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CAPITULO 1

INTRCDUCCION

Cualaguiler estudio que sobre la evolucidn del sector ener-
gético quiera realizarse, tanto a nivel nacional como re-
gional, requiere conocer el origen y destino de los distin
tos flujos de productos energéticos, es decir, la estructu

ra del Sistema Energético correspondiente.

La experiencia, tanto extranjera como nacicnal, indica que
la técnica metodolbgicamente mids apta para analizar los cam
bios cualitativos y cuantitativos que se presentan en el
campo energético es la de los Balances Energéticos.

En su sentide mas amplio un balance indica que lo que entra
a un sistema tiene que ser igual a lo que sale mids lo que
queda en el mismo.

En el caso del Balance Energétice se tiene un conjunto de
relaciones de equilibrio que permiten conocer 1los mecanis-
mos mediante los cuales se obtiene una oferta de energia y
como €sta se transforma y se consume.

Desafortunadamente son nmuy pocos los paises del mundo don-
de se ha logrado sistematizar la realizacidén de balances g
nergéticos, déndoles al mismo tiempo continuidad.

Quizd el ejemplo mlds destacable sea el de la Comunidad Eco
némica Europea, que ha logrado establecer una metodologla
comin que utilizan todos los paises miembros.

Dentro de América Latina, Argentina fue el pais pioneroc en
este aspecto con su Balance completo para el afio 1961, que
s6lo tuve continuidad para el afio 1962.

Recién en 1974 se retoma el interés por este tema en nues-
tro pais, a través del esfuerzo de la Secretaria de Energia,

que genera una metodologia original y elabora una serie de

| 01 /77



balances para el periodc 1960 a 1973,

Lamentablemente esta tarea no tuvo continuidad y desde esa
fecha Argentina carece de este tipo de informacién energé-
tica.

En el resto de América Latina, los trabajos mids adelantados
han sido realizados por Pert y los paises Centroamericanos,
subsistiendo la duda sobre la continuidad de los mismos.
Tambi&n pueden citarse balances para afics aislados en México,
Venezuela, Colombia, Brasil y Chile. En todos los casos men
cionados los balances han tenido cardcter nacional y fuera
de Francia, parecen no existir experiencias sistemidticas de
balances regionales.

En Argentina se intentd una regionalizacidn del balance de
1961, que solamente llegd auna apertura de los consumos a
nivel provincial.

En consecuencia el balance que se presenta para la Provincia
de Entre Rios pasaria a ser el primero en su tipo en el pais
y en América Latina. (En Brasil se ha intentado algo con re-
lacidén al Estado de San Pablo, pero sin los alcances del pre
sente trabajo).

A pesar de esto conviene aclarar gue la importancia de este
Balance no radica en su caradcter de experiencia inédita, si
no en la utilidad que la informacidn recogida,seleccionada y
ordenada puede prestar al mejor conocimienteo del sector e -
nergético provincial, asi como en la posibilidad, a través
de la misma, de mejorarlo y tornarlo mids eficiente para que
cada uno de los sectores productivos y la poblacidn en gene
ral de Entre Rios, puedan desarrollarse sin la restriccidn
de un abastecimiento energético futuro, escaso y/o - de mala
calidad.

Por otra parte, es particularmente necesaria la confeccidn
de un balance regional, cuando se presenta el caso de una o

ferta abundante de un recurso energético afin no utilizad?/¥
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que supera inicialmente las posibilidades de la demanda lo-
cal. En esta circuntancia el balance permite analizar 1los
procesos de sustitucidn entre fuentes energéticas y conocer
en qué sectores de la actividad econdmica y en qué tipo de
usos son mds marcados o relevantes.

Para poder analizar estos procesos de sustitucidn hacia el
futuro, resulta necesario obtener informacidén desagregada
del destino de los productos energéticos que permita elabo-
rar una serie histérica suficientemente extendida en el tiem
po, a partir de la cwel, con las pautas que la Provincia fi-
je respecto de la evolucidn hacia adelante de los sectores
socio-econdmicos, sea factible estimar la demanda energética
por fuente, por uso y por sector.

Perc esta demanda dependerZ también de la disponibilidad y
tipo de oferta energética futura, para abastecer a la Pro-
vincia, ya que son distintos los rendimientos de utiliza -
cidén de los aparatos que funcionan a e&lectricidad de los
que emplean combustibles para satisfacer necesidades ener-
géticas equivalentes. (Asi serd distinto el nivel de la de-
manda energética si se calienta agua con lefia o kerosene a
si se emplea energia eléctrica; o si se utiliza para fuer:za
motriz un motor eléctrico o un motor a gas o0il o nafta.)

Es también el Balance el que permite conocer la evolucidn
que ha tenido en la Provincia el abastecimiento.de energia,
tanto por tipo de fuente como la dependencia de Entre Rios
del suministro desde el Resto del Pais o del exterior, ¥y po
sibilita, sobre la base de esa informacidén, plantear 1las
modificaciones mis convenientes hacia el futuro.

Un andlisis similar hace posible, el conocimiento de la e-
volucidén de los Centros de Transformacidén, a través de los
cuales las energias pasan de una forma a otra mds adecuada
para su destine final.

Uno de los aspectos mds novedosos del tratamiento dado a es

te Balance Regional, es el relacionado con la energia q%?g/



A

?% Eth Murgia y ASCiF:IC!dOS
HHEEW S5, ecnculors

la Provincia recibe desde el Resto del Pais, ya que Entre
Rios ha sido hasta la puesta en funcionamiento de Salto
Grande uma tipica provincia "importadora' de energia. El
Balance distingue los dos origenes de la energia que con-
sume Entre Rics y analiza los flujos que se producen en el
Resto del Pais, de los cuales es responsable la Provincia,
ilegando a detectar su influencia sobre las reservas de re
cursos energéticos, importaciones desde el exterior, pérdi
das, variaciones de existencias y consumes propios de los
Centros de Transformacidn nacionales.

Por @iltimo y en base a la informacién originada en en -
cuestas especialmente hechas en los sectores principales
de la actividad socic-econdmica, se presentan los Balances
detallados, en energia neta y energia Gtil, a nivel de con
sumo y por tipo de usos para el afio 1978, los cuales permi
tiradn conocer mids a fondo la estructura de esa parte del
balance, especialmente importante para el andlisis de las
sustituciones y para la proyeccidn de la demanda.

Ern el Capitulo II se describe la metodologia general del
Belance, especialmente el funcionamiento del Diagrama de
Fiujos y la Matriz de Resumen General.

En el Capitﬁlo ITI, se indican las fuentes de informacién
utilizadas para elaborar cada etapa del balance, mientras
queen el Capitulo IV se presentan los resultados obteni -
dos : primero la serie de Balances: 1960 - 1966 - 1670 -
1975 - 1976 - 1977 y 1978 y luego el Balance detallado pa-
ra 1978.

En el Capitulo V, se analizan los resultados anteriores ,
tanto para la serie de Balances como para el Balance deta-
llado.

ey
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CAPITULO 11

METODOLOGIA GENERAL

Antes de presentar la metodologia resulta necesario estable
cer una serie de definiciones que hagan comprensibles 1los

conceptos que se utilizan en la misma.

Seguidamente se incluyen las unidades y equivalencias em -

pleadas para medir los flujos energéticos y posteriormente

se describe el Diagrama de Flujos y la Matriz de Cuadro Re

sumen General.

DEFINICIONES

Existe una lamentable confusién terminoldgica en la mayor
parte de los balances energéticos conocidos, inclusive en
los realizados en nuestro pais. Especialmente entre las de
nominadas energias primarias, brutas, secundarias,trans -
formadas, netas y idtiles.

En lo posible se ha tratado de adaptar las aqui utilizadas
a las contenidas en la publicacidn '""Balances Enérgéticos
Napionales : 1960 - 1973 de la Secretaria de Estado de

Energia.

Energia Primaria: es la energia tal cual es provista por la

naturaleza. En forma directa, como la hidrdulica, edlica y
solar; después de atravesar un proceso minero como los hi-
drocarburos, el carbén mineral, los minerales fisionables

y la geotermia. A través de la fotosintesis: como la lefia,
los residuos de biomasa (originados en las actividades ur-
bana, agropecuaria y agroindustrial) y las plantaciones pa

ra energia.

Energia Secundaria o Transformada: es aquélla obtenida a

117
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partir de una fuente primaria u otra secundaria, después
de sufrir un proceso fisico, quimico o bioquimico que modi-

fica sus caracteristicas iniciales.

Energia Bruta: es aquella energia, primaria o secundaria,a

la cual no se le han deducido las pérdidas de transforma-
cidn, transmisidn, transporte, distribucidn y almacenamien-
to.

Energia Neta: es aquella energia, primaria o secundaria,cu-

yo destino es el consumo, y a la cual se le han deducido
las pérdidas anteriormente mencionadas. Es la energia tal

cual entra al sector de consumo.

Energia Util: es aquella energia neta a la cual se le han

deducido las pérdidas de utilizacidn del equipo o artefacto

donde se consumen a nivel del usuario.

Centro de Transformacidén: es la instalacidn donde la ener-

gia primaria o secundaria es sometida a procesosque modifi
can sus propiedades o su naturaleza original, mediante cam
bios fisicos, quimicos y/o bioquimicos, y cuyo objetivo es
convertirla en otra forma de energia mas adecuada para el

consumo.

Sector de Consumo: es aquella parte de la actividad socio-

econdmica donde convergen las energias netas para su utili
zacién final.

Uso : es aquella modalidad de consumo final de la energia
neta en un equipo o artefacto en los sectores socio-econd-

micos.

Reserva : pararlas fuentes no renovables es 1la cantidad de
energia primaria extraible de un yacimiento mineral en las
condiciones técnico-econdmicas prevalecientes en el momen-
to de la estimacidén. Para las fuentes renovables como

la lefia equivale a la existencia de masa boscosa utiliza-

N 02 /1
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ble comec combustible en un afio dado. Para la hidroelectrici
dad al potencial econdmico, o sea la cantidad de energia
que podria generarse anualmente aprovechando los recursos
hidriulicos estudiados, multiplicado por el consumo caldri-
co promedio para la generacidén térmica de electricidad vy

por los anos de vida {itil de las centrales instalables.

Variaciones de Reservas: son los descubrimientos o correc-

ciones anuales en el valor de la reserva de una fuente pri
maria. En el caso de la lefia equivale a la masa forestal re
novada naturalmente en el momento de la reforestada.

En el caso de la hidroelectricidad a las modificaciones en
el valor de la energia generable anualmente por reestimacio
nes de proyectos viejos o nuevos al afio de que se trate,mis
el equivalente a la electricidad efectivamente generada en

el ano.

Produccidn: es la cantidad de energia primaria extraida de

un yacimiento minero, del monte, de una turbina hidraulica
o captada por un molino o aerocargador. Es la cantidad de
energia secundaria originada en un Centro de Transforma -
cién.

Importacidén: se refiere tanto a la energia proveniente del

exterior del-pais como a la consumida en la Provincia ori-
ginada en el Resto del Pais. Ambos conceptos se presentan

por scparado en el Balance.

Exportacidn: se refiere tanto a la energia enviada al ex-

terior del pais como a la que sale del territorio de 1la
Provincia hacia el Resto del Pais. Ambos conceptos se pre-
sentan por separado en el Balance.

Variacidn de Existencias: es la diferencia entre las exis-

tencias de una fuente energética al 31 de diciembre del
afio i-1 y al 31 de diciembre del afio i.

e
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Pérdidas: se distinguen cuatro tipos de pérdidas: el prime-
ro formado por las originadas durante el transporte, alma-
cenamiento, transmisidén y distribucidn; el segundo incluye
la energia producida wvero no utilizada (venteos de gas,re
siduos de biomasa y lefia); el tercero se origina en los

Centros de Transformacidn y el cuarto en los equipos y ana
ratos de los consumidores cuando la energia neta se trans-

forma en energia atil.

UNIDADES

A los efectos de medir todos los flujos y efectuar la con-
tabilidad energética,se ha elegido como unidad la tonelada
equivalente de petrdleo (TEP) definida como aquélla que

tiene un poder calorifico inferior de 10.000.000 kKcal v co

rresponde a unipetrdleo crudo con una densidad 0,875 Kgr.
1t
En el Anexo I se ha -incluido una tabla donde figuran las

densidades, poderes calorificos y factores de conversidn
en peso y/o volumen de las distintas fuentes energéticas a
toneladas equivalentes de petrdleo.

Para la electricidad como energia secundaria y a nivel de
consumo neto y 0til se utiliza como coeficiente de trans-
formacitn el equivalente teérico de 1 Kwh = 860 Kcalorias

y un factor de conversidn de 0.086 Kep .
Kw
Para cuantificar la hidroelectricidad y la aeroelectricidad

como energfias primarias y para estimar el equivalente cald-
rico de la autoproduccidén cuando no se cuenta con la infor-
macidén directa del consumo de combustibles, se ha utiliza -
do el equivalente econdmico,o sea las Kcal/Kwh promedio uti
lizadas para la generacidn térmica en centrales equivalen-
tes. Este coeficiente es variable seglin el afio y tipo de ge
neracién oscilando entre aproximadamente 3000 y 4800 Cal/

/11
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Kwh seglin el caso.

Para los Productos Agricolas, a partir de los cuales se ori
gina el alcohol, se supuso que el contenido energético fue-
ra equivalente a las calorias del alcohol de ellos obteni-
do. '

ESTRUCTURA GENERAL DEL BALANCE

. Desc¢crincidn General

El Balance de la Provincia estd representado en el esquemsa

simplificado de la Fig. 1 como un diagrama de flujos, don-

de los nodos indican un balance para una fuente de energia;
los bloques representan: a los centros de transformacidn,a

los sectores de consumo y a los usos y las flechas muestran
los flujos energéticos.

El Balance se éompone de ocho partes y la simbologia utili-
zada puede verse en el Anexo II.

. En la primera se realiza el balance de los recursos para
las fuentes energéticas primarias, mediante el uso de los
cuatro vectores Ri’ vinculados mediante la siguiente re-

lacidn:

() Ry = Ry + RpXy - ReX,

que equivale a decir: la reserva de una fuente energética
primaria en el afio i, es igual a la suma de la reserva en
el afio 1 - 1, mids las variaciones de reserva en el afio i,
menos la produccidén de energia en el afio i. Para el uso
particular del Gas Natural existe un quinto vector R'ZX1
que identifica la reinyeccidn del mismo en los yacimien-
tos.

. En la segunda se efectila el balance de las energias pri-

marias, obteniéndose la Oferta de la misma, mediante 1la

L
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siguiente ecuacidn:
(2) B.X, = B,X, + B,X, + B.X. - B, X, - B

81 1 2 3 473 5

gque equivale a decir: la oferta de energia primaria es 1

Xi - Bﬁxi— B7Xi

gual a la produccidn més la importacidn desde el exterior,
mas la importacidén desde el resto del pais, menos la ex-
portacidn al exteridr, menos la exportacidn al resto del
pafs; menos las pérdidas (de transporte, no utilizado,
venteos y almacenamiento}, menos las variaciones de exis
tencia {(con su signo).

También se cumple que :

(3) R Xi = B.X,

3 1

X. = ByX., + B,,X

(4)  BgXy 9% 1054

Esta dltima relacidén indica el destino de l1la oferta de ¢
nergia primarxia, que puede ser bien un centro de trans -
formacidén (destino intermedio) o bien un vector de consu
mo (destino final). '

La tercera esti constituida por los Centros de Transfor-

macidn primarios en los cuales una energia primaria se

transforma en una o mAs energias secundarias brutas, con

las correspondientes pérdidas de transformacidn.

(5) XT5 = T,y + Tyl

También se cumple que:

(6) BgX; = K;T.

9 1]

In la cuarta se muestra el balance de las energias secun-
darias, obteniéndose la Oferta de energia secundaria, me-
diante una relacidn similar conceptualmente a la sefialada

en la ecuacidn (2).

(7) BgY, = BoY.+ ByY.+ B.Y,- B Y;- B.Y;- B.Y.- BY;

4 6

07 //Il
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En este caso las pérdidas corresponden al transporte,
transmisién, distribucién y almacenamiento de enercia se
cundaria.

También como en la ecuacidn (4) el destino de la ofarta
puede ser un Centro de Transformacidn (destino interme-

dio) o un sector de consumo (destino final)

(8) BgY; = Bg¥y + Byg¥; .

La quinta estd constituida por los Centros de Transforma-

cidn Secundarios en los cuales una o m@s energias prima-

rias y/o secundarias se transforman en otras energias se-
cundarias brutas, con las correspondientes pérdidas de

transformacidn.

9) Y.T., = T.Y. + T.Z..
(9) i3 ji i~ 13

También se cumple que:

(10) ByY; = = YT,

En el diagrama simplificado se indica simbd&licamente con

la salida B1 Yi el flujo que se dirije al Balance de e-

nergias secundarias correspondiente.

En la sexta parte el diagrama presenta los flujos de 1los
distintos destinos finales, tanto de energias netas pri-

marias como secundarias hacia los Sectores de-Consumo.

(MHYZ X ¢ + ZY C =2¢C
i i n i 1 n n

Tamhién se cumple que:

(12) B Y = Z Y ¢
10 i n 1 n
(13) 3 X = Z X C
10 1 n i n

Es decir que el consumo de energia neta en el sector n es

igual a la suma de los destinos finales de las energias

/171
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netas primarias y secundarias orientadas hacia el sector

de consumo n.

. En la séptima parte del diagrama simplificado se aprecia

la distribucidén de las energias netas por tipo de uso en

los sectores de consumo.

Para cada sector de consumoc n se cumplen las relaciones

siguientes:

o
+ Y. C
i "1 “n

=
(14) Fx C

=

M

USmCn

. En la octava y Gltima parte del diagrama se realiza la

distribucidn de las energias fitiles por tipo de uso para

cada uno de los sectores de consumo.

Para cada sector de consumo n se cumple la relacidén si -

gulente:

(15) =X C + &Y Cn
i i n i 1

Em.USan + 2o

es decir, que las energias netas son iguales a las ener-

gias (tiles mis las pérdidas de utilizacidon en el sector

correspondiente.

Las ocho partes del Balance
son validas para los flujos
tienen sus correspondientes

lineas de puntos y simbolos

simplificado arriba descriptas,
energéticos en la Provincia vy
contrapartidas, indicadas con

primas (sobre las energias) en

la Figura N°1, en los flujos energéticos que se producen

en el Resto del Pails para satisfacer los requerimientos e-

nergéticos originados dentro de la Proviacia.

Con este tratamiento metodoldgico -realmente original- se

contemplan no sélo los flujos directos que desde el exte-

rior de la Provincia ingresan a Entre Rios, sino también

los flujos indirectos gue se producen fuera de ella como

consecuenclia de los comumos

energéticos entrerrianos.

De esta manera se incluyen balances de recursos, de ener-

/17
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gias primarias y de energias secundarias; centros de trans-
formacidon y consumo que existen realmente fuera de la Pro-
vincia para satisfacer consumos de ésta.

Asl necesariamente una parte de la capacidad de destilacién
de petrdlec del resto del pais estard afectada a proveer de
derivados de petrb6leo a Entre Rios. Esa actividad transfor-
madora del petrdleo es responsable también de una parte de
las pérdidas de transformacidon en las destilerias, de los
consumos de combustibles para refinar el petrdleo, de las
variaciones de existencias del mismo, asi como de la produc
cion nacional y de su importacion desde fuera del pais. Pu-
diendo afirmarse de igual modo, que ciertas cantidades del
crudo descubierto y de las reservas existentes de petrdleo
en el pais estdn indirectamente relacionadas con los consu
mos de hidrocarburos de la Provincia.

Igual razonamiento cabe para la electricidad y para toda
otra fuente energética que desde el resto del pais abaste-
ce a Entre Rios.

El conocimiento detallado de estos flujos indirectos, de

su estructura y de su evolucidén, brindan informacidn indis
pensable para que una provincia, importadora y/o exportado
ra de recursos energéticos, pueda delinear una politica fa
vorable a sus intereses, sin ignorar los de 1la Nacién, y

le permita a su vez preveer las repercusiones de las poli
ticas nacionales en este aspecto.

Otra razbén metodoldgica que avala este tratamiento de los
fiujos indirectos es que hace posible 1a confeccién de 1los
balances regionales evitando duplicaciones en el tratamien
to de actividades realizadas a nivel nacional,pero destina
das a satisfacer necesldades energéticas regionales,

La vinculacidén funcional entre los flujos directos e indi-
rectos, se da a través de las relaciones principales si -
guientes:

B 10
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(16) Bg X', B, X; + By Xi
(17) B¢ Y'. =B, Y. + By Yi

que indican que el ingreso de flujos energéticos a la Pro-
vincia desde el exterior se compone de una parte provenien

te de la produccidn nacional y de otra importada desde fue

ra del pais.

3.2. Energlas Primarias y Secundarias

Las Energias Primarias consumidas en 1la Provincia hasta
1978, directa o indirectamente, y las que eventualmente po

dran serlo en el futuro, se mencionan a continuacidn:

— -
1. Hidraulica *#
Directas 2. Eblica *
L 3. Solar
Renovables;
4. Lefia * i »
. i Agricolas
Derivados de | Pacuarios
la Fotosinte- | 5. Residuos del Agroindistriales

i : Biomasa * ;|
sis de Bioma- I ] Urbanos

sa 6. Productos

Agricolas *

M —
-
7. Petrdleo *

8. (Gas Natural *
No Reno- :

vables | 9. Carbhbdtn Minerals*

10.Uranio

-~

11
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De igual manera se detallan las

Energias Secundarias

1. Gas distribuido *

2. Gas Licuado *

3. Gas de Refineria *

4. Nafta para reformar *
5. Aeronafta =

6. Motonafta *

7. Kerosene #

8. Combustible Jet *

9. Agricol *

—_
o=}

Gas oil *®

11. Diesel oil *

12. Fuel 0il1 *

13. Carbén Residual de Petrdleo *
14. Carbdén Comerciable *

15. Coque *

16. Gas de Coqueria

17. Gas de Alto Herno

18. Carbén Vegetal *

19, Gas de Carboneras

20. Alcohol *

21. Biogas -
22. Combustibles Nucleares

23. Electricidad *

24. Productos no Energéticos *

Las fuentes sefialadas con un asterisco son las consideradas
en los diagramas de flujo y en el Balance. Para la Energia
solar se han detectado algunos calentadores solares, pero
su avorte es insignificante.
Los productos no energéticos son los asfaltos, lubricantes,
/17
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solventes, aguarrdis y grasas obtenidos en la destilacidn
del petrdlco; nafta para reformar transformada en las des-
tilerias petroquimicas en productos petroquimicos, y even-

tualmente los subproductos de las coquerias y carboneras.

3.3. Centros de Transformacidn

Los Centros de Transformacién pueden ser los siguientes:

Centros Primarios:

1. Centro de Tratamiento de Gas *

2. Destileria de Petrdleo =

3. Centro de Tratamiento del Carbén Mineral %

4. Carbonera ®

5. Destileria de Alcohol *#

6. Plantas de Biogas

7. Plantas de,glaboracién de Combustibles nucleares.

i

Centros Secundarios:

8. Centro de Mezcla de Gases

9. Destileria Petroquimica *

10. Coqueria

11. Alto Horno

12. Centrales eléctricas de Servicio Pdblico *#

13. Centrales eléctricas de Autoproduccién *

Los Centros sefialados con un asterisco son los considerados
en los Balances.

A continuacidén se cfectuard una somera descripcidn de los
Centros de Tratamiento, dedicando un grado mayor de detalle
a aquellos no analizados en 1la Metodologia General del Ba

lance Energético dNacional(i).

(1) Secretaria de Estado de Energia : ‘Metodologia Gzneral.

Balance Energético Nacional, Setiembre de 1974, 41 pag.

777
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Cantro de Tratamiento de Gas (T’]]. (Ver el Diagranma de
Flujos en la Fig. IV.50).

£std constituldo por las plantas de tratamiento de Gas
datural, a las cuales ingresa el Gas Natural (BSX‘1) v
se extraen: gas distribuido (T1'—Y1‘); gas licuado
(T]'-YZ'); nafta para reformar (Ti'-Y4’); motonaftas
(T]‘-Y6‘); se reinyecta a pozos el gas seco remanente

(T,'-R,') y se originan pérdidas de tratamiento. (Z;').
1 2 1

Destileria de Petréleo (T '). (Ver el Diagrama de Flujos
en la Fig. IV.61).

Estd constituida por las plantas de destilacidén atmosfé-
Tica y de conversidn, a las cuales entra el petrdleo cru
do (BSKZ‘) y salen los derivados (TZ'-Yj'); con valores
de j desde 2 hasta 13; los productos no energéticos

(T,"-Y,,') wwlas pérdidas de transformacién. (Z'y,).

Centro de Tratamiento del Carbdénm Mineral (TS'). (Ver el

Diagrama de Flujos en la Fig, IV.62).

El carbdn tal cual sale de la mina se denomina carbdn
bruto y estd mezclado con inertes e imnurezas que deben
ser eliminadas en un proceso de lavado y dscantacidn.
Un tamizado y molienda nosteriores lo colocan en condi-
ciones de convertirse en carbén comerciable que es 1la
forma en que se consume.

De manera que al Centro entra carbdn bruto (BSXS') y
sale carbdén comerciable (TS'-Y14') mis las pérdidas del

proceso. {2',3)-

Carboneras (T4). (Ver el Diagrama de Flujos en la Fig.
IV.63).

Este Centro existe dentro de la Provincia. Al misme in-
gresa lefia (BSX4) y la combustién de la misma produce

Carbon Vegetal (T4-Y18), gases, productos no energéticos

14 Hr/
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y las pérdidas de transformacidn (211). Como ni los
gases, ni los productos no energéticos son utiliza-
dos, se incluye a ambos dentro de las perdidas del Cen-

tro.

Destileria de Alcohol (TS'). (Ver el BDiagrama de Fluijo
en la Fig. IV.64).

E1l Alcohol para quemar que se utiliza en el sector do-
méstico proviene de fuecra de la Provincia v aqui se ha
supuesto que se orlgina en la fermentacidn de melazas

de caiia de azlcar.

En consecuencia a la Destileria entran Productos Agrico-
las (BBXS‘) y salen Alcohol (T '-Y,,') y no energéticos
(especialmente el aceite de fusel) mas las pérdidas del
procesa (Z'LS) en las cuales se incluye el aceite de fu-
sel.

4

Plantas de Biogas

Este Centro al cual se le han asignado los cbdigos T6

v T6', no existe en el pais a escala comzrcial. Si se
tiene conocimiesnto de plantas en laboratorios o de tipo
piloto. En estas plantas se realiza la fermentacidn ana-
erbbica de residuos agropecuarios - convenientemente do-
sificados en su relacidn carbono a nitrégeno - y se pro
duce un gas combustible de unas 5.000 Kcal/m3 de poder
calorifico sunerior, generdndose un residuo de alta ca-
lidad como fertilizante complejo natural.

El esquema a uttilizar, si existiera este tipo de Centro
en la Provincia, seria el siguiente: (Ver Diagrama de
flujos en la Fig. IV.65, complementada con la Fig. II.2)

De manera que a la planta de Biogas entrarian los Resi-
duos de BRiomasa (B8X6) y saldria el Biogas (TG-Y21), fer

tilizantes y pérdidas (Z,.).
1o 17/
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Plantas de Elaboracidn de Combustibles Nucleares (T‘7)

El analisis efectuado con respecto a los flujos de ener-
oia eléctrica que desde el resto del pais abastecen a
Entre Rios, demostrd que la P’rovincia no ha recibido e-
lectricidad originada en la central nuclear de Atucha.
De todas maneras se incluye en la metodologia este Cen-
tro que probablemente de vincularse a Entre Rios en un
futuro, lo haria desde el Resto del Pais.

Fn este caso entraria en el Balance una nueva fuente e-
nergética primaria - el Uranio (XTO') - vy la secundaria
correspondiente, o sea los Combustibles Nucleares (Yzq')
contenidos en los elementos combustibles del reactor.“
Para transformar =1 mineral de Uranio en Comhustibles Nu
cleares destinados a alimentar centrales que funcionan a
Uranio natural y agua pesada se realizan las operaciones
principales#siguientes:

El mineral libre de estériles es concentrado, obteniéndo
se Ugﬂg, gue posteriormente se purifica y se convierte
en UDZ. Este se fluorura y se reduce a uranio metilico
con el cual se fabrican los elementos combustibles.

El diagrama de flujos es el de la Fig. II.3

Centro de Mezcla de Gases (TS')

Este Centro no se ha incluido en el Balance ya que el Gas
distribuido (Y1) que aparece en los flujos es consecuen-
cia del ingreso a la Provincia desde el resto del pais

de electricidad generada en centrales a vapor que consu-
men este tipo de energia y se ha supuesto que el mismo
proviene directamente de los Centros de Tratamiento de
has (TT‘).

En realidad este Centro de .ezcla estd mas vinculado con
aquellas localidades que consumen propano indiluido y la

participacién tanto de la gasolina, como del gas licuado

/11
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v el gas de refineria en el total de gas distribuido
no supera, vara el total del pais, el 0,83%.

De todas maneras a este Centro entrarian: Gas Distribui-
do (T1
de Gas (Tl'); naftas (Y6'); gas licuado (YZ'} v gas de .
Refineria (YS‘)’ saliendo Gas Distribuido (T?'-YI’} y

- YT) proveniente de los Centros de Tratamiento

(i

las pérdidas correspondientes (2'13}.

Destileria Petroguimica (Tg'). (Ver Diagrama de Ilujos;
Fig. IV. 61).

Este Centro aparece en el Balance porque a nivel nacio-
nal, es junto con las Destilerias de Petrdleo el origen
de las motonaftas y no energéticos y junto con los Cen-
tros de Tratamiento de Gas, el origen del Gas licuado.
Al mismo ingresa Nafta para Reformar [Y4') que proviene
de las destilerias de petrdleo (Tz') y de los Centros de

Tratamiento #le Gas (T1‘) y se producen: Motonaftas (Tg'—
YG'); gas licuado (Tg'—Y?') Y no energéticos (Tg’—Y,q'),

mas las pérdidas del proceso (2'19).

Coquerias (TTO')

Como e1 Cogue [Y15‘) consumido en la Provincia se supone
importado desde fuera del pais, no se incluye en el Ba-
lance este Centro de Transformacidn.

De existir, al mismo ingresarian Carbdén Comerciable

(Y ') y Carbdn Residual de Petréleo (Y13')’ obteniéndo-
se: Coque (T1O'-Y1S'); Gas de Coqueria (T10'-Y16') y HNo
Energéticos [qu'-Y24'), ademas de las p&rdidas [2'1.19}.

El Diagrama de Flujos es el de la Fig. I1.4.

Alto Horno (T11)

Este Centro no estd incluido en los Diagramas de Flujos
de los Balances, ya que no existe por el momento en Entre

Rios vy no podria existir un flujo de Gas de Alto Horno

117
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desde el Resto del Pais a la Provincia por las caracte-

risticas de la industria siderdrgica. 5i en un futuro se
instalara un Alto Horno en Entre Rios, desde el punto de
vista de su consideracidn como Centro de Transformacidn

energético, estaria estrechamente vinculado a una Coque-
ria.

Al mismo ingresaria Coque (YTS) v saldria Gas de Alto

Horno (T11-Y17), mds las pérdidas del proceso (21 1.I).

E1l esquema es el de la Fig. II.5

Centrales Eléctricas de Servicio Piablico (T12; T'12)'
(Ver Diagramas de Flujo, Figuras IV: 60, 61).

Estos Centros existen dentro y fuera de la Provincia.
En el resto del pais, ingresan a la Central: derivados
de petrdleo 5D1esel (& 11 '} y Fuel 0il (YIZ 31y Gas Dis-
tribuido (Y ') saliendo electricidad (T 23') y pér-
didas de generacidn (2° 1.12) '

En la Provincia, ingresan a las Centrales solamente de-
rivados de petrdleo; Gas 0il (Y1O);.Diese1 Jil (Y11) ¥
Fuel 0il (Y12), y se produce Electricidad (T12-Y23) Yy
pérdidas de generacidn (21.12).

Centrales Eléctricas de Auto Produccién (T13). (Ver Dia-

grama de Flujos, Figuras IV: 60; 6 y 8 ).

Este es un Centro exclusivamente provincial. Los secto -
Tes auto-productores méds importantes son las industrias
y la mineria, seguidos por el Productivo Rural; el Domés
tico Rural y los Servicios, especialmente los Hospitales
A las centrales de'auto—produccién ingresan principalimen
te derivados de petrdleo Gas 011l (YIO)’ Diesel J3il (Y1p
Fuel 01il (YTZ) y Motonaftas (Yéi] y energia edlica (XS).

En 1960 ingresa también energia hidriulica (X7).

/17
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Sectores de Consumo

En esta parte del Balance, se realiza un tratamiento mas
agregado para la serie que se extiende desde 1960 a 1978 y

uno mis detallado, para el ano 19278.

3.4.1.Serie Histdrica de Balances

Los Sectores considerados en la Serie Historica son los si-
guientes:
boméstico

Transportes

Industria y Mineria

Otros
Consumos Propies del Sector Energético

Consumos no Energéticos

Como ya se ‘menciond anteriormente, los consumos de ener-
3

gia realizados en la Provincia, llamados Consumos Directos,

generan consumos en el resto del pais para satisfacerlos.

Los mismos se denominan:

Consumos Indirectos. Estos (ltimos se refieren exclusivamen

te a Consumos propios del Sector Energético y a Consumos no
Energéticos.
A continuacidn se definird cada uno de estos Sectores.

a) Sector Doméstico (C]) incluye 1los consumos de las fami-

lias rurales y urbanas, de tipo caldrico, eléctrico y me
cdnico para safisfacer las necesidades energéticas de

los hogares.

b) Sector Transportes (CZ) comprende la movilizacidn indivi

dual y colectiva de personas y cargas por medios aéreos,

’

terrestres y fluviales,.

c) Sector Industrial v Minero (CS) es el comprendido en el

/1
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Cédigo CIIU Rev.2, Gran Divisién 3, mas las actividades

mineras provinciales.
La informacidén energética se presenta por fuente y consi

derando el Sector como un todo.

d) Sector Otros (C4) comprende todas las demds actividades
no especificadas anteriormente con excepcidn de los Con-

sumos Propios y los No Energéticos del Petrdleo.

e) Consumos propios del Sector Energético(cs) Y (C'S) son

aquellos vinculados a la produccién y/o transformacidn
de fuentes energéticas. Dentro de la Provincia se han de
tectado los vinculados a la generacidén de electricidad
en las centrales de Servicio Pablico.

En el Resto del pais, los relacionados con la produccidm
de Gas,Carbdn, Petrdleo y sus derivados, que constituyen
1a mayor parte de los denominados Consumos Indirectos de

1a Provincia.

£) Consumos no energéticos (C7] y C*7)~se refieren a los de

aquellos anteriormente definidos como no energéticos. El
correspondiente a los derivados del petrdleo se localiza
en la Provincia y el detectado para el Resto del pais se
compone de No Energéticos derivados del petrbleo y de pe
troquimicos obtenidos de nafta para reformar,

E1l Consumo Energético directo (CG).Esta formado por la suma

de los deducidos en los sectores Doméstico; Industrial vy
Minero; Transporte; Otros y Consumes Propios de la Provin-

cia.

E1 Consumo Total directo (CS). Estd constitufido por 1a su-

ma del Consumo Energdtico Directo (Cﬁ) y el Consumc de No

Energéticos (C7).
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E1 Consumo total (Cg). Esti constituido por el Consumo total

directo e indirecto, o sea C8 + C'5 + C'7 .

3.4,2.Balance detallado 1978

Los Sectores de Consumo son ahora los siguientes:

a) Doméstico Urbano (CT)’ comprende los consumos energéticos

b)

d)

e)

de las familias que habitan en poblaciones de mas de 2000

habitantes.

Doméstico Rural (C.), comprende los consumos energéticos
277 =

de las familias que habitan en poblaciones de menos de
2000 habitantes.

Transportes (CE)’ definido de igual manera que en el pun-
to 3.4.1.

Industria v Mineria (C4), definido de igual manera que en

el punto 3.4#1.
Se presentarid una apertura por fuente y para las ramas

siguientes :

Divisién 31 : Productos alimenticios, Bebidas y Tabacos.
Divisién 32 : Textiles, Prendas de Vestir e Industria

del Cuero.

Divisidn 33 : Industria de la adera y Productos de la
Madera.
Divisidén 36 : Fabricacidn de Productos minerales no me-

tdlicos, exceptuando los derivados de Pe-
trbleo y del Carbdn.
Resto de Industrias: comprende conjuntamente las Ramas
34; 35; 37; 38 y 39.

slinerfa : en el caso de la Provincia incluye minerales

no metaliferos y rocas de aplicaciédn.

Productivo Rural (CS), se refiere a las actividades vin-

Y
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culadas a la nroduccidn agricola, pecuaria v de extrac-
cidn forestal. Es decir, el trabajo de la tierra, la co
secha de sus frutos, la cria y el engorde de animales,
el secado de productos agricolas y la explotacidn fores
tal. '

Servicios (Cﬁ), nuclea las actividades del sector tercia
rio tales como : escuelas, hospitales, comercios, hote-
les restaurantes, talleres, obras sanitarias, alumbrado

piiblico y administracion piblica.

Consumo Propio (C7) y (C’7), definido de igual modo que

en el punto 3.4.1.

Consumo Energético Directo (CB)’ se obtiene sumando 1los

consumos directos de los sectores anteriormente mencio-

nados.

Censumos No Energéticos Directos (Cg), son aquellos co-

rrespondientes a productos no energéticos derivados del

petrdleo que se recalizan en la Provincia.

Consumos No -Energéticos Indirectos (C'g), incluyen 1los
derivados del petrdleo y los productos petroquimicos ob
tenidos de la nafta para reformar.

El1 Consumo Total Directo (C1n)’ estd constituido por el
consumo Energético Directo (CS) y el Consumo_de No Ener

géticos (Cg).

E1l Consumo Total (C11], estd constituido por el Consumo

Total Directo e Indirecto, o sea C10 + C'7 + C'g.

Usos de la Energia

En el Balance para 1978, la Energia Neta (primaria y secun-

daria) que llega a los Sectores de Consumo, se divide en

cada uno de ellos segfin los tres tipos principales de USOS:

111
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USOS CALORICOS
US0S EN FUERZA MOTRIZ Y ELECTRICOS
ILUMINACION

Usos caléricos

Se consideran los siguientes: coccidn,calentamiento de
agua; calefaccidn; conservacidén de alimentos en-frio;ca
lor de proceso { calderas y hornos industriales ) y se-

cado de granos.

Usos en fuerza motriz y electrdnicos

Comprende 1los que se indican seguidamente: Vapor (Trac
citn mediante turbinas y maquinas de vapor); Fuerza e-
1ectrombtriz; usos electrdénicos y aparatos eléctricos
varios {domésticos, comerciales, etc.);turbinas a reac-
cidn; motores a ciclo Diesel; motores a ciclo Otto y Mo
linos de Viento,

Jsos en Iluminacion

Comprende no s6lo los artefactoes eléctricos, sino leos a

limentados a combustibles.

Si a las Energias Netas, discriminadas en cada Sector de

Consumo por tipo de USDO, se las afecta del correspondiente

Rendimiento de Utilizacidn de los equipos y aparatos, se

obtiene una apertura similar al nivel de ENERGIA UTIL.

Esta apertura ha sido realizada finicamente para el Balance
detallado de 1978.
De esta manera.se ha presentado la metodologia utilizada pa

ra elaborar los Diagramas de Flujos Energéticos,

se ha des-

cripto su funcionamiento y se han detallado los distintos

componentes que lo constituyen.

En el Anexo Il se incluye la explicacién de la simbologia

empleada en los Diagramas.

/17
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4.2.

MATRIZ DE RESUMEN GENERAL

Introduccién

Cada una de las partes mencionadas en e1 punto anterior
puede ser representada por una matriz independiente donde
las filas (o cclumnas corresponden a los diferentes con -
ceptos analizados y las columnas (o filas) a las diferen-
tes fuentes energéticas .

En el Balance Energético Nacional dichas matrices se pre-
sentan en forma independiente y debido a que no consideran
las pérdidas en forma explicita, resulta dificil pasar de
una a otra de manera de seguir el flujo completo de un pro
ducto desde su origen inicial hasta su destino final.

Si bien en la propuesta presentada al CFI se indicaba una
presentacién similar para los resultados del Balance Ener-
gético Provincikdl, una elaboracién metodoldgica posterior
nos ha permitido integrar dichas matrices independientes
en una sola Matriz de Resumen General de manera tal que,en
un solo conjunto, se tiene la totalidad de la informacion
referida al Balance de un afio en particular y es factible
analizar todos los procesos y transformaciones que sufre
una determinada fuesnte a través de todo el sistema energé-
tico.

En la Figura II. 6 se presenta la estructura general de la

misma que explicaremos en detalle a continuacidén.

Balances de Energias Primarias

En el primer sector de la matriz se sintetiza el Balance de
Energias primarias indicandose para cada fuente (columnas

Xi) y para el total (Columna X), los valores correspondien-
tes a cada uno de los diez conceptos que integran el opera-

dor de Balance (filas BiP).
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A fin de distinguir los flujos o actividades desarrolladas
dentro de la Provincia de aquéllas que se producen en el
Resto del Pais para abastecer a la Provincia, ambos valo-
res han sido indicados por separado colocidndoseies a estos

dltimos un asterisco en la parte superior derecha.

Hesumen General, la parte co-

En este Sector de la Matriz de
rrespondiente a las Energias Secundarias tiene valores nu-
los al igual que la columna ZT'

Esto es asi,pues si se colocaran en este sector los valo -
res correspondientes al Balance de Energia Secundaria, se
pro&uciriaﬁ duplicaciones ya que una misma fuente anarece-
ria contabilizada dos veces en algunos casos. Por ejemplo,
la produccidn en el pais de los derivados de petréleo no
puede sumarse con la produccidén de petrdleo del cual pro-

vienen en parte.

Centros de Transformacion

L
i

En la segunda parte de la misma se sintetizan todos los
procesos de transformacién tanto en los Centros Primarios
como Secundarios.
En el primer caso se obtiene, en laz parte derecha, una ma-
triz diagonal, ya que a cada fuente primaria le correspon
de un centro de transformacién y en la interseccidn de 1la
columna y fila respectiva se indica el ingreso de dicha
fuente en el centro respectivo. Dicho valor se indica con
signo negativo y debe ser igual, en valor absoluto, al BgP
correspondiente. En la columna X aparece el ingreso total
de energia primaria al Centro respectivo.
En la parte izquierda de este sector, gque se refiere a las
energias secundarias, se indican, en una misma fila y c¢on
valores positivos, todos los egresos de las distintas fuen
/17 2
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tes secundarias a partir del Centro correspondiente. En 1la
Columna”Y" aparece el total de fuentes secundarias que dicho
centrec produce.

La diferencia entre el valor de la columna”X'y de la colum-
na"Y"aparece en 1la columnanz;'y corresponde a las pérdidas

de transformacidn que se producen en el centro en cuestidn.
tn el caso particular de los CTG en esta columna se indica

también por separado el Gas Natural Seco que, luego de ser

tratado, se reinyecta en los Yacimientos.

En la fila T1_7
mismo producto para el total de los Centros Primarios de

se acumulan los ingresos y egresos de un

Transformacidn.

En el segundo caso, los Centros Secundarios de Transforma-
cién, es necesario considerar simultineamente 1la varte de-
recha e izquierda de la Matriz ya que a los mismos pueden
entrar tanto fugntes primarias (por ejemplo, la hidroelec-
tricidad o 1la léﬁa,en Centrales Elé€ctricas) como secunda -

rias (el fuel oil en dichas Centrales).

En la fila correspondiente los ingresos figuran siempre co
mo valores negativos (entre paréntesis) y los egresos como
valores positivos. En las columnas X e Y aparecen las sumas
algebraicas de dichos valores y vor lo tanto corresponden
al saldo neto de energias primarias o secundarias que han
pasado por el Centro respectivo. En este caso la columna
21, que como antes incluye las pérdidas, es igual en valor
absoluto a la suma de X e Y.

En 1a fila T8-13 se acumulan los ingresos y egresos de un
mismo producto en forma separada.

Es decir que esta parte de la matriz debe analizarse y balan
cearse en primer lugar en forma horizontal.

En una segunda etapa, al sumar en forma vertical por colum-
nas, se obtiene la produccién de cada una de las fuentes se

cundarias de manera que se cumplen las siguientes relacio -
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nes para cada producto:

T + Valores positivos de T

#

(18)  ByS =T, §-13

(19) BQS Valores negativos de T8-13

Lo cual puede resumirse en la siguiente relacién:

(20)  ByS = T, ; + Tg_ 13 * BgS

Estas relaciones entre distintos segmentos de 1la Matriz de
Resumen General permiten vincular cada una de las matrices
individuales y sirven como elementos de control que aseguran
la coherencia general de informaciones que normalmente se
obtienen de fuentes estadisticas diferentes, pero que final

mente deben coincidir.

Balances de Energias Secundarias

E1 tercer sect&% de la Matriz de Resumen General, correspon
de al Balance de Energias Secundarias y al igual que para
las Energias Primarias se indican para cada fuente {(Colum-
nas Yi) y para el total de fuentes secundarias (Columna Y),
los valores correspondientes a cada uno de los diez concep-
tos que integran el operador de Balance {filas BiS).
También en este caso se distinguen los flujos dentro de la
Provincia y en el Resto del Pais, indicandose estos filtimos
con un asterisco. Entre ambos Balances debe cumplirse que

(21)  BS* = B,S + B,S

En forma simétrica al sector de las energias primarias en
este sector la parte correspondiente a las energias prima-

rias a la columna Z, tienen valores nulos.
1

Oferta Bruta v Consumo Neto de Energia

Antes de pasar al Sector de Consumo se intercalan dos filas

de sintesis de los conceptos indicados en los tres sectores

17/
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anteriores y que sirven de vinculo con el sector siguiente.
La primera fila denominada Oferta Bruta de energia permite
acumular, sin duplicaciones, el total de las fuentes prima
rias y secundarias que contribuyen al abastecimiento de 1la
Provincia. Ello puede hacerse distinguiendo los flujos den-
tro de la Provincia y los del Resto del Pais o confundién -
dolos en un solo valor como se ha necho en nuestro caso.

E1l valor correspondiente surge de aplicar a cada columna,
tanto de fuentes primarias como secundarias la siguiente re
lacidn:

(22) Oferta Bruta = B1P+B2P-B4P~B7 2S-B4S-BSS-B7S

Es decir, estid constituida ‘por la produccién de fuentes pri

P+B

marias de energia mds la importacidén, del exterior o del
Resto del Pafs, de fuentes primarias y/o secundarias, menos
las exportaciongs, al exterior o al Resto del Pais, de fuen
tes primarias ?/o secundarias, menos las variaciones de e-
xistencias respectivas.

Fn este caso, a diferencia del operador Balance, no se des
cuentan las pérdidas de mningGin tipo.

Esta forma de calculo permite no s6lo sumar la oferta bruta
de energias primarias y secundarias por separado sino tam -
bién acumularlas en un solo valor total que se indica en la
{iltima columna de la matriz. -

La segunda fila denominada Consumo Neto de Energia, también
permite acumular, sin duplicaciones, las fuentes de energia
primarias y secundarias que efectivamente llegan al consumi
dor final v que, en el sector siguiente de la matriz, se in
dica su distribucidn entre los diferentes sectores de acti-
vidad socio-sconbmica.

El valor correspondiente de cada columna es 1gual al B10P

° Bqo
En las Columnas X ¢ Y se indican los valores acumulados co-

/77
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rrespondientes vy en la Gltima columna se indica el total
de ambos.
Para este valor total debe cumplirse la siguiente relacidn:

OBT - B

=
(23) CNT P - DS - &I

6 6 13

donde:
CNT = Consumo Total
OBT = Oferta Bruta Total
fiz = Total de pérdidas de transformacidn en 1ios
]

13 . . .
J Centros primarios y secundarios.

P

Como veremos luego en el Capitulo V, la relacién entre el
CNT v la OBT para cada afio, es un indicador del grado de
complejidad del sistema energético en andlisis y del apro-
vechamiento integral o no de las disponibilidades energé -
ticas nrimarias.

ey

Distribucién Sectorial de Consumo Neto

Como lo menciondramos anteriormente, en este sector de la
¥atriz de Resumen General se indica de qué manera el con-
sumo neto de cada una de las fuentes energéticas primarias
y secundarias y del total se distribuye entre los diversos
sectores de actividad socio-econdmica.

En este caso se indica en las filas C1 a Cc el consumo de
los sectores Doméstico, Transporte, Industria f'Mineria,
Otros y Consumo Propio. En 1la fila C6 se indica el subto-
tal de los mismos que representa el Consumo energético co
mo tal dentro del territorio provincial.

A este valor se le agrega el Consumo de productos No Ener-
géticos (C7) con lo cual se obtiene el Consumo total den -
tro de la Provincia. Si a este valor se le agregan los Con
sumos propios realizados en el Resto del Pais (C'S) y los
Productos Petroquimicos generados en las Destilerias Petro

quimicas [C'7), se obtiene finalmente el Consumo Total ?5

3
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energia neta dentro y fuera de la Provincia con fines ener-
géticos y no energéticos.

En este sector de la matriz se consideran simultaneamente
las fuentes primarias y secundarias cuyos subtotales se in-
dican en las columnas X e Y respectivamente, mientras la su
ma de ambas aparece en la Gltima columna de la matriz.

En este caso, no existen duplicaciones, pues se consideran
exclusivamente las cantidades de dichas fuentes que efecti-
vamente llegan al consumo final netas de pérdidas y de trans

formaciones,

Extensiones de la Matriz de Resumen General

Siguiendo un mecanismo andlogo al indicado en los nuntos an
teriores la Matriz de Resumen General puede ser ampliada en

diversos sentidos.

a) En la partegsuperior derecha, antes de los Balances de
Energia Primaria, se pueden incluir los Balances de Re-
servas de fuentes primarias y en este caso debe cumplir-

se que:

(24) B] Xi = RS Xi

b) En la parte inferior se pueden agregar otras matrices en
las cuales el consumo neto de cada fuente se distribuya
por tipos de uso en lugar de hacerlo por sectores o se
puede reproducir la matriz sectorial en términos de ener
gia {til agregando una fila adicional para indicar 1las

pérdidas de utilizacidn para cada fuente.

c) Hacia la derecha del sector de distribucidn sectorial
del Consumo de energia neta, se podria adosar la redis-
tribucidn del consumo total de cada sector por tipos de
utilizacidn, agregando las columnas raspectivas. De la

misma manera nacia la derecha del sector correspondiente

17/

,.J

1y
f



g;ga £2 Tit.o Murgio y Asociodos

a la energia Gtil se podria adosar la distribucidn co -
rrespondiente indicando en una columna final las pérdi-

das totales de utilizacidn en cada sector de consumo.

De todas estas posibilidades en el presente estudio sblo se
han calculadoe las matrices correspondientes a los Balances

de Reserva para el periodo 1960-78 y la distribucidn de 1la
Energia Neta por tipo de utilizacidn y por fuentes la dis -
tribucién de la Energia Util por tipo de utilizacidn, por

sector y por fuentes para el ajio 1978.

Todas ellas se presentan en forma independiente a fin de no
extender en demasia la Matriz de Resumen General que sinte-

tiza los conceptos fundamentales y utilizados con mayor fre

cuerncia.
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CAPITULO III

FUENTES DE INFORMACION

INTRODUCCION

En lo que sigue se realizaran algunos comentarios sobre la
metodologia de cilculo,asi como sobre las fuentes de infor
macidon consultadas, recordando que desde el flujo de Re -
cursos hasta la Oferta de Energias Netas, los valores son
similares para la serie de Balances histdricos y para el
Balance detallado de 1978.

Las fuentes de informacién consultadas, en lineas generales
lo han sido tanto a nivel provincial como nacional, desta-
candose en todos los casos la colaboracidn prestada por los
funcionarios respectivos.

Para elaborar la apertura de los consumos de energia neta y
Gtil por sectores de la actividad socio-econémica y para ob-
tener la discriminacién de los usos a nivel de los consumi-
dores, fue necesario recurrir a fuentes primarias de infor-
macidén, realizandose encuestas directas en los mencionados
sectores.

Ina de las conclusiones que pueden mencionarse con relacidn
a las fuentes de informacidn para realizar un Balance Ener-
gético Regional es que, salvo en el caso de las ventas de
energias comerciales, especialmente los derivados de petrd-
leo y 1a generacidn y ventas de electricidad del Servicio
Piblico, fue escasisima la informacidn estadistica confia-
ble encontrada, discriminada a nivel de la Provincia. En
otros casos los Censos Econdmicos de 1963 y 1974 y los Agro
pecuarios de 1960 y 1369, permitieron obtener datos puntua-
les energéticos o bien informacidon sobre algunas variables

explicativas de los consumos.
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2.

2.1.

COMENTARIOS GENERALES

Flujos en el Resto del Pais

El criterio utilizado para asignar los valores a algunos de
ios flujos en el Resto del Pais, fus el de aplicarles un
factor a los correspondientes valores para el total del
pais, que representaba la participacidn de la Provincia en
los mismos.

Este factor se obtuvo estableciendo la relacién,para cada
fuente energética -cuando correspondia hacerlo- entre el
consume de la misma en la Provincia y en el teotal del pais.
Para el caso de las importaciones desde fuera del pals se
excluyeron'del total a las provincias productoras de petr6-
leo.

Je esta manera se dedujeron los valores para las reservas
de energia primaria, para las importaciones desde fuera del
pais y para las variaciones de existencias, tanto de fuen -
tes primarias como secundarias, asi como para los consumos
indirectos.

Los valores para las pérdidas totales -excepto las de trans
formacidn y utilizacidn- fueron estimadas como un porcenta-
je de la produccidén o generacidén, de la fuente respectiva
en el Resto del Pais.

La distribucidn de esas pérdidas, de las importaciones des-
de el exterior del pals y de las variaciones de existencilas,
entre el Resto del Pais y la Provincia, se realizd en forma
proporcional a la participacién de los consumos indirectos
y directos en el consumo total, respectivamente.

Para el caso de los derivados de petrdleo, excepto para el
aflo 1978, las variaciones de existencias se atribuyeron al
Resto del Pafis.

Las Fuentes de Informacidn para 1los datos nacionales de Re

servas y Produccidén de Petréleo y (Gas se obtuvieron de
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Y.E.F. y los de Carbdon Mineral de Y.C.F. Los de recursos
Hidroeléctricos de la Secretaria de Estado de Energia, Co-
misién Técnica Mixta de Salto Grande v publicaciones de
Agua y Energia,

Los descubrimientos v reajuste de Reservas Nacionales fue-
TOon estimaciones propias basadas en suponer que los mMismes
son iguales a la diferencia entre las Reservas al final del
afio y al principio del afio mds la producci®n. |
Les valores para la energia importada desde fuera del pais
o exportada fuera del pais; las variaciones de existencia

y los consumos propios de energia a nivel nacional, se ex-
trajeron de los BOLETINES anuales de Combustibles y de E -
nergia Eléctrica que publica la Secretaria de Estado de E-
nergia de la Nacidn; del libro de Existencias del Departa-
mento de Estadisticas de la misma y de datos directos de
las Empresas Energéticas Nacionales.

Las energias que salen de los Centros de Transformacidén se
obtienen a partir de las exportaciones desde el Resto del
Pais a la Provincia (que dependen de la oferta de energia
en la Provincia) y del balance correspondiente realizado en
los nodos de energia primaria o secundaria {donde intervie-
nen las importaciones, exportaciones, variaciones de exis -
tencias, pérdidas, destino intermedio y destino final).

Las energias que entran a los Centros de Transformacidén sur
gen o bien de realizar un balance, de manera que la suma de
las energias que salen, mids las pérdidas de transformacidn
estimadas o conocidas, da como resultade la energia gue en-
tra; o bien de multiplicar por un factor a la energia total
que entra al Centro de Transformacidn Nacional Gnico. Este
factor es 1la relacidn entre la suma de las energias que sa-
len del Centro existente en el Balance para el Resto del
Pais y la suma de las mismas energias que salen del Centro

de Transformacién Nacional finico. Las pérdidas de transfor
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macidn en este Qiltimo caso se obtienen por diferencia.

La energia eléctrica exportada por el Resto del Pais a la
provincia, se transformd en los combustibies equivalentes,
utilizados por las Centrales de Servicic Plblico donde di-
cha energia se origind.

Los valores para las energias que ingresaban y salian de
los Centros de Transformacidén nacionales, se obtuvieron de
los Anuarios de la Secretaria de Energia y de informacidn
de las empresas.

Las energias netas destinadas a los Sectores de Consumo,
provenian exclusivamente de los consumos propios y de los
productos no energéticos originados en la Destileria Petro
quimica. En consecuencia solamente se registraron consumos

en los Sectores Consumo Propic y ConsumosNo Energé&ticos.

Flujos dentro de la Proevincia

Las ventas de ‘los productos energéticos en la Provincia se
detectaron estadisticamente para los derivados del petré-
leo, el gas licuado en cilindros y la energia eléctrica en
los Anuarios de la Secretaria de Energia de la Nacién y de
Gas del Estado.

Para las otras fuentes, las ventas o los consumos se dedu-
jeron a través de las encuestas, de los Censos Econdmicos

y Agricolas, de los Anuarios de IFONA y de informacidn re-
cegida en distintos sectores de la administracidn Provin -

cial. Este fue el caso de la Lefia, los Residuos de Biomasa,

la Energia Hid&ulica, la Energia Eb6lica, el Carbén Comercia
ble, el Carbdn Residual de Petrbleo, el Coque, el Carbdn Ve

getal, el Alcohol y parte de la autoproduccidn eléctrica.
Para la Lefia, el Carbdn Vegetal, el Alcohol, la Energia ED
lica y la Autoproduccidn eléctrica, las encuestas a hogares
permitieron obtener coeficientes de consumo por habitante,

tanto en el area rural come urbana, que a través de la se-
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rie de poblacidn condujeron a obtener los consumos domésti-
cos de los mismos. '

Los Censos Econdmicos de 1963, 1974 y las encuestas al sec-
tor Industrial y Minero, brindaron informacidn para determi
nar otros consumos esta vez ce Industrias y Mineria, para
la Lefa; Carbdn Comercial; Residuos de Biomasa; Carbdn Resi
dual de Petrdleo, Coque y Carbdn Vegetal.

Los Censos Agropecuarios Nacionales de 1960 y 1969; el de
actividades agropecuarias de la Provincia de 1974, las en -
cuestas realizadas al Sector Productivo Rural y la informa-
cidn obtenida en la Secretaria de Agricultura y Ganadaria
de la Nacidn, en las Direcciones de Estadistica y Censos,de
Fomento Agropecuario y de Industria y Promocidn Industrial
de la Provincia, permitieron detectar y caantificar consumos
de : Lefia, Residuos de Biomasa, Energia Eflica, Energia Hi-
drdulica, y Autoproduccidén Eléctrica en el Sector Agrope -
cuarlo y Forestal.

Informacidén de Ferrocarriles Argentinos y de la Secretaria
de Transportes de la Nacidén, permitié obtener los elementos
para comprobar y medir consumos de Lefia y Carbdén Comercia -
ble en el FF.CC. General Urquiza y atribuir una parte a
Entre Rios.

Por Giltimo las encuestas realizadas al Sector Servicios tam
bién contribuyeron a la determinacidn de consumos de Lefia,
Carbén Vegetal, Autoproduccidn Eléctrica y Alcohol.

De esta manera pudieron elaborarse las series de consumos
totales de energia por fuente para la Provincia.

Para la Lefia y el Carbdn Vegetal se tenian como referencia
los datos de produccidn, que para estos combustibles se a-
simila al consumo aparente, publicados por IFONA, para En-
tre Rios y Delta, pero como era previsible -igual ceosa se
ha verificado en numerosos paises de América Latina- 1los

consumos reales, especialmente los derivados de extracciones
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no registradas y de la recoleccidén de lefia muerta, supera-
Ton ampliamente a la produccibn comunicada por IFONA.

Para la Energia Eblica, ademds de la informacién obtenida
en los Censos Agropecuariocs, se realizé un relevamiento
cartogrdafico, de manera que ambos elementos permitieron ve
rificar los resultados deducidos de las encuestas domésti-
cas v Productivas Rurales.

En cuanto a los Centros de Transformacidén Provinciales, los
datos para las Carboneras surgieron a partir del consumo de
Carb6n Vegetal detectado, asignando los rendimientes de con
versidén de Lefia, segfin lo indicado en los Anuarios de IFONA,
La informacidn para las Centrales de Servicio Piblico se ob
tuvo de los Anuarios de la Secretaria de Energia, de Agua ¥y
Energia, de la Direccidn Provincial de la Energia de Entre
Rios ¥y de los relevamientos realizados sobre el terreno.

La informacién}gara las Centrales de Autoproduccidn surgid
de los Anuarios de la Secretaria de Estado de Energia, de
los Censos Industriales y de las encuestas a Industrias vy
Explotacicnes Mineras, para los grandes autoproductores
{>20 Kw). Para los pequefios y medianos autoproductores, se
usaron preferentemente las encuestas y el Censo Agropecua -
rio de 1960.

La deduccidn de los valores para confeccionar los balances
de energias secundarias, ya se menciond en el punto 2.1.,
aclarindose que para los hidrocarburos los valeres de ener-
gia importada para la Provincia desde el Resto del Pais fue
ron un dato en 1978, deduciéndose a partir del Balance para
los afios anteriores.

Obtenidos en base a las fuentes de informacién y con los cri
terios 1indicades los valores de oferta de energias secunda
Tias, se dedujeron los de la Lefia, Energia E0lica e Hidriu-
lica, que juntoc con los residuos de Biomasa, son las Gnicas
fuentes primarias de origen Provincial reflejadas en el Ba

1iT
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lance.

Para confeccionar el Balance de Recursos y Oferta de Leifia
se utilizaron como fuentes de informacién, los Anuarios de
IFONA, el libro de Dominge Cczzo "La Argentina Forestal",
EUDEBA, 1967, datos de la Direccidn de Estadisticas y Cen-
sos de la Provincia y los consumos determinados de 1z for-
ma gue ya se menciond. '

Los supuestos utilizados para deducir las existencias de
masa forestal, partieron de las 1.300.000 Has de Tierras
Forestales, que segln un estudio de CEPAL de 1956, citado
per D. Cozzo, eran las correspondientes a la Provincia de
Entre Rios.

Se considerd que el 70% de las existencias forestales en
1960, podian destinarse a Lefia - Cozzo da valores oscilan-
tes entre el 70 y 85/-, pere indicando que parte de los ro
111zos pueden ser maderables. También se consdiera: que las
plantaciones para reforestacidn no se destinaban a lefia,si-
no a madera,

Se tomé un rendimiento -siguiendo a Cozzo- de 30 Tn , para
Ea
de

obtener la masd boscosa y un crecimiento natural la mis
ma del 1% anual.

Se adoptd una tasa de reforestacidn tal que,a pesar de las
extracciones, se pasarad de las 42.400 Has de 1960 -citadas
por Cozzo- a 75.000 Has en 1978. -

La produccidn de Lefla se estimd compuesta por todos los re
siduos forestales (raices, ramas, costaneros, corteza que
queda en el monte cuando se extrae madera para fines indus
triales o para lefla comercial), mds la lefia de los drboles
extraidos para obtener combustible.

La Lefia producida y no utilizada es lo que se incluye como
pérdidas en el Balance de Oferta.

Para obtener la Produccidn de Residuos de Biomasa, en el

Balance de Oferta de esta fuente, se dedujeron los residuos
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agricolas, pecuarios y agroindustriales a partir de la pro

duccidn anual de productos agricolas y agroindustriaies vy
existencias ganaderas, suministradas per la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia de la Nacién, Direccidn de Indus-
tria y Fromocién Industrial de la Provincia. '

A partir de estos datos se estimGue sélo el 30% de los Te-
siduos agricolas fueron recogides con fines energéticos ;
entre un 20% y 50% de los residuos pecuarios segln el tipo
de ganado y la totalidad de los residuos agroindustriales
fundamentalmente de aserraderos:; ciscaras de arroz vy de

oleaginosas.

Para transformar estos residuos en valores energéticos se

utilizaron coeficientes extraidos de la biblicgrafia inter

nacional (¥*)

Para determinar los destinos finales de la Energia Neta ha

cia los sectores de consumo, se utilizaron fuentes de in -

2a

formacién indicadas al comienzo de este pardgrafo 2.2.

(*) National Academy of Science, U.S.A. "Methane Genera -
tion From Human Animal and Agricultural Wastes',
Washington, 1977, 220 pdg.

- A. Makhijany and A. Poole. "Energy and Agriculture in
the Third World'". Ballinger P.C. 1975 - 195 pag.

OMS, "Composting' E.B. Gotas - Genova -1956, 15 pag.

R.H. Williams Etalt, "Energy Conservatien Papers'
Ballinger P.C., 1974 - 376 pag.

. FAO "Hojas de Alimentacidn", 1970
/77
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Balances histéricos 1960-1978

El procedimiento consistid en asignar a cada fuente el
sector de consumo mas 1l8gico en funcidén de la naturale-
za de la misma, utilizando para las denominadas no co -
merciales (Lefla, Residuos de Biomasa, Eblica, Carbén Ve
getal, Alcohol) la informacidén proveniente de las encues
tas.

El consumo de Aeronaftas y Corbustible Jet, se asigné to
talmente al Sector Transporte.

El de Kerosene, se consideré casi totalmente en el Sec-
tor Domé&stico, con un resto en el Industrial. El1 de Gas
Licuado en Cilindres y Garrafas, segiin la apertura por
Sectores del Gas en Cilindros existente en los Anuarios
de Gas del Estado.

El consumc de Motonaftas, se dividié entre Industrias,
Otros (Productivo Rural) y Transporte. El consumo Indus
trial se obtuvo interpolando los valores de los Censos
Industriales; el de Otros, en funcidén del parque de ma-
quinarias agricolas a nafta , deducido de los censos
Agropecuarios. Para Transporte quedd el resto no absorbi
do por Industrias y Otres.

E1l consumo para Transporte se verificd en base: a 1la uti
lizacidn de consumos unitarios por vehiculo naftero y‘por-
afio y al parque Provincial de automdviles; utilitarios,
motos y omnibuses, tomado de la Asociacién de Fabrican -
tes de Automotores.

E1l Agricol se atribuyd integramente a Otros.

El gas 01l se distribuyd en tres sectores: Industrial,
Transporte y Otros,

E]l consumo Industrial se dedujo a partir de los Censos,
desconténdose el combustible utilizado en la Autoproduc-
cidén eléctrica del mismo.

El de Otros, incluia: el Secado de Granos, en base a

/17
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estimaciones propias sobre la estructura por tipc de com-
bustible wusado para ese fin; v los tractores, deducidos
en base al parque de los mismos, seglin los Censos Agrope
cuariocs y relaciondndolos con el parque total del pais.
El de Transporte, como diferencia entre el total y los
dos anteriores, verificadc en base al parque de utilita
rios y omnibuses, obtenido de ADEFA, aplicando a los mis
mos consumos unitaries y sumando los consumos del ferro-
carril y fluvial.

En caso del ferrocarril, en base al dato total para el
Gral. Urquiza, prorrateado por las provincias donde pres
ta servicios en base a las toneladas kildémetro transpor-
tadas.

El Diesel 0il es un combustible, tedricamente destinado
a mover motores diesel estacionarios, pero desde 187C,
pridcticamente -a excepcidn de los motores ligeros- se
suele usar fhdistintamente en lugar del Gas 0il. For es
te motivo los sectores vy criterios para abrir el consu-
mo han sido similares y complementarios a los del Gas
0il.

El Fuel 0il es un combustible predominantemente Indus-
trial, indicindose consumos en Transporte y Otros.

En el Sector Transporte se detectd , en Navegacidn y en
Ferrocarril, en base a los criterios y fuentes mencicna
das para el Gas Oil.

En Otros, se manifiesta en el Secado de Granos y en Ser-
vicios. En el primer caso se utilizd el mismo procedi -
miento que para el Gas 0il y en Servicios se tomd un por
centaje del 3% con relacidn al consumo total del pais.
El consumo Industrial se obtuvo por diferencia, contro-
1dndose los datos con 1a informacidn de los Censos, de-
ducide el empleo en Autoproduccidn eléctrica.

E1l Carbén Residual de Petrdleo, deducido de los Censos

1
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Industriales, se asignt al Sector Industrial.

El Carbdn Comerciable, se distribuyd entre Industrias y
Transporte. En el primer caso con informacidn de los Cen
sos y en el segundo con el mismo criterio mencionado pa-
ra el Gas 0il,

El Coque, seglin los Censos, se incluyd en Industrias.

La Electricidad, generada por el Servicic Piblico, se a
signd a cada uno de los Sectores, segin la informacidn
contenida en los Anuarios de la Secretaria de Estado de
Energia y datos de la Direccidn Provincial de 1la Energia
para Consumo Propio y elaboraciones propias sobre la ba-
s¢ de informacidén obtenida en Agua y Energia.

La Electricidad de Autoproduccibn, se distribuyé seglin
se tratara de grandes ¢ pequefias potencias. Para el pri-
mer caso, Industria y Mineria, las fuentes utilizadas
fueron los Anuarios de Energia Eléctrica de la Secreta-
ria de Energia y elaboraciones propias sobre la base de
las encuestas realizadas.

Para las pequefias potencias (< 20 kw) se recurrid a los
Censos Agropecuarios y a la informacidn obtenida en las
encuestas a nivel de Sector, estimando los valores his-
tdricos en base a las mismas.

La Energia Hidriulica, aparecid solamente en el Balance
de 1960, con consumos en ruedas hidradulicas, segin el
Censo Agropecuario de ese afo, y en Autoproduccidn In -
dustrial, seghn los Anuarios de Electricidad de la Se -
cretaria de Estado de Energia.

La Energia Eblica, se asignd al sector Doméstico y a
Otros. En el primer caso segfln las encuestas rurales y
en el segundo seglin los Censos Agropecuarios y encues-
tas al Sec tor Productivo Rural.

Los consumos en el Sector Doméstico, de Lefia, Carbdn Ve-

getal, Alcohol y Residuos de Biomasa, se dedujeron en
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funcién de coeficientes extraidos de las encuestas y ex-
trapolados hacia el pasado segin la evolucidn de la po-
blacién y asumiendo hipdtesis de: sustitucién, por el Gas

Licuado y el Kerosene.

La Lefia presenta también consumos: en el Sector Industrial

deducidos interpolando los Censos y las encuestas; en
Transporte -obtenidos a partir de los conumos del FF.
Gral. Urquiza- y en Otreos. En este Gltimo Sector, se in
cluye lo obtebido en Secado de Granos y en Servicios en
funcién de las encuestas,

El Carbdn Vegetal, segin les Censos, se asigna también
al Sector Industrial.

Los Residuos de Biomasa, se distribuyen, ademds de en el
Doméstico, en Industrias {Aceiteras) y Otros (Secado de
Grancs) .

Los No Energgticos, (Lubricantes, Asfaltos, Solventes ¥y

Aguarrds) convergieron al Sector correspondiente.

Balance detalliado para 1978

Para la distribucidn de los consumes de Energia Neta,en
los Sectores Doméstico Urbano, Doméstice Rural, Indus -
tria y Mineria, Productivo Rural y Servicios, las encues
tas fueron la fuente de informacidén fundamental.

El método utilizado fue extrapolar los resultados de la
nuestra -corregidos cuando fue necesario- al universo
de la Provincia,utilizandec coeficientes de insumo ener-
gético por unidad de variable social, econémica o fisi-
ca, multiplicados por el valor total de la misma varia-
ble. Este procedimiento se empled para cada fuente y en
cada sector de consumo, sirviendo de cierre el dato de
destinc final, total previamente obtenido para cada fuen

te energética de la informacidn secundaria indicada en

el Capitule III.
12//
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El Sector Transporte se analizd en base a cada tipo de
redio, con los consumos especificos por vehiculo y los
respectivos parques, excepto para ferrocarriles y nave-
gacidén que se manejaron de acuerdo a los criterios indi
cados para los Balances Histéricos.

En Aeronavegacién, las dos fuentes no tienen ningGn

otro destino pesible.

Igual procedimiento se aplicd a los Neo Energéticos.

Para la deduccién de las Energias Utiles a partir de

las Energias Netas, se distribuyeron los consumos de es-
tas a nivel de Uso, empleando para ellos las estructu -
ras deducidas en las encuestas.

Para el caso del Sector Transporte, los usos considera-
dos fueron: Traccidn Vapor; Traccién mediante Turbinas,
Motores Diesel y Motores Otto; surgieron directamente del
destino de las fuentes energéticas.

Para el Sector Industrial, fue también utilizada la in -
formacidén contenida en el Censo de 1974, respectc de los
motores accionados mediante energia no eléctrica,lc que
permitid distinguir las miquinas de vapor, los motores
diesel, los motores nafteros, los usos eléctricos y el
calor de proceso.

En el Sector Servicios, también tuvieron destino fijo el
Alumbrado PGblico y la Fuerza Motriz Eléctrica, de Obras

Sanitarias de la Nacibn.

En el Anexo III, se incluye los rendimientes utilizados pa-
ra transformar las Energias Netas en Utiles, en los distin

tos aparatos y equipos.
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CAPITULO TV

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

En este Capitulo se concentra toda la informacidn obtenida
para el periodo 1960 - 1978 de acuerde con la metodelogia
explicada en el Capitulo II y sobre la base de la informa-
cidén conseguida a ﬁartir de las fuentes indicadas en el
Capitulo III, la cual se presenta en forma de matrices ¥y
Diagramas de Flujo.

Por lo tanto, el contenido de este Capitulo es bédsicamente
numérico y grifico mds que literario, ya que el andlisis de
la evolucidn en el tiempo de los valcres absolutes y rela-
tivos se hari en el Capitulo siguiente.

En primer lugar, se presentan los Cuadros N°IV - 1 a IV- 7
que representan los Balances de Recursos Energéticos Primaz
rios de la Provincia y del Resto del P ais para los afios
1960 - 1965 - 197¢ - 1975 - 1976 - 1977 y 1978.

En estos Cuadros, los vollmenes correspondientes han sido
expresados en miles de toneladas equivalentes de petrdleo
{tep), debido a que la magnitud de las Reservas es varias
veces superior a los flujos de produccidn y consumo.
Consecuentemente, las cifras de produccidn y las de Gas
Natural Reinyectado han sido redondeadas en relacidn a los
valores que aparecen en la Matriz de Resumen General co -
rrespohdiente, debiéndose recordar que RSXi = B1Xi Y que
R'2X1
Centro de Tratamiento de Gas (T1).

Luego se agregan los Cuadros N°IV-8 a IV-14, que corres -

es igual al volumen de gas a reinyectar que sale del

ponden a las Matrices de Resumen General de la Provincia y
para el Resto del Pais para los mismos afios, en las cuales

se sintetiza la informacidén correspondiente a:

91
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- Balances de Energia Primaria

- Centros de Transformacién

- Balances de Energia Secundaria

- OCferta Bruta y Consumo Neto

- Distribucidn Sectorial del Consumo Neto

En estos Cuadros toda la informacidn estd dada en tonela-
das equivalentes de Petr8leo (tep) de 10 millones Kcal/tep
de Poder Calorifico Inferior.

Se ha preferido ssta unidad de medida y no la Teracaloria
(1) como se utiliza en los Balances Energéticos Nacionales,
pues la magnitud de los flujos energéticos provinciales no
requiere de una unidad tan' grande y porque se considera que
es una unidad de uso mas comln entre los potenciales usua-
rios de la informacién aqui presentada.

En segundo luggg, se presenta esta misma informacién en for
ma grifica, mediante Diagramas de Flujos para cada afo vy
para cada una de las Fuentes Primarias y sus respectivas
Fuentes Secundarias derivadas.

Ademds, se agregan Diagramas separados para el Gas Licuado
que tiene su origen tanto en el Gas Natural como en el Pe-
trdleo, para el Coque de Carbdn, va que se considerd que
el mismo era totalmente importado y por lo tanto no figura
en el Diagrama de Flujo del Carbén Mineral y para la Elec-
tricidad que se genera en las Centrales Eléctricas Pibli -
cas y Privadas de 1a Provincia y del Resto del Pais.

Estos Diagramas de Flujo por fuentes son la desagregacién
del Esquema General simplificado de Balance que se presen-

tdé en el Capitulo II al explicar la metodologia general.

(1) Recordamos que una Teracaloria = 100 tep, con el poder

calorifice adoptado.
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Las Figuras N® IV - 1 a IV - 9, corresponden a los Diagra-
mas de Flujo del afio 1960; las Figuras N®IV - 10 a IV - 19
corresponden a los Diagramas de Flujo del afic 1965; las Fi
guras N° IV - 20 a IV - 29 corresponden a los del afio 1970;
las Figuras N°IV- 30 a IV - 39 a las del afic 1975; 1las Fi
guras N° IV - 40 a IV - 49 a las del afio 1576 ias Figuras
N°IV - 50 a IV - 59 a las del afio 1977 y las Figuras N°

IV - 60 a IV - 69 a las del afic 1978,

/77

h8



Tite Murgic y Asociados

<A . PO SR
i, GORoLyeLTd

CAPITULO V

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

INTRODUCCION

Luego de haber presentade la metodologia de elaboracidn de los ba
lances energéticos, las fuentes de informacién utilizadas, los rg
sultados concretos cbtenidos para el perfiodo 1960-78 y los valo_
res detallados para el afio 1978, en este capitulo desarrollaremos

un primer anilisis de dicha informacién.

El mismo no agotard todas las posibilidades que contiene la infoz
macidén elaborada y deja margen para una tarea posterior por pacie
de los funcionarios provinciales directamente interesados en aspec

tos especificos.

El anilisis se concentrari en una primera etapa, en la evelucién

del sistema energético de la Provincia, en valcres absolutes y en
estructuras, para el periodo 1960-78. En particular, se analiza_
rdn las distintas sustituciones entre fuentes energéticas ocurri_

das en los diversos sectores de consumo.

Para ello se seguird el orden indicado en la matriz general del
Balance y que corresponde a la estructura del sistema productivo

energético desde los recursos hasta el consumo final.

En una segunda etapa se analizarZ en detalle la estructura del
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sistema energético provincial tal como lo representa el Balance de

sagregado para el afioc 1978.

En este caso nos cencentraremos en particulear, en el estudio de la
distribucidn por usos de la energfa neta y Gtil en cada uno de los
sectores de consumo y en los correspondientes rendimientos medios

de utilizacidn.

2. EVOLUCION EN EL PERIODO 1860-1978

2.1. Evolucién de los recursos energéticos

De la misma manera que para la estructura general del Balance,dis_
tinguiremos aquf entre los recursos energéticos localizados dentro
de la Provinciay de aquellos recursos localizados en el Besto del
Pais y asignados a la Provincia en funcifn de su participacién en

el consumc nacional del producto correspondiente.

Dentro de la primera categoria caen la Lefia, los Residues de la
Biomasa y la Hidroelectricidad, todos ellos con 1la caracteristica

de ser recursos renovables,

Por el contrario los lccalizados en el Resto del Pals, Gas Natu_
ral; PetrSleo y Carbén Mineral, son todos ellos de carécter no re

novable.

En el casc de los Residuos de la Biomasg no es posible determinar
un valor correspondiente a una existencia ¢ reserva ya GuUE SCn Tg

cursocs que se generan anualmente, en forma variable segln sea 1z

rs
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evolucién de la produccidén de la Biomasa principal de origen .
Es decir constituyen un flujo anual que se analizz en ferme in

dependiente.

Los Residuos de Biomasa combustibles aqui considerades provie_
nen de la actividad agriceola, pecuaria y agroindustrial de 1la
Provincia. Todos esos sectores generan, junto con la produccién
de alimentos y materias primas,una serie de residuos, de los
cuales una parte - (aquélla que no afecte la conservacién del
suelo , sirva como alimento directo para los animales o se in
dustrialice) - puede utilizarse directamente como combustible
(cdscaras y desechos de cereales y cleagincsas por ejemplo) o

a través de un proceso de fermentacidn, que adicicnalmente pro__

vee fertilizantes naturzsles.

Para el caso de la Lefia se ha consideradec como recurso enhergéti
co no solamente la existente en las especies utilizzbles como
combustible, sino también a losremanentes lefioses que se originan

al explotar el monte para extraer las especies maderables.

En el caso de la Hidroelectricidad se han considerado sélc 1los
grandes aprovechamientes ,asignando los recursos de caridcter in_
ternacional en un 50% al pafs y los de caricter interprovincial
en proporcién a la contribucién de cada provincia & la genera_

cién del selto. (1)

(1) Estudio sobre Regalias, T.Murgia y Asoc.S.A.C., Dic. 1979.-
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La energfia media anual correspondiente se multiplica por el consu
mo medio de combustibles de las centrales térmicas nacionales y
este valor por un perfiode de treinta afiocs, vida (til media de las

centrales.

Para los recursos f6siles minerzles se utilizaron los datos ofi_
ciales de reservas probadas suministrados en forma peribédica por

las respectivas empresas del Estado (Y.C.F. e Y.P.F.),
En el Cuadro N°V .1 se puede apreciar la evclucién de las mismas.

Vemos que los recursos propios declinan significativamente entre
los afies 1960 y 1970 para luego recuperarse levemente entre este

iltimo afio y 1976.

En los dos afod mids recientes se reinicia la tendenciz deciinante.

Esta evelucién es la resultante de dos procesocs superpuestes. Pa_
ra el caso de la lefia nos encontramos con una reduccibn sistemdti
ca del recurso debido a que el ritmo de explotacién y utilizacién

supera al crecimiento natural y a la reforestacién.

En el casoc de la hidroelectricidad juegan dos factores contrapues
tos. Por un lado, las sucesivas estimaciones de la energia media

anual generable por Salto Grande y Parand Medio (Chapeton),a medi
da que se perfecciongban los respectivos proyectes, tiende a ele_
var levemente el valor del recurso. Por otra parte, la tendencia
sistemdtica a la disminucién del consumo medio de combustible en
las centrales térmicas, hace que su equivalente energético y eco_

némico disminuya.

o
e
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En relacifén con los recursos localizados en el Resto del Pais cb
servamos en todo el perfiodo un fuerte crecimiento que lleva el

60

u>

valor de las reservas en 1978 a un nivel 45% superior al de |

Esta evelucidén es la resultante del aumento en los valores nacio
nales de las reservas de FPetrSleo y Gas Natural (en particularx
este Gltimo) y de un leve decrecimiento de las reservas de carbdn
Este proceso se ve reforzado por el incremento de la participa_
» o ae los productos cerrespondientes,
cidén de la Frovincia en el consume energético nacional/le cugl im
plicz una asignacién proporcicnalmente mayor de dichas reservas

nacionales.

Como resultante de ambos procesos el nivel total se mantiene apro
ximadamente constante, pero con un cambio en su estructura inter_
na. Mientras en 1960 los recursos procpios representaban el B6%

del total en 1978 los mismos sélo alcanzaban al 79%.

Por otra parte es necesario sefialar que de los recursos propios
el 56% correspondia a los recursos hidroeléctricos que hasta la
puesta en marcha de Saltc Grande en el afic 1975 estaban totalmen
te inexplotados, como se evidencia por su contribucién nula al

balance energético en el periodo considerado.

Por el contraric en el caso de la Lefia existe una sobre explotz
cifén del recursoc que si no es compensada por un manejo més racip
nal del monte y un proceso intensive de reforestacifn puede llevar
al agotamiento del recursc con consecuencias adicionales sobre la

productividad de la tierray la conservacion de los suelos en la

Provincia.
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2.2.

Los valores detallados sobre reserva inicial y final, produccién
y descubrimientecs o reajustes de las reservas de cada producto

ueden observarse en los Cuadres N® 1V 1 2 1V 7 .,
P .

Balance de Energia Primaria

En el Cuadro N°V-2 se puede observar la evelucidén de los distin_
tos componentes de la oferta total de energia primaria tanto den

tro de la Provinciaz como en el Resto del Pais.

En el primer caso corresponde a la Lefia, los Residuos de la Bioc
masa y la Energia E6lica (en 1960 hay un pequefio aporte de Hidro
electricidad), mientras que para el Resto del Pais corresponde a
Gas Naturel, Pgtr&leo, Carbén Mineral, Productos Agriceclas y Re_

Ry

siduos de Bicmass.

En el primer caso la Produccidn crece al 2% acumulativo anual en

el periodo 1960-77 y se produce una declinacién del 8.9% en 1978

No ha sido posible detectar impertaciones y/o exportaciones de
dichos productos si bien es probable que existan en el caso de
la lefia. Tampoco se han podicdo medir las varialicnes de existen_
cias. Lo que si se ha realizado es una estimacién de la parte de
dicha produccidén que no es efectivamente utilizada y vemos que
la misma crece alin mds rédpidamente que la produccidn (3.2%) con
lo cual la Oferta total sigue una tendencia claramente declinan
te (-3.6%) que lleva su velumen en 1978 a séle un 51.3% del vo

lumen de 1960. Dicha oferta se orienta en su casi totslidad,

)
<
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97.5% en 1878, al consumo final mientras que sélo una pequefia

proporcifn de iefse transforma en Carbdn Vegetal.

Para el caso de la oferta primaria en el Reste del Pais necesa_
ria para alimentar a la PFrovincia nos encontramos con gue la
produccidn crece sistemdticamente en toco el pericdo anaiizg

do a un ritmo elevado del 6.47% acumulativo znual.

A este aporte se sumz el de las importaciones desde el exterior
(bdsicamente Gas Natural y Petrflec) que tienen un comportamien
to mé&svariable, siendo en 1578 s6lo un 5.6% superiores & las de
1960 con lo cual pierden importancia en la oferta total (10.5%

en 1978 contra 25.5% en 1960).

Por el contrario, las pérdidas de transporte de fuentes prima_
rias y el gas natural no utilizade disminuyen la oferta disponi
ble. Este rubro estd determinado bisicamente por el gas natural

no utilizado y su crecimiento también es superior al de la pro_
duccién en particular en el periodo 1975-78.

Las variaciones de existencias son del orden del:1% de la ofer_

ta total teniendo valores generalmente positivos.

Como resultado de estos diversos aportes la Oferta total de ener
gia primaria en el Resto del Pais para abastecer a la Provincia
crece en forma sistemética hasta 1977 al 5.9% anual mientras que

se produce un descenso del 2.6% en 1978.

A la inversa de lo que ocurre con la produccién primariz de 1la

07
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Provincia,la del Resto del Pais se destina Integramente a la
transformacién en formas secundarias de energia como lo vere_
mos més adelante(como destino final sélo existe un peqguefio u_
so de petrSleo en los yacimientos que representa aproximadamen

te un 0.5% del total).

Pasaremos ahora a aznalizar cémo ha evolucionado la estructura

por fuentes de los principales sectores de oferta.

En el Cuadro N°V -3 podemos ver que en el caso de la produccidn
primaria dentro de Entre Rios la componente principal, con apro
ximadamente los dos tercios del total, estd dada por los Resi_

duos de la Biomasa, 1lcs cuales incrementan su participacién has
ta el 72.5% en 1970. Posteriocrmente su participacifn desciende

levemente hasta un 60% en 1978.

El otro componente fundamental, la Lefia, cubre aproximacamente
un tercio del total al principio del periodo para luego subir

hasta casi un 40% en 1978.

La energia eblica representa sclamente un 1% del total a lo lar

go de todo el periodo.

Si considerames la estructura de la produccifn en el Resto del
Pais se observa el predominio casi -total del Petrfleo que repre

senta casi un 90% del total durante toda la década del 60.

A partir de 1970 se insin@a una leve disminucién de su partici_

pacidn que en 1978 es alin del 85%.

El segundo luger lo ocupa el Gas Natural con valores del crden

08
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del 10% al principio del periodo, los cuales se incrementan &

partir de 1970 hasta alcanzar un 15% en 1978.-

Es necesario sefialar que esta participacién del Gas Natural en
el consumo energético de la Provincia se da exclusivamente en
una forma indirecta a través de la importacidn, del Resto del
Pais. de Electricidad y 6as Licuado que han sido producidos 2

partir de dicho gas natural.

El aporte conjunte del Carb8n Mineral, los Productos Agricelas
y los Residuos de Biomasa no alcanzan a representar el 0.5% del

total.

Si se integran ambos valores en un solo total vemos que se man_
tiene el predominio del Petrfleo cuya participacidn se incremen
ta desde un 36.6% en 1960 al 53.2% en 1978. El segundo lugar 1o
ocupan los Residuos de la Biomasa pero con un aporte declinante
del 36.7% en 1960 a un 22.1% en 1978. Le sigue luego la Lefia que
también disminuye su participacidn del 21.4% en 1960 a2l 10.7% en
1976 para luego incrementarse en los dos Gltimos afies hasta casi

un 15%. -

El Gas Natural ocupa un lugar cada vez més importante ya gue su

participacién se duplica de 1960 a 1978 (Del 4.5% al S8.5%).

El aporte del Carbén Mineral y tgsPrcductos Agropecuarios es ca
si nulo mientras el de la Energia Eb8lica no alcanza &l 1% y es

declinante.

,m
¢
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En relacifn con la Importancién desde el exterior la misma es

té constitufda exclusivamente por el Petrdleo en el periodo
1960-70. A partir de 1975 se evidencia la participacidn del Gas
natural importado de Bolivia, l1a cual es de aproximadamente un

16% hasta 1977 y se incrementa al 27.4% en 1978 debido a su mavor
utilizacifn en centrales térmicas del Resto del Pafis gue envian
parte de su produccifn a la Provincia. El saldo es cubierteoc por 1la
importacién de petrblec, cuya participacidn declina en 1978 debido

al mayor autoabastecimiento alcanzade por el pafis.

En el caso de las pé€rdidas la mayor influencia esti determiﬁada
por la parte de produccién de Gas Natural, de Lefia y de Residuos de
Biomasa que ne es aprovechada. Esta mala utilizacién de un recurso
energético quéﬁse produce en la Provincia se presenta tanto en el
caso de la Lefia como en el de los Residuos de la Biomasa. De ambos
la Lefia no aprovechada representaba en la década del 60 aproximada
mente un 15% y el 85% restante correspondia a los Residuos de Bio

masa.

A partir de 1975 la participacidén de la Lefia no aprovechada se in
crementa hasta alcanzar un 34% en 1978, al par que se reduce la de

los Residuos de Biomasa.

Para explicar esta situacifén,resulta necesario efectuar algunas
censideraciones relacionadas con los conceptos que integran la o_

ferta de Leha.

La Produccidén estd conformada por la sumz de la Lefia extraida del
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monte, mediante el talado de drboles con ese exclusivoe fin, més 1

(]
[43]

residuos forestales que se originan en la actividad forestal cuando
se extraen irboles tanto para madera (aserraderos, celulcsa y papel;
postes y durmientes y otros), come para. combustible. En general al 2
batir un &rbol, solamente una porcién del mismo es aprovechada con
fines mdderables, quedando un resto (raices, ramas, etc.) que'suele
dejarse en el monte y que pasa a constituir un remanente pctencialmen_
te combustible que en algunos paises se denomina "lefia muerta™. Es_
tos remanentes forestales cumplen una funcifn de importancia como pro_
tectores del suelo, y por este motivo no seria aconsejable la extrac

cifn total de los mismos.

En consecuencia, una parte de la denominada lefia no utilizads se in
tegra m&s o menos ripidamente al ecosistema degradindecse mediante la

accidén de los agentes atmosféricos y microorganismos.

La Lefila utilizada -diferencia entre procuccién y lefia no utilizada-
estd formada por la Lefia extraida comercialmente, la Lefia de autocen
sumo y la Lefia muerta destinada principaimente al consumo doméstico

por parte de los pobladores de bajos ingresos.

Estos conceptos son los que han variado de manera distinta con el pz

so del tiempo,

Asf en 1960 algo mds de la mitad de los &drboles abatidos se destina
ba a la cbtencifn de lefia, mientras que en 1878, se estimaba que los
uscs maderables representaban cerca del 90% de la explotacifn fores_

tal.

A
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Esta cireunstancia explica el aumento en la Derticipacién de lz le

fia no aprovechada, que se criginarfa en los maycres remanentes fores
tales provocados por la extraccién de &drboles para madera, junto

con el incremento de los &4rboles zbatidos en valores zbsolutos.

En cuanto a los Residuos de Biomasa, que como ya se indicé estén

formados por los de origen agricola, pecﬁario y agroindustrial, e
videncian entre 1960 y 1978, un crecimiento mayor en les utilizados
con fines energéticos, que en el flujo generado por esas activida

des productivas entre los mismos afios mencionados.

Este hecho pareceria consecuencia del incremento en el secado de gra

nes en €l perfodo sefialado.

Para tener una idea de lo que esta falta de utilizacién represents
digamos que en 1978 la misma era equivalente al 90% de la produccién
energética primaria de la Provincia y al 53% de la que se produce en

el Resto del Pafs para abastecer a la Frovincia.

v

En el Resto del Pafis alrededor del 90% de este concepto se debe al
Gas Natural no aprovechade. El resto corresponde a las pérdidas de

transporte del Petréleo.

Como consecuencia de estos distintos factores se llega a la oferta
total de Energia Primaria cuya estructura se detalla en el Cuadro

N® V-4,

En €1 podemos ver que para ¢l caso de la Ofertsz interna gz la Provin
cia la fuente més importante es la Lefia si bien su participacién dis

minuye del 94.1% en el afio 1960 a2l §5.8% en 197§.

Jrasin
-3
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El segundo lugar lo ocupa la energfa Eflica y su participacién se

duplica entre 1960 y 1578 pasando del 4.7% al 10.5%, lo cual indi

ca la importancia de su aporte a nivel loccal.

Finalmente los Residuos de Biomasa a pesar del bajo gracdo de &

rj

e
vechamiento van incrementando su participacién que era de sblo un

1.2% en 1960 y se acerca al 4% en el perfodo 1575-78.

Este aumento en la participacién de la Energfia E&lica y los Resi_
duos de la Biomasa se debe fundamentalmente a la disminucién del
aporte de la Lefia que en términos absclutos desciende ée 56.500

tep en 1960 a s6lo 45.71530 tep en 1978.

En relacibn a la Oferta del Resto del Pais la estructura es bés_
tzante similar a la de la produccidn notandose una ma}or Dart1c1

pacién del Petrbleo debido a las importaciones y una menor paLtl
cipacibn del Gas Natural debide zl producto no aprevechado. El g

porte de las restantes fuentes no alcanza al 1% del total.

Al considerar en forma conjunta la oferta de energia primarias ge
nerada en la Provincia y en el Resto del Pafs vemos que la prime
ra ha ido perdiendo importancia a lo largo de todo el perfodo pues
en 1960 representaba el 22.5% del total mientras que en 1978 sélo
representd el 5.5%. Es decir, € autoabastecimiento de la Provincia
se ha deterioredo en forma significativa pasando a depender casi
exclusivamente de la importacién de energfia del resto del pais y
del exterior. Esta situacidn comienza a cambiar a pértir de 197¢
con la puasta en marcha de Saltc Grande y del aprovechamiento de

.ﬁ
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los importantes recursos hidroeléctricos de que dispone la Previncia.

En cuanto a la estructura por fuentes de esta oferta total (Ver
Cuadro N° v-4) vemos que en 1960 el 73.5% lo aportaba el Petrl_
leo, al cual lo segufa la Lefia con el 21.2% y el Gas Natural con el

3.9%.

Las restantes fuentes superaban apenas el 1%. En 1878 el Petrdleo
sigue ocupando el papel predominante ahora con un 82.2% del total
seguido por el Gas Natural que incrementa su participacidn hasta el
12.2%, mientras que la Lefia pasa a ocupar el tercer lugar con un

4.7%. Las restantes fuentes nc alcanzan gl 1% .

En sintesis, podemos decir que la Provincia ha seguido en estos G1
timos 20 afios l&s mismas pautas que gebernaron el abastecimiento e
nergético a nivel internacional y nacional. Se produce un desplaza
miento de las fuentes renovables de energfa, fundamentalmente la
Lefia, pasando a ocupar su lugar les diferentes derivados del petré
leo en forma directa y el gas natural en forma indirecta a través

de 1la electricidad importada.

Como en el resto del pafs y en forma més acentuada afin el aporte
del Carbdén Mineral fue despreciable y el de la hidroelectricicdad
nulo a pesar de constituir los recursos hidroeléctricos el 95% de

los recursos energéticos provinciales.

Centros de Transformacién

En esta etapa del sistema energético nos concentramos en el an&li_

14
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sis de las modificaciones ocurridas en el periodo en la estructura
de sus fuentes de alimentacidn, en la estructura de su produccidn
y en las pérdidas de transformacién correspendientes. Para los cer
tros del Resto del Pais,loé niveies zbsolutos de productos procesa
dos son una consecuencia directa de la evolucién del consume de e

sos productos, tema que analizaremos mids adelante.

Para los Centros de Transformacién de la Provincia destacaremos tam_
bién cbmo evoluciond su produccién total ya que lz mismaz es en algu
nos casos independiente de la evolucién del consumo, particularmente
para las centrales eléctricas.(Los datos estdn sacados de les Cua_
dros N° IV-8z1V-14 del texto y de los Cuadres 5.1 a 5.12 y 6.4 a

6.13 del Anexo N° IV.

2.3.1. Centros de Tratamiento de Gas Natural

Los valores respectivos corresponden a un promedic para todo el
pafs de una multiplicidad de centros operados, ya sea por YPF
(Campo Durdn) o por Gas del Estado. La evolucién del velumer tra
tado es consecuencia de los requerimientos de-Gas Distribuido pa
ra Centrales Eléctricas del Resto del Pais que alimentan a Entre
Rics, y de Gas Licuado y Motconafts para el abastecimiento de la

Provincia .

Estos dos Gltimos productos,a su vez,generan una demanda de Naf
ta para Reformar en las Destilerfas Petroquimicas del Resto del

Pafis parte de lz cual se a2limentaz desde los Centros de Tratamien

>

4

o)

4
A



TR -

2.

.3,

3.

2.

3.

H

Tlto Murgec y Asociados

ay et
RN A

to de Gas,.

En el &afio 1960, en diches Centros sélo se obtenia Motonafta (Ga_
solina) mientras que en 1965 producen también Gas Licuado y Naf_
ta para Reformar. Entre 1965 y 1977 se incrementa la participa
¢ifn del Gas Licuado entre los productos, disminuyendo correlati
vamente la produccidn de Motonaftas (Gaselina) y Nafta para Re_
formar. E1 Gas Distribuido (Gas Natural tratado) constituye el

principal producter de estos Centros con un 85 a 90% del total.

Parte del Gas tratado para producir Gas Licuado y Gasolina es Re
inyectade siendo su voluren muy variable de un afio a otro. El ni
vel de 1978 es casi igual al de 1960 luego de haber casi desapa_

recido en 1670,

it

Destilerias de Petrélec

En este caso tenemos un solo prcducto que ingresa al centro, el
cual es consecuencia directa de la sumatoria de Derivados de Pe
trdleo, energéticos y no energétices, requeridos por la Provin _
cia. -

Tanto su volumen como su composicifén estédn determinados por la e
volucidén del consumo en la misma per lo cual el andlisis respecti

vo lo realizaremos en. el momentec de considerar dicho sector del

Balance.

Centro de Tratamiento del Cearbon

La incorporazcién de este centro es una inmovacidén respecto al Ba
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lance Nacional que considera como fuente Primaria al Carbén comer-
cializable o tratado. Nosotros hemos considetrado mads adecuado par-
tir de 1la Produccidon del Carbdn Bruto y tener en cuenta la Planta
de lavado y tratamiento de Carbdn en la cual también existen pér-
didas y consumos propios gue de otra manera no son detectados.
En este caso tenemos un solo ingresc y un solo egreso siendo, por
lo tanto, de interés analizar la evolucidn de las pérdidas de Tra-
tamiento. Hasta 1975 las mismas oscilaban alrededor de un 15% pe-
ro en los tres Oltimos afios del periodo se incrementaron fuerte-
mente oscilando alrededor del 45%. Esto significa que por cada Tn
de Carbén comercializable es necesario tratar casi dos toneladas
de carbdén bruto.
El nivel de requerimientos es muy variable debido no tanto a modi-
ficaciones del consumo como a la influencia de las fuertes varia-

ciones de existencias que se producen a nivel nacional.

Carboneras

También en este caso tenemos un solo producto, la Leiia, que ingre-
;a al Centro de Transformacidn y un solo producto que aprovecha,
el Carbdn Vegetal. En el proceso se producen, también, gases com-
bustibles y productos no energéticos que debido a la tecnologia
rudimentaria utilizada no son aprovechados y estdn incluidos en
las pérdidas de Transformacidn.

Al 1igual que para el Carbdn Mineral, las pé€rdidas son elevadas pe-

To en este caso decrecientes.

b



b

TG

Tite Murgio y Asocicdos

A conlouiitIa
Para el periode 1960-70 son cercanas al 50% mientras que a partir
de 1975 se acercan al 40% lo cual implica una clerta meiora en el
rendimiento del proceso.
En cuanto al volumen a lsoluto tratado se evidencia una tendencia
claramente declinante (8% aa). Este es el {inico Centro de Trans-
fermacidén en el campo de los Combustibles, existentes dentro de 1ia
Provincia y que trabaja con recurscs locales.
Seria importante estudiar a fondo una modernizacién y racionaliza-
cidén de la explotacidn forestal y carbonera a fin de mejorar el
aprovechamiento de este recurso Provincial y aumentar su contribu-

ci6n al abastecimiento energético. (1)

Destilerias Petroquimicas
Dado que a nf%el‘nacional una parte del Gas Licuado y la Motonaf-
ta se produce en Destileria s Petroquimicas se tomd también en
cuenta este Centro de Transformacibn.

En el mismo s6lo se incluyeron aquellas plantas petroquimicas que
tenian como subproducto alguna de estas dos fuentes y no al con-
junto de las que-utilizan algin productc energético como insumo.
Esto se debe a que en el marco del presente‘e;tudio no se analiza

el consumo de Productos Petroquimicos dentro de la Provincia,.

Los ingresos estan constituidos exclusivamente por Nafta para Re-

(1) Teniendo en cuenta,especialmente, las grandes 4dreas a desmon-

tar para su incorporacibn al Sector Agropecuario.

-
3



?@? Tite Murgio ¥ Asc:c_iodos
15 8. concuiiora

formar parte de la cual (7%) proviene de los Centros ce Trata

miento de Gas y el resto de las Destilerias de Petrélec.

La produccién comienza poco antes de 1965 y crece rédpidamente has
ta 1970 afic a partir del cual se estabiliza. En cuanto a la es_
tructura de los egresos vemos que el Gas Licuado constituye alre_
dedor del 3% del total salvo en el afio 1978 en que su participa
ci6n se duplica. La distribucidn entre Motonafta y procductos pe_
troquimicos (No Energéticos) es variable oscilandec alrededor de

los dos tercios vpara la primera casi un 30% para los segundos.
P Yy ) g

2.3.6. Centrales Eléctricas

Este conjunto de Centros constituyen, junto con las Destilerizas
de Petrbleo, una de las principales etapas del proceso de trans
formacidn de fuentes primarias y/o secundarias en otras fuentes

més versdtiles y mé&s adaptadas a los requerimientos del mercado.

En este caso la electricidad se constituye en el producto G
nico de estos Centros que son alimentados por varias fuentes ener

g€ticas.

El conjunto estd integrade por tres tipos de Centros: las Centra
les de Servicio Pfiblico y de Autoproduccién que funcionan dentrc
de la Provincia y las Centrales c¢e Servicio PGblico del Resto del

Pais que en forma parcial glimentan a la Provincia.

En el Cuvadro N°V, 5 podemos ver cémo ha evolucionado en el perico

do en anflisis la produccibn de cada uno de estos centros y el to

Q
o



Y8
s & lito Murgia y Asocicdos
% ; ) giay ¢
@ A, cecnouilivre

tal.

El ritme de crecimiento de la Oferta total de Energia eléctrica

es bastante uniforme y se ubica alrecedor del 7.3% para la tot

g

lidad del perfode. En el quinquenio 60-65 el ritmo es bastante
inferier {(5.9%) y en el siguiente se produce una recuperacibn
(8.9%). Finalmente en el afio 1878 se produce nuevamente un incre

mento muy bajo que s6lo zlcanza al 3.8%.

Este crecimiento de la Oferta total es la resultante de comporta

mientos muy diferentes en sus tres componentes,

Las Centrales Eléctricas de Servicio PCblico del Restc del Pais
incrementan su produccién con destino a la Previncia a un ritmo
promedio del :73% aa. Por el contrario, las Centrales Eléctricas
de Servicio PGblico de 1la Provincia crecen al 6.9% hasta 1975 y
luego mantienen casi constante el nivel alcanzado en leos Gltimos

tres afios del periodo.

A su vez las Centrales El&ctricas de Autoproduccién (CEA) tienen
un desarrollo muy lento que alcanza a s6lo el 2.3% anual acumula

tive en promedio para todo el periodo.

Como consecuencia se produce un prefundo cambio en la estructura
de la Oferta ya que en 1860 el 80% de la misma era de origen Pro_
vincial y se importaba menos del 20%. Por el contrario, en 1978
casi el 50% de la Llectricidad era de origen importado (del Resto
del Pais). La Participacitn de las CEP provinciales desciende édel

48% en 1860 =1 38% en 1578, mientras que las CEA que en 1860 re

20
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presentaban un tercio de la Ofertz total en 1978 sélo abastecen
un 14%. Este procesc esti indicando unaz mejora sustancizl de la
oferta del Servicio PGblico ¥y un esquema mis racional de abaste
cimiento. Tendencia €sta que en el futuro se deberid intensifi

car a partir de las disponibilidades de energia local de bajo

costo a partir de Salto Grande y Parani Medio.

Entre 1960 y 1975 el incremento de la importacién sirve para des
plazar a la Autoproduccién mientras que a partir de 1675 comien

za la sustitucidén de la produccién de las CEP provinciales.

La sustitucidén de la Auto-Produccibn restante requeriré de umna
accibn mis especffica sea a través de las tarifas o de la exten

sifn del sistema de distribucifn y transmisidn.

En cuanto a los combustibles utilizacdos para la produccidn de e_
lectricidad tenemos que en 1los CEP del Resto del Pais en 1560 sélo
se utilizaba el Fuel 0il, en 1965 ya se evidencia la participa_
cidén del Gas Distribufdo y .en 1975 del Diésel 0il debido & la in
corporacifn de Turbinas de Gas. En estos @iltimos afics.entre el

50 - 70% de los combustibles utilizados corresponde al Gas Distri
buido mientras el resto se reparte en partes aproximadamente igua

les entre el Diesel y el Fuel 0il.

Respecto a las pé&rdidas de transformacién las mismas son eleva_
das ya que oscilan en el 73% en el periodo 1560-70 y luego se in
crementan a1 74% en 1975-78 debido & la incorporacidn al parque

productor de las Turbinas de Gas,

[a™)
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.. En los CEP de la Provincia el abastecimiento estd constituido ca-

s1 exclusivamente por Diesel-o0il y Fuel-cil (entre 1960 y 1975 el
Gas 0il représenta sdlo un 0.2%), evidencifndese una paulatina sus-
titucidn del Fuel 0il por gl Diesel CGil ya aque la participacidn del
primero baja de un 61% al 33% en 1978.

Al revés que en las CEP del Resto del Pais, en este caso las pérdi-
das de transformacidn son declinhantes y en el periodo 1970-76 lle-
gan a ser inferiores. Lamentablemente en los dos {iltimos afios del
periodo se produce un deterioro importante y se llega a niveles si-
milares a los del Resto del Pais (74%).

Finalmente en las CEA se nota una mayver multiplicidad de fuentes
energéticas que evidencia la diversidad y dispersidn de los equipos
que la constifﬁyen.

En este caso adem&s de los combustibles existen dos fuentes prima-
rias la Hidroelectricidad (s6lo en 1960) y la Energia Edlica, pero
ambas con aportes muy pequefios.

Entre 1960 y 1978 se produce una duplicacién del aporte de las Mo-
tonaftas (10% en 1978) lo que evidencia la difusidén alcanzada por
los pequefios grupos de generacidn nafteros. Este mercado se consti-
tuye en uno de los principales objetivos de la futura sustitucidn
por Hidroelectricidad. También se incrementa fuertemente la parti-
cipacidén del Gas o0il que en 1978 alcanza a casi el 40%. Esto se de-
be, en parte, a la sustitucidn del Diesel 0il en los equipes de ma-
yor tamafic y en parte a la difusidén de equipos pequefics.

En el primer casc constituye una sustitucidn no muy racional va que



RN Tito Murgia y Asociados 3
ﬂ 3 @ A, eencouiicge

el Diesel 0il es el producto especifico para este tipo de equipos
ye en el segundo serd necesario analizar su sustitucién por la Hi-
droelectricidad.

Como consecuencia de lo anterior el Diesel 0il disminuye fuerte-
mente su participacidn que del 17.4% en 1960 desciende a menos deil
5% en los Gltimos afios del periodo. Para el Fuel 0il la disminu-
cidn es de menor magnitud y la misma evidencia la existencia de un
parque de equipos a vapor practicamente constante a lo largo de to-
do el periodo.

Finalmente en lo referente a las pérdidas de transformacidén vemos
que las mismas son sustancialmente mavores para las CEP debido al
menor rendimiento que tienen los equipos mds pequefios y dispersos.
En 1960 eran de casi el 81% evidenciindose una leve mejoria a lo
largo de todo el periodo en andlisis para llegar a 78% en 1978.
Esta mejoria evidencia la introduccidén de equipos mis mecdernos de
mejor rendimiento cuya influencia se ve compensada en parte por la
difusidn de equipos mis pequefics (naftercs y gasoleros) de menor
rendimiento relativo.

Como conclusién del andlisis de les Centros dé Transformacidén po-
demos decir que, en su conjunto, en el pericdo en andlisis se in-
crementa sustancialmente la participacidén de las energias trans-
formadas en el total del abastecimiento provincial (77.4% en 1960

y 92.1% en 1978) con el consiguiente mejoramiento en la calidad de

- la energia su-
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" nistrada pero con un correlativo aumento de las pérdidas de

g2

transformacifn como lo veremos mis adelante al analizar la evelu

cién del Consumc Bruto y Netc de Energfa Primaria y Secundaria.

A fin de no reproducir conceptos que aparecerén nuevamente al ana

lizar la evolucién de la estructura del consume por fuentes energé

ticas,en este punto nos detendremos en el andlisis de les distin_

tos componentes de leos Balances de Energia Secundaria para el total

de las fuentes, tomando en consideracién en primer lugar los corres

pondientes al Resto del Pafs y luego los de la Prcvincia de Entre

Balance de Energias Secundarias para el Restc del

Pais

En el Cuadro N°V. 6 se detalla la evolucifn entre
los distintos componentes del Balance de Energias

ra el Resto del Pais que abastecen a la Provincia

Tomando como valor 100 el conjunto de componentes

1960 y 1678 de
Secundarias pa_

de Entre Pios.

que constituyen

el origen de las fuentes secundarias de energia (B1S +BZS - B7S)*

podemos ver que en 1960 el 81.7% de dicho total correspondia a la

2.4, Balances de Energiz Secundaria
Rfes como tal.

2.4.1.

(*)

Para la simbologfa ver el Capftulo cecrrespondiente a

la Metodologia

%
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produccién nacional mientras que el 18.3% provenia del exteriocr
del pafs. La contribucifn de la variacifn de existencias era préc

ticamente nula.

De ese total el 87.9% se destinaba a abastecer directamente a la
Provincia cde Entre Riocs (BSS), las Pérdidas de Transporte represen
taban un 0.5% y el 11.6% restante alimentaba a la Provincia en for

ma indirecta.

La parte m&s importante, el 79.2% del valor anterior, estaba cons
titufdo por los consumos prepios Gel sector energético del Resto
del Pafis a fin de abastecer & la Provincia (o sea un 6.2% de las
disponibilidades totales) y el 20.8% restante era transformado en

electricidad, la cual a su vez era enviade luego a la Provincia.

Si analizamos zhora los valores corresponcientes a 1978 nes encon
tramos con-.varios cambios significativos. Por una parte el zporte
de fuentes secundarias verido directamente del extericr se habia
reducido drésticamente y representaba sélo un 2.9% del total. Es_
te valor esti reflejando la mejora en el grado de autoabastecimien
to que se ha producido en dicho periodo en el baié come ceonjunto.
Consecuentemente el aporte de la produccién naciocnal se incremen

ta hasts el 85.7%.

El remanente, ¢ sea el 1.4%, se origin®é en diche afic en una fuer
te disminucién de las existencias de productes, ferndmeno generali
zzdo en el pafs en 1978 debido a la situacién econfmics general y

al alto costo financiere que significaba en ese afic el man

:)-:_"
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tenimiento de existencias elevadas.

Por el lado de ls utilizacifn de esa disponibilidad total de Ener
gfa secundaria vemos que ha disminufdo la importancia del abaste
cimiento directo a la Provincia (77.4%) mientras que se han incre
mentado las Pérdidas de Transporte (1.0%) y el abastecimiento in_

directo (21.6%).

Dentro de este Gltimo también se ha producido un cambio estructu
ral ya que en 1978 sélo el 46.8% corresponde al Consumo Propio del
Sector Energético del Resto del Pafs y los Productos Petroquimi
cos (o sea un 10.1% del fotal) mientras que €l 53.2% representa 1z
energia transformada en Electricidad, Gas Licuado y Motonaftz con
el fin de ser%enviada luego a la Provincia (o sea un 11.5% del to

i

tal).

Estas modificaciones estructurales son la consecuencia de ritmos
de crecimiento diferentes en cada uno de los componentes analiza

dos.

Asf tenemos que mientras el azbastecimiento directo a la Provincia
crecif a un ritme promedio del 3.9% el abasteéimiento indirecto
lo hizo al 8.3%. Por su parte mientras el abastecimiento total
(BIS *+ B,S - Bys) crecid al 4.65% aa, la produccién nacional lo
hizo al 5.6%, mientras que el abastecimiento externo decrecid =z1
5.6% anueal. Las Variaciones de Existencias han tenido efectos pg

sitivos y negativos en los diferentes afios destacindose la acumu

lacifn producida en los afios 1965 y 1975 y la fuerte disminucién

e
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ya comentada del afio 1978.

2.4.2. Balance de Energias Secundarias en la Provincia de Entre Rios

La evolucién de los valores de cada una de los componentes del Ba_
lance en el perfodo 1960-1978-puede observarse en el Cuadro N° V-

7 del cual podemos sacar las siguientes conclusiones.

En este caso tomaremos como valor de referencia lz Oferta total
de fuentes Secundarias de energia (BSS) ya que Este es el objeti
vo del funcionamiento del sector energftice, abastecer en forma

directa e indirecta los requerimientes de energia de la Provincia.

Asi vemos que en 1960 el abastecimiento de fuentes sescundarias a
la Provincia estuvo constituido en um 4.1% por la produccidén in_
terna de la Provincia (Energia Eléctrica y Carbdén Vegetal),
19.7% provino del exterior del pafs y el 83.3% restante fue im_

portado del Festo del .Pais.

Es interesante sefialar que parte de estas disponibilidades fue_
ron reexportados a otras provincias siendo este flujo equivalen

te al 6.3% del total.

Las pérdidas totales de transporte y distribucién dentro de la

Provincia representaban en dicho afio sclamente un- 0.7%.

Del total de la oferts disponible un 85% se destiné a alimentar
directamente los requerimientecs energéticos provinciales mien_
tras que el 15% restante lo hizo en forma indirecta previa su

transformacién en Electricidad en los CEP y CEA.
277
A~ 4
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Si pasamos zhora al afioc 1978 vemos que esta distribucidn entre o_
ferta directa e indirectaz se mantuve précticamente constante. Es_
to se debe a que el incrementc en la participacifén de la Electri_
cidzd en el sbastecimiento teotal ha sido alimentado bisicamente

mediante el incrementce de las importacicnes del Resto del Pais.

En relacifn cen la estructura del abastecimiento vemos que el a_
porte de la producci6n local (Electricidad y Carbdén Vegetal) préc

ticamente se hs mantenido constante en el nivel del 4.0%.

Por el contraric, como ya se indicara al analizar el Bazlance del
Resto del Pais, se ha proaucido una fuerte disminucién en el apor
te de las fuentes secundarias provenientes del exterior del pais
(3.8%) con el consiguiente incremento del abastecimiento con preo
ductos originados en el Resto del Pafs (104.3%). También a lo lar
go del perfodo anelizado se incrementé la participacidn de las re_
exportaciones a otras provincias ya que las mismas alcanzaren al

9,9% del total.

En cuanto al ritmo de crecimiento de los distintos componentes en
el perfodoc bajo ané&lisis vemos que casi todos ellos crecen en for
ma sistemdtica hasta 1977 produciéndose una baja de distintez mag_

nitud en 1678,

Para la Oferta total el crecimiento en el periodo 1960-1977 es del

4.1% y la caida del afio 1978 del 3.8%.

Las Pérdidas crecieron més rdpidamente (6.9%) con lc cual su par

ticipacién en 1578 alcanze al 1.1%.

&0
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También lo hicieron en forma mis acelerada que la Oferta las re

exportaciones a otras provincias (6.2% aa).

Por el 1aao del.abastecimiento tenemos que la Produccién nacic_
nal crecid en el perfodo 1960-77 al 5.3% y disminuyd en 1878 el
0.7%. Por el contrario lz importacién desde el exterior disminu
ye al 3.5% en el periodo 1960-77 y tiene una calda adicionzl del

31.5% en 1978.

Finalmente la produccién interna de la Provincia crece el mismo
ritmo en ambos periodos que la Oferta total (4.0%) y también su

fre en 1678 una caida del 3.1%.

Evelucidén del Consumo Brutoc y del Consumo Neto (Ver figura V-1)

Con la informacibn detallada en las matrices de Balance de Energias
Primarias, de Transformacidén y de Balance de Energias Secundarias es
posible determinar la Oferta Bruta, el Consumc Bruto y el Consumo

Neto de Energias Primarias y Secundarias dentro de la Provincia de

Entre Rios y en el Resto del Pais.

En los CuadrosN°IV-8 a IV-14 se da la composicidn por fuentes de la
Oferta Bruta y del Consumo Neto total para cada afio, en las filas
que separan la matriz de Balance de Energfa Secundaria y de Consu_

mo.

En el Cuadro N° V-8 se ha resumido la evelucién en el periodo 1260-
-1978 de cada uno de los conceptos enunciados m&s arriba y que, de

acuerdo a lo explicado en la Metodoclogia, corresponden a:

23
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Oferta Bruta: Disponibilidad total de fuentes, primarias y/o

secundarias, provenientes de la Preoduccifn interna (BT)’
Importacién del exterier (B,) o del Resto del Pafs (B») y neta
de las Exportacicnes al exterior (B4] o al Resto del PulSLBS} y a

las Variaciones de existencieas (B7).

Consumo Bruto: Corresponde a la diferencia entre el valor an_

'

terior y las fuentes energéticas no utilizadas (Gas Natural,le_

fia y Residuos de Biomasa).

Consumo Neto: Es igual a le sumatoria para tocdas las fuentes

primerias y secundarias cel Sector B10 y se diferencia del Con
sumc Bruto en las Pérdidas de Transporte, transformacifén y Dis_

tribucién ( EGP, BGS y Z1 ).

Del Cuadro N° V-8 surge que en el perfodo 1560-1978 el Consumo
Neto de energfa en la Pvcia. de Entre Rios pasé de 395.029 tep
a 640.142 tep en 1977 o ses tuve un incremento promedio del 2.9%
aa. En 1978 se produce una cafda del_4.1% con lo cual se llega a

un valor de 613.645 tep.

A este consumo reazlizado dentro del #mbito Provincial se le debe
agregar el Consumo Neto realizede en el Resto del Pais con la fi
nzlidad de abastecer a la Provincia el cual pasa de 39.582 tep

en 1960 a 103.397 tep en 1977 con un crecimiento dos veces supe
rior 21 anterior o sea del 5.8% aa. En 1978 se produce, también,

una cafda del 3.5% ccn lo cual se llega & un valor de 99.774 tep.

A rafz de este mayor crecimiente esta componente del consumo ener

30
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gético Provincial, que en 1960 representaba el 10% del consumo

interno, en 1978 ha pasade a2 ser del 16.3%, lo cual nos nuestra
la importancia de considerar no stlo el sistema energético pro_
vincial sino también la parte del sistema nacional que contribu

ye a su abastecimiento.

El conjunto de ambos conceptos pasa de un valor de 434.611 tep
en 1560 a 743.539 tep en 1977 con un crecimiento medio para el

total del Periodo de 3.2% aa.

En 1278 se produce una cafda del 4.1% con 1o cual se liega a un

valor final de 713.419 tep.

Si a estos consumos netos se le agregan las pérdidas menciona-~
das anteriormente se obtienen los valores indicados en el Cua_
dro N° v -8 . Para el valor correspondiente a la Provincia los
mismos implican una tasa de crecimiento del 3.0% aa, con lo cual
las Pérdidas incrementan su valor de un 12% en 1960 a un 14.3%

del Consumo Neto en 1978.

En el caso del Resto del Pais la relacién entre Consumo Brutec y
Neto es aln mayor ya que pasa de un 66.5% de Pérdidas en 1966 a
un 129% en 1978. Este elevado porcentaje de Pérdidas se debe a
que una parte fundamental de este consumo se crienta a la trans__
formacién de combustibles en energfa eléctrica con las pérdidas

correspondientes.

Con ello el Consume Bruto total asociado a la Provincia pasez de

508.231 tep a 963.383 tep en 1277 lo cual representa un incre_
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mento del 3.83% aa. La cafda de un %2.5% en 197§ nos conduce &

un valor final de 929.472 tep.

En este casc las pérdidas totsles se incrementan del 16.9% en

1960 al 30.3% del Consumo Neto en 1978.

Si comparamos los valores del Consumo Brute Totzl cen el Consu
mo Energético Aparente del total del pals (1) vemos que repre_
sentazba el 30% v el 2.5% respectivamente en 1960 y 1578, lo
cual implica una pé€rdida importante de pafticipacién por parte
de la Pcia. en el consumo energé€tico nacional. Este panorama
es glin més grave si se considera exclusivamente el consumo den
tro de los limites gecgrdficos de la Provincia en cuyo caso los
porcentajes igrian de 2.6% y de 1.9% respectivamente. Un anfli_
sis similar en relacidn a los datos del Balance Energético Na_
ciongl para los afics 1960 y 1970 revelan la misma tendenciz de_
creciente va que la participscién del Consumo Bruto Total de la
Pcia. respecto al Consumo Brute Nacional pasaria del 2.73% al

2.41% en esos 10 afios.

Finalmente si consideramos el Gas Natural, la Lefia y los Resi_
duos de Biomzsa no utilizados llegarfamos al conceptc de Oferta

Bruta la cual habria seguide la evolucifn indicada en el Cuadro

(1) E1 consumo Energético Aparente nacicnal, publicado sistemi
ticamente por la Secretarfie de Estado de Energiz es el con
cepto mis similar a nuestre Consumo Brutec total si bien no
es estrictamente comparzble pues sus metocdologias de célcu
1o son diferentes. Por ejemplo nuestro valor esti dado en
tep de PCI mientras que el dato de la Secretariz esté en
tep de PCS.
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N°® v- 8.

De dichos valores surge que €l total de fuentes no utilizadsas
dentro de la Pvcia. (Lefia y Residuos de Biomasa) era equivalen

te al 67% del Consumo Bruto en 1960 y a2l 65% en 1978.

Is decir, que aproximadamente los dos tercios del Consumo Bruto

Provincial podrian ser cubiertos con dichas fuentes.

Si bien es cierto que su baja calidad y su gran dispersién pue__
den no hacer econfmicamente aprovechable la totalidad de dichos
recurscs e€s claro que existe allf un dres importante de investi _
gacién y promocién a fin de mejorar el azbastecimiento energético
Previncial con recursos locezles.

Incluyendo lcs valores correspondientes al Resto del Pais, lo
cual implica agregar al andlisis el Gas Natural no utilizado,las

relaciones anteriores eran de 60.8% en 1960 y de 53,4% en 1978.

En el Cuadro N° Vv -9 pueden observarse cémo han evolucionado
una serie de coeficientes que vinculan los diversos conceptos g
nalizados anteriormente, siendo de uso internacional el coefi_
ciente que vincula al Consumo Neto con el Consumo Bruto, el cual
disminuye tanto para los consumos dentro del territorio Provin_

en
cial como en el caso/que se incluyen los del Resto del Pafis.

Este factor nos indica cudl es el rendimiento global de las etz
pas de produccién, transporte, transformacién y distribucién de

los productos energéticos hasta llegar al consumidor final.

Mads adelante analizaremos, para el afic 1978, cuédl es el rendimien

n
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to de utilizacién de dichas fuentes a nivel del consumidor y con
secuentemente el rendimiento global entre el Consumeo Util y el

Consumo Bruto de Energia.

2.6. Evelucibn del Consumoc Neto por Sectores y por fuentes ( Figura V-2)

2.6.1. Evolucidn de la estructura del cconsumo neto por grandes sectares

Efi el Cuadro N° V- 10 se presenta la evolucién en el perfodo
1960 -~ 1978 de l1la participacifn de cada uno de los sectores en

el Ceonsumo Neto total.

Comenzando por los Consumos indirectos, o sea en el Resto del
Pzis, vemos que el correspondiente a Productecs petroguimices es
un valor muy pequefic que se incrementa haste slcanzar un méximo

del 1.2% en 1975 para luego decaer a menos del 0.5% en 1978.

Por el contrario, los Consumos Propios (energéticos y no energéti
cos) del Sector Energético del Resto del Pais para abastecer a la
Provincia se incrementan sistemfticamente alcanzande un 13.5% en

1978.

Como consecuencia el consumo dentro de la Provincia desciende del

91% en 1960 al 86% en 1978,

De este total hay una pequefia porcidn, variable del Z &l 3%, que
corresponée a los productos no energéticos, tales como: lubrican
tes. asfaltos, solventes, etc., mientras que el resto constituye
el consumc energético como tal realizado dentro de les limites

provinciales.

Al considerar ls distribucidn por grandes secteores de actividad

g
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econfmica vemos que en 1960 el aporte de los sectores: Trans
porte, Doméstico e Industria y Minerfa era aproximadamente e

quivalente con un 29.3%, un 25.7% y un 21.8% respectivamente.

A mucha distancia con un 11.3% se ubicaba el rubre Otres que in
cluye basicamente el consumo del Sector Servicios y P. Rural.
La ausencia de grandes centros de transformacién dentro de la
Provincia hace que el Consumo propic del sector energético sea
muy reducide y se refiere exclusivamente al consumc de electri_

cidad por parte del Servicio PGblico.

A lo largo de los 18 afios analizados esta situacifn va cambian
do significativamente evidencidndose un afianzamiento del sec__
tor tranSporte,-incluye transporte ptiblico y privado de cargas
y pasajeros, el cual pasa a ocupar en 1978 un papel predominan

te con el 38.2% del total.

Otro sector que incrementa fuertemente su participacién es el
Rubro Otros en particular en el perfodo 1960-65 sfio a partir

del cual el crecimiento de su participacién es muchc mis lenta.

Algo similar, aunque en sentide inverso, ccurre con el Sector In
dustria y Mineria qué reduce fuertemente su participacién en el
quinquenioc 1960-65, se recupera paulatinamente en el perfodo 1870-
=76 y luego cae bruscamente en los dos Gltimos afics 1llegandc en

1678 al valor mé&s bajo de toda la serie.

Este comportamiente muestra un fuerte deterioro de la actividad

industrial en el cuadro conjunto de la economfia provincial, fren

e
[
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te a una proliferacifn de las actividades de tipo terciario, los

Servicios y el Transporte.

Finalmente nos queda el Sector de Consumos doméstices que va per
diendo participacidn en forma sistemftica durante todo el perio_
do con lo cual en 1978 pasa & ser =] sector de mehor importancia

vrelativa.

Esta pérdida de participacién se debe, en parte, a unz mejora en

la calicdad de las fuentes energéticas utilizadas por el sector ysa
que como veremos mis adelante se produce en el perficde unz fuerte
sustituci6n de la lefia y &1 Kerosene por el Gas Licuade y la Eleg

tricidad.

En resumen, podemos decir que en la actualidad (1978) el censumo

energétice provincial se orienta bésicamente zl Sector Transportes
el cual representa el 38.2% del total, Mucho mds atrfs los Secto
res Otros, Industria y Mineria y Doméstico se distribuyen en forma
apreximadamente similar el 45.0% restante (Si tomamos comc 100 el

Consumo energético especifico dentro de la Provincia las participa
cionesserian las siguientes: Transporte 45.8%;-Otros 19.9%; Indus_

tria y Minerfa 17.4%; Domdstico 16.6% y Consumo Propic 0,2%).

Esta estructura evidencia la debilidad del sistema productivo pro
vincial en particular con referencia al poco deserrcllo de las ac_
tividades del sector productive secundario. La elevada participa

citn del sector transporte refleja a su vez el predominio del con_
sumo energético para el transpcrte individusl de personas vy 1la Te

levencia adquirida por la actividad de transporte de cargas al ser

3¢
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la Provincia un drea de trinsito mids que de produccién.

Si comparamos ls estructura del Consumo provincial en el afio
197G con la del total del pais, tal como surge del Balance E __
nergético Nacional podemos observar que el Sector Doméstico
Provincial tiene una participacidn superior (18.%%) que la del
sector similar 2 nivel nacicnal (16.6%). La del sector transpor
te es ampliamente superior (35.5% frente a 22.7%), mientras que
la del sector Industrial es francamente inferiocr (18.8% frente

a 33,2%). E1 Sectcr Consumos propios también es francamente infe
rior (0.2% frente a 12.4%), siendo similar para los productes no
energéticos. Finalmente el rubro Ctros representa un 19.1% en la

Provincia y un 11.6% en el Balance Nacional.

Si bien las divisiones sectorizles de ambos Balances/son estric_
tamente comparables las diferencias son suficientemente grandes

como para poder afirmar que la estructura del consumo energético
provincial es un indicador mé&s del refraso relativo del grado de
desarrollo socio-econdémico provincial respecto al promedic nacio

nal.

A titulo de ejemplo, damos a continuacidn una estimacién de la
distribucidn sectorial del Consumo energético nacional en el afio

1940 (1),

(1) SUAREZ, Carlos Enrique, La Energia en La Argentina, Apunte
de Clase, 1972 Fundacidén Bariloche, 21 p&ginas, mimeogra _
fiado.



TORE ool e

Transporte 33
Personal 27
Industria 27
Ctros - 13

la cual nos indice que la Provincia afin no habria llegado a la
estructura nacicnal de hace 40 afios, en particular en lo refe_

rente a la participacién del sector industrial.

2.6.2. Evolucién de la estructurs del Consume Netc por fuentes en cads

sector

2.6.2.1. Sector Doméstico (Ver Cuadro N° v- 11)

El1 Sector ﬁ%méstico, Rural y Urbano, de la Provincia ha cubier
to sus necesidades energéticas, durante el perfiodo 1960-78,
con un conjunto de ocho fuentes energéticas de tipo primaric
y/o secundario. Ellas son: la Lefia, los Residuos de la Bioma
sa, la Energfa E6lica, el Gas Licuado (en Cilindros y en Ga__
rrafas), el Kerosene, el Carbfn Vegetal, el Alcohol y la Ener

gia Eléctrica.

La mitad de ellas ha jugado a lo largo del pericde un papel

relativamente poco importante y en areas o usos especificos.

Asi tenemos que el Alcchol se usa exclusivamente para el calen_

tamiento de agua y en cantidades muy reducidas.

Por otro lade, los Residuos de Biomasa, la energia eflica y el
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Carbdén Vegetal concentran su utilizacién en el &rea rtural y sus

aportes también son de poca significacién.

En el afio 1960 estas cuatro fuentes s8lo cubrian el 2% de las
necesidades energéticas del sector ¥y en 1678 azpenas superzban

el 1.1%, concentréndose la disminucién en el Carb6én Vegetal.

Por el contrario los otros cuatro procductes, la Lefia, el Gas Li
cuado, el Kerosene y la Energia Eléctrica juegan el papel pre_
ponderante a lo largo de todo el periodo pero con modificaciones

sustanciales en cuanto a su aporte individual.

Asf tenemos que aln en 1960 1z Lefia y el Kerosene cubrian el

G3.2% de las necesidades sectoriales.

En esa época el Gas Licuade era distribidido solamente en cilin_
dros y abasteciz a un sector muy delimitado de la poblacién tan
to desde el punto de vista geogrdfico (bdsicamente la ciudad de
Parand) como desde el punto de vista social. (Sectores de ingre

sos medios y altos).

Su aporte totalizaba el 1,95%, valor levemente superior al del
Carbén Vegetal, y su utilizacién se orientaba basicamente al u_

so para coccidén y marginalmente para agua caliente.

Por su parte, la Energia Eléctrica contribufa con el 2.79% va_
lor sumamente reducido, que en parte puede explicarse por pro_
blemas de metodologfia de conversidén a una unidad comGn ya que a
nivel de energia neta hemos considerado el equivalente tedrico

de 860 Kcal/Kwh.

Y ey,
]
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Si consideramos su aporte & la energia til su particip
es algo superior come lc veremos m&s adslante al analizar 1leos

datos del afio 18978,

Desde el punto de vista gecgrifico la cobertura de la electri
dad en la provincia era mucho mencr que hoy en diz pues el nf

mero total de usuarios representaba solamente el 33% del nimero to
tal de viviendas wientras que en 1978 se acercaba al 65%.

Lamentablemente nc disponemos de informacién cuantitativa 56_
bre su distribucidén por niveles de ingreso ni por tipo de uti
lizaciéh, pero podemos ﬁfirmar sin temor & equivocaciones que
la misma sbastecfa b&sicamente las principales &reas urbanas
en sus nive%ps medios y altos. Su utilizacién en el hogar es_
taba orientada bé&sicamente a la iiuminacién y a aquellos arte
factos electrodomésticos de mis temprana difusidn; radios, he
laderas, ventiladores, plenchas. En esa época la difusién de
Televisores, Acondicionadores de Aire, estufas, lavarropas y

otros artefactos similares era muy reducida o inexistente.

En consecuencia, las necesidades energéticas bidsicas de la po
blacién, a excepcidn de la iluminacifn, eran cubiertas por le
Lefia y el Kerosene. Es decir que tanto le coccibn de alimen_
tos, como el calentamiento de agua y la calefaccidén utilizaban

casi exclusivamente dichos preductos.

Estaz situacibn se hs ido modificando en forma paulztins en el

periodo snalizado, perc con maycr intensidad en la década de

40
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1965 a 1975,

Asf tenemos que, mientras la Lefia y el Kerosene disminuyen
fuertemente su participacifn en el total (de 93 a 57%), en fcr

ma simétrica la incrementan el Gas Licuado y la Electricidacd.

La Lefila reduce su participaci6n a casi la mitad(de 59 a 31.6%)
produciéndose su méxima cafda en el perfedo 1965 - 1970 en el
cual es sustitufda simult&neamente por el Kerosene y el Gas Li

cuado.

A pesar de esta disminucién es necesario hacer notar que en

1978 constituye afin, medida en energfa neta, la principal fuen
te de abastecimiento energ€tico al sector. Como veremos més a_
delante al analizer los datos més detallades para ese afio, di_
cha participacién se da no solamente en el &rea rural sino tam
bién en el drea urbana donde su aporte alcanza al 11 %. De a_ a
cuerde a los resultados de la encuesta realizada sobre el terre

no la lefia se utiliza bisicamente para la ccccifn, el calenta_

miento de agua y la calefacciémn.

En cuanto al Kerosene su pérdida de participacién no es tan gran
de ya que en 1977 la misma era afin de 27.5% y continuaba ocupan

do el segundo lugar.

Por otra parte vemos que en la décadas del 60 su participacién
se mantiene constante debido seguramente a un doble procesc de
sustitucién, Mientras en algunos usos y niveles scciales el Ke

rosene era sustituido por el Gas Licuado, en otros era la Lefia

41
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la que erz sustituida por el Kerosene.

Recién a partir de 1970 se inicia el proceso de retroceso en

forma mids definida, el cual seguramente fue aconmpafiadc también
poTr un proceso de especializacién ya que de acuerdo & lecs da_
tos obtenidos de la encuesta, en 1978 la mayor parte del Kerose

ne era utilizado para la calefaccién, habiendo sido desplazado

en especial de la coccifn por el gas licuado.

Es importante sefialar aqui que de acuerdo a la infeormacidén dis
ponible a nivel nacicnal, el proceso de sustitucidn entre é€s_
tos dos combustibles es particularmente sensible a la estructu

ra de sus precios relativos.

Asi tenemos ,que en el perfodo 1960 - 65 en que existid una re
lacidn de precics elevada entre el Kerosene y el Gas Licuado,
este filtimo lo fue desplazandc ripidamente del mercado. Peor el
contrario en el pericdo 1965 - 70 en que dicha relacidn de pre
cios cambia a favor del Kerosene se cbserva unz disminucién del
procesc de sustitucién que produce incluso incrementos absolu

tos de ventas de Kerosene, -

Como contrapartida a la menor participacién de la lLefia y el Ke
rosene se produce una répida y sostenida expansidn del Gas Li_
cuado que multiplica por 14 su aporte y, en 1978, pasa a constl

tuirse en el segundo combustible a nivel de energiz neta.

Esta expansifén se debe bdsicamente & la difusifn del Gas Licuade

en Garrafas gue casualmente hace su aparicifn en el pais en 1560.
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Del total de 25.66 puntos de incremento en la participacién,el

79 % se debe a esta forma de distribucién ya que el Gas Licus_

do en Cilindros s6lc incrementa su aporte del 1.95% al 7.25% en

1878.

Este iltimo incremento se debe en parte a unz mayor difusién
geogridfica y en parte & una mayor penetracifr en los niveles me
dios aunque en lineas generales su utilizacién continfa confina

dz a la coccifn y al calentamiento de agua.

En cuanto al Gas Licuado en Garrafas su mé@xima expansién en tér
minos absclutos se produce en el quinquenio 1965 - 70 y conti_

nta en el perfodo 70 - 75.

A partir de esa fecha el crecimiento de su participacidn se hace

mas lenta.

Hemos dejado exprofeso para el final el andlisis de la Energia

Eléctrica debido a sus caracteristicas particulares.

En términos cuantitativos el incremento de su participacidn es
elevado (5 veces) pero muy inferior a la del Gas Licuado que co

mentamos anteriormente.

Esta diferencia puede deberse en parte a su alto precio por ca_
loria , pero también & los costos de equipamiento e instalacién
asociados al uso intensivo de la electricidad cosa que no ocu_

rre c¢on €l Gas Licuado.

Por otra parte, en términos cuaslitativos, la mayor participa_
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cién de 1la energfa eléctricz en el consumo del Sector Domésti
co se debe no tanto a procesos de sustitucidn como al desarro

llc de nuevos usos de caricter especificos.

Es asi como, €l mejeramiento de lz cferta en cuanto a genera_
ci6n y distribucién y la aparicién y difusién masiva de un sin_
nfimero de artefactes electro-domésticos explican en gran medida

el incremento de 1s participacién de la electricidad en el consumo total.

Del andlisis de los resultados de la encuesta surge que en la

actualidad el83 % Fe la misma se orienta a usos de caricter es_
pecifico (iluminacidén, ventilacién, conservacién de alimentos y
artefactos electrodomésticos) mientras que solamente el 27 % se

orienta a usos competitivos con los combustibles (coccidn, calen

tamiento de agua y calefacc¢ién).

Ante la ausencia del gas natural en la Provincia y dado que los
requerimientos anuales de calefaccidn no son muy elevados, la
mayor penetracidn de la electricidad en los usos caldéricos se

ha dado en el calentamiento de agua.

Al znalizar los datos de 1978 ampliaremos este punto e indicare
mos cudles son los usos en que se pedrfia dar una mayor sustituy

cién por la electricidad en el futuro.

Resumiende podemcs decir que en 1978 y a nivel de energia neta,
el Sector dom&stico era abastecido bisicamente por tres combusti
bles: la Lefia con el 31.6%, el Gas Licuado (en Cilindros y en

Garrafas ) con el 27.6% y el Kerosene con el 25.4%. A estos tres

&4
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combustibles que satisfacian basicamente las necesidades caléricas
se agrega la energia eléctrica con un 14.2% 1a cual satisface basi
camente las necesidades de iluminacién, fuerza motriz y artefactos

electrdnicos,

Sector Transporte (Ver Cuadro N°V-12})

Este sector es abastecido por una fuente primaria, la Lefia y siete
fuentes secundarias en el afio 1960. A partir de 1965 se evidencila

la desaparicidn de la electricidad al eliminarse los tranvias del

sistema de transporte urbaro y se incorpora el Combustible Jet.

Finalmente en 1976 deja de utilizarse en el sector el Diesel Cil.

Para“realizar un anidlisis mids ajustade del aporte de cada una de
i

estas fuentes al total del Sector es necesario tener en cuenta los

diversos medios de transporte involucrados en &1.

Asi tenemos gque el transporte aéreo es abastecido por las aeronaf
tas y el Combustible Jet siendo su participacidn en el total muy
pequefia pero creciente a medida que se désarrolla el transporte
aéreo comercial en la Provincia. -

Asi vemos que en 1960 en la Provincia se consumia solamente Aero-
nafta la cual representaba el 100% de este medio pero s6lo el 0.76%
del Sector. La participacidn de la Aeronafta es decreciente todo a
lo largo del periodo mientras va tomando cada vez mds importancia
el Combustible Jet. Es asi que en 1978 este Gltimo representa el
94.7% de este medio mientras la Aeronafta s6lo aporta el 5.3% res-

tante.
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En conjunto representan el 2.82% del total.

En realidad el méximo aporte se produce en el afic 1975, fecha a
partir de la cual se evidencia un cierto estancamiento en el consu
mo.

En este caso como en elresto del Sector Transporte las cifras corres
pondientes al consumo de nergia en la Provincia deben ser tomadas
con cautela pues en todos aquellos casos en que el transporte se re-x
aliza desde o hacia el resto del pais o0 el exterior es muy dificil
establecer cuil es el consumo realmente realizado dentro de la Pro-
vincia.

En principio la informacién incluida en el balance corresﬁonderia

a los volimenesgvendidos en la Provincia para dicho fin independien
temente de que el producto se haya consumido efectivamente dentro de
la misma o no. Implicitamente se supone que este Gltimo hecho esta-
ria compensado por los consumos realizados en la Provincia de pro—

ductos comprados fuera de ella.

Para el transporte por ferrocarril las fuentes utilizadas en 1960
eran la Lefia, el Gas 0il, el Diesel Qil, el Fuei 0il y el Carbdén co
mercializable. En 1978 se mantienen los mismos ﬁroductos con excep-
cidon del Diesel Oil que ha sido iIntegramente sustituido Por el Gas
011, siendo en realidad bastante dificil discriminar claramente en

tre estos dos productos muy similares.

En este caso el aporte de la Lefia, el Fuel 0il y el Carbdn Comercia

lizable es decreciente a medidad que las locomotoras a vapor van -
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siendo sustituidas por las locomotoras Diesel, las cuales entre
1960 y 1970 incrementan el consumo de Diesel 0il y a partir de 1975
el de Gas 0il. Tomando ambos productos en conjunto su consumo crece
en el periodo al 5.8% aa multiplicdndose su volumen entre 1960 y

1978 en 2.76 veces.

El Fuel Qil, por el contrario, disminuye su aporte al 8.6% anual
con 1o cual el valor de 1978 representa sdlo el 20% del de 1960.
El carbdn Comercializable también disminuye fuertemente su aporte,
en particular entre 1960 y 1965, para seguir luego declinando al
12.8% anual hasta 1878.

Como consecuencia su aporte, que en 1960 representaba el 18.36% de
los requerimiéﬁtos del Sector Transporte, en 1965 baja a 3.91% vy

en 1978 a sdlo el 0.25%.

Finalmente la Lefia tambi&n va reduciendo su participacién en forma

paulatina debido a la declinacién del consumo a razdn del 8.6% anual

En el caso del transporte fluvial sucederia lo contrario del ferro
carril vya que el conjunto Diesel 0il-Gas 0il, que en 1960 represen
taba el 73.2% del total, va perdiendo importancia frente al creci-
miento del Fuel 0il con lo cual en 1978 este Gltimo representa el
59.7% y el Gas 0il (que ha desplazado totalmente al Diesel 0il)
ocupa el 40.3% restante hasta 1977, a lo que se agrega una caida
del 75% en 1978.

Finalmente en el caso del transporte automotor piblico y Privado

de pasajeros y cargas las fuentes utilizadas son las motonaftas Yy
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y el Gas 01l.

Si bien el producto de ambos productos se ha incrementado en térmil
nos absolutos durante tode el periodo el gas oil lo ha hecho en for
ma mucho mas acelerada en particular el destinado a los camiones de
carga.
Entre 1960 v 1978 el Gas 0il utilizade en Omnibus ¥y camiones se ha

multiplicade por 10 debido a un crecimiento medio del 13.8% anual.

Este explosivo crecimiento mas la sustitucidén del Diesel 0il en el
ferrocarril y el transporte fluvial expljca porqué su participacidn
en el total del sector pasd de 9.49% en 1960 al 48.57% en 1978 con

lo cual se convierte en la principal fuente energética sectorial.

ey
En relacidén con la motonafta vemos que su particlpacidn en el total

del sector crece fuertemente en el guinquenioc 1960-65 lo cual en
realidad se debe al desplazamiento del Fuel 0il y el Carbdn Comer-
cializable en los ferrocarriles. A partir de esa fecha es declinan
te hasta 1977, a pesar del rdpido incremento de su consumo, en espe

cial el destinado a los automdviles particulares (7.8% ac. anual).

Este crecimiento es parcialmente compensado por una disminucidn del
consumo en los dmnibus y un lento crecimiento en los utilitarios de

bajo porte de tipo naftero (1.6% ac. anual).

En consecuencia, como resultado de modificaciones en la importancila
relativa de los distintos medios de transporte (ferrocarril, Fluvial,
aéreo, carretero) y de cambios tecnoldgicos en los medios de traccidn

de cada unco de ellos (maquina de vapor vs. motores jet, motores naf-



Pl

Tito Murgia y Asociadaos

&5 A haRait St
SuHe COnITREe

teros vs. motores gasoleros) y al distinto ritme de crecimiento
del parque de vehiculos (autombviles, camiones, 6mnibus, locomo-
toras, aviones, barcos, etc.), se produce entre 1060 y 1978 una
profunda modificacidn en la estructura de abastecimientoe del Sec-

tor.

Mientras en 1960 los combustibles sélidos y liquidos pesados (Fuel
0il y Diesel 0il) y los liquidos livianos (Aeronafta, Motonafta y

Gas 0il) se distribuian el mercado en forma proporcional (49.1% pa-
ra los primeros y 50.8% los segundos) en 1578 estos Gltimos mas el
Combustible Jet dominan totalmente el mercado con un 95.5% del to-

tal.

T
o

,Qué papel ha 5ugado la electricidad en este sector? Vemos que 1o
talmente marginal en el afio 1960 y nulo en el resto del periodo.
Del analisis de las sustituciones en el sistema ferroviario y en
el transporte urbano de pasajeros surgirdn las posibilidades exis
tentes de jugar un papel preponderante en el futuro. De todas ma-
neras es necesario sefialar que, en 1978, el consumo energético to
tal de estos dos medios representaba aproximadamente el 5.0% del
consumo sectorial. Elle implica que una penetracién sustancial de
la electricidad en este Sector estaria condicionada a modificacio
nes en la distribucidn por medios del transporte de cargas y pasa
jeros. Es decir, deberia producirse un desplazamiento del camidn
por el ferrocarril - del transporte individual por el transporte

piiblico.
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2.60.2.3.

Sector Industria v Mineria (Ver Cuadro N°V - 13)

Este es uno de los sectores de consumo que presenta la mayer diver
sificacidn en cuanto a fuentes energéticas utilizadas ya que, €n
1960, se orientaban al mismo dos fuentes primarias y diez fuentes
secundarias. En cierta medida esta diversidad disminuye a lo lar
go del periodo y en 1978 se mantienen las dos fuentes primarias,
pero las secundarias se han reducido a siete debido a la desaparl
cidn del Gas Licuado, el Kerosene, el Carbdn Residual y el Carbén

Vegetal (Se agrega el Coque).

De todas maneras tanto en 1960 como en 1978 el aporte de la mayo-
ria de ellas es muy pequefio mientras aque la suma de sdlo cuatro,
la Lefia, el Diesel 011, el Fuel 0il y la Electricidad, representan

mas del 95% del total.

Analizaremos brevemente las de menos importancia para luego concen

trarnos en las cuatro mas destacadas.

Los Residuos de Biomasa aportan alrededor del 1% del total y luego
de alcanzar su midximo aporte en 1965 el mismo comienza a declinar
sitemdticamente.

Su consumec se da basicamente en la industria aceltera.

El Gas Licuado representa un aporte aln mucho menor y tambilén tie

~ne una cierta expansidn en el periodo 1960-1970 para luego decaer

y desaparecer totalmente en los dos filtimos afos.

La Motonafta tiene un aporte declinante a lo largo de todo el pe

a0
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xiodo al igual que el Kerosene el cual desaparece en 1370.

E1l Gas 0il tiene una participaci®n oscilante entre el 1 y 2% 1ncre
mentindose la misma en el periodo 19060-75 para luege mantenerse ca
si constante en los 0Oltimos afios.

El conjunto de productos sélidos, Carbén Residual, Carbdn Comercia
lizable y Carbdn Vegetal representaban en 1960 un 1.45% a?orte que
se eleva levemente al 1.81% en 1965 y luego comienza a decrecer
hasta repreéentar en 1978 s6lo el 0.21% aportado por el Carbdn Co
mercializable y el Coque utilizado en ciertas industrias vincula-
das a la fundicidn.

Pasando ahora al an@lisis de los cuatro broductos ?rincipales nos
encontramos cg; la siguiente situacién. La Lefia y el Diesel 0il,
que en 1960 representaban cada uno un 14%, pierden ﬁarticipacién
en forma sostenida en particular el Diesel 0il, que en el periodo

1976-78 aporta en promedio s6lo un 3.2% del total.

Es de suponer que el mismo ha sido sustituido ﬁor el Fuel 01l en
sus usos caldricos y por el Gas 0il y la electricidad en la provi

sidbn de fuerza motriz.

Por su parte, la Lefila aporta en el periodo 1976-78 un Promedio
del 6.2% o sea casi el doble del Diesel (Oil. En.este caso es de
suponer que la sustitucidén se ha hecho por el Fuel 0il y eventual
mente por la electricidad en la medida que la Lefia fuera utiliza-
da para generar vapor y 8ste para mover motores de vaﬁor.

La mayor persistencia de la Lefia frente al Diesel 0il se debe a
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sus particulares caracteristicas y ventajas para ciertas activida
des, como las panaderias, en las cuales s6lo es sustituido por el

gas natural cuando éste estd disponible.

Por el contrario, la participacidén del Fuel 0il ha sido creciente
entre 1960 y 1977 con lo cual ha consolidado su posicidn de predo
minio como combustible industrial de preferencia. Del 62.3% que
aportaba en 1960 alcanza un maximo de 76.6% en 1977. El descenso
de 1978 probablemente se deba mds a la recesidén de la actividad

productiva en ese aflo que_a un proceso de sustitucidn.

Como en los otros scctores hemos dejado para el final el andlisis

de la energia eléctrica.

g

Su participacion en el sector industrial se ha incrementado signi
ficativamente ya que la misma pasa del 5.1% en 1960 al 15.5% en
1978. Este incremento se produce bédsicamente en los quinquenios de

1660-65 vy 1370-75 continuando la tendencia en los tres Gltimos ahes.

Este crecimiento nos estad indicando que en el periodo en andlisis
se ha producido un fuerte proceso de electrificacidn en la indus-
tria sustituyéndose, en gran medida, la fuerza motriz de origen me

canico.

No obstante ell&, quedaria atin un clerto campo para completar la
penetracidén total en este tipo de uso lo cual seguramente reqgueri
rd la modernizacidn de cierto equipamiento obsoleto aln existente
en la Provincia.

Una vez cubierto este tipo de requerimiento queda también campo
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para la sustitucidn de la autoproduccidn no justificada por la elec

tri cidad del servicio ptblico.

A partir de alli una mayor penetracidn de la electricidad en el sec
tor industrial va a depender de su precio va que deberd competir di.
rectamente con el Fuel 0il en usos de tipo caldrico.

El estudlo de sustituciones que se estd realizando indicari en qué

medida ello es factible.

Por supuesto que esto se refiere solamente al desarrollo de la de-
manda de electricidad en la estructura productiva actual o su ex-

pansidén futura en el mismo tipo de produccidn.

Otro campo a analizar para incrementar su participacidn es el de
nuevas actividades industriales que la requieran en forma especifi

ca ya sea en intensidad o en extensidn.

Este tema lo profundizaremos en el punto 3 del presente Capitulo
al hacer el andlisis de la distribucidn del consumo por tipo de

utilizacidn tanto en energia neta como en energia Gtil

2.6.2.4.8ector Otros (Ver Cuadro N°V-14)

En este sector se han agrupado los consumos que no han podido ser
asignados especificamente a los demds sectores identificados por
separado y en lineas generales contiene parcial o totalmente los

consumos de los sectores de Servicios y Productivo Rural.

Como en los otros casos el sector es abastecido por una gran diver

sidad de fuentes ( 3 primarias y 7 secundarias en 1960) pero toman
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do s6lo 5 de ellas: la Lefia, la Energia Edlica, el Agricol, El Gas

0il y 1a Energia Eléctrica se cubre el 96.1% del consumo en 1978.

Los Residuos de la Biomasa se utilizan bdsicamente en el secado de
arroz y mantlenen una participacidén aproximadamente constante del

orden del 1% en todo el periodo.

El Gas Licuado es el Gnico producto de baja incidencia que crece

en forma sistemdtica y sostenida en todo el periodo. Este crecimien
to se da bdsicamente en la década del 60 en que mﬁltiplica por 10
su participacidn debido al incremento de su utiliéacién en el Sec-
tor Servicios en particular.

A partir de 1970 sigue creciendo en forq@ ﬁaulatina hasta alcanzar

un méximo de 2,76% en 1977 y luego decaer a 2.47% en 1978.

La Motonafta aparece con valores pequefios y decrecientes en el pe-

riodo 1960-70 y luego desaparece.

Algo similar sucede con el Diesel 0il el cual si bien tiene valores
crecientes entre 1960 y 1970 llegando al 3.08% en 1970, desaparece
luego del conjunto de fuentes utilizadas en el sector siendo susti

tulido por el Gas 0il.

Finaimente el Fuel 0il tiene una participacidn pequefia, del orden
del 1% y muy variable sin que se evidencie ninguna tendencia defini
da en el periodo en andlisis.

Para los productos principales debemos considerar en conjunto el

Agricol y el Gas 01l ya que aquél fue sustituido por este Gltimo

i
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Bn su utilizacidn en tractores. Su desaparicidén del consumo se de-
be a que con posterioridad a 1965 se deja de producir en el pais.
51 consideramos la suma de ambos productos vemos que su participa
cidn se incrementa del 59.8% en 1960 al 75.5% en 1978, constitu-

yéndose permanentemente en la principal fuente de energia sectorial.

El seguhdo lugar en 1960 lo ocupaba la Lefia con un 20.4% pero al
igual que en los demds sectores su participacidn decrece fuertemen
te llegando en 1978 a ser sdlo el 4.9% con lo cual es desplazada

del segundo lugar por la electricidad.

En relacidn con esta Ultima vemos que existen dos periodos de esta
bilidad 1560-1970 con una participacidén del orden del 8% y de 1975
a 1978 con aproximadamente el 10%. Este consumo de electricidad co

rresponde bdsicamente al sector Servicios.

.Consumos Propilos

\

En relacidn con este sector se debe tener en cuenta que los Unicos
centros de Transformacidn existentes dentro de la Provincia son las
Carboneras, las Centrales Eléctricas del Servicio Pablico y las de

Autoproduccidn.

De estas tres actividades del Sector Energético sdlo se ha podido
detectar el consumo propio de electricidad en las Centvales Eléc-
tricas del Servicio Piliblico y en las Oficinas Administrativas de
dicho Servicio.

Por 1o tanto, la (nica fuente contabilizada es la electricidad y
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la misma cubre el 100 % durante todo el periodo.

.Consumo Energético Neto (Ver Cuadro N°V.16)

La evolucién del Consumo Energético Neto es consecuencia directa

de las evoluciones de los consumos sectoriales.

El total de las necesidades especificamente energéticas de la Pro
vincia era cubierto en 1960 y en 1978 por tres fuentes primarias

y trece fuentes secundarias.

Entre estas (ltimas desaparecen en el periodo, el Agricol, y el
carbén Residual v se incorporan el Combustible para Jet y el Co-

que .

Sin embargo de este total de 16 fuentes con s6lo siete (Lefa, Gas
Licuado, Motonafta, Kerosene, Gas 011, Fuel 0il y Energia Eléctri
ca) se cubre el 81.3% del Consumo en 1960 y el 96.6% en 1973 lo
cual indica que las restantes nueve tienen apertes individuales

infericres al 1% en 1978.

El crecimiento de las mads importantes ha sido impulsado basicamen
te por el incremento de participacidén del Gas Licuado (de 0.6 a
5.1%), del Gas 0il, (del 6.2 al 37.8%) y de la Electricidad (del
5.3 al 7.3%).

En una situacidén intermedia se encuentra la Motonafta que incre-
menta suw participacién de 1960 a 1965 (del 13,8 al 21.6%), luego

declina levemente hasta 1976 (al 18.1%) y comlenza a recuperarse

en 1977 y 1978 (al 20.2%).
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Finalmente, se observa que han disminuido significativamente su
aporte, la Lefla (de 23.7% a 7.4%), el Kerosene (del 10.1% al 4.2%)
y el Fuel 011 (del 23.6% al 14.6%). En el primer caso se debe a 1la
sustitucidn, en los diversos sectores y usos, de la Lefia por el de
rivado de petrdleo més apto seglin el caso. Para el Kerosene su dis
minucidén se debe a su sustitucidn en el Sector Doméstico por el Gas

Licuado y la Electricidad.

Finalmente en el caso del Fuel 0il se trata de su desplazamiento en
el Sector de Transporte al ser sustituido el ferrocarril por el ca
midn y dentro del ferrocarril las locomotoras a vapor por las Die-

sel. .

En cuanto a los incrementos, el del Gas Licuado se debe a la difu-
sidn de la Garrafa como medio de comercializacidn del mismo a par
tir de 1960 y de una oferta més amplia de los cilindros. En ambos

casos su difusidn se da en los sectores Doméstico y de Servicilos.

En el Gas 0il su fuerte desarrcllo se debe a la sustitucidn del
Agricol y el Diesel en el sector Agricola e Industrial, al gran
desarrollo del transporte por camién y a la dieselizacidn del fe-
rrocarril.

La Energia Eléctrica, por su parte, debe su mavor participacidn
en el total a una mayor penetracidn geogrdfica a la difusidn de
nueves usos y en menor medida a la sustitucidon de algunos combus
tibles, en particular en el Area industrial a fin de generar fuer

za motriz y en el sector doméstico para la iluminacidn y la con-

P
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servacidn de alimentos.

En el caso de la Motonafta su participacidn relativamente estable
{entre 1965 y 1978) se debe a la accidn combinada de un fuerte de
sarrollo de su uso en los automdviles particulares y de la dismi-
nucidén del consumo en el sector transportée al ser reemplazada por

el Gas‘Oil.

2.6.2.7.Consumo_de Productos No Energéticos (Ver Cuadro N° V-17)

La casi totalidad de este rubro estd cubierta por los Derivados
de Petrdlec no energéticos tales como: lubricantes, grasas, asfal

tos, solventes, etc.

-

£

En 1960 vy 1965 aparece un pequefic aporte del Kerosene usado con
fines de limpieza. pero a partir de 1970 su aporte se hace total

mente despreciable.

El conjunto de estos productos representa aproximadamente un 3%
del Consumo total de la Provincia tal como puede verse en el Cua
dro N° V.18 y este valor se mantiene préicticamente constante a

lo largo de todo el periodo.

Con esto se completa el anilisis de la evolucidn del consumo di-

recto de energia neta dentro de la Provincia.

2.6.2.8.Consumos Indirectos (ver Cuadros 1-19 y V-20)

Nos quedaria ahora por analizar la estructura de los consumos 1n

directos o sea los que se generan en el Resto del Pais con el ob

Lot
r
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jeto de abastecer a la Provincia.

Estos estan constituidos exclusivamente por los Consumos Propios

del Sector Energético y por los Consumos No Energéticos.

Estos Gltimos se refieren exclusivamente a los Productos Petroqui
micos generados en las Destilerias Petroquimicas al mismo tiempo

que se produce (Gas Licuado y Motonafta.

A la inversa, E1l Consumo Propio estd integrado por una gran varie
dad de fuentes primarias (2) y Secundarias (15) lo cual se corres

ponde con la complejidad del Sistema Energético Nacional.

De ese total de fuentes destacaremos aqui el caso del Petrdleo que
se consume en los propios Yacimientos y representa alrededor del
5% del total; el Gas Distribuido que se consume también en los Ya
cimientos y en las Plantas Compresoras de los Gasoductos, con un
aporte del orden del 30%; el Gas de Refineria que aporta alrededor
del 13% y se consume en las mismas Destilerias de Petrdleo; el Gas
0il, Diesel 0il y Fuel 0il que en conjunto representan alrededor
del 45% del total ¥y son utilizados tanto en las Destilerias como
en los Yacimientos; finalmente la Energia Eléctrica realiza un a-

porte creciente pero apenas si supera el 1% en 1978.

Corresponde bidsicamente a los consumos en las Centrales eléctri-
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ticipaclidn de las diferentes fuentes en el total.

.9.Consumo Total Directo e Indirecto (Ver

El agregado de los consumos indirectos
de fuentes respecto al consumo Directo
produce modificaciones sustanciales en

tura ya analizada para este Gltimo.

Cuadro N°V-21)
si bilen amplia el nimero
dentro de la Provincia no

la evolucidn de la estruc

La introduccidn del Petréleo, del Gas Distribuido y el Gas de Re-

fineria y el incremento en la participacién del Fuel 01l se tradu

cen en un leve decrecimiento en la participacidn de los demds pro

ductos.



= Tit.o Murgiu y Ascclados _ /Hq
?@ A, gonouiltra

ANALISIS DEL BALANCE DETALLADO PARA 1978

Introduccidn

El presente punto se referird a la comparacidén de las estructuras
sectoriales, a nivel de energia neta, entre el afio 1978 de la serie
de Balances histéricos v el Balance detallado para €l mismo afio.
Ello se hara en base a la informacién de los Cuadros V-22 a V-40;
como elemento ilustrativo adicional se agrega la Figura V-3 denomil-
nada Diagrama General de Flujos para el ano 1978. Este Diagrama Ge-
neral de Flujos permite realizar una presentacidn grifics integral
de los diversos flujos vy actividades del sector energético de la
Provincia de Entre Rios y del Resto del Pais.

El mismo hace posible tener una visidn de conjunto desde el origen,
la transformacién y el consumo de energia tanto a nivel de energia
neta como de energia Gtil.

Las diferencias se deberdn exclusivamente a la mayor informacidn
disponible surgida de las encuestas que enriquecerd el conocimien-
to del sector de consumo energético de la Provincia.

Posteriormente, se analizardn para la energia ngta.la estructura de
consumos por fuente y para cada sector y la estructura por usos para
cada sector.

A continuacidén se estudiarin los mismos conceptos pero expresados en
energia 0til, para finalizar con la presentacidén de los rendimientos
resultantes para pasar de energia neta a energia 0til por fuente e-
nergética y por usoc para cada sector.

Los otros aspectos del Balance de 1978 son similares a los analiza-

dos en el paragrafo 2 para el ano 1978.

. 61



Enr] AED 4 Tito Murgia y Asociados
» e A GeITULOTD

3.2

A20

Comparacidn de las Estructuras sectoriales para las Energias Netas,

entre el Balance Detallado de 1978 y el afio 1978 de la serie hists-

rica.
En el cuadro N°V-22 se puede apreciar la comparacidn de ambas estruc-
turas, por fuente a nivel de sector y por sectoTes.

Conviene aclarar que solamente se muestran los consumos energéticos
dentro de la Provincia, ya que los No Energéticos y los Indirectos
son similares para ambos Balances.

Con la denominacidn Detallado se entenderd el Balance para 1978 ¥y
por Histdrico el correspondiente al mismo afo para la serie de Ba-
lances.

Para poder comparar el Sector Otros y el Domé&stico se uniercn el
Sector Productivo con el de Servicios, y el DomeS§tico Rural con el
Urbano en el Balance Detallado.

En estas condiciones puede apreciarse que en el Sector Domé&stico
las estructuras son muy parecidas, notdndose diferenclas en la dis-
tribucidén del Gas Licuado.y el Kerosene, mientras que el Balance
Histdrico no detecta consumos de motonaftas y gas oil, que se origi-
nan en motores a explosidn existentes en el drea rural.

La similitud de estructuras para las restantes fuentes, obedece a

la metodologia de cdlculo de Balance Histdérico que inevitablemente
debid recurrir a la informacién de las encuestas que sirvid de base
para el Balance Detallado.

Lo mismo puede decirée para el Sector Transporte, y las diferencias
para las motonaftas y el gas oil, obedecen a los consumos que el Ba-

lance Detallado, detectd , a través de las encuestas, en el Sector
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Doméstico y Productivo Rural, que afectaron los valores originales
del Sector Transporte.

En el Sector Industrial las estructuras son similares para la Lefa,
Residuos de Biomasa, Carbén Comercializable y Coque, porque las me-
todologias utilizadas fueron las mismas, por igual razdn que en el
Sector Doméstico.

En el caso del Diesel 0il, obedece a que, deducido el destino inter-
medio, prédcticamente no queda otro destino final para esta fuente,
que no sea Industrias y Mineria.

Las diferencias méas destacadas se aprecian en el Gas 0il, Fuel 01l

y Electricidad.

Para la primera fuente, las encuestas en el Sector-Minero detectaron
un fuerte consumo en maquinaria para movimiénto de_suelos y para bom-
bas, que no pudo determinarse anteriormente.

Para el Fuel 01l 1la disminucién obedece a los CONsSumos surgidos de
las encuestas en el sector Servicios y Productivo Rural, muy por en-
cima de las determinadas en el Sector Otros en el Balance Histdrico.
Para la Energia El&ctrica las razones son similares a las menciona-
das para el Fuel 01il, pero en esté caso a través de consumos detec-
tados en el Sector Productivo Rural que la Secretaria de Energia no
discrimina.

En sintesis, gracias a las encuestas, fu® posible discriminar los
consumos de las energias no comerciales- imposibles de cuantificar
de otra manera - y este método se utilizd en ambos Balances; se lo-

grd la apertura del Sector Otros en Servicios y Productivo Rural y
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del Doméstico en Urbano y Rural y se detectaron destinos no eviden-

tes de varias fuentes energéticas hacia determinados sectores.

Lo anteriormente mencicnado se comprueba también al observar la es-

tructura por sectores, notidndose una menor participacidén de los sec-
tores Industria y Mineria y Transportes en el Balance Detalladc; unsa
mayor en Otros y similitud en Doméstico.

De todas maneras el maximo provecho de las encuestas se obtuvo para

lograr la apertura a nivel de usos y en consecuencia posibilitar la

determinacidn de las Energias Utiles.

Estructura de Consumos de Energia Neta por Fuente y para Cada Sector

El mismo Cuadro N°V-22 incluye esta informacién, cuyos valores en
tep pueden aprétidrse en el Cuadro N°V-23.
E1l anidlisis entonces de esta estructura ya fué& realizado en el pun-

to anterior.

Estructura del Consumo de Energia Neta por Fuente v para cada Uso

El andlisis se realizarid para cada uno de los sectores de consumo
energético dentro y fuera de la Provincia, ya que no se detectan

los usos de los productos no energéticos.

3.4.1-Sector Doméstico Urbano

En el Cuadro N°V-24 se pueden apreciar los usos detectados median-
te las encuestas realizadas en las poblaciones urbanas.
El consumo medio por habitante urbano para 1978 alcanzaba a 96 kep,

de energia neta.
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E1l 45 % del consumo lo absorbia la coccidn de alimentos, que junto

a la calefaccidn y al calentamiento de agua, acaparaban las 3/4 par-
tes de la energia destinada al sector.

Entre los usos restantes prevalecian la iluminacidén y la conserva-
cidén de alimentos en frio.

Analizando la estructura por fuentes para cada uso se puede observar
la importancia que en la iluminacidén tiene el uso de combustibles,
los cuales representan casi el 44 % de este uso, expresadc en cner-
gia neta, valor que debe tenerse en cuenta para su posible sustitu-
cidn por electricidad.

La fuente predominante en la Coccién de alimentos es el Gas Licuzado
en Garrafas, con el 47,2 % y que junto con el de (Cilindros absorben
el 65 % del usoesf Se aprecia tambié&n la permanencia de 1la leifz, que
antecede al Kerosene y como el Carbén Vegetal pareciera destinrarse
en gran medida a los asados de fin de semana. La electricidad estid
muy poco difundida y en este valor influye la presencia de Federacidn
En el uso de Calefaccidén, predomina el Kerosene con un 65 %, seguido
muy lejos por la lefia. En este uso se pone en evidencia que es muy
reducida la existencia de instalaciones de calefaccidn central y que
los consumidores se inclinan por los aparates movibles. La oferta de
electricidad barata puede encontrar aqui un buen campo de penetracidn
La Refrigeracién, Ventilacidn y los Otros Artefactos, muestran una
penetraciéﬁ practicamente total per la electricidad, mientras que en
la Conservacidén de Alimentos, casi una cuarta parte del cocnsumo, me-
dido en energia neta, se realiza a través de heladeras a kerosene,

campo propicio también para la penetracidn de la electricidad.

- . b4
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El Abastecimiento de Agua individual, mediante bombas accionadas con

motores eléctricos, obedece a la falta de presidn del agua en edifi-
cios de varias plantas y a la subsistencia de algunos pobladeres sin
servicios de agua corriente, pero el consumo derivado de ¢ste uso e€s
insignificante. (31 tep).

l.a subsistencia del consumo de combustibles en usos tipicamente eléc-
tricos, segGn las encuestas obedeceria en algunos casos, a la irre-
gularidad del suministro y en otros a la combinacién de altas tari-
fas y bajos niveles de ingreso, en virtud del alto porcentaje de po-

blacidn urbana servida eléctricamente.

3.4.2- Sector Doméstico Rural (Cz)
En el Cuadro N°V-25, se puede observar la estructura para para el
Sector Doméstico Rural.
El consumo medio de Energia Neta por habitante rural, l1legaba en
1978 a 150 Kep.
En cuanto a la participacién de cada uso, de iguél manera gue pa-
ra el Sector Doméstico Urbano, la coccidn de alimentos ocupa el

primer lugar con el 61.2 % y sumando el Calentamiento de Agua y

o

la Coccidn se supera el 82,0 del aporte a los usos, valor afin
mayor que el observado en el drea urbana. La preeminencila de los
usos caldricos hay que buscarla en el menor aporte de la electri-
cidad y en el menor nivel de ingresos del area rural.

La estructura por fuente energética para cada uso, muestra que en
Coccidn, la Lefia, con casi el 70 % del consumo, continGa teniendo

en el Sector una importancia fundamental, apreciindose entonces

una menor penetracidn del gas licuado que en el drea urbana. Estas
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dos fuentes méds el kerosene representaban practicamente la tota-
lidacd del aporte.

La relevancia de la Lefia se observa también en los des otros usos
caldricos importantes : Calentamiento de Agua y Calefaccién, con
aportes importantes del kerosene en el Gltimo caso, lo cual pone
de manifiesto la éspecializacién que se ha producido en este com-
bustible debido al perfeccionamiento de los artefactos que los u-
tilizan.

En ambos usos se aprecia un amplio campo para la sustitucidn en-
tre combustibles y especialmente para la electricidad,

Este concepto puede reiterarse para los Usos donde la electrici-
dad tiene su mercado especifico. Asi en Conservacibén de Alimentos
el 94,4 % de la energia neta lo abastecen las heladeras a kerose-
ne; en iluminacidn la electricidad s6lo aporta el 8.1 § y en Otrds
Artefactos casi el 45 $ de 1la energia neta es suministrada por com-
bustibles (predomina entre los artefactos la plancha a comsutible
y algo de fuerza motriz mediante motores a explosidn para accionar
lavarropas).

En general estas estructuras se explican por la alta cantidad de
poblacién no servida eléctricamente (se estima en casi el 90 %),
va que esta fuente aporta solamente el Z.1 % al total del consumo

de este sector.

Sector Industria vy Minerlia (C4)
En el Cuadro N°V-26 se muestra en primer lugar la participaciédn

de cada rama industrial, a nivel de las principales Divisiones,
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seglin el Cédigo CIIU-2, dentro dei Sector Industrial.

E1l mayor consumo de energia neta del Sector, lo acaparan las ra-
mas de Productos Alimentacidn, Bebi&as y Tabacos (31) con el 64.6%
lo que confirma las caracteristicas de la Industria de la Provin-
cia.

Si a esta rama se le suman las Industrias vinculadas a la Fabrica-
cidén de Productos Minerales no Metdlices (Rama 36, influida por

el Cemento v Yeso) se cubre el 86 % dle Consumo de Industria y Mi-
neria.

La Mineria aporta el 2.5 % y en orden posterior de importancia si-

guen : Textiles v Cueros (Rama 32) e Industrias de la Madera (Ra-

4

9

ma 33). Las industrias restantes totalizan un 7.8 %.
En el Cuadro N°V-27, se indica la estructura por fuentes para ca-
da uso.

Los Combustibles para Proceso (vapor de proceso y hornos industria-
les fundamentalmente) dadas las caracteristicas Agroindustriales
del Sector, absorben el 82 $ del consumo por Usos, seguido por
Fuerza Motriz Eléctrica e Iluminacién (es decir usos eléctricos)
con el 14.8 %. E1l resto de consumos se localiza en Fuerza motriz.
para accionar motores no eléctricos, es decir combustibles desti-
nados a alimentar especialmente motores a explosidén, y notdndose

la subsistencia de algunas miquinas a vapor.

En consecuencia, la penetracién potencial de la electricidad en
este Sector por sustitucidn se daria, en ese casi 3% de usos, pa-
ra Fuerza motriz no eléctrica (excepto en la maquinaria mdvil em-
pleada en Mineria - que representa aproximadamente el 20% de los

motores diesel). . o
B

s



TIA

A2t

Tito Murgia .y Asociados

84, coencuilcra
La estructura por fuentes dentro de cada uso muestra que,en calor
de Proceso, el Fuel 0il, es también en Entre Rios el combustible
principal.
Tambi&n se observa un nada despreciable aporte de la Lefia, funda-
mentalmente en hornos de panaderias y fabricas de yeso y de ladri-
llos.
El resto de los combustibles, tiene muy baja incidencia,indicédn-
dose que buena parte del diesel corresponde a la mezcla 70/30 con
el fuel o0il. La eventual sustitucidén de los combustibles por elec-
tricidad en este usc requiere de un anidlisis detallado que se es-
td realizando en forma separada.
En Maquinas de Vapor el uso estd compartido entre el Fuel 0il y
la Leﬁa, en el primer caso en la Rama 31 y en el segundo en la Ra-
ma 33, Por supuesto, este tipo de fuerza motriz estd en franco
tren de desaparecer, y no resiste la competencia con la energia
eléctrica. Su subsistencia obedecé a reservas de fuerza,obsoles-
cencla de equipamiento y a inseguridad de suministro el&ctrico.
Los otros tres Usos tienen fuentes especificas, como son el Gas

011, Motonafta y Electricidad.

Sector Transporte (CS)

En‘el Cuadro N°V-28 se oresenta la apertura de los consumos de
energia neta por medio de transporte.

Como era ldgico suponer predominan el Automotor de Cargas (58.1%)
v el Automdvil Particular (28.8%), que en conjunto totalizan casi

el 87 % de los consumos.

N
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El aporte del transporte Fluvial parece bajo, dadas las caracteris-
ticas de la Provincia y se observa el retroceso del FF.CC., el a-
vance del transporte A€reo y la permanencia del Automotor Colecti-
vo de Pasajeros. |
En el Cuadro N°V-29 se aprecia la estructura por fuentes dentro de
cada uso.
El uso predominante, de acuerdo a lo expresado precedentemente,es
el de los Motores Diesel (48.9%) que incluye en primer lugar el
transporte de cargas (por automotor, ferrocarril y fluvial) y lue-
go el colectivo de pasajeros.
Lo sigue el de Motores Otto (nafteros), dentro del cual se desta-
ca el autombvil particular y en mucho menos medida los vehiculos
utilitarios de carga, los aviones con motores a explosién y, ten-
diendo a desaparecer, el colectivo de pasajeros.
La Traccidn a Vapor com el 4,5%, incluye a las locomoctoras y bar-
cos provistos con calderas.
Las Turbinas a reaccidn con el 2,7% tienen la menor participacién
pero con tendencia a crecer significativamente.
En este sector, a nivel de Uso, la competencia entre fuentes sélo
se presenta para los medios accionados a vapor, donde predomina

€l Fuel 011, seguido por el Carbdn Comerciable vy la Lefa,

Sector Productivo Rural (CS)
En el Cuadro N°V-30 se muestra la estructura por actividad del
consumo de energia neta.

En el mismo se pueden ver las 10 actividades que se analizaron a
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través de la informacidn extraida de las encuestas.

Dentro de este Secter y desde el punto de vista energético la Agri-
cultura, mds la Ganaderia, absorben el 48.1% de los consumos. In-
cluyendo en las primeras al Arroz el valor sube al 67,2%.

Son también destacables los aportes de las Huertas (8,4%) y el Se-
cado de Granos (8.3%) que incluye el correspondiente al arroz.

La inc?dencia de las restantes actividades se puede ver en el Cua-
dro mencionado.

En el Cuadro N°V-31, se presenta la estructura por fuente, para
cada Uso.

El uso mas importante, como podia suponerse corresponde a la Maqui-
naria Agricola mdévil (tractores fundamentalmente) que absorben ca-
si las 3/4 partes del consumo energético.

Dadas las caracteristicas del sector en la Provincia en cuanto a
la produccién de Arroz, el segundo desde el punto de vista energé-
tico es el Riego con algo mas del 10%.

Siguen el Calor de Proceso y el Secado (especialimente de Arroz y
otros cereales) con el 8.3% y el Bombeo de Agua (para bebida de
animales) con el 5.8% .

Los motores fijos a explosidén y eléctricos y la Iiuminacidn comple-
tan el total de los consumos.

En Maquinaria Agricola M&évil, la casi totalidad del uso, estd ob-
sorbido por los tractores y otras maquinarias, accionadas a gas
0ii, subsistiendo algunos tractores a nafta e incluyéndose aqui

a las motosierras portidtiles para extiraccién forestal.

- El Riego es realizado en forma practicamente total mediante bombas
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accionadas a gas oil en las arroceras, siendo casi nulo el aporte
de la electricidad que aqui tiene un amplio panorama para sustituir
a los combustibles. El manejo de tarifas adecuadas y especialmente
la regularidad del suministro pueden ser herramientas QGtiles para
contribuir a la difusidn de la electricidad.

E1l Calor de Proceso {calentamiento de agua en Tambos; calor en ac-
tividad avicola} y el Secado de Granos, permiten apreciar la impor-
tancia de la Lefia (47,3%), el empleo de Residuos de Biomasa (cdsca-
ra de arroz) y la cada vez mayor indicidencia del Gas 0il y Fuel
0il en el secado de granos, en sustitucidén de la Lefia. El Kerosene
y el Gas Licuado son destinados, con parte de la Lefia a generar ca-
lor en la actividad Avicola y en los Tambos.

Para el Bombeo del Agua, especialmente en Ganaderia y Tambos, asi
como para lavado en la actividad avicola y en los citricos, predo-
mina la energia ebdlica, que no se estima pueda o deba ser despla-
zada por la energia eléctrica.

Por el contrario, si se considera conveniente tratar de sustituir
el 10% de participacidén que tienen los moteres a explosién, en la
actualidad la electricidad participa sélo con un 3.8% del total.

La baja electrificacidn rural, se manifiesta por el pequedfio apor-
te que esta fuente hace al consumo total del sector, pero en el
caso de la Iluminacidn, especialmente en la actividad avicola, su
aporte es de fundamental importancia y esta es la razdn del bajo
aporte de los combustibles en este usc.

En Motores Fijos, para fuerza motriz de todo tipo, la electricidad

- puede sustituir especialmente a los ordefladores mecinicos accionados
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a motonaftas (30,4%) y a a los motores para accionar ventiladores
en Secado de Granos, los cuales se alimientan con Gas oil (7.2%).
En definitiva, la energia eléctrica tiene aqui otro sector de pro-
misorio futuro, si se saben evitar los defectos de los programas
llamados de electrificacién rural, mediante tarifas adecuadas y me-
diante la difusidn de las ventajas de la misma en la actividad pro-
ductiva.

SolameAte como curiosidad, conviene sefialar que las energias anima-
das (humana y animal) utilizadas en este Sector, equivalen al 32%
de los consumos de la maquinaria agricola.

Si se sumaran a los consumos energéticos inanimados (104.640 tep),
los animados y los contenidos en los fertilizantes y otros agro-
quimicos, el consumo total llegaria en 1978 a 147.995 tep, de ellos
las energias inanimadas tomarian el 71%; las animadas el 16% y los
insumos seleccionados el 14%.

La fuente energética - entre las inanimadas - mids importantes es el
Gas 0il, con casi el 84% de participacién. Siguen, luego, la lena
con el 3.9% y la electricidad con el 2.8% (el 54% de autoproduccidn

y el 46% de Servicio PGblico).

Sector Servicios (C6)

En el Cuadro N°V-32, se indica la estructura de consumos de ener-
gia neta pdr Uso.

Las caracteristicas propias de las actividades que se desarrollan
en este Sector, explican que la Iluminacidén (Escuelas, Hospitales,

Comercios, Alumbrado PGblico, Administracidn PGblica, Hoteles) ¥y

- :f
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el Calor de Proceso (Comercio Mayorista) sean los dos usos princi-
pales.

Los otros Usos caldricos (Coccidn, Calentamiento de Agua y Calefac-
cidén) con participaciones muy parecidas, absorben el 27.3% del con-
sumo del Sector.

Los usos donde domina la eiectricidad (Artefactos Varios, Conserva-
cién de Alimentos y Refrigeracidn y Ventilacidn) suman un 17%,.

El Abastecimiento de Agua, especialmente el bombeo, es otro uso de
relativa importancia debido a la incidencia del consumo de Qbras
Sanitarias, con el 8.5%.

La estructura por fuentes para cada uso es la siguiente:

En Iluminacién,'précficamente la electricidad absorbe la totalidad
del uso; siendo infima la posibilidad de sustitucidén.

En Coccidn la Lefia contin@ia acaparando casi la mitad del coasumo,
mientras que el Gas Licuado en garrafas y en cilindroes aporta prdc-
ticamente el resto. La electricidad aparece con un valor inferior
al 1%, producto de la preparacidon de alimentos en Bares, Hoteles y
restorantes).

En Calentamiento de Agua las fuentes empleadas son siete, con pre-
dominio del Fuel 0il y la Leha (en conjunto suman las 3/4 partes
del uso)}. En este uso la electricidad participa solamente con el
0,4%, de manera que existen buenas posibilidades de sustitucidn,

a través del calefdén o termotanque eléctrico, especialmente para
consumos no ligados a la existencia de calderas.

En Calefaccidn se repite la situacidn mencionada para el uso ante-

rior, si bien aqui el aporte de las estufas eléctricas es mayor,

e
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.en funcidén de las ventajas que presenta para empieos de tipo in-
terﬁitente. En este uso predomina el Gas Licuado en Garrafas, vin-
culado a las estufas portdtiles y por igual razén que para el ca-
so de la electricidad.

El aporte del Fuei 011 - Gas 01il, especialmente en calderas, para
instalaciones de tipo central, llega a un 37,5% y en este tipo de
usos, ya resulta mds comprometida la penetracidén de la electrici-
dad. _

En consecuencia, quedaria un porcentaje de casi el 55% donde la
energia eléctrica podria sustituir a los combustibles (gas licua-
do en garrafas, Kerosene y en menor medida Gas Licuado en Cilin-
drosj.

En Calor de Proceso, la mezcla 70/30 absorbe la totalidad del uso
y tampoco aparece Como un uso apto para la penetracidn eléctrica.
Los usos restantes, son mercados especificos de la electricidad.
En cuanto a la estructura para el total del sector, se destaca el
aporte eléctrico con casi el 52%, que indica la preeminencia de
esta fuente, por las caracteristicas del mismo. Es destacable tam-
bién el aporte del Fuel 0il y el Gas 0il con el 27.7%.

L.a Lena aparece en tercer lugar, por encima del gas en garrafas vy
el gas licuado en cilindros, mientras que el Kerosene participa muy

por debajo de las demds fuentes.

5.4.7- Sector Consumo Propio de la Provincia (C7)

En este Sector la Gnica fuente detectada es la electricidad, dis-

tribuida por usos del modo siguiente : un 98% en Fuerza Motriz y

ry f
i
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un 2 % en Iluminacidn.

Sector Consumo Propio en el Resto del Pais (C7 ) (Ver Cuadro N°

V-33).

En este Sector las fuentes utilizadas son catorce.

Entre los usos predomina el Calor de Proceso (90.5%), seguido por
el de Motores Diesel (7.6%).

Los usbs restantes - Motores Qtto, Turbinas a Reaccidn, Fuerza Mo-
triz e Iluminacién - no llegan al 2%.

La fuente principal dentro del uso Calor de Proceso es el Fuel 0il
(40.9%), resultado 16gico ya que el mismo se produce en el propio
sector, seguido por el Gas Distribuido (33.8%) consumido en los
vacimientos. .

Excepto los Residuos de Biomasa, Vincuiados a las Destilerias de
Alcohol y el Carbén Comerciable, relacionado con la industria car-
bonera, los consumos de las. fuentes restantes se vinculan a la in-
dustria del Petrdleo y el Gas Natural.

En Motores Otto, las motonaftas absorben el 99,3% y el resto las
aeronaftas, ambas en la industria petrolera.

En Motores Diesel, Turbinas a Reaccién, Fuerza Motriz e ITluminacidn,
las fuentes Gnicas son respectivamente el Gas 0il, Combustibles Jet
y-Electricidad.

La estructura por fuentes para el total del sector ya se menciond
al analizar los Balances Histdricos, pues los valores son idénti-

cos a los del Balance Detallado.

ey
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Estructura del Consumo de Energia Neta por Usos

Para el Total de Sectores de la Provincia (Ver Cuadro N°V-34)

La Estructura del Consumo de energia neta por Usos para el total
de los sectores, indica que los Caldéricos representan el 31.5%;
los de Fuerza Motriz y Electrénicos el 66.1% y los de Iluminacién
el 24%, con las aclaraciones incluidas en el mencionado Cuadro.

En los Sectores Doméstico Urbano y Rural, Servicios e Industrial,

o

predominan los usos Caldricos (82%, 92%, 53,7% y 82% respectiva-
mente ),

En el Productivo Rural, Transportes y Consumo Propio, dentro de

la Provincia, ﬁrevalecen los de Fuerza Motriz y Electrénicos (90%,
100% y 100%).

La mayor participacidn del uso Iluminacidén, se da en el Sector
Servicios con un 26%.

En consecuencia, el orden de importancia para el andlisis de las
sustituciones de combustibles por electricidad, seria el siguien-

te : Doméstico Rural, Doméstico Urbano; Productive Rural; Indus-

trial y Minero; Servicios .y Transporte.

Para 1a Provincia y Resto del Pais

Esta informacidén agregada se incluye en el Cuadro N°V-35 y caben

las consideraciones efectuadas en el punto 3.4.8.

h
-
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3.6.

Estructura de los Consumos de Energia Util por Fuente v para cada

Sector

En los Cuadros siguientes se reflejard la real importancia del con
sumo energético, ya que la parte de energia que reaimente se apro-
vecha es la que mide la Energia Util.

Los coeficientes utilizados para convertir la Energia Neta en Ener
gia Util se analizaron en el Anexc III y a €1 nos remitimos.

En el Cuadro N°V-36, se presentan para la Provincia, leos valores
del Consumo expresado en tep de Energia Util, junto a las pérdidas
de utilizécién totales a nivel de cada sector de consumo y para ca
da fuente energética y lcs rendimientos medios de utilizacidn co -
rrespondientes..

En el mismo puede apreciarse que la relacidn Energia Util tiene un
Energia Neta

valor igual a 0,305 para el total de los consumos energéticos rea-
lizados dentro de la Frovincia. Es decir, que aproximadamente el
70% de la energia consumida, se pierde en los aparatos de los usu-
arios.

Mis adelante volveremos sobre este tema.
En el Cuadro N° V-37, se incluye la estructura por fuentes de los
consumos de energia (til para los distintos sectores de la Provin-
cia y del Resto del Pais.

Dentro de 1la Provincia el Sector Industrial que desde el punto de

vista de la Energia Neta ocupaba el tercer lugar en el consumo,con

D

un 16,9% ahora se convierte en el mids importante con el 33,9%,7

le
//
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gando al segundo lugar el Sector Transporte (29,3%) y al tercero
al Productivo Rural (14,1%), que lo antecedia.

El Sector Servicies (5.3%) que a nivel de Energias Netas precedia
al Doméstico Rural {4.8%), ahora lo ha desplazado ubicindose en el
quinto lugar, detrds del Doméstico Urbano (12.0%). E1 Sector Consu
mos Propios (0.6%) cierra la lista, mejorando levemente su nivel
de participacidn respecto de la Energia Neta.

Este comportamiento se explica facilmente, al observar las diferen
cias de rendimientos de utilizacidn a nivel de Sector, en el Cua -
dro N° V-SG, que a su vez Surgen de las diferentes estructuras por
fuentes energéticas y por usos de cada uno de ellos.

En forma conceﬁﬁual donde predomine la participacidén de la Lefia vy
donde los combustibles liquidos de_petréleo se empleen en motores
a combustién interna, necesariamente bajaridn los rendimientcs y en
consecuencia la participacidn de esas fuentes y/o esos sectores en
el total.

a comparacidn de las estructuras contenidas en los Cuadros N° V-

=

2

2 y N° V-37, para la Energia Neta y Util, respectivamente, en ca-
da sector de consumo, confirma lo anteriormente expresado.

Para el total de la Provincia, las fuentes que disminuyen su par-
ticipacidn con respecto a las estructura de Energias Netas, son

a) fuertemente, las Motonaftas, 21 Gas 0il y la Lefia; b) en menor
medida,los Residuos de la Biomasa, la Energia Eblica, las Aeronaf-
tas, el Kerosene, el Combustible Jet, el Carbdén Comerciable y el

Carbén Vegetal.
£ /17
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6.1.

Por el contrario , ¢) aumentan su participacién en forma importante:

el Fuel 0il y la Energia Eléctrica; d) en menor grado: el Gas Licua

do y el Diesel 0il.

Las restantes fuentes: Coque y Alcohol, permanecen con una partici-

pacidén similar.

La explicacidn de estos hechos esti vinculada a las diferencias en

los rendimienteos de utilizacidén, que son mayores para los combusti-

bles gaseosos y liquidos que para los sélidos, en los usos caldri -

cos; Y menores en leos usos para fuerza motriz e iluminacidn que en

los caldricos.

En el caso de la Electricidad, a nivel de Energia Neta, la misma

se mide con el equivalente tebrico de 860 Kcal, y su rendimiento a
Kwh

nivel de usos es el mds alto de las fuentes y compensa, a nivel de

Energia Util, la desvalorizacién que sufre a nivel de Energia Neta

El andlisis para el Consumo Propio en el Resto del Pais, resulta en

conclusiones similares.

Estructura del Consumo de Energia Util por fuente, a nivel de Sec-

tor de Consumo (Ver Cuadros N° V-38 a V-44)

El andlisis que puede realizarse a nivel de cada Sector, comparan-
do las estructuras expresadas en Energia Neta (Cuadros N° V-24 a
V-33) y en Energia Util, para cada uso, conducirid a conclusiones se
mejantes a las seflaladas en el punto anterior por las mismas razo-
nes.

Asi en el Sector Doméstico Urbano, disminuye la participacién de

la coccidn y calefaccidn entre los usos caldricos, mientras aumenta

/17
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la del agua caliente, donde la electricidad tiene un aporte signifi
cativeo y el rendimiento de los artefactos es superior.

Cae fuertemente Iluminacidn (€stc en todos los sectores) debide =z
los bajos rendimientos de todas las fuentes, desde el punto de vis-
ta energético.

En cambio, aumentan significativamente ( y ésto también es aplica-
ble a todos los sectores), la participacidn de la Energia Eléctri-
ca para fuerza motriz.

En el Sector Doméstico Rural, son tan bajos los rendimientos en
Iiuminacidén y Conservacidn de Alimentos (Heladeras de Kerosene},
que aumenta la participacidn de todos los usos restantes.

En el Sector Industria y Mineria, el Gnico uso que aumenta su inci

e

dencia es el de Fuerza Motriz Eléctrica, a expensas de todos los
restantes.

En el Sector Transporte, el incremento en la participacidn del uso:
Motores Diesel, obedece al mayor rendimiento de este ciclo con res
pecto a los restantes, y a las mayores pérdidas mecinicas de 1la
traccidén vapor. i

En el Sector Productivo Rural, aumentan los usos vinculados a Fuer
za Motriz Eléctrica, como Motores Fijos y el Calor para Proceso ,
donde los combustibles fienen un mayor rendimiento que en les Moto
res a Explosidén. Este incremento es a expensas especlalmente de
Iluminacidn y Riego, en este Gltimo caso poer la preeminencia casi
total de las bombas a Gas 01l.

En el Sector Servicios, la pérdida de participacidn de Iluminacidn

/11
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es muy grande poT 15 incidencia de este uso en el Sector de Energia
neta y excepto Coccidn, Calentamiento de Agua y Calefacciéﬁ, que

se reducen levemente, los restantes usos (especificamente de:Fuerza
Motriz Eléctrica, como Refrigeracidén, y Ventilacidn, la Conservacidn
de Alimentos y Otros Artefactos y el Calor de Proceso), aumentan sig
nificativamente.

En el Sector Consumo Propioc de Entre Rios, la finica fuente es la Elec
tricidad.

En el Sector Consumo Propioc del Resto del Pais, aumenta la partici-

pacidn de Calor de Proceso y Fuerza Motriz Eléctrica, a expensas de

los motores de explosidn y reaccidn.

3.6.2.Estructura del Consume de Energia Util por Usos en cada Sector

(Ver Cuadro N° V - 45)

Para ia Provincia de Entre Rics, los Usos Caldricos absorben el 45,9%
de la Fnergia Util; el 53,7% .1os de Fuerza Motriz y Electrdnicos y
sdlo el 0,4% los de Iluminacidn.

Comparando esta estructura con la correspondiente a la Energia Neta,
se aprecia el avance de los Usos Caldricos, aﬁtes cen 31,5% a expen
sas de Fuerza Motriz y Electrdnices, antes con 66,1%; y de Ilumina-
cidén, antes con el 2,4%,

En el Cuadro N° V-46, se aprecia la estructura de los Consumos de
Energia Util por Usos para los distintos Sectores; tanto para la Pro
vincia de Entre Rios como para el Resto del Pais.

Los cambios respecto de la estructura corrsspondiente a la Energia
Neta, obedecen a las razones explicadas en el punto anterior. ///

vt
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Andlisis de los rendimientos de utilizacién por Sectores y por

Fuentes

En el punto 3.6., hicimos una breve referencia a que el rendimiento
de utilizacidn para el total de Sectores y de Fuentes, para el con-
sumo dentro de la Provincia era de 0.305.

Este rendimientc total es la resultante de rendimientos sectoriales
muy diversos,

En el Cuadro N° V-36 se pueden observar los valores respectivos que
a continuacidn comentaremos brevemente.

De acuerdo a la estructura de Usos y de Fuentes existentes en la
Provincia en el afic 1978, y con la informacidn que ha sido posible
obtener, observamos que el Sector con mé;imo rendimiento de utili-
zacidn es el Sector de Industria v Mineé&a con 0,61, (Exceptuamos
el Consumo Propio que tiene un rendimiento de 0,88, pues se refie-
re exclusivamente a la utilizacidn de Electricidad por el Servicio
PGblico de Electricidad y no es representativo como lo muestra el
hecho de que para el Consumo Propio en el Resto del Pafis, el rendi
miento es de 0,5).

Este alto rendimiento se debe por una parte a la utilizacidn de e-
quipos fijos de mayor tamafio que en otros sectores y por ende de
mejor rendimiento. También influye la elevada participacidén del Ca
les del Proceso generado a partir de Fuel 0il y el hecho de que la
Electricidad se utilice basicamente para Fuerza Motriz.

En segundo lugar, encontramos al Sector Servicios con un rendimien
to global de 0,47. Este rendimiento elevado es la resultante de ren

/T
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dimientos muy difere=tes en el Sector, que van desde un minimo del
5% para el alumbrado (incluido el Alumbrado PGbliceo) hasta un mixi
mo de 1,078 (1) para la Refrigeracidn y Ventilacién. A pesar de que
la elavada participacidn del Alumbrado PGblico tiende a bajar el
rendimiento promedio, el consumc de OSN lo eleva. Por otra parte el
consumo de calor para proceso, la Conservacidén de Alimentos y los
Otros Artefactos también tienen rendimientos elevados.

El tercer lugar lo ocupa el Sector Domésticec Urbano, con un rendi-
miento medio de 0,403 que se debe bdsicamente a la baja participa
cidn de 1a Lefia y a la utilizacidn de Fuentes Energéticas de alta
calidad (Gas Licuado y Electricidad) en artefactos de buen rendi -

miento. En parte este rendimiento no es més elevado debido a 1la
g

o

participacién relativamente mis impdrtéﬁte, tespecto al &rea rural,
de la Iluminacidén y del consumo para televisidn que reduce el rendi-
mientc medio del uso de Otros Artefactos.

En cuarto lugar aparece el Sector Productivo Rural, lo cual puede
1lamar la atencidén, ya que en el mismo existe una particiicidn im-
portante de la Lefia, los Residuos de Biomasa y la Energia Edlica .
Pero el .rendimiento promedio del Sector de 0.243 esti determinado

por el predominio del Gas O0il en la estructura por Fuentes.

(1) E1 rendimientc es superior a 1, pues una proporcién importan-
te de este uso es provista por acondicionadores de aire que

al actuar como bomba de calor, extraen calor (fric) del medio

ambiente.
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Finalmente, en un nivel equivalente, un poco inferior a 0.20, se
encuentran el Sector Doméstico Rural y el Transporte.

En el primer caso, el bajo rendiento se debe a la elevada participa
cidén de Fuentes Energéticas de menor calidad, Lefia y Kerosene bi -
sicamente, en relacidén al Sector Doméstico Urbano,a la poca penetra
cién de la electricidad en la Iluminacidén, en los Otros Artefactos
y en la Conservacidén de Alimentos, lo cual exige recurrir a los com
bustibles que tienen en estos usos un rendimiento inferior.

En el segundo caso, per el contrario, el bajo rendimiento es tipi-
co de este Sector, debide a que tanto los Motores Diesel como los
de ciclo Otto utilizados en la traccién, tienen rendimientos muy ba

jos. E1 rendimiento promedio también disminuye debido a la influen

i

cia del uso del Fuel 0il en los Ferrocarriles y del Combustible Jet
para los aviones., Este bajo rendimiento sectorial tiene particular
Televancia ante el hecho de que el Sector representa el 45.3% del
consumo energético especifico de la Provincia.

Para finalizar este Capitulo de Andlisis-de los Balances Energéti-
cos Provinciales, hacemos una breve referencia al rendimiento glo-
bal resultante para el afio 1978.

En el punto 2.5. habiamos indicado que el rendimiento entre el
Consumo Neto y el Consumo Bruto para el afic 1978 era de 0.875 vy
ahora cabamos de ver que el rendimiento de wutilizacién, o sea en-
tre la Energia Util y la Neta, es de 0.305 para el conjunto del Sis

tema Energético Provincial.

o
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En consecuencia, el rendimiento global resulta de (.267 para la re-
lacién entre Consumo Util y Consumo Bruto, o sea de que por cada
tep de energia realmente utilizada, es necesario suministrar al

Sistema un total de casi 4 tep.

~n
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