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1, INTRODUCCION

El presente Informe se compone de dos partes principales,
en la primera de ellas se desarrolla, a través del Capitulo II, el
diagndéstico del sector Combustibles de la Provincia, con lo cual
se completa el diagndstico provincial, tanto en los aspectos
socio-econdmicos gegnerales (1) como en el sector especificamente

energético.

En este (ltimo sentido la informacidn correspondiente
al sector Eléctrico ya ha sido presentada en informes anteriores

(2).

Es evidente Que cualquier programa de planificacidn
sectorial, y en particular en el sector energético, requiere la
realizacidn previa de un adecuado anflisis y diagnbstico de la
situacién pasada del sistema y de su evolucidn en los afios mis
recientes. '

En este sentido el diagndéstico sobre el sector combusti-
bles incluye tres aspectos principales. )

En primer lugar se realiza una descripcidn, lo mis de-
tallada posible, de la infraestructura existente dentro de la
Provincia y en el resto del pais y que se encuentran vinculadas
al abastecimiento energético de la misma.

Dicha descripcidn se refiere a la infraestructura rela-
cionada con los derivados de petr8leo, el gas natural, el gas 1li-
cuado de petrdleo, los combustibles vegetales y otras fuentes
energéticas utilizadas localmente. '

1/ Diagndstico y prondstico Socio-Econémico.
2/ Proyecci6n de la Demanda de Fnergia Eléctrica
I-1



En el caso particular de la Provincia estas instalacio-
nes son exclusivamente de distribucifn, almacenamiento y transpor-
te, salvo en el caso de la lefla, el carbén de lefia, los residuos
de bilomasa y la energia eflica que son las @inicas fuentes que
se producen o captan en la misma.

Este aspecto es de caricter estitico mientras que el
segundo aspecto considerado tiene un carfcter dinfimico ya que hace
referencia al sistema de abastecimiento de los diferentes combus-
tibles utilizados en Entre Rios, indicando su origen, accesos
a la Provincia y su distribucidn dentro de ella.

_ También se describen en esta parte del informe los
flujos de combustibles que salen de la Provincia y su destino
final.

Las fuentes analizadas son las mismas que para el pri-
mer aspecto sefialado anteriormente.

Ademads se realiza una sintesis integradora del diagnbs-
tico eléctrico y del diagnéstico de combustible para indicar las
principales caracteristicas del sistema energdtico provincial.

El tercer aspecto considerado también es de caricter
dindmico pero en lugar de referirse a los cambios en el espacio
geografico, analiza la evolucifn de los consumos energéticos en
el tiempo.

Tomando como base el conjunto ordenado de informacién
histdrica estadistica que resultd de la elaboracidn de los Balan-
ces Energéticos Provinciales, es factible realizar un detallado
anilisis de la evolucidn del sisfema éneféético desde el afio 1960
al afio 1978,

En forma sucesiva se analiza c8mo ha evolucionado en
ese periodo el consumo de cada una de las fuentes energéticas con-
sideradas en el Balance y cémo se ha distribuido su utilizacidn

I-2
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en los diferentes sectores econdmicos provinciales y en el Resto
del Pais.

A continuacién, cambiando de 6ptica, se analiza la evo-
lucién del consumo energético de cada uno de los sectores socio-
econdmicos provinciales y los procesos de sustitucibn eantre fuen-
tes energéticas que se han sucedido a lo largo de casi 20 afios.

Este anflisis detallado del consumo se completa con ‘la.
descripcién de la estructura por usos energfticos para el afio 1978,
la cual fue posible realizar gracias a las encuestas sobre el te-
rreno relevadas al principio del proyecto.

Esta descripcibn cronoldgica del consumo energético pro-
vincial realizada en términos de energia neta, se complementa con
un anilisis similar en términos de energia Gtil.

El grado de desagregacibén con que fue realizado el Ba-
lance Energético Provincial, las informaciones obtenidas a través
de las encuestas y el relevamiento de rendimientos técnicos de uti-
lizacidn que se realizaron en paralelo con las tareas anteriores,
ha hecho posible calcular el consumo de energia fitil no s8l16 para
el afio 1978 sino tambi&n realizar una estimacién de su evolucidn
desde el afio 1960. |

En base a dicha informacidén es factible estudiar cdmo
ha evolucionado dicho consumo 2 nivel de cada sector socio-econd-
mico y cual es la importancia que tiene en su abastecimiento cada
una de las fuentes consideradas.

Igualmente es factible presentar, para el afio 1978,
la estructura por usos de dichos consumos.

Es interesante destacar aqui que todo este anflisis
es adicional a lo que se habia comprometido en la propuesta ori-
_ginal y es la primera vez que se realiza en el pais.

I-3
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Este estudio es complementario del informe sobre los
Balances Energéticos Provinciales y es factible agregarlo al mis-
mo come un capitulo adicional.

Se completa asi la primera parte del presente informe
que se ha consolidado en el Tomo I del mismo.

La segunda'parte, que se desarrolla en el Capitulo III
(Tome II) se refiere a 1la Proyeccidn de la demanda de energia con-
siderando en forma simultinea e integrada a la electricidad y a
los combustibles,

En relacidén a la primera, los valores presentados en
el informe "Proyeccidn de la Demanda de Energia Eléctrica" se in-
tegran en forma ordenada y coherente en el marco del sistema
energético total de la Provincia.

En relacibn con los segundos, es necesario sefialar aqui
qQue en este informe no se considerari afin la participacidn del
Gas Natural. '

Dicha fuente de energia se integrari allas proyeccio-
nes en una etapa posterior en base a los resultados que se obten-
gan del Estudio de la Demanda de Gas Natural que se estd realizan-
do en forma simultfnea con el presents estudio.

Tal como se menciond para el caso de la Electricidad,
las proyecciones aqui desarrolladas han sido realizadas en base
al Diagnéstico y Proyecciones Socioeconﬁmicas ya elaborado.

Es decir sus resultados son la consecuencia directa de
las hipbtesis sobre 1la evoluC1on de la Poblacidn y de las diver-
sas variables socio- econdmicas en el periodo de anflisis {1978-
2010), que fueron definidas de comfin acuerdo con el CFI y la Pro-
vincia.

Desde el punto de vista metodolégico dichas proyeccio-
nes fueron reaiizadas siguiendo dos lineamientos bédsicos.
I-4
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En primer lugar se realizd una Proyeccifn de tipo ten-
dencial y global utilizando una serie de modelos de tipo macro-
econdmico que permiten definir la evolucidn probable de la deman-
da de energia neta total directa. También es factible con este
tipo de metodologia hacer una primera aproximacidn a la distribu-
cidn de dicha demanda total por principales sectores socioecondmi-
cos y por principales fuentes energéticas.

En segundo lugar se utilizd una metodologia de tipo
analitica que da lugar a la llamada Proyeccifn Alternativa y que
se basa en una estimacidén detallada, en base a la evolucidn de
indicadores socioecondmicos adecuados, de las necesidades energé-
ticas de cada sector y para cada uso teniendo en cuenta las po-
sibles sustituciones entre las diversas fuentes energéticas, en
particular de una mayor penetracibn de la electricidad (y del gas
natural en una segunda etapa).

En ambos casos se ha utilizado el maximo de informacidn
estadistica disponible y los modelos econométricos mis avanzados
y adecuados a la realidad energética provincial.' El anflisis de
las relaciones intra y extrasectoriales es el fundamento para la
seleccidén de dichos modelos y la determinacidn del valor .de sus
parametros.

En resumen podemos decir que con el presente informe
la Provincia cuenta con un completo y detallado anflisis de cual
ha sido la evolucién histérica de su sistema energético; de cual
es la situacidn actual (1978) del mismo dentro de los limites
provinciales como en relacidn con el resto del pals, y cual es
su evolucifn probable en el medianc y largo plazo. '

Estos tres elementos permitirﬁn a la Provincia elabo-
rar las politicas energéticas mis adecuadas para asegurar la sa-
tisfaccidn de las necesidades energéticas -de todos y cada uno de
sus habitantes y del aparato productivo provincial.

I-5
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Al mismo tiempo los mismos servirin como marco de refe-
rencia para seleccionar los proyectos especificos, relacionados a
la produccidn, transformacidén, transporte y distribucidn de ener-
gia, que mAs se adecfien a las caracteristicas cambiantes de su
sistema energético.

Como reflexifn final, desearfamos destacar la necesidad
de que, como en casos anteriores, se den las condiciones para
realizar en forma conjunta con el CFI y la Provincia, un anflisis
detallado de este informe a fin de mejorarlo y completarlo, en
la medida de lo posible.

Esta seria una primera etapa para dejar abierta la via
necesaria de su reactualizacidn y ajuste en forma periddica a fin
de adecuarlec a las cambiantes realidades del mundo actual.

I-6
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1. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA ENERGETICA EXISTENTE.
1.1, Instalaciones y Servicios para Combustibles.
1.1.1. Derivados de Petrbleo.

a) Las Destilerias.

La Provincia de Entre Rios no posee destilerias de petrdleo,
de manera que es importadcra de la totalidad de los cerivados que con-
sume desde instalaciones de procesamiento de crudos ubicadas en el res-
to del pais.

Las destilerias con influencia sobre la Provincia, son las
siguientes:

- La Plata (de YPF)

- San Lorenzo (de YPF)
Dock Sur (de Shell)
- Campana (de ESSO)

En consecuencia resulta necesario realizar ‘una breve descrip-
cién de las mismas, considerando: capacidad, estructura, produccifn de
derivados y tipo de crudo corrido.

En el Cuadro N° II-1 se han inclufido las capacidades de ela-
boracidn de las distintas plantas de procesamiento de crudos existentes
en las destilerias que abastecen a la Provincia de Entre Rios.

Como puede apreciarse, la Provincia recibe productos prove-
nientes de tres de las cuatro destilerias mejor equipadas con que cuen-
ta el pais (La Plata, Campana y Dock Sur (Shell)), que ademis poseen
unidades relativamente modernas y donde se proyectan las ampliaciones
y adecuaciones tecnolbgicas principales de la Argentina en el futuro.

Al elaborar el Balance Energ8tico Provincial se detectd para
el afio 1978 un consumo de petrélec eqguivalente a un procesamiento de
896.000 m®> de crudos.

II-1
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Este volumen implicaria una capacidad de destilacidén ficti-
cia de 1 millén de m° por afio 6 3.000 ms/dia, que habria representado
- siempre en 1978 - el 2,6% de la capacidad instalada total del pals y
el 3,8% de 1os 78.800 m>/dia correspondientes al conjunto de las cua-
tro destilerias que abastecen a la provincia.

En el Cuadro N°II-2Z se indica la estructura de las destile-
rias mencionadas, apreciindose que a excepcidn del Hidrocraqueo - uni-
dad destinada a producir gas o0il en cantidad y calidad - el conjunto
posece el resto de los equipamientos que necesita una moderna destile-
Tia.

La estructura de produccidn de derivados que deberia tener
una refinerla hipotética destinada exclusivamente al abastecimiento del
consumo de la Provincia de Entre Rios (de acuerdo a lo deducido en el
Balance Energético para 1978 y cue se muestra en el Cuadro N°II-5 seria
aproximadamente la siguiente:

(%)
100 Destilacién atmosférica: 3000 ms/dia operativos
50 Vacio ;1500 mS/dia "

17 Coqueo : 500 m3/dia

25 Hidrocraqueo : : 750 m3/dia

12 Craqueo catalitico : 350 mi/dia

10 Reformacidn catalitica : 290 m~/dia

El consumo propio resultariz aproximadamente el 9,5% del
crudo de alimentacidn.

Este crudo seria de tipo pesado con los siguientes rendimien-
tos en destilacidn atmosférica(en volumen):

Motonaftas 10%
Kerosenes 7%
Gas oil 18%
Gas o0il pesado 6%

Crudo Reducido ' 58%
' IT-3
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Es decir se trataria de una destileria bastante cara,
compleja e intermedia entre la de Lujén de Cuyo de YPF y Campana
de la ESSO.

En el Cuadro N°II-3 se aprecia el tipo de crudo que corren
las destilerias que abastecen a Entre Rios, asi como su origen.

El crudo equivalente que se procesaria en la destileria
hipotética de Entre Rios, resultaria asi el 3,2% del total corrido
en el pais en 1978 y el 4,5% del conjunto de las cuatro destilerias
afectadas.

En el Cuadro N° II-4 se incluye la produccibn de derivados
de petrdleo en las destilerfas que abastecen a la Provincia, asi como
los volimenes destinados - segGn el Balance Energético de 1978 - a la
misma.

Los derivados que tienen una participacidén por sobre la
media del crudo procesado, son el kerosene (sefiala la ausencia de
gas natural doméstico y un ingreso moderado de la poblacifn) el gas
0il y el diesel oil (indican la importancia marcada del transporte
en los consumos energéticos provinciales),

La estructura de produccién de los principales deriva-
dos, que se deduce para Entre Rios en el Cuadro N° II-5 para la des-
tileria hipotética, confirma lo anteriormente expresado con rela-
cidn a las caracteristicas de las unidades que deberian conformar-
la, en virtud de la alta participacibn - s:perior a cualquiera de
las destilerias alli mencionadas - de los derivados intermedios
gas 0il y diesel oil.

b) Las Plantas de Almacenamiento.

Las cuatro destilerfas citadas anteriormente abastecen
a las plantas Ce almacenamiento ubicadas en la Provincia de Entre
Rios y a las de Santa Fé y San Lorenzo, ademfs de suministrar en
algunos casos directamente el combustible a los clientes.

I1-5
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En consecuencila existe capacidad de almacenamiento fuera

de la provincia para satisfacer parte de los consumos de la misma.

Las Plantas radicadas fuera de la provincia y vinculadas
a ella por el suministro son:

- Planta Santa Fe (YPEF)

- Planta San lLorenzo (YPF)
- Planta La Plata (YPF)

- Planta Campana (ESSO)

- Planta Dock Sur {Shell)

Las Plantas localizadas dentro de la Provincia son:

- Concepcidn del Uruguay (YPF)

~ Concepcidn del Uruguay (ESS0)
- Concepcidn del Uruguay (Shell?}
- Parana (ESSO)

- La Paz (Shell)

Las capacidades de almacenamiento por planta y empresa
en la Provincia de Entre Rios a fines de 1978 se dindican en el Gri-
fico N°® II-1.

Ademis de las alli seRaladas deben citarse las aeroplantas
de YPF en Parana y Concordia con las siguientes capacidades a febre-
ro de 1980 (m ).

Parana Concordia
Aeronafta 80/87 10 -
Aeronafta 100/130 100 5
JP 1 800 25

La capacidad total de almacenamiento existente en la Pro-
vincia a diciembre de 1978, por tipo de producto se incluye en el
Grdfico N° II-2 junto con la correspondiente a la Planta Santa Fé&
por su importancia para Entre Rios.
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PROVINCIA DE ENTRE RIOS GRAFICO N T -
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

(m3)

Concepcidn del Urugua

NAFTA=12.808
35000 +

YPF H 400
30.000 +

ESSO 3430 |

SHELL 3578

KERGSENE

GAS-OIL  $=16262

DIESEL -OIL
20000 +

YPF §200

ESSO 4900
10000

SHELL 3162

FUEL-OIL= 8500

Parana
NAFTA
3.460 La Paz
K:GO+DO NAFTA- 1150
o LYPE 8.500 2210[K+60+DQ 872 1i-10
1 PLANTA YPF 1 PLANTA ESSO 1 PLANTA SHELL
1 PLANTA ESSO TOTAL = 5,670 m3 TOTAL=2022m3

1 PLANTA SHELL
TOTAL = 37570 m3



PROVINCIA DE ENTRE RIOS GRAFICO NoT-2 9%
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO REGIONAL

(m3)
280000 +
260000 + Santa Fe
NAF TA
240000 +
220000 +
200000 +
180000 + 78280
KERQOSENE
180000 + GAS-0OIL
+
DIESEL-CIL
14000 +
120000 +
100000 T
80000 L 98702
FUEL-OIL
60000 +
Entre Rios
40000 + NAFTA
< 17418
KEROSENE
20000 + *ERS Ol
69230 [*BERET 0 19344
9 AERQO 8500 RETROTS FUEL-OIL 8500
TOTAL 256.212 TOTAL 45.262
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En 1979 las participaciones de las capacidades de almace-
namiento de la Provincia con relacidén al total del pais eran las si-

guientes:
(%)
Motonaftas ’
Derivados intermedios s
Fuel o0iil ’
. 5
Total 48.200 m

En relacidén a 1974 habia disminuido en un 23% la capaci-
dad destinable a motonaftas y aumentado en un 239% y un 7% las co-
rrespondientes a los derivados intermedios (Kerosene, Gas oil y
Diesel o0il) y Fuel oil, respectivamente. La capacidad total per-
manecia pricticamente constante en el quinquenio mencionado. Otro
dato que parece interesante consignar es el nimero de dias de consumo

de la provincia que podrfan almacenarse en la capacidad existente
al 31/12/79.

Motonaftas 32 dias
Derivados intermedios 22 dias
Fuel oil 22 dias

Estos valores, a nivel global provincial, y en funcidn de
las caracteristicas de abastecimiento, y considerando los medios y
vias de transporte utilizados, resultan satisfactorios.

C) Los medios de transporte utilizados.

El abastecimiento a las Plantas de almacenamiento desde 1las
destilerias se realiza mediante buques tamques de YPF, ESSO y Shell,

con una frecuencia media de 10 a 15 dias, sin que se observen proble-
mas estructurales.

La Planta de YPF de Concepcidn del Uruguay, es alimentada
pPor barcazas qgue 1levan unos 1000 m™ por viaje (este es el volumen

IT-12
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que se despacha diariamente de motonaftas y gas oil desde esa plan-
ta), de manera que si se presentan dificultades - generalmente motiva--
das por falta de bodega por parte de YPF - 1los camiones tanques
retiran los productos desde otras plantas (por ejemplo: ESSO Parani;
YPF Santa Fe; YPF San Lorenzo; YPF La Plata).

La atencidn a algunos revendedores de combustibles (Es-
taciones de Servicio) y a otros clientes de YPF, los realiza esta
empresa directamente mediante camiones tanque desde Plantas ubica-
das fuera de la provincia. Asil desde Santa Fe se abastece de moto-
naftas, gas oll y kerosene, y desde San Lorenzo de JPl. Estos flujos
se realizan a través <Ze la Balsa que hace el trayecto Santa Fe -
Parana. Como este servicio se interrumpe durante los dias en que
las condiciones climaticas son adversas y ademis los horarios pro-
gramados diariamente vy su cantidad {alrededor de 6 en verano) no
permiten un flujo regular, suelen generarse problemas para atender

regularmente el suministro.

La distribucidén dentro de la Provincia desde las Plantas
a los revendedores y a los c¢lientes, se realiza pdr camiones tanque
sin inconvenientes, salvo para los usuarios ubicados en zonas rurales,
sobre caminos de tierra en épocas de lluvias. Otros medios de trans-
porte utilizados son: el oleoducto para llevar fuel o0il a usinas
de Agua y Energia y Ministerio de Obras Pfiblicas, en Concepcién del
Uruguay; y por Vagones tanque al FFCC General Urquiza.

La fdbrica de cemento de Parani es abastecida por barco
desde San Lorenzo en virtud del significativo consumo de fuel oil
que realiza.

Las '"exportaciones'" a la Provincia de Corrientes se rea-
'lizan todas por camiones tanques.

La construccidn y habilitacidn del complejo Zirate -
Brazo Largo, posiblemente modifique gradualmente el esquema de dis-
tribucidn de ESSO y Shell, que podrian ir aumentando progresivamente

II-13
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la atencidn directa desde Campana y Dock Sur en el sur de la Provincia
(zona de Gualeguaychfi) y desafectando con el tiempo las plantas de

Concepcidn del Uruguay.

d) Estaciones de Servicio.

En 1la Provincia el sistema de distribucidn de combustibles
por revendedores, opera bajo los colores de YPF; Shell; ESSO; La
Isaura y Astra (esta Gltima vende por cuenta de YPF).

En el Cuadro N° II-6 y Mapa N° II-1 puede apreciarse 1la
distribucidn de las Estaciones de Servicio por empresa y departamen-
to en el afic 1978.

A esas 2106 estaciones de servicio se deben adicionar 137
bocas de expendio de las cuales el 60% corresponde a YPF; el 30%
a Shell y el 10% restante a ESSO.

Entre 1963 y 1978 el nimero de estaciones de servicio se
multiplicd en Entre Rios por tres veces y media, mientras que para

todo el pais el incremento resultd de 2,4 veces.

Este mayor crecimiento relativo de la Provincia, se expli-
ca por el mejoramiento de las rutas, las nuevus vias de comunicacidn
con Uruguay y otras provincias, asi como por el incremento del turis-
mo, especialmente el de paso.

1.1.2. Gas Natural y Gas Licuado de Petrdleo.

En este punto se detallarin las instalaciones y serviciocs
existentes en la Provincia o preﬁistos para el futuro inmediato en
vinculacidn con el abastecimiento del Gas Natural y el Gas Licuado
de Petrdlaa.

1.1.2.1. Gas Natural.

a} Sistema de transporte.
IT-14
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Este combustible de gran calidad y versatilidad no es
utilizado en la Provincia debido a que no llega hasta la misma ningfin

gasoducto troncal.

Durante el afio 1980 se han activado los estudios por parte
de Gas del Estado, la Provincia de Entre Rios y el Consejo Federal
de Inversiones para definir la factibilidad té&cnico-econdémica de ali-
mentar a la Provincia con dicho combustible.

En particular la existencia de estudios para analizar la
factibilidad de las exportaciones de gas natural a la Repiblica Orien-
tal del Uruguay y a la Repilblica Federativa del Brasil, las cuales se
realizaridn mediante gasoductos que atraversarian la Provincia, hacen
mids factible alin que a breve plazo se realicen las obras correspon-
dientes.,

También debemos mencionar aqui que la Consultora estid rea-
lizando en forma paralela el "Estudio de la Demanda de Gas Natural"
como parte del '"Planeamiento Energético Global de Largo Plazo para
la Provincia de Entre Rios'.

En este estudio se estid analizandec el mercado potencial
en 19 ciudades que podrian ser alimentadas en base a dos gasoductos
principales (Ver Mapa N° II-2).

a) Gasoducto Parand - Gualeguaychd.

Constituye el ramal principal que centinuaria hasta la
Ciudad de Montevideo en la Repfiblica Oriental del Uruguay.

b) Gasoducto Gualeguaych@ - Concordia.

Por otra parte en un estudio reciente publicado por Gas
del Estado (1) se mencionan las siguientes obras vinculadas a la

1/ "Desarrollo del Gas Natural en la Argentina, pericdo 198(-1990' del Ing.
Alfredo A. Pizzomo, Gas del Estado, Sociedad del Estado, 1980.
II1-17
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MAPA N° II-2

SISTEMAS DE GASCDUCTOS

f GASODUCTOS
o '&* '.i N R RUCLION
- - « EN CONS
mxel Glavon Y crmommeem s e« PROGRANADOS
; PLANTAS [OMPRESORA
iejar ayalde
sarm'en%n / ¥ L EN OPERACION
Bu s tu‘d&lio 0 PROYECTADAS
gasoductos |longtiemi{ £ Lem) frap de fransp.(midio )
norte WG 6056 1980: 9500.000
' .1 1983 12.500.010
erdre~ | 1120 ¥0.20 :21! 28883%%
oeste & 15,800 600
oeste 574 60,96 {°80:1. 20000
sur 253  [70,20 |'80:11500.000
‘81:12500.000
*82:14.200. 000
'86:43.500. 000
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Provincia de Intre Rios.

a. Gasoducto Santa FE& - Parani - Gualeguaychd - Fray
Bentos - Montevideo.

La longitud aproximada en la Provincia seria de 310 Km
y su didmetro nominal de 16" (406 mm), lo cual le permitiria una
capacidad maxima de transporte de 3.1 M ms/dia. El mismo comenzarfia

a func.onar en el afio 1984.

b. Gasoducto Z&rate - Brazo Largo - Gualeguaychf.

Este ramal figura en el mapa de pdg. 19 del estudio cita-
do, pero nc se hace ninguna referencia concreta al mismo en el texto.
Por lo tanto, no queda claro si el mismo serfa una traza alternativa

0 complementaria a la anterior.

¢. Gascducto Parand - Corrientes - Brasil.

Este gasoducto depende de los acuerdos de exportacidn con
Brasil, los cuales se encuentran en las primeras etapas de andlisis.

En caso de realizarse este proyecto en la forma indicada,
€l gasoducto recorreria unos 210 km dentro del territorio de Entre
Rios y tendria un difmetro minimo de 24'" & 30", lo cual le permiti-
ria una capacidad mixima de transporte de 10 & 18 M ms/dia respecti-
vamente.

A partir del mismo se podriaz alimentar a ciudades tales
como La Paz y Santa Elena, ademads d¢ usuarios industriales o de ser-
vicios importantes.

d. En este estudio no se menciona ningln ramal a partir
de los gasoductos troncales destinados a la gxportacidn.

A fin de confirmar las informaciones precedentes se soli-
citd por escrito a Gas del Estado el detalle de las trazas previs-

!/
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//tas. La empresa respondid por nota de Octubre 21 de 1980 del Depar-
tamento de Estudios de Mercado en la cual se establece lo siguiente:

aj Gasoducto Santa Fe - Parani - Gualeguaychd.

La traza es directa de Parani a un punto a unos 9 km de
Gualeguaychd con una longitud total en la provincia de 290 km (entre
limites) con una cafierfa de 18" (457 mm) lo cual permitirfa una
capacidad mdxima de transporte de 3.0 M ms/dia.(l)

Se prevee la existencia de plantas recompresoras en
"Parand y Nogoyd" (2) y se estima su habilitacién para mediados
de 1983 si las obras comienzan a fines de 1981 (Ver Mapa I1I-3).

b) Gasoducto Parani - Corrientes - Brasil,

La traza sigue paralela al rio Parani en una extensidn
de unos 210 km dentro de 1la provincia. Se estidn estudiando difime-
tros alternativos de 30 y 36" (762 y 914 mm) a fin de transportar
un caudal miximo de 18 M mS/dia.'

Se estima su habilitacién a fines del afio 1985, siempre
que su construccidn se inicie a mediados de 1983 (Ver Mapa 11-4).

Frente a estas alternativas se habia solicitadb al CFI
y a la Provincia una definicidn sobre 1la hipdtesis de trabajo a
adoptar. Dado que a la fecha de redaccidn de este informe, no ha
sido posible obtener una respuesta definitiva sobre el tema, el
mismo queda pendiente para un informe posterior.
Nota: 'En la reuni6n de fecha 19 y 20 de enero de 1981, se convino en "adoptar

las trazas informadas por Gas del Estado' en su mota del 21.10.1980 del
Departamento de Estudios de Mercado.

1/ De acuerdo a datos técnicos con plantas cada 120 km se podria llegar
hasta 4.5 M m3/dia.

2/ La traza no pasa por la ciudad de Nogoyd y el punto medio del gasoducto
dentro de la provincia estaria en las proximidades de Rosario Tala,
donde podria salir un ramal que alimentariaesta ciudad y Basavilbaso y
Villaguay. '

. IT-20



MAPA I -3

39

O3AIASLNCKW e
/,
Vi D o
¢ 4 &
S . ~
A U -
OpUEd L ooueor “ M.
d 2ze2e [ -
S3UO}IUE) —
T RIDAAIH
BASON
=
nv% [ o3
[ OPUBY ) 03pLiejUop © 0 9
8l FAS { ODIURD[ ) C3pIA2]UOp ®© 5 -
7 g SauoiauUe) €
Ol 75 azeoep] @
9 4 Sapallap © o
Zl Al npuesfey e soponiond
Y 9 sojuey Aelg ® . '\v Sojuag A
Q 6 nydAenBeieng e \4. )
8 0l pueled e 4 puofiEnbareng OWIUOIS[ UBS
I g i
Bl T4 OpuBd - 0DIUEO[ ¢ 1 OFPIV
81 g COWBOL - S2UDIPURD 0
8L G SSUCIAUEYD) - BDAAZH BANN
o] Z241 CID3AI@H BASNN - SOPIUSIN npursied b
al 61 5apazlap - npuesied
a1 G npursied - sojued Aeldy \
3l il sojuag Aelid - Aenbriny oiy
81 L7 fenboun oy - nuddenbajeng N
81 (92 nyoAenbareng  puelsey PUBIEL ™
O¢ GE PUBRY - 94 UG AVAONEN YNILNIOHY 34 BjUeS
St 0l 24 BlUBS - ORPY
7 9 OEPIY - ounuoiaf ueg
{n) & (W) 7 dwel]
. IVINOYL  013N30oSvo
AVNONEN v
OLONCOSVO 130 WH3INID NOIDVHNOIINDD




AUV G

WH 556

un.Shet

1

=1 )
ouajiselg opey
ounjuabuy oped

Hy

WH G656 = 43
Wy 0E9 = 3Q
WA 056 = 42
wy Gz = 248
un Oyl = gV
S3ANLIONOT

1ISVYE V 010NJ0Sv9 vZvyl

OlGEd UBS

- I VdVIN

atbayy/ 01104 B

©
BQHLIND

02PIASJ O

©

sally sousng

I11-22

oW IuoIal Ueg

N




Y

En resumen podemos decir que de concretarse el convenio
de exportacidon al Uruguay, la provincia tendria acceso al abasteci-
miento de gas natural en condiciones ampliamente favorables en la
Zzona sur y se posibilitaria el abastecimiento de la costa del Rio

Uruguay y eventualmente la zona central.

En este sentido se debe hacer notar que,de acuerdo al mapa
adjunto a la nota de Gas del Estadoys&lo se preveeria alimentar las
ciudades de Paranid y Gualeguaychfi. Para poder alimentar las otras
ciudades que se estan analizando en el"Estudio de la Demanda de Gas

Natural" a partir de la traza prevista, seria necesario realizar:
1% ’

- Un ramal a Crespo y Diamante de 50 km

- Un ramal a Nogoya y Victoria de 60 km _

- Un ramal a Rosario Tala, Villaguay y Basavilbaso de 97
km

- Un ramal a Gualeguay de 68 km
0 sea un total de 275 km de caferfias de distintos diidmetros.

Ademds se deberia realizar el gasoducto:.de Gualeguaychii
a Concordia con una longitud aproximada de 200 km. '

En funcidn de las demandas previstas para la Replblica
Oriental del Uruguay y la demanda de la propia provincia de Entre
Rios seria necesario considerar la alternativa de que el gasoducto
Parani - Gualeguaychl tuviera un difmetro superior al previsto en el
estudio anteriormente citade y similar como minimo al indicado en la
nota de Gas del Estado del 21.10.1980.

Si también se concretara el proyecto de exportacibn al
. {2 o . y s .
Bra51f4ha provincia se beneficiaria con la posibilidad de abasteci-

miento de gas natural al 4drea noroeste de la misma.

La definicidén de esta alternativa también es importante
para poder definir las caracteristicas del cruce del rio Parani a

la altura de las ciudades de Santa Fe y Parani, dada la envergadura
de dicha obra.

1/ Nota: Respecto a esta obra, se estima que la economicidad de este proyecto //
' I7-23
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1.1.2.2. Gas Licuado de Petrdleo.

a }) Gas Licuado en Cilindros.
31) Sistema institucional.

La distribucidén de gas ll:uado en cilindros esti a cargo,
como en todo el resto del pails, de Gas del Estado, empresa que cuen-

ta con una Sucursal en laza ciudad de Parani.

az) Plantas de Fraccionamiento vy Almacenaje.

En la Provincia de Entre Rios la empresa posee una planta
de fraccionamiento ubicada en la ciudad de Parani, directamente so-

bre el rio del mismo nombre, en la zona denominada Bajada Grande.

Dicha planta cuenta con una capacidad de almacenaje (Vo-
lumen operative) de 561 m3 distribuida en & tanques de tipo cilindri-
co de 110 m3 de volumen geomé&trico cada uno, lo cual hace un total
de 660 m3. Esta capacidad de almacenamiento es equivalente al 0.2%
de la capacidad de almacenamiento total del pafis. Dichos tanques son

aptos para el almacenamiento de propano.

Ademids la planta cuenta con una plava de almacenamiento

para un total de 1.800 cilindros de 45 kg cada uno, o sea un total

de 81 tn o sea unos 140 ms.

Considerando los tanques de almacenamiento y los cilindros
tendriamos una capacidad total mixima de almacenamiento de 700 m3.

equivalente a aproximadamente un 5% del volumen anual de ventas.

Esto estd indicando una falta de capacidad de almacena-
miento que eventualmente puede afectar el normal abastecimiento
en particular en la temporada invernal.

// puede ser dificil de justificar desde el punto de vista del pais. Es evidente
que el gas natural no podri venderse en lz ciudad de San Pablo a un valor muy
superior al valor de sustitucifn promedio de los combustibles que reemplazaria
(fuel 0il y gas licuado basicamente).Sia este valor se le descuenta el costo
de transporte a lo largo de casi 3.300 km el valor del gas en boca de pozo
resultaria demasiado bajo en funcién de su calidad y contenido calérico. Por
otra parte el irea mesopotdmica va a tener una amplia disponibilidad local
de energia hidroeléctrica que seria razonable utilizaria en la zona en lugar
de exportarla a Buenos Aires e importar gas. TT-24



La planta cuenta también con un amarradero que permite el
abastecimiento mediante buques tanques desde los depdsitos de la em-

presa en Dock Sur.

Actualmente este amarradero se encuentra fuera de servi-
cio debido a una destruccién parcial del mismo.

Esta situacidn obliga a abastecer el producto mediante
camiones tanques provenientes de los depGsitos de San Lorenzo.

Dichos camiones tanques deben cruzar el rio mediante las
balsas especiales destinadas al transporte de inflamables (a
los cuales no se les permite utilizar el tfinel subfluvial) con 1o
cual se recarga indebidamente el sistema que ademis debe abastecer
las necesidades de transporte del gas licuado para garrafas.

Independientemente de lo anterior, otro inconveniente
de la planta es que su capacidad de almacenamiento es inferior a
la de los buques tanques con lo cual se incurre en un elevado falso
flete ya que los barcos deben viajar semi vacios (s6lo hay otra
planta aguas arriba de Parand, en Puerto Vilelas, Chaco, con una
capacidad operativa de 187 n )

La baja relacibén entre capacidad de almacenamiento Yy vVo-
lumen anual de ventas, la falta de adaptacidn entre  la capacidad
de almacenaje y la capacidad de 1los buques tanques, y la existencia
de una demanda insatisfecha de gas licuado en cilind~os, aconseja-
rian la ampliacién de dicha capacidad.

Esta decisidn estd condicionada a la decisidn sobre abas-
‘tecimiento de gas natural a la Provincia, pues en dicho caso se pro-
duciria un descenso significativo de la demanda de Gas Licuado en
cilindros y la planta podria volver a tener una capacidad adecuada
con la misma.

a3) Instalaciones de carga de cilindros.
Para las operaciones de carga de cilindros la planta cuen-

!/
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//ta con 6 balanzas con una capacidad de 20 cilindros por hora y
por balanza.

Estas instalaciones permitiriIan la carga de un miximo
‘de 960 cilindros por dia en un sélo turno de 8 horas.

En el mes de Julio de 1979 se cargaron 17.540 Cilindros
en 22 dias de trabajo, lo cual representa un promedic mensual de
797 cilindros. E1l promedio anual para el afic 1969 fue de 651

cilindros por dia,

Estos valores estan indicando que la capacidad de enva-
sado es adecuada a la demanda, sobre todo teniendo en cuenta que
en periodos de mayor demanda. estacional la planta puede hacerse
operar mis de un turno por dia mediante el pago de horas extras al

personal o por subcontratacidn con terceros.

La capacidad de almacenamiento de la planta es equivalente
a aproximadamente 9 dias de trabajo de la planta de envasado (en un

s6lo turno).

No obstante contar con una capacidad de envasado adecuada,
la planta de Parani recibe también cilindros llenos provenientes de
San Lorenzo, los cuales son transportados por camidén a través de la

balsa.

En el afio 1979 se recibieron por este medio 300 tn en
abril, 600 tn en junio y 642 tn en septiembre, o sea un total anual
de 1.542 tn equivalentes a 34.267 cilindros.

a Distribuciftn de cilindros.

1)

A partir de la planta de Parani se realiza la distribucibn
de los cilindros a todos los usuarios de la provincia (excepto la
zona de Gualeguaych{i) mediante camiones.

En la ciudad de Parand los camiones son contratados di-

rectamente por Gas del Estado.
I1I--26
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En el resto de la Provincia el usuario debe hacerse cargo
del transporte, existiendo empresas que actfian de di<tribuidoras.

Ademis en Concepcidn del Upuguay existe un depbsito inter-
medio de cilindros a cargo de la Municipalidad local del cual retiran
usuarios de la zona sur-este de la provincia, la cual también se abas-
tece en forma parcial desde Zirate a través del puente Zirate - Brazo
Largo.

Las exportaciones al sur de Corrientes (Goya - Esquina -
Curuzl Cuatii - Paso de los Libres) también se realizan por camidn a
partir de la planta de Parand.

No se han detectado problemas en el sistema de transporte
de cilindros dentro del territorio de la Provincia.

Es de destacar el hecho de que exitan usuarios que estén
dispuestos a pagar el costo de transporte (hasta 150 Km de acuerdo
a las encuestas) a fin de disponer de este tipo de servicio frente
a la alternativa de gas licuado en garrafa.

El parque total de cilindros en poder de los usuarios en to-
da la provincia se estima en unas 60.000 unidades. '

b } Gas Licuado de Petrdleo.

b1) Sistema institucional.

A diferencia del Gas Licuado en cilindros, la distribucidn
del gas licuado er garrafas estid a cargo de empresas privadas naciona-
les cgue adquieren el producto a granel a Gas del Estado.

En este sector existe una gran diversidad de esquemas de
relacidn comercial entre Gas del Estado, las plantas (empresas) de
envasado, los distribuidores, revendedores, y usuarios.

En los Graficos N° 1I-3 y II-4 se indican dos esquemas al-
ternativos con las diferentes etapas intermedias.

IT-27
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La diferencia basica entre ambos esquemas es que en la
primera etapa de intermediacidn en el esquema 1 ¢l intermediario
(o usmario) va a buscar el producto con sus propios medios de trans-
porte a la planta envasadora, mientras que en el esquema 2, es la
planta envasadora que distribuye <con sus medios de transporte

propios.

Vemos que en ambos casos el usuario tiene acceso directo
a los distintos riveles de intermediacidn segln sea su importancia
y distancia a la planta.

En el caso particular de AGIP existe un concesionario
exclusivo que recibe todas las disponibilidades de la empresa y lue-
go realiza la distvibucidn de acuerdo a los esquemas indicados ante-

Tiormente,

La Provincia es abastecida por un total de 7 empresas
(Agip, Algas, Amarilla, Argon, Auto-Gas, Esso-Gas y'Mejor-Gas),
de las cuales 4 tienen instalaciones dentro de la Provincia mientras
que las otras operan desde provincias vecinas: Buenos Aires (ESS0),
Corrientes (Amarilla) y Santa Fe (Algas) ;

Tres de ellas (Agip, Argon y Mejor-Gas) reexportan produc-
to a la provincia de Corrieutes.

Las empresas radicadas dentro de lz Provincia abastecfan
en 1978 el 86.6% del mercado, mientras el 13.4% restante era abaste-
cido por las empresas radicadas fuerez de la misma.

De acuerdo al volumen de ventas en el afio 1978, el orden
de impor+ancia de las empresas precitadss es el siguiente: Agip
(27.8%), Argon (26.1%), Auto-Gas (27.3%), Mejor-Gas (12.3%), Algas
(6.3%), Esso-Gas {4.7%) v Amariila (2%). Los valores entre parén-
tesis indican la participacidén de las ventas totales del ajio 1978
para cada una de ellas.

TI-30



b,) Instalaciones disponibles.

En el Cuadro N°IT-7 se d&d el detalle, por empresa y por
planta, de las instalaciones disponibles, ¢l origen del abastecimien-
to, el medio de transporte utilizado y la fecha de habilitacibn.

Vemos que las cuatro empresas con instalaciones dentro de
la Provincia tienen un total de 6 plantas, las cuales tienen una ca-
pacidad de almacenaje conjunta de 771 ms, valor superior en un 37.7%

al almacenaje para gas licuado en cilindros.

No obstante ello la capacidad total de almacenaje repre-
senta sdlo un 2.2% de las ventas totales, valor evidentemente muy
reduc*do para asegurar un normal abastecimiento, en particular fren-

te a €pocas de consumo intensivo como en el invierno.

Dichas plantas se habilitaron en su gran mayoria durante
los afios 1962 y 1963 en que comienza la difusién masiva de este tipo
de comercializacidn.

Ademds existen cuatro depdsitos de gas envasado en garra-
fas que son alimentados desde las plantas fraccionadoras.

También existen otros depdsitos de Distribuidores mayoris-
tas y concesionarios de las plantas fraccionadoras, algunes de los
cuales también se indican en el cnadro citado.

Las plantas de fraccionamiento tienen una capacidad de
carga de 300 a 500 kg/hora/balanza y todas ellas trabajan en un sdlo

turno,siendo evidente que existe una capacidad ociosa importante,

Esto implica una capacidad mixima de 240 a 400 garafas por
dia y por balanza.

iy

La diferente capacidad de carga se debe al hecho de poseer
0 NO compresores.

L=mentablemente la renuencia de las Empresas y de la Cama-
ra. resnectiva en suministrar informacidn detallada sobre mercados

¢ instalaciones disponibles, no permite una descripcidn mas detallada

II-31
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dentre del marco del presente estudio.

Seria importante que Gas del Estado o la Provincia hicie-
ran un relevamiento detallado a fin de conocer mejor la estructura

de abastecimiento provinc:ial.

La comercializacién del producto se realiza mediante
sarrafas de 10 - 12 y 15 kg estimandose que existen unas 150.000
garrafas en poder de las empresas, distribuidores y vendedores.
A ellr deberian agregarse las garrafas en poder de los usuarios que
de acuerdo a la encuesta realizada poseen en promedio 1,50 garrafas

cada uno.

También de acuerdo a la encuesta resulta que un 80% de la

poblacidn es usuaria de gas licuado en garrafa.

Con estos datos puede estimarse que en 1978 existian unas
325.000 garrafas en poder de los usuarios, es decir que en la Pro-

vincia existirian un total de 475.000 garrafas en circulacidn,

1.1.3. Combustibles vegetales.

En base a la informacidn obtenida en los anuarios de
IFONA y muy especialmente en las encuestas realizadas a los distintos
sectores consumidores de la Provincia, se detectaron tres tipos de
combustibles vegetales: la lefia, el carbdn vegetal y los residuos

agricolas (especialmente la cidscara de arroz).

De estos combustibles solamente el carbdn vegetal exige

una infraestructura para su elaboracidn a partir de la lefia.

Ei consume de carbdn vegetal determinado para la Provin-
cia seria aproximadamente el doble del menciona'o por IFONA, pero
de todas maneras no demasiado significativo.

Se estimaba en unas 1.100 toneladas en 1878, que ha-
brian demandado unas 5.650 toneladas de lefia.

Las tecnologias utilizadas en la Argentina para trans-

/7
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//formar la lefia en carbdn, son las siguientes: las parvas criolla
-y sueca; los hornos media naranja y brasilefio y los hornos metédli-
Cos.

En general las parvas, tecnologia muy rudimentaria que
cronsiste en superponer capas de lefia (ramas) y tierra, encender
vy luego apagar con rociado de agua, son empleadas para fabricar
carbdn vegetal para usc doméstico en ireas rurales, con muy bajos

rendimientos.

Los hornos, por =l contrario, se utilizan para elaborar
especialmente carbdn para uso siderfirgico.

No se¢ han detectado en Entre Rios instalaciones de impor-
tancia ya que el uso del carbdn estd en franca regresidn desde
comienzos de la década de los afios sesenta.

1.1.4. Otras Fuentes Energéticas.

1.1.4.1. Energia Edlica.

Mediante las encuestas realizadas en el drea rural, asi
como a través de relevamientos de manas y observaciones de campo,
se ha podico estimar el nfimero de molinos de viento existentes en
la Provincia a fines de 1979.

Lstos molinos se utilizan para el bombeo de agua en
pozos existentes en viviendas rurales, asi como para extraer agua
para bebida de los animales, especialmente en explotaciones gana-
deras y tambos y,en menor medida, en establecimientos avicolas Y
citricos.

El nGmero aproximado de molinos de viento detectados en
1979 segln el sector de uso se indica a continuacién:



R3

Sector doméstico rural ,....... 10.000
Sector productive rural ....... 23.600

Total ... ... .iieieiiiiie . 33.600

Los molinos para uso doméstico son de menos de ? metros
de didmetro y para una elevacidn del agua de cerca de 30 mts, con
un didmetro de 1 3/4 pulgadas, puede bombear, con vientos de unos
15 - 20 Km/hora, unos 400 litros ue agua por hora, caudal suficien-
te para los requerimientos de una familia rural.

Los molinos para uso productivo oscilan entre 3 y 4,8
mts de dizmetro, bombeando desde las prefundidades comunes de lo-
calizacidn de las napas de agua, hasta 2.000 litros por hora.

En cuanto a los aerogeneradores, la extnpdlacién de los
datos obtenidos de las encuestas dom&sticas rurales, indican la exis-
tencia de unos 150 aparatos, varios de ellos fuera de uso por pro-
blemas de mantenimiento, con difZmetro entre 1,80 mts ¥y 2,2 mts y po-
tencias entre 200 y 450 W.

1.1.4.2. Energia Solar.

En las encuestas rurales se detectd un colector solar pa-
ra calentamiento de agua, peroc la informacidn carecid de significa-
cidn estadistica como para extrapolarla al universo analizado.

Tampoco resultaron positivas las entrevistas mantenidas
con firmas proveedoras de ese tipo de equipos, como para deducir
una difusibn cuantitativamente relevante del calentamiento solar de
agta en Xa Provincia.
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2 ABASTECIMIENTO DE ENERGIA PRIMARIA Y SECUNDARTIA.
2.1. Combustibles.
2.1.1. berivados de Petrdleo.

En el capitulo correspondiente a la descripcidn de 1la
infraestructura de abastecimiento provincial, se indicaron los dis-
tintos sistemas mediante los cuales los derivados de petrbleo lle-
gaban a la Provincia en 1978 y cdmo se distribufan hacia las Plantas
de almacenamiento, Estaciones de Servicio y clientes especlales,

Aqul se indicardn - para 1978 - los distintos flujos de-
tectados - a nivel de empresa petroleraz - para cada derivado, des-
de las destilerfas ubicadas fuera de la Provincia hasta las Plantas
de Almacenamiento, asi comec los medies de transporte utilizados.

Posteriormente se cuantificarin los consumos de deriva-
dos por departamento y empresa, asi como las respectivas freas de
influencia departamental de cada Planta, '

a) Flujos desde las Destilerias hasta las Plantas de

Almacenamiento,

En los Cuadros N° 1I-8 a N° II-11 Yy en los Mapas N° II-5
a N° 1I-12, se pueden observar los distintos flujos de productos des-
de las Destilerias de La Plata; San Lorenzo; Campana y Dock Sur ha-
cia las Plantas de églmacenamiento, gue abastecen a la Provincia,
tanto para las situadas dentroc de los limites provinciales como las
ubicadas en San Lorenzo y Santia FE, '

Tambi&n se aprecian las Plantas desde las cuales se re-
exportan los productos hacia Corrientes.,

En cada caso se indican los medios de transporte empleados.

IT-36
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En sintesis en 197&:

Desde La Plata salieron: en barco 320.644 m3 de derivados
hacia 1a Planta de Concepcidn del Uruguay de YPF y 661 m3 por ca-
midn,hacia Concordia y Gualeguaychii.

Desde San Lorenzo: 80.197 m” por barco hacia las Plantas
de Parand, Santa Fe y abastecimiento directo a clientes y 142.700

3 : . 1 : . :
m- por camidn tangue, hacia Planta Santa Fe y directo a clientes.

Desde Campana:! por barce 77.007 m3 a las Plantas de Para-
nié y Concepcidn del Uruguay de ESS0 vy 27.195 m3 por camidn,directa-
mente a clientes.

Desde Dock Sud: por barco 98.502 m> a las Plantas de
La Paz y Concepcidn del Uruguay de Shell y 16,878 m3 por camidn
tarque, directamente a clientes,

En cuanto a los medios de transporte utilizados para
proveer derivados de petrdleo a la provincia, los buques tanques
realizan el 75% de la carga y los camiones el 25% restante. YPF
por su parte transporta el 72% de los prodictos; Shell el 15% y
ESS50 el 13%.

b) Abastecimientoc a los Departamentos desde las Plantas
de Almacenamiento.

En los Mapas N® II-13 a N® II-15 se han incluido los es-
quemas de abastecimiento de derivados a los Depar:amentos de la Pro-
vincia cdesde las correspondientes Plantas de Almacenamiento a nivel
de cada una de las eupresas petroleras operantes en esta etapa de
la distribucidn.

Para YPF, los departamentos Diamante, Parani (excluido
€l municipio capitalino), La Paz, Feliciano, casi la mitad de Federal
y una pecuefia parte de Villaguay y Federacidn, son abastecidos

desde 1a Planta Santa Fe (excepto para el Fuel o0il que proviene

IT-49
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de la Planta San Lorenzo). La ciudad de Parani recibe los productos
desde la Planta ESSO Parand y el resto de los Departamentoes es su-
plido desde l1a Planta YPF de Concepcién del Uruguay.

Para ESS0Q, la Planta Parand entrega los derivados con-
sumidos en los Departamentos: Parani, Diamante, Victoria, Nogoya,
La Paz y parte de Feliciano, Federal, Villaguay, Tala y Gualeguay.
Directamente desde Campana se provee a la mayor parte del Departa-
mento de Gualeguay y Gualeguzychfi y menos del tercio de Uruguay.
Los restantes departamentos reciben los productos desde la Planta
ESS0 de Concepcidn del Uruguay.

Para Shell, précticamente toda la provincia - excepto el
departamento L~ Paz y pequefias partes de Parana, Feliciano y Federal
que son abastecidos desde la Planta de La Paz - es servida desde
la’ Planta Shell de Concepcidn del Uruguay. |

Lo anteriormente mencionado resalta la importancia terri-
torial de las Plantas ubicadas en Concepcidn del Uruguay, que poseen
més del 80% de la capacidad de almacenamiento de la Provincia.

Como se menciond antericrmente, es probable que en un
futuro buena parte del abastecimiento a los departamentos del sur
este de la Provincia se efectfien directamente desde las destilerfas
de La Plata; Dock Su? y Campana a través del puente ubicado en
Zirate - Braze Largo.

En 1978 las Plantas ubicadas dentro de la Provincia, abas-
tecian el 67% del consumo de los departamentos, mientras el resto
provenia: el 12% de Planta San Lorenzo; el 15% de Planta Santa Fe;

1% directo de la Destileria de La Plata; 43 directo de Campana;
% directo de Dock Sud.

En cuanto a las Destilerfas que abastecian a la Provincia,
la participacifn era 1z siguiente:

II-53



(%)
La Plata 40,6
San Loren:zo 32,1
Dock Sud 14,8
Campana 12,5

Es decir que YPF proveia el 72,7% de los productos;
Shell el 14,8% y ESSO el 12,5% restante.

¢} Ventas de Derivados de Petrdleo por Departamento.

En los Cuadros N° II-12 a N°® II-15 se muestran las
ventas de derivados de petr6leo en la Provincia, por producto
Yy por departamento para las empresas YPF, ESS0QO, Shell v La Isaura
reépectivamente.

En el Cuadro N°® II-16 y en los Graficos N°II-5 y N°II-6
v en el Mapa N°II-16 se incluye la misma informacidn para las ventas

acumuladas de las cuatro empresas mencionadas.

La participacién de YPF en las ventas por departamentos y
productos se indica a continuacién:

Nafta comin: alrededor del 70% en los departamentos de
Coldn; Uruguay; Feliciano; Gualeguay; Gualeguaycht vy La Paz; poco
mds del 50% en Concordia; Diamante; Federacibn; Parani y Villaguay
y algo menos del 45% en los restantes.

Nafta especial: entre el 60¢% v 75% en los departamentos
¢e Coldn; Uruguay; Concordia: Diamante; Gualeguay; Gualeguaychd;
La Paz y Parand; alrededor del 50% en Federacidn y Feliciano y
cerca del 40% en Nogoya; Tala; Victoria y Villaguay.

Kerosene: en todos los departamentos supera el 80%,

Gas o0il: entre el 70% y 80% en Coldn; Uruguay; Concordia;
Gualeguay; Gualeguaychd y La Paz; entre el 60 y 65% en Federacidn;
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GRAFICO N° II-5
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Los nmeros indican el departamento de acuerdo al orden de los Cuadros.
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PROVINCIA DE ENTRE RIOS GRAFICO N°TI-6

VENTAS TOTALES DE COMBUSTISLE (Ai:io 1978) m
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Feliciano, Parand y Villaguay; y poco menos del 50% en Diamante;

~qogoyiy Tala v Victoria.

Diesel ¢il: excepto cn Tala donde su participacidn cs
nula y en Coldn; Gualeguaychl y NogoyZ, donde estd por debajo del

45%,en los restantes departementos oscila alrededor del 90-100%.

Fuel oil: Excepto en La Paz, Coldén y Concordia, donde
vende menos del 20%; y en Tala; Federacién y

Feliciano que neo lo
consumenl, en el resto de los departamentos se acerxca al 100%.

En sintesis v para el total de la Provincia, YPF vendia
en 1978

01l; cl

¢l 60% de las naftas; el 70% del gasoil:; el 80% del Fuel
90% del Xxerosene v diesel oil y el 100% del JPI.

En el Cuadre N° II-16 y Grafico N°II-5 se pueden apre-
cliar las participaciones de los distintos departamentos en las

ventas de cada uno de los derivados.

kEn ¢eneral, los departamentos de:Feliciano; Victoria;
Tala, dogeyd; Diamante; Villaguay; Gualeguay vy Federacidn tienen
brdenes de participacidn comprendidos entre 0 v 5%. Entre un 5 vy
10% se ubican La Paz y Coldn y entre el 10 y 30%, Uruguay; Guale-

guaychit; Concordia y Parani,

Para rasi todos los derivados livianos (naftas, gasoil
y kerosenc) cuatro departamentos: Parani, Concordia; Gualeguaychd
y Uruguay, acaparan mis del 50% de las ventas. Para el diesel y
el fuel oil Parani; Concordia v Uriguav absorben casi las dos ter-
cercas partes del consumo.

La importancia de¢ Uruguay en las ventas de Fuel Qil se
debe a la central cléctrica de Caseros y la de Concordia en Diesel
(S 1.

a los grupos diesel de 2a cooperativa loca

Parand, Concordia v Uruguay totalizan el 50% de las ven-

tas totales de derivados y de los departamentos restantes solamente

I1-63



Gualeguaychd; Colén y La Paz superan valores de participacidn del

4
[ Y

En el Mapa N° JI-16 se observa la densidad porcentual de

consumos por departamentes.

En el Grafico N°II-6 se aprecia la estructura de ventas

para los principales derivados del petrdleo en 1978 en Entre Rios.

Se deduce la alta participacidn del gas oil (40%), que
Conjuntamente con el 23,9% de las motonaftas, confirma la importan-
cia del ‘sector transportes coherentemente con las caracteristicas
de la provincia. La relativamente baja participaéién de los com-
bustibles industriales - Fuel oil 20,8% y diesel o0il 9,4% (este
seria aln menor deduciendo su aporte a la generacidn eléctrica) -

y la relativamente alta del keroscne también se explican por las
caracteristicas socio-econdmicas de la provincia e inexistencia

de redes de gas natural.

S1 se compara lz estructura de ventas de la provincia
con la total del pais para los mismos derivados en 1978, se ratifi-

can las conclusiones expuestas.

CUADRO N° II-17

VENTAS DE LOS PRINCIPALES DERIVADOS DE
PETROLEO
ANO 1978 - 3

Derivado -Pais Entre Rios
Nafta comin 13,3 13,4
Nafta especizl 14,3 10,5
Kerosene 3,7 4,4
Gas oil 27,6 40,0
Diesel oil 6,3 9,4
Fuel oil 31,6 20,8
JP1 3,1 1,4
Aeronaftas 0,1 0,1
100,0 162,0

TOTAL
o TI-6Y4

B2
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Tambié&n resuita interesante comparar la participacidn de
las ventas cde Entre Rios sobre el total del pais para los principa-
les derivados a través del tiempo, observando el Cuadro N° II-18.

La serie indica el dinamismo de los combustibles de-
dicados al transporte y el estancamiento relative de los combusti-
bles industrizles.

CUADRC N© I71-18

PARTICIPACITN DE LAS VENTAS DE DERIVADOS
DE PETROLEQ EN ENTRE RIOS CON RELACION AL

PAIS (%)

1960 1965 1970 1975 1976 1977 1978
Naft - .
cimﬂi 2,8 3,3 3,2 3,0 3,3 3,2 3,1
Nafta
especial (1) 1,7 2,0 2,3 2,3 2,4 2,2
XKerosene 2,9 3,58 S 4,1 3,6 - 3,6 3,6 3,7
Gas oil 2,6 3,5 4,0 4,3 4,4 4,5 4,5
Diesel oil 3,0 5,1 5,0 3,6 3,9 4,1 4,6
Fuel oiZ 2,1 1,5 1,8 2,1 2,3 2,2 2,0
JP1 0 0,2 0,3 1,8 1,6 1,3 1,3
Aeronaftas 1,0 1,3 2,1 2,2 2,0 2,1 1,8

TOTAL 2,5 2,7 2,9 3,0 3,1 3,4 3,1

Fuente: "Anuarios Combustibles" Secretarfa Estado de Energia.

(1) Incluida en Nafta Comdn.
- ' 11-65
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1.2, Gas Natural y Gas Licuado de Petrdleo.

En este punto se analizard el sistema de abastecimiento
de estos productos a la provincia indicindose el origen del mismo,
los principales flujos hacia, dentro y desde la Provincia y el
drea de infiuencia de las diferentes empresas encargadas del servi-

cio.

2.1.2.1. Gas Natural.

Este producto no es comercializado actualmente en la
Provincia pero se estd analizando su interconexidn al sistema na-

cional de transporte de gas natural.

Por ello a continuacidn sblo se hard una breve descrip-
cidn de 1la situacidn del avastecimiento a nivel nacional en lo

que rTespecta a reservas,produccidn y transporte.

a) Reservas y Preducciédm.

Dado que la Provincia de Entre Rios ne es productora de
gas natural y las condiciones geoldgicas de su territorio no per-
miten suponer que lo sea en el futuro, su zbazstecimiento dependerd

de la situacién a nivel naciocnail.

Er este sentido en los afios recientes se han incrementa-
do fuertemente las reservas probadas de este producto, como puede

observarse en el Cuadro N® II-19,.

De acuerdo al mismo las reservas comprobadas totales
» - 3 - '
del pals llegaban a 573,7 Cm™ al 31.12.18735, lo cual representa
un valer casi tres veces superior a las de 1976.

De este total el 67.0% estZn localizadas en el area
Neuguina, el 17.8% en el adrea Austral, el 7.9% en el Golfo de
San Jorge, el 6.0% en al 4drea Noroeste y s6lo el 0.7% en el area

-

Cuyana. I1-66
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Las reservas probadas del total del pafs son equivalen-
tes en este momento a 45 afios de la produccidn del afio 1979 1lo
cual indica las amplias dispenibilidades existentes de este produc-

to.

Por otra parte se debe sefialar que en estos momentos un
elevado porcentaje del gas producido (27%) se pierde en la =tmdsfera
sin ser utilizado.

Si bicn.la Secretaria de Estado de Energia va ha tomado
las medidas del casc para reducir dicho despilfarro de energia, la
situacidn nos muestra unas vez mis gue no existen limitaciones por
el lado de la oferta del producto.

M&s bien la situacifn actual y en el futuro inmediato es
que no existen mercados para ubicar el gas natural disponible sin
afectar el mercado del fuel o0il que se produce al destilar el crudo
necesario para abastecer ¢. pais de nafta y productos intermedios.

Por ello es necesario ampliar las Areas geogrificas
a las cuales llega el gas natural &z fin de poder aumentar la utili-~
zacidn del gas natural en el pais.

En este sentido la incorporacién de la Provincia de
Entre Rios contribuiria a este proceso.

b) Capacidad de Transporte,

En relacidn con la capacidad de transporte desde los
vacimientos al mercado, lz Provincia de Entre Rios se encuentra en
vna posicifn muy faverables pues, como puede verse en el Mapa N°
Ti-17, todos los sistemas de gasoductos existentes en el pais y
el nuevo a construirse préximamente, convergen en la zona Litoral
dtesce la cual se alimentaria a la Provincia.

Este hecho permite asegurar el zbastecimiento tanto a
largo plazo {la Provincia estaria ligada a todas las &reas producti-
vas de importancia y a los puntos de importacidn} como a corto plazo

I1-68
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{eventuales interrupciones en uno de los sistemas podrian ser compen-

sadas a través de los restantes).

No obstante lo anterior, la Provincla se encuentra en
una posicidn desventajosa respecto a los demids mercados ya que, al
encentrarse en el extremo mAs alejado del sistema (respecto a las

ventes de abastecimiento} podria verse afectado el suministro si
existieran politicas de abastecimiento prioritario a ciertos merca-
dos frente a eventuales restricciones temporarias de la oferta (por

ejemplo en horas de pico durante el invierno).

En este sentido la Provincia deberia asegurarse un tra-
tamiento equitativo e igualitario frente a los demfs mercados conec-
tados al sistema en casos como los seftalados anteriormente.

2.1.2.2. Gzs Licuado de Petrdleo.

a ) Gas Licuado en Cilindros.
aql Origenes cdel abastecimiento.

En el Cuadro N° II1-20 y en el Mapa N°I1I-18 puede verse
el origen del abastecimiento de Gas Licuado para comercializar en
cilindros ce 45 Kg.

Bl 97.3% del producto consumido en la Provincia se im-
porta a granel desde San Lorenzo mediante camiones tanques que atra-
viesan el Ric Paranid por ia balsa especial gue une Santa F& con la

iudad de Farand. Esta era la situacifn en el afio 1978 debido a la
rotura del amarradero de la Planta de Paran&. En condiciones nor-
males, el producto se trae desde Dock Sur meciante buques tanques.

Ademis el 7.4% del consumo provincial se importa ya
fraccionado desde ZArate mediante camiones que cruzan el rio Parani
en Zarate - Zrazo largo. Este producto se destina al abastecimiento
de la 2ona Sureste de la Provincia, en particular la ciudad de
Gualeguaychd. '
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PROVINCIA DE ENTRE RIOS
ABASTECIMIENTD DE GAS LICUADO EN

CILINDROS - ANO 1978

REFERENCIAS
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Del total del producto importado por la planta de Parand
una parte (4.0%) se destina a abastecer el sur de la Provincia de
Corrientes (Goya - Esguina - CuruzlG-Cuatia - Paso de los Libres).
Este producto se envia ya fraccionado por medio de camiones, si-

iendo las rutas correspondientes.

1

En el Mapa I1I-79 se indican «n forma general las Areas

de influencia de la planta Parani y de la planta de Zarate.

Este esquema de abastecimiento se ha mantenidc estable
2 lo largo de los afios, salvo el cambio provocado por la rotura del

amarradero de ia planta de Parand.

4.,) Evolucidén nimeroc de usuarios y distribucidn geogri-
L -
fica.

El nimero total de usuarios de gas licuado en cilindros
v su evolucidn en el periodo 1875 - 1879 puede observarse en el
Cuadrc ~N° IT-21., En este perZodo de 5 afios el incremento del total

de usuarios ha sido del 5.2% anual promedio manteniéndose en

(+ o

incas generales la estructura por sectores. Los usuarios domés-
1

cecs representan el 96% del total, distribuyéndose el 4% restante

-

entre 10s us.arios comerciales, industriales y oficiales con un

5
cierto predominio de estos Gitimos (1).

A esto debe agregarse el consumo a2 granel que realiza la

-

Direccidn General de Puertos y Vias Navegables para alimentdr el

sistema de balizamiento fluvial.
datos ne FOlhc1”en can los publicados en el Boletin anual de Gas
J

Los datos del Bole tin se refieren a las ventas desce la oficina de Parani
y por lo tanto no ncluyen las importacicnes desde Zirate y si incluven
las exportacicnes a (Corrientes

- El nlmero de usuarios comerciales v oficiales es mucho m3s bajo y los
sAdustriales no figuran desde 1977,
I1-73°
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PROVINCIA DE ENTRE RIOS
DISTRIBUCION DE GAS LICUADO EN_CILINDROS - ANO 1980

MAPA
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En cuanto a la distribucidn geogriafica de los usuarios
totales la misma puede observarse en el Griafico N° II-7 con datos

correspondientes al afio 1879,

El departamento de Parani absorbe mas del 53% de los u-
suarios de la provincia. En segundo lugar a mucha distancia aparece
¢l departamento Concordia con casi el 10%. Concepcibén del Uruguay,
Gualeguaychd y Gualeguay participan con valores comprendidos entre

10%, Diamante, Victoria y La Paz contribuyen con valores entre

n
<

5%, mientras los restantes departamentos sblo tienen aproxima-
cdamente el 1% del to=zl.

Esta es*ructura ha ido variando con el tiempo en forma
lenta debido al desigual desarroilo en cada uno de los departamentos.
En el periodo 1970 - 1679 ha disminuido la particicacidn de los de-
partamentos: Coldn, Feliciano, Parand y Victoria, se ha mantenido
casli conrstante la de los de?artamentos de Gualeguay y Gualeguaychf
mientras se ha incrementado la de todos los demfs, en particular

-

los departamentos de Nogovd, Federacifa vy Rosario Tala. (Mapa II-20).

En el Gréfico N°II-8 se observan .zs tasas de crecimien-
to del ndmero total de usuarios en el perfodo 19870-79 en cada uno

(o}

e
e lcr <epartamentos v 2n el cenjunto de la Provincia.

b } Gas Licuado en Garrafas
bl) Crigen cdel Abastecimiento.

En =1 Cuadro N°II-2Z puede verse la estructura global
de abastecimiento de gas licuado vara ser comercializado en garrafas,
correspondiente al afio _?78. =1 95.7% del consumo provincial se impor
ta a granel desde San Lorenzo a través de la Bzlsa Santa F& - Pa-

rand y desde Campana a través del puente t2 - Brazo Largo. En

oW

Z
ambos casos se utilizan camiones tangues para el transporte.

Je este total el 78.7% prov_no de San Lorenzo y el
21.3% restantc de Campana,
I1-77
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PROVINCIA DE ENTRE RIOS : MAPA NOII - 20
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CUADRO N°® II-22
ABASTECIMIENTC DE GAS LICUADC EN GARRAFAS

ARO 1678

Porcentajes

Impertacidn

A granel
- Balsys Santa Fé - Parani

Zarate - Brazo Largo

Fraccionadao
- Balsa Santa Fé - Parani
- Zarste - Brazo Largo

- De Corrientes

o e b #
SXPOT 20100

A granel
Fraccionado

- A Corrisntes

Consume Aparente
(1-2)

78.7
21.3

100.0

|2 JR--
=

[
o ~3

.~ »
jmql—l

b
!
[
L

100.90

95.3

13.4

100.90
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Seglin informaciones obtenid:s de las empresas comercia-
lizadoras en algunas ocasiones se retira producto desde otras plantas
cono podria ser las de Cdrdoba, pero esto sucede en contadas oca-
sicnes,

Ademas de la importacifn a granel, ingresa a la provincia
gas ya envasado en garrafas, »or un volumen equivalente al 13.4% del
coensumo provincial, Al igual que el producto a granel, el producto
fraccionado ingresa, a través de la balsa Santa Fé - Parani (47.1%)

y del puente Zirate - Brazo Largo (37.7%), pero ademis existen impor-
taciones por tierra desde Corrientes (15.23%).

Simultaneamente se producen ciertas exportaciones de pro-
ducto ya envasado, las cuales son equivalentes al 8.7% del consumo
provincial. Estas exportaciones se destinan en su totalidad a la
nrovincia de Corrientes vy son transportadas por tierra en camiones.
Del total de exportaciones el 73.3% proviene de la ciudad de Parani
vy el 26.7% restante desde Concordia.

En el fuadro N° II-23 se ha realizado un detalle de los
movimientos de producto discriminado por empresa de comercializacidn y
en el Mapa N°IT-Z0bisse indican los flujos respectivos.

Del andlisis de dichos datos surge.que, en el afic 1978,
las cuatro empresas con instalaciones en la Provincia abastecian
¢l 86.6% del consumo internc v ademis reexportaban a la Provincia
de Corrientes un volumen equivalente al 8.7% de dicho consumo.

Po3

1
w

u parte las empresas erternas a la Provincig abaste-

rte
el consumo en bzse z producto ya envasado.

-]
ja M

cieron e1 13 44

Jel anZlisis de los flujos de distribucidn primaria
Yy secundaria surge que existe una duplicacidn de costos de transpor-
e como en el caso del profucto que se llevae a granel a través
de EntreRios, hasta la provincia de Corrientes, vy luego se vuelve

a trans

3

oriar, ya envesado, hacia el sur,



EMPRESA

AGIP (Parani)
ARGON {Parani)
(Nogeva)
Total
AUTO-CAS
{C. del Uruguay)
{(Gualeguaychi)
Total
MEJOR-GAS
(Concordia)
AL-GAS
(Santa Fe)
AMARILLA
MCuruzi -Cuatid)
L8S0-GAS
(ﬁampana)
OIPAS
{(Pria.Bs.As.)

COADRD N° I1-23

ABASTECIMIENTO DE GAS LICUADD EN GARRAFAS

COMPRA A

ANO 1978
(Tn)

IMPORTACION

GAS DEL ESTADO

6.628
4,284
1.489
3.793

2.550
1.635
4,185
3.007

19.613

Fiy

1.300

420

960

2.76C

Fuente: Elaboracifn propia.

EXPORTACION

500
420

1.800

CONSUMO
APARENTE

5.728
.874
.499
.373

|2 B e B # ]

2.550
1.635
4.185
2.527

1
[}
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Tembién dentro de la Provincia se evidenciaron ciertas
duplicaciones en los costos de transportes ya que hay empresas que
de.de Parani abastecen hasta la zona de Gualeguaychf y viceversa
otras emnresas desde esta filtima ciudad abastecc hasta la zona de

Parani.

Ctra incongruencia se presenta por el hecho de que cier-
tas localidades que poseen plantas de fraccioramiento (Concordia,
Parani, Gualeguay v. Gualeguaychfi) son abastecidas desde otras plan-
tas con productio ya envaszado cuyo costo de transporte es superior.

Evidentemente estas contradicciones surgen del sistema
de concurrencia existente entre la:z diversas empresas.

En los Mapas 1i-21 a IT-23 puede observarse una estima-
cidn de las zZreas de influencia de cada una de las plantas de fra-
ccionamiento existentes en la Provincia, y en el Mapa 11-24, las
dreas de influencia de las empresas con plantas de fraccionamiento
fuera de ella,

En el caso de AGIP-GAS la distribucifn a toda la pro-
vincia se hace desde la planta de Parani. Por su parte la enmpresa
MEJOR~GAS lo hace desde su planta de Concordia pero abastece sola-
mente los departamentos de Federacidn, Conccrdia y Colﬁn,‘y la
parte este de los denartamentos de Feliciano, Federal, Villaguay
v Uruguay.

La empresa AUTO-GAS wmosee una planta en Gualeguaychd de
la cuval abastece los departamentos de Nogoyi, Rosario Tala, Guale-
guaychd, Gualeguay, Victoria, Diamante y nparte sur de Parani y
Urugacy. Desée su planta de Concepcidn del Uruguay cbastece el res-
to G2l departamento del mismo nombre, los de Coldén, Concordia y
Federacifn, y la zona este de Fzliciano, Federal y Villaguay.

La empresa ARGON abastece a los departamentos de: La
Paz, Feliciano, Federacibn , Federal, Concordia, Parand, Villaguay,

TI-85
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Colén, Diamante, y la parte norte de Victoria, Nogoyd, Tala
y Uruguay desde su planta de Parani, mientras que desde 1a
planta de Nogoy3 abastece la parte sur de estos cuatro depar-
tamentos y los de Gualeguay y Gualeguaych?t.

Por su parte las empresas que abastecen la provincia
desde otras provincias cubren las siguientes dreas:

AL-GAS: Los departamentos de Parani, Nogoyid y Diamante,
mids el sur-oeste de La Paz y Villaguay y el norte de Victoria y
cs

Rocsario Tala,

AMARILLA: Los departamentos de La Paz, Feliciano,
Federal y Federacifn, la parte norte de Concordia y la zona costera
de Tarani. '

ESG0-GAS: Los departamentos de Uruguay y Gualeguaycht,
el sur de Coldn y el este de Gualeguay. '

De la superposicidn de estos cuatro mapas surge clara-
mente gue existe una suberposicién bastante grande de freas de in-
fluencia entre las dist’-tas empresas, lo cual génera una cierta
competencila entre ellas.-

Podriamos distinguir des grupos principales de empresas:

a) Las gue intentzn cubrir toda la Provincia y aln ex-
portar (AGIP, ARGON,. AUTO-GAS).

b Las que.se esvecializ«n en un sector de la Provincia,
- ALGAS. Zona centro-oeste, a partir de Santa Té.
- ~ARILLA. Zona Norte, a partir de Curuzd Cuatii,
- E380-G£5. Iona Sureste, a partir de Campana.

- MEJOR-GAS. Zona Nores:z con centro en Concordia,

Vemos gue entre las primerss predominan las radicadas en
la provincia, mientras que entre las segundas las que la abastecen
desde fuera de ella.

iI-90
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La habilitacibn del puente Z&rate - Brazo Largo facilita
ia penctrac.in de empresas radicadas en la zona norte de la Provincia
de Buenos Aires, lo cual podria cambiar en el futuro el esquema

actual de abastecimiento.

2,1.3. Combustibles Vegetales.

Al no existir un inventario actualizadeo de los recursos
forestales de la provincia, se desconocen las existencias forestales
de la misma. Cin lugar a dudas la mayor parte estdn localizadas
en el Deita entrerrianc, en la llanura del norte y en los bordes

de los czuces de los rios,

Alrededor de 19856, un estudio realizado para CEPAL y
citade per Domingo Cozzo (1) indiraba que en la Provincia existian
1.000.00C Has de tierras forestaieé, de las cuales la mitad eran
bosques »roductives maderables y el resto estaba ocupado por bos-
ques rzra combustibles y umatorrales.

LPesde esa fecha, la extracci®n maderable, la lefia y el
carbdn y la ampliacifn de fronteras agropecuarias deben haber redu-
cido significativamente los valores anteriores.

En cuanto & la localizacién de las explotaciones fores-
tales por departamentc, que se incluyen en los Mapés N® II-25 y N°®
I1-26, debe aclararse que segfin las encuestas vealizadas en las &reas
rurales, casi el 90% del consumo de lefia de las familias residentes
en esas zonas, proviene de extracciores no registradas, asi como
buenz rarte del consume del sector productivo rural. En consecuen-
cia, en esos grificos sblo se ha indicado la distribucidén departa-
mental proveniente de la informacidn contenida en las gufas de ex-
traccidn forestal registradas por la Provincia.

1/ "'La Argentina Forestal' EUDEBA, 1967.
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El total de lefia producida y carbdn elaborado segiin
esta Gltima fuente, llegaba a las 38.100 Tn y 522 Tn respectivamente,
Al valer de lefia se le sumaron 30.335 Tn asignadas a la zona del
Delta, s=glGn datos de IFONA.

Estas 68.435 Tn de leRa son las distribuidas en el
MAPA N€ 11-25.

El valor del consumo de le~z deducido del Balance Ener-
g€tico, es vor el contrario muy superior: 217.825 Tn, de las cuales
casi todas las 132.777 Tn atribuidas a las familias rurales y casi
todas las 17.925 Tn del sector productivo rural, son extracciones
no comerciales, de manera que las 68.435 Tn mencionadas como comer-

ciales, involucran a los sectores domZstico urbano e industrial.

£n cuanto al carbdn vegetal (a cuya produccidn se ha-
brian destinado 5.650 Tn de lefia en 1978), comercialmente y segfn
los registros provinciales y de IFONA, se detectaron entre 522 y 600
Tn, mientras el Bazlance Energético determinaba 1.110 Tn.

En el Mapa N°11-25 se istrTbu}eron solamente ias 522

in

In ob.znidas de informacicnes provinciales.

Segfin el Mapa N® I1I-25 mencionadosentre el Delta, La
g I ’

LR

-25
Paz y Villaguay se distribula el 80% aproximadamente de la extraccidn

Zn cuan”s g la participacidn departamental en la pro-

- -

duccidn ce carbin vegetalyentre Lz Paz, Feliciz:o y Villaguay,
naraban casi el to%al de la mism. .

2,1.¢ Fuenter No Convencionzlzs de¢ Energia.
Ya se menciond en ol apartade referente g infraestruc-
tura la slituacin referente a la energla eflice,

Si bien no pueden considerarse nuevas fuentes de ener-

e
a a los residuos de biomasa (z_:icolas, pecuarios y agroindustria-

0
L



//les si pueden designarse como no convencionales, en cuanto a su

c3si nula utilizacidn.

En la Provincia, segfin el Balance Energético, solamente
se han detectado consumos de cdscaras de arroz y tortas oleagino-
sas, en niveles de alguna significacién.

Por consiguiente, y a titulo ilustrativo, solamente se
indicari que a partir de los residuos que las actividades menciona-
das generaron en la provincia en 1978, con los recaudos que la con-
servacidn de la capa fértil del suelo aconseja y sin pretender cuan-
tificar mis que 1o ecolbgicamente conveniente, se habrian detectado

los recursos energéticos siguientes en 1978;

2.1.4.1.  Residuos agricolas.

Se supuso una recoleccidn de sélo el 30% de los residuos

generados de mafz, trigo, arroz, sorgo, soja, lino y girasol.

En base a las toneladas producidas de esos cultivos Y
a coeficientes para pasar de granos a residuos y de, residuos a

L.e.p. se cuantificaron 39.713 t.e.p. en 1978,

2,1.4.2. Residuos pecuariops.

Correspondientes a las heces de 1a poblacién animal de
vacunos, caballos, asnos, vacas, porcings y ovinos existentes en la
Provincia - suponiendo tasas de recoleccidn muy conservadoras {(ma-
yoeres en chigueros y tamboé), se obtuvieron los 592.000 t.e.p. en
forma de bosta seca, equivalentes a 237.000 t.e.p. de biogas, con
una produccidn de 37,000 Tn de fertilizantes naturales,

2.1.4,3, Residuos agreoindustriales.

Correspondientes solamente a aserraderos, molinos de
arroz y fibricas de aceite (girasol, lino vy zoja).
Estas tres actividades habrfan rodido generar en 1978:

II-95
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Aserradcsros 15,440 t.e.p.
Cidscaras arroz 6.640
Desperdicilos oleaginesos 930

27.010 t.e.p.

Para *ener una idea de la dimensidn de los tres tipos

de residuos de biomasa cuantificades (303.723 t.e.p.), nabrian re-
P-Js

presentado el 50% del consumc energético total de la Provincia de

Entre RIos en 1978,

2.2, Resumen General

En este punte trataremos de sintetizar las principa-
les caracteristicas del abastecimiento energético provincial en
el afio 1978, considerando: a} la electricidad; b) los derivados
de pe+rdleo; c) el gas licuado; d) combustibles vegetales; e)
otras fuentes de energia.

La infermacidn cuantitativa v grifica correspondiente
ya se ha incorporado al analizar en detalle cada fluente particular
y se agregan ahora algunos elementos aditionales, en particulér
para la energia eléctrica,.

2.2.1. Abastecimiento de energia elfctrica.

El abastecimiento de energia elfctri
es asegurado bisicamente por Agua y Energfa Eidc
Cooperativas (23,7%) y por un Concesionario privado y un Municipio
(0.2%) (Grafico II-9).

Las cooperativas incluven un total de 29 entes inde-
pendientes de los cuales los de Concordia, Cualeguaychd, La Paz,
Crespo y Victoria facturan el 92% del conjunto, mientras las 24
restantes cubren el 8% adicional,

En el afic 1978 el abastecimiento eléctrico del Ser-

//
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//vicio PGblico Provincial (1) fue de 480.2 GWh de los cuales
258.0 GWh provinieron del exterier de la Provincia a través de
la interconexidn Santa Fe - Paranid. Dicho aporte representa un
53.75% del total.

De les 222,2 GWh generados en la Provincia 72.6 GWh
{32.7%) provinieroa de turbinas de vapor funcionando con fuel-o0il;
61.2 GWh (27.5%) de turbinas de gas funciocnando con diesel-o0il y
88.4 GWh (39.8%) de grupos diesel funcionando con diesel-oil. '

A este abastecimiento del Servicio Pdblico hay que
agregarle el que se origind en los Autoproductores y gue fue de
62.0 GWh, los cuales se generaron integramente en la Provincia
a partir de turbinas a vapor (54%)y grupos diesel (46%) no exis-

tiendo turbinas a gas.

En el Cuadro N® II-24 se resume el abastecimientc to-
tal de energia eléctrica a la provincia en el afic 1978, pudiendo
decirse que casi un 50% provino del exterior y que dentro de la

roduccién provincial predomina la originada en grupos diesel, se-
guida por la proveniente de las turbinas de vapor‘f complementadas
con la producida a partir de turbinas de gas.

Esta situacidén ha comenzado a cambiar a partir de 1la
puesta en marcha de Salto Grande, con lo .cual se iri sustituyendo
la importacidn de energia por generacidn local y dentro de esta

iltima la de origen térmicc por la de origen hidroeléctrico.

En el afic 1978 también existié un pequefio movimiento
de exportacidn de electricidad (1 GWh) enviados a la ciudad de

Sauce en la Provincia de (orrientes.

Los principales flujos dentro de la Provincia a través

1/ Eg estas cifras se incluyen la energfia v la demanda maxima anual CcorTespon-
d}entes al obrador ¢e Salto Grande que fueron de 28.7 Gwh v 4,8 MW respec-
tivamente.
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CUADRO N° II-24

ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA
ARNO 1978

Importacitn
Produccidn
Turbinas Vapor
Turbinas Gas

Diesel

Total

Porcentaie

GWn

25§

222

480

88.0

GWh y 3%

Servicio PGblico

-3

[

46.2
15.2
12.7

18.3

100.0

Autoproduccidn

Gwh & GiWh

- 258
52 100.0 284
33 54.0 106

- 61
29 46.0. 117
62 100.0 542
11.4 100.0

Total

47.6

Ao

52.4

19.6
11.2
21.6

100.0



de los sistemas de 132 %V y 33 kV se indican en el Cuadro N°® TI-25
¥y en los MapasWN°® II1-27y II-27 bis.

De los mismos se deduce que el principal centro abaste-
cedor es el subsistema Parang que alimenta a los subsistemas: Nogo-
Y&, Basavilbasc y Concordia (Incluidc-el obrador de Salto Grande)

a través del sistema de 132 kV. Tambidn hay un pequefio aporte al
subsistema Feliciano a través del sistema de 33 KV.

£l otro centro de abastecimiento es Concepcidn del
Uruguay que ademis de satisfacer sus necesidades propias alimen--
ta a los subsistemas: Gualeguaychfi y Basavilbaso.

Estos flujos corresponden a los saldos netos anuales
independientemente de que en diversas €pocas del afio puedan darse
flujos en sentido inverso.

De los ocho subsistemas, hay 6 que tienen produccidn
propia del Servicio Pdblico (no lo tiehen: Nogoyid, Basavilbaso y
el obrador de Salto Gfande] y también en seis de ellos existe
autoproduccidn industrial (no la tienen Basavilbaso y Feliciano).

Esta situacifn se ha revertido a partir de la pueéta
en funcionamiento de Salto Grande mn los afios 1979 y 1980,

En el Mapa N° II-28 se indica el 4rea de influencia,
a nivel de comercializacidn, de cada una de las empresas presta-
tarias de servicio. ' '

Vemos que cada una de las cooperativas sirve al 4rea
de influencia en la que se encuentra localizada, quedando el

reste de las localidades a cargo de Agua y Energia Eléctrica.

En el Cuadro N° I1-26 se indica el nfimero de usuarios
y el consumo total del servicio piblico en cada uno de los departa-
mentos en el afio 1978,

Del misme surge gue el mayor nimero de usuarios (29.9%)
Y el mayor comnsumo (35.4%) se encuentran en el derartamento de

11-100
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PROVINCIA BE ENTRE RIDS - MAPA N° I - 27
ABASTECIMIENTO DE ELECTRICIDAD A!;JO 1978 '
GWh. (saldos netos anuales)
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A Estac. Transformadora 500/132 Kv, : ]
A Estac. Transformadora - 132/33/13 Kv. 9
o}

[J Central hidrautica.

O Centrai térmica

- Linea de 132 Kv. ‘

-=--Linea de 132 Kv. {en construccién)
—— Linea de 33 Kv

----- Linea de 33 Kv. (en construccidn)

REFERENCIAS CENTRALES TERMICAS
1-C.T. San Martin - ( Parand)

2 -Turbogas en E.T. Parand.

3 -CT. Caseros. ( Concepcion)

4 -Turbogas en ET Concepcmn d. Uruguay
5-C.T.. Gualeguay.

6 -CT Cooperativa de Gualeguaychu

7 -C.T Cooperativa de. Concordia

8-CT San Jose de Feliciano.

9 -CT ibicuy

biquye®tst. Hait Villa

12 OParanac: .

10-CT. Cooperativa de la Paz
11-CT. lrazusta. ,
12-CT Cooperativa Islas Ibicuy (Villa Paranacito)
13-CT Chajar,
14-CT' Santa Elena
15-CT Federal.
16-C.T. Federacion
17-CT Ing. Sajaroff
i8-CT San Jaime
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Parani, los departamentos de Concordia y Uruguay representan mas
del 10% del consumo provincial, los d¢ Gualeguaychl y Coldn repre-

sentan mis del 5% y todos los demlds se encuentran per debajo de
este nivel. (¥er Mapa N° II1-29).

Respecto ai consumo medio por usuaric los departamentos
mis destacados son los de: Coldn, Parani, Concordia, La Paz ¥

Yruguay.

-2
=2

o

Derivades de Petréleo.

Desde el punto de vista jnstitucional el abastecimiento
de Jerivados de petrbleo a la Provincia es realizade por YPF
{72%); Sheil {

San Lorenzo, Dock Sud y Campand.

15%) vy ESSC (13%) desde sus destilerias de La Plata,

-

Dentro de la Provincia operaban ademids en 1978, la Isaura
comercializando motonaftas, kerosene y gas 0il en el departamento
de Parani y la Compafifa Cereral de Combustibles vendiendo fuel

0il en el departamento de Colfn.

Sobre el abastecimiento Je los derivados de petrfleo se

puede mencionar lo siguiente:

1 ] Duran-.e los pericdos de mal tiempo suelen presentar-
ce dificultades en el traslado de combustibles por camiones tanque a
travds de las balsas entre Santa Fe y Paraud.

ii )} A veces lu falta de bodegas por parte de YPF, ge-

nera problemas cn el abastecimiento de la planta de esa empresa
abicada ei Concepcidn del Uruguay, ¥ 10sS productos deben retirarse
desde las planzas de Parani, Santa e, San Lorenzo v La Plata, di-

rectamente por camioenes tanquo.

iii ) Salvo periodos de lluvias prolongados, que afectan
ieos camines de tierra, no sc hon detectado problemas para la dis-
tribucidn de combustibles dentro de la provincia.

II-1086



PROVINCIA DE ENTRE RIOS MAPA N°IL- 29 g3
PARTICIPACION VENTAS ELECTRICIDAD - ANO 1978 (%)

o Feliciano L A
- ..G)_ .'_'~',:_:',:—.:"_".

R
ST
L |
)

el
R e o

VU Federal ni Federacion’;
S .-_ !..,"' N _'-_...l...-:_-‘Q.:l
L 'q.- Tl ‘/
T 4

/

REFERENCIAS

Zonas =>20,1% =
7onas entre 101% vy 20% &
Zonas enwe B1% y 10% %4

Panae R {194,



424

iv ) Los derivados ingresan a la provincia: por barcos
y barcazas (70%) a La Paz, Parani y Concepcidn del Uruguay; poT
camidn y balsa (24%) desde 3Santa Fé a Parani; por camiones tanques
(6%) a través de Zdrate - Brazo Largo. Se ha podido apreciar un
aumento progresivo de la atencidn directa desde Campana y Dock
Sud al sur de la Provincia a través del complejo carretero antes

citado.

v ) Las exportaciones hacia la provincia de Corrien-

toc se realizan a través de los departamentos de La Paz y Federa-
cidn por camidn tanque y representain el 9% del total ingresado &
Entre Rios.

En cuanto a2 los flujos principales de productos desde
las plantas de almacenaje al interior de la provincia, puede indi-

carse lo sigulente:

i ) Se realizan por camiones tanque y representan
el 91% del total ingresado a la provincia.

ii } Las plantas ubicadas en Entre ‘Rios, distribuyen
ol 67% de ios derivados {Concepcidn del Uruguay el 55%; Parani el
11% y La Paz el 1%).

Desde plantas ubicadas en ¢l resto del pais se abastece
directamente el 33% restante (Santa Fe el 15; San Lorenzo el 12%;

Campana el 4% y Dock Sud el 2%).

Estos valores destacan la importancia actual de la
planta de (oncepcidén del Uruguay la dependencia de las situadas
en Santa F& y San Lorenzo.

La distribucidn del consumo por Departamentos pone
en evidencia los principales aspectos siguilentes:

i 3  Cuatro departamentos: Parani, Concordia,
Gualeguaychi
casi todos lo

y Uruguay acaparan mis del 50% de las ventas para
s

derivados.
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ii ) Parani, Uruguay y Concordia absorben casi las
dos terceras partes del consumo de diesel oil y fuel oil.

iii ) En general, los departamento de Feliciano,
Victoria, Tala, Nogova, Diamante, Villaguay, Gualeguay y.Federa-
cifn, tienen drdenes de participacidén comprendidas en 0 y 5%,
cada uno de ellos.

iv. '} En un nivel intermedio se encuentran La Paz
y Coldn con un 5 a:10% cada uno de ellos.

2.2.3 Gas Licuado de Petréleo.

El abastecimiento de gas licuado de petrdlec es asegu-
rado en parte (26%) por Gas del Estado a través de su distribucidn
en cilindros de 45 kg. El resto (74%) es distribuido en garrafas
por 7 empresas privadas, de las cuales 4 tienen instalaciones en
la provincia y ctras tres operan desde provincias limitrofes.

En 1978 el azbastecimiento total.alcanzé a 29,957 tn
las cuales proveyeron en su totalidad del resto del pais, reexpor-
tindose a Corrientes 2.135 tn, 1o cual deja un consumo provincial
de 27.822 tn (Ver Cuadro N° II-20}.

La mayor parte del gas licuado consumido en la provin-~
cia ingresd a granel para su fraccionamiento local (88.2%),
mientras que el resto ingresd ya fraccionado (en cilindros o
garrafas). Las exportaciones a su vez fueron en su totalidad en
forma fraccionada.

Los principales flujos dentro de la provincia (Ver Mapa
N® 1I-20 bis) de producto a granel se dieron en la zona sur en-
tre Parani y Nogoyi, y entre Z&rate - Brazo Largo y Gualeguaychi.

Un flujo equivalente se produjo entre Parand y Con-

cordia siguiendo la ruta 18.

A este movimiento de producto a granel habria que agre-
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//gar el del producto ya fraccionado, el cual en el caso de los
cilindros parte de Paranid hacia casi todo el resto de la Provin-
cia y desde Zdrate - Brazo Largo a Gualeguaychf.

En el caso de las garrafas existen movimientos, no
cuantificados por falta de informacién, entre Nogoyi y Gualeguaychl
{Argén), y entre Gualeguaychli y Parani (Auto-Gas).

Es decir que los principales centros proveedores son:
Parani, Concordia, Uruguay, Gualsguaychd y Nogoyi.

También en este caso el esquema de distribucibn puede
haber variado luege del afio 1978 por influencia del puente Zirate-

Brazo Largo.

Respecto al n@mero de usuarios por departamento, sblo
se pudo obtener informacidn para el gas licuado en cilindros, re-
sultando que el departamento Parani tiene un amplio predominio
(53%), secuido por Concordia, Diamante, GualeguaychlG y Gualeguay
los cuales tienen mas del 5% de los usuarios cada uno. Todos los
demds departamentos estidn por debajo de dicho nivel (Ver Mapa N°
11-30).

2.2.4. Combustibles Vegetales.

La comercializacidén de la lefia y el carbdn vegetal
se realiza totalmente mediante empresas privadas, ejerciendo el
estado provincial solamente el poder de policia.

En cuanto al abastecimiento del consumo principal, se
pueden destacar los siguientes aspectos:

i ) Mas del 90% del consumo de lefia de las familias
rurales nroviene le extracciones no registradas, asi como buena
parte del consumo productive rural. En consecuencia, la Provincia
y el ITONA, medirian solamente el 30% del censumo provincial de

leila.
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31 ) EntTe el Delta,. La Paz y Villaguay, se destri-
buian en 1978, el 80% aproximadamente de la produccién comercial
de lefa. En los departamentos de Nogoya, Parani, Federal, Tala,
Gualeguaychl, Gualeguay, Feliciano y Concordia se verificaba el

20% restante.

iii ) La situacidn respecto del carbdn vegetal es
semejante y a través del Balance Energético se detectaron consumos
dos veces superiores a los mencionados por la . provincia y el
TFONA.

En cuanto a la participacidn departamental en la pro-
duccién comercial: La Paz, Feliciameo y Villaguay acaparaban casi
el 120% de la misma.

2.2.5. Otras Fuentes de Energia.

a ) Energia Edlica.

En la provincia existirfan unos 10,000 molinos de vien-
to utilizados para el bombeo de agua en viviendas rurales; unos
23.600 molinos de viento empleados en tambos, explotaciones gana-
deras, establecimientos avicolas y citricos para el suministro de

agua para bebida animal y limpieza; y unos 150 aercgeneradores
ubicados en hogares rurales.

En general son los departamentos del centro y sur
de la provincia los que poseen la mayor parte de estos implementos.

b ) Residuos de Biomasa.

La relacidn entre los residucs generados en 1978 en las
actividades agropecuarias y agroindustriales y la utilizacidn de
los mismos en la provincia, no superd el 0,6%.

En el sector agropecuario se habrian originado 276.713

t.e.p. ¥y se emplearon, en el sector doméstico y productivo rural,
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el 0,5%.

En el sector agroindustrial se habrian producido
27.010 t.e.p. y utilizado el 2,5% en establecimientos aceiteros,

2.2.0. Conclusiones.

Del anilisis realizado anteriormente, surgen las si-
guientes «onflucloneq principales respecto al abastecimiento ener-
gétice de lz provincia en el afio 1978.

- Lz provincia es altamente dependiente del resto del
pais y del exterior para asegurar su abastecimiento energético,
ya que el 100% de los derivados de petrdleo y del gas licuado *u-
vieron ese origen, a lo cual se agrega el 53.7% del abastecimiento
eléctrico. Unicamente en el caso de la lefia, el carbdn vegetal
y los residuos de biomasa, tienen su origen dentro de la provincia.
Otras fuentes de menor magnitud como el carbdn, coque y alcohol
‘también se importan en su totalidad. ' '

- Las principales vias de acceso a la provincia para los
productos energéticos son: Parani, Concepcidn del Uruguay y Zirate -.
Brazo Largo. En los afios siguientes es de preveer Que aumente la
importancia de esta Gltima en detrimento de las dos primeras.

- E1 origen de los abastecimientos se sitfia en su gran
mayoria en las zonas limitrofes pertenecientes z la zona litoral
desde La Plata a Santa Fe,.

- En el movimiento internc de productos energéticos
se destaca el eje Parani - Uruguay - Gualeguaych( por el cual
circula la mayor parte de la electricidad, el gas licuado y los
derivados de petrdleo. Esta situacién se verj reforzada con 1la
construccidn del gasoducto Parani - Gualeguaychi.

En segundo lugar aparece el eie Gualeguaychd - Uruguay -
Concordia.
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. 5¢ evidencian pocos intercambios entre la costa del
rio Parand y del rio Uruguay en la zona norte de la Provincia.

En la medida que se desarroilen las rutas y lineas de
transmisidn que crucen la provincia de este a ceste, ya sea en for-
ma directa o diagonal, se ir3 constituyendo una red de distribu-
cidn mis equilibrada. '

- Existen pequefios movimientos de exportacifén e impor-
tacibn de energia con la provincia de Corrientes, cuya influencia
es de cardcter mis bien local.

- El tvanéporte Ce energia elfctrica se hizo bisicamente
a través del sistema de 132 kV Y en segunda instancia mediante el
sistema de 33 kV. En el caso del gas licuado todo el transporte fue.
realizado por tierra mediante camiones tanque (excepto el cruce del
ric Parani en balsa). Para los derivados de petrdleo parte del abas-
tecimiento desde el exterior (70%) fue hecho por via fluvial,
mientras que el resto fue reaiizado mediante camiones tanque, sea
que atraviesan el rio Parani por balsa (24%) o dirqctamente'a través
de Z&rate - Brazo largo (63%).

- En la d15tr1buc1on del consumo de los productos energé-
ticos, se evidencia una concentracidén del mismo en el departamento
Parana y en los departamentos de Uruguay, Concord1a Coldn y Guale-
guaychd sobre el rio Uruguay. Los departa~entos del centro de la
provincia son los de menor consumo relativo en todos los casos.

- Desde el punto de vista institucional la mayor parte
del abastecimiento se encuentra en manos de empresas estatales (Agua
y Energia Eléctrica, Gas del Estado e YPF) y Cooperativas.

Las empresas privadas contrlbuyen b&sicamente a la dis-
tribuczon final de derivados de petrdleo [ESSO, La Isaura y Shell)
v de gas licuado.
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3. CONSUMOC DE ENERGIA
3.1. ~ Andlisis histdrico del consumo de energia neta.
3.1.1. - An&lisis por Fuente Energética. E

A continuacidn se analizarin los cambios estructurales
experimentados en el destino por sectorss de consumo de cada una.
de las fuentes energéticas que los abastecen, en el periodo compren-
dido entre 1960 y 1978.

Las fuentes energéticas que se consideraridn seran las

22 siguientes:

g b T T L T AT i T e e g T o T ek e g e oo e

Petrdleo crudo; lefia; residuos de biomasa; eflica;
gas distribuido; gas licuado; gas de refineria: aeronaftas; moto-

I

naftas; kerosene; combustibles jet; agricol; gas oil;-diesel oil; g
fuel cil; carbdn residual -de petrdleo; carbdn comercializable; F
coque; carbdn vegetal; alcohol; electricidad y productos no ener- g
géticos. : ?
iy

Los sectores de consumo que se estudiarin serin 1bs de ;

destino finazl tanto los efectivizados dentro de la provincia {consu- g

mos directos) come los realizados en el resto del pais (consumos

By

s 57
indirectos). &
Los consumos directos incluirdn a los sectores: domés- i

tico, transporte, industrial y miners, otros; consumo propio k
y consumo no energftico. _ a
i

BTk

En cuanto a los consumos indirectos, serin los consumos '

1Y

propios, originados en el resto del pais,

También se discriminari para cada fuente el destino
intermedio, cuando corresponda. o

El afio 1978 se analizari en varticular.
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En todes los casos la informacidn de base se obtendri
de los Cuadros y Diagramas de Flujo contenidos en el informe, re-
ferente a los Balances Energ€ticos (Ver Cuadros N°® 9.2 g2 10.24),

De la misma manera los conceptos que aqui se utilicen para diferen-
Ciar los distintos tipos de consumos (final, intermedio, directo,
indirecto), también deberin consultarse en €l mencionado informe.

En todos los casos el anilisis se referiri a la

energia neta.

a) Petrdlec crudo como tal.

Es consumido el 100% en forma indirecta en el resto del
pais en el sector censumo propio, es decir en aquellas actividades
vinculadas a la extraccién y destilacifn del crudo que en forma de
derivados seri destinado luego a la provincia. Esta fuente energé-
tica crece en el periodc 1960 - 1978 a una tasa del 6,5%, a.a.,
superier al 2,8% a.a. correspondiente al consumo energético neto to-
tal,

b) Lefia.

In 1960 el 5,6 % de la oferta de lefia se utilizaba en
las carboneras para fabricar carbén vegetal., En cambio en 1978
este valor disminuia al 2,79, en virtud de la sustitucidn cue el
carbdn vegetal ha experimeéntado en lga provincia, por parte de
los combustibles liquidos Y gaseo0sos. En cuanto a la estructura
sectorial del destino final (totalmente realizado en 1a provincia)
précticamente se mantiene constante en el periode mencionado, corres-
pondiendo al sector domés*ico alrededor del 729 del consumo, un 15%
& la industria y mineria; un 13% a otros sectores (productivo rural
Y Servicios ¢Xpeciaimente} v un valor espreciable al sector trans-
portes {FFCC). La Gnica modificacidn destacable es la cafida en la
Participacidn del transporte que en 1960 representaba alrededor
del 2% del consumo. Esta situacidn se explica ficilmente por la
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paulatina sustitucidn en las contadas locomotoras a vapor, de la

lefig por el

tn realidad para esta fuente energética lo mas wemar-
cable es la caida en su aporte ahsoluto desde los 91.130 t.e.p. de
1960 a los £3.910 de 15978,

£1 balance detallado correspondiente a 1978, permite

coilocer el perfil energético para mayor niimero de sectores. La

4
]

estructura resultante es la siguiente:

(%)
Dom&stico Rural 58,0
Goméstico Urbano 13,2
Transportes 0,2
industria 15,4
Productivo Rural G,4
Serviclios 3,8

5

¢) Residuos de Biomasa.

-

Toda la oferta tiene destino final, distribuido casi

el 98% como consumo directo.

Los residuos detectados por las encuestas fueron los
siguientes: marles de malz; clscaras de arroz y residuos de olea-

ginosas,

Fl consumo total de esta fuente crecid en el perfodo

] H
[ =
—~

1960 - 1978, a una tasa similar

3]

2l consumo energético total.

En cuanto al perfil por sectores, hasta 1970, les resi-

4

duos utilizados en las fabricas de acelte (industrias) represen-
taban el principal destino con algo mis del 50%, seguidos muy de
cerca por 1as ciscaras de arrcz en el sector Ctros con el 45% vy

iuego apenas con un 5% por el sector doméstico.
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Como’ en realidad muchas veces se quemaban directamente
las tortas oleaginosas, desaprovechahdo un recurso que hubiera po-
.dido convertirse en alimentos, la participacién del sector indus-
trial ha ido dismindyendo hasta el 34% detectado en 1978; mientras
crecia al 62,4% la del sector Otros (por una mayor,Utilizatidn
de las c@scaras de arroz en el secado de este granc) y la cada vez
mis reducida importéncia del .sector doméstico rural. .

d) Energia Eélica.

.

Todos 10S consumos de este tipo de energla se realizan
en la Prov1nc1a, absorbiendo el destino intermedio (autoproduccidn
‘eléctrica en aerogeneradores alrededor de 1 »3% de la oferta total.
Es decir. que €l uso del viento como energia mecinica directa aca-
para casi la totalidad de lo cuantificado. Dos son los sectores
donde se distribuye la energia edlica: el doméstico rural con el

B

4,5% y otros (productivo rural) con el resto.

La estructura de consumo por sectores se mantiene pric-
ticamente igual desde 1960.

En- cuainto al consumo ebdlico total, crece en los 18
aﬁos coitsiderados, a una tasa del 1.4% a.a., que implicé una pér~
dida paulatina de la importancia de esta fuente en .el consumo ener-
gético‘totai-provincial. Posiblemente el alto aprovechamiento del
‘molino de viento - implemento tradicional en los cémpos argentinos -

existente ya en los anos 60, explique esta situacidn.

e) Gas Distribuido.

El consumo de gas dlStleuldO por redes, como es sabi-
do, se reallza integramente en el resto del pais,

Como consumo indirecto final se lo destina al consumo

propio de la. industria del gas natural, en los centros de tratamien-
to de los yacimientos. 2
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Los volGmenes que se consideran surgen del empleo de esta
fuente en el resto del pals para generar electricidad en las usinas
de servicio pliblico y en las plantas de extraccién de gas licuado,

.que luego se utilizarfn en la provincia.

De la oferta disponible en el resto del pais, a partir
de los primeros afios de la década del 60, entre un 23%, en 1965,
y un 69% en 1978, se destinaba a la generacidn de electricidad.
El resto formaba parte del consumo indirecto ya mencionado. De
manera que la mayor parte del gas distribuido en redes, asignable
a la Provincia, es responsabilidad de su utilizacidn en las centra-
les té€rmicas ubicadas sobre el Parani.

.La tasa de crecimiento del consumo de gas distribuido,
resultd en el periodo 1960 - 1978 del 5,6% a.a., valor que dismi-
-nuye al 3,3% a.a., entre 1970 y 1978, ya que e€s preclsamente entre
1960 y 1965 que comicnza el aporte de gas distribuido a las cen-
trales eléctricas.

f) Gas Licuado.

+

Toda la oferta de gas licuado tiene destino final,
correspondiendo a los consumos indirectos una participacidn cre-
ciente que pasd del 0,4% en 1965 al 2,6 en 1978.

Estos consumos indirectos se originan en los consumos
propios de las destilerfias de petrdleo, asignables al gas licuado
consumido directamente en la Provincia. En cuanto al perfil por
sectores del consumo directo, el gas licuado es un combustible
especifico del sector doméstico que en 1960, absorbia el 95% del
total y en 1978, alcanza el 90,3%.

Los consumos restantes son esencialmente atribuibles
al sector Otros (Servicios), con uua insignificante participacién
.en Industrias.
Las encuestas realizadas, permiticron desagregar del si-
‘ //
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//guiente modo la estructura sectorial de esta fuente en 1978:

(%)
Doméstico Urbano 71,8
Doméstico rural 19,0
Servicios 8;0
Industria 1,0
Productivo Rural 0,2

Del total consumido el 73% correspoude a la comercia-

lizacién mediante garrafas y el resto a los cilindros de 45 Kg.

En cuanto al consumo total de gas licuado, la espec-
tacular penetracidn ocurrida entre 1960 y 1970 (tasa del 25,3%
a.a.) se morigera entre este afio y 1978 (tasa del 4,4% a.a.), dando
muaestras de alguna saturacidn, especialmente eun el sector doméstico

+

urbano.

g) Gas de Refineria.

Este combustible derivado del petrdleo se¢ consume Gni-
camente en el resto del pais, como consumo propio de las destile-
rias de petrdleo; en la proporcién en la que Entre Rios participa

al ser abastecida de derivados desde las mismas.

La tasa de crecimiento del consumo asignado a esta

fuente cnergética entre 1960 y 1978, alcanzd al 7% a.a.

h) Aeronaftas.

In la Provincia es consumida Integramente en el sector
Transportes y en el resto del pals en actividades de consumo propio
de la industria petrolera.

Es un combustible en franca regresidn, por la sustitu-

cidn ocurrida en los aviones comerciales, y el consumo indirecto,

representa aproximadamente el 1% del counsumo total. Este Gltimo
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ha disminuido desde unos 982 t.e.p. hasta 421 t.e.p. entre 1960 y
1978. ' ' g

i) Motonaftas. '

Por motonaftas se entenderid al conjunto motonafta co-

mdn, mis motonafta especial.

La participacién de esta Gltima, con relacibn a la suma
de ambas motonaltas, ha pasado del 1% en 1960, al 45% en 1978,

ess forma similar a lo ocurrido en Argentina.

En base a las encuestas se ha podido detectar el desti-
a0 intermedio de la oferta de motonaftas dentro de la provincia,
destinado a la autoproduccién eléctrica. [ste destino representa

aproximadamente el 2,5% de la oferta de motonaftas.

in cuanto al consumo indirecto (consumo propio)} ha
disminuido desde el 1,2% en 1960 al 0,4% en 1978.

El perfil energético del consumo directo de este combus-
tible, no hace mis que evidenciar su especializacidn en ¢l sector
transportes, que si en 1960 acaparaba el 97,2% del consumo, en
1978 absorbia el 99,9%.

tlasta 1970 15 existencia de un cierto nfimero de maqui-
naria agricola accionada mediante motores nafteros, permitid con-
siderar la participacién del sector Otros, con valores decrecientes
desde el 1,8% en 1960 al 0,3% en 197C.

. 1 sector industrial, para el acclonamiento de alguios
motores, muestra también - en base a los censos - una ligera parti-
cipacién que del 1% en 1960, cae al 0,1% en 1978. Para este dl-
timo afio ¢l Balance Energético permitid elaborar el siguiente per-
£il més detallado para los consumos directos:
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(%)
Doméstico Rural 0,2
Industrial 0,1
Productivo rural 1,5
Transportes 98,2

En cuanto al crecimiento del consumo de motonaftas,
consecuentemente cou la instalacidn en el pais de la industria au-
tomotriz, se observa en la década de los afios 60, una tasa anual
acumulativa del 7,3%, que disminuye entre 1970 vy 1576, al 0,1% a.a.,
como consecuencia de los aumentos de precios y medidas de conser-
vacidn de energia (con caidas en valores absolutos en 1974 y muy
especialumente en 1975), para volver a incrementarse entre 1976 ¥
1978 a niﬁeles del 3,1% anual acumulativo. Esto indica la sensi-
bilidad que demostrd el consumidor de naftas al aumento de precics
de la misma ocurrido en junio de 1975.

j) Kerosene .

Los consumos indirectos de este combustible para el
consumo propio de la industria petrolera, han aumentado mas rapi-
damente eir el periodo 1960 - 1978 que los consumos directos, ya
que su participacidn en el consumo total final de kerosene pasd de
apenas un 4,3% en el primero de esos afios al 1,4% en 1978. Tam-
bién el kerosene es un derivado con un sector consumidor especifico,
el dom€stico, que acapara prdcticamente el 100% del consumo direc-
to en 1978,

Los censos industriales permitieron detectar alguna
incidencia en este sector, de cierta importancia entre los afios

1960 y 1965, en los cuales su participacidn oscild en el 1%.

Otro sector, el de No Energéticos (utilizacién como
solvente y para limpieza en algunas ramas industriales) tuve también
una pequena relevancia (0,5%) entre 1960 y 1965,
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En cuanto a la evolucidn del consumo final total,
al haber sido sustituideo este derivado liquido por el gas licuado,
se nota a partir de 1960 una caida en su consumo que de 39.046 t.e.p.
de 1960, baja a 25.453 t.e.p. en 1978,

En 1978, merced a las encuestas realizadas, se pudo
discriminar en mavor medida el perfil energético sectorial del

kerosene para los consumos Jdirectos, el cual se indica seguidamen-

te:
(%)
Doméstico urbano 50,7
Doméstico rural 44,9
Froductivo rural 4,2
Servicios - 0,2

Industrias =

k) Combustibles Jet.

Lste combustible aparece con el inicio de la actividad
comercial de los aviones a turboh&lice en la provincia a principios
Jde la década Jde los aiflos 60.

El sector que acapara todo el consumo directo es el
de transporte y el consumo indirecto (propio de las flotas aéreas
de las empresas petroleras) no pasa del 1% del consumo total final
en 1978. La tasa de evolucidn del consumo total de Combustible Jet
entre 1975 y 1978 es decreciente, debido al menor ritmo en la
operacidn aerocomercial en la Provincia, luego del aumento explo-
sivo desde 92 t.e.p. a 7.907 t.e.p. ocurride entre 1970 y 1975.

1) Kgricol.

k1l agricol se empleaba hasta 1968 como combustible
para accionar maquinaria agricola, desapareciendo después del mer-

cado del pais, al ser sustituido por el gas oil. De manera que
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aqui sélo se mencionaria que hasta el afio 1968 se consumia total-
meinte en €l Sector Otros para el consumo directo y que 10s consumos

indirectos no superaban el 0,1% del consumo final total.

m) Gas oil.

tl destino intermedio (en centrales elé&ctricas dentro
de la provincia) que representaba en 1960 el 15% de 1a oferta to-
tal de este combustible, bajd al 5% en 1978, debido al mayor cre-

cimiento de los consumos finales (sector transportes).

{n cuanto a la participacidn de los consumos indirectos
sobre el total de¢ consumos finales, sucede algo similar a lo ano-
tado precedentemente y por los mismeos motivos. Asi en 1960 esos
consumos representaban el 5,0% del total final y en 1978, apenas
llegan al 3,0%.

Segln la serie histdrica de los Balances, el perfil
sectorial energético del gas o0il, muestra a los Transportes como -
el mds dindmico de los sectores, ya que su participacidn pasa del
51,1% en 1960, al 58,9% en 1978, a expensas de los dos sectores
que completan el perfil, ya que el Industrial pierde importancia
en el mismo periodo, al pasar de un 4,5% a un 0,9%. Igual cosa
se aprecila para el sector Otros (fundamentalmente maquinaria agri-
cola), que disminuye de un 44,4% a un 40,2%. A pesar de lo cual
las tasas de crecimiento de los consumos de los tres sectores entre
1960 y 1978, son superiores a la tasa de consumo total energético
provincial, ‘siendo especialmente altas, con un 14,2% a.a. y 12,7%

a.a., las de Transportes y Otros, respectivamente.

La explicacidn debe buscarse en el fuerte desarrollo
que alcanzan el parque de camiones gasoleros y la mecanizacién
agricola a partir de la década de los afios 60 en casi todo el pais,
a lo cual debe sumarse la caracteristica, ya sefialada, de la pro-
viucia en cuanto a zona de transito de mercaderias.
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También para el gas 0il, el Balance detallado de 1978
permitid constuir el perfil sectorial de los consumos directos

de este afto con mds precisidn, como se sefiala a continuacidn:

(%)
Transportes 58,58
Industrias y Mineria 2,0
Productivo rural 39,1
Servicios _ 0,3
Doméstico .rural 0,02

En sintesis 1a tasa anual acumulativa de crecimiento
del consumo final total de gas oil, resultd del 13,2% entre 1960
y 1978, observiandose, como es 16gico, una desaceleracidén de 1la
existente en el decenio 1960 - 1970 (18,7% a.a.) a algo menos
del 7% entre 1970 y 197§.

n) Dicsel 0il.

La oferta de diesel oil con destino intermedio (gene-
racidn de electricidad dentro de la Provincia y €n el resto del
pais) ha ido crcciendo desde el 423 que representaba en 1960, a
casi el 90% en 1978. En consecuencia se puede afirmar que este
combustible es fundamentalmente utilizado para producir electri-
cidad, participando el destino intermedio provincial en casi un
80%, mientras el 20% restante se origina en el destino intermedio
del resto del pais.

La participacidn de los consumos indirectos, en el
total de destino final, muestra asimismo una tendentcia crecien-
te desde el 7,6% de 1960 a casi el 48% en 1978, a medida que el

diesel va quedando recluido al consumo directo industrial, especial-
mente en mezclas con el fuel oil.
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La evolucidn del perfil por sectores para los consumos

directos entre los afios 1960 y 1978 es extremadamente variable, co-

mo consecuencia de las mezclas que se han hecho de este combustible

no s6lo con el fuel 0il sino también con el gas oil,y que lo han

llevado en algunos aftos a ser utilizado en motores diesel de alto
Esta

situacidn se manifiesta especialmente entre los afies 1960 y 1975.

nimero de revoluciones o bien en el accionamiento de bombas.

A partir de 1876 el sector industrial acapara el 100% del consumo

directo.

A continuacidén se mostrard la evolucidn del perfil men-

cionade entre los afios 1960 y 1978:

PLERFIL DE CONSUMOS DIRECTOS POR SECTORES: §%

TR Dostico TP INUSEEIA guros  (osumo o suersg Consune
;;;;\\\\\\ Total
1960 - 31,2 68 1,2 100 - 100
1965 - 44,4 52,3 3,3 100 - 100
1970 - 66,4 25,0 8,6 100 - 100
1975 - 25,9 74,1 - 160 - 100

-1976 - - 100 - 100 - 100
1977 - - 100 - 100 - 100
1878 - - 100 - 100 - 100

g€tico, confirma que el 100% del

El perfil para el afio

sector Indastrial y Miunero.

1978, obtenido del Balance kner-

consumo directo se realiza en el
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Asi como ha sido erridtica la distribucién sectorial del
consume final de diesel oil, también lo ha sido la variacidén en el

tiempo de los valores absolutos.

Asi de una tendencia creciente, observable entre los afios
1960 y 1970 (7,5% a.a.), cae posteriormente desde 43.597 t.e.p.
para este Gltimo afio, a sb6lo 2.964 t.e.p. en 1975, Luego vueclve a
incrementarse hasta los 6.385 t.e.p. en 1978,

ILstos valores demuestran, de ser correctas las cifras
de ventas suministradas por la Secretaria de Estado de Energia,
que este combustible ha sido tradicionalmente mezclado con otros,

especialmente con el gas oil hasta 1975 y sdempre con el®fuel oil.

o) Fuel oil.

La oferta de fuel oil con destino intermedio, generacién
de clectricidad, tanto dentro de la Provincia como en el resto
Jdel pais, se ha mantenido en alrededor del 30% entre 1960 y 1978,
Ei destino intermedio Provincial que en 1960 representaba casi el
96% del destino intermedio total, ha ido perdiendo.paulatinamente
participacidn, llegando a cerca del 60% en 1977, para recuperarse
en 1978, afio en el que se sitda en el 72%. Estos valores estédn in-
dicando la tendencia a recibir energia eléctrica desde el resto del

pals en lugar de generarla ei la Provincia.

En cuanto a los consumos indirectos (consumos propios
de la industria petrolera), participan en forma creciente ~n el des-
tinco final del fuel o0il, pasando del 17% en 1960 al casi 30% en
1978. Esto puede explicarse por el mayor crecimiento del consumo
total de derivados de petrfleo frente a un decrecimiento del consu-
mo de tuel oil en la Provincia.

La apertura por sectores del consumo directo muestra: la
importancia creciente de Industrias y Otros (secado de granocs, es-

pecialmente), y el retroceso relativo y absoluto de los Transportes

I1-127



M

(sustitucidn del trifico mediante locomotoras a vapor por locomotoras
diesel y del movimiento de cargas desde el ferrocarril hacia el ca-
midn) . Asi el perfil para 1960 indicaba que las Industrias absorbian
el v5,2% del consumo final; el Transporte el 34,7% y Otros apenas

el U,1%. En cambio en 1978, las Industrias acaparaban el 86,0%; los

Transportes habian Jdisminuido al 13,4% y Otros crecia al 0,6%.

[n cuanto a la evolucidn del consumo directo total mostra-
ba entre 1960 y 1576, con una serie de oscilaciones hacia arriba vy
hacra abajo, una tendencia creciente con una tasa del 18% a.a., bas-
tante inferior al promedio de counsumo energético total de la Pro-
vineid,

Entre e¢se Gltimo afio y 1976 se produce una disminucidn
en valores absolutos del consumo de fuel 0il, que pasa de 121,953
t.e.p. a 8b.573 t.e.p., valor inferior a los 90.628 t.e.p. de 1960,
que pone cn evidencia la magnitud de la crisis industrial, que

desve 1970 experimenta la Provincia.

La participacidn del sector Otros, especlalmente en acti-

su a.éximo valor en 1970, con el 1,5% de participacidn.
lar.dades de su evolucidn se explicarian por los ciclos

tadeos por las cosecnas de granos en la Provincia.

E1l Balance Energético correspondiente a 1978
introducir al sector Servicios en el perfil de consumos
que resulta en consecuencia con una estructura mis desagregada
la cue muestra la serie 1960-1978;

(%)
Productive Rural 0,6
Servicios 5,8
Transportes 15,4
Industria y Mineria 80,2
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tstos consumos del sector Servicios, corresponden a ca-
lentamiento de agua, calefaccidn y calor de proceso en escuelas,

nospitales, hoteles, restaurantes y comercios mayoristas.

p) Carbdén Residual de Petrdleo.

£1 consumo de este combustible se dedujo de los Censos
Industriales y se¢ centraliza totalmente en el Sector Industrial
para los consumos directos y en el propio de la industria petrole-
ra en los consumos indirectos. Solamente se detectaron consumos
entre los afos 1960 y 1970, con tendencia decreciente, hasta llegar

a s0lo 3 t.e.p., en el {ltimo afio mencionado.

q) Carbdn comercializable.

Toda la oferta de esta fuente energética tiene destino

final.

E1 consumo indirecto, a medida que el aprovisionamiento
de carbdn fue haciéndose de origeu nacional, fue incrementando su
participacidn en el destino final desde un 1,9% en 1965 a casi el
19% en 1978. En cuanto a la distribucidn sectorial del consumo
directo, solamente incluye a las Industrias y al Transporte (FECC).

A comienzos del periodo, cuando todavia revestia cierta
importancia dentro del transporte ferroviario la locomocidn a vapor,
casi todo el carbén comercializable se destinaba a este sector
(el 98,1% en 1360). Pero a medida que se producia la sustitucidn
del ferrocarTil por el camién, de la locomotora a vapor por la
diesel y del «carbdn por el fuel o0il en este uso, se modificaba el
perfil energético scctorial hasta representar el transporte algo
menos del 73% en 1978.

En consecuencia el sector Industrial incrementaba su im-
portaacia relativa hasta llegar al 25% en el citado afio.
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De todas maneras, como el carbén también sufria un proce-
$0 e substitucifn como combustible industrial por parte del fuel
0il y diesel oil, su aporte en valores absolutos experimentaba un
crecimiento muy leve, pasando de 460 t.e.p. en 1960 a 575 t.e.p.
en 1977. En 1978 caia su consumo en este sector a 190 t.e.p. como
consecuencia de la disminucién de las actividades de la rama de
construccidn y reparacidén de equipos ferroviarios que absorbia

cas. el 960% del consumo industrial.

El consumo final total pasaba entonces de 23.858t.e.p. en
1961 a 2.891 t.e.p. en 1977 y s6lo a 917 t.e.p. en 1978.

r) Coque.

El coque se consume en la Provincia Gnicamente en el
sector Industrial en la reparacidn de equipos ferroviarios y en
pequefias fundiciones.. Entre 1965 y 1970 se produce un incremento
impertante en la utilizacidn del coque, que pasa de 204 t.e.p,

a 544 t.e.p. [n cambio entre 1970 y 1978, cae permanentemente
'su consumo hasta llegar apenas a los 41 t.e.p. en el Gltimo aiio
ﬁencionado. La menor actividad de las ramas industriales indica-

das es lo que explica este comportamiento.

s) Carbdn vegetal.

Todo el consumo de este combustible se verifica dentro
de los limites provinciales y como ocurrid en el pais, también
en Lntre Rios se produjo su regreéién, pasando de 2.792 t.e.p. en
196C a poco mis de 720 t.e.p. en 1978.

En cuanto a los sectoresconsumidores, el Doméstico y
¢l Tadustrial aparecen como Gnicos destinatarios del carbdn vege-
tal.

El sector Industrial aparece como usuario de este com-

bustible hasta los primeros afios de la década del 70, ya que el
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Censo Industrial de 1973 no registra su consumo. En 1960, repre-
sentaba cerca de la tercera parte del consumo total, especialmente
en la fabricacidén de ladrillos, alimentos y bebidas. Pero ya en
1970 habia disminuido su aporte relativo al 15% y su valor absolu-

to en casl cinco veces con relacidn a 1960.

Es evidente entonces su desplazamiento por la lefia y

especialmente los combustibles liquidos.

n cuanto al sector Domé&stico que en 1960 acaparaba
los dos tercios del consumo, pasaba a constituirse desde los prine-
ros afios de la década del 70 en el Unico destino provincial rele-
vante del carbdn vegetal, pero también en franca regresién con una
Jdisminucién de casi tres veces, en 1978, con relacifn a los valo-
res absolutos de 1960.

L1l Balance Energético de 1978 permitid la apertura del
sector doméstico, en urbano y rural, con una participacién del

primero cercana al 85%.

t) Alcohol.

Lste combustible es ¢l alcohol de quemar, con un sector
de consumo especifico: el Doméstico, y con un uso relevante: el

calentamientoe de agua.

En 1978 el 47% del consumo se realizaba en el sector
doméstico rural y el resto en el doméstico urbano.

En cuanto a los valores absolutos de consumo se habrfan
mantenido en los 18 afios analizados alrededor de las 80 t.e.p.,

cantidad realmente insignificante.

u) Energia Eléctrica.

Como el perfil sectorial de esta fuente energética ya
ha sido suficientemente analizado en el diagndstico eléctrico pre-
sentado por la consultora, no se haradn aqui comentarios mayores.
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Hentro del destino final de 1a electricidad, el consumo
indirecto (¢s el propio de las usinas generadoras de electrici-
dad ubicadas en el resto del pais, para satisfacer los consumos
prov1nc1ales) crece relativamente pasando del 0,9% en 1960, al
2,5% en 1978. [sto ratifica lo ya mencionado con relacidén al apor-
te crecicnte, en el periodo analizado, de la electricidad provenien-

te desde el resto del pais.

Asi la tasa anual acumulativa del consumo final de elec-
tricidad entre 1960 y 1978, resulta del 7,2%, mientras la de los
consumos indirectos, lo hace al 13,1% é.a. Estas cifras indican
también que la electricidad ha sido una fuente con desarrollo mis
dinémico que el consumo energético total, y la electrificacién pro-
vincial de la energfa ha sido creciente en el periodo.

in cuanto al perfiil energético sectorial y su evoluc1onr
entre 1960 y 1978, caben las siguientes consideracioies. '

El sector Transportes, figura con apenas el 0,8% en
1960, ya que entrec esa fecha y 1965, desaparece el servicio de
tranvias de las ciudades entrerrianas. En dicho afio 1960 1la estruc-

tura era lu siguiente:

(%)
Doméstico 24,5
Transportes 0,8
Industria 38,0
Ctros : 31,7
Consumo Propio - 5,0

En cambio en 1978, la distribucién se presentaba asi:

(%)
Doméstico 32,3
Industria 37,0
Otros 27,7
Consumo Propio | 3,0
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Las tasas anuales acumulativas entre ambos afios resultaron
del 8.7% para el Doméstico; del 6,9% para Industrias; del 6,2%
para Otros; del 4,0 para Cousumo Propio y del 7,1% para el consumo

eléctrico directo.

En consecuencia el Unico sector que incrementd su parti-
cipacidn fué el Domestico, a expensas del sector Otros (Servicios
y electrificacidn rural) y de las Industrias. Esto esta indicando
una mayor difusién de la electricidad hacia los hogares que hacia
actividades productivas directas. La disminucibn relativa del
consumo propio de las empresas eléctricas provinciales, se debe
al mayor aportc, ya mencionado, de la importacidn de electricidad
desde el resto del pais. |

Una estructura sectorial mis detallada se puede extraer
del Balance Energético del aflo 1978, que permite apreciar la impor-

tancia relativa de otros sectores.

Se analizard primero la estructura para la Auto-produccibn,
iuego para cl Servicio plblico y por Ultimo para el total eléctrico.

Autoproduccidn:

En general la autoproduccidn detectada estadisticamente
suele ser la Industrial y Minera y la de grandes autoproductores,
pcro gracias a las encuestas se ha podido obtener informacidn para
el sector Servicios; Dom€stico Rural y Productivo Rural. En gene-
ral son grupos electrbgenos de menos de 25 Kw, accionados a nafta

y gas oil.
(%)
Servicios 0,04
Doméstico Rural 5,36
Productivo Rural 21,70
Industrial y Minero 74,90
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Servicio Phblico: (%)

Doméstico Urbano 36,0
Doméstico Rural 1,9
Industrial y Minero 26,2
Productivo Rural 3,6
Servicios 28,8
Consumo Propio 3,5

Total Eléctrico:

Doméstico Urbano 30,2
Doméstico Rural 2,1
Industrial y Minero 34,0
Productivo Rural ' 6,5
Servicios 24,2
Consumo Propio 3,0

Ve estos Gltimos esquemas se deduce: que el aporte de
la autoproduccidn fue en 1978 del 16,1%, frente al 83,9% del Ser-
vicio PGblico; que el drea rural absorbe el 8,7% de la electrici--
dad consumida directamente; que las areas doméstica urbana e in-
dustrial representan el 64,2%; los servicios el 24,2% y el consu-

mo propio el 3% restante.

v) No Energéticos.

Si bien, como su nombre lo indica, estos no son pro-
ductos energéticos, se consideran metodoldgicamente como un sec-
tor de consume de substancias que se obtienen de fuentes energé-

ticas. Por supuesto son todos consumos de destino final.

E1l contsumo indirecto (propio de las destilerias petro-
leras y petroquimicas) aumenta su importancia desde 1960 a 1978,
pasando de un 7% en el primer afio a casi el 16% en el Gltimo.
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Esta mayor participacién de los consumos indirectos obe-
dece a que el consumo total de derivados de petrdleo, y en conse-
cuencia los insumos para obtenerlos, crecen mas que los no energé-

ticos consumidos en la Provincia.

Légicamente el finico sector de destino de consumo direc-

to es el de No Energéticos.

Entre 1960 y 1970 el crecimiento del consumo es bastan-
te fuerte, a tasas del 6,5% a.a., pero desde esa filtima fecha has-
ta 1975, se origina una caida en los valores absolutos de casi el
30%, motivada por una disminucidén en los consumos de la Provincia.
En los tres Gltimos afios (1975-1978) la utilizacidén de estos pro-
ductos ha evolucionado positivamente, con tasas anuales del 12,3%,
pero en 1978 aln no se ha alcanzado el valor existente en 1970.

w) Derivados de Petrbleo (Ver Cuadro N° II-27)

Dada la importancia de los derivados de petrdlec en el
destino final energético de la Provincia (en 1960 el 65,6% y en
1978 el 77,8%), ha parecido conveniente analizar brevemente el

perfil energético del conjunto de estos derivados.

La oferta de derivados de petrbdleo, que crece al 4,0%
a.a. entre 1960 y 1978, se distribuye en aproximadamente un 20%
en destino intermedio (combustibles que se transforman en electri-
cidad en las usinas plGblicas y de autoproduccidn) y el 80¢% restan-
te en destino final.

El destino intermedio provincial, que en 1960 represen-
taba el 84% del destino intermedio total, disminuye paulatinamen-
te su importancia hasta cerca del 70% en 1978. El mayor aporte
de electricidad consumida en la Provincia, pero generada en el
resto del pais, explica este cambio.

Asi los consumos indirectos han permanecido en los 18
afios, con una participacidn del 10 a 12% del destino final de los
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derivados de petrdleo, creciendo su utilizacién algo més que el

consumo directo.

De los cinco sectores entre los cuales se distribuye
el consumo directo, los miAs dinfmicos han sido el de Transportes
(tasa del 5,6% a.a. para el perIodo 19060-1978) y el Otros (espe-
cialmente maquinaria agricola con un 6,2% a.a.), mientras que el
No Energéticos crecia casi al ritmo del consumo directo total
(3,3% a.a.). Ln cambio el sector Industrial apenas superaba los
valores absolutos de 1960, luego de la crisis 1976-1978, con una
tasa de s6lo €10,9% a.a,.

El sector Doméstico, debido a la sustitucidn ya indica-
da del kerosene, experimentaba una tasa negativa del 2,3% a.a.

Estos valores vuelven a confirmar las caracteristicas
de la economia de la Provincia: territorio de trfnsito (importan-
cia del sector lransportes); actividad preponderantemente agrope-
cuaria y con un desarrollado nivel terciario (importancia del
sector Otros). En cambio la Industria muestra una paulatina
pérdida de importancia relativa frente a los sectores primario
y tercilario.

Los perfiles sectoriales para los afios 1960 y 1978
se indican a continuacién:

(%)

ANO 1960 1978
SECTOR
Doméstico 14,9 5,1
Transporte 39,8 55,8
Industrias 29,0 16,4
Otros 12,0 18,7
Consumo propio - -
No Enerpético 4,3 4,0
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Ll perfil més desagregado obtenido del Balance Energéti-

co del afio 1978, es el siguiente (%)
Doméstico Urbano 2,6
Domé€stico Rural 2,4
Transporte 55,2
Industria y Minerla 15,9
Productivo Rural 18,7
Servicios 1,2
No Energéticos 4,0

X }Total de Fuentes.

Como sintesis del anflisis realizado en les parrafos

anteriores se pueden extraer las siguientes conclusiones:

i ) El destino intermedio de la oferta total de e-
nergias secundarias, pasa de un 16% en 1960 a un 24% en 1978, va-
lores que indican el mayor crecimiento de los consumos derivados
& la produccidn de energia eléctrica frente a los de consumo final.

La Provincia, que en 1960 absorbia el 84% del destino
intermedio total, baja su participacidén al 50%en 1978, como conse-
cuencia del incremento en la importacidn de electricidad provenien-

te desde el resto del pais.

ii ) El andlisis de la oferta energética total a ni-
vel de energia primaria, que se observa en el Cuadro N°® V-4 del
Balaunce Energético, muestra que el Gas Natural y el Petrdleo han
sido las fuentes de crecimiento ma3s dindmico entre 1960 y 1978,
debido a la sustitucidn principalmente de la lefia. En cuanto a las
otras cuatro fuentes: carbdn mineral, residuos de biomasa, pro-
ductos agricolas y eblica, su aporte ha sido siempre extremadamen-
te bajo y menor al 1,5% en conjunto.

En 1960 el gas natural (3,9%) y el petrdleo (73,5%),
representaban el 77,4% de la oferta total.

En 1978 el gas natural (12,2%) y el petrdleo (82,2%)
crecian al 94,4%. La lefia que en 1960 representaba el 21,2%
de la oferta, descendia al 4,7% en 1978.
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iii) En cuanto al consumo total de energia neta a nivel
de fuente secundaria, el Cuadro N° V-21 del Balance Energético,
pone en evidencia la importancia creciente de cuatro fuentes:
Los derivados de Petrdleo (65,66% en 1960 y 77,86 % en 1978);
la electricidad (2,96% en 1960 y 6,25% en 1978); el gas distri-
buido (2,52% en 1960 y 4,12% en 1978); y el gas licuado (0,52%
en 1960 y 4,35% en 1978). Estos crecimientos relativos se han
debido a la sustitucifn de la lefia y carbdn vegetal (21,6% en
1960 v 6,25% en 1978) y los combustibles s&8lidos como el Carbdn
Mineral y coque (5,48% en 1960 y 0,12% en 1978. En cuanto a
los residuos de biomasa, alcohol vy viento su aporte ha sido
siempre muy reducido (1,26% en 1960 y 1,05% en 1978).

- iv ) La fuente energé€tica secundaria de mayor cre-
cimiento relativo fue el gas licuado (muestra la importancia
de la sustitucién de la lefia y el kerosene); luego el gas oil
(pone en evidencia la sustitucidn del ferrocarril por el camibn
y el desarrollo del transporte de cargas), posteriormente la
Energfa Eléctrica (indica una electrificacién de la energia),
el gas distribuido (refleja el creciente aporte de la electri-
cidad originada en el resto del pais generada a través de este
combustible) y las motonaftas (evolucidn creciente del parque
automotor provincial, Se aprecia una caida en el consumo, aln
en valores absolutos, de la lefia (substituida por el kerosene,
gas licuado y otros combustibles liquidos}), aeronaftas (reempla-
zo de los aviones a explosién por los turbojets); kerosene
{desplazamiento por el gas licuado); diesel oil (estancamiento
industrial de la provincia .y substitucifn por el gas oil en el
ferrocarril); carbén comercializable (sustitucidn por el fuel
0il en las industrias y locomotoras a vapor); coque (menor ac-
tividad de las ramas industriales que lo consumen), y carbdn ve-
getal (desplazamiento por el kerosene y el gas licuado en el
sector doméstico y por combustibles liquidos y lefia en las in-

/7
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//dustrias).

v. ) Aparece una nueva fuente energética: el combusti-
ble para Jets y desaparece el Agricol (YPF lo elimina del mercado
reemplazidndolo por el Gas 0il). Llas restantes fuentes no mencio-
nadas en iv) crecen a menor ritmo que el consumo energético total,
especialmente el Fuel o1l por el estancamiento de las actividades
industriales provinciales.

3.1.2. Evolucidn del consumo por sectores de consumo.

En este caso tambifn utilizaremos la informacidén resul-
tante del Balance energético Provincial, del cual tomaremos los
valores correspondientes a los afios 1960, 1970 y 1975 a 1978,

En el punto 2.6 del Capitulo V del informe sobre BALANCE
ENERGETICO DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS, se hizo un anilisis de
la evolucién de la estructura del Consumo neto por sectores.

También en dicho punto se analizd la evolucién de 1la
estructura por fuentes del consumo neto de energia en cada sector.

En este punto por lo tanto nos concentraremos en el ani-
lisis de los ritmos de crecimientos del consumo neto de energia
para cada sector y para cada fuente en cada sector.

Los valores correspondientes se encuentran resumidos
en los Cuadros N° II-28 a N° II-33. '

a ) Sector Doméstico. (Ver Cuadro N° II-28)

Este sector incluye los consumos energéticos, tanto del
drea urbana como del Area rural, destinados a satisfacer las ne-
cesidades energéticas de las familias dentro de su vivienda.

En términos de energia neta el consumo de este sector
en el perfodo 1960 - 1978 ha disminuido en un 11.6%, lo cual im-
plica una tasa negativa del 0.7% anual acumulativo.
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Esta tendencia declinante se ha mantenido a lo largo
de todo el perfodo, salvo en el quinquenio 1965 - 1970, notandose
cierta aceleracibn en los tres iltimos afios.

Si tenemos en cuenta que entre 1960 y 1980 la poblacidn
de la provincia ha estado creciendo a aproximadamente el 0,31%anual
vemos que la disponibilidad de energfa neta ha disminufdo sensible-

mente.

Esto, sin embargo, no quiere decir que se haya deterio-
rado el abastecimiento energético del sector sino que el mismo ha
mejorado sustancialmente en términos de la calidad de la energia
suministrada.

Durante este periodo de 18 afios, se ha producido un fuer-
te proceso de sustitucidn en el cual la lefia, el carbdén vegetal y
el kerosene han sido sustituidos por el gas licuado y la electri-
cidad.

El mejor rendimiento de utilizacidn de estos dos filtimos
frente a los tres primeros ha permitido que,a pesar del decrecimien-
to del consumo neto de energia, se incremente la disponibilidad de
energia fitil para el sector tal como lo veremos méds adelante.

El producto que mas rApidamente ha penetrado en el mer-
cado ha sido el gas licuado, cuyo consumo crecif en el periodo
1960-1975 al 17,7% acumulativo anual. En los tres Gltimos afios dicho
crecimiento se desacelera al 2.6% anual en parte debido a un menor
ritmo en el procesoc de sustitucién pero también debido a una dismi-
nucidén del consumo debido a la situacién econdmica de dicho perio-
do. (Para el periado 1960 - 1978 resulta un valor promedio del
15.1% anual).

Este crecimiento se ha debido basicamente al desarrollo
del mercado del gas licuado en garrafas que, siendo inexistente
en la provincia en 1960, ha pasado a cubrir el 74% del total del
consumo de gas licuado en 1978, habiendo penetrado en todos los
niveles sociales y en todas las regiones. De acuerdo a la encues-
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//ta realizada en la provincia en el afic 1979 el 80% de la pobla-
cién utilizaba, tanto en el Area rural como en el Area urbana,

el gas licuado para abastecer algunas de sus necesidades caléricas
(coccidn, calentamiento de agua y/o calefaccidn). Dicha utiliza-
cidn se encuentra difundida en todos los niveles sociales predo-
minando su penetracién relativa en los sectores de altos ingresos
del &rea urbana y de los medios ingresos del &rea rural en los
cuales aproximadamente un 93.5% de las viviendas lo utilizan. En
los sectores bajos y medios del &area urbana y en los bajos y altos
del drea rural la penetracién oscila entre un 75% y un 80%.

Por el contrario el uso del gas licuado en cilindros
se concentra bdsicamente en los sectores medios y altos del &rea
urbana y su desarrollo en el perfiodo ha sido también importante
aunque a un ritmo inferior al de las garrafas (7.2% acumulativo
anual) pero muy significative y similar al que ha tenido la elec-
tricidad.

Esta fuente energética también ha tenido en el .periodo
bajo andlisis un crecimiento elevado (8.7% anual) que ha implica-
do casi quintuplicar su consumo.

Este crecimiento ha sido sostenido y se ha ido aceleran-
do en los quinquenios sucesivos al pasar la tasa de crecimiento
del 6.8% cn 1960-65 a 9.9% en los tres filtimos afios.

El mayor consumo de energia eléctrica en el dmbito
provincial se puede asignar a una serie de causas concurrentes:

a } Por el lado de la oferta se ha producido una mejora
sensible del abastecimiento tanto desde el punto de vista de 1la
generacién (o importacién) como de la transmisién y distribucién.
Esto se ha dado no sb6lo en el &mbito urbano sino también en el
sector rural mediante el desarrollo de la electrificacién rural.

b ) Por el lado de la demanda se ha incrementado el.
consumo de energia eléctrica por aparicién de nuevos tipos de con-
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//sumo (televisibn, aire acondicionado, artefactos eléctricos, etc.)
y por la mayor penetracifn de los usos tradicionales (Iluminacidn,
conservacion de alimentos, artefactos eléctricos convencionales,
etc.).

¢ ) También se ha producido una cierta sustitucidn, en
particular en el campo del calentamiento de agua y la calefaccidén.

El menor ritmo de penetracidn de la electricidad en
relacién con el gas licuado se debe en parte a razones de precio
pero fundamentalmente al hecho de que el consumo eléctrico Tequie-
re de una inversifén inicial importante en los artefactos corres-
pondientes mientras que en el caso del gas licuado dicha inversién
inicial es inferior y ademds estid ligada a consumos mis prioritarios
{(coccifn y calefaccién).

De las otras 6 fuentes que abastecen el sector domésti-
co (lefia, residuos de biomasa, eblica, kerosene, carbén de lefia y
alcohol) podemos decir que tres de ellas (residuos de biomasa,
alcohol y eblica) han mantenido su consumo en niveles préacticamente
constantes, estimidndose que en el primer caso existe una leve ten-
dencia decreciente (-1.1% anual) y en el segundo levemente cre-
ciente (1.5% anual). Las dos primeras son de uso casi exclusivo
en el 4drea rural, mientras que la filtima se la usa tanto en el A-

rea rural como urbana.

Dado que los valores correspondientes a estas tres fuen-
tes han sido obtenidos en base a estimaciones y que su aporte
actual a la demanda del sector es muy reducido (0.4%) no se justi-
fica un mayor anilisis.

La energia edlica se la utiliza para el bombeo de agua
en las zonas rurales, mientras que el alcohol se utiliza para el
calentamiento de agua, en toda la provincia.

Las tres fuentes restantes, lefia, kerosene y carbdn ve-
getal, han ido disminuyendo sistemidticamente su consumo al ser
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reemplazadas por el gas licuado y la electricidad. En 1960
estas tres fuentes representaban el 95% del total sectorial
mientras que en 1978 sbélo aportaban el 58%.

De las tres la que redujo mds fuertemente su consumo
fue el carb6n vegetal con un ritmo promedio de 5.2% que se mantuvo
en forma uniforme a todo lo largo del periocdo.

Luege se hace notar la reduccién del consumo de lefia que
en 1978 era inferior al 50% del de 1960. También aqui la dismi-
nucidén ha sido uniforme y a un ritmo del 4.1% anual.

Es de hacer notar que en este caso la lefia ha sido sus-
tituida no sélo por el gas licuado sino también en parte por el
kerosene a pesar de que también su consumo ha sido declinante.

Finalmente en el caso del kerosene su consumo declind
en todo el periodo a un ritmo promedio del 2.3% anual.

Esta declinacifn no fue uniforme ya que pueden detectar-

se varios periodos.

- Entre 1960 y 1965 decrece al 2.5% anual debido al fuer-
te desarrollo del gas licuado en garrafas.

- Entre 1965 y 1970 se produce una leve recuperacidn
del consumo (+ 1.3% anual) debido a que en esa é€poca la relacién
de precios se hace mds favorable al kerosene, lo cual hace mis len-
ta la sustitucidn por el gas licuado y por otro lado facilita su
penetracidn en el mercado de la lefia.

- A partir de 1970 y ante un nuevo cambio en los precios
relativos con el gas licuado, se retoma la tendencia declinante
del consumo, en particular en el periodo 1970 - 1975 {3.9% anual)
y en el afio 1978 en que al proceso de sustitucién se agrega la
situacidn de crisis econdmica que reduce el consumo energético

del sector en forma general.

No obstante lo anterior, se debe sefialar de que estas

IT-145



162

tres fuentes representaban en 1978 mis de 1a mitad del consumo
energético neto del sector y que la lefia continuaba siendo la
fuente de energfa mds importante, mientras que el kerosene ocupaba
el tercer lugar en el conjunto de la Provincia.

De acuerdo a los datos del Balance detallado del afio
1978, en el 4rea urbana, la fuente predominante es el Gas Licuado
con ¢l 40.2% del total, seguido por la electricidad con el 24.3%
y €l kerosene con el 23.5%. La lefia y el carbdn vegetal aportan
un 11.8% en conjunto.

Por el contrario en el 4drea rural la lefia continfa
siendo la fuente mds importante con el 57.6% seguida por el kerose-
ne con el 25.4%. A un nivel mucho menor el aporte del gas licuado
es de s6lo el 12.9% y el de la electricidad el 2.1%. El resto de
las fuentes que abastecen el area rural (residuos de biomasa,
e6lica, motonafta, gas o0il, carbén vegetal y alcohol) aportan
en conjunto el 2.0% restante.

En resumen se puede decir que en el sector doméstico pro-
vincial a través de un proceso de sustitucién de la lefia, el carbén
vegetal y el kerosene por el gas licuado y la electricidad se
ha mejorado sustancialmente la cantidad de energia Gtil disponi-
ble para el usuario y su calidad.

El consumo de energfa neta en consecuencia ha disminui-

do levemente.

b ) Sector Transporte (Ver Cuadro N° II-29)

En este sector de la economia provincial el consumo to-
tal de energia ha crecido significativamente en el perfodo 1960-
1978 alcanzando una tasa promedio de 4.3% anual.

Este crecimiento fue mds intenso en la década del 60,

altanzando al 5.7% anual,
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Este periodo coincide con el desarrollo del parque auto-
motor en todo el pais en base a la produccibn nacional y con el
incremento del transporte automotor por carretera.

En el perfodo 1970 - 1975 disminuye el ritmo de cre-
cimiento al 17% motivado por una disminucién en el consumo de moto-
nafta el cual fue provocado a su vez por el furte incremento de
precios relativos que se did en el ajfio 1974 y 1975,

En los afios 1976 y 1977 vuelve a crecer fuertemente el
consumo del sector pero en 1978 la situacifn de crisis econdmica
hace que se produzca una disminucién del consumo. (-1.3%).

En el total de los 18 afios el consumo del sector se ha
duplicado pasando a constituirse en el principal sector consumidor
de emergfa neta de la provincia con el 44.3%.

También en este caso se evidencian varios procesos de sus-
titucidn los cuales han sido determinados biAsicamente por cambios
en los sistemas de transporte y también por modificaciones en el
sistema de traccidén dentro de un mismo medio.

En el caso del transporte aéreo se observa que la aero-
nafta ha disminuido su consumo en forma sistemitica (4.6% anual)
mientras que entre 1970 y 1975 la habilitacidn del transpotrte con
aviones comerciales a reaccifn provoca un fuerte incremento de los
despachos de combustible jet en la provincia. En los Gltimos tres
afios se ha producido una leve declinacién que a corto plazo no
es indicativa de tendencias por las particulares caracteristicas
de utilizacién de este producto.

Si bien el mismo es cargado dentro de la provincia su
utilizacién real en vuelo puede hacerse tanto dentro como fuera de

ella.

S1 tomamos el conjunto de aeronafta y combustible jet en
el periodo 1960 - 1978, el consumo ha crecido 8 veces, lo cual
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indica una tasa del 12.2% anual indicadora de que este medio de
transporte se ha desarrollado mucho mis rapidamente que el con-
junto del sector.

En el transporte fluvial, que ocupa un lugar marginal
en el total, se produce un proceso de sustitucidn que es inverso
al ferrocarril ya que los barcos con equipamiento diesel van
siendo sustituidos por equipos con calderas de vapor accionadas con
fuel oil.

Para el caso del transporte terrestre, la evolucidn
en el consumo de las distintas fuentes esti reflejando,por una
parte, el proceso de sustitucidén del ferrocarril por el transporte
automotor de carga y pasajeros, por la otra dentro del propio
ferrocarril se produce la sustitucién de la traccién a vapor por
la traccibén diesel.

Finalmente tenemos que dentro del transporte automotor
de carga y pasajeros los motores a nafta han sido sustituidos por
los motores a gas oil y en el ferrocafril la traccién a vapor re-
manente ha pasado a utilizar fuel oil en lugar de carbdn.

Como consecuencia de todcs estos procesos tenemos que el
gas 0il es el producto que m&s incrementa su consumo, el cual se
multiplica por 11 en 18 afios.

En el periodo 1960 - 1975 su consumo crece al 15.6%
anual,ritmo que se reduce sustancialmente (al 7.2%) en los Gltimos
tres aftos. A pesar de ello su crecimiento es superior al promedio
del sector. De esta forma el gas oil que en 1960 sélo representaba
el 9.5% del total en 1978 ha pasado a ocupar el primer lugar con
el 48.6%.

En segundo lugar aparece la motonafta cuyo .consumo se

ha mis que duplicado en el perfodo con un crecimiento promedio del
4.8% anual. Este crecimiento fué mis intenso en la década del 60

(7.6%) para luego tener una leve disminucién en el quinquenio
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1970 - 1975. A partir de esa fecha retoma su crecimiento pero a
un ritmo algo menor (5.3%). A pesar de este fuerte crecimiento
ha perdido el primer lugar frente al fuerte desarrollo del con-
sumo del gas oil. En 1978 representa el 44.1% del consumo secto-
rial y junto con el gas oil acumulan el 92.7% del total. '

Todas las otras fuentes han disminuido su consumo en
términos absolutos.

El carbb6n disminuye sistemf&ticamente sSu consumo a un
ritmo del 16.6% anual en el periodo 1960-75. Dicho ritmo se ace-
lera en los filtimos afios (29.0%) y préacticamente desaparece del

mercado.

También han dejado de contribuir al consumo sectorial:
a) el diesel 0il cuyo consumo crecid fuertemente en la década
del 60, y luego fue sustituido totalmente por el gas oil. b}
La electricidad que antiguamente alimentaba los sistemas de trans-
porte urbano los cuales fueron eliminados ya a principios de 1la
década del 60.

En el caso de la lefia su decrecimiento es similar al
del carbdn con una tasa promedio en el periodo del 15% anual y
también podemos decir que su consumo desaparece hacia el final

del periodo.

Finalmente en el caso del fuel oil se produce una fuer-
te cafida en el quinquenio 1960-1965, luego su consumo se estabi-
lizaliza entre 1965 y 1977 y en 1978 se vuelve a producir una
fuerte caida como consecuencia de la disminucién del transporte
fluvial y ferroviario que determina su consumo.

En resumen podemos decir que en este sector también
se ha producido una disminucién de la diversidad de fuentes uti-
lizadas hacia 1960, al mismo tiempo que se incrementaba el con-

sumo total.

En el momento actual entre el gas oil, la motonafta, el
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fuel o0il y el combustible jet cubren pricticamente el 100% del
consumo sectorial.

En el futuro es dable esperar que ademis de estos
cuatro productos se mantenga un pequefio consumo de aeronafta
para aviones a hé€lice de pequefioc tamafio y eventualmente se pro-
duzca nuevamente un aporte de la electricidad a través de la
electrificacién del transporte urbano.

c ) Sector Industrial (Ver Cuadro N° II-30).

A diferencia de los sectores anteriores en este caso el
consumo total del sector ha tenido fuertes oscilaciones que en
parte pueden deberse a imperfecciones de la informacidn estadis-
tica dispornible pero fundamentalmente reflejan las variaciones de
la actividad industrial de la Provincia, que ha sufrido oscilaciones
similares. '

Este hecho se puede visualizar a través de la evolucibn
del coeficiente de consumo energético por unidad de valor agrega-
do que se ha mantenido relativamente estable alrededor de un valor
de 2 kep/$a (a precios 1960) a lo largo de todo el periodo.

Si se realiza un ajuste exponencial con la informacidn
disponible resulta una tasa de crecimiento.de 1.9% anual para todo
el periodo que es consecuencia de fuertes cafdas en el quinquenio
60-65 y 70-75 y en los afios 1977 y 1978, las cuales son compensadas
por los incrementos del quinquenio 70-75 y del afio 1976.

Al analizar la evolucibn de cada una de las fuentes se
puede ver que el comportamiento del consumo total del sector estd
fuertemente influenciado por las variaciones del consumo de fuel
0il que a lo largo de todo el periodo es la fuente principal de
abastecimiento (aproximadamente un 70%). Ajustando los datos corres-
pondientes al consumo de fuel 0il resulta una tasa de crecimiento
promedio de 34% anual, superior a la del total, con lo cual su

participacién se incrementa levemente.
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A un ritmo similar crece el consumo de gas oil (3.5% anual)
y lo hace en una forma mis sistemftica y estable. El crecimiento
del consumo en este caso es levemente superior (3.7% anual) para
el periodo 1960-75 y luego disminuye algo en los tres Gltimos
afios (2.5%).

Entre las fuentes que incrementan su consumo en el perfio-
do es necesario destacar el caso de la electricidad que lo hace en
forma mucho m&s sistemitica y acelerada. En el periodo 1960-75
su consumo se incrementa al 6.3% anual y en los tres Gltimos afios
al 10.1% a pesar del estancamiento del afic 1978.

Este desarrollo le permite pasar a ocupar el segundo
lugar en el sector con el 15.5% del total.

Todas las demas fuentes que abastecen al sector han dis-
minuido su consumo en el periodo en andlisis.

En el caso de la lefia esta disminuc¢idén ha sido sistemiti-
ca a un ritmo promedio del 3.7% anual. Hasta 1975 el decrecimiento
fue del 3% anual y se acelera en los tres Gltimos afios hasta alcan-
zar un ritmo del 7.4% anual. '

Para los residuos de biomasa se detectan fuertes osci-
laciones alrededor de un valor medio pricticaniénte constante, de-
bido a las variaciones de actividad de las indistrias que los uti-
lizan.

En la década del 70 el consumo crece al 4.8% anual,
entre 1970 y 1975 se produce una fuerte caida hasta el nivel de
1960. En los afios 1976 y 1977 se vuelve a recuperar el consumo
y en el 78 cae nuevamente a un valor levemente inferior al de
1960.

En el caso del diesel o0il se evidencia una fuerte ten-
dencia declinante (7.4% anual), que hace que el consumo de 1978
solo represente la cuarta parte del de 1960.
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También en este caso se evidencian algunas variaciones
bruscas de consumo como la del afio 1975 y la del afio 1978 en que
aumenta su consumo en el sector a pesar de la tendencia declinan-
te general.

En el caso del carbdn mineral se tiene una evolucién le-.
vemente creciente (3.3% anual) en el perido 1960-75 que se Tre-
vierte en los tres Gltimos afios en que el consumo se reduce fuerte-
mente con tendencia a desaparecer.

Finalmente en el item Otros, hemos agrupado una serie
de fuentes cuyo consumo es muy pequefio en el sector y que adiciona-
mente tienen un consumo fuertemente declinante (9.5% anual en el
periodo 1970-75 y 434 anual en los tres @iltimos afios). Ellos
son: el gas licuado, la motonafta, el kerosene, el carbdn resi-
dual, el coque y el carbdn vegetal. De todos elles en el afio 1978
s8lo se detectan consumos de motonafta y coque.

En resumen vemos que también en este sector se produce
en el periodo una concentracidn del consumo en pocas fuentes,
disminuyendo la diversidad existente en 1960. '

En el afio 1978 el fuel oil (72%), la electricidad
(15.5%), 1la lefia (6.5%) y los productos intermedios (5.1%) cubren
la casi totalidad del consumo sectorial.

Se debe destacar el papel importante que ocupa la elec-
tricidad cuya participacién se ha incrementado en forma sistemi-
tica en todo el periodo.

d ) Sector Otros {Ver Cuadro N°II-31).

Como ya se mencionara al analizar las cifras del Balan-
ce, en este sector se han incluido aquellos consumos que no eran
directamente asignables a los sectores anteriores. En lineas gene-
rales se incluyen en este sector los consumos del sector servi-
cios y del sector productivo rural.
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lis importante sefialar que el consumo total del sector
ha crecido en promedio al 5.0% anual, es decir es el sector de
mayor ritmo de crecimiento, lo cual esti reflejando por una parte
el intenso proceso de mecanizacifn de las actividades agropecua-
rias y el fuerte crecimiento de las actividades del sector servi-
cios (4.7% znual en el perfodo 1961-78 frente a un 3.4% anual para
el conjunto de la economfa). Este crecimiento del consumo de ener-
gia se ha mantenido a lo largo de todo el periodo hasta 1977 y
solamente en 1978 se produce un estancamiento debido a la recesién
econdmica de dicho afio.

También en este caso se da una situacidén diferente a los
sectores anteriormente analizados ya que todas las fuentes que apor-
tan al consumo total, salvo la lefia, han ihcrementado su consumo
aunque a ritmos diferentes, con lo cual existen algunas modifica-
ciones estructurales.

En primer lugar consideramos el caso del gasoil (que
lo tomamos junto con el agricol y la motonafta) que representa la
fuente mds importante en el sector y que es utilizado bisicamente
en las actividades agropecuarias.,

Su consumo se incrementd al 6.3% anual en el periodo
1860-75 y luego disminuye al 5.6% en los Gltimos tres afios poer in-
fluencia de la crisis del 78, Con ello en dicho afioc representa
el 76.5% del consumo sectorial.

Le sigue en orden de importancia la electricidad (10.2%
en 1978) cuyo consumo crecif al 6.8% anual entre 1960 y 1975. En
los tres Gltimos afios dicho crecimiento se reduce al 3.5%. Al con-
trario de la energia total este sector es el de menor crecimiento
del consumo de electricidad. Esto se puede deber a la baja pene-
tracidn de la electricidad en el sector rural y a que el mercado
comercial y de servicios (alumbrado pGblico, obras sanitarias,
etc.) ya se encontraba bastante desarrollado en el afio 1960 en

comparacibn con los otros sectores.
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A la electricidad 1le siguen en orden de importancia
la lefia y la energia eblica ambos de uso casi exclusivo en el sec-
tor agropecuario. Cada uno de ellos contribuye con aproximada-
mente un 4.5% del consumo total en 1978.

A lo largo del periodo en anfilisis la lefia ha disminui-
do su consumo en formasistemdtica desde 1965. Hasta 1975 el de-
crecimiento es rapido (7.4% anual) y en los tres Gltimos afios
continia pero a un ritmo mis lento (4.3% anual).

Por el contrario la informacifin disponible sobre la
energia ebdlica muestra un leve crecimiento (1.7% anual) en el pe-
riodo 1960-75 y luego un estancamiento en los filtimos tres afios.

El producto que mayor ‘dinamismo ha mostrado en el sec-
tor es el gas licuado, en particular el envasado en garrafas, cuyo
uso se ubica baisicamente en el sector servicios. En el periodo
1960-75 creci6 fuertemente (al 23.7% anual) con lo cual su aporte
al total sectorial pasa de 0.23% al 2.64%.

En los afios mds recientes dicho crecimiento disminuye
y en 1978 se produce una importante caida (10.8%). No obstante
ello, el crecimiento promedio para el total del periodo es de 19.7%
anual. '

En el caso de los residuos de biomasa, los cuales son
utilizados para el secado del arroz, tenemos una primera etapa en
la cual su consumo crece en forma significativa (9.7% anual) en
consonancia con el desarrollo de esta actividad en la Provincia.

En los tres filtimos afios por el contrario se produce una fuerte cai-
da inicial y luego un estancamiento.

No obstante esto filtimo para el total del periodo re-
sulta una tasa de crecimiento superior (6.7% anual) a la del con-
junto del sector.

Finalmente tenemos el conjunto representado por el
diesel 0il y el fuel o0il cuyo aporte es muy pequefio y el consumo
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sujeto a grandes variaciones. Dejando de lado los valores del afio
70 y ajustando los valores de 1960 a 1977 aparece una tendencia
creciente (5.9% anual) para luego caer fuertemente en el afio 1978
a s8lo un 41.7% del consumo del afio anterior. El consumo de es-
tos productos se centra bidsicamente en el sector servicios para
generacidn de calor y calefaccibn y en el productivo rural para

el secado de granos. |

e ) Sector Consumo Propio.

En este caso se considera Ginicamente el consumo de ener-
gia eléctrica de las centrales de servicio pGiblico existentes en
la provincia. Por lo tanto su evolucibn estd vinculada a la de
la produccién de electricidad en la provincia.

En el periodo 1960 - 75 se produce un crecimiento im-
portante (4.9%} para luego estabilizarse en los tres afios Gltimos.

f ) Evolucién del Consumo energético directo. .

La sumatoria de los consumos sectoriales analizados
anteriormente nos da el consumo energético directo expresado
en energia neta.

Los valores correspondientes se preseﬂtan en el Cuadro
N° II-32 y en &1 podemos observar un incremento sistemitico del
mismo hasta 1977 y luego una fuerte reduccién en 1978 (5.3%).

Si se realiza un ajuste exponencial en el perfodo 1960 -
77 se obtiene una tasa media de crecimiento de 2.83% anual que
- comparada con la correspondiente al PBI (3.58%) implica una elas-
ticidad de 0.79, valor inferior a la unidad.

Esta baja elasticidad se debe en gran parte al fuerte
proceso de sustitucién que se ha desarrollado en todos los sectores,
reemplazindose fuentes energéticas de bajo rendimiento por otras
de mayor calidad. Al analizar la evolucién del consumo en energia
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Gtit este punto quedari marcado con mayor nitidez.

Si se agrega el valoer del afic 1978 la tasa promedio del -
ajuste desciende a 2.69% anual y la elasticidad a 0.766.

Al analizar cada una de las fuentes por separado nos
encontramos con que los productos de mayor crecimiento han sido:
a) el gas licuado con una tasa promedio para todo el perfiodo de
15.4% anual. b) Los combustibles para la aviacién, aeronaftas
y combustible jet, los cuales han crecido al 12.2% anual a pesar
del estancamiento de los tres Gltimos afios. c)} el conjunto agricol-
gas 0il que ha crecido en forma sostenida al 9.7% anual impulsado
por la mecanizacidén del sector agropecuario y el desarrollo del
transporte automotor. d) En cuarto lugar aparece la electricidad
con un crecimiento normal del 7.0% anual, el cual se reparte en
forma bastante homogénea en todos los sectores, e) La motonafta
que venia creciendo fuetemente hasta 1970 (7.3%) es afectada por
el alza de precios relativa de los afios 1974 y 1975. Si bien a
partir de este afio retoma su ritmo creciente de consumo (5.3%
anual), la caida del quinquenio 70-75 hace que su tasa promedio
en los 18 afios resulte de s6lo 4.6% anual, levemente superior al
del conjunto del sector energftico provincial,

Estas cinco fuentes son las Ginicas que han crecido mis
ripido que el total y por lo tanto han incrementado su participa-
cibn en el mismo, la cual alcanza al 71.7% en el afio 1978 frente
al 29.1% que dicho conjunto tenfa en 1960.

La otra fuente que ha tenido un incremento de consumo
en el periodo, pero inferior al del total, ha sido la energia
eblica cuya contribucibn se ha mantenido alrededor del 1% del to-
tal.

En el caso del alcohol y el fuel oil, el consumo se ha
mantenido constante, si bien en esta iltima fuente con oscilacio-
nes en mds o en menos del orden del 30% alrededor del valor pro-
medio.
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Si se realiza un ajuste exponencial de los valores dis-
ponibles aparece una tendencia levemente creciente equivalente al
1.84% anual.

Esta evolucibn erritica y mis lenta que la del con-
junto del sector ha hecho que este producto pierda participacidn
en el total ya que desciende del 23.6% en 1960 a s6lo el 14.6% en
1978, con lo cual pasa de ser la fuente comercial mids importante
a ocupar un tercer puesto detrds del gas oil y la motonafta.

Este retroceso del fuel o0il nos estid sefialando clara-
mente el deterioro relativoe de la actividad industrial en la pro-
vincia y la sustitucidn del ferrocaril por el transporte auto-
motor,

Entre los productos que han disminuido su consumo en
términos absolutos en el periodo se destaca el conjunto de los com-
bustibles s6lidos minerales (Carbén residual, carbén comercia-
lizado y coque) cuyo consumo de 1978 sblo representa el 3.3%
del de 1960. La tasa promedioc de declinacifn resulta del 17.3%.

Entre los derivados de petr6leo se destaca la fuerte
disminucidn del consumo del diesel oil en particular a partir del
afic 1970 en que se registra su miximo consumo. E1 valor corres-
pondiente al afio 1978 apenas si representa el 8.7% de aquel maximo
lo cual implica una tasa de declinacién del 26.3% anual entre 1970
y 1978.

El otro derivado de petrfleo que disminuye su consumo
es el kerosene en particular en el quinquenio 1960-65 (-2.6%
anual) . Luego tiene un leve repunte en el quinquenio siguiente
(+ 1.1% anual) y a partir del afio 1970 su consumo baja en forma
mis acelerada. (- 4.4% anual) con lo cual en el afio 1978 s6lo re-
presenta el 4.2% del consumo total de la provincia frente al
10.1% que aportaba en 1960.
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Finalmente en el caso de la lefia y los combustibles ve-
getales (residuos de biomasa y carbén vegetal) la disminucién del
consumo es sitemfitica a lo largo de todo el perfodo a un ritmo
promedio del 4.0% en el primer caso y del 2.2% en el segundo, con
lo cual su participacibén conjunta en el total desciende del 24.8%

a sblo el 7.8%,

g ) Evolucién del consumo indirecto en el resto del pais.

Tal como se defini6 en la elaboracién del balance
energético provincial interesa conocer no solamente el consumo de
energfa que se realiza dentro de la provincia sino también tener
en cuenta los consumos que deben realizarse en el resto del pais
a fin de abastecer de energia a la provincia ya que la misma es un
sistema altamente dependiente de la importacién de energia.

En el Cuadro N° II-33 se dan los valores correspondien-
tes y de acuerdo a los mismos vemos que el consumo total ha creci-
do en forma sistemitica entre 1960 y 1977 con un ritmo mucho mis
elevado (5.8%) que el consumo dentro de la provincia.

Este fuerte crecimiento estd indicando el hecho de que
el grado de dependencia de fuentes externas a la provincia se ha
incrementado fuertemente en dicho periodo, al mismto tiempo que
» »ivel nacional aumentaba el gradb de autoabastecimiento y por
lo tanto las actividades de produccién, transporte y transfor-
macién de energfa aumentaban su consumo energético.

En términos cuantitativos, tenemos que en el afio 1960
el 28.5% del consumo energético provincial era abastecido con fuen-
. tes generadas dentro de la provincia, mientras que en el afio
1978 dicho valor se habfa reducido a sélo un 12.5%.

Por otra parte, es importante destacar que en el afio
1978 el consumo indirecto representd un 16.2% del consumo total
realizado dentro de los limites provinciales, lo cual indica
la importancia de tomarlo en consideracién.
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Si el andlisis se realiza a nivel de las diversas
fuentes que componen el consumo indirecto vemos que en este caso
todas ellas han incrementado su consumo, detectindose una dismi-
nucidén en los Gltimos tres afios solamente en el caso del carbén y
los productos no energéticos.

En este caso la electricidad es la fuente cuyo creci-
miente ha sido mi&s fuerte en todo el periodo (13.1%), y dicho creci-
miento se acelera en los tres Gltimos afios (18.3% anual). En segundo
lugar, por su ritmo de crecimiento,aparece el gas o0il con un valor
promedio para todo el periodo de 10.3% anual y también en este caso
se evidencia una aceleracifn en los tres (iltimos afios.

Los demds derivados del petrfleo crecen a un ritmo
muy similar cercano al 4% anual en el total del periodo. En el ca-
so del fuel o0il se evidencia una cierta desaceleracién en los Glti-
mos tres afios mientras que para el diesel oil y los otros derivados
del petrbleo el ritmo de crecimiento del consumo aumenta en el pe-
riodo 1975-78. o

Tanto en el caso del carbén comercializable como en el
de los productos no energéticos se produce un crecimiento impor -
tante en el periodo 1960 - 75 pero en los tres Giltimos afios se da
una fuerte declinacidén {(23% anual) que no alcanza a compensar el cre-
cimiento anterior y deja un saldo positivo para el total del periodo.

En el caso de los combustibles gaseosos, gas de refine- -
ria y gas distribuido el crecimiento es importante en el periodo
1960-75 (8.0% anual para el primero y 6.5% para el segundo) y en am-
bos casos el ritmo disminuye fuertemente en los tres (iltimos afios
{(2.3% anual y 1.3% anual respectivamente). En el primer caso, esta
evolucidén se relaciona con el incremento del crudo a procesar para
abastecer la-provincia mientras que en el segundo es funcién del gas
distribuido utilizado para generar la electricidad que se envia a la
provincia y del gas utilizado en la produccibén de hidrocarburos en

el pais.
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Finalmente, en relacién con el consumo de petréleo como
tal, que se realiza en algunos yaéimientos, su consumo crece lenta-
mente (2.5% anual) hasta 1975 y luego mis que se duplica en los Gl-
timos tres afios.

h) Centros de Transformacidn.

Ademds de los sectores de consumo final directo es ne-
cesario analizar también los centros de transformacidn, primarios
y secundarios, existentes dentro de la provincia, los cuales
utilizan ciertas fuentes de energia primaria y/o secundaria

para transformarlos en energias secundarias.

En este caso se encuentran las carboneras y las centra-
les eléctricas del servicio pfiblico y autoproductores.

. 1. Carboneras (Ver Cuadro N° 6-4 del Tomo III del Balance
Energético}. '

En este caso se utiliza una fuente energética Gnica,
la lefia, para producir carbbn vegetal.

Debido a la demanda decreciente de este filtimo en todos
los sectores de consumo final la produccidén tambié&n ha sido decre-
ciente y el uso de lefia con este fin ha bajado aGn més debido a
mejoras en 1ios rendimientos.

En el total del perfodo la declinacién en la utilizacién
de lefia para este fin fue del 8% anual. En el perfiodo 1960-75
el ritmo fue algo superior (8.5% anual) para luego moderarse en
los Giltimos tres afios (5.4%).

El rendimiento de transformacién mejord de 52.3% en
1960 hasta 60.2% en 1978.
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2. Centrales eléctricas del Servicio Pfiblico (Ver

Cuadro N° 6-12 Tomo III Balance Energético)}.

En este caso las fuentes utilizadas fueron bisicamente
el diesel oil y el fuel oil (m&s pequefias cantidades de gas oil
entre 1960 y 1975).

El consumo total crecié al 5.7% anual en todo el perio-
do desde 1960 a 1977 produciéndose una caida del 3% en 1978,

El comportamiento del diesel 0il y del fuel o0il han
sido muy diferentes, pues mientras el primero crecia répidamente
(8.5%), el segundo lo hacia en forma mis lenta (1.7%), con lo
cual se invertfa 1la participacidn relativa de ambos (2/3 y 1/3,
aproximadamente) al principio y al final del perfiodo.

Esta evolucién no fue uniforme y asi tenemos periodos
quinquenales muy diferentes:

- 1960-65. Fuerte crecimiento del diesel o0il y disminu-
cifn del fuel o0il.

- 1965-70. Se revierte parcialmente lo anterior con una
cafda del diesel o0il y una recuperacifn del fuel oil.

- 1970-75. En este perfiodo se incrementa el consumo
de ambos productos aunque el fuel oil 1o hace en mayor proporcidn.

- 1975-78. Vuelve a caer levemente el consumo de fuel
0il frente a lo cual continfia creciendo la demanda de diesel oil.

El gas oil nunca llegé a representar el 1% del total.

El rendimiento global promedio de estas centrales era
de 23.2% en 1960 y mejora sustancialmente hasta 1975, alcanzando
un valor de 27.6%, para luego decaer levemente al 26% en 1978, de-
bido a la importancia de las turbinas de gas en el abastecimiento
global.
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3. Centrales el&ctricas de autoproduccidn (Ver Cuadro
N® 6-13. Tomo III. Balance Energético).

En este caso la produccién ademis de estar mis disper-
sa en términos geograficos, también utiliza un mayor ntmero de
fuentes: A lo largo de todo el perfodo las fuentes mds importantes
fueron: el fuel oil, el gas oil, el diesel 0il y la motonafta.

En 1960 existfa una pequefia produccién hilroeléctrica y a partir
de 1975 se cuantifica una produccién de tipo eblica.

El consumo total de combustibles se incrementd entre
1960 y 1970 a un ritmo del 2%. Entre este Gltimo afio y 1978 el
consumo se mantiene casi constante con evoluciones en mids o en
menos alrededor de un valor de 30.000 tep aproximadamente.

El fuel o0il es la principal fuente de abastecimiento
con un nivel casi constante de unas 14.000 tep que representaban
el 56.6% en 1960 y el 44.5% en 1978.

En el caso del diesel o0il su demanda crece significa-
tivamente (5.8% anual) en la década del 60, para luego decaer
fuertemente su consumo en los @iltimos cuatro afios. Asi vemos que
de una participacifn mixima del 25.1% en 1970, la misma decae
al 6.7% en 1978.

Para el gas o0il el incremento es particularmente fuerte
(6.4% anual) en el periodo 1960-75, para luego mantenerse casi
constante en un nivel de aproximadamente 12.000 tep, las cuales
representan un 37.6% del consumo de 1978,

Para la motonafta el proceso es mis sistemdtico pero
mas lento (5.0% anual), a pesar de lo cual su participacién se in-
crementa del 5.6% er 1960 a 10.4% en 1978.

El rendimiento promedio del conjunto crece sistemitica-
mente desde un 19.3% en 1960 al 22,1% en 1978.
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i) Resumen y conclusiones.

Como resumen de todo este anﬁlisis, podemos decir que
el sistema energétlco provincial en el periodo 1960-1978 ha sufrido
una profunda transformacidén més que un crecimiento acelerado _
va que el consumo de 1978 es s6lo un 55% superior al de 18 afios atris.

Las transformaciones se pueden sintetizar en los
siguientes aspectos:

a) Modificacién de la distribucibn sectorial del
consumo, con el aumento de la participacibn del sector transporte
(de 33.2% a 45.8%) y del sector Otros (de 12.8% a 19.9%) y la con-
siguiente disminucidn de los sectores doméstico (de 29.1 a 16.6%)
e Industrial (de 24.7% a 17.5%).

Esta modificacidén nos muestra claramente el proceso de
terciarizacién de la economia provincial con el desarrollo del
sector transporte y servicios y el estancamiento relativo de los
sectores productivos: agropecuario e industrial.

b) Modificacién de la estructura de abastecimiento por
fuentes con una importante desarrollo de los derivados de petrbleo
(incluido el gas licuado) y la electricidad y el retroceso de
1os combustibles vinculados a la biomasa, los combustibles sdli-
dos minerales y la energia eflica.

¢) Como consecuencia de lo anterior, incremento de 1la
dependencia del resto del pais para su abastecimiento energético
que en el afio 1978 sélo es cubierto en un 12.5% por fuentes gene-

radas en la provincia.

d) La modificacibn de la estructura del abastecimien-
to trajo también como consecuencia un mejoramiento sustancial
de la calidad promedio de-la energia suministrada al sistema,
lo cual se refleja por mejoras en los rendimientos promedios

de utilizacidn (ver més adelante el andlisis sobre energia Gtil).

II-168



485

e) En particular en el sector dom&stico la amplia difusidn
del gas licuado y la electricidad (especialmente en el drea urbana)
han mejorado sustancialmente la calidad del servicio energético
a nivel familiar. Esta mejora se ha producido basicamente en los
sectores de ingresos medios y altos pero también en los de bajos
ingresos con clerto grado de poder adquisitivo. '

No obstante ello, afin quedan amplios sectores de la pobla-
cidn que uno tienen acceso a dichas fuentes de energia, sea por fal-
ta de oferta (Area rural), o por falta de los medios econdmicos pa-
ra afrontar su costo de capital (artefactos) como de operacidn y

mantenimiento,

£) E1 fuerte creciriento del consumo de gas oil en el
sector transporte y en el sector otros refleja el incremento de
las actividades de transporte de cargas y personas a través de la
provincla y el proceso de mecanizacidn de las actividades agrope-

cuarias.

5.1.3. Lstructura por usos energéticos (Afio 1978)

De acuerdo a los resultados del Balance Energético Pro-
vincial en el Cuadro N° II-34 se detalla la distribucién del con-
sumo neto de energia por usos para cada sector y para el total en
el afio 1978.

Dentro de los tres usos principales: Caléricos, Fuerza
Motriz y Electrbnicos e Iluminacién, se ha hecho una discriminacidén
més fina en los dos primeros casos. Para los usos caldricos se
distinguen:

- Coccién

Calentamiento de agua
Calefaccidn

]

Conservacién de alimentos
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TABLA N° II-34 (Cont)

(2} - Industria y Mineria: Incluye iluminacién
(3) - Incluye el consumc de Obras Sanitarias.
{4) - Incluye alumbrado pliblico
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- Calor de proceso
- Secado de granos

Para la fuerza motriz y electrbnica se subdivide el ané-

lisis en:

- Vapor

- Eléctrica y Electrdnica
- Turbinas

- Motores diesel

- Motores Otto

- Molinos de viento

Del total del consumo energético neto provincial en el
afio 1978 (594.023 tep) un 31.5% se destinaba a usos calbricos, un
66.1% a la provisidn de fuerza motriz y electrbnica y el 2.4%

restante a la iluminacidn.

Si este andlisis se realiza a nivel de’ sectores se pue-
de ver que la estructura es cambiante ya que en los sectores do-
mésticos urbanos, domdstico rural e Industria y mineria, los
usos caldricos son preponderantes (82,0; 91,6; y 82,4% respecti-
vamente), mientras que la fuerza motriz y electrdnica ocupa el se-
gundo lugar, salvo en el sector doméstico rural, en que es superada

por la iluminacidn.

Por el contrario, en los sectores Transporte, Producti-
vo Rural y Consumo Propio, se evidencia un predominio casi total
(100,0; 89,8 y 100% respectivamente) de la fuerza motriz.

El sector servicios tiene una estructura mas equillibra-
da en la que los tres usos tienen una participacidn importante. Los
usos caldricos representan sdlo el 53.7% y en segundo lugar aparece
la iluminacién con una participacidn muy relevante del 26.4%. Final-
mente la fuerza motriz y electrbnica requiere un 19.9% del total.
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S1 ahora analizamos m&s en detalle la estructura de
cada uno de los usos principales, nos encontramos con lo siguiente

(1):

- Usos caldricos.,

Para el conjunto de los sectores, el principal uso
caldrico es el calor de proceso con un 47.3% del total. Este uso
se did basicamente en el sector Industria y Mineria y en forma mar-

ginal en los sectores Servicio y Pruductivo Rural.

En segundo lugar aparece el calor para coccién, que re-
presenta un 28.6% del total y se genera bisicamente en el sector
doméstico, rural y urbano, y en menor medida en el sector servicios.
Es importante seflalar aqui que en este caso concreto los requerimien-
tos de energia neta para cocinar son equivalentes al 60% de toda la
demanda de calor para proceso en las actividades productivas.

Con una participacidn similar del 7.6% aparecen el calen-
tamiento de agua y la calefaccibn que también se originan bisicamen-
te en el scctor dom&stico, rural y urbano, y en menor medida en el

sector servicios.

En este sentido debe llamarse la atencién al hecho que
estos dos usos en conjunto s6lo representan un 15,2% de los usos
caldricos y un 4,8% del consumo energético total como consecuencia
de que la Provincia se halla ubicada en una zona de clima templado,
lo cual la diferencia de las pautas conocidas en los paises indus-
trializacos ubicados en general en zonas climiticas frias.

La conservacidén de alimentos en frio ocupa un papel re-
levante (5,1% del total), en particular debido a los requerimientos

1/ Para un anilisis a nivel de cada sector, ver puntos 3-4 del Capitulo V del
Informe sobre Balance Energético Provincial.
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del sector doméstico y en menor medida del sector servicios.

Finalmente el secado de granos, requerimiento tipico -
del sector productivo rural, representa sdlo un 3.8% del total,
lo cual muestra el poco peso de esta actividad a pesar de las carac-

teristicas bédsicamente agropecuarias de la Provincia.

- Usos de fuerza motriz y electrdnicos.

_ En este caso se evidencia un claro predominio de la fuer-
za motriz generada con motores diesel (56.1%) debido bésicamente a
los requerimientos del sector transporte y del sector productivo ru-
ral. Los requerimientos del sector industria y mineria complementan
el total, pero representan poco mis del 1%. |

En segundo lugar aparece la fuerza motriz generada con
motores nafteros (de ciclo Otto) y en este caso los requerimientos
corresponden en su casi totalidad al sector transporte. Los sectores
productivo rural, dom&stico rural e industria y mineria no alcanzan
al 2% del total.

Es de sefialar que en conjunto estas dos tecnologias cubren

casi el 87% de los requerimientos totales en energia neta,

El conjunto de la fuerza motriz eléctrica y los artefac-
tos de tipo electrdnico sdlo representan el 6,.8% del total siendo de
destacar que los requerimientos provienen de todos los sectores
(excepto el sector transportes), perc predominan el sector industria
y mineria, doméstico urbano y servicios que en conjunte absorben el
90.0% del total. |

Le siguen en orden de importancia los motores a vapor con
el 3.2% 1lo cual estd representado casi exclusivamente por las loco-
motoras a vapor del sector Transporte. Este uso se encuentra en fran-
ca regresibn y es dable esperar su pronta desaparicién., No obstante

€¢llo es importante sefialar que su aporte supera aln al de las turbinas

(1.8%) que tambi&n en este caso corresponden exclusivamente al sector
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Transporte. Se trata del transporte aéreo,

Finalmente los Molinos de Viento que aportan energia me-
canica directa representan el 1.4% del total estando su requerimiento

concentrado en el &drea rural y en particular en el sector productivo.

Eii relacidn con el uso iluminacidn, el mismo se halla
difundido en todos los sectores (si bien en algunos de ellos no fue
posible dar su valor por separado}, destacindose los requerimientos
del sector servicios (incluye alumbrado pliblico) que absorbe el
37% del total. E1 49.4% de los requerimientos de iluminacidn se
generan en el sector doméstico, rural y urbano, y el 13.6% restante

en el productivo rural.

3.2, Anilisis histbrico del consumo de energia dtil.

3.2.1. Introduccidn.

Si bien las encuestas realizadas y la informacién deta-
1lada recogida sb6lo permitirian realizar un balance de energias
Gtiles para el afic 1978, se consider® conveniente hacer un cilculo
estimativo de los balances en energia Gtil para todos los afios ana-
lizados en el presente estudio, o sea 1960, 1965, 1970, 1975, 1976,
1977 y 1978. '

Para ello se decidid utilizar en los afios anteriores
a 1978 los mismos rendimientos promedios de utilizacidn de cada
fuente en cada sector de consumo,

En el caso de los sectores Doméstico Rural y Doméstico
Urbano se hizo un promedio ponderado por los consumos del afioc 1978
para definir los rendimientos de cada fuente en el sector Doméstico
de 1a Serie.

Un proceso similar se aplicd a los sectores Servicios
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y Productivo Rural para definir los rendimientos del sector Otros
de la Serie,

También fue necesario definir nuevos rendimientos para
fuentes que no se utilizaban en el afio 1978 (Por ejemplo el Agricol)
0 en sectores donde se las habia dejado de usar. .

En estos casos se usaron coeficientes similares a los adop
tados para 1978 en relacidn con fuentes sustitutivas teniendo en
cuenta los usos especificos de dichas fuentes.

Evidentemente esta metodologia supone implicitamente
Gue en todo el periodo analizado no se han modificado los rendimien-
tos de los artefactos, lo cual no es totalmente cierto, en parti-
cular en el caso de las estufas de kerosene, los televisores, cier-
‘tos vehiculos y algunas instalaciones . industriales.

Este hecho implica que el cllculo de energfa Gtil reali-
zado sobre-estima el valor correspondiente, si suponemos que en ge-
neral ha habido una mejora de rendimientos, Y por lo tanto disminu-
ye los ritmos de crecimiento de la demanda.

También se esti suponiendo que en dicho pericdo no ha cam-
biado la estructura POr usos de cada fuente, lo cual tampoco es es-
trictamente cierto.En este €450 no es posible decir a priori si el
efecto de esta suposicidn hs tenido un efecto positivo o negativo
sobre el valor de 1la energia Gtil estimada.

No obstante 1o anterior, consideramos que esta estructura,
POT usos para cada fuente, es mis estable €n el tiempo que la estruc-
tura por fuentes dentro de cada sector de consumo, que serfia el método
alternativo a utilizar con la informacidn disponible,

En sintesis la estimacidn se realizd multiplicando los
consumos de cada fuente en cada sector, expresados en energia neta,
por el rendimiento medio de dicha fuente en el sector correspondiente.
Por adicitn se obtuvieron los valores totales. '

En el Cuadro N° VI -1 del Anexo I se presenta la evolucién
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para todo el periodo del consumo de energia Gtil en cada sector y
para el total del consumo directo e indirecto, tanto en valores ab-
solutos como relativos. Este Cuadro es correlativo del Cuadro

N® V-10 del Tomo III del Informe sobre Balances Energéticos.

En los Cuadros N° VI-2 a VI-8 del Anexo I se dan los
valores absolutos correspondientes a los balances de consumo. Los
mismos son correlativos de los balances de consumo en energia neta
presentados en los Cuadros N° IV-8 a IV-14 del Tomo III del Informe

sobre Balances Energéticos.

En los Cuadros N° VI-9 a VI-15 del Anexo I se dan las
estructuras resultantes con la participacidén de cada fuente en
cada sector. Estos cuadros contienen una informacidn similar a la
de los Cuadros N° V-11 a V-21 del Tomo III del Informe sobre Balan-
ces Energéticos.

Dado que esta informacidn no fue presentada en el in-
forme anterior sobre Balances Energéticos realizaremos aquil un ané-
lisis algo méds detallado de la misma, sefialando en particular las
diferencias que se¢ manifiestan al hacer el anilisis en energia Gtil
en lugar de hacerlo en energia neta.

En primer lugar analizaremos la evolucidén del consumo
energético total y su distribucidn entre los principales sectores
econdmicos, luego haremos un anflisis de cada sector en particular,
tanto en lo referente a estructura por fuentes como a ritmo de
desarrollo de cada una de ellas, y finalmente presentaremos un
anilisis de la estructura del Balance de Consumo de energia dtil
por usos para el afio 1978.

3.2.2, Evolucidn del Consumo total de energia Gtil y de los
rendimientos de utilizaciodn.
En el Cuadro N°VI-1 del Anexo I se presenta la informa-

cidn correspondiente,
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De la misma podemos extraer las siguientes conclusiones:

- E1 Consumo Util de energila en la Provincia de Entre
Rios pasd de 103.712 tep en 1960 a 193.143 tep en 1977, lo que
representa un crecimiento promedio del 3.72% anual, valor superior en
un 28% al correspondiente en energia neta, lo cual muestra concre-
tamente como la mejora en la calidad de la energia suministrada ha
permitido un mejor abastecimiento de las necesidades energéticas
del sistema.

En el afio 1978 el consumo decae a 180.789 tep con lo
cual la tasa promedioc resultante baja al 3.13% anual.

Si a este consumo realizado dentro del &mbito de la Pro-
vincia se le agrega el realizado en el resto del Pais para abaste-
ceria tenemos que el Consumo total de energia itil directo e indi-
recto, pasd de 126.149 tep en 1960 a 235.648 tep en 1978, lo cual
implica una tasa promedio de crecimiento de 3.53% anual.

Esta tasa,superior a la anterior,nos: esti indicando el
fuerte dinamismo del Consumo indirecto que crecidé en todo el perfo-
do a una tasa anual promedio del 5.09% debido al proceso de incre-
mento de la dependencia del abastecimiento externo que sufrié la

Provincia en ese periodo.

Completando este anilisis podemos indicar como ha ido
evolucionando en el perfodo el rendimiento promedio del sistema
energético provincial a nivel de utilizacién (1). En el Cuadro N°
II1-55 se indican los valores correspondientes.

Vemos que tanto en el caso de los consumos directos
como de los totales directos e indirectos, el coeficiente tiene
ura leve disminucidn entre 1960 y 1965 debido a la expansidn del

1/ Ver punto 2.5 y Quadro N° V-9 del Informe sobre Balances Energ&ticos.
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CUADRO N°® II-35

EVOLUCION DE LAS RELACIONES ENTRE CONSUMO
UTIL, CONSUMO NETO Y CONSUMO BRUTO

ARO cut cut CUER CUER

CNT CBT CNER CBER

1960 0.290 0.248 0.262 0.234

1965 0.286 0.235 0.257 0.221

1970 0.308 0.260 0.284 0.255

1975 0.325 0.246 0.292 0.256

1976 0.338 0.261 0.305 0.271

1977 0.336 0.259 0.302 0.265
1978 0.330 0.253 0.292 . 0.255

CUT Consumo {til total
CNT Consumo neto total
CBT Consumo bruto total
CUER Consumo util Entre Rios
CNER Consumo netc Entre Rios

CBER Consumo bruto ¥Entre Rios IT-180
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sector transporte y la caida del consumo industrial, para luego ini-

ciar un proceso de aumento sistemdtico hasta el afio 1976 inclusive,
motivado bidsilcamente por el proceso de sustitucién de fuentes loca-
les, lefia, carbdn vegetal, residuos, por fuentes importadas de mayor

rendimiento.

A partir de 1976 ambos rendimientos se estancan debido en-
parte a que el proceso de sustitucidn estd alcanzando signos de sa-
turacidn y en parte a la caida de los consumos industriales debido

a la situacidn de crisis econbmica de esos afios.

El rendimiento para el consumo total es siempre superior
(aproximadamente un 10%) al del consumo directo, debido al alto ren-
dimiento del consumo indirecto que se concentra bisicamente en acti-
vidades de tipo industrial en un sector moderno como es el energéti-

Co.

En definitiva podemos decir que en los afios recientes sola-
mente un 30% en promedio de la energia neta.utilizada en la provincia

ha generado la energia (til necesaria para la misma.

Si1 queremos tener en cuenta no sélo el rendimiento en 1la
etapa de utilizacidn, sinc también las p&rdidas en los procesos de
produccidn, transporte; transformacién, distribucibén de energia,
es necesario relacionar el consumo Gtil con el consumo bruto corres-

pondiente,

En este caso la evolucidn tamhién deja un saldo positivo
para el total del periodo pero d¢e menor magnitud. Esto se debe a
que para suministrar una energia de mayor calidad y desde el exterior
de la provincia, hay que tolerar menores rendimientos en esta etapa.
La evolucién dentro del periodo total sigue peutas similares a las
comentadas anteriormente, quedindonos como conclusién de que por
cada tipo de energia Gtil necesaria en la provincia, hace falta dis-
poner de aproximadamente 4 tep de energia bruta.

Esta relacidn nos esti indicando el amplio campo afin dispo-

/7
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//mible para aplicar medidas de conservacidn de energia que sin
afectar la disponibilidad de energia Gtil permitan abastecerla con

menores cantidades de energla primaria.

3.2.3. Evolucidn de la estructura sectorial del Consumo de

energia Util.

Comenzando por los consumos indirectos, vemos que la par-
ticipacidén de los mismos se incrementa sistemdticamente a lo largo
de todo el periodo pasando de un 17.8% al 23.3%, lo cual indica que
en el anho 1978 por cada 4 tep necesarigsdentro de la provincia en
energia Gtil, era necesario gastar 1 tep en el resto del pals para

cubrir el abastecimiento correspondiente.

Esta participacién del consumo indirecto a nivel de ener-
gila Gtil es mucho mias importante {(un 72%) que a nivel de energia

neta, debido al mejor rendimiento antes sefialado.

Aqui vemos nuevamente la importancia de trabajar a nivel
de energia fitil a fin de tener una clara percepcién del funciona-

miento del sistema energftico provincial.

Si analizamos ahora cual es la participacidén de cada uno
de los sectores econdmicos en el consumo energético Gtil de la pro-
vincia, unos encontramos que a diferencia del andlisis en energia ne-
ta, el sector mids importante es el Industrial y no el de Transportes
En el afio 1978 la industria consume el 27.3% del total, seguida
por el sector Transporte con el 22.7%, el sector Otros con 13.2%,
el sector Doméstico, rural y urbano, con el 13% y finalmente el

Consumo propio con el 0.5%.

En el afio 1960 el ordenamiento era diferente ya que si
bien el sector industrial era el predominante con el 43.3%, era
seguido en esa época por el sector Doméstico con el 16.0%; luego
venia el sector Transporte con 12.8%, el sector Otros con 9.6%

y el Consumo propio con 0.5%.
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l.a comparacidn de ambas estructuras nos indica el fuerte
deterioro de la actividad productiva industrial en términos relati-
vos al desarrollo de los transportes, de pasajeros y carga, y de
los demis servicios. Esta caida en la participacidn del sector
industrial se verifica b#sicamente en el quinquenio 1960-65 y luego
en el afio 1977-78, ya que entre 1965 y 1977 la participacidn del
sector se mantuvo pricticamente estable alrededor de un 30%.

sta situacidn se da en casi todos los sectores ya quc se
producen fuertes cambios en el periodo 1960-65, luego se evidencia una
cierta estabilidad entre 1965 y 1977 para finalmente insinuarse un

nuevo periodo de cambio en 1976.

También se nota un leve retroceso del sector Doméstico,
lo cual no indica que el abastecimiento del mismo se halla deteriora-
do, sino por el contrario que el consumo energético de las activida-
des productivas en general y el transporte en particular han crecido

mas aceleradamente.

Es interesante notar que este retroceso en la participacidn
del sector doméstico es mucho menos pronunciada:al analizar la ener-
gia d4til que en el caso de la energfa neta, dado que este es uno
de los sectores en donde més ha influenciado la mejora de rendimien-
tos por sustitucifn como veremos mis adelante.

Por el contrario en el sector Transportes y Otros se pro-
duce un avance significativo en todo el periodo.

En ambos casos su participacidn es inferior a la que te-
nian a nivel de energia neta, lo cual irdica que sus rendimientos

medios de utilizacidn son inferiores al del conjunto de la economia.

En particular deseamos destacar el caso del sector Trans-
porte, cuya participacidn a nivel de energfa Gtil ha sido muy infe-
rior a la que le corresponde a nivel de energia neta debido a sus

bajos rendimientos medios.
En 1960 sélo representabz un 44% y en 1978 un 60% de su
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participacidn en energia neta.

3.2.4. Andlisis de la evolucién del Consumo de energia Gtil por

sectores.

En este punto analizareros en particular la evolucidn del
consumo total sectorial en el periodo 60-78, compardndola con la del

consumo de energia neta.

Ademds analizaremos la estructura per fuentes y su evolu-
cidn, seflalando al mismo tiempo las diferencias méas importantes
respecto a la estructura del consumo expresadas en energia neta.

El ritmo de desarrollo de cada una de las fuentes en par-
ticular no se analizari aqui en detalle pues la forma en que se cal-
culd la energia Gtil en cada afio (multiplicando la energia neta por
un factor constante) hace que dicho desarrollo sea similar al de la
fuente correspondiente expresada en energfa neta (Ver punto 3.1.2).

a) Sector Doméstico.

En el Cuadro N° II-36 se indican los valores respectivos y
en €1 podemos ver que, a diferencia de lo que resultaba en energia
neta, ¢l consumo ha sido sistemdticamente creciente. En el perfodo
1960-75 dicho crecimiento fue de 2,48% anual, valor ampliamente su-
pefior al del crecimiento de la poblacidén, con lo cual su consumo de
energia Gtil por habitante se ha incrementado en un 40.0% en esos
15 afios. En los tres afios mis recientes el ritmo de crecimiento dis-
minuye (1.58% anual) pero alin es superior al incremento poblacional
con lo cual el consumo unitario se incrementa en un 4.2% mias.

Por otra parte si comparamos con las cifras en energia
neta vemos que lo que aparecia como una disminucidén de consumo se
ha transformado en un crecimiento importante. Esto se debe a las
sustituciones de fuentes de menor rendimiento (lefia y kerosene) por
otras de mayor calidad (Gas Licuado y electricidad), proceso que se
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ve claramente reflejado en la evolucidn del rendimiento medio del
sector que pasa de (.18 en 1960 a 0.31 en 1978 con un incremento
del 72%. Debemos sefialar aqui que seguramente este incremento

fue aidn mayor en la practica puesto que los rendimientos efectivos
del afio 1960 deben haber sido inferiores a los usados para realizar

esta estimacién.

Desde el punto de vista estructural, vemos que el aporte de
las distintas fuentes ha cambiado sustancialmente, ya que en 1960
entre el kerosene y la lefia se cubria el 85% del total. La electri-
cidad y el gas licuado aportaban un 14% adicional y todas las demis
fuentes no llegaban al 1%. En 1978 por el contrario son el gas licua-
do y la electricidad que ocupan el papel preponderante con un 67.5%
del total. A su vez el keroseme y la lefia agregan un 32.1% adicional
lo cual deja menos del 0.5% paré el resto,

bentro de cada grupo vemos que en el primer caso el gas
licuado ha crecido mucho mis ripidamente que la electricidad, a la
cual supera ya en 1965. Este proceso parece revertirse lentamente
a partir de 1975 en que el gas licuado se mantiene estable mientras

la electricidad continfia aumentando.

Es importante sefialar aqui que al analizar el problema a
nivel de energia Gtil aparece con mayor claridad la importancia
del aporte de la electricidad (recordemos que a nivel de energia
neta su participacidén apenas superaba el 14% en 1978).

Ln el segundo grupo la pérdida de participacidn de la lefia
es mucho méds acentuada que la del kerosene.

Si comparamos nuevamente con la estructura en energia neta
vemos que-en el afio 1978 la lefila que aparecia como la fuente princi-
pal pasa a ocupar el cuarto lugar con sdlo un 12.1%, el gas licuado
que aparecia como segundo ocupa el primer lugar con un 40.1%, la
electricidad pasa del cuarto al segundo con un 27.4%, mientras el
kerosene conserva el tercer puesto pero con un aporte algo inferior

(20%).
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b) Sector Transporte (Ver Cuadro N° I11-37).

En este sector se presenta el crecimiento mis fuerte del
consumo de energia Gtil. En el periodo 1960-75 el crecimiento es del
7.1% anual y si bien el ritmo se modera un poco en los tres filtimos
anos (5.67% ‘anual) la tendencia creciente se mantiene dando para todo
€l periodo una tasa promedio de 6.86% anual, valores todos similares
al crecimiento de la demanda de energlia eléctrica.

Todas estas tasas son ampliamente superiores a las estima-
das para la evolucién de la energia neta correspondiente debido a que
también en este caso se h an producido procesos de sustitucién entre
medios de traccidn y fuentes de menor rendimiento por otros de mayor
calidad (1) 1o cual 1levd a que el rendimiento promedio del sector
subiera de 0.13 a 0.20 o sea un 54%.

Desde el punto de vista de la estructura por fuentes, estos
procesos de sustitucidn se ven claramente al analizar el aporte de
cada una de ellas en el afio 1960 y 1978.

Al principio del periodo 1a principal fuente era la moto-
nafta con 57.4%, seguida por el gas oil que aportaba el 16.9% adi-
Clonal. Los combustibles pesados: fuel oil, diesel o0il y carbén su-
ministraban a su vez un 24.7% del total, mientras que la aeronafta,
la electricidad y la lefia no alcanzaban al 2%,

En 1978 por el contrario el Gas 0il pasa a ser la princi-
pal fuente con 55.9% desplazando a las motonaftas que desde 1975
han estabilizado su participacidn en un 40% aproximadamente. Pricti-
camente estos dos combustibles cubren la totalidad de las necesida-
des del sector transporte frente a la casi total desaparicidn de
los combustibles pesados, de la lefia y de la electricidad.

1/ Nos referimos aqui al rendimiento de utilizacién a nivel del equipo de
traccidn, no al consumo de combustibles por unidad ce carga transportada.
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Finalmente los requerimientos del transporte aéreo son sa-
tisfechos por el combustible Jet y las aeronaftas que en conjunto repre-

sentan el 2,6% del total,.

En relacidn con la estructura del sector a nivel de energia
neta no se presentan diferencias tan fuertes como en el Sector domés-
tico. Hay una mayor participacidn del gas o0il y una mis reducida
de las motonaftas en funcién del mejor rendimiento de los motores
diesel, A su vez el fuel oil, el carbdn y la lefia bajan fuertemen-
te su aporte debide al bajo rendimiento de los motores a vapor.

c) Sector Industria.

Los datos correspondientes a este sector se resumen en el
Cuadro N° II-38,

Al igual que con la energia neta, la evolucibn del consumo
de energia itil es creciente pero con fuertes oscilaciones debidas
a las variaciones de la actividad industrial.

Por ello hemos realizado el ajuste expohencial COTTESpOn- ~
diente que para el total del periodo da un crecimiento del 2.32%

anual, levemente superior al de la energia neta debido a las susti-
tuciones que mencionaremos mis adelante y que mejoraron el rendimiento

medio del sector desde .58 en el afio 1960 a 0.62 en el afio 1978.

Esta tasa de crecimiento es muy baja pero refleja bisica-
mente el estancamiento del sector industrial de la provincia ya que
el coeficiente de consumo de energfa por unidad de valor agregado se
incrementd en el periodo 1960-77 en un 15%.

En lo referente a la estructura de abastecimiento por
fuentes tambi&n se ha producido en este sector una concentracidn
del consumo en un menor nfimero de fuentes de mayor calidad.

En el afio 1960 habia 4 fuentes gue aportaban mas del 1%
cada una y en total cubrian el 96.9% del total. Eran: el fuel oil
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(63.8%); el diesel oil (14,4%); la lefia (10.9%); la electricidad
(7.8%). E1 3.1% restante era cubierto por otras 9 fuentes.

- En 1978 las cuatro fuentes principales subsisten y cubren
ahora el 98.2% del total. El 1.8% restante es cubierto por s6lo 5

fuentes.

E1 fuel oil sigue predominando (68.3%), seguido en este
caso por la electricidad (22.1%), la lefia (4.7%) y el diesel o1l
(3.1%).

Comparando ambas estructuras se evidencia el avance del fuel
0il y la electricidad que en conjunto satisfacen el 90% del total
y el retrocesoc del diesel 0il y la lefia que sb6lo aportan el 7.8%.

A diferencia de la estructura en energia neta se eviden-
cia bAsicamente un avance de la participacidn de la electricidad
y un retroceso leve del fuel oil vy fuerte de la lefia.

Al igual que en el sector doméstico vemos que a nivel de
energia Gtil la participacidén de 1la electricidad es importante perof
a diferencia de aquél, en este caso no aparecen con claridad mayo-
res posibilidades de sustitucidén, salvo que la tarifa le permita
competir con el fuel oil , o que se establezcan actividades indus-
triales en la provincia con una elevada demanda de electricidad
por unidad de valor agregado.

d} Sector Otros (Ver Cuadro N° II-38).

Este sector es el segundo en importancila en relacidn al
ritmo de crecimiento del consumo de energfa fitil en el total del
periodo con un valor medio de 5.4% anurl.

Este crecimiento fue mis intenso atn si tomamos el perio-
do 1960-77 ya que alcanza al 5.8%. En 1978 se produce una caida
- del 1.2%.

Fn este caso la diferencia con la evolucidn en té&rminos

de energia neta no es tan grande, pues el predominio e incremento
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en la participacidén del gas oil compensa en parte las mejoras de
rendimiento provocadas por la sustitucidn de la lefia y la energia
eplica por el gas licuado y la electricidad. En conjunto el rendi-
miento medio del sector pasd de 0.245 en 1960 a 0.264 en 1978, o
sea un incremento de sdlo el 7.7%.

En cuanto a la estructura por fuentes la misma es la resul-
tante de las fuentes predominantes en los dos subsectores que lo
integran. El Productivo Rural y el de Servicios. En el primero pre-
domina el gas o0il, la energia eblica y la lefa, mientras que en el
segundo se deostacan el gas licuado y la electricidad.

En el afio 1960 cuatro fuentes, el gas o0il (y el Agricol)
(60.6%); la lefia (17.6%); la electricidad (13.9%) y la energia
edlica (6%) cubrian el 98% de los requerimientos del sector. EI1

2% restante se distribuia entre 5 fuentes.

En 1978 se incrementa la participacidn del gas oil (71.3%
y de la electricidad (16%) y se incorporan a las fuentes importan-
tes el gas licuado (4.2%). Por el contrario la energfa eélica
{3.0%) y en particular la lefia {3.9%) disminuyen su participacidn.
En total estas cinco fuentes cubren el 98.5% del total.

Este es uno de los sectores donde se han producido cambios
mis lentos e inclusive en los dltimos afios se evidencia una cierta
estabilidad en la estructura.

Al 1gual que en otros sectores, al comparar con la estruc-
tura en energia neta, se destaca el incremento de la participacidn
de la electricidad, que a partir de 1975 aporta aproximadamente
el 16% del total, y del gas licuado. Todas las demfs fuentes

tienen participaciones inferiores.

e) Sector Consumo Propio.

Se refiere exclusivamente al consumo de electricidad en

el Serviclo Piblico y sigue una evolucidn similar a la mencionada
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para la energia neta. Por lo tanto nos referimos al andlisis
hecho en esa ocasidn.

f) Consumo Energético Directo (Ver Cuadro N° II-40).

La evolucidn del consumo total ya lo analizamos en
el punto 3.2.2. por lo cual nos referiremos aqui solamente a las
modificaciones de la estructura por fuentes que es la resultante
de la analizada para cada uno de los sectores,

De las 16 fuentes primarias Yy secundarias utilizadas
el la provincia en el afio 1960 solamente 7 tenian una participa-
cidén superior al 1% y en conjunto aportaban el 96% del total. La
fuente mds importante era el fuel oil (35.2%), seguida por la leifia
(15.4%), seghiian luego cuatro derivados del petrdleo con una par-
ticipacidn similar; el gas oil (9.9%) (incluyendo el Agricol);
la motonafta (9.3%); el kerosene (9.2%) vy el diesel oil (9.1%).
Finalmente la electricidad con el 8,29 completaba el grupo.

En 1978 la situacidn es bastante diferente. Si bien
sigue habiendo 7 fuentes con una contribucifn significativamente
superior al 1% y las mismas abastecen un total de 37.3% de la
energia til, el aporte de cada una de ellas se ha modificado.

En primer lugar aparece el gasoil (29.3%) que ha tripli-
cado su aporte y que ha desplazado al fuel oil (24.8%) que disminuyd
su aporte en un 30%; en tercer lugar aparece ahora la electricidad
(15.9%) que ha duplicado su aporte, seguid& de cerca por la moto-
nafta (12.0%) que incrementd su aporte en un 30%. Con aportes
inferiores al 10% aparecen: el gas licuado (7.5%) que en 1960 no
integraba este grupo de fuentes principales; la lefia (4.43%) y el
kerosene (3.4%) que nhan perdico particinacibn en forma significati-
va,

S1 comparamos esta estructura con la correspondiente
a la energia neta se evidencia el avance de la electricidad que mis
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que duplica su aporte, el fuel 0il que lo incrementa en un 70%

y el gas licuado que aumenta un 48%. (El1 del diesel o0il se duplica
pero es muy pequefio). -Asi vemos que estas fuentes cuyo rendimien-
to es superior al del promedio representan en 1978 el 50% del abas-
tecimiento en energia Gtil, mientras que a nivel de energia neta
parecian aportar sbdlo un 27.5%.

Todas las demids fuentes disminuyen su aporte debido al
rendimiento inferior al promedio con que se las utiliza. En par-
ticular se debe sefialar el caso de la lefia y la motonafta cuyos
aportes se reducen al 60%, el gas oil que se reduce al 77% y el
Kerosene al 80%.

g) Evolucidn del Consumo indirecto en el resto del pais.
{(Ver Cuadro N°® II-41).

El crecimiento del consumo indirecto de energfa dtil
fue del 5.6% anual en el periodo 1960-77 y luego tuvo una caida
del 2.7% en 1978,

Esta evolucidn es pricticamente igual.a la de la energia
neta debido a que el rendimiento promedio se ha mantenido cons-
tante, si bien a un valor elevado (0.58) durante todo el periodo.

Este rendimiento elevado y constante, se debe a que
este sector consume casi exclusivamente gas distribuido, derivados
de petrdleo y electricidad y a que la estructura no ha variado
sustancialmente,

En 1960 la fuente principal era el fuel oil (47.3%) se-
guido por el gas distribuido (28.9%), el gas de refineria (9.4%),
cl petrbleo (4.3%) y el diesel oil (4.1%). Estas cinco fuentes
cubrian el 94% del total.

En 1978 el fuel o0il cubre el 37.9%, el gas distribuido
el 32.7%, el gas de refineria el 13.3%, el petrdleo el 5.6% y el
diesel 0il y el gasoil el 3.2% cada uno o sea un total del 96%

entre estas 6 fuentes.
IT-196




%13

(*018 “sojuedtaqny ‘so1ieIse) sox1398Isud ou sojoupolxd adniduy (7))
) D L9V L0 I NN Y19 ‘ay ednpour (1)

9%1°SS 800°95 897" ¥S $86°8Y 111 2¢ £90°82 ¢zzez  de
. . . . . . 1Y ﬁNu ﬂ—..(..HO.“—L

0'00T 0°00T 0°00T 0°00T 0°001 0°00T 0°00T )
75N "0 770 Sy 0 BT 7 g¢'c  (aN) soorigdaeuyg ON
LT €51 SS°T 02'1 86°0 w0 S0 (89)  PEpIOTIINGTY
ST'0 0L°0 $E 0 L$'0 80°0 SZ°0 - (02} wqIe)
551 e1°T 18°0 6570 65°0 €0°T v8' 0 (1l 09701194
9p " JIap SOX3Q
16" L€ S.L'6% 0T 0% LT 0F Ly LT +9'62 ey (00) TT0 181y
9Z°¢ 78 1T 991 667 052 A 60°y  (OU) TIQ 19881
61°¢ LTS 8.7 (8'T 251 81" 2 6z'1 {09) 110 sen
eC'eT 04°ST QT $1 CO¥T p6° €T TL 21 (86 (¥9) ®eLISUTFAY SBY
§9°2¢ 29'7¢ Ip ¢S 78°5¢ 26° 7% 91°9¢ g8 gz (@) opl
-NQTIIST(] SBY
$9'§ 10°'s SL' P v6 2 02 ¥ 65 P o'y (4d) 0070I184
SHLNANA

I 86T LLBT 9461 S/6T 0L6T 5061 0961 ONV
(daz £ 4)

TIIN VIDYIMT 90 OLOHIANT ODILISMANT OWNSNOD
THE SHINAN ¥0d VINIDMLIST V1 H0 NOIOMTOAd

TF-1IT oN O¥VID

I1-197




Comparando con la distribucidn en energia neta no se
notan diferencias apreciables ya que todas las fuentes utilizadas

tienen rendimientos similares.

h) Resumen y Conclusiones.

Como resumen general de este punto, podemos decir que
el analisis de la evolucibn del consumo de energia de la provincia
realizado a nivel de energila Gitil nos ha permitido detectar con
mayor exactitud los requerimiéntos del sector. Por una parte se
han evidenciado las reales tasas de crecimiento de la demanda en
cada uno de los sectores, las cuales han sido siempre iguales o su-
periores.a las obtenidas mediante el anilisis a nivel de energia
neta. Las mismas nos permitirin hacer una previsién de las demandas
futuras que no se vea afectada por los cambios histdricos en la
estructura de abastecimientc,

Por otra parte nos ha permitido resaltar al aporte de
aquellas fuentes con mayor eficiencia de utilizacién como es el
caso del gas licuado, el gas oil, el fuel oil y la electricidad.

En particular en este fltimo caso el andlisis a nivel
de energia til nos muestra con toda exactitud el aporte que esta
fuente realiza al abastecimiento energético directo de la provincia
de Entre Rios.

En el afio 1978 dicho aporte era de:

(%)
Doméstico 27.4
Transporte ' -
Industria 22.1
Ctros 16.1
Consumo Propio 100.0
TOTAL 15.9
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3.2.5. Estructura por usos energéticos (Afio 1978)

Al igual que en el punto 3.1.3. analizaremos aqui la
estructura por usos en cada sector y en el total,para el afio 1978.

Los datos correspondientes aparecen en el Cuadro N°
I1-42 en el cual se usa la misma discriminacidn de sectores Yy de

usos que en el caso anterior.

En este punto insistiremos en particular en los camblos
de participacién de cada uso al analizar la demanda a nivel de ener-
gia Gtil en lugar de hacerlo a nivel de energia neta como normalmen-

te se trabaja.

Teniendo en cuenta los tres usos principales: caldricos;
fuerza motriz y electrdnica e iluminacibn, vemos que de los 181.188
tep de energfa Gtil consumida en la Provincia, el 53.7% se destind
a suministrar fuerza motriz y electrdnica, el 45.9% a los usos cald-
ricos y solamente el 0.4% a la iluminacidn.

La diferencia de rendimientos en cada uno hace que la dis-
tribucién que a nivel de energia neta era de 1/3 'y 2/3 para los dos
usos priacipales, aqui se hace casi igualitaria, lo cual nos indica
los bajos rendimientos gue en general (salvo los motores eléctricos)
tiene la generacidn de fuerza motriz.

Igualmente los muy bajos rendimientos obtenidos en los
artefactos de iluminacifn, hace que su aporte al consumo de energia
fitil total sea iInfimo (0.4%).

_ Si se analiza la estructura a nivel de sectores, se
evidencian las mismas diferencias que se indicaron para el caso de
la energia neta. En general se refuerza la participacibn de los usos
caldricos salvo en el caso del sector Industria y Mineria, donde
la elevada participacidn de los motores eléctrico% de alto rendi-
miento, hace que se incremente 1la narticipacidén de la fuerza motriz
y disminuya la de los usoes caldricos,

' 11-199
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También se incrementa la participacidn de la fuerza mo-
triz y electrdnica en los sectores doméstico y servicios debido por.
-una parte a la preponderancia de los motores eléctricos dentro de
este uso y a la fuerte declinacidn del uso 1luminacidén debido a sus
muay bajos rendimientos. ‘

El Gnico caso en que 1la participacién de la fuerza motriz
disminuye es en el sector productive rural debido al predominio de
los motores diesel de rendimientos inferiores a los usos caldricos
del sector.

Al analizar la estructura por usos especificos dentro
de las dos categorias principales se evidencian las siguientes si-
tuaciones:

- Usos caléricos:

Para el conjunto de los sectores el uso de energia para
generar calor de proceso pasa a tener un papel relevante (61%)
ihcluso superior al que tenia a nivel de energia neta, lo cual
indica el buen rendimiento con que es utilizada 1a energia desti-
nada a este uso.

En segundo lugar sigue estando el uso Coccidn, pero con
uaa participacidn inferior (18.1%) a la que tenia a nivel de ener-
gia neta.

Esto se debe al bajo rendimiento con que es utilizada
la energfa en este uso caldrico,en particular en el irea rural.

Como consecuencia de estos rendimientos diferentes en
¢l uso coccidn y calor Para proceso vemos que a nivel de energia

Gtil el primero sélo representa un 30% del segundo, mientras que a
nivel de energia neta requeria el 60%.

Este hecho nos esti indicando una 4rea potencial de
conservacidn de energia, si bien. el grado de dispersién de los
Usuarios hace diffcil actuar sobre ellos.
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Para el calentamiento de agua (7.0%) y la calefaccidn
(6.3%) no se evidencian cambios importantes, =i bien en ambos casos
la participacidn disminuye levemente, en particular para la cale-
faccién, indicando rendimientos menores que el promedio del uso.

Algo similar ocurre con la conservacibn de alimentos y
el secado de granmos que representan el 4.6% y el 3.0% respectiva-

mente.

- Fuerza Motriz y Electrdnica.

Al igual que a nivel de energia neta predomina la tecno-
logia del motor diesel con un 52.1% del total, valor levemente
inferior debido a que su rendimiento esti un poco por debajo del

promedio del uso.

Por el contrario en el caso de la fuerza motriz y electrdnica
su alto rendimiento a nivel de utilizacifn hace que su participaciéu
crezca significativamente y pase a ocupar el segundo lugar con un
22.5% del total.

De esta forma queda evidenciado que solamente a este
nivel de energia Gtil es factible medir correctamente la real con-
tribucidn de cada tecnologia a la satisfaccidnde las necesidades
energéticas de un sistema dado. . ‘

En esta misma direccidén queda claro que el bajo rendi-
miento del ciclo Otto (motores nafteros) hace que su aporte baje
significativamente y se coloque en un nivel similar al de la fuerza
motriz eléctrica. Para el conjunto de los sectores econdmicos re-
presenta el 22.5%.

En los tres casos restantes: Turbinas (1.3%), motores a
vapor (0.7%) y molinos de viento (0.9%), tambi&n disminuye su parti-
cipacidn en relacifn a la que tenfan a nivel de energfia neta, y en
conjunto no llegan a aportar el 3% del total.
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Como resumen podemos decir que en este tipo de uso las
tres tecnologias badsicas: Motores diesel, motores eléctricos y moto-
res Otto (nafteros) se distribuyen el mercado, ocupando la primera
el 50% del mismo y distribuyéndose el otro 50% en partes iguales

entre las otras dos.

En este terreno las posibles sustituciones entre fuentes
energéticas (combustibles por electricidad) estdn condicionados por
los desarrollos tecnolbgicos de los motores adaptados a los distin-
tos tipos de requerimientos, en particular en lo referente a la ge-
neracidn de fuerza motriz para vehiculos tanto del sector transpor-

te como del sector productivo rural.

- Jluminaciodn.

En relacidn con este uso s8lo resta comentar que el
diferente rendimiento de los artefactos usados en cada sector hace
que la influencia de los mismos en el total se modifique, notédndose
en particular la pérdida de importancia del sector doméstico rural,
que sb6lo representa un 9.6% a nivel de energia Gtil frente al 18.5%

que parecia representar a nivel de energia neta.
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ANEXO I

BALANCE ENERGETICO PROVINCIAL

CONSUMO DIRECTO E INDIRECTO
EN ENERGIA UTIL

CUADRGS VI-1 a VI-15 (1)

(1) Esta numeracibn es correlativa con la del Tomo III

del Informe Balance Znergético Provincial.
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CUADRO N°VI-15 {Cont.)

DISTRIBUCION SECTCRIAL DEL
_ CONSUMO DE ENERGIA UTIL

| ANQ 1978
| ]
| ¢ .
ector | e lc Cs Ca Cs Co Cy Cg R |C's | C7 Cg - CT
Dom. | Transp. | Ind.. Otros C.Prop. [ C.energ.|N.E. C.Total CP - RP |NE. ~ RP_| ER + RP.
Fuente ) N '
Y13 (R 0 0 0 ’ 0 0 0 0 0 0 0
- - P — .
| $
Y14 Cg 0 1 0,03 0,14 0 " v,N5 0 0,05 0,15 0 0,07
Yiscog | o 0 0,03 0 0 0,01 0 0,009 [ 0 0 0,007
Y18 Cv 0,14 ¢ | o 0 0 0,02 0 0,02 0 0 0,01
Y20AL | 0,70 | O 0 0 0 0,01 | o 0,00 | 0 0 0,01
Y23 FE | 27,37 0 22,09 | 16,05 100 15,9 99,98 | 14,34 1,77 0 11,47
Y24 NE o | o 0 0 0. | o 0 | 9,78 0,52 100 9

05 %



