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Buenos Aires, 30 de enero de 1980
NOTA N°95

EXPEDITEITE oo

Sefior Agregado N°¢

Secretario General del 3']ENE1Q;BG

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Cnel. (R) Carlos Benito Pajarifio] §og o/ FECHA
S/D.

Ref.: Expediente N°7110 "Estudio
del Mercado Energético Pro-
vincial" Pcia. de E. Rios

De nuestra consideracidn:

Cumpliendo con lo establecido en los pun-
tos 3.2.2 y 4.3 del Anexo I del Contrato que corresponde al Estudio
citado en la referencia, hacemos llegar a Ud. el '"Diagndstico Pro-
visional del Sector El&ctrico'.

Para la preparacidén de este trabajo se
ha contado con informacidén recopilada en las visitas a la Provincia,
la colaboracidén de las reparticiones provinciales, de los varios -
prestatarios del servicio eléctrico, y de la propia documentacidén
de la Consultora a través de los anteproyectos y proyectos reali-
zados por la misma entre 1969 y 1971. Todo ello se ha utilizado pa-
ra elaborar un cuadro suficientemente detallado de las instalacio-
nes existentes y de su funcionamiento.

No obstante el carédcter provisional de
este informe, puede adelantarse que:

- E1 sistema de 13Z kV, recientemente construido y reestructurado
luego de la entrada en servicio de Salto Grande, con sus dos es-
taciones de 500 kV en la Provincia (Salto Grande y Colonia Elia)
y la interconexidn con el Litoral (Santa Fe - Parand), constitu-
ye el medio bdsico de abastecimiento eléctrico provincial.

- Desde el ﬁunto de vista operative, tal como se demuestra en el

Capitulo 3. ese sistema se considera confiable y eficiente, de

MIEMBRO DE LA CAMARA ARGENTINA DE CONSULTORES
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modo que las eventuales fallas del servicio se derivarian esen-

cialmente del comportamiento del Sistema Nacional.

Por el contrario los sistemas zonales de 33 kV adolecen de impor-

tantes deficiencias, debido al crecimiento no planificado de los

mismos.

Al sugerir su reestructuracién, se han adoptado los siguientes

criterios:

‘a) Obtener sistemas racionales que'permitan mantener las tensio-
nes en la distribucidén dentro del limite de - 5% del valor no-
minal. _

b) Evitar medidas de alcance limitado, teniendo siempre presente
el desarrollo zonal y su perspectiva de expansién.

c¢) Ampliar el apoyo del sistema de 132 kV a los sistemas de 33 kV
mediante el empleo de pequefias estaciones transformadoras dg
tipo rural, reduciendo al minimo el equipo de enlace, tanto
en alta como en media tensidén; y utilizando la potencia mini-
ma compatible con la economia de la instalacién.

En el Capitulo 4, se han resumido las medidas mds importantes a

tomar en el corto plazo, seglin las apreciaciones de esta Consul-

tora. A estas medidas debe agregarse la necesidad de implementar
un adecuado sistema de mediciones, tanto -en 33 kV como en la dis-
tribucidn, ya que se ha observado que las mismas son poco confia-
bles o no sistemidticas.

El trabajo presentado‘debe ser objeto de

discusién con las autoridades del C.F.I. y de la Provincia, en el
momento se estime oportuno. Para ello esta Consultora se pone a en-

tera disposicién de las autoridades correspondientes.

Sin otro particular, saludan al sehor Se-

cretario General del C.¥.I., con la mayor consideracibn,
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DITAGNOSTICO PROVISTIONAL

DEL SECTOR ELECTRICO

1. INTRODUCCION

El servicio pliblico de energia eléctrica viene siendo prestado en la
Provincia de Entre Rios por Agua y Energia Eléctrica, Sociedad del Es
tado, las Cooperativas de Concordid, Gualeguaychti, La Paz y algunas

Cooperativas menores.

Agua y Energia Eléctrica ha desarrolladec un importante sistema de 132
kV que se ébastece desde el Sistema Nacional de 500 kV. A su vez el
Sistema de 132 kV alimenta los sistemas regionales de 33 kV construl-
dos principalmente por la misma Provincia, y en coniunto se ha logrado
facilitar la interconexidn de la mavor parte de los servicios; los que
atin quedan parcialmente o totalmeﬁte abastecidos por sus proplas cen-
trales generadoras podrédn lograr la provisidén total de energia desde

los sistemas mencionados apenas lo soliciten.

Las Cooperativas Rurales, de gran extensidn y sefialado éxito en toda
la Provincia, han permitido la conexidn de una gran cantidad de usua-
rios dispersos en su amplio territorio ¥y han avanzado en algunos casos
hasta dentro de las zonas urbanas, complementando el servicio de 1los

principales prestatarios.

1.1. Este informe preliminar tiene por obijeto suministrar la siguilente

informacidn:
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- Servicios existentes ¥y su infraestructura.

- Situacidn actual del servicio y con las cargas que se alcanzarén en
1983; condiciones de regulacidén de la tensidén en estas Gltimas condi
ciones.

- Medidas inmediatas a tomar para asegurar la continuidad de la presta

cién normal de los servicios.

1.2. La descripcidn de los servicios existentes comprende la ubicaciodn
geografica de las lineas de 132 y 33 kV, de sus Estacicnes Transforma-
doras y de las localidades servidas; las caracteristicas de las lineas

y los esquemas unifilares de las Estaciones Transformadoras de 132 kV.

El informe de los estados de carga y tensiones de los sistemas de 132
y 33 kV permite apreciar las condiciones.de prestacidn del servicio e-
léctrico en general y sugerir las medidas a tomar para asegurar su ade
cuado desenvolvimiento, ya que tales sistemas constituyen las fuentes

mismas del suministro eléctrico regional.

Aunque este informe no deberia necesariamente inciuir el analisis de
las distribuciones primarias, se lo ha efectuado para esas localidades
donde se ha conseguido la informacién requerida, por cuanto esas distri
buciones representan junto a 1las secundarias, el eslabdén final v muy
importante del servicio que finalmente seApresta al usuario. Si la in-
fraestructura (sistemas de 132 y 33 kV) es buena, estd asegurada la

fuente de abastecimiento: las distribuciones aseguran el buen servicio.
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2. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

2.1. Sistema de subtransmisidn de 132 kV

Este sistema constituye la infraestructura bdsica del servicio eléctri

co en la Provincia.

Se abastece desde el Sistema Nacional de 500 kV, por medio de las Esta
ciones Transformadoras de Salto Grande y Colonia Elia en la misma Pro-
vincia, y de la Estacidon de Santo Tomé& en la Provincia de Santa Fé, co

mo se demuestra en el Plano 2.1. N° 1,

Esta Gltima conexidén se logra a través de las Estaciones de Santa Fe

Oeste v Calchines pertenecientes al sistema de 132 kV del Litoral.

La situacidn geogridfica de las lineas de 132 kV y de sus Estaciones Trans
formadoras se observa en el Plano 2.1. N° 1.1. v en 2.1. Cuadro 1. vy

2.1, Cuadro 2., se dan caracteristicas eléctricas. En el plano citado

se ha indicado la linea en construccidn Concordia - Monte Caseros.
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2.1. CUADRO N° 2

LINEAS DE 132 kV

CARACTERISTICAS NO INCLUIDAS EN EL CUADRO N° 1

Descripcidn ' Valores
Tipo de estructura portante Columna de hormigdn centrifugadc
N° de aisladores de las cadenas 9 seglin Normas IRAM
Disposicidn de los conductores Tridngulo en las zonas rurales y

vertical en las zonas urbanas.
Vano de calculo 260 m
Aumento de temperatura en los conduc

tores para temperatura ambiente de

40° sin viento 40° C

Impedancia natural 366 LL
Potencia natural 47,5 MW
Potencia maxima normal 50 MW

Tensidn maxima admisible en servicio

normal 145 kV

Nota: Los valores consignados corresponden a las lineas de Al/Ac 300/50.
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2.1.1. Estaciones Transformadoras de 132 kV

Componen el Sistema de 132 kV, las siguientes Estaciones Transformado-

Tas:

- Parana (Plano 2.1.1 N°1)

- Nogoya (Plano 2.1.1. N°2)

- Basavilbaso (Planc 2.1.1 N°3)

- Concecpcidn del Uruguay (Plano 2.1.1 N°4)
- San José& (Plano 2.71.1 N°5)

- Concordia (Plano 2.1.1. N°6)

- Gualeguaychi

- Santa Elena (Plano 2.71.1 N°7)

Para cada una de estas Estaciones se da el esquema unifilar, las carac-
teristicas de los elementos y aparatos principales y su rol en el Siste

ma, con excepcidn de Santa Elena que estd en construccidn.
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2.1.1.1. Estacidn Transformadora Parana

La Estacidn Transformadora Parand estd equipada con doble juego de ba-

rras en las tensiones de 132, 33 y 13,2 kV.

BARRAS DE 132 kV

Censtan de seis campoes y un acoplamiento de barras. Estdn conectados a
las mismas las dos ternas aque llegan desde Santa Fe, la terna a Nogoya
y la de Santa Elena. Ademds, se conextan a estas barras los transforma
dores principales de 30 y 15 MVA para las tensiones de 132/33/13,2 kV

con regulacidn baio carga segln se detalla a continuacidn.

BARRAS DE 33 kV

Estas barras estdn alimentadas por los dos transformadores principales
desde sus secundarios en estrella y desde ellas salen las lineas hacia
Crespo, Diamante y Cerrito. Su instalacidn estd soportada por celdas

metalicas.

BARRAS DE 13,2 kV

Igualmente soportadas por paneles formados por celdas metdlicas, reci-
ben alimentacidn desde los terciarios en tridngulo de los transformado

res principales y contienen las siguientes salidas:

A-B-C Alimentadores del Centro de Distribuci®n "Ramirez" de Ta rted pri
maria de Parani.

D-E Alimentadores del Centro de Distribucidn "Villaguay".

8§-9-10 v Don Bosco Distribuidores del centro de Distribucidn Parana

ernn 1la misma Estacidn
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Reserva - 3 paneles.

Reactancia de neutro - 1 panel.

Mediciones de barras - 2 paneles.

Transformadores para servicio interno - 2 paneles.

Turbo gas A.E.G. de 17,25 MW - 1 panel.

EQUIPD Y APARATOS PRINCIPALES

1

Transformador CEGELEC de 30 MVA - Tensidn 132 kV + 13 %

+

y - 13 % bajo carga/34,5 kV 2,5y 5% / 13,8 kv

1 Transformador Siam de 15 MVA - iguales tensiones que el anterior.

Interruptores de 132 kV - Sprecher Shuch

Capacidad de ruptura 4.000 MVA

Interruptores de 33 kV - General Electric Espafiola

Capacidad de ruptura 1.030 MVA

Interruptores de 13,2 kV C.E.E. - Magrini de 1.000 y 750 MVA de

1

Capacidad de ruptura.
Interruptor de reserva Brown-Boveri-1.000 MVA de
Capacidad de ruptura.
Reactor de neutro CEGELEC de 19 MVA - 13,2 kV
Reactor de neutro Siam de 19 MVA - 13,2 kV
Aparatos indicadores Siemens S.
Aparatos registradores C.D.C.

Relé de frecuencia - Brown Boveri.

EQUIPOS DE COMUNICACIONES

Cnda portadora: con corresponsales en todas las estaciones del

de 132 kV.

sistema
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- Radio: tipo VHF

- Teléfonos: Equipos: ESB 300 y FWT 402

Las comunicaciones se complementarin con la ampliacidn del sistema de
Microondas.

En esta estacidn transformadora estard ubicada la terminal de microon-
das: a tal fin se encuentran en ejecucidn las instalaciones correspon-

dientes. La torre serd de 90 m. de altura.

ESQUEMA UNIFILAR:

En el esquema unifilar puede observarse la disposicién de los equipos

mencionados.,
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2.1.1.2. Estacidn Transformadora Novovid

La E.T. Nogova tiene instalados dos juegos de barras de 132 kV (con

uno solo en servicio) y barras simples de 33 y 13,2 kV.

BARRAS DE 132 kV

Los tres campos en servicio corresponden a las lineas hacia Parand y Ba
savilbaso y a la alimentacion del transformador principal de 15/15/10
MVA y 132/33/13,2 kV con amplia regulacidn bajo carga. Ademds, tiene un

acoplamiento de barras.

BARRA DE 33 kV

Salen de estas barras las lineas a Victoria, Macid y Ramirez y estdn pre
paradas tres salidas mds; existe un interruptor de reserva Yy las tomas

usuales para medicidén (en este caso dos tomas).

BARRA DE 13,2 kV

Contiene la salida de dos alimentadores para la distribucidn primaria de
la Ciudad, los del transformador de 63 kVA para servicio interno y del
reactor de neutro. Asimismo, estdn preparadas dos salidas mas como re-

serva.

EQUIPOS Y APARATOS PRINCIPALES

Transformador princinal: de 15/15/10 MVA. Marca CEGELEC.

Tensiones: 132 kV + 5 % v - 20 % con regulacidn bajo carga
34,5 T 2,5v 5% en vacio / 13,8 kV.

Interruptores: Marca ASEA 132 kV y 5.000 MVA de capacidad de ruptura.

10
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Seccionadores . de 132 kV: Marca TENO - Corriente nominal 600 A.

Reactancia de neutro: Marca CEGELEC - 13,2 kV - 19,050 kVA - Impedancia
Homopolar a 75 ° C: 9.y |

Relés de linea, impedancia y recierre - Marca Siemens

Osciloperturbégrafo - Marca Thomson - 132 kv

Registradores de 132 kV - Marca Galileo

Registradores de 33 kV - Marca Landis

Registradores de 13,2 kV - Marca Landis

Totalizadores - Marca Galileo

EQUIPOS DE COMUNICACION

- Onda portadora: con corresponsales en todas las estaciones del siste
ma de 132 kV - Marca SIEMENS - de 4 canales.
- Radio: Equipos tipo VHF v BLU
Marcas: MAURO y JOHNSON
Altura de antena: 50 m.

- Teléfonos: Marca SIEMENS - Aptc para 30 internos.

ESOUEMA UNIFILAR

En el esquema unifilar puede observarse la disposicidn de los equipos

mencionados.

11
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2.2.1.3. Estacién Transformadora Basavilhaso

La E.T. Basavilbaso tiene instalados dos juegos de bharras de 132 kV

(con uno solo en servicio) y barras simples de 33 v 13,2 kV.

BARRAS DE 132 kV

Los tres campos en servicio corresponden a las ilineas hacia Nogoyd vy
Concepcidn del Uruguay y a la alimentacién del transformador principal
de 15/15/10 MVA y 132/33/13,2 kV con amplia regulacidn bajo carga. Ade

mias, tiene un acoplamiento de barras.

BARRA DE 33 kV

Salen de estas barras las lineas a Villaguay, Concepcién del Uruguay,
Reosario del Tala y Urdinarrain. Ademds, estdn preparadas dos salidas
mias como reserva y las tomas usuales para medicidén (en este casc dos

b

tomas).

BARRA DE 13,2 kV

Contiene la salida de tres alimentadores para la distribucién vrimaria
de la ciudad de Basavilbaso y las correspondientes al transformador de
63 kVA para servicio interno y reactor de neutro. Asimismo, tiene ins-

talada una salida mids como reserva.

EQUIPOS Y APARATOS PRINCIPALES

- Transformador principal de 15/15/10 MVA - Marca CEGELEC - Tensiones
132 kV + 5 % v - 20% con regulacidn bajo carga 34,5 kV T 2,5 v 5 %
en vacio/ 13,8 kV.

12
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- Interrupteres: Marca ASEA - 132 kV v 5.000 MVA de capacidad de ruptura.
- Seccionadores de 132 kV - Marca TEDO - Corriente nominal 600 A.
- Reactancia de neutro: Marca CEGELEC 13,2 kV - Impedancia homopolar a
75° C : 9
Medidor de energia activa: Marca GALILEQ - 132 kV
Medidor de energia reactiva: Marca LANDIS - 33 y 13,2 kV
Protecciones del transformador tipo PAK 660 132 kV
tipo PAK 410 33 kV
tipo PAK 6471 13,2 kV
Proteccidn direccional: Marca CAMSA - tipo RW 120

Temporizador: marca CAMSA, tipo RT 210.

EQUIPOS DE COMUNICACIONES

- Onda portadora: Con corresponsales en todas las estaciones transforma
doras del sistema de 132 kV.
- Radio: Tipo VHF: Un equipo fijo marcha JOHNSON y dos moviles marca MO

TOROLA - Altura de antena: 50 m.

ESQUEMA UNIFILAR:

En el esquema unifilar puede observarse la disposicidn de los equipos

mencionados.

13
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2.1.1.4, Estacidn Transformadora de Concepcidn del Uruguay

Esta Estacidn Transformadora estd equipada con doble juego de barras

en 132 kV y barras simple en 33 y 13,2 kV.

BARRAS DE 132 kV

Desde estas barras salen las lineas a Basavilbaso, San José y Colenia
Elfa, la alimentacidén del transformador principal de 15/15/10 MVA vy
132/33/13,2 kV, con amplia regulacidn bajo carga y la conexidn con el

Turbogas A.E.G. de 17,25 MW.

Para esta Gltima conexidn se utiliza el autotransformador de 100 MVA
132/150 kV con arrollamientos de 13,2 kV. Este autotransformador fue
originariamente previsto para la interconexidn con la UTE en PaysandQ
y no llegd a ponerse en servicio. Las tres salidas de 132 kV tienen me

didores de energia enviada y recibida.

Actualmente estid por concluirse el montaje de dos ternas que saliendo
de las barras de 132 kV de Colonia Elfia (Estacidn de 500 kV del Siste-
ma Nacional) empalmarédn con ia linea Concepcidn del Uruguay-Gualeguay-
chd; en ese punto se abririd esta linea y quedardn asi directamente co-

nectados a Colonia Elia las dos localidades nombradas.

BARRA DE 33 kV

Esta barra tiene tres salidas: hacia San José, Gualeguaycht y Basavil-
"baso con todo el equipo de control y medida correspondiente. Asimismo,

tiene instaladas tres salidas mis como reserva.

14
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BARRA DE 13,2 kV

Tiene tres alimentadores de Iinterconexiédn con la Central Caseros, el
transformador de servicio interno y el reactor de neutro ya que su fuen
te de poder tiene conexidn en tridngulo. Ademas, estén-preparadés tres
salidas para la distribucidn primaria de la Ciudad y previstas cincoc sa

lidas mids para el futuro.

Esta Estacidn actlia como Centro de Distribucidn juntamente con la Cen-
tral Caseros: tales centros se mencionaran luego al referirnes a la red

primaria de la Ciudad.

EQUIPOS Y APARATOS PRINCIPALES

- Transformador principal de 15/15/10 MVA - Marca CEGELEC - Tensiones:
132 kv + 5 % y - 20 % con regulacidn bajo carga 34,5 kV : 2,5 v 5 %
en vacio / 13,8 kV.

. - Interruptores: Marca ASEA - 132 kV y 5.000 MVA de capacidad de ruptura.

- Seccionadores de 132 kV - Marca TEDO. Corriente nominal 600 A

- Reactancia de neutro: 13,2 kV - Impedancia homopolar a 75° C : S.L

- Transformadores de tensidn 33 kV - Marca CEGELEC

- Transformadores de tensidn 13,2 kV Marca TAIT

EQUIPGS DE COMUNICACION

- Onda portadora: Comunicacidn con todas las estaciones del sistema de 132
kv.

- Radio: Dos (2) equipos VHF - Antena de 50 m.

ESQUEMA UNIFILAR

En el esquema unifilar puede observarse la distribucidn de los equipos
méncionados. 15
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2.1.1.5, Estacidn Transformadora Gualeguaychd

La E.T. GualeguaychQ tiene instalados dos juegos de barras de 132 kV

{con uno solo en servicio) y barras de 33 y 13,2 kV.

BARRAS DE 132 kV

Al entrar en servicio esta estacidn transformadora tenia habilitados dos cam
pos: uno para salida de la linea de 132 kV a Concepcidn del Uruguay y el
correspondiente a la alimentacidn del transformador principal 15/10/15

MVA.

BARRAS DE 33 kV

Salen de estas barras las lineas a la Cooperativa de GualeguaychG y es-
tin preparadas dos salidas mas de reserva. Ademds, tiene las celdas co-
rrespondientes a un acoplamiento, dos de medicidn, comando a distancia

y una para llegada del futuro transformador N° 2.

BARRAS DE 13,2 kV

Tiene salidas para cuatro distribuideres destinados a la ciudad de Gua-
leguaychd (a conectarse al sistema de la Cooperativa), la correspondien
te al transformador de servicio interno de 80 kVA y la del reactor de
neutro. Asimismo tiene des celdas para aceoplamiento y otra destinada a

la llegada del futuro transformador N° 2.

EQUIPOS Y APARATOS PRINCIPALES

- Transformador principal: de i5/10/15 MVA marca SIAM, con regulacién

bajo carga - Marca ASEA.
16
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Tensiones: 132 kV + 5 % y - 20 § Conexidn estrella

34,5 KV - 2 x 2,5 %  Conexién estrella

13,8 kv Conexidn triangulo
Interruptor: 132 kV - Marca EMA (Bajo licencia Brown Boveri)

Tipo unitripolar en bhafio de aceite.

Tensidn nominal: 132 kV

Corriente nominal: 1.250 A

Poder de ruptura simétrico: 21,9 kA
Seccionadores: Marca FAMI - Corriente nominal: 600 A

Reactancia de neutro: Marca TUBROS TRANS ELECTRIC
Tensidn nominal: 13,2 kV - Potencia nominal 1%.900 kVA
Impedancia homopolar a 75° € ; 8,38 51 /fase
Relés de immedancia: Marca Brown Boveri
Medidores de energia activa y reactiva: Marca GALILEQ
Transformadores de tensidon: Marca TUBOS TRANS ELECTRIC
U red 138 kV  Ueficaz 230 kv Ucresta: 500 kv
Transformadores de intensidad: Marca TUBOS TRANS-ELECTRIC
U'red 138 kv Ueficaz 230 kv Ucresta: 550 kv
Transformadores de servicios auxiliares: Marca TUBOS TRANS ELECTRIC
Potencia nominal: 80 kVA 13,2/0,38 kv

EQUIPC DJ COMUNICACTIONES

- Onda portadora: Se encuentra en instalacidn el cquipo para comunicacio
nes con todas las estaciones del sistema de 132 kV.

- Radio: Tipo VHF - Altura de antena: 50 m.

17
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ESQUEMA UNIFILAR

Por tratarse de una estacidn transformadora de reciente entrada en ser

vicio no se dispone del croquis de disposicidn de las instalaciones.

18
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2.1.1.6. Estacidn Transformadora San José

La estacidn transformadora San José esti equipada con deble juego de ba
rras de 132 kV (con una sola en servicio} y barras simples de 33 y 13,2

kV.

BARRAS DE 132 kV

L,os tres campos en servicio corresponden a las lineas a Concepcidn del
Uruguay y Concordia y a la alimentacidén del transformador principal de

15/10/15 MVA.

BARRA DE 33 kV

De estas barras salen las lineas a Coldn, Frigorificos, Concepcidn del
Uruguay, Ubajay, Villa Elisa, una salida de reserva y dos tomas para me

dicibn.

BARRA DE 13,2 kV

Salen de esta barra los alimentadores de la ciudad de Coldn, San José,
la alimentacidn del transformador de 63 KVA de servicio interno y el

reactor de neutro. Asimismo, tiene dos salidas de linea de reserva.

EQUIPO Y APARATOS PRINCIPALES

Transformador principal: de 15/10/15 MVA - Marca SIAM DI TELLA.

Tensiones: 132 kVv + 5 % y - 20 % con regulacidn bajo carga.

&)

|+

34,5 kV 2,5y 5 % en vacio / 13,8 kV.
Interruptores: Marca ASEA - 132 kV y 5.000 MVA de capacidad de ruptura.

Seccionadores: Marca TEDO - Corriente nominal: 600 A

19
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Reactancia de neutro: Marca CEGELEC 13,2 kV
Impedancia homopolar a 75° C: 9
Transformadores de tensidn: Marca CEGELEC.

Transformadores de corriente: Marca BALTEAU v TAIT

EQUIPO DE COMUNICACION

- Onda portadora con corresponsales en todas las estaciones del siste
ma de 132 kV.

- Radie: Tipo VHF

ESQUEMA UNIFILAR

En el esquema unifilar que se acompafia pueden observarse 1os equipos y

aparatos de medicidn y control.

20
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.1.1.7. Estacidn Transformadora Concordia

La estacidn transformadora Concordia estd equipada con doble juego de

barras en la tensidn de 132 kV y barras simples en 33 y 13,2 kV.

BARRAS DE 132 kV

Desde estas barras salen las lineas a Salto (futura interconexidn con
la Repiblica Oriental del Uruguay), San José y a Salto Grande (N° I y
IT) y la alimentacidn de los dos transformadores principales de 15/10/15

MVA y 132/33/13,2 kv.

BARRA DE 33 kV

De esta barra salen los alimentadores a las localidades de Federacién y
Chajari, la Cooperativa de Concordia y tres mids reservados para salidas

futuras. Ademas, tiene dos tomas para medicién.

BARRA DE 13,2 kV

Tiene cinco salidas para distribuidores (no habilitados), la alimenta-
¢idn del transformador de servicio interno, la del reactor de neutro y

una toma para medicidn.

EQUIPOS Y APARATOS PRINCIPALES

Transformadores principales: de 15/15/10 MVA, marca FARADY.

o
<!

1
—
Ll
ol

Tensiones: 132/33/13,2 kV con regulacidn bajo carga + 13

Interruptores: Marca EMA 132 kV y 5.700 MVA de capacidad de ruptura,

de desenganche unitripolar.
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Seccionadores: SRX II de 600 A de corriente nominal.

Transformadores de tensidn: CEGELEC y TAIT

L,

Transformadores de corriente: TAIT

EQUIPO DE COMUNICACION 2

Onda portadora: corresponsales en todas las estaciones del sistema de

132 kV y radio.

ESQUEMA UNIFILAR: ‘ -

e
e D

En el esquema unifilar que se acompafia puede observarse la disposicidn

=
=

de los equipos y aparatos de medicidn y control.
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2.2. SISTEMAS DE 33 kV

La tensidn de 33 kV fué la empleada por Agua y Energia Elé&ctrica al ha-
cerse cargo, en 1947, de los servicios con el objeto de eliminar paula-
tinamente las pequefias centrales diesel-eléctricas y extender el suminis

tro a localidades y barrios aln carentes del mismo.

En general, donde la potencia lo justificaba, la tensidn de 33 kV era re
bajada a 13,2 kV para la distribucidén primaria, o bien-llevada directa-

mentemente a la tensidon de distribucidn secundaria de 230/400 V.

Desde esas primeras instalaciones, las lineas de 33 kV se fueron exten-
diendo por toda la Provincia, especialmente por obra de la Direccidn Pro
vincial de la Energia, entidad que demostrd gran preocupacidn para lograr
la mayor utilizacidn del servicio eléctrico en todo el ambito de la Pro-
vincia, aln donde las instalaciones eran mas onerosas. Cabe mencionar par
ticularmente los sistemas de Nogoyad v Maria (Grande, construidos integra-
mente por la mencionada Direccidn Provincial, vy las Cooperativas Rurales
que crecileron con el apoyo provincial. Gracias a estas instalaciones, la

Provincia de Entre Rios ostenta actualmente un grado de desarrollo rela-

tivawente buenoc de su rved eléctrica.

En el Plano 2.2. N° 0 se ha ubicado el coniunto de estos sistemas que
constan de las siguientes lineas principales que se detallan a continua-

cidn con la mencidn del plano parcial correspondiente.

Parana-Crespo-Diamante Plano 2.2. N° 1
Nogoyi-Victoria Plano 2.2. N° 2
Basavilbaso-Villaguay-Rosario del Tala Plano 2.2. N° 3
Concepcidn del Uruguay-Ibicuy Plano 2.2. N° 4
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Concordia-Chajari-Coldn Plano 2.2. N° §
San José de Feliciano-Los Conquistadores Plano 2.2. N° 6
Federal-La Paz Plano 2.2. N° 7
Parani-Maria Grande-Santa Elena Plano 2.2. N° 8

Como complemento se adjunta el Cuadro 2.2.N°1 con indicacidn del largo

y seccidén del conductor en cada ramal.

Luego se da la descripcidon de cada distrito con las localidades compren

didas y las principales caracteristicas de los servicios.
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2.2.1. Distrito Parana

Prestatario del servicio: Agua v Energia Eléctrica.
Este Distrito comprende las siguientes localidades:

- Parani

- Parani Noreste

- Aldea Brasilera

- Aldea Spétzenkutter
- Colonia Krapzental
- Estacidn Gral. Racedo
- Las Delicias

- Oro Verde

- San Benito

- Sauce Pinto

- Tezanos Pinto

- Villa Fontana

- Aldea Maria Luisa

Como fuente de energia €léctrica se utiliza la proveniente del Sistema In
terconectado Litoral que llega desde Santa Fe por intermedio de una do-

ble terna de 132 kV.

Adeﬁés) se dispone de la energia que genera el grupo turbogas AEG de
17.215 kW instalado en la E.T. Parani y conectado a la barra de 13,2 kV.
La central térmica Gral. San Martin $e encuentra actualmente fuera de
servicio. Consta de un grupo turbogas FIAT de 6.400 kW y tres grupos

26
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diesel que totalizan 1.440 kW. Las unidades diesel se consideran como de

arranque en caso de emergencia del sistema.

El abastecimiento de las localidades del Distrito se lleva a cabo por in
termedio de dos lineas de 33 kV que salen de la barra correspondiente

de 1la E.T. Parana.

Una de estas lineas es la que se interconecta con la localidad de Diaman
te v estd construida sobre columnas de hormigdén con conductores de Cu.
de 35 mmz. La otra, ubicada al Este de la primera, interconecta con la
localidad de Crespo. Estid construida sobre columnas de hormigdn y tiene

conductores de Al/Ac de 88 mm2

De la barra de 33 kV de la E.T. Parand, arranca una tercer 1inea en di-
reccidn Noreste que interconecta la localidad de E1 Pingo y abastece o-

tras localidades de Entre Rios.

La disposicidn del sistema eléctrico del Distrito Parand puede observar

se en detalle en el Plano 2.2. N° 1.

Distribucidn Primaria

La red primaria urbana se alimenta desde los cuatro centros de distribu
cidn siguientes: Parand - San Martin - Villaguay y Ramirez. Estos cen

tros estan alimentados desde la E.T. Parand en la siguiente forma:

Parania: situado en la E.T., Parand, divrectamente desde las barras de

13,2 kV de 1a misma Estacidn.
' 2
Villaguay: por medio de dos alimentadores de Al 300 mm”
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R
Ramirez: por medio de tres alimentadores de Al 300 mm“.
- - . 2
San Martin: por medio de dos alimentadores de Cu. 50 mm™ que salen des
de el Centro de Distribucidn Ramirecz.

A su vez wIsoi estos centros salen los siguientes distribuidores:

- Centro favani: cuatro distribuidores.
- Centro Vilizguay: cuatro distribuidores.
- Centro EBamirez: cuatro distribuidores.

- Centro San Martin: dos distribuidores.

La red secundszria se alimenta por medio de 320 subestaciones de distri-

bucibdn con unra potencia total instalada de 61.000 KVA.

-~
co
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2.2.2. Distrito Diamante

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito estd abastecido desde Parand por una linea de 33 kV; con
conductores de Cu. 35 mmz, montada sobre columnas de hormigdn armado.

A partir de la localidad de Diamante, y en Direccidn Este, arranca una
linea de 33 kV con conductores Al/Ac 95/15, gue sirve de interconexidn

con la localidad de Crespo.

Ademas de la ciudad de Diamante, el Distrito abastece las siguientes

localidades:

- Aldea Valle Maria

- Aldea Protesténte

- Strobel

- Villa Gral. San Martin

- Puiggar:

Asimismo, el Distrito suministra energia al sistema de electrificaci®dn

rural La Tablilla.

El trazado de las lineas de 33 kV que abastecen este Distrito, puede

observarse en el Planoc 2.2. N° 1.

Distribucién Primaria

Se efectia en 13,2 kV por intermedio de un rebaje de 33/13,2 kV y vein-

tiocho subestaciones de distribucidn con una potencia total de 4.668 kVA.

29
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2.2.3. Distrito Crespo

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito abastece de energia eléctrica a las siguientes localida-

des:

- Crespo

- Camps

- Ramirez

- Aranguren

- Segui

La alimentacién del Distrito se efectda por medio de dos lineas de 33 kV;
una de las cuales es la interconexidén con Diamante y la otra, que arran-
ca desde Paranid, vincula a Crespo con las localidades de Villa Fontana,

.. . . 2
Las Delicias y Racedo. Esta linea tiene conductores de Al/Ac de 88 mm™.

El suministro a las localidades del Distrito situadas al sudeste de Cres
po se lleva a cabo con la linea de 33 kV con condﬁctores de Al/Ac de

50/8 mm que se interconecta con Nogoya.

El abastecimiento de la localidad de Segui se efectta con la linea de
33 kV que parte de Crespo en direccidn Noreste, construida sobre colum-

. 2
nas de hormigdn, con conductores de Cu. de 16 mm™.

El trazado de las lineas pertenecientes al Distrito pueden verse en de-

talle en el Planc 2.2. N° 1.

La distribucidn primaria se realiza directamente a 33 kV con diez sub-

estaciones con una potencia. total de 3.325 kVA.
' 30
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2.2.4. Distrito Nogova

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito recibe la energia eléctrica de la E.T. Nogoya, la cual se
halla interconectada con lineas de 132 kV y 33 kV con las EE.TT. de Pa-
rand y Basavilbaso. La central térmica integrada por cuatro grupos die-

sel, de un total de 4.570 kW, no opera en la actualidad.

El Distrito comprende las siguientes localidades:

- Nogoya

- Betbeder

- Hernidndez

- 20 de Septiembre

- Lucas Gonzdlez

- Sold

- Macia

- Mansilla

- Arroyo Clé

- Galafza

- Lazo

La transmisidn de energia a Lazo se efectla con una linea de 13,2 kV, v a
las demids localidades con iineas de 33 kV de Al/Ac de 50/8 mm2 v 35/6 mmz.
En la localidad de Hernédndez la energia se vende en bloque a un distri-
buidor particular.

Ademds de las localidades mencionadas, se suministra encrgia al Distrito
Victoria por medio de una linea de 33 kV con conductores de Al/Ac de ﬂh%mm?

El detalle de las interconexiones de este Distrito puede verse en el Pla

ne 2.2. N® 2. 31
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2.2.5. Distrito Victoria

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito abastece a la localidad de Victoria y ademds a la Coope-
rativa de Electrificacidn Rural COVER que tiene lineas de distribucidn
en una extension aproximada de 100 km, que llegan cerca de la locali-

dad de Crespo.

La central térmica, equipada con grupos diesel, no funciona en la actua
lidad. Los grupos generadores se encuentran en mal estado y la sala de
maquinas sirve ahora como estacidn transformadora de rebaje y centro de

distribucion.

La energia eléctrica, proveniente de la E.T. Nogoyid, llega hasta Victo-

,
ria por la linea de 33 kV con conductores de Al/Ac de 50/8 mm“.

En Victoria se suministra energia a la red primaria en la estacidn de
rebaje 33/13,2 kV de 5.000 kVA de potencia. De esta estacidn arrancan
tres alimentadores de 13,2 kV para la ciudad y uno para electrificacidn
rural. Las subestaciones de distribucidn son veintinueve y su potencia

total instalada es de 4.460 kVA.

La interconexi®n de este Distrito con la E.T. Nogova puede verse en el

Plano 2.2. N° 2.
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2.2.6. Distrito Gualeguay

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.
Este Distrito abastece a las siguientes lccalidades:

- Gualeguay
- Puerto Ruiz
- E. Carbo

- Larroque

La energia es generada en la central térmica equipada con cuatro grupos
FIAT fijos, dos transportables y un grupo NIIGATA, que totalizan en con-
junto 7.188 kW de potencia instalada. La potencia efectiva total es de
aproximadamente 5.900 kW.

La distribucién urbana se efectla por medio de treinta y dos subestacio-
nes con un total instalado de 4.780 kVA.

El abastecimiento a Puerto Ruiz se realiza con linea de 13,2 kV.

De Gualeguay arranca una linea apta para 33 kV, con conductores de Cu.
de 16 mmz, sin hilo de guardia, montada sobre columnas de hormigén que
transmite la energia a la localidad de E. Carbd.

A 2 kms. de esa localidad se encuentra instalada una estacién elevadora,
tipo intemperie, 13,2/33 kV de 2.000 kVA de potencia, a partir de Ila
cual sale 1la linea de 33 kV, con conductores de Al de 25 mmz, montada
sobre postes de eucalipto, que transmite la energia hasta la localidad
de Larroque.

La interconexidn de este Distrito con la E.T. Basavilbaso se llevard a
cabo cuando se termine de construir el tramo Urdinarrain-Larroque, de 1ia
linea de 33 kV, de conductores Al/Ac 120/20 rnm2 que esta ejecutanto DEPER.

La ubicacién de este Distrito puede verse en el Plano 2.2, N° 3.
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2.2.7. Distrito Ibicuy

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito abastece a la localidad de Ibicuy por medio de 1la genera-
cion de la central térmica diesel, integrada por dos grupos MAN vy dos

grupos KOERTING que totalizan 480 kW.
La red de distribucidon de la localidad es de 220/380 V.

La interconexidn con la linea de 33 kV a Gualeguaychﬁ ha sido prevista
por DEPER mediante el proyecto de una estacidn transformadora 33/13,2

kV constituida por dos transformadores de 1.000 kVA cada uno, montados
en paralelo. E1 proyecto incluye la construccidn de cuatro subestacio-

nes y tres plataformas para transformadores.

En el Plano 2.2. N° 4 se detalla la interconexidn de este Distrito.
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2.2.8. Coopérativa de Irazusta

Prestatario del Servicio: Cooperativa de Irazusta.

La Cooperativa abastece a un total de 106 usuarios de la localidad de

[razusta.

La energia se genera en la central térmica diesel integrada por um gru

po STORK y un grupo MEADOWS que totalizan una potencia de 114 kW.

El servicio eléctrico es discontinuo, efectuandose de 9 a 12 hs por la
mafiana y de 17 a 23 hs. Los sdbados y domingos el servicio se prolonga

hasta las 24 hs.

Se prevé que puede efectuarse la interconexidn, una vez finalizada 1la
construccidn del tramo de linea de 33 kV Larroque-Parera, mediante un

cruce subterrineo de las vias del ferrocarril, de 200 m de largo.

La ubicacidn de la Cooperativa puede verse en el Plano 2.2. N° 3.
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2.2.9. Cooperativa Eléctrica de Consumo Islas Ibicuy (Villa P;?Znacito)

La Cooperativa abastece las siguientes localidades:

- Villa Paranacito

- Arroyo Brazo lLargo

- Arroyo Brazo Chico

- Arroyo Martinez

- Arroyo Sagastume

- Arroyo La Tinta

- Arroyo Brasilero

- Arroyo Salto Grande

La energia eléctrica se genera en la central térmica diesel de la Coope-
rativa que estd equipada con un grupo MAN de 200 kW, un grupo KOERTING
de 80 kW vy un grupo FIAT de 520 kW. En la actualidad la carga maxima de

P

la central es del orden de los 320 kW.

En la central térmica los grupos generan a la tension de 220/380 V y se
efectfia la elevacidn con un transformador marca FOHAMA 0,38 / 13,2

kV de 500 kVA de potencia.

El sistema de distribucidn primaria se efectfia con una red de alimenta-

dores de 13,2 kV de 70 km de longitud y una red de 7,62 kV de 25 km.

La red de distribucidn secundaria 220/380 V tiene aproximadamente 25 km

de longitud.

Se ha previsto la interconexidén de la Cooperativa a la linea de 33 kV
que viene desde Gualeguaychi y que se encuentra en construcciodon. Ya es-
td instalada la estacidn transformadora 33/13,2 kV equipada con un trans
formador marca MIRON de 2.000 kVA de potencia.
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El equipamiento de esta estacidn transformadora ha sido previstoe para

ampliar su capacidad hasta la potencia de 4.000 kVA.

La ubicacidn de este servicio elé&ctrico puede verse en detalle en el

Plano 2.2. N©° 4,
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2.2.10. Cooperativa de Consumo de Electricidad y Afines Gualeguaycht

. &

Ltda.

Esta Cooperativa suministra energia eléctrica a las siguientes locali-

dades:

- Gualeguaycht
- Colonia Elia

- Gral Almada

Ademas, abastece a los sistemas de electrificacidn rural de Gualeguay-
chG (propiedad de la Cooperativa), Pasaje 4 Bocas, Colonia Oficial E1

Potrero y las estancias Centella y Selmira.

Para abastecer estos servicios, la Cooperativa dispone de la energia
generada en su central térmica y la proveniente del suministro de Agua

y Energia Eléctrica (Potencia contratada: 4.200 kW) .

La central térmica diesel esti equipada con dos grupos MIRLEES y un
grupo FIAT, totalizando en conjunto 2.900 kW de potencia efectiva, como

con mis detalle se describe en los adjuntos esquemas y cuadros.

En la actualidad, la energia que suministra Agua y Energia Eléctrica a
la Cooperativa, proviene de la barra de 33 kV de la E.T. Gualeguaychi

y se transmite con linea de 33 kV, con conductores de Al de 70 mmz, has
ta la estacidn de rebaje 33/13,2 kV de la Cooperativa. Esta estacidn
transformadora estd equipada con un transformador Nazario Rivera de
3.000 kVA y un transformador CEGELEC de 2.000 kVA. De la distribucidn
primaria no se han conseguido datos suficientes sobre cantidad y poten-

cia de las subestaciones de distribucidmn.
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Se encuentra en construccidn avanzada la interconexidn en 13,2 kV con
la E.T. Gualeguaychii. Dentro del afio 1980 se prevé que se habilitaréan

cuatro salidas de 13,2 kV para alimentacién del sistema de distribu-
cidn de la Cooperativa.

Se ha previsto que la central térmica operard solamente durante el pri
mer semestre del afio 1980, finalizado el cual la Cooperativa se abaste
cerd de cnergia eléctrica desde la E.T. GualeguaychG de Agua y Energia

Eléctrica.

En el Plano 2.2. N° 4 estd indicada la ubicacidén de este servicio eléc

trico dentro del sistema interconectado.
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2.2.11. Distrito Rosario del Tala

Prestatario del servicio: Agua vy Energia Eléctrica.

Este Distrito abastece a la localidad de Rosario del Tala, a la Coope-
rativa Suprema Entrerriana de Electrificacidn Rural de Echagle y al Mo

lino E1 Americano.

La energia eléctrica es recibida con lineas de 33 kV de la E.T. Basavil
baso o de la E.T. Nogoyd, segln la operacién determinada por el despa-

cho de cargas del Sistema Interconectado Litoral.

La linea de interconexidn de 33 kV con la E.T. Basavilbaso estd cons-
truida sobre torres de acero galvanizado y tiene conductores de Al/Ac
de 88 mmz, sin hilo de guardia. La interconexién en 33 kV con la E.T.
Nogoyd estd constituida por los siguientes tramos:

- Rosario del Tala-Sold - Conductor Al/Ac 85/15 mm2

- S0l1a - Nogoyd - Conductor Al/Ac 50/8 nm?

El detalle de estas interconexiones se indica en el Plano 2.2. N° 3.

LLa estacidén de rebaje de Rosario del Tala esti eduipada con un trans-
formador CEGELEC 33/13,2 kV de 5.000 kVA de potencia. Desde la esta-
cidon salen dos alimentadores de 13,2 kV para el sistema de distribu-
cidn de Rosario del Tala y uno, en la misma tensidn, para la Coopera

tiva Suprema Entrerriana de Echaglie.

La distribucién urbana consta de trece subestaciones de las cuales
una es de 500 kVA, tres de 315 kVA, dos de 200 kVA, cuatro de 100 kVA,

una de 63 kVA, una de 50 kVA y una de 25 kVA.
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2.2.12, Distrito Basavilbaso

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

E1l Distrito abastece las siguientes lodalidades:

- Basavilbaso

- Libaros

- San Marcial

- Santa Anita

- Villa Mantero

- Aldea San Antonio

- Rocamora

La energia proviene de la E.T. Basavilbaso, ya sea de la barra de 13,2
kV para abastecimiento de la localidad de Basavilbaso, o de la barra de
33 kV para el resto de las localidades del Distrito.

En Aldea San Antonio se vende la energia en bloque a la Cooperativa en-
cargada de la distribucidén. E1 suministro sé-efectﬁa con linea de 33 kV
que arranca de la entrada de Villa Mantero.

El abastecimiento a Santa Anita se efectla con linea de 13,2 kV.

La linea de 33 kV Basavilbaso-Villaguay tiene una bajada en Estaci®n
Gral Urquiza, donde con un transformador de 315 kVA de potencia se re-
baja la tensién a 13,2 kV.

Los detalles de las interconexiones del Distrito pueden verse en el Pla
no 2.2. N° 3.

LLa distribucidn urbana consta de treinta y seis subestaciones con una
potencia total instalada de 3.115 kVA y es abastecida por dos subesta-
ciones de rebaje de 33/13,2 kV con una potencia de 415 kVA y directa-

mente desde las barras de 13,2 kV de la Estacidn Basavilbaso.
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2.2.13. Distrito Villaguay

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.
Este Distrito abastece las siguientes localidades:

- Villaguay
- Villa Dominguez
- Las Moscas

- Ing. Sajaroff

LLa energia eléctrica llega desde la E.T. Basavilbaso por una linea de
33 kV, con conductores de Cu. de 35 mmz, montada sobre columnas de hor
migdn.

En la estacidn transformadora de Villéguay 33/13,2 kV se realiza el re
baje para alimentar el sistema de distribucidén primaria de Villaguay vy
la alimentacidon a Ing. Sajaroff. La estacidn transformadora estd equi-
pada con un transformador ELECTRA de 5.000 kVA de potencia e interrup-

tor EMA con poder de corte simétrico de 500 MVA.

La distribucidn primaria alimenta veinticinco subestaciones con una po

tencia total instalada de 3.190 kVA.

Los detalles de la interconexidn se encuentran en el Plano 2.2. N° 3.
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2.2.14. Distrito Urdinarrain

Prestatario del servicio: Agua y Inergia Eléctrica.

Este Distrito estd formado por las localidades de Urdinarrain y Gil-

bert.

La energia eléctrica para el abastecimiento del servicio es transmiti
da desde la E.T. Basavilbaso por medio de una linea de 33 kV con con-

ductores de Al/Ac de 50/8 mm2 montada sobre columnas de hormigdn.
La carga midxima del Distrito es del orden de los 730 kW.

A fin de mejorar el servicio elédctrico, se han previsto en el Plan de
Obras de 1980 diversos trabajos de normalizacién y refuerzo de la red

de distribucidn secundaria de 220/380 kV.

En el Plano 2.2. N° 3 se encuentra el detalle de la interconexidén de

este Distrito.
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2.2.15. Distrito Concepcidn del Uruguay

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.
Este Distrito comprende las siguientes localidades:

- Concepcidn del Uruguay
- San Justo

- Preonunciamiento

- Caseros

- Herrera

La energia eléctrica necesaria para el abastecimiento proviene de dos
fuentes: 1la Central Térmica Caseros y el Sistema Interconéctado Lito-

ral en barras de la E.T. Concepcidn del Uruguay.

La distribucién urbana consta de 105 subestaciones con una potencia
instalada de 22.490kVA y tres subestaclones de propledad de usuarios con

una potencia de 4.590 kVA.

Este DistTito se encuentra interconectado con lineas de 33 kV con las

siguientes localidades:

a) Al Oeste, con Basavilbaso, con linea montada sobre columnas de hor-

migdn, con conductores de Al/Ac de 88 mm” .

b) Al Sur, con Guaieguaych@i, con linea montada sobre columnas de hor-

R
migén y conductores de Al de 70 mm™.

¢) Al Norte, con la E.T. San José, con linea de conductores de Cu. de

- 2
35 mm™.
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La central térmica Caseros, ubicada en Concepcidn del Uruguay, esti
interconectada a la barra de 13,2 kV de la E.T. Concepcidn del Uruguay.
Esta central térmica estd equipada con los siguientes grupos generado-

res:

2 Turbovapor Brown Boveri de 9.200 kW cada uno
1 Turbogas AEG de 17.215 kW

2 Turbovapor Westinghouse de 2.000 kW cada uno, que en la actualidad

no operan

I Grupo diesel Sulzer de 500 kW que no opera

E1l grupo turbogas genera a 13,2 kV y por medio de una autotransforma-
dor se encuentra conectado a la barra de 132 kV de la E.T. Concepcidn

del Ufuguay. Los demds grupos estidn ccnectados a la barra de 13,2 kV.

Los detalles de la interconexidn de este Distrito pueden verse en el

Plano 2.2. N° 4.
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2.2.16. Distrito Coldn

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito suministra energia eléctrica a las siguientes localidades:

- Coldn

- E1 Brillante
- San Bernardo
- Pueblo Liebig
- San José

- Villa Elisa

- Hocker

- La Clarita

- Arroyo Bar(

- 1° de Mayo

Ademds de las localidades mencionadas, y desde la E.T. San José, por me
dio de dos lineas de 33 kV se efectdan los siguientes suministros:

a) Frigorificos Vizental y Fricosa

b} Parque Nacional El1 Palmar y Ubajay

La estacidn transformadora 33/13,2 kV de Villa Elisa, que actualmente
tiene una capacidad de 400 kVA, se ampliari hasta 2.000 kVA mediante la
instalacidn de un nuevo transformador. Con esta ampliacidn se podrd su-
ministrar energia a la Cooperativa de Servicios Pilblicos Gral. Urquiza
cuya solicitud inicial es de 500 kVA.

Los detalles de la i1nterconexidn del Distrito estdn indicados en el Pla

no 2.2. N® 5.

LLa distribucidn urbana y suburbana consta de ochenta v ocho subestacio-

nes con 7.790 kVA instalados.
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2.2.17. Cooperativa Eléctrica de Concordia Ltda.

Esta Cooperativa opera su propia central térmica, cuyo detalle se encuen -
tra en el Plano 2.2. N°18 y, ademds, tiene contratado con Agua y Energia
Eléctrica el suministro de una potencia de 6 MW que utiliza de acuerdo

con las posibilidades de abastecer en forma directa la demanda.

La distribucidn primaria utiliza las tensiones de 6,6 v 22,8 kV y cons-
ta de doscientos ochenta subestaciones con una potencia total de 61.000
kVA distribuida aproximadamente en un 50% entre las dos tensiones mencig

nadas.

El aprovechamiento &Sptimo de las fuentes energéticas disponibles se en-
cuentra entorpecido debido al emplec de tensiones diferentes en la gene-

racidn y distribuci®dn primaria.

Ademds de su extenso sistema de distribucidn,. abastece a las sigulentes

localidades:

- Gral. Campos

- Jubileo

- La Criolla

- Los Charrias

- Osvaldo Magnasco
- San Salvador

- ¥illa Clara

Algunas de las localidades mencionadas estdn abastecidas por lineas de

22,8 kV y otras por las de 33 kV, como se indica en el Plano 3.2. N° 5.
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2.2.18. Distrito Federacidn

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica

De la linea de 33 KV, con conductores de Al/Ac 120/20 mmz, que inter-
conecta la E.T. Concordia con Chajari, sale una derivacién de 16 Km
de longitud, con conductores de Al 50 mmz, que llega hasta la estacidn
de rebaje 33/13,2 KV de Federacidn equipada con dos transformadores
de 2.500 KVA cada uno.

Este Distrito estd integrado por dos localidades: la primitiva ciudad,
de la cual una parte seguird ocupada por poblacidén y la nueva Federa-
cidén con sus recientes instalaciones de distribucidn de energia eléc-
trica.

En el Plano 2.2 N°5 se encuentra el detalle de ubicacién del Distri-

to dentro del sistema interconectado.
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2.2.19. Distrito Chajari

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito recibe la energia por medio de la linea de 33 kV y 79 km
de longitud, que sale de las barras de la E.T. Concordia y pasa por Fe-
deracidén. Esta linea estd montada sobre columnas de hormigén y tiene con

ductores de Al/Ac de 128/20 mmz.

E1l 4rea urbana es abastecida por un sistema primario de 13,2 kV desde

la estacidén de rebaje de 33/13,2 kV v 2 x 2.500 kVA de potencia.

Los distribuidores de 13,2 kV alimentan diecinueve subestaciones con po

tencia total instalada de 3.470 kVA.

Como extensidén del Area urbana se abastecen: La localidad de Villa del
Rosario, los nuevos barrios de viviendas y la Cooperativa Eléctrica de

Chajari (Electrificaci®n rural}.

En el Plano 2.2. N° 5 esta indicada la interconexidn del Distrito.
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2.2.20. Distrito San José de Felicianc

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito es abastecido por una central térmica diesel que se des-

cribe en el apartado correspondiente.

De la estacidn transformadora de 2 x 1.000 kVA salen las siguientes 11-
neas de 33 kV, con conductor Al/Ac 95/15, montadas sobre columnas de
hormigén:

a) De interconexidn con la localidad Los Conquistadores (35 km de lon-

gitud).

b) A la localidad de Sauce -Provincia de Corrientes- (40 km de longi-

tud).

Asimismo, desde San José& de Feliciano, se abastece la localidad de San
Victor, mediante linea de 13,2 kV de AL/35 mm2 y 31,5 km de longitud.
Esta linea se prolonga 10,2 km para suministrar energia a la localidad

de Las Mulitas.

Los detalles del trazado pueden verse en el Plano 2.2. N° 6.
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2.2.21. Distrito Federal

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito es abastecido por lineas de 33 kV, tanto desde el Sur, con
la larga linea proveniente de Parand, como desde la Central de San José

de Feliciano por la linea que pasa por Los Conquistadores.

Las lineas de interconexidn estidn montadas sobre columnas de hormigdn y
. 2 . . .
tienen conductores de Al/Ac de 95 mm” de seccidn, como se indica en el

Plano 2.2. N° 7,

La distribucién urbana tiene su origen en barras de la estacién de reba

je de 33/13 kV y 2 x 1.000 kVA de potencia.

Como ampliacidén de la distribucién urbana se efectla el suministro de
energia a la Sociedad Rural, la localidad de Viscaya y el Instituto de

Salud Mental.
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2.2.22. Cooperativa Eléctrica de La Paz

Esta Cooperativa se abastece con su propia central térmica diesel vy,
ademas, esta interconectada con la localidad de Santa Elena por medio
de una linea de 33 kV de 45 km de longitud construida con conductor de

Al 50 mm2

La interconexidn estid indicada en el Plano 2.2. N° 7 y el esquema de
la central térmica puede verse en el apartado correspondiente a las cen
trales. La distribucidn primaria se realiza a la tensidn de 13,2 kV vy

alimenta dieciocho subestaciones.

La Cocperativa, ademds de abastecer a la distribucidn local, suministra

energia al Sistema Rural de Alcaraz.
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2.2.23. Distrito Santa Elena

Prestatario del servicio: Agua vy Energia Eléctrica.

El abastecimiento energético de este Distrito se efectuarid, por medio
de la linea de 132 kV que sale de Parani. En la actualidad esta linea
tfunciona en 33 kV por no estar terminado el montaje de la E.T. de 132/
33/13,2 kV. La puesta en servicio de esta estacidn transformadora, es-

tad prevista dentro de los primeros meses del afio 1980.

El Distrito posee una central térmica, que en la actualidad no opera,
integrada por cinco grupos diesel que totalizan una potencia de 2.050
kW, aptos para entrar en servicio, y dos grupos diesel MAN a 500 kW ca

da uno que se consideran fuera de uso.

La- localidad de Santa Elena estd interconectada con La Paz por una 11

nea de 33 kV de 45 km de longitud, de Al de 50 mmZ.

Los detalles de la interconexidn del Distrito pueden verse en el Plano

2.2. N° 8.
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2.2.24. Distrito Maria Grande

Prestatario del servicio: Agua y Energia Eléctrica.

Este Distrito recibe la energia desde la E.T. Parand por medio de una
linea de 33 kV con conductores de Al de 50 mm2 de seccidn y comprende
las siguientes localidades:

- Maria Grande

- Hasenkamp

- Piedras Blancas
- Hernandarias

- E1 Pingo

- Gral. Racedo

- Pueblo Moreno

- Aldea Santa Maria
- Sosa

- Tabossi

- Viale

- Alcaraz

- Bovril

- Colonia Avigdor

Con excepcidn de Bovril y Colonia Avigdor, todas las localidades mencio

nadas reciben la energia en 33 kV.

Maria Grande suministra energia a su distribucidn primaria por medio de

una estacidn de rebaje equipada con regulador de voltaje a bobina mdvil

de 1.500 kVA, con regulacidn entre 14.740 y 11.800 V.,

En el Plano 2.2. N° 48 se da el detalle de la situacidn del Distrito en

el sistema interconectado.

En la localidad de El Pingo se encuentra instalado otro regulador de vol
taje de 2.500 kVA/33 kV que permite mejorar la tensién en la larga linea

que alimenta las localidades situadas al Norte.
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CENTRAL TERMICA SAN MARTIN

Esta Central, ubicada en la ciudad de Paranid, estd equipada con los si-

guientes grupos generadores:

‘ i} i
Gr‘;ﬁp O MAQUINA  POTENCIA  ALTERNADOR EEE}ERABE POTENCIA ﬁﬁt\gﬁoé‘\ﬁ
Ky KV KW
1 Diesel WORTHINGTON 480  GENERAL ELECTRIC - 400 1948
2 Diesel WORTHINGTON 480  GENERAL ELECTRIC ; 400 1948
3 Diesel WORTHINGTON 480  GENERAL ELECTRIC ; 100 1948

4 Turbogas FIAT 6.400 ANSALDO-S.GIORGIOQ 13,2 6.400 1963

Esta Central se encuentra en la actualidad fuera de servicio, pero se
considera que por contar con grupos diesel pﬁede entrar en operacion
répidamente en caso de emergencia del sistema interconectado y servir
para la puesta en marcha de las unidades instaladas en la ciudad de San

ta Fe.

La disposicidon de é€sta Central estd indicada en el Plano 2.2. N° 11.

TURBOGAS DE E.T. PARANA

Este grupo turbogds estid ubicado en el terreno de la E.T. Parand. La
turbina es de marca AEG, de 17.250 kW de potencia y el alternador es
también de fabricacidn AEG de 2Z71.000 kVA, con tensidn de generacidn
de 13,2 kV. El grupo fue instalado en el afio 1973.
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CENTRAL TERMICA CASEROS

La Central térmica Caseros, ubicada en la ciudad de Concepcidn del Uru-

guay, estd equipada con los siguientes grupos generadores:

GRUFO _ o ' TENS. DE - ANO DE INS-
NG MAGU ENA POTENCIA ALTERNADOR GENERAC . POTENCIA TALACION
kw kv KW

1 Turbovapor

BROWN BOVERI 9.200 BROWN BOVERI 13,2 9.200 1967
2 Turbovapor

BROWN BOVERI 9.200 BROWN BOVERI 13,2 9.200 1967
3 Turbovapor

WESTINGHCUSE 2.000 WESTINGHOUSE 6,9 2.000 1953
4 Turbovapor

WESTINGHCUSE 2.000 WESTINGHOUSE 6,9 2.000 1953
5 Diesel SULZER 500 RADE KONCAR 0,40 500 1972

En la actualidad sdlo operan los brupos BROWN BOVERI que se encuentran

ern huen estado de funcionamiento.

El esquema de éste Central, asi como el del grupo tubogds de la estacidn
transformadora que se describe a continuacidn, se encuentran en el Pla-

no 2.2. N° 12.

TURBOGAS DE LA E.T. CONCEPCICON DEL URUGUAY

Estd ubicado en el predic junto a la E.T. Concepcidén del Uruguay. La tur
bina es de fabricacidén AEG, de 15.200 kW de potencia de base y de 17.200
de potencia de pico. El1 alternador es de marca SIAM, de 21.000 KVA, cos%’=

0,80, con tensién de generacién de 13,2 kV. Este grupo se instald en 1977.
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CENTRAL TERMICA DE GUALEGUAY

En esta Central se genera toda la energia que abastece al distrito 1
Gualeguay. Estd equipada con los siguientes grupos generadores: 54
GRUPO — TENS. DE ANO DE INS
\‘ J —_—
N° MAQUINA POTENCIA ALTERNADOR GENERAC. POTENCIA  .pa L ACTON
ki kv KW

1 Diesel FIAT N°305 578 C.E.E. 0,38 535 1959

2 Diesel FIAT N°305 578 C.E.E. 0,38 535 1959

3 Diesel NIIGATA 809 MEIDENSHA 3,30 750 1958

4 Diesel FIAT GMD 3012 1.766 SIAM 13,2 1.688 1968

5 Diesel FIAT B-3010 1.266 C.E.E. 13,2 1.070 1963 =

6 Diesel FIAT N° 6022 1.413 BROWN BOVERI 13,2 1.330 1979 5

7 Diesel FIAT N° A 2312  1.360 TENAS ) 13,8 1.280 1973 ==
Aunque algunos de los grupos tienen mias de Veinfe anos de antiguedad, &

la Central cuenta con la unidad FIAT N° 2312 transportable, que es mo- -t

derna, y el grupo FIAT N° 6022 nuevo. b
En el afio 1979 1a carga mixima de la Central fue de 3.840 kWw.

E1l esquema de la Central se encuentra indicado en el Plano 2.2. N° 14.
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. CENTRAL TERMICA DE LA COQOPERATIVA DE GUALEGUAYCHU

Estd equipada con los siguientes grupos generadores:

GO MAQUTNA POTENCIA  ALTERNADOR E%ERABE POTENCIA  ‘hosoron
kW kv kw
1 Diesel MIRLEES  1.170 BRUSH 6,6 1.088 1961
2 Diesel MIRLEES  1.170 BRUSH 6,6 1.088 1961
3 Diesel FIAT 1.797 C.E.E. 13,2 1.430 1964

En 1a actualidad 1a Central tiene una potencia efectiva total de 2.900
kW y para complementar la potencia reﬁuerida por la demanda se recurre
al suministro de Agua y Energia Eléctrica por medio de la E.T. Guale-

guaycht.

Se prevé que esta Central funcionard solamente hasta el primer semestre

del afio 1980, quedando interconectada como reserva fria.

En el Plano 2.2. N° 13 se encuentra el esqguema de las instalaciones.

58



TELT MURMGIA Y ANDCIATMDN

SOCIEDAD ANONIMA CONSULTORA -

CENTRAL TERMICA DE LA COOPERATIVA DE CONCORDTA

La Cooperativa tiene instaladas dos Centrales Térmicas en la ciudad de

Concordia, de acuerdo con el siguiente detalle:

GRUFO MAQUINA porexcta  ALTER- TENS. DB porencia fADaCTon
¢ KV Ky
Central N° 1
1 Diesel-WERKSPOOR-HEMAK  2.387 . 6,6 2.224 1962
2 Diesel-WERKSPOOR-HEMAK  2.387 - 6,6 2.224 1964
3 Diesel-MIRLEES-BRUSH 1.155 - 6,6 1.092 1959
4  Diesel-MIRLEES-BRUSH 656 - - 3,3 617 1951
5 Diesel-MIRLEES-BRUSH 656 - 0,38 533 1957
6  Diesel-MIRLEES-BRUSH 656 - 0,38 533 1956
7 Diesel-MIRLEES-BRUSH 656 - 0,38 533 1954
Central N° 2
8§ Diesel FIAT 3.282 . 3,3 3.155 1968
9  Diesel FIAT 3.282 - 6,6 3.115 :

La disposicifn de las dos Centrales puede observarse cn el Plano Z.2.

N° 18.

59



64

TITD MURGIA XY ASDCIATHDR

SOCIEDAD ANONIMA CONSULTORA

CENTRAL TERMICA SAN JOSE DE FELICIANO

Estd equipada con grupos generadores de acuerdo con el siguiente detalle:

CREFO MAQUINA POTENCIA ALTERNADOR LN oF POTENCIA MO
Ky KV KW
1 Diesel STORK 520 TENAS 0,40 502 1976
2 Diesel MAN 220 GARBE LAHMEYER 0,40 200 1952
3 Diesel MAN 220 GARBE LAFMEYER 0,40 200 1952
4 Diesel MAN 220 GARBE LAMEYER 0,40 200 1952
5 Diesel MAN 110 GARBE LAHMEYER 0,40 100 1952
6  Diesel MAN 550 MAN 0,40 500 1952
7 Diesel FIAT 1.124 C.E.E. 13,2 1.356 1970

La potencia total efectiva de la Central es actualmente de 2.816 kW.

El esquema de la Central estd ubicado en el Plano 2.2. N° 20.
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CENTRAL TERMICA DE IBICUY

Estd equipada con los siguientes grupos generadores:

CROFo MAQUINA POTENCTA ATERGDOR oS DB pormvcra 400 DB NS
Ky KW it
1 Diesel MAN 168 ELECTRO SOL 0,22/0,38 152 1963
2 Diesel MAN 12 GARBE-LAIMEYER  0,22/0,38 100 1978
3 Diesel KOERTING 100 ELECTROMAC 0,22/0,38 90 1963
4 Diesel KOERTING 100 ELECTROMAC 0,22/0,38 90 1963

Los grupos generadores se encuentran en correcto estado de funcionamien

to. La carga mixima de la Central es de 290 kW.

La disposicidén de la Central estd indicada en el Plano 2.2. N° 15.
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CENTRAL TERMICA DE LA COOPERATIVA DE LA PAZ

Esta equipada con nueve grupos, de acuerdo con el siguiente detalle:

oo MAQUINA
1 Diesel MIRLEES
V4 Diesel M W M
3 Diesel M W M
4 Diesel KOERTING
5 Diesel KOERTING
6 Diesel FIAT
7 Diesel FIAT
8 Diesel FIAT
9 Diesel FIAT

POTENCIA

KW

615
586
586
586
586

ALTERNADOR

Ty O

)]

Los grupos generan a la tensidn de

formadores de un total de potencia

13,2 kV.

En el Plano

2.2. N°

0,22/0,38 kV v

de 2.500 kvA,

TENS. DE

GENERAC.
kv

0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38
0,22/0,38

Py

POTENCIA

kW

560
535
535
555

535

19 se indica el esquema de la Central.

ANO DE INS-
TALACION

mediante cuatro trans

se eleva 1a tensidn a
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CENTRAL TERMICA TRAZUSTA

Estad equipada con los siguientes grupos generadores:

1 Diesel STORK de 75 kW de potencia

1 Diesel MEADOWS de 40 kW de potencia

La tensién de generacidén es de 0,22/0,38 kV y en estas tensiones se efec

tfia 1la distribucidn.

El servicio de la Central es discontinuo, operando por la mafiana de 9

a 12 y por la tarde de 17 hasta las 23,30 hs,

El esquema de la Central estd indicado en el Plano 2.2. N° 17.
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CENTRAL TERMICA DE LA COOPERATIVA ISLAS TIBICUY

Esta Central est2 equipada con los siguientes grupos generadores:

1 Diesel MAN de 200 kW de potencia
1 Diesel FIAT de 520 kW de potencia

i Diesel KOERTING de 80 kW de potencia

El grupo MAN se encuentra en buen estado de funcionamiento y los otros

dos en regular estado.

La tensién de generacidn es de 220/380 V y se eleva con un transforma-

dor de 0,38/13,2 kV.

La carga maxima de la Central es del orden de los 320 kW,
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3. ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICICS Y PERSPECTIVAS PARA EL CORTO PLAZO

3.1. SISTEMA DE 132 kV

Este sistema fue disefiado para interconectar los servicios prestados por
la Empresa Agua y Energia Eléctrica en el Este y Oeste de la Provincila
de Entre Rios, que en 1969 -época dei anteproyecto- funcionaban indepen-
dientemente. En ese estudio se tomd asimismo en cuenta el rol de 1las
instalaciones proyectadas en la operacidén de los servicios eléctricos

de la regidn luego de la entrada en servicio de la Central Hidreoelé&ctri

ca de Salto Grande.

Se analizaron, en primer término, las condiciones de operacidén en el dia

de mixima carga de 1979, que se produjo el 25 de Enero.

La energia era aportada principalmente por el Sistema Interconectado Li
toral de Agua y Energia Eléctrica y subsidiariamente poi la Central Tér
mica Caseros de Concepcidn del Uruguay. Por las QOS terna de 132 kV el
Sistema Interconectado Litoral envid a la estacién transformadora de Pa
rand hasta un miximo de 56 MW con tensiones variables a lo largo de las
lineas de 132 kV en la Provincia, entre 113 y 132 kV. Esta elevada va-
riacidén (14,4%) tuvo su origen en problemas de regulacidn del Sistema
Interconectado Litoral. No obstante estas condicicnes desfavorables, en
la estacidn transformadora Parani pudieron mantenerse tensiones norma-
les en las barras de 33 v 13,2 kV gracias a la amplia gama de regula-

cidn de los transformadores principales (Z20% de regulacidn bajo carga).
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A lo largo de 1la linca en examen, las tensiones se mantuvieron entre
119 vy 130 kV debido al efecto compensador de las corrientes de capaci-
dad v a la accibn estabilizadora de la Central Caseros. Las barras de
33 y 13,2 kV del sistema pudieron regularse de acuerdo con los requeri
mientos del servicio en virtud de la ya sefialada caracteristica de los

transformadores.

En los Cuadros 3.1.C.1. y 3.1.C.1.1. pueden observarse esas tensiones

en varias estaciones transformadoras y en el 3.1.C.2. los fiujos de cax
ga y tensiones de 132 kV en el dia de mdxima carga (25 de Enero de 1979).
Cabe seflalar que estos datos corresponden a las lecturas de los instru-
mentos de tablero de las Estaciones Transformadoras, Yy que carecen de
exactitud, tanto por la caracteristica de los instrumentos como por 1la

falta de simultaneidad en las tomas.

En resumen, alin soportando cargas que en algiin momento superaron la mi
xima normal (50 MW) y enviando a Concordia desde San José 20 MW, el sis

tema. . de 132 kV pudo afrontar el servicio en condiciones de normalidad.

Hacia fines de 1979 ocurren importantes modificaciones en el esquema

descripto.

- Entra en servicio la Central Hidroeléctrica de Salto Grande.

- Se inaugura la Estacidn Transformadora de Colonia Elia -del Sistema
Nacional de 500kV- con barras de 132 /33 v 13,2 kV.

- Se ponen en servicio las lineas de 132 kV entre Colonia Elia y Con-
cepcidn del Uruguay y entre Celonia Elfa y Gualeguaychu. El primer

tramo indicado mide 18 km de longitud v el segundo, 62 km.

66



WIEITD MURIGIA X ASDUCIADDGDR

SOCIEDAD ANONINMA CONSULTORA

CUADRO 3.1.-C.1.

TENSIONES EN LAS ESTACIONES TRANSFORMADCRAS DEL SISTEMA DE 132 kV.

Hs. BARRAS DE 33 kv,

PARANA  NOGOYA  BASAVILBASO  C. del URUGUAY  SAN JOSE

0 35 34,8 32,5 33,9 35,8
1 35 34,6 32,5 33,2 35,6
2 35 34,7 32,5 33,2 35,8
3 35 34,6 32,5 33,2 35,8
4 35 34,6 32,5 33,2 35,8
5 35 34,8 32,5 33,2 35,5
6 35,5 34,6 33 33,2 35,4
7 35,8 35 33 32,4 12,4
8 35,3 34,8 34 33,0 35,1
g 35,3 35 34 33,4 35

10 35 35 34 33 35,5
11 34 35 34 32 33,5
12 34 33,2 32 32,5 33,2
13 34 33 32 34 . 35,7
14 35 34,8 34 33,5 35,7
15 35 34,5 34 33 34

16 33,5 33,2 32 33,1 33,7
17 34 33,2 32 33,4 35,8
18 34,5 33,2 34 33,8 35,9
19 36 35 34 34 35,8
20 36 35 34 34,1 35,8
21 36 34,7 34 34,1 35,8
22 36 34,7 34 34,1 35,8
23 36 34,7 34 34,1 35,8
24 - 35 34,7 32,5 34,1 35,8
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CUADRO 3.1.C.1.1.

Hs. BARRAS DE 13,2 kv,
PARANA ~ NOGOYA  BASAVILBASO  C.del URUGUAY  SAN .JOSE

0 13,6 13,2 13 13 13,4
1 13,5 13,2 13 13,2 13,4
2 13,5 13,2 13 13,2 13,5
3 13,5 13,2 13 13,2 13,5
4 13,5 13,2 13 13,2 13,5
5 13,5 13,2 13 13,2 13,4
6 13,6 13,1 13,2 13,2 13,4
7 13,8 13,4 13,2 13,4 13,4
8 13,8 13,4 13,5 13,4 13,3
9 13,8 13,4 13,5 13,4 13,3
10 13,6 13,3 13,5 13,2 13,4
11 13,2 13,4 13,5 13 12,7
12 13,2 12,6 12,8 12,9 12,6
13 13,2 12,6 12,8 12,9 12,6
14 13,6 13,3 13,5 13,2 15,4
15 13,5 13,2 13,5 12,8 12,9
16 12,8 12,5 12,4 12,9 12,7
17 13,2 12,5 12,8 13 13,5
18 13,3 12,5 13,5 13,1 13,6
19 13,8 13,4 13,5 13,1 13,5
20 13,8 13,3 13,5 13,1 13,5
21 13,8 13,2 13,5 13,2 13,5
22 13,8 13,2 13,5 13,2 13,5
23 13,8 13,2 13,5 13,2 13,5

24 13,0 13,2 13 13,2 13,5



CUADRO 3.71.C.2.

WETIH PMMURGINA Y ASOCITAITIDN

SOCIEDAD ANONINMA CSONSULTORA

SISTEMA DE 132 KkV

TENSIONES Y FLUJOS DE CARGA DEL 25 DE ENERO DE 1979

TRAMO

CARGA MW

TENSION kV

Santa Fe - Parani

Parand - Nogoya

Nogoya - Basavilbaso

Basavilbaso - Concepcibén del Uruguay
Concepcién del Uruguay - San José

San José& - Concerdia

Observaciaones:

56
26
20
17,4
15

11,55

126

- Las tensiones estin referidas al terminal del tramo.
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Con las innovaciones mencionadas, el servicio eléctrico en el Centro y
Sur de la Provincia goza de un suministro eficiente y confiable, tanto
por la corta distancia de las fuentes de 500 kV como por la sdlida y ra-
cional construccidén de las instalaciones. Puede estimarse que las fallas
eventuales del suministro derivaran principalmente de las condiciones de

operacidn del Sistema Nacional.

Afladimos que la Provincia tiene prevista la construccidn de una linea de

132 kV entre Gualeguaychi v Gualeguay ue se estima finalizard en 1981
= s -] y b4 q

y que completarda asi la incorporacidn de la zona Sur al sistema regional

interconectado; la Central Diesel de Gualeguay podrid ser luego parada.

En cuanto al la zona Norte, se tiene informacidn que dentro de algunas
semanas serd puesta en servicio la Estacidn Transformadora de Santa Ele
na, que serda alimentada por la linea de 132 kV Parana-Santa Elena, ya
construida, y que actualmente funciona a la tensidn de 33 kV. Esta nue-
va instalacidn permitiré el abastecimiento a la Cooperativa de La Paz,
por la Linea existente de 33 kV entre Santa Elena y La Paz, si esa Coo-

perativa asi lo solicitara.

Concordia y su zona de influencia se abastecen de la Estacidn Transfor
madora del mismo nombre, situada a solo 10 km de la Estacién Transforma

dora de Salto Grande.

Desde esa misma Estacidn se alimentan los servicios de Federacidn y Cha
jari.
El nuevo esquema de operacidn se ilustra en el Cuadro 3.1.C.3. donde se

dan el flujo de carga y las tensiones calculadas con las cargas estima-

das en 1983 con los criterios adoptados en el Anexo A.
- 70
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CUADRO 3.1.C.5.

SISTEMA DE 132 kV

FLUJO DE CARGA Y TENSIONES EN FUNCIONAMIENTO NORMAL EN 1983

TRAMO CARGA MW TENSION kV
Santa Fe - Parana 54,6 134
Parand - Nogoyia 7,05 131,06

Nogoyd - Basavilbaso -
Basavilbaso - Concepcidn del Uruguay 8,42 152,9
Concepcién del Uruguay - San José 5,64 132,4

San José - Concordia -

Concordia - Salto Grande 23,7 132,72
Colonia Elia - Concepcidn del Uruguay 21 152,9
Colonia Elia - Gualeguaychd 13,5 131,06
Gualeguaycht - Gualeguay 5,0 130,2
Paranid - Santa Elena 2,8 152,7

Observaciones:

- Las tensiones correspenden a los extremos del tramo.
- Todas las Centrales Térmicas de las localidades interconectadas,

menos La Pazy San José de Feliciano se consideran inactivas.
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Cabe sefalar que al solo efecto del cdlculo de la tensidn se han su-
puesto descargados los tramos de linea Nogoyid-Basavilbaso y San José-
Concordia: la operacidn se efectda sin cortes en el Sistema y por 1lo

tanto en algunas Estaciones la energia podrid tener doble acceso.
Las condiciones de servicio se desarrollan con total normalidad.

Con las tres conexiones al Sistema Nacional de 500 kV y un total de
seis lineas salientes (se computa Concordia alimentada directamente de
Salto Grande), la potencia total que puede transmitir el Sistema Regio
nal de 132 kV es de unos 300 MW, y excede notablemente los requerimien
tos del servicio en los préximos cuatro aflos, e inclusive su proyeccidn

por 1o menos en los subisguientes sels afios.

Complementariamente a la informacidn que antecede se da a continuacion
las condiciones de operacidn en la situacidn de maxima emergencia que
pueda presentarse, al interrumpirse el Suministro eléctrico desde El

Litoral estandc ademis indisponible el Turbogas de 15 MW en Parani.

La sefialada representa la mids grave situacidn para la regidn y sin em-

bargo no afectarada al servicio eléctrico por lo siguiente:

- La E.T. de Colonia Elia estd alimentada desde Salto Grande por la 11
nea argentina de 500 kV y la similar uruguaya, a lo largo de ambas
margenes del Rio: por lo tanto la E.T. de 132 kV de Concepcidn del
Uruguay, nudo importante de este Sistema, tiene asegurada una alimen
tacidén de muy buena confiabilidad por su corta distancia desde Colo-
nia Elia. Por otra parte, Concepcidn del Uruguay puede ser alimenta-
da desde el Norte por la linea de 132 kV, y tiene una Central Té&rmica
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de buena eficiencia y el TG de la Estacidén Transformadora que totall

zan 35,6 MW de potencia.

Las demds situaciones de emergencia que pudieran presentarse, solo
afectarian zonas restringidas, y por resultar de fallas menores se su

pone de facil y répida solucidn.

Situacidn de emergencia

Interrupcidén de las dos ternas de 132 kV Parand-Santa Fe e indisponibi-

lidad del turbogas.

Esta situacidn se ha considerado evaluandeo especialmente las condicio-
nes de dificil acceso a las estructuras de las lineas de 132 kV en la
Provincia de Santa Fe en épocas de crecidas del Rio Parand, que podrian
demorar una ripida intervencidn del personal de reparaciones. La indis-
ponibilidad del turbogas en Parand podria coincidir con una parada por

razones de mantenimiento.

Se recuerda que se encuentran afectadas al sistema en estudic las si-

guientes unidades térmicas:

1 Tuborgas en E.T. Parand 17,25 MW
1 Turbogas en E.T. Concepcidn del Uruguay 17,2 MW
2 Turbinas a vapor en Concepcidn del Uruguay 18,4 MW

En el Cuadro 3.1.C.4. se ha resumido el resultado de los cidlculos del

funcionamiento del Sistema en las severas condiclones expuestas.

Se han supuesto las cargas maximas de 1983 con factor de potencia 0,8

simultaneidad 1.
y simu : 23
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CUADRO 3.1.C.4.

SISTEMA DE 132 kV

FLUJO DE CARGA Y TENSIONES EN CONDICIONES DE EMERGENCIA

TRAMO A CARGA MW TENSION kV
Colonia Elia 138,6
Colonia Elia-Concepcidn del Uruguay 83,25 135,5
Concepcidén del Uruguay - Basavilbaso 63,02 127,6
Basavilbaso - Nogoya 54,5 118,3
Nogoyad - Paranid 46,95 111,4
Observaciones:

- Las tensiones se refieren al extremo del tramo.
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Partiendo de 1a E.T. de Colonia Flia con la tensidn de 132 + 5% =
158,060 KV se llega a la E.T. Parand con la tensidn de 111,4 KV.

Dado que en los transformadores principales el tope maximo de regula-
cién en menos permite alcanzar 112,2 KV, las tensiones en las barras
de 33 y 13,2 KV serdn aproximadamente normales y el servicio podri de-
senvolverse sin inconvenientes.

Cabe sefialar que si hubiesen sido rebasadas excesivamente las condi-
cicnes de regulacidén normales, con solo poner en marcha alguna de las
unidades térmicas de la Central Caseros de Concepcidén del Uruguay, po-
drian haberse ganado algunocs KV mds en barras de 132 KV en la E.T. del
mismo nombre, y llegar asi a Parand en condiciones mejores.

El estudio de estas condiciones extremadamente ancrmales sirve para de-
mostrar que después de 1983 serd muy importante disponer en Paranid de
una mayor reserva térmica, v que desde ya es mids importante esa reser-
va en Parand que en Concepcién del Uruguay, dada la actual modalidad
de operacidn del Sistema.

Por Gltimo se menciona que la alternativa 0OA seleccionada en el ante-
provecto realizado en 1969, "Estudio de Factibilidad de la Integracion
del Sistema Interconectado de Entre Rios'", ha sido realizada en su to-
talidad hasta la linea Concepcidn del Uruguay-Gualeguaychll, que dada
la presencia de la nueva Estacidn de 500/132/33 KV de Colonia Elia,

ha tomado ahora la configuracidn Colonia Elfa - Concepcidn del Uru-
guay - Colonia Elia - GualeguaychG. E1 trumo faltante entre Gualeguay-
chli y Gualeguay ha sido previsto en los planes de la Diveccidn Provin-

cial de la Energlia entre las primeras realizaciones del afio en curso.
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La construccidn de una segunda terna de 132 kV entre Salto Grande vy
Concepcidn del Uruguay, prevista en el anteprovecto de 1969 ha sido
reemplazada con ventaja por la Estacién Transformadora de Colonia Elia

y su directa conexidn a esa ciudad.
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3.2. SISTEMAS DE 33 kV k

Se ha estudiado el comportamiento de estos sistemas con su actual confi

guracidn y las cargas estimadassen 1983.
La sintesis.del estudic puedesverse en el Cuadro 3.2.C.1

Se notan temsiones mas bajas que lo aceptable en la mayor parte de las

lineas visenaladamente en los itramos:

-a) Paranad - Crespo y Diamanteyv

b) Basavilbaso - Villaguay 11
¢} Parand -:-El Pingo - Federal,- Los Conquistadores
'd), Concordia - Chajari. AT

A fin de solucionar las problemhs existentes se sugiere la siguiente

reestructuracidn de los sistemas de 132 y 33 kV:

a) Linea PARANA - CRESPO - DIAMANTE

Construccion de una E.T. tipo rhiral de 132/33/13,2 kV en Crespo, alimen
tada desde la linea Parand: - NoBovd, utilizando la estructura existente

-

- que fue montada con tal-fin. t

Esta nueva -gstacidn transformadora no resolveria solamente el problema
de la-alimentacidn en los distritos de Crespo, Diamante y sus zonas de
abastecimiento, sino que ademds al aliviar la carga de 33 kV en la E.T.
Parana, que actualmente insume @l 40% de la carga total, permitiria la
utilizacidén de una mayor potencda con destino a la distribucidn de 13,2

kv de 1la red urbana de la ciudad capital.
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b) Linea BASAVILBASO - VILLAGUAY

Construccidén de una estacidn transformadora tipo rural en San Salvador, .
utilizando la estructura ya prevista en el provecto de la linea Concep-r
cién del Uruguay - Concordia. Desde esta nueva estacidn transformadora
se puede alimentar a Villaguay con la linea de 33 kV que en la actuali-
dad llega hasta Clara v que estd previsto continuar en el Plan de Obras
de DEPER, subdiviéndose asi el abastecimiento entre las dos estaciones

transformadoras de Basavilbaso y San Salvador.

c) Linea PARANA - EL PINGO - FEDERAL - LOS CONQUISTADORES

Se trata de la parte del sistema que ocasiona grandes pérdidas de ener-
gia y que en su estructura actual imposibilita la correcta regulacidn

de tensidn.

Se considera necesario resolver sus problemas de modo radical, por medio

de las siguientes modificaciones:

- Instalacidn de una estacidén transformadora de tipo rural en E1 Pingo,
alimentd@ndola directamente desde Parani por la linea existente de 132

¥V Parand - Santa Elena.

- Instalacién de una estacidn transformadora de tipo rural en Los Con-
quistadores, alimentdndola desde Chajari por medio de una derivacidn

desde la 1linea de 132 kV, en construccidn, Concordia - Monte Caseros.

La distribucidén de las cargas que se logrard conesta nueva estructura
del sistema permitird el suministro de energia en forma normal y faci-
litard su desarrollo racional.
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d) Linea CONCORDIA - CHAJARI

La importante localidad de Chajari ha demostrado poseer el mayor indice
de crecimiento de la zona y por su distancia de la E.T. Concordia ya no
puede ser abastecida econdmicamente con la linea de 33 kV existente.
Por hallarse prdxima a la linea de 132 kV Concordia - Monte Caseros,
puede ser alimentada directamente construyendo una estacidn transforma-
dora de tipo rural conectada, mediante una corta derivacidén, a la linea

de 132 kV mMencionada.

DISTRIBUCIONES PRIMARIAS

Unicamente en parte de los servicios pre;tados por Agua y Energia Eléc
trica ha sido posible conseguir los datos necesarios para estimar las
condiciones de prestacidn mediante los registros periddicos de cargas
y tensiones en las subestacilones de distribucién. En cuanto a las Coo-

perativas, ni en Concordia se practica la toma sistemdtica de datos.

i

En ningln caso se han hallado proyectos de corto y largo plazo (del or
den de los 5 y 20 afios) a los cuales se ajusten las ampliaciones que
necesariamente deben efectuarse anualmente en las distribuciones en la

medida que crecen las cargas.

Si las distribuciones no se estructuran con criterio técnico y racilonal,
es cada vez mds probable, por razones de urgencia, la ejecucidn de ins
talaciones costosas y de restringida eficiencia y la decadencia de los

servicios es la consecuencia final.

Se dan a continuacidén las principales deficiencias encontradas al visi-
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tar los servicies y a través de la documentacidn que se ha podido estu-

diar.

3.2.1. Parana

Del examen de las mediciones efectuadas en diciembre de 1978 se ha podi
do constatar que existe bajo veoltaje en las siguientes subestaciones

transformadoras:

N°: 5-16-20-22-30-32-38-39-40-44-48-52-65-79-88-89-98-261-115-123-154-
168-181-183-184-185-186-188-190-192-195-197-203-209-212-214-215-

226-233-244-257-260-273-287 y 295.

Por otra parte se ha encontrado que se encuentran sobrecargadas las si-

guientes subestaciones:
N°: 5-15-22-34-37-42-44-50-52-58-65-72-123-129-154-197-227-244-273 y 287.

Entre las obras que se tiene previsto realizar para la red de distribu-
cion de la ciudad de Parand, cabe mencilonar por su importancia las co-
rrespondientes a la distribucidn primaria que comprenden trabajos en los
centros de distribucién Ramirez y Villaguay, el tendido de 2,5 km de re-
des subterraneas de Al de 300 mrn2 y los cables de sefializacién, asi como

i

cinco {5) subestaciones aéreas de 13,2 kV con potencias hasta 315 kVA.

Asimismo, se han previsto trabajos de extensién y mejora de la red sub

terrinea secundaria.

En la E.T. Parand se instalardn celdas para salida de las allmentadoras
del centro de distribucidn Villa Uranga, que seradn complementadas con
obras civiles e instalaciones electromecdnicas en el mencionado centro.

81



TITD MAURTGIA IV ANOLCIAIDDS

SOCIEDAD ANONIMA CONSULTORA ,

3.2.2., Diamante
No existen registros de cargas en el rebaje de 33/13,2 kV.

Del andlisis de las planillas de medicién efectuadas en las subestacio
nes durante el mes de enero de 1979 se deduce qgue las tensiones son en

general algo bajas.

Se considera que el servicio eléctrico cubre las necesidades actuales
y las subestaciones del sistema de distribucidn no estan saturadas en

su capacidad.

Para Villa Libertador General San Martin se ha previsto la construccidn

de dos estaciones transformadoras aéreas del orden de los 300 kVA.

3.2.3. Crespo

Del estudio de las mediciones efectuadas en las subestaciones transforma
doras, se deduce que las tensiones en general son bajas. En todo el ra-
dio urbano han sido satisfechos los pedidos de suministro. De acuerdo
con las previsiones efectuadas para cubrir las demandas que se presenta-
Tin a corto plazo, se ha iniciado la construccidn de una subestacidn de
200 kVA y para el afio 1980 se construird otra de 100 kVA y su correspon

diente tramo de linea de conexidn.

3,2.3.1. Ramirez

Las mediciones efectuadas en las subestaciones de esta localidad, mues-

tran que las tensiones son bajas en su mayor parte.
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3.2.4. Nogoya
La red de distribucitn secundaria estd formada por veintiocho subesta-

ciones.

Del estudio de las mediciones efectuadas en enero de 1979 se observa

que el nivel de tensidn es adecuado.

En el sistema de distribucidn secundaria de la ciudad existen dificul-
tades derivadas de la falita de capacidad en transformacidén. Para subsa
nar éste inconveniente se ha previsto la construccidén de tres subesta-
ciones (una de las cuales se encuentra en ejecucidn) con un total de
175 kVA. Ademéds, en el sistema de 33 kV se instalarid una subestacidn

de 200 kVA.

Para la localidad de Lazo, que se encuentra alimentada en 13,2 kV desde

Galarza, se instalari una subestacidn de 5 kVA.

Para mejorar el estado de las lineas de 33 kV actualmente se realizan
trabajos de enderezamientc de columnas en las zonas anegadizas. Las fa-
llas del servicio tienen su origen en fendmenos atmosféricos y en la

zona de Mansilla, Arroyo Clé y Galarza el mal estado en que se encuen-

tra la red vial dificulta los trabajos de reparacidn.

3.2.5. Victoria:

La capacidad de transformacién del sistema de distribucidn ha quedado
satisfecha con la reciente instalacidn de tres subestaciones que tota-
lizan 441 kVA. Las fallas del servicio son motivadas exclusivamente por

los cortes del sistema interconectado de 132 kV. La linea Nogoyi-Victo-
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ria de 33 kV, de Al/Ac 50/8, presta un buen servicio. En cuanto a la

distribucién primaria, rara vez tiene desperfectos de importancia.

Como obras necesarias para cubrir las demandas del corto plazo se ha
previsto la construccidn de dos subestaciones de 200 kVA cada una y un

cierre de anillo de 2.500 m de linea de 13,2 kV.

De acuerdo con las mediciones que habitualmente se realizan se observa

aque las tensiones en las subestaciones de distribucidn son adecuadas.

3.2.6. Gualeguay

Para mantener un servicio adecuado se han previsto como obras de inme-
diata ejecucidn cuatro subestaciones dentro del ejide de Gualeguay {apro
ximadamente 500 kVA en total), una subestacidén de 160 kVA en el barrio
125 de Mayo" (lado Este de la ciudad) y otra de 500 kVA para la amplia-

cidn del frigorifico.

Ademds, deberidn construirse otras dos subestaciones ubicadas respectiva
mente en el trayecto entre Gualeguay y Puerto Ruiz (25 kVA) y otra en la
tiltima de las localidades mencionadas (100 kVA) para abastecimiento de
dos estancias. Por otra parte, de acuerdo con las mediciones efectuadas
en el afio 1978, se deduce que las tensiones en las subestaciones de dis

tribucidn son buenas.

En la actualidad, la transmisidén de energia desde la central hasta la
localidad de E. Carbd se realiza en 13,2 kV mediante una linea de Cu.

2
16 mm“ apta para 33 kV (sin hilo de guardia). A 2 km después de E. Car-

bé existe una estacidn transformadora de 2.000 kVA que eleva la tensidn
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a 33 kV para transmitir la energia hasta la localidad de Larroque me-

diante linea de Al- de 25 mmz.

Dentro de los planes de la Direccidn Provincial de Energia estd previs

ta la construccidon de una linea de 33 kV desde Gualeguay hasta Larroque.

Cabe agregar que este Distrito quedard interconectado en 33 kV con Ba-

savilbaso una vez que esté concluido el tramo de la linea Urdinarrain-

Larroque que se encuentra en construccidén. Esta solucidn es transitoria,
ya que tanto por la potencia requerida como por la distancia, la trans-
misidén en 33 kV pronto séré insuficiente. La Direccién Provincial de E-
nergia tiene previsto iniciar la construccidn de la linea de 132 kV Gua
leguaychti-Gualeguay durante el transcurso del afic 1980. Con esta inter-

conexién el abastecimiento a la zona de Gualeguay se verd eflcazmente

asegurado.

3.2.7. Ibicuy
Para mantener el servicio en buen estado, sélo es necesario efectuar
trabajos de refuerzo de las lineas existentes; por otra parte rara vez

las tormentas ocasionan desperfectos en la red de distribucidn.

Este Distrito, que en la actualidad se encuentra aislado, se interconec
tard al sistema de 33 kV una vez que esté finalizada la construccidn de
la l1inea que llega desde Gualeguaychd. A tal fin, la Direccién Provin-

cial de Energia ha previsto la construccidén de una estacidn transforma-

dora 33/13,2 kV de 2 x 1.000 kVA.

85



TITO DETTIRGIN YW ASOCIINTIDCN

SOCIEDAD ANONIMA CONSULTORA

3.2.8. Irazusta

No existen problemas a seflalar en el sistema de distribucidn de esta 1o

calidad.

3.2.9. Cooperativa de Islas Ibicuy (Villa Paranacito)

La Cooperativa Eléctrica de Consumo Islas Ibicuy que abastece esta zona,
ha previsto diversas obras de distribucién para cubrir las necesidades

del servicio.

Las obras comprenden lineas de 13,2 kV destinadas a abastecer un total

de 70 usuarios, que ya se encuentran en construcciodn.

Ademds, para electrificacién rural, se encuentran en ejecucidén diversos
tramos de lineas en 13,2/0,22/0,38kV que se utilizan asimismo en distribu

cidn monofiasica.

Ya se encuentra terminada la estacidén transformadora 33/13,2 kV para in

terconexidn con la linea en construccidn que sale de Gualeguaychn.

Para una préxima etapa de funcionamiento la estacidn transformadora esti
equipada con una capacidad de 2.000 kVA, pero se ha previsto ampliaria

hasta 4.000 kVA.

Hasta tanto se realice la interconexidn, la Cooperativa sigue operando
su central térmica cuve estado se encuentra descripto en el apartado co

rrespondiente.
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3.2.10. Gualeguaycht

Esta localidad esta abastecida actualmente por la Cooperativa, que ope-

ra parcialmente su central térmica y recibe energia provenlente de la

E.T. Gualeguaychd de Agua vy Energia Eléctrica.

La transmisidn de energia desde la mencicnada estacidn transformadora
se realiza en 33 kV mediante linea de Al de 70 mmz, pero ya se encuen-
tran en construccidn cuatro salidas en 13,2 kV que se habilitarén duran
te el afio 1980 vy que abasteceridn el sistema de distribucidén primaria de
la Cooperativa. Con estas interconexiones el abastecimiento energético
provendrd exclusivamente de la E.T. Gualeguaychd y la central térmica
de la Cooperativa quedarid fuera de servicio permaneciendo como reserva

fria.

En el sistema de distribucién secundaria los registros de mediciones son
insuficientes. Sobre la base de los datos existentes se deduce que en

las subestaciones hay bajas tensiones.

3.2.11. Rosario del Tala

Las fallas del servicio son producidas por la accidn de las tormentas,

no existiendo problemas de otro origen.

En 1a red de distribucién secundaria se registran buenas tensiones en

las subestaciones del sistema.

Se considera que para satisfacer la demanda dentro del corto plazo de-
berd construirse una subestacidn transformadora de 100 kVA en la ciudad,

en la interseccidn de las calles 9 de Julio y Belgrano.
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35.2.12. Basavilbaso

Las fallas de servicio originadas por tormentas son poco frecuentes en
la zona.

Dentro de la red de distribucién secundaria se han registrado bajas ten

siones en las subestaciones N° : 3-9-22-23-26-27-28 y 31.

Para satisfacer las necesidades del servicio se considera que deben eje

cutarse las siguientes obras:

-Fn Basavilbaso: una subestacidn de 40 kVA.

-En Santa Anita: una subestacidn de 50 kVA.

3.2.13. Villaguay

Las fallas en el servicio son poco frecuentes. En el sistema de distri-
bucidn secundaria, de acuerdo con los registros de junio de 1978, se ob
serva en general bajas tensiones en las subestaciones transformadoras

no obstante la baja carga existente.

Para la adecuada prestacidén del servicio se ha previsto que en el corto

plazo deben ejecutarse las siguientes obras:

_ Subestaciones de transformacidn: en la ciudad de Villaguay, dos sub-

estaciones de 200 kVA y una de 100 kVA.

. Lineas: diversos tramos de 220/380 V para extensiones obligatorias

en Villaguay, Villa Dominguez, Las Moscas e Ing. Sajaroff.

3.2.14. Urdinarrailn

No existen problemas a sefialar en el sistema de distribucidn de esta

ciudad. 838
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3.2.15, Concepcidn del Uruguay

Los registros de mediciones efectuadas en Enero de 1979 muestran una
gran uniformidad en las tensiones de las subestaciones que integran el
sistema de distribucidn secundaria, en consecuencia no se pueden sefa-

lar ancormalidades.

Para aumentar la capacidad de transformacidn del sistema de distribu-
cifén de la ciudad de Concepcidén del Uruguay es necesario efectuar la

construccién de dos nuevas subestaciones. La N° 65 de 63 kVA y la de
San Lorenzo de 315 kVA. Con estas obras podra abastecerse adecuadamen-

te la demanda que se presentard dentro del corto plazo.

3.2.16. Coldn

De acuerdo con las mediciones efectuadas en Junio de 1979, se cbserva
que en general son bajas las tensiones en las subestaciones del siste-

ma de distribucién secundaria.

A fin de cubrir la demanda del Distrito dentro del corto plazo se ha pre
visto aumentar la capacidad de transformacidn del sistema de distribu-

cidén mediante la construccién de las siguientes obras.

En la localidad de Coldn: dos subestaciones de 315 kVA cada una; en San
José una subestacidn de 160 kVA. En la localidad de Villa Elisa la esta
cién transformadora 33/13,2 kV, que tiene una capacidad de 400 kVA, se
ampliard hasta 2.000 kVA mediante 1a instalacidn de un nuevo transfor-

mador. Con esta ampliacién se podrd suministrar energia a la Cooperati-

va General Urquiza.
‘ 39



94

TITD DITRIATIA Y ASDCIADGS

SQCIEDAD ANONIMA CONSULTORA -

En 1o que se refiere a las lineas de distribucidn, se ha previsto el
refuerzo de seccidn de varios tramos existentes. Las fallas que se pro
ducen con mis frecuencia en las lineas de distribucidn son originadas

por la accidén de los fendmenos atmosféricos.

3.2.17. Cooperativa Eléctrica de Concordia

Esta Cooperativa abastece la ciudad y una amplia zona rural, cuyas 1i-
neas mas importantes pueden verse en el Plano 2.2. N° 5 mencionado en
la descripcidn del Distrito (la 1linea a Chajari sale directamente de

la E.T. Concordia).

La distribucién estd en proceso de reestructuracidén y se observan difi
cultades por la diversidad de las tensiones empleadas (6,6; 13,2,

22,8 v 33 kV). No se toman datos de tensiones y cargas en las subesta-
ciones de distribucidn ni en los sitemas primarios. Por el gran exceso
de la potencia instalada en las mencionadas subestaciones se estima que,
en la ciudad, las tensiones en los bornes de los ‘transformadores deben

ser en general satisfactorios.

En San Salvador (que es abastecido por Concordia) treinta y ocho vivien

das carecen de servicio y estd asimismo restringido el alumbrado piublico.

3.2.18. Federacidn

A pesar de tratarse de instalaciones de muy reciente construccidn, han
surgido problemas por la elevada cantidad de viviendas no abandonadas

por sus moradores, cosa no prevista en el proyecto original. Por lo tan
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to, estd en proceso de reestructuracidn la distribucidn en la denomina

da 'Vieja Federaciodn'.

3.2.19. Chajari

Se trata de una localidad que ha tenido un gran desarrollo en los dlti-
mos afios. Las subestaciones de distribucidén tienen una potencia sufien-
temente amplia; no obstante, la localizacidn de las cargas estd requi-
riendo algunas modificaciones que han sido previstas por los actuales
prestatarios. Asi, se ha proyectado una extensidn del sistema de mis

de 1.500 m,

LLa Cooperativa Rural Chajari Ltda. tiene asimismo en curso importantes
ampliaciones que llevardn a un total de 5.000 kVA sus instalaciones de

distribucidn.

E1l servicio prestadoc es satisfactorio.

3.2.20. San José de Feliciano

Este Distrito contribuye actualmente con su central diesel-eléctrica al
abastecimiento, no sdlo de la red urbana de la localidad del mismo nom-
bre sino también de la regidn.

Alimenta a Sauce en la Provincia de Corrientes, y envia generalmente el

50% de la energia necesaria a Federal.

Fn la zona exlisten en Mifiones doce usuarios sin servicio eléctrico, y en
los alrededores del drea urbana se han previsto nuevas conexiones resi-
denciales e industriales por un total de unos 100 kVA.

El servicio prestado es bueno. 91
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3.2.21. Federal

No se han conseguido datos del sistema de distribucidn en cuanto a ten-
siones. No obstante, por la situacidn geogrifica de la localidad que es-
td azbastecida desde Paranid por la larga linea de 33 kV que pasa por Los

Conquistadores se estima que las tensiones deben ser bajas.

De las siete subestaciones de distribﬁcién, las N° 4 y 5 en Julio de
1979 tenian ya una carga prdxima a la nominal; pero para abastecer a las
ciento veinte nuevas viviendas en contruccidn por los planes "Alborada"
y "Provincial de Viviendas' estas subestaclones deberdn ser ampliadas a

breve plazo.

Dentro de sus posibilidades la Central Diesel de San José de Feliciano
contribuyve a mejorar la situacién de Federal, enviando la energia dispo

nible.

3.2.22. Cooperativa Eléctrica de La Pacz

El servicio en general es bueno, no se toman datos de carga ni tensio-

nes en la distribucidn.

Falta el servicio en unas ocho manzanas en Puerto Marquez (cuatro de
edificacidén anterior y cuatro de nueva edificacidn). Existe restric-
cidn en alumbrado plblico y se estima que en total la distribucidn re-
quiere unas diez subestaciones de 100 kVA cada una para completar y me
jorar el servicio.

Entre las proximas ampliaciones citamos: un plan de cuarenta nuevas

viviendas e instalacidn de tres plantas fabriles por un total de 300 kW.
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3.2.23. Santa Elena

Se estima necesario el reacondicionamiento de la distribucidén de baja
tensidn. Las diez subestaciones de distribucién estén poco cargadas.
Se estudia la conexidén de unos cien usuarios (futuros) del nuevo barrio

en construccién y de los alrededores de la localidad:

3.2.24. Maria Grande

El servicio prestado es bueno y las instalaciones de buena construccidn.
Se tienen las siguientes previsiones de ampliacidn:

- Nuevas viviendas con carga estimada de 25 kW en Maria Grande.

- En Bovril: cuarenta y ocho viviendas y extensiones para tomar otraos
once usuarios (23 kW).

- En Viale: sesenta nuevas viviendas proyectas {30 kW).

- En Alcaraz: cinco nuevos usuarios a conectar.

- En Hasenkamp: en el radio urbano c¢inco nuevos usuarios y nuevo barrio
en construccidén con 60 kW de carga estimada.

- La Cooperativa Rural tiene ampliaciones en curso para conectar trein-

ta nuevos uUsuarios.

"Se encuentra instalado en Maria Grande un regulador de tensidn de 1.500
kVA con rango de regulacidn 11.880/14.740 V, con lo cual se asegura un

mejor abastecimlento a la regidn servida.
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4, MEDIDAS A ADOPTAR EN EL CORTO PLAZO

A lo largo del estudio de la infraestructura electrica realizado en el
Capitulo 3., se han indicado las medidas que deberdn tomarse en el cor
to plazo, para asegurar el mantenimiento de un servicio eficlente en

todo el ambito provincial

Se resumen a continuacidn las medidas mds importantes, ordenadas segln

la urgencia de su realizacién.

I- CONSTRUCCION DEL RAMAL DE 132 kV CHAJARI-LOS CONQUISTADORES Y CO-

RRESPONDIENTE ESTACION TRANSFORMADORA RURAL.

IT- CONSTRUCCION DE LA LINEA DE 132 kV GUALEGUAYCHU-GUALEGUAY Y ESTA-

CION TRANSFORMADORA DE 132/33/13,2 kV.

IT1- CONSTRUCCION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA EL PINGO, DE 132/33 kV,

TIPO RURAL, SOBRE LA LINEA PARANA-SANTA ELENA.

IV- CONSTRUCCION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA DE 132/33/13,2kV EN

CRESPO SOBRE LA LINEA PARANA-NOGOYA.

V- CONSTRUCCION DE UNA ESTACION TRANSFORMADORA DE TIPO RURAL EN  SAN

SALVADOR SOBRE LA LINEA CONCORDIA-SAN JOSE.

VI- CONSTRUCCION DE UNA ESTACION TRANSFORMADORA DE 132/33/13,2 kV EN

CHAJARI, SOBRE LA LINEA DE 132 kV CONCORDIA-MONTE CASEROS.
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Algunas de las medidas mencionadas han sido previstas en los planes
de la Direccidn Provincial de la Energia y de Agua y Energia Eléctri-
ca.

Los resultados de este estudio preliminar coinciden parclalmente en
sus conclusiones con las estimaciones de los funcionarios de la Direc
cidn Provincial de Energia y el perscnal'técnico de los prestatarios

de los servicios.

DISTRIBUCIONES PRIMARIAS

Agua y Energia Eléctrica habia previste en su plan ovrigianl para 1980
importantes ampliaciones, incluyendo en Parand un nuevo centro de dis-
tribucién. Ese plan ha sido ahora muy reducido, y es de temer que al
no cumplirse a breve plazo las obras de ese plan original, podrd ocu-
rrir un sensible deterioro del servicio, ya que, como se ha seflalado

con anterioridad, las distribuciones representan.un e€slabdn de gran im

portancia en su prestacion.

En el Capitulo 3. se han detallado junto a las deficiencias notadas en
las distribuciones, las necesidades mas -inmediatas de mejoras o amplia
ciones.

Se sugiere que se preste en general la mayor atencidn a las distribu-
ciones dotadndolas de proyectos a corto y largo plazo, de modo de evi-
tar la realizacidn de ampliaciones sugeridas principalmente por TazZO-

nes de urgencia v al margen de una planificacidén racional.
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Se adjuntan los planos 4.P.1 vy 4.P.2 que demuestran las ampliaciones

sugeridas y asimismo el Anexo B que contiene los Planes de Obra para

-

1980 de la Direcci®n Provincial de la Energia y de Agua v Energia

<

Electrica.
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ANALISIS DE LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

Dado el caracter preliminar de este informe asi como el periodo a tomar
en cuenta, considerado de corto plazo, se han realizado algunos estu-
dios tendientes a estimar la probable demanda de energia eléctrica, tan

to en el mercado global como en los prinéipales puntos de la red.

En el Cuadro A.1 se observa la evolucidn de las ventas de energia eléc-
trica para el periodo histdrico 1960/1978. E1 valor correspondiente a
1978 ha sido elaborado mediante la suma de los datos suministrados por
la Di;ecciéu Provincial de Energia de Entre Rios (Cooperativas) y la Di
visional de Agua y Energia Eléctrica (Servicios de Agua y Energia Eléc-

trica).

Puede decirse que la demanda global de energia posee caracteristicas de
crecimiento sostenido y bastante estable, como se verd en el andlisis

estadistico correspondiente.

Asimismo, en el Cuadro A.2 se observa la evolucidn del nGmero de usua-
rios para el total de la Provincia. La estimaci®n para el afio 1978 se

realiz® con el mismo criterio que para las ventas de energia eléctrica.

A.1 ANALISIS ESTADISTICO

A.1.1 Ventas de Energia Lléctrica

Para las ventas de energia eléctrica se realizd, en primer té&rmino, un
ajuste de tipo exponencial, a partir de los datos histdricos consignados

en el Cuadro A.1.
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La expresidn matemitica es la sigulente:

My X .

EE = EE, e X
Siendo:
EE = Ventas de Energia Eléctrica en el afio X
EB, = Ventas de Energia Eléctrica en el afio base (1960)
m, = Pendiente de la recta de regresidn (transformada logaritimica)
X = Afio considerado

habiéndose obtenido los siguilientes valores:

EE

0 81,87973965

m 0,090710184

X

Este ajuste se realizd por el método de los minimos cuadrados.
El coegiciente de cornrefacién obtenido es:

r > 0,998
Dado que la magnitud del coeficiente de correccidn debe ser considera-
da en relacidén al nimero de pares de valores observados para su obten-
cién, se realizd una comprobacidn de la sdignigicacién del coeficiente
de correlacién, obteniéndose la probabilidad de que el mismo sea obtenl
do (*). Este valor supera el 99%, razdén por la cual puede decirse que €

xiste muy buena correlacién entre las variables energia el&ctrica y tiempo.

: T
r? (N-Z)} z

(*) Calculando | se puede tener entrada a una tabla "t",
RS}
distribucidn de "Student" de funcidn de error modificada (Quenouui-

ville, Introductory Statistics).
A3



i Ly
404 C ro)
EE (GWH) .
PUNTD AND |7
) U &) &) LimiTe 4 L MITE

0 1960 87 86 81,88 88,31 75,92
7 1651 3104 89,65 96,60 83,21
? 1967 99,98 9817 105,68 9119
3 1963 106,03 G749 115,63 $592
§ 1964 11311 11759 126,53 10948
5 1965 126,55 12887 138,47 119.93

‘ 5 1966 135,69 141,10 151,56 130,38
7 1967 14706 154,50 165,90 16389
8 1968 165,86 165,02 18162 15758

I 1969 18153 185,23 198,85 172 56

S

x 10 1970 20635 20263 21775 152,53

b

2

Tt 1971 22302 229,09 23846 206932

E

x |2 1972 245,80 24377 25118 22641

-

=

= 113 1973 2672 266,26 28817 24780
7% 197% 266,52 29155 31343 21719
15 1975 32303 319,23 34240 29675
15 1976 36854 34954 376,30 324,69
17 1977 35300 28273 412,37 35521
18 1978 (2) 404,92 41807 45196 38857
79 1979 45886 49539 42503

> ,

*S 20 1980 50243 54305 464,85

=1

=}

12 1961 550,14 50534 S0R36

&

| 2 1982 60237 65273 55590

117] .
22 19083 559,57 7157 60784

—— s

i b, < st e
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Notas del Cuadro A.1

1- Fuente: S.E.E. - D.P.E. de Entre Rios.

7- Fuente: Elaborado mediante suma de los datos suministrados por la
D.P.E. de Entre Rios (Cooperativas) y la Divisional de Agua
y Energia Eléctrica (Servicios de Agua y Energia Eléctrica).

3- Ajuste exponencial por cuadrados minimos (ver texto).

4- Valores de probabilidad: 95%
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A partir del anilisis expuesto, se determind una banda de congianza

establecida por las curvas correspondientes al 95% de probabilidad.

Los puntos correspondientes a los limites superior e inferior, de la
banda de confianza, tomados tanto para el periodo histdrico, como para
la extrapolacién, se indican en el Cuadro A.i y pueden verse en el Gra

fico A.1.

Es interesante destacar que, a pesar del valor relativamente alto de
probabilidad elegido, los valores histdricos se encuentran comprendidos
dentro de la banda y que ello ocurriria aln aumentando razonablemente

el valor de la probabilidad.

Si bien, generalmente, se supone que la dispersidon de los datos en torno
de la ley logaritmica es la misma a lo largo de toda la curva, es conve-
niente comprobar que ese sea el caso ya que podria ocurrir que, en for-

ma muy significativa, las variaciones del azar a lo largo de la curva se
hagan mayores o menores a medida que el valor de X (tiempo en este caso}

se incrementa.

Para investigar si esto es o no lo que ocurre, se realiz®d una comproba-

cidn de homoscedasticidad.

Para ello se dividié el conjunto "N, de datos, en tres sub-grupos m=3);
una vez hecha esta divisién se determind el valor de la sumatoria de cua
drades "intra" y "entre' grupos para luego, con los grados de libertad
M-1 v N-1, determinar las medias de las sumas de los cuadrados y la re-
lacién de estos valores que dard la relacidén de varianzas. Este valor

de Telacién de varianza, al ser analizade en una distribucidén "F" da un

A6
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valor de probabilidad superior al 95% que puede considerarse aceptable
ya que este valor, para casos de los del tipo que aqui se analizan, no

es facilmente superable.

Si bien se ha supuesto gue la curva de crecimiento de la energia es ex-
ponencial con coeficiente constante, ese puede no.ser el caso, para ello

se realizd una comparacidn de coeficlentes de regresidn.

Para comprobar si ocurre o né lo dicho anteriormente, se empled un méto
do simplificado que consiste en dividir la serie histdrica en dos gru-
pos, calculando la varianza estimada del conjunto, luego el error stan-

dard de la diferencia entre los coeficientes de regresidn.

Por medioc de la distribucién "t', para N-4 grados de libertad, se reali-
za la comprobacidén de si la diferencia entre los coeficientes de regre-

sién es significativa o no.

En el caso analizado, los dos grupos presentan los siguientes coeflicien

tes:
EO" = 84,62377553
Eo'" = 83,75335998
m' = 0,0814710502
m'. = 0,0897776589

Los coeficientes de correlaci6én en ambos casos son:
', ' > 0,995

El porcentaje de casos en los cuales la estimacidn es excedida es menor
de 0,1 %.

A3
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A.1.2 Namero de usuarios

En el Cuadro A.2 se observa la evolucién del nGmero de usuarios totales
de la provincia. Estos valores se han representado en el Grafico A.2 vy
mediante un ajuste exponencial se obtiene una curva que representa, apro
ximadamente, un crecimiento del 4% anual acumulado. Este valor, si bien
no es elevado, parece justificarse en funcidn del bajo crecimiento de 1la
poblaciéh que experimenta la Provincia asi como al poco crecimiento de

usuarios industriales.

A.1.3 Consumo por usuarios

Un andlisis del consumo por usuario, para el mismo periodo que en casos
anteriores, permite establecer que la tendencia de esta relacidén es a
crecer con una tasa del orden de 5 1/4 % anual acumulado. Estos valores

pueden verse en el Grafico A.35.

Desde el punto de vista de la relacidn de este valor con 1los del orden
nacional se puede decir que,en 1976, fue para la Provincia de Entre
Rios: 2.481 hab/us aproximadamente mientras que, para todo el pais, fue
de 3.262 hab/us, es decir que el valor provincial fue un 76% del nacio-
nal. Es importante destacar que, en 1966 estas cifras fueron de 1.401
hab/us y 2.236 hab/us, respectivamente, es decir que la energia vendida
por usuario se duplicd en el periodo 1966/76 para la Provincia de Entre

0

Rios, mientras que para el nivel nacional crecid menos del 50 %, hablen

do sido el consumo por usuario, en 1966, sdlc un 62,7 % del valor nacio

nal.
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CUADRO A.Z

PROVINCIA DE ENTRE RIQGS
ENERGIA ELECTRICA

EVOLUCION DEL NUMERQ DE USUARIOS (1)

Ano Usuariocs
1960 79.377
1961 8§82.108
1962 84.138
1963 87.642
1964 90.580
1965 - 93.536
1966 96.795
1967 98.539
1968 100.842
1969 106.312.
1970 108.563
1971 112.978
1972 117.676
1973 125.808
1974 133.412
1975 144,481
1976 148.553
1977 158,470
1978 160.841 (2)
Notas:
1- Fuente: S.E.E. - D.P.E. de Entre Rios.

2- Fuente: Elaborado mediante suma de los datos suministrados por 1la
D.P.E. de Entre Rios (Cooperativas) y la Divisional de Agua
y Energia Eléctrica (Servicios de Agua y Energia Eléctrica).

A0
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A.1.4 Comparacidn con valores nacionales

Analizando las curvas de ventas de energia eléctrica para la provincia
y para todo el pais (Crdfico A.4), puede observarse que los valores pro
vinciales poseen una tasa de crecimiento mas elevada que los valores na
cionales, asimismo, existe una relativamente buena correlacidn entre
una y otra, aunque llama la atencidn que la mejor de estas correlacio-
nes se obtiene para una ley del tipo y = bX™, hecho que va a ser inves-

tigado mids a fondo en las siguientes etapas de este estudio.

En cuanto al apartamiento de la tendencia en estos Gltimos afos, ello
ha sido en ambos casos hacia la disminucidn del crecimiento aunque con

mucha mds acentuacidn en el nivel nacional que en el provincial.

Las causas se estdn investigando, pudiendo considerarse, en forma pre-
liminar que la forma especial que adquiriere la curva de la Provincia,
en el periodo 1974/78, es atribuible, en parte, al efecto de las obras

de Salto Grande.

A.2 DEMANDAS ADOPTADAS

A partir de los andlisis precedentes, se formuld una hipbdtesis de creci
miento para la demanda en el periodo 1979/83. Si bien el andlisis del
equipamiento llega hasta el afio 1982, se agregd un afio mis para incluilr
el estudio de alglin posible caso singular donde no pueda aparecer la ne
cesidad en el afio 1982 pero si al afio siguiente; si ese equipamiento fue
ra de envergadura, su plazo de construccién implicaria tomar decisiones

dentro del periodo considerado.
A 13
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La evolucidn de las tasas de crecimiento en los {dltimos afios, como va
se dijo, es menor que la tendencia de largo plazo en casi todos los
mercados, tanto en el dmbito nacional como también en los distintos
centros de carga provinciales y, obviamente, en el conjunto de la Pro-
vincia.

"Esta situacién haria adoptar valores pesimistas que deben balancearse
cuidadosamente con otros factores tales como : a) una posible reacti-
vacién de la economia regional que haria subir fuertemente estas ta-
sas; b) la necesidad de adoptar valores que razonablemente permiten
anticiparse a la demanda evitando situaciones de déficit por falta de
oferta adecuada o demandas fijadas con criterio muy pesimista.

Dado que no existe informacién adecuada para trabajar a nivel de ca-
da una de las localidades que componen el sistema eléctrico provin-
cial, no es posible en este informe indicar con precisifén cudles se-
rdn las demandas para las méds de cien localidades comprendidas en di-
cho dmbito.

El andlisis desagregado de la demanda se efectud definiendo conjuntos
de cargas justificadas sobre la base de : a) la configuracién de la
red eléctrica; b) la disponibilidad de informacidn y c) las caracte-
risticas institucionales de la prestacién del servicio.

En ﬁada caso se estudid : a} la evolucién de la demanda en los dlti-
mos afios; b) los pedidos de conexifn para los préximos afocs y c) la

posible incorpeoracién de autoproductores al servicio pdblico {*).
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Los resultados de este andlisis, una vez agregados, dan tasas de cre-
cimiento inferiores a la tasa histérica global que se analizdé en el
punto A.1.

En definitiva, se prefirid adoptar una tasa deé crecimiento mayor que
la asi obtenida y algo inferior a la histdrica. Este valor, que es
del 9% anual acumulado, para elrperiodo 1979/1983, se proyectd a par-
tir de la mejor egtimacién que se pudo realizar para 1978 (afio base).
Puede decirse que esta tasa, menor que la tendencial de largo plazo,
pero superior a la tendencial de corto plazo, hace que los valores
totales sigan cayendo dentro de la banda de confianza de probabilidad
95 %, analizada anteriormente.

Por otra parte, como comentario adicional sobre los valores de venta
de enengia efécitndica per cdpifa resultantes, la tasa adoptada impli-
caria pasar de unos 471 kWh/hab en 1978 a unos 700 kWh/hab en 1983,
lo cual representa una tasa del orden del 8,5% anual acumulado. Es-
ta tasa no difiere sustancialmente de la histérica : 8,8% anual acu-
mulado para el periodo 1860/70 y 8,1% anual acumulado para el perio-

do 1970/78.

(*) En cuanto a estos usuarios potenciales, se ha observado una cantidad de auto-
produccidn "injustificada" que ellos atribuyen a: a) falta de confiabilidad
del suministro del servicio piblico y b) costo elevado de la enercia. Para el
corto nlazo, no se ha sunuesto una masiva incorporacidén de éstos, yva que no
se espera una solucidén inmmediata de estos problemas.
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ANEXDO B

PROVINCIA DE ENTRE RIOS

PLANES DE OBRA PARA 1980
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DIRECCION PROVINCIAL DE LA ENERGIA

FLAN DE OBRAS AND 1980

OBRAS EN CONSTRUCCION

Linea Gualeguaychti - Acceso a Villa Paranacito
33 kv - 25kM

Linea Urdinarrain-Larroque 33 kV-40 kM
Linea Hernandarias-Santa Elena 33kV-~50kM
Alimentacién al sistema rural Guayquirard-Cmb

Sub-estacidn transformadora Ibicuy 33/13,2 KV
2.000 kKVA

Linea acceso Fumaitd - Pedernal 13,2 kY. -

Linea Federal-Nueva Vizcaya 13,2kV - 1%,

Linea Il Cimarrdén - Aldea San Isidro 13,Zkv-15km.

Redes de baja tensifn [stacidn Fecsrnal y lueva

Vizcava

OBRAS NUEVAS

Linea Gualeguaychfi-Gualeguay 132KV-35 i

Estacidn transformadera Gualeguay 132/33/13,2 KV
15 MVA

Linea Chajari-Los Conquistadores 132 kV-54 Km.

Linea Guaieguay-Larroque 33 kV-35 Km.

4 Lineas de 13,2kV en Ibicuy, Mazaruca, La Jaula

Colonia San Lorenzo, Interconexitn Salto-Alvear
Cruce de rutas (35)

Linea Villa Mantero-Centro de Carga Santa Anita
33 kv. - 31 K,

PORCENTAJE DE EJECUCION

EN 1230

100

100

90

100
90
S0
10

70

70

75

10

100
100

100

B 1



17
18
19

Linea Villaguay - Villa Clara 33 XV - 22 K.
Linea 1° de Mayo-Pronunciamiento 13,2 kV -~ 11 Km
Redes de baja tensifn en Escrifia, Parera, Pastor
Britos, Irazusta, Cuchilla Redonda y La Jaula
Subestaciones menores en Cuchilla Redonda 33/0,4
kv-16 kVA; La Jaula 13,2/0,4kV-25kVA, Mazaruca
13,2/8,4kV-500 kVA, Salto Alvear 33/13,2 kV-400
kVA; Colonia San Antonio 33/13,2 kV-150 kVA

100
100

100

100

420
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AGUA Y TNERGTA ELECTRICA

PROVINCIA L LENTRE RIOS
PLAN DI OBRAS ARO 1980

Provectos que pedrisn descentral izarse Cifras_en millones de pesos
Precros al 340.0.79

1) LSTACIONES 'TRANSFORMADORAS DE TRANSMISION § 400

Istacitn  Transformadora CRESPO 132/33/13,2 kV-

2) SUBRTRANSMISION Y DISTRIBUCION 5 3.200

a) SUBTRANSMISTON

“Salica L,T.SANTA LELINA
~12.T. STROMBERG

~VILLA ELISA
~URDINARRAIN

E.T. FEDERAL
~FELTCTANQ

=COLONTA ENSAYO

~SAUCE MONTRUL

b) DISTRIBUCION

~C. DI DISTRIBUCTON RAMIREZ
~C, DE DISTRIBUCION URANGA Y CELDAS
~Ampliacion C, DE DISTRIBUCTON E,T. PARANA
~22,500 m Red.Primaria aérea de 13,2 kV y 33 kv
~2.500 m cable de sciializacidon subterrinea
~7050 m de cable subteyrineo de 13,2 kv.
~85.000 m red sccundaria adrea de 3 x 380/220 V.
~11.000 m red atrea secuxlaria preensamblada,
=3G00 m red subterranea secundaric 3 x 330/220 V.
-200 conexiones domiciliarias subtervineas.
~ 10 gabinetes c/tableres de B.T.
- 32 plataformas agéreas de distribucitn.
-375 suspensiones de aluwabrado pOblico.

B3
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PLANO 2.2N°1

DISTRITOS PARANADIAMANTE Y CRESPO
LINEAS DE 33kV

q Aldea

PARANA

a Viate

Brasitera

<
3

0 AValte Maria

Cu35

A Protestante

Strobet )
T [ ib.Grol. San Martin

Al/Ac85/15

DIAMANTE

REFERENCIAS:
A £ Transformadora 132kV
Linea de 33kV
——— Linea en construccion
O Localidad servida

O Distrito

V Ramirez

Santa Marial




el L

a Aranguren

 VICTORIA

REFE RENCIAS :
E. Transformadora 132 kV
Linea de 33 kV
Linea en construccion
Locatidad servida
Dristrito

DISTRITOS
NOGOYA Y VICTORIA

LINEAS DE 33kY

NOGOXA

a Rosario
del Tala

L Gonzalez

283Km  p sac 508

O
20 de Setiembre

Al
<228 Mansitla

OGalarza

PLANQO 2.2N°2




DISTRITOS BASAVILBASO, VILLAGUAY, ROSARIO DEL TALA,

URDINARRAIN Y GUALEGUAY
LINEAS DE 33kV

Libaros

Va . San Marciat

Dominguez ‘Las Moscas
62,6 Km
| ViLLacuay
REFERENCIAS:

E. Transformadora 132 kV
~—— Linea de 33 kV
=== Lihea en cpstruccin
QO Localidad servida

_ O Distrito

VMantero

Al /Ac83

ROSARIO DEL TALA

a Sola

BASAVILBASO

a Concepcion del Uruguay

_ Gitbert

A.San Antonio

URDINARRAIN

N<}:l

Parera

.
~. [razusta

[ad
/:90; e

E/ AN

E.Carbo

PLA

522N°3

-




' PLANO 22N%4

CONCEPCION DEL URUGUAY

V Paranacito

_ GUALEGUAYCHU
O

AlZAcS95/15

‘ ; - Cnia. Casergg] -

Herrera O

6}a VaMantero |

- [BICUY

DISTRITOS CONCEPCION DEL URUGUAY

REFERENCIAS: e IBICUY

A E.Transformadora 132 kV '
— Linea de 33kV LINEAS DE 33 kV
---. Linea en construccion

O  Localidad servida
Distrito




(O FEDERACION PLANO 2.2N°5 |
N1 |
CHAJARI | | |
| CONCORDIA -
' N<—
_ O Nueva )
Federacion
Liebig }
| COLON
. a C.del
COOPERATIVA DE CONCORDIA w35 X
DISTRITOS CHAJARI.COLON Y FEDERACION
LINEAS DE 3KV - | Ubajay AlfAc 120720
Grat. Campos .
v E/M0
S 1°de Mayo
San Salyador
PEFERENC}AS: .
ETransformadora 132 kV
— Linea de 33kV
--~ Linea en construccion Jubileo
O  Locatidad servida - : : ' . . f———0 Clara
O Distrito 7 7 s _ o S .




D

SAN JOSE
DE FELICIANO

DISTRITO SAN JOSE
DE FELICIANO

LINEAS DE 33KV
a Federat
REFERENCIAS:
E.Transformadora 132 kY
Linea de 33 kV

Linea en construccion
Q Locatidad servida
Distrito

PLANO 2.2 N26

San Jaime
dela Fromtera
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PLANO 22N°7
LA PAZ
s
Y,
X | ~ DISTRITOS
a Santa Elena : ' ' FEDERAL Y LA PAZ
LINEAS DE 33kV
REFERENCIAS.

VAN Transformadora 132kV
"~ — Linea de 33kV
--= Lineg en construccion
O Localidad servida
N

O Distrito

‘ ' a Los
C. Bernardi Conquistadbres

_Sauce dela Luna

FEDERAL

L a Ei Pingo



DISTRITOS VILLA MARIA GRANDE
Y SANTA ELENA
LINEAS DE 33 kV

-Gdor Racedo (Esr Cnia Cerrifo)

®
‘ A(/Ac50/3 -9,9\7
&
a Parana
‘ A!dep
Santa Maria ©
EL PINGO <]
VILL
| O Sosa
REFERENCIAS:
£ Transformadora 132kV
{ —— Linea de 33 kV /O Tabossi
——— Linea en construccion P\,P\
Localidad servida S Viate

Distrito

A MARIA GRANDE

- SANIA ELENA
a la Paz
Piedras Blancas : / ET SAN TA
/ ./ ELENA
Hernandarias el
O //
/// -
-~ //
= - < g
> P
) e
g N

//
A\’NSO .

Bovril

AlZAl 70

AlsAL 70 E>

a Sauce de
‘ Luna

PLANO 2 2N°8




CENTRAL TERMICA GRAL. SAN MARTIN Y
TURBO GAS DE ET PARANA

PLANO 22 N®°11

ALIMENTADORES

CT GRAL.SAN MARTIN
Fuera de Servicio

13, 2kV
$ é TURBO GAS AEG
(ET. PARANA)
17250 kW
_______________________________________ .
132KV CENTRO -
DISTRIBUCION |
RAMIREZ
I
13, 2KV
TURBO GAS FIAT = GRUPOS WORTHINGTON
G G400KW 480KW _ 480KW _480KW _ - ]
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PLANO 22N® 12
CENTRAL TERMICA CASEROS
CONCEPCION DEL URUGUAY Y
TURBO GAS DE ET.

\ m s oy
' I ‘ , e -
7O R 2 ALIMENTADORES |
N | l
B BN 10 :
R R N <F-)./ i | | | 132KV |
we o i : 1
' ' ‘ i |
' } 5000 kVA :
! 6,6/13, 2kV :
i 56KV |
| :
I [
| |
| |
) 038KV
| I
| |
g | 0 y s
| :
! I
o 0 O © SN
172006W | 9200KW 9200KW  2000KW 000KV 500kW |
TURBO GASAEG | TURBO VAPOR TURBO VAPOR ~ DIESEL SULZER)
- , BROWN BOVERI WE STINGHOUSE - |
L e e J
CASEROS(CENTRAL TERMIC




PLANG 22 N°13

CENTRAL TERMICA DE LA COOPERATIVA DE CONSUMO DE

ELECTRICIDAD Y AFINES DE GUALEGUAYCHU LTDA

b LINEA 33KV

ET GUAL EGUAYCHU

33KV

Trafo N@2
2000 kVA

132KV

Trafo N97
3000 kVA.

DISTRIBUIDORES

N?24 Ne3

URBAN,
A

Ne2

0 -

Net

13,2kV

/

] Interruptor
de interconexion

a MOLINOS CONCEPCION
v PARQUE INDUSTRIAL

FIAT

1430 kW

6,6kVY

MIRLEES MIRLEES
1088KW 1088KkW




PLANO 22N%14
CENTRAL TERMICA GUALEGUAY (A E)

ALIMENTADORES
13,2 kv
800KkVA 800 kvA
038/B2kY 038/13.2kV
NIGATA FIAT  FIAT FIAT FIAT FlaT FIAT
750 kW

535kW 535kW 1070KW  1280KkW  1330kW 1688 kW

;E‘;'




PLANO 2.2N°15

|7 75 *. CENTRAL TERMICA IBICUY CAyE)

ALIMENTADORES

022KV

- MAN KOERTING  KOERTING MAN
152kW Q0KW Q0 kW 100 kW




PLANO 22N216

COOPERATIVA ELECTRICA DE_CONSUMO ISLAS [BICUY. -

A
]

B

162KV

CENTRAL TERMICA

ALIMENTADORES .
132kV

500 kVA
. 0.38/13,2/762kV

0,22 kV

éé

MAN
200 kW

FIAT
520 kW

KOERTING
80 kW




5 PLANO 22N%17

CENTRAL TERMICA RAZUSTA

ALIMENTADORES
© 0,22 kV

STORK
75 kW

MEADOWS
40 kKW
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PLANO 22 N°18

CENTRALES TERMICAS DE LA COOPERATIVA DE CONCORDIA

SAN .T.CONCOR.
SALVADOR $ $ &1 CONCORDIA
33KV

¢

228KV

06/228kV

33/228kV

3115kW  3115kW

CENTRAL N°2
i
60kY
)
] | 00 0
13[5,&;‘5 04186 0466k 4E6kY @ @ @

2224 kW 2224kW 1092kW

617KV 533K S33kW  533kW
CENTRAL N°1

-




PLANO 2.2 N°19 |

COOPERATIVA ELECTRICA DE LA PAZ
| CENTRAL TERMICA

ALIMENTADORES

13,2kV

144 i gﬁ ¥ é é

MIRLEESMWM  MWM  KOERTING KOERTING FIAT FIAT FIAT FIAT
208kW 305kW  309kW 208kW  560kW ~ 535kW  535kW  535kW  535kW




PLANO 2.2N%20

CENTRAL TERMICA SAN JOSE DE FELICIANO

ALIMENTADORES - ALIMENTADORES

13, 2KV - 33KV

L Q4K

iR § i

FIAT - STORK - MAN — MAN MAN MAN MAN
1356 kW s5Q2kW 200kW 200KV 200kW jOOkW 512kW

T
o
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ROSARIO_D
©

TALA

BASABILVASO

- n CONCEPCION DEL
\J \ . {\:‘: URUGUAY
W
N4

GUALEGUAYCHU

SISTEMAS DE 132 kV

CON LAS MODIFICACIONES
PROPUESTAS

REFERENCIAS

E Transformadora 500/132 kV/(existente)

E.Transformadora 132 kVxistente)

E.Transformadora 132kV len construccion)

E.Transformadora 132 kV (propuesta)

Linea de 132kV(existente)

Linea de 132 kV (en construccion)

Linea de 132 kV (propuesta)

Linea de 132 kV (proyectada por DE PER)

‘ E.Transformadora 132 kV|proyectada por- DEPER) PLANO 4 N°1

RERE 2 2 2>




PROVINCIA DE

ENTRE RIOS

REPUBLICA ARGENTINA

N SAN JOSE DE
ol % ©=y A ELICIANO

oo ol
EOERACION [LX0K) 4y
"-\‘.\

¥ APiedras Blancas

N
AT

o Herna

ROSARIO DEL
Ol TALA

 Rocomorois

SISTEMAS DE 33kV
CON LAS MODIFICACIONES
- PROPUESTAS

REFERENCIAS
A ETransformadora 132KV (existente

& E.Transformadora 132kV (propuestq)
— Linea de 33 kVfexistente)
wes [ inea de 33 KV fen construccion)
w= [inea de 33KV proyectada por DEPER)
A E.Transformadora 132 kV (en construccion)
A ETransformadora 132 kV ﬁ:myecfada por DEPER)

PLANO 4 N2




