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3.2.3. " Demanda del Sector Industrial y:fMi‘n’e‘fB“\ # .\-,
. | N

3,2.3.1, Introduccién. , o

La proyeccidén de la demanda energética de este sector pro

y o -
o

il .
3 principales ramas de

ductivo comprendidé un andlisis a nivel de
la industria manufacturera y actividades mineras provinciales.

A continuacidn se mencionarin los grupos de industrias y
productos minerales que se estudiaron en particular:. para conformar
el prondstico energético del sector.

A) Industrias Manufactureras:
Se siguié en todos los casos la codificacién CIIU, llegan
do a nivel de subgrupo.

i) Divisidén 31 (Productos alimenticios: bebidas y tabaco)

- 31111: Frigorificos de carne vacuna

- 31111: Frigorificos de aves

- 31120: Industria Lechera

- 31132: Elaboracidén de Frutas y Dulces

- 31151: Fabricacidén de Aceites y Grasas Vegetales
- 31161: Molienda de Trigo

- 31163: Molienda de Arro:z

- 3117: Industria de Productos de Panaderia
- 31220: Alimentos Balanceados

- 31340: Bebidas Gaseosas

- Resto de subgrupos.

ii) Divisién 32

- 32116: Tejidos de Fibras textiles
- 32402: Calzados de Tela
- Resto de subgrupos.

iii) Divisidn 33

- 33111: Aserraderos

- Resto de subgrupos.
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iv) Divisién 36

- 36911: Fabricacién de Ladrillos comunes

- 36912: Ladrillos'de mdquina, Baldosas y Tejas
- 36921: Cemento |

- 36923: Yeso

- Resto de subgrupos.,

v) Divisiones: 34, 35, 37, 38 y 39 E -

- 34112: Cartdon corrugado

- 34111: Fabricacién de pasta para papel
- 35231: Jabdén en polvo

- 37100: Ferroaleaciones

- 37100: Aceros especiales

- 37200: No Ferrosos (Fundicidén de cobre)
- 38221: Maquinaria agricola

- Resto de subgrupos.

B) Mineria:
- Canto Reodado
- Arenas silicicas

- Arenas para construccién
- Otras Tocas de aplicacidén y no metaliferos

Las: fuentes énergéticas que se consideraron fueron las si-
guientes:

- Lefia

- Residuos de BiomasafResiduos Agroindustriales
especialmente de la industria
aceitera)

- Gas Licuado

- Motonaftas

- Kerosene

- Gas 011

- Diesel 0il
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Fuel 0il
Carbén comercial

+

t

Coque de carbén
Electricidad

Si bien el gas o0il y el diesel oil se mencionan por separa
do en muchos casos es prdcticamente imposible distinguirlos, de mane
ra que aqui se han deducido las contribuciones consideradas mas 16gi

cas en funcidén de los equipos donde se emplean.

Los usos incluidos en el andlisis fueron esencialmente

los que se mencionan a continuacién:

- Combustibles para proceso (incluye hornos, reactores,
estufas, etc.) '

- Motores Fijos a nafta

- Motores Fijos diesel

- Maquinas a vapor (motores Yy bombas)

- Motores e iluminacidn eléctrica(incluye cubas electr011

ticas).
En el caso de la mineria dentro de los motores diesel se

incluye a la maquinaria mévil para el movimiento de minerales.

La metodologia de cdlculo utilizada fue la de los coefi-
cientes técnicos de insumo energético til por unidad de produccidn
fisica.

_ En general los métodos basados en modelos econométricos,
con variables explicativas tales como el valor agregado sectoriai,
no ofrecen suficiente confiabilidad estadistica.

Este indicador mide no sélo volfimenes producidos sino tam
bién variaciones en los precios de los factores. En consecuencia no
refleja necesariamente las cantidades de energia utilizadas para ela

borar los distintos bienes.

Los coeficientes considerados para proyectar la demanda
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energética surgieron principalmente de las encuestas realizadas a ni-
vel de los principales subgrupos industriales y mineros existentes
actualmente en la provincia.

Ademds se efectuaron fuera del ambito provincial, releva-
mientos especiales en actividades que se suponia podrian implantarse
en un futuro en Entre Rios (Ver Cuadro N° 111-92).,

Por otra parte se consultaron referencias bibliogrdficas(1)
mereciendo destacarse particularmente el material de base que sirvieran
para la elaboracidn del estudio sobre requerimientos futuros de ener-
gias no convencionales que algunos integrantes de la consultora rea-
lizaron en fecha reciente para el PNUD(2).

También se tuvieron en cuenta los coeficientes obtenidos
del tratamiento del Censo Econdmico Nacional de 1974, referidos a
Entre Rios.

Los criterios aplicados para modificar, en la proyeccién
de los aflos futuros, los coeficientes empleados para el afio base, se
basaron en dos factores no necesariamente coincidentes. '

Uno de ellos indicarfa que mejoras tecnolfgicas y economi-
as de escala podrian provocar una disminucidn de los consumos especi-
ficos.

Otro por el contrario induciria a aumentarlos en virtud
de la sustitucidén de procesos obsoletos por técnicas mis capital in-
tensivas, que implicarfan deseconomias energéticas en una primera

(2) "Requerimientos Futuros de Fuentes No Convencionales de Energia
en América Latina", Fundacidén Bariloche para PNUD, 1979,

(1) "Energy Consumption in manufacturing", Ballinger Publishing
Company. 1974
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etapa.(Estb podria suceder al mecanizar actividades realizadas manual
mente, especialmente ante una efectiva oferta de electricidad).

Para el aporte de industrias nuevas, se ha mantenido cons-
tante el coeficiente o se lo ha hecho decrecer, segln los casos.

Las sustituciones entre fuentes energéticas se darfian espe
cialmente entre la electricidad y los combustibles empleados para ge-
nerar fuerza no eléctrica (motores a explosidén y maquinas de vapor).
En estos usos, Yy a excepcidén de la maquinaria empleada en la activi-
dad minera, la electricidad sustituirfia paulatinamente y en forma to
tal-a la motonafta, lefia, fuel o0il y gas oil-diesel oil.

En cuanto a los Combustibles para los procesos industria-
les, se postuld el despldzamiento de la lefia y otros combustibles sé
lidos por derivados liquidos del petr6leo (Fuel o0il y mezcla Fuel oil
Diesel).

Los Residuos de Biomasa (residuos de la industria aceite-
ra) incrementarian levemente su participacién en esa actividad.

El carbén de coque y el carbén mineral'serian sustituidos
totalmente en usos puramente caldricos y subsistirfan en aquellas in-
dustrias (Ferroaleaciones, Fundiciones, etc.,) donde también actfian
como reductores. Por eso se explica que en una primera etapa dismi-
nuirfan su consumo en valores absolutos y luego lo incrementarian,

Las 'proyecciones. para todos los productos industriales y
mineros es la que se incluy6 en el informe de la consultora sobre
~Diagnéstico y Prondstice Socio-Econémico.

3.2.3.2. Andlisis de los Resultados Obtenidos.

En primer lugar se realizard un anélisis a nivel de divi-
siones. Estas se agruparin en cinco correspondientes a las lndustrias
Manufactureras y una referente al conjunto de la Mineria.

En cada una de ellas se mencionarin las conclusiones por
uso y divisién a nivel de energia neta.
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CUADRO N° IIIﬁQZ

LISTA DE EMPRESAS INDUSTRIALES

ENCUESTADAS

FUERA DE LA PROVINCIA

DE ENTRE RIOS

ACTIVIDAD PRODUCTO RAZON SOCIAL LOCALIZACION
37100 Aceros Especiales Meitar Aparatos S.A, Santa Fe
31151 Margarina Genzano y C{ia. Cap.Federal
33120 Cajones de Madera Indain ] Cap.Federal
37200 Cobre Decker SAICAFI Cap.Federal
31132 Dulces Citricos Alberic Hnos SRL Cap.Federal
31340 Sodas Sodas Aumedana Cap. Federal
34112 Papel y Cartdén Santa Fe..
31111- Frigorifico y Cha- Industrias Frigorificas

31113 cinados Recreo Santa Fe
36912 Ladrillos Cerdmicos La Guardia Santa Fe
31120 Leche Pasteurizada SANCOR Santa Fe
38221 Maquin.Agricola MetalGrgica Schneider Santa Fe
Minerfa Arenera Cassanello Santa Fe
33112 Carpinteria de Obra Santa Fe
33201 Muebles Colaocino Hnos. Cap.Federal
36911 Ladrillos comunes CISA Cap.Federal
31171 Panad.Integral Panificacidén Argentina Cap.Federal
31173 Pastas secas Cayetano D'Angelo Cap.Federal
32402 Calzado de AlgodSn- Alpargatas Buenos Aires
35231 Jabdén en Polvo Diaz y Quinini Cap.Federal
33111 Aserraderos . Cap.Federal
35120 Fertilizantes Petrosur Buenos Aires
36921 Cemento IGGAM Cérdoba
36923 Yeso IGGAM Entre Rios
31220 Aimentos Balancead. Purina Santa Fe
31161- Molino Trigo Representantes de

31163 Molino de Arroz Buchler-MIAG Buenos Aires
31151 Aceites Vegetales Repres,de DESMET Buenos Aires
37100 Ferroaleaciones . Ing.Fernado Garcia Esp.Metalfirgico
37100 Aceros Especiales Peretti Hnos, Cérdoba(Sn. Fran-

cisco)
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Posteriormente se estudiarin los resultados a nivel gene-
ral del sector para la evolucidn de la energia neta total, por divi-
sién, por fuente, por uso; por divisién y fuente y por uso y fuente.

Por Gltimo se apreciar@n las modificaciones en los mismos
items para la energia Gtil.

3.2.3.2.1, Divisién 31(Alimentos, Bebidas y Tabaco) .

Se individualizaron 10 subgrupos quedando un resto que se
dedujo por diferencia. ' '

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en el Cuadro
N°III-93

El consumo total de la divisién, expresado en energfia ne-
ta, creceria a una tasa anual acumulativé, entre los afios 1980 y
2000, del 3.2% a.a., inferior al total del sector (4.2%), de manera
que su participacién dismuiria del 67% en 1980 al 56.2% en afio 2000,

Esta divisién que incluye la parte sustancial de las agro
industrias provinciales ‘actuales ira perdiendo imﬁortancia relativa
a favor especialmente de la divisién 36 correspondiente a la fabrica-
ci6n de productos minerales no metdlicos. Esta conclusién se basa en
la hipStesis de mantenimiento y acrecentamiento de-la industria cemen
tera. Si por el contrario esta actividad desapareciera, la divisién
31 mantendrfa en el afioc 2000 el nivel de participacidn observado ac-
tualmente. Las actividades que aumentarfan su participacidén dentro
de la divisién en el afio 2000 serfan: las del subgrupo otras; los ali
mentos balanceados; los frigorificos de aves y la elaboracién de fru-
tas y dulces. |

Por el contrario disminuirfan: los Frigorificos vécunos
(histéricamente han representado casi el 53% del consumo energético
total de la rama y caen al 48%) las Bebidas gaseosas; los léicteos; y
panaderia y afines. |
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A0

Mantienen su participacidén: los Molinos de Trigo y Arroz
y las Aceiteras.

A nivel de Usos energéticos se manifiestan las siguientes
conclusiones:

i) Entre 1985 y 1990 seria sustituida totalmente la fueyx
za motriz vapor (en los frigorfficos vacunos)

1i) Entre 1990 y 1995 serian desplazados los motores fijos
accionados a nafta (en Panaderfas y Frigorfficos)

iii)Entre 1995 y el afio 2000 ocurrirfia lo propio con los
motores fijos diesel (en casi todas las actividades).

iv) Las sustituciones indicadas estarfan a cargo de la
electricidad. Este hecho y una mayor electrificacién
de las operaciones harfan que el uso fuerza motriz y
luz creciera del 13,.0% en 1980 al 21% en. el 2000.

En cuanto a los Combustibles para proceso, la estructura
proyectada continfia mostrando la importancia de los derivados de pe-
tréleo (del 90% pasarian al 95% en el lapso mencionado); marca una
fuerte sustitucién de la lefia; la desaparicién del carbén comercial
y un leve crecimiento del gas licuado y los residuos de biomasa.

_ A nivel de Fuente energética, el Cuadro N°III-93 es sufi-
cientemente claro. '

Solamente se realizarén algunos comentarios con relacidn
a la participacién de la electricidad y los Residuos de biomasa.

1) Se aprecia una fuerte electrificacidén de la divisién
(11.4% en 1980; 21.3% en el 2000) que convierte a es-
ta fuente en la de mayor crecimiento. las actividades
més electrificadas resultarfan los molinos de arroz y
de trigo, asi como los frigorificos de aves y vacunos.

ii) En la industria aceitera los residuocs de biomasa aca-
pararfan cerca del 13.0% del consumo energético total.
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3.2.3.2.2. Divisién 32 (Fabricacién de Textiles)

Aqui se analizaren,?rinciﬁalmente los tejides de fibras
textiles; el calzado de tela y las otras actividades de la divisidn.

En el Cuadro N°III-94 se incluyen los resultados obtenidos.

El consumo total de la divisifn se incrementa a una tasa
anual del 5.7% entre 1980 y 2000, Su participacitn con respecto al to
tal del sector aumenta levemente del 2.23% en 1980 al 3.0% en el afio
2000, de manera que la importancia de la actividad textil no es, ni
seria muy grande en el futuro desde el punto de vista energético.

En cuanto a los Usos se puede indicar lo siguiente:

i) La fuerza motriz obtenida a partir de motores a explo-
sién nafteros y gasoleros es totalmente sustituida por
la proveniente de motores eléctricos.

ii) E1 empleo de electricidad drece en la rama de manera
que su aporte al uso de fuerza motriz incide para que
el mismo se creciente mids ripidamente que el de combus
tibles para proceso. ' ' '

En cuanto a las Fuentes las conclusiones principales son
estas:

i) Si bien el gas licuado seria el agente energético de
mayor crecimiento, su poca importancia relativa le qui
ta relevancia al hecho,

ii) Los derivados de petrdleo intermedios: gas oil-diesel;
integrando la mezcla 70-30 con el fuel oil ganan algu-
na participacién a expensas de la lefia.

También se ha supuesto que estos combustibles contribui-
rfan a disminuir la viscosidad del fuel oil y a mejorar el punto de
congelamients del fuel oil parafinico.

. De todas formas el aporte de los derivados liquidos de pe-
tréleo en el afio 2000 implicarfa la total sustitucién de la lefia.
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3.2.3.2.3, D1V151bh‘33 (Industr1a de la Madera)

El andlisis de esta divisién llevé aparejado el estudio
especifico de los aserraderos, que se'supuso tendrfan una importancia
creciente respecto de otras actividades, tales como la fabricacidén de
envases de madera y carpinterfa de obra.

Este supuesto no implica que la madera no se industriali-
ce en la provincia, sino que los aserraderos se electrificarfan- (a
partir de un valor relativo mds bajo en la actualidad que las otras
actividades de la divisién) a mayor ritmo.

Los resultados obtenidos se destacan en el Cuadro N°III-95:

La d1v151én 33 aumentarfa levemente su importancia relati-
va sectorial ya que su consumo energético crecerfia al 6.5% a.a. en el
lapso que se esti mencionando, En 1980 representaba el 1.3% del consu
mo y en el afio 2000 tomarfa apenas el 1,9%,

Los aserraderos pasarian de representar el 46% de la rama,
en el primero de esos afios, al 55% en el afio 2000 debido a los supues
tos ya mencionados. ’

Con relacién a los Usos, dado que, segln las encuestas, es
practicamente inexistente el secado artificial de lz madera (se las
deja "estacionar"), solamente se ha detectado el empleo de fuerza mo-
triz.

Con mdquinas a vapor, accionadas a lefia, se suministraba
cerce del 10% de la energfa en &pocas recientes Y se ha supuesto que
a partir de 1991 toda la fuerza motriz serfa exclusivamente eléctrica,.

No se ha previsto incorporar en el futuro el secado artifi
cial de la madera para acortar el periodo de estacionamiento, ya que -
las consultas efectuadas al efecto indicaban costos no compensables
a partir del uso de combustibles 1fquidos,
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En el estudio ya citado(1) se sugeria que el aserrin y
otros derivados de madera generados en estas aétividades, asi como
la energia solar podrian ser considerados de uso factible en el seca-
do de maderas, pero su inclusidn escapaba a los alcances del presente
trabajo.

3.2.3.2.4. Divisién 36(Productos Minerales no metdlicos)

Esta divisién incluyd el estudio de la fabricacién de la-
drillos comunes; ladrillos de miquina, baldosas, tejas; cemento y yve
so, que constituyen casi el 99% del consumo de energia. '

Para proyectar la demanda se supuso que la provincia con-
tinuari siendo productora de cemento y en cantidades crecientes.

Esta hipftesis esti supeditada a la decisidén que tome la
provincia respecto a su inclusidn o no entre las actividades indus-
triales futuras en Entre Rios. '

La importancia de la elaboracifin de cemento es muy grande,
ya que histéricamente ha sido -a nivel de subgrupo- la segunda indus-
tria consumidora de energia, luego de los frigorificos vacunos.

Para la proyeccidén, adoptando la alternativa intermedia
citada en la presentacidn de la consultora sobre Diagndstico y Pro-
néstico Socio-econfmico, la relevancia de la fabricacién de cemento
pasaria a ser mayor. En el afio 2000 continuarfa siendo la segunda
consumidora de energfa, tomando el 9% de la electricidad y el 19% de
los combustibles del sector.

En cuanto a la posicién relativa de las actividades estu-
diadas dentro de la divisidén: el cemento - (74%); los ladrillos de ma-

(1) "Requerimientos Futuros de Fuentes No Convencionales de Energia
en América Latina". Fundacién Bariloche para PNUD. 1979,
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quina (17%) y el yeso [5 6%) acaparaban en el afio 1980 casi el 97%
del total. En el afio 2000 se mantendria esa part1c1pac16n, tomando el
cemento el 75% del total.

En el Cuadro N°III-96 se presentan los resultados obteni-
dos.

Las conclusiones a nivel de Uso son las siguientes:

i) Los motores eléctricos sustituyen totalmente a la fuer
zi motriz no eléctrica en-el segundo quinquenio de
los afios 80.

ii) La importancia relativa y absoluta del calor de pro-
ceso en estas actividades explica la constancia en
el tiempo de la estructura por uso,

iii)} Dentro del combustible para proceso se aprecia la sus
titucién de la lefia por el fuel oil en la fabricacién
de ladrillos y yeso; as{ como la introduccién del car
bén de coque en la elaboracién de ladrillos comunes
en reemplazo de la lefia, | '

Las observaciones mis destacadas a nivel de Fuente son é&s
tas: _
i) El gas oil-diesel o0il, son las fuentes de mds répida
expansién, pero conservando partiéipaciones muy redu
cidas,

ii) La sustitucifn de la lefia se refleja en las altas ta
sas para el fuel o0il.

iii) La alta incidencia de los combustibles se refleja en
la baja participacidén de la electricidad.

3.2.3.2.5. Divisiones 34, 35, 37, 38 y 39

Estas divisiones en conjunto representan en la actualidad
cerca del 8% del consumo energético del sector.

Para proyectar su demanda se han considerado algunas acti-
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vidades especiales tales como las de carton corrugado; las pastas ce

luldsicas; el Jabon en polvo, la maqu1narle aoricola, las ferroalea-

ciones (Fe-Mn;

FeCr, Fe-Tg; FeSi); los aceros especiales y las fundi

ciones de cobre, como algunos de los establecimientos nuevos que po-

drian instalarse en la provincia,

Si bien estas divisiones incrementarian su importancia re-

lativa en el futuro no superarfan el 12.1% de participacidén en el con

sumo energético total del sector en el afio 2000, creciendo el mismo

a una tasa entre 1980 y dicho afio del 6.6% a.a.

Los resultados elaborados se transcriben en el Cuadro N°

ITI-97

Las conclusiones principales que de €1 se pueden extraer

son las siguientes:

i)

ii}

iii)

iv)

Se evidencia el fuérte crecimiento de industrias con
alta participacidén de la electricidad (del tipo de
las ferroaleaciones; fundiciones de cobre y aceros
especiales). Este tipo de actividades podrian ser
realizadas sin grandes movilizaciones de materias
primas, que no posee la provincia (excepto la chata-
rra), pero que exigen electricidad abundante y bara-
ta.

Vinculadas a las industrias mencionadas en la conclu
sién anterior, se originaries a partir de la década
de los afios 90 el uso de carbén comercial y de coque
como reductores.

En combustibles para proceso desaparece la lefia que
es reemplazada por los derivades liquidos del petré-
leo y el gas licuado.

Esta Gltima fuente si bien carece de relevancia cuan

titativa, presenta la mayor tasa de crecimiento; se-

guida por la electricidad. Los restantes combustibles
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pierden todos participacidén, llegando en los casos
del carbén comercial y el coque a presentar valores
absolutos de consumo menores en el afio 2000 que en
1980.

3.2.3,2.6, Mineria

En esta actividad primaria se destaca la provincia en los
grupos de rocas de aplicacién, principalmente el canto rodado y .las
arenas, tanto para construccifn, como para Ia‘industria del vidrio.
El resto de las rocas y minerales no metilicos se tratdé como un con-
junto al que se denomind Otros. IR

El consumo de energia de la'miﬁéria, crecerfa entre 1980
y el afio 2000 a una tasa anual del 1. 9% basfante inferior a la sec-
torial, lo cual provocarfa una pérdlda de. participacién relativa que
bajarfa del 2% de 1980 a apenas el 1. 3% en el 2000.

La extraccidén de arenas seria la inica act1v1dad cuyo con
sumo energético creceria fuertemente, pasando del 17% de aporte en
el total de Minerfa en 1980 al 36% en el 2000.

En cambio el canto rodado, pasaria del 71% al 54% entre
ambos afios. '

En el Cuadro N°III-88. se detallan los resultados obteni-
dos.

Conviene aclarar que el denominado combustible para proce
sos en este caso se refiere al empleado en la maquinaria destinada
al movimiento del terreno en las minas,:

" Puede aprec1arse el. desplazamlepto de los motores diesel
que accionan las bombas que extraen los cantos rodados y la arena
del rio por la electricidad y el menor crecimiento relativo del con-
sumo de combustible en la maquinaria movil. De esta manera la elec-
tricidad avanzaria del 32% en 1580 al 58% en el afio 2000, sustituyen
do al gas oil.
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3.2.3.2.7. Analisis total del Sector.

En el Cuadro N°III-99 puede apreciarse la evolucién del
consumo de energia neta para el total del sector, que evidencia la
desaceleracién de las tasas quinquenales de crecimiento.

Resulta interesante analizar la evolucién del coeficiente
de insumo energético por unidad de valor agregado sectorial, a pesar
de las observaciones que tanto su elaborac16n como su significacién
puedan ofrecer. )

Los valores de este coeficiénte expresados en K.e.p. de
energia neta por miles de pesos dei,aﬁo_lgéo, mostraban una-tendencia
creciente entre 1965 y 1976, pasando de 1619 a 2353. Estas cifras in-
dicarfan que 1la indus;ria y mineria provinciales afn estarian en la
etapa de despegue que se caracte;iZafpdr-consumos energéticos crecien
tes por unidad de valor'agregado.:Losfaﬁgs subsiguientes hasta 1980
inclusive, ponen de manifiesto la;crisis:industrial de la provincia,
ya que los valores disminuyen hasta 15271. En esta etapa recesiva el
consumo energético del sector habria'dreérecido_més que el valor agre

gado correspondiente. o

En el perfiodo de proyeccién, segln se observa en el Cua-
dro N°III00 en un primer periodo que se extenderia hasta 1985 los
coeficientes tendrian valores crecientes (implicarfa la superacidn
de la crisis anotada). Luego descenderian hasta el afio 2000 para al-
canzar magnitudes un 80% menores a las actﬁales, hecho que mostraria
una etapa de mejor ut1112ac1on de la energfa.

También merece’ destacarse -la elast1c1dad consumo-producto
que entre 1965 y’lgyapresentaha un valor muy alto de 2.7, para caer
a 1,07 si se consideraba el periado 1965 1978,

Entre 1980 ¥y el afio 2000 Ja elast1c1dad resultaria de 0,81
después de alcanzar a 1.5 en el qulnquen*o 1980-1985.

Las 1ndustrlas manufactureras presentarfan una elastici-
dad igual a 0.8 y la minerfia a 0.8. Estos coeficientes conflrmarian
las conclusiones emanadas. del anéllsls de la evoluC1on del coef1c1en-
te de consumo por unldad-dg3va19r—agreg§§o. o
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CUADRO N° III-99

EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NETA
SECTOR INDUSTRIAL Y MINERO

{TEP)
CONSUMO TASA a.a, (%)

ARO | (TEP) %
1980 97567

1985 128743 | 5.7
1990 153011 - 3.5
1995 182187 3.6
2000 221257 4,0
2005 264100 3.8
2010 306707 3.0
Tasa a.a. ' b, 2

1980-2000

(%) Se refiere a la tasa correspondiente al
quinquenio que termina en el afic indicado.
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CUADRO N° III-100

EVOLUCION DE LOS CONSUMDS ESPECIFIQOS DE ENERGIA
POR UNIDAD DE VALOR AGREGALO
SECTOR INDUSTRIAL Y MINERO

VALOR AGREGADO  CONSUMD ENERGIA NETA  Kep/10° $a de 1960

10° $a de 1960 (TEP)

ARO MIN IND = MN - IND .. MN . IND
1978 6722 55700 2é$9=1 96552 336.1  1733.4
1980 7147 56966 - _1921.: 95646 268.8 1679
1985 8165 68999 22621' 126122 | 321.0  1827.9
1990 0124 92146 2719 150292 'ggé;o 1.631.0
1995 10051 123087 2851 179336 284.2  1.457.3
2000 10802 164339 2813 218444 258.3  1,329.2
2010 12492 233500 4365 02342 349.4  1.294.8
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En el Cuadro N°TIII- 10153 incluyen: la evolucidén del consu-

mo de energia neta para cada una de 1las act*v1dades analizadas; el

perfil de consumo por actividad y divisién y la participacidén de la

electricidad en cada una de las actividades y divisiones.

En los pérrafos anteriores ya se extrajeron algunas conclu

siones referentes a estos aspectos. Aqui sélo se destacarin los mas

relevantes.

i)

ii)

iii)

iv)

i

Dos actividades, Frigorificos vacunos y Cemento, aca
paraban en 1980 el 50% del consumo sectorial y en el
afic 2000 alcanzarfian el 46%.

Las diyisionés 3 y5$655umaban en 1980 casi el 87%
del consumo sectorial y en el afio 2000 disminuirfan
hasta el 82%, '

Las actividades de mayor expansifn entre 1980 y el
2000 serfan las siguientes: cemento (de cumplirse

los supuestos adoptados) aserraderos; elaboracién de

frutas y dulces; fabricacidn de ladrillos; alimentos
balanceados; y algunas de la divisién 37,

La mixima participacién de la electricidad en el afio
2000 se daria en estas actiyidadgs: divisidén 33; mo-
linos de arroz; areneras{ molinos de trigo; frigori-
ficos de aves; y‘algunaS‘de la divisién 37.

"\F'

En el Cuadro N°TII102y en él graflco N°III-18 se observa
la evolucéién del consumo” “de energia neta por fuente energética.

i)

Las fuentes mas.d;némlcas entre 1980 y el afio 2000
serfan: - S '
la electficidad (debido al desplazamiento de los mo-
tores a explosién y miquinas a vapor en fuerza motriz
y al desarrollo de actividades de fuerte consumo
eléctrico); el gas licuado (sustituyendo a la lefa

en actividades de la divisién 31, especialmente en
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CUADRCQ N° ITI-101

EVOLUCION DEL CONSUMQ DE ENERGTA NETA POR ACTIVIDAD
SECTOR DE CONSUMO:INDUSTRIA Y MINERIA

Mineria : ‘

(TEP)
DIVI  ACTIVIDAD 1.9 80 1985
SICN EE TOTAL EE TOTAL
5 TEP % 4 TEP %
Frig.Vacuno 9.7 35051 36.0 . 12.4 36183 28.1
Frig.Aves 55.0 1072 1.1 56.1 1486 1.1
Ind.Lacteos 8.2 - 6366 - 6.5 9.2 7156 5.6
Flab. Frutas 27.2 391 - 1.0 30.0 2197 1.7
Aceitera 4.5 6122 . 6.3 n 7645 _
31 Molinos Trigo 4,6 919 0.9 569 a2 B9
Molinos Arroz 57.5- 786 ¢, 0.7 .69.3 783 0.8
Panad.y Otros 3.8 6898 - 7.1 3.8 7170 5.6
Alim.Balanceados  27.3 2530 2.6 27.7 3350 2.6
Bebidas Gaseosas  13.4 3531 - 3.6 14,7 4108 3.2
Resto 31 (Otras)  14.0 1498 1.5 26.6 3933 3.1
Sub Total 31. 11,4 . 65683  -67.3 4.5 74939  58.2
32 Sub Total 32 17.1 2134 2.2 20.2 3126 2.4
Aserraderos 87.0 558 © 0.6 95.1 681 0.5
33 Resto 33 (Otras)  92.2 645 0.7 97.2 818 0.8
Sub Total 33 89.8 1203 1.3 96.3 198 1.2
Ladrillos comunes 0.2 428 0.4 0.2 goz 0.5
Ladrillos miq.y _ . : ' 3.6
Ny 3.4 3336 3.4 3.3 4651
36 Cemento 10.2 14038 14,4 8.8 28450 22,1
' Yeso 3.7 1036 - 1.1 7.6 1435 1.1
‘Resto 36 (Otras)  38.8 45 0.2 57.3 358 0.3
Sub Total 36 8.8 19083  19.5 11.2 35496 27.6
34735 - -
y37+  Sub Total 3W35437 44 5 7483 7.7 20.1 11062 8.6
: +38+39 . T
38+39 - |
Total Industrias  11.9 95646.- . 98:0 4.4 ° 126122 98.0
Canto Rodado 49,3 . 4375 . 1,5 2.2 1461 - 1.1
Arenas +100.0.° 331 0.3 <100.0 920 0.7
Otros | 11.2 215 0.2 13.3 0 0.2
Sub Total Minerfa 32.3 - 1921 2.0 49.8 2621 2.0
Total Industria v 453 - 97567 - 100 15.1 . 128743 100
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CUADRO N° III- 101

EVOLUCION DEL' CONSUMO DE ENERGIA NETA POR ACTIVIDAD
SECTOR DE CONSUMD: INDUSTRIA Y MINERIA

Mineria o

153011

(TEP)
DIVI  ACTIVIDAD 1990 1995
SION EE TOTAL EE. TOTAL
g TEP % § TEP. ¢
Frig. Vacuno 14,7 40954  26.8 16.4 49030  26.9
Frig,Aves 58,7 1814 1.2 59.7 2271 1.2
Ind.Licteos 9.6 7924 5.2 10.3 8535 4.7
Elab. Frutas 33,4 2592 1.7 35.7 3197 1.7 -
Aceitera 4.7 9129 . '6.0°. . 5.3 10527 5.8
31 Molinos Trigo 60. 1 1169 0.8 65.0 1450 0.8
Molinos Arroz 83.1 889 0.6 94,4 1063 0.6
RPanad.y Otros 4.1 7187 . 4,7 4.5 7247 4,0
Alim.Ralanceados 28.5 4596 . 3.0 . 28.1 6582 3.6
Bebidas Gaseosas  17.0 4529 2.9 19,5 5032 2.8
Resto 31 (Otras)  29.2 5652 3.7 31.6 8175 4.5
Swb Total 31 6.9 .86435,.. 56.5 - ..19.1. 103109 56.6
32 Sub Total 32 21.2.,....4083,. ..2.7: .. 21,5 5125 2.8
Aserraderos 99.0 - 1001 0.6 100,0 1514 0.8
33 Resto 33 (Otras)  99.3 - 1071 0,7 100.0 1424 0.8
Sub Total 33 99,2 2071 - 1.3 100,0 2938 1.6
Ladri llos commes 0.1 845 0.6 0.2 1136- 0.6
Ladrilleos miqg. y :
4 Baldosas 3.2 5989 3.9 3,2 7531 4.1
Cemento 8.8 33746 22.0 9.5 37317 20.5
Yeso 7.0 1656 1.1 6.6 1838 1.0
Resto 36 (Otras)  61.6 463 0.3 63,2 615 0.3
. Sub Total 36 8.3 42609 . 27,9 . . 8.8 . . 48437 26.6
K7/ S TE—
s7+  Sb Total S1SSS7 237 15003 9.8 25,0 19727 10.8
38+39 i . . ......'...I.....-,-.|..|V|-|... P - ---.......-....
Total Industrias . .16.4....150292 ., .98.2...... 18.3.....179336 .. .98.4
Canto Rodado 27.45 0 1507 . @ e 30,1 1574° " 0.9
Arenas 100.9 046 " 0.% 100.0 984 0.5
Otros 1139 266 0.2 14,7 293 0,2
Swb Total Minerfa 51.2.. ... 2719 ... .1.8. .. 52,6 ... ..2851....1.6
Total Industriay 47 g 100.0 18,9 182187 100.0
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CUADRO N® III- 101

EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NETA POR ACTIVIDAD
SECTOR DE CONSUMD: INDUSTRIA Y MINERIA

(TEP)
DIVI  ACTIVIDAD 2000 2010
SION
EE TOTAL EE TOTAL
3 TEP g g TEP g
Frig. Vacuno 18.2 50236  26.8 28.4 72047  23.8
Frig.Aves 60.8 2851 1.3 71.9 4629 1.5
Ind.Lacteos 11.1 9161 4.1 18.2 10719 3.5
Elab.Frutas 57.8 3958 1.8 51.4 5508 1.8
Aceitera 6.0 11800 5.4 9.3 14713 4.8
3 Molinos Trigo 66.5 1898 0.8 75.6 3209 1.0
Molinos Arroz 100.0 1363 0.5 100.0 2619 0.8
Panad.y Otros 4.9 7314 3.3 8.4 8198 2.7
Alim.Balanceados 27.6 9461 4.3 31.1 16129 5.3
Bebidas Gaseosas 2.3 5612 2.5 28.7 7005 . 2.3
Resto 31 (Otras) 4.2 11620 5.3 43.3 18505 6.0
St Total 31 21.3 124394 56.2 31.0 164361 53.6
32 Sub Total 32 22.0 6719 3,0 23.3 11348 3.7
Aserraderos 100,90 2312 1,0 100.0 44473 1.4
33 Resto 33 (Otras)  100.0 1906 0.9 100.0 3662 1.2
Swb Total 33 100.0 4213 3.9 100.0 8105 2.6
Ladrillos comunes 0.1 1710 0.8 0.1 2964 1.0
Ladrillos méq. y :
padrilios 3.2 9268 4.2 4.5 12645 4,1
3%  Cemento 9.7 42568 15,2 10.2 51627  16.8
Yeso 6.9 1940 0.9 7.5 2281 0.7
Resto 36 (Otras) 64.9 798 0.4 73.8 1465 0.5
Sub Total 36 9.0 56284  25.5 10.0 982 232
T . _ ‘
+37+ Sub Total 3f;gf;§7 26,3 26829 12.1 28.9 47546 15.5
38+39
Total Industrias 20.3 218444 08,7 27.3 302342 98.6
Canto Rodado 35.9 1532 0.7 53.8 1964 0.6
Arenas 100.0 1025 0.5 100.0 1972 0.7
Otros 10.5 256 0.1 22.3 429 0.1
Sub Totsl Mineria 57.7 2813 1.3 71.5 4365 1.4
Total Industriay 5 ¢ 221257  100.0 27.9 306707 100.0

Mineria -
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panaderias y licteos); el carbén de coque (si bien
es despiazado de su uso en repéracién de maquinaria
ferroviaria,_aﬁarece en las ferroaleaciones} y el
diesel oil (en mezclias 7C-30 con el fuel oil, despla
zando a la lefia)}.

ii) El fuel o0il disminuye levemente a pesar de la susti-
tucidén que realiza de la leiia,

111) Los residuos de Biomasa y el gas oil, crecen menos
gque el consumo total, En el primer caso por tratarse
de un residuo vinculado a una actividad especifica
cual es Ia industria aceitera. En el otro caso por
considerarse que no es recomendable su utilizacién
en calderas y hornos. '

iv) La lefia y el carbdn comercial disminuyen sus aportes
absolutos por las razones ya comentadas anteriormen-
te.

En el Cuadro N°III-103 y en el grdfico N°I1I-19 se muestra
la evolucién del consumo de energia neta a nivel de Usos.

i) La fuerza motriz eléctrica desplaza totalmente a los
motores nafteros y miquinas de vapor y en forma par-
cial pero fuertemente a los motores gasoleros que que

dan circunscriptos a la mineria.

ii) Los combustibles para proceso crecen nenos que la
fuerza motriz eléctrica, en virtud de lo sefialado en
el parrafo anterior y por las hipdtesis de electrifi
cacién industrial adoptadas.

En los Cuadros N°III-104 a N°III-106 se aprecian los cam-
bios estructurales en los consumos de energia neta por fuente ener-
‘gética y divisidén de actividad en 1980-2000 y 2010 respectivamente.

i) La electricidad se incrementaria con la mixima velg
cidad en la divisidn 31 y en el conjunto 34, 35, 37,
38.y 39.
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ii) En todas las divisiones excepto en la 33 y en mine-
rfa, el fuel oil es la fuente energética mds impor-
tante.

iii) La electricidad serfa la Gnica fuente utilizada en
la divisién 33.

iv) Los derivados de petréleo representan alrededor del.
70% del consumo de todas las divisiones de la indus-
tria manufacturera, excepto la 33 y esa situacién se
mantendria con el tiempo.

En el Cuadro N°III-1p7 se indica la evolucidn de la estruc
tura del consumo de energfia neta por fuente en cada uso entre 1980 y
el afio 2000, ' '

i) También aguf se aprecia la hegemonia creciente de la
electricidad en los usos de fuerza motriz.

~ii) Bl fuel oil incrementa paulatinamente su importancia
en combustibles para procesc a costa de la lefia, el
carbén comercial y el gas oil,.

tn el Cuadro N°III-108 se puede ver la evolucién del con-
sumo de energia itil y de las pérdidas y rendimientos de utilizacibn
para el total del sector,

i) La tasa de crecimiento de la energia fitil es levemen
te superior (4.5%) a la correspondiente a la energia
neta (4.2%) entre 1980 y el afio 2000 y se observa
una desaceleracidn similar en los periodos quinque-
nales.

ii} A diferencia de lo que se manifiesta en otros secto
res el industrial y minero, no aumenta espectacular
mente sus rendimientos de utilizacidén. Esto se debe
a la alta incidencia del calor de proceso (entre el
85% y 72%) cuyos rendimientos son inicialmente al-
tos y una sustitucién total de los combustibles s§-
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CUADRO.N® III-108

"EVOLUCION DEL CONSUMC DE ENERGIA UTIL
Y DE LAS PERDIDAS Y RENDIMIENTOS
DE JTILIZACION
SECTCR INDUSTRIA Y MINERIA

{TEP)
CONS UMO PERDIDAS RENDIMIENTOS CONSUMO
ENERGIA DE DE Tasa a.da.
UTTL USO Uso (%)
ARO (TEP) (TEP) (%)
1980 59141 38u26 0.606
1285 78659 49084 0.619 6.1
1990 96349 56662 0.630 3.9
1995 116238 65949 0.638 3.8
2000 142888 78369 , D.645 4.2
2005 £72200 30300 0.657. 3.8
2040 205318 101389 0.669 3.6
Tasa a.a. 4.5 3.6 0.3

1380-2000

(#) Se refiere a la tasa correspondiente al quinquenio que termina en
el afo indicado.
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lidos no pedria elevarlos méds alli de 0.59.

De manera que'el incremento de los mismos quedaria
supeditado a una maycr electrificacién del sector,
gue tiene su limite en las necesidades de calor de
proceso, ya qué la fuerza motriz no eléctrica habria
sido casi totalmente sustituida (a excepcién de la mi

neria).

Los Cuadros N°®III-i09 y N°III-110 muestran la evolucién del

consume de energia Gtil por fuente energética y por uso, respectiva-

mente. Los comentarios que podrian hacerse a leos mismos serfian simi-

lares a los ya enunciados para la energia neta,

En los Cuadros N°III-111y N°II1-112 se han incluido las es
tructuras de consumo de energia Gtil asi como las pérdidas y rendi-

mientos de utilizacidén por fuente y uso para los afios 1380 y 2000.

A las apreciaciones sefialadas se agregardn las siguientes:

i)

i1)

Los rendimientos de los combustibles para proceso in-
crementan de 0,534 a 0,584 entre 1980 y 2000. Este
cambio obedece a gue los derivados de petrdleo y el
gas licuado que sustituyen a la lefia tienen mayores
eficiencias,

También se puede indicar que en este uso ya se ha
bria alcanzado en el afio 2000 casi el limite miximo
de rendimiento.

Cuando se analice la penetracidén del gas natural,
la sustitucién de les combustibles liquidos elevaria
el 1imite maximoc a 0.65, con la consiguiente mejorfia
de rendimiento.

La total sustitucién de lzs miquinas a vapor y de
los motores nafteros para fuerza motriz, por electxi
cidad mejora muy levemente el rendimiento debido a
la muy -2ja incidencia de esos usos en 1980,
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3.2.3.2.8.,

En cambio la mayor participacidn de la electricidad,
que pasarfia del 18% en 1980 al 28% en el 2000, resul
tarfa el otro motivo fundamental para la elevacién
de 1235 rendimientos.’

Resumen y Conclusiones,

iii)

iv)

Los derivados de petr8leo seguirian representando en
el futuro cerca del 75% del consumo energético del

sector.

La electricidad practicamente habria sustituido a la
totalidad de la fuerza motriz no eléctrica en el afio
2000 y una expansidn mayor sélo seria posible desarrog
llando actividades electrointensivas e incrementando
el peso del sector industrial en la provincia. '

El mercado a disposicién del gas natural podrfia ser
el de la mayor parte del calor de proceso generado por
el gas licuado y los derivados liquidos de petréleo.

Las agroindustrias provinciales agrupadas especialmen
te en las divisiones 31, 32 y 33 disminuirian su.par-
ticipacidn en el consumo energético desde casi el

70% de 1980 a poco mis del 60% en. el afio 2000, debido
al crecimiento de las divisiones 36 y 37.

La deseparicidn de la industria del cemento represen-
taria una caida del 20% en la proyeccidén de la deman-
da para el afio 2000 que en lugar de resultar igual a
221.257 Tep de energia neta, seria solo de 173.689
Tep.

En este caso el consumo energético neto creceria
al 3.71% en lugar de hacerlo al 4.2% entre 1980 y el
2000. |

La electriciddd en este caso resultaria de 41,877
Tep netos en el afio 2000, en lugar de 46.005, con un
crecimiento del 6.4% a.a. en lugar del 6.9% a.a.
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3.2.4.

3.2.4.1.

Demanda del Sector Transporte

Introduccidn

De acuerdo al Ralance Fnergético este es el principal sec

tor consumidor a nivel de energia neta.

Desde el punto de vista de la enerpia Gitil ocupa el segun

do lugar después del sector Industria y Mineria, debido a sus muy ba-

jos rendimientos de utilizacién.

Para elaborar la proyeccidn de la demanda enerpética se

analizaron por separado los distintos mediss de transporte afectables

4 la provincia en funcién de los avances previsibles de la tecnologia

v fabricacién comercial de vehiculos hasta fines de este siglo. Asi

se tuvieron

en cuenta los sipuientes sistemas de transporte:

Automotor Individual de pasajeros (autos v motos)
Colective de pasajeros carretero (Smnibuses urbanos, sub
urbanos y trolebuses)

Automotor de carga (camiones)

‘Ferroviario

Fluvial

Aéreo

En cuanto a las Fuentes energéticas involucradas en dichos

medios se consideraron las siguilentes:

de:

motonaftas (autos, motos y camiones)

aeronaftas

combustible jet

pas 0il (camiones, omnibuses, locomotoras v buques)
Fuel oil f{locomotoras v huques)

carbén comercial (loéomotoras)

electricidad (Trolley-bus)

Cada uno de los medios citados utiliza 1la enereia a través



- madguinas a vapor (locomotoras y barcos)

- motores de ciclo OTTO (autos, camiones, motos v aviones)

- motores de ciclo DNiesel (Camiones, locomotoras, omnibhu-
ses v bugues) A

- turbinas a reacci6n {aviones)

- motores eldctricos {("trolley-bus')

Para cada medio de transporte se analizf la competencia
entre las distintas modalidades de uso, lo cudl di6 lugar a procesos

de sustitucibn entre ias fuentes energéticas.

La metodologia empleada en el estudio consistié en utili-
zar como variablesexplicativas, segfiin los casos, 1as toneladas-Km; los
pasajeros-Xm y los parques de vehiculos, afectados de 1los correspon-

dientes consumos especificos energéticos.

La proyeccidén de las variables explicativas mencionadas
surgid del estudio especial realizado por la consultora para el sector
e incluido en el Capitulo IV del "Niagnéstico y Pronéstico Socio-Eco-
nérico' va presentado. El ferrocarril, la navegacién y el transporte
aéreo se dedujeron a partir de =ostimaciones de 1lds demandas futuras de
energia a nivel nacional, elaboradas por la consultcra para cada sis-
tema, aplicando a las mismas factores indicativos de la participacién

de ls Provincia.

Cabe mencionar gue una politica implicita en las hipdtesis
de evolucidn futura de los distin*tos medios, fué dar mayor é&nfasis a
aquellos que ofrecieron una mejor utilizacién de la energia por tone-

lada-XKm & pasajero-Km transportados.

En consecuencia: se morigerd adecuadamente la tasa de cre-
cimiento del parque provincial de automdviles particulares; se estimd
una -mayor desarrotilo del transporte-colectivo de pasaleros 1introducien
do el "trolley-bus" en las ciudades princi?ales; se considerd una mode-
rada recupcracidén de cargas por el ferrocarril v el barco en competen
cia con el camifn; se sustituyé razonablemente a los utilitarios con

motor a nafta por gasoleros; se supuso que continuaria la difusidén del
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transporte de personas mediante los aviones a reaccifn.

La penetracidn de la electricidad fué analizada en el ipfoz
me ce la consultora titulado "Proyeccién de la demanda de Energia Flec
trica, Tomo I". De acuerdo con el mismo el finico medio de transporte
competitivo que podria electrificarse serfa el "trolley-bus", (en las
ciudades de Parangd v Corficordia destindndelo al traslae

do colectivo de pasajerecs en sustitucién del omnibus de serviclo urba

no.

2.2.4.2. Andlisis de los Resultados

En primer lugar se mostrardn los cédlculos efectuados a ni
vel de cada tipo y medio de transporte, analizando para cada uno de
ellos la estructura de abastecimiento por fuente energética.

Posteriormente se extraerdn concluslones para el conjunto
del sector, observando la evolucidn de las emnergias netas, Gtiles v

1085 usos.

.2.4,2.1. Transporte automotor individual de pasaieros

A

Aqui se incluye la proveccibn de la demanda de los auto-

méviles particulares y de las motos.

#

Este tipo de vehiculos consume preferentemente motonaftas,

A

suponiéndose que nc habrd un cdesarrollo masivo del automdvil gasclero.

En primer iugar se estimd la evolucién futura del parque
de automdviles particulares, a partir de 1a relacidn histdrica del ni-

mero de habitantes por vehiculo,

) En Argentina después de lo0s aumentos ce precios ocurridos
a mediades de 1975, de los cambios producidos en la estructura econd-
mica en leos Gltimos 4 afios, y de la situacidn petrolera internacional,

se ha podido observar una disminucidn en el ritmo de crecimiento del
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parque de automdviles. Este fen6meno también se verificéd .en la Provin

cia.

Asi la relacibn.habitantes/automévil que entre 1960 y 1975
habia descendido de 52,9 a 12,14, comienza a moderarse alcanzando un
valor de 11.16 en 1978.

Este fenfmeno lejos de tener caracteristicas covunturales,
pareceria seflalar una tendencia que podrfa marcar la evolucién futura

de este medio de transporte.

Por otra parte es conccida la poca eficiencia del automd-
vil, medida por pasajero transportado, desde el punto de vista del con

sumo de energia. ‘ . -

En consecuencia, aquif se ha considerado gue el crecimiento
del parque de automdviles, seria levemente superior al de la tasa esti

mada de crecimiento de la poblacidn provincial en el periodo 1978-2010.

Asi el nimero de habitantes por automdvil, alcanzaria en
el afio 2000 un valor de 8,36, que originarfia una tasa de expansién del

nimero de auvtomdviles del 1,5%a.a. entre 1978 v el. afio mencionado.

Una vez conocido el parque, se estimd la evolucidn de los
consumos especificos medios del misme, expresados en m?® de nafta por

vehiculo y por afio.

Estos valores se ﬁroyectaron tenlendo en cuenta que los au
tos futuros presentarian mayores relaciones de combresién Yy menores
cilindradas a fin de buscar economfas de combustible por kildmetro re-
corrido. En el corto plazec, primeros afios de la década de los afios 80,
se elevd el consumo especifico en relacidn al observado desde 1975 a
1978 {afos de caidas bruscas del mismo), para posteriormente hacer efec

tica la politica explicitada ¢e economizar combustible,

A continuacidén se indican las magnitudes del parque y con-

sumes especificos para algunos afios seleccicnades:
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1978 . 1980 1985 2000

Parque de
automdviies 76.432 79.426 87.690  107.12¢C

Consumo especi- :
fico 1,28 1,49 1,40 1,33
() | |

auto-anfo

Para calcular el consumo de las motos se siguif un crite-
rio similar al expuesto. Los resultados obtenidos se incluyen en el
Cuadro N°® III-113,

La tasa de crecimiento del consumo de motonaftas para au
tos (1,7%a.a.) en el peribdo 1978-2000, resultaria sustancialmente
inferior a las histfricas: 1960-1978 (7,?%&.&.}; 1965-1978 (6,1%);
1970-1978 (5,7%a.a.), per las razenes ya apuntadas.

3.2.4.2.2, Automotor de cargas

Comprende el transporte de cargas realizado mediante auto
motores. LEstos vehiculos son de dos tipnos: naftercs (por 1o general

de mencs de 2,5 toneladas de porte) y gasoleros,

En base a la proyeccibén realizada por la consultora de las
Toneladas Xm a transportar por este tipo de vehiculos y que creceria a
partir de 1980 a una tasa a.a. del 4,4%, se proyectd el parque total
de utilitarios {nafteros vy gasclerds].

_ Se estimd que las Toneladas-Xm anuales por camidn crece-
rian desde 1310 en 1975 a 1885, en el afio 2000, de acuerdo a hipdtesis

sobre mayor recorrido y mayor porte medio nor vehiculo,

De esta manera se dedujo el parque automotor de carga que
pasaria de 52.057 unidades en 1978 a 95.300 en el afo 2000.

Para obtener la cantidad de vehiculos con motor a nafta se

aplicd una relacidn verificada a nivel nacional entre la variacioén
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anual de la participacidén en el total del parque utilitario de aque-

l1los camiones (g) y la relacién de precios nafta comiin a gas-o1l {r}.

Asi se dedujeron valores que indican los ritmos de susti-

tucidén del parque naftero.

Para la proyeccifn se supuso que las relzciones de precios

serian éstas:

r = 1,56 en 1978 a 1980
r = 1,00 en 1981 a 7985
r = 1,70 en 1986 a 2010

Que conduciriapna los siguientes

P= 1,24% en 1978 a 1980
B = 1,20% en 1981 a 1985
8 = 1,44% en 1986 a 2010

La hipltesis implicita fué la de sustituir los utilitarios
nafteros, especialmente los de mayor porte, por vehiculos gasoleros, en

virtud de la mavor eficiencia de los motores Niesel.

En 1978 sobre un parque total de 52.057 unidades, 1os vehi-
culos con moter a nafta habrian representado el 69%., En cambio en el
afio 2000 sobre un parque de 96.300 unidades, los nafteros absorberian
el 50%. | -

La tasa de crecimiento del parque total en el perfiodo 1978-
2000 (2,9%a.a.) es sustancialmente inferior a la histérica 1960-1978
(8,3%a.a.}, por dos meotives. El primero se relaciona con el inicio en
la década de los afios 60 de la industria nacional automotriz que gene-
v6 un desarrollo explosivo de las flotas. E1 segundo se vincula a la
hipOtesis implicita de utilizar mejor la czpacidad instalada de camio- -
nes 'y a la recuperacifn y acrecentamiento del ferrocarril y las vias

fluviales que tomarian mavores cargas.

Los coeficientes de consumo especifico para ambos medios
1

pasarian'de ,73 m¥*/vehiculo-afic en 1980 a 2,00 en el 2000 para 10s

nafteros y de 7,7 a 8,7 entre los mismos afies para l1og gasoleros.
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En el Cuadro N° III-114 pueden observarse los resultados
obtenidos.

Merece destacarse la desaceleracifn de las tasas de pro-
yeccién con respecto a las histéricas, especialmente en el caso del
gas-oil.

La motonafta aparece con valores superiores a los del
periodo histérico por la caida experimentada en valores absolutes en
los consumos en la segunda mitad de los afios 70. (Asf la tasa 1960-
1970 es del 6,3%a.a. y la 70-78 es de (-) 4,5%a.a.).

3.2,4.2.3. Transporte Colectivo de pasaieros carretero

El anialisis realizado comprendid al transporte urbano e
interurbano.
Mediante dmnibus se movilizaba en 1978 casi el 80% del-

Flujo interurbano ptblico de personas.

Zn el 4rea urbana se tuvo en cuenta la pesible penetracidn
de la electricidad a través de la incorporacidn de lineas de "trolley-
bus" en las cludades de Paranid y Concordia, tema que se desarrolld en

el

el informe sobre Proyeccidn de la demanda de electricidad.

En el area interurbana, de acuerdo al estudio realizado
sobre el transporte de pasajeros por la consultora, Se tuvo en cuenta
el movimiento que pudiera captar el ferfocarfil, medio que ha venido
perdiendo este tipo de usuarios a una tasa del 5% anual! acumulativo
en el Gltimo decenio.

Las variables explicativas empleadas ?ara proyectar la de-
manda fueron los flujos de pasajeros-kilémetro trans?ortadbs tanto en
el Area urbana come interurbana. Con estes flujos v con los correspon
dientes consumos de combustibles (casi exclusivamente gas-oil) se dedu
ieron los consumos especificos por miles de pasajeros-kiidmetro, que

se indican a continuacidn:
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CUADRO N° II1-114

EVOLUCION DEL CONSUMO DE.ENERGIA NETA

AUTOMOTOR DE CARGA
Sector de Consumo: Transportes

{Tep)

Fuente
Afio MN Go TOTALl
1980 49.:.290 117.300 166,590 "
1985 51.745 155,800 207.525
1990 58.630 213.600 272.230
19405 65.660 280..5450 346,120
2000 73,200 "361.050 434 .200
2005 81,240 455.300 536.540
2010 88.27¢ 563,820 652.040
Tasa a.a. c
1978-2000 2,7 5,3 4,7
Tasa a.a. . .
1960-1978 1.5 14,8 7.8




1978 1990 2000

i} Omnibus urbanos

10% Pas-Km 339,0 . 377,6 396, 7
1°/10% Pas-Km 90,0182 0,0180 0,0178

ii) Omnibus interurbanocs

10%. Pas-Km 518,1 545,69 568, 4
m?/10% Pas-Xm 0,0050 0,0049 0,0048

Segln el estudio del sector transportes, va mencionado,
Casi el 85% de los pasajeros-Km urbancs se localizaban en 1978 en
dos ciudades Concordia y Parand, en las cuales tedricamente se po-
dria transportar hasta el 50% de 1los pasajeros movilizados por co-

lectivos, mediante lineas de "trollev-bus".

En consecuencia, en base a la demanda de electricidad
para este tipo de vehiculos, surgida del estudio de Proveccién de 1la
demanda de esa fuente energética, se dedujo la sustitucidn gque ocu-

rriria en &1 transporte urbanc de colectivos.

Los resultados eobtenides se han incluido en el Cuadro
N® IJTI-115,

En general el consumo hist6rice del transporte celectivo
carretero de pasajerbs ﬁarvenido descendiencdo. Esto se ha debido a
varios factores complementarios entre los cuales se pueden cltar, por
ejemplio: la difusifn del automévil particular y la mavor eficiencia
energética de los colectivos con el’tiemﬁo.

En el perfiodo de proyeccién.para el transporte urbano se
acelera la tasa de decrecimiento del consumo en virtud de lios rendi-
mientos energéticos superiores del "trolley-bus" con relacidn al colec
tivo gasolerc, a partir de una gereracién hidroeléctrica.

En cuanto al transporte interurbano si bien los pasajeros-

kildmetro creceriana una tasa del 0,5, los menores consumos especifi-
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CUADRO N° ITII- 115
EVOLUCION DE CONSUMO DE ENERGIA NETA
COLECTIVC DE PASAJERQOS CARRETERO
Sector de Consumo: Transportes

(Tep)
' !
Atea URBANA TNTER-
URRANA .
Fuente GO EE TOTAL GO TOTAL
1980 5420 - 5420 2230 7650
1985 4300 224 4524 2290 6814
1990 3850 335 4185 2300 6485
1995 3280 448 3728 2345 6073
2000 3210 519 3829 2350 6179
2005 3270 595 3865 2390 : 6255
2010 3280 684 35864 2420 6384
Tasa a.a. A :
1978-2000 2,2 -1,5 0,3 -0,8
Tasa a.a.’
1960-1978 (-0.5) (-0,53 {(-2,2) (-1,0)
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cos provocarian practicamente la estabilizaci6n de los absolutos

cn el tiempo.

3.2.4.2.4. Terrocarril

En la Provincia opera el F.F.C.C. Gral. Urquiza, pertene
ciente a la emprcsa Nacional Ferrocarriles Argentinos. Los aspectos
relacionados con la infraestructura y movimiento de pasajeros ? car-
gas en el pasado reciente, tanto a nivel de todo el F.F.C.C. Gral.
Urquiza, como del tramo provincial, fueron examinados en el corres-
pondiente informe de la consultora.

Esa informacidén fué ia bdsica utilizada para la proyec-
cidn de la demanda de combustibles. Como no existen estadisticas
que reflejen el consumo de energia del Jerrocarril en 1la provincia,
ya que la iinea tiene caracteristica- iﬁterprovincial, se opté por
examinar los datos para todo el F.F.C.C. Gral.Urquiza

A partir de los datos sobre Toneladas-Km transportados
y el correspondiente consumc de ctombustible se dedujercn coeficien-
tes expresados en K.e.p./103 Ten-Km.

Histdricamente este coeficiente disminuve a medida que
las locomotoras Diesel desplazan a las locomotorasna.yapor,que van
siendo retiradas de servicico, pasando de_casi‘T%gT§$§E— a principios
de la década de los afios €0 a 16,6 Xep/103Tn<Km en 1079. Por otra
parte también disminuye el tonelaje-kildmetro transportado desde ca-
si 1000 10%Tn-Km a 860 19% Tn-Xm en 1978. En 1979 se evidencié una
fuerte recuperacién y en niveles de decisidn nacionzles se estimaba

que iba a continuar en el futuro.

La previsiones para el movimiento de cargas del F.F.C.C.
Gral. Urquiza, indicarfan que las toneladas-kilémetro, pasarfan de
las 859,2 10% ya mencionadas en 1978 a 2.470 106 en el afio 2000.

Se estima que circularian por la provincia entre un 30 vy
5% de las mismas, asigndndose entonces estos porcentajes de los con
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sunos totales de combustibles a Entre Rios.

En cuanto a las fuentes energéticas, se ha supueste la
total sustitucidn de las locomotoras a vapor en la secunda mitad
de la década de los afos 80.

Los resultados elaborados se muestran en el Cuadro
N ITI-116 .

Puede apreciarse la politica implicita de recuperacién
paulatina de este eficiente medio de transporte. La tasa de creci-
miento del consumo entre 1978 y el afio 2000 serfa practicamente nu
la debide a que en el primero de esos afios las locomotoras a vapor
(fuel-0il; carbdn mineral y lefa) absorbfan el 65% del combustible
empleado. En cambio entre 1980 (cuando ya se ha operado un muy fuer
te desplazamiento de las locomotoras a vapor) vy el afio 2000, la tasa

resultaria del 3,3%a.a.

3.2.4.2.5. Transportes Fluviales v Aéreo

~

El consumo energético para estos dos medios se nrovectd,
‘asignindo una participacidn a la provincia de Entre Rios en el to-
tal de la demanda pronosticada a nivel nacional.

Para el Fluvial,‘se estimé la participacién en un 6%
del total del pais a partir del supuesto incremento en el tonelaje
transportado por esta via, que desde del bunto de vista energético

y para distancias medianas, resulta sumamente eficiente,

En cuanto a la estructura por fuentes, los barcos accio
nados con motor Diesel irian sustituyendo a los equipados con miqui

nas a vapor,

Los resultadoes elaborados se transcriben en el Cuadro
N III-117.

Para el transporte aéreo se dispuso de informacidn so-
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CUADRO N° IIT-176
EVCLUCICON DEL CONSUMO DE "ENERGIA NETA

Sector de Consumo: Transportes

Ferrocarril
(Tep)
GO FO oM LE TOTAL
1980 3940 ° 1420 30 7 " 5397
1985 4950 890 - 5 5845
1900 6420 - - _ 6420
1995 L8210 - - - 2210
, |
| 2000 10500 - - - | 10500
| 2005 L 13400 - - - 13400
2010 . 17100 - - - 17100
Tasa a.a. o o _ ~ o _ ~
1978-2000 i 5,9 % 0
Tasa a.a. 4.7 !
1960-1978 - - - - (-10,2 %)
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CUADRO N° III-117

BYOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NETA

SECTOR DE CONSUMQ: TRANSPORTES

Transporte Fluvial

(Tep)
\\\\\Euente
GO FO . TOTAL
Aflo
1980 3640 5390 9030
1985 5230 7400 12630
1990 7160 9110 16270
1995 9550 11750 - 21300
2000 12180 14850 27030
2005 15180 16730 31915
2010 18420 17628 36048
Tasa a.=a.
1978-2000 353 4,6 >,0
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et

bre la evolucibn de 10s pasajeros-kildmetro transportados en la pro
vincia, Entre 1972 y 1978 la misma crecif a una tasa del 14% supe
rior a la tasa nacional .que fué del i12,6%a.a. En consecuencia la
participacidn provincial en el trifico aérec de personas pasd del
1,29% al 1,74% entre los afics mencionados. El1 consumo de combusti
ble jet expresado en m3/102 Pasajero-Km, pasaria de 204,2 en 1978 a

200 en el afio 2000, para unos 217,8 103Pasajeros-Km.

En cuanto a las aeronaftas continuarfan disminuvendo sus
aportes, que practicamente quedarian tircunscriptos a la aviacidn

deportiva.

Los resultados se incluyen en el Cuadre N° ITI-118.

3.2.4.2.6. Anflisis General del Sector

En el Cuadro N° III-119 se transcribe la evolucidn del

" consumo total de energia neta del sector en el periodo de proyeccidn.
La tasa de crecimiento del mismo resultarisz del 3,%%a.a. entre 1978

y 21 afo 2000, levemente inferier al 4,2%a.a. verificado en el pe-
riodo 196(0-1978,

fos Cuadrce N° TII-120 v I1I-1217 y los Grdaficos N°IIT-
16 v ITI-17 muestran respectivamante la evolucidn de la estructura
del consumo de energia neta por fuente v por usos.

Las conclusiones principales que pueden extraerse de los
mismos son &stas:

i) Tres fuentes enzrgéticas incrementan su participacidn
entre 1978 y el afio 2000, FEllas scn los combustibles jet, la elec-
tricidad v el gas-oil,

La primera en funcién de la expansibn que se prevee con

tinuari teniendo el transporte afreo accionado por turbinas,

La electricidad, que luego de 1a desaparicitn del tran-



CUADRO N° 1r1-1138
EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NETA
SECTOR DE CONSUMO: TRANSPORTES

Transporte Afreo

{(Tep)

AN o} . TOTAL

1980 | 354 7305 7659

1985 277 12918 13195

1990 220 19826 - 20046

1095 180 27260 27440

2000 150 36246 36396

2005 130 - . 46310 46440

2010 119 57760 L 57870
Tasa a.a.

1978-2000 . 4,8 7,6 753
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CUADRQ N° 1I71-119

EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NETA

SECTOR D2 CONSUMGC: TRANSPQORTES
Total del Sector

(Tep)
Consumo '
(Tep)

Aflo

1080 289,951

1985 343,119

1990 424,511
i 1905 516.988 -
L 2000 627,065

2005 751.335

2010 801,257

Tasa a.a. ‘ 9

1078-2000 3,9 %
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via en la década del 60, s¢ plantca como solucidn naryg este sector
a partir de principios de la década de los afies 70 en virtud de dos
causus principales. Bl aumento de precios del petréleo a nivel in-
ternacional ¥y la lTucha contra Ta contaminacidn (enanaciones de gases
de escupe de tos vehiculos con motores 2 explosidn, exceso de rui-
dos cn ias prandes ciudades). Ya sc menciond que seria utilizoada en

el transporte urhano de pasajeros a través del Trollev-Bus.

Bl gas-cil que desplazaria a la nafta en los motores a
explosion de Ios automotores y a las miguinas a vapor en el ferro-

carril v navegacian,

11) Desaparccerian el carbdn wineral v la lefia desplaza

dos por el faet-oil en Tus locomotoras 2 vapor.

Lii) Las oftras tres fuentes perderian participacidn por
Tas razones mencionadas o 17,

iv) E1 vas-oil continuaria siendo la fuente energética
Cundamental liegando a tomur mis del 60% del consumo del sector en

el ano 2000,

Fn tos Cuadros N® 1£[-122 o N° T11-474 se puede consul
tar Ta informacidn clahorada para los afos 1980-2000 v 2010, con re
tac1on 4 los cambios experimentados por la estructura de consumo de

energia netra por sistema de transporte v faente.

i) Se destacu el automotor de cargas entre los sistemas
de transporte que continuarisnacrecentundo su impertancia relativa.
Por si sélo representaria casi ¢l 70% del consumo del sector en el
afto 2000

i) Los otres sistemas que aumentan su participacién

son ¢l aéreo y i

onavegacion,
111) Se aprecia ¢l menor desarrello del paroue de auto-
movites particulares.

tv) La haia tasa de crecimiento de la poblacidn de 1la
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provincia, la mejor utilizaci6n de parque de colectivos nrovectado
y Ya mayor eliciencia del trolley-bus, explican la tasa negativa

del sistema carretero colectivo de pasajcros.

v} A pesar de las hipftesis supuestas para el ferroca-
rril, desde el punto de vista energético, su influencia como consu-
midor de energia continuaria siendo baja v esto resulta en cierta
medida 16gico, e¢n virtud de sus menores corsumos por pasajero y to-

nelada-kilémetro movilizados.

Im el Cuadro N° TII-125 se destaca la evolucidn del con
sumo de encrgia Gtil, asi como de las pérdidas y rendimientos de

utilizacién para ¢l total de? sector.

1) La tasa de crecimiento del consumo energético (til
(4,2%a.a.), es ldgicamente superior al de la energia neta (3,9%a.a.)
entre los afios 19Y8 y 2000, en virtud de la modificacidn resultante

para les rendimtentos medios de utilizacidn.

i1) Fstos rendimientos mejorar{an a'partir del valor de
0,203 ohscrvado c¢n 1978 en virtud de la ganancia de participaci6n de
las fuentes energéticas mis eficlentes a nivel de los cquipos de uti
lizacidn, como npuede ohservarse en los Cuadros N° 111-12G N° III—}z? w
y N® TIT-1280 N°ITT-130,

i) Asi la electricidad que Tecién apareceria en 1985,
tiene un rendimiento en los motores eléctricos del trollev-bus, es-
timado en méds del 60%, frente al que ofrecen los motores Diesel de
los colectivos 24% a los que aquél medio sustituve. GBsto se confir-
ma observando c¢dme el sistema busSes colectrivos aumenta su rendimiento

desde un 23,9% en 1980 a un 27.,7% en el afo 2000.
» s

iv}) Lo mismo acontece en el transporte automotor de car-
gas, donde el desplazamiento de los metores nafteros con rendimien-
tos del 18% por los motares Dicsel con rendimientos del 249, corigina
ta elcvacion desde el 22,2% al 23% cn el sistema entre 1980 v el afo
2000.
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PERDIDAS Y RENDIMIENTOS

CUADRO N° 1TT1- 125

EVCLUCION DEL CONSUMC DE ENERCIA UTTL

DE UTTLIZACION

Sector de Consumo: Transportes

Enﬁzfia Pérgédas Rendimien to

— Uso de

(Tep) ; (Tep) i Uso

i 1980 59353 230598 0,205

| 1985 | 71247 271872 0,208

1990 ' 89541 i 334970 ¢,211

1995 ! 110174 406814 0,213

2000 F 134799 i 492266 0,215

2005 162990 | 588345 0,217

2010 195207 696050 0,219
10783000 | 47 3,8 :
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v) La sustituctén total de la lefa v el carbdén mineral
por c¢i fuct-0il en luas locomotoras a vapor v de cstas por tas loco-
motoras Dicsel explica el incremento de rendimientos en cste siste

mi .
vi) lgual hecho fundamenta el leve aumento en navegacidn.

vii) De todas maneras, come el cqulpo que prevalece en
este scotor de consumo es el motor a cxplosidén (el transporte auto-
metor de personas v ocareas absorbia el 93,9% en 1980 y absorheria
el 90,1% cn ol afo 2000 del total del consumo) cuyo rendimiento osci
la cntre un 18% (para tas naftas) v un 24% para el pas-oil, dificil-
mente el rendimiento total de los transportes pudiera superar el
245 .

1 dnico cquipo con rendimientos mavores €s el motor
eléctrico (siempre y cuindo la electricidad sea de origen hidroeléc
trico}, pecro sus posthilidades de sustituir masivamente o 1os motores

a explosidn no se vislumbran antes de fin de siglo. ,

viit) Ouizid 1a obscrvacidn mis relevante sobre este
sector, sea gue ¢s un verdadero sumidero de energia, va aue por cada

T.e.p. que utiliza disipa entre cuatro y ¢inco.,

3.2.4.2.7. Concilusiones

Las conclusiones principales gue se derivan del andlisis
efectuado son estas:

i) La Importancila de dos fuentes cnerpética, el pas-
oil v Ta nafta que en conjunte acaparan c¢asi el 95% del consumo del:
sector.

11) La imposibilidad termodindmica de mejorar sustan-
clalmente los rendimicntos de urilizacidn del sector, o menas gue se
vencren camblos tocnoldpgicos Mindamentales.,

111} lLa caracteristica despilfarradora de energia del

sector, que dada la participacidn destacada gue ocuparid atn en el

IT1-293



ano 2000, en el bhalance energético provincial, genera un problema
que exitgird fomentar el desarrollo de aquellos medios de transpor-
te cotectivo, como el trolley-bus, v el ferrocarril que aparecen

como mas cficlentes.
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2.2.5. Demanda del Sector Servicios.

3,2.5.1. Introduccifn.

Este sector cubre la demanda de todas las actividades ter-
clarias del sistema econdmico provincial. Es decir que se refiere a
las ramas Comercio, Transporte y Comunicaciones(?1), Servicios finan-
cleros y Servicios Comunales del Producto Geogridfico Bruto.

El mismo fue cubierto mediante las encuestas que se reali- .
zaron a las actividades de tipo comercial, mayoristas y minoristas,
talleres de reparacién de autombéviles, escuelas, centros de salud y
Restaurantes y Hoteles.

En el Balance Energético Provincial del afio 1978 aparece
por separado mientras que en la serie histdrica 1960-78 se encuentra
refundido con el Productivo Rural en el sector Otros.

Para realizar la proyeccibn se utilizari como base princi-
pal la informacibn obtenida de las encuestas y que sirviera para la
elaboracifn del Balance detallado del afio 1978.

Por consiguiente se tendrdn en cuenta los siguientes usos:
Iluminacidn, Coccién, Calentamiento de agua, Calefaccidén, Refrigera
cién y Ventilacidén, Conservacibén de Alimentos, Otros Artefactos, Bom
beo de Agua y Calor de Proceso.

En relacidén a las fuentes a considerar seridn: la electrici-
dad, el gas licuado, en cilindros y garrafas, el kerosene, la lefia,
el fuel o0il y el diesel o0il (mezcla 70-30). En esta etapa del trabajo
no se ha considerado en forma explicita el gas natural pero se tuvo
en cuenta para la definicién de la penetracidén de la electricidad en

(1)Respecto a transporte no incluye la demanda de combustibles para
el movimiento de vehiculos sino la energia consumida en el &rea ad-
ministrativa del Sector.
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los diferentes usos.

Para realizar la proyeccidn de la demanda sectoriél se pro-
yectd la evolucién del coeficiente de consumo de energia Gtil por uni
dad de valor agregado y en base a la evolucibén de este Gltimo,defini-
da en el marco socio-econfmico,se calculd la demanda de energia {itil
en términos absolutos totales.

A partir de la misma y en base a la evolucibn de la estruc-
tura por fuentes y usos se obtuvo el consumo de energia (itil para ca-

da uno de ellos.

Teniendo en cuenta los rendimientos respectivos fue posible
transformar dichos valores a energia neta y analizar luego su evolu-
cidén total, por fuentes y por usos.

A continuacién se desarrollan cada una de las etapas de
andlisis y proyeccién.

3.2.5.2. Proyeccién del consumo total.

Para estimar la evolucién futura del consumo total de ener
gia itil se aplic6d una metodologfa similar a la utilizada para pro-
yectar la evolucién de la demanda de energfa eléctrica, es decir se
proyectd en primer lugar la evolucidn del coeficiente de consumo de
energia (til por unidad de valor agregado.

A diferencia de la energfia eléctrica en este caso no se
contaba con una serie para dicho coeficiente sino solamente de su va-
lor para el afio 1978 sacado del Balance Energé€tico Provincial.

Dicho valor era de 57 kep/1000 $ 1960.

A fin de determinar la evolucidn futura del mismo se inten
t6 analizar la informacién del Balance Energético Nacional pero la
discriminacibn sectorial del mismo y el criterio de inclusién en ca-
da sector de los diferentes consumos es, en este caso muy diferente
a la utilizada en el Balance Energético Provincial y por ende no se
considerd relevante dicho andlisis,
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También se descartd el andlisis de la evolucibn de coeficien
tes parcilales para algunas fuentes para las cuales existe informacién
detallada, tal como el gas natural y el gas licuado en cilindros, de-
bido a que las mismas han participado en procesos de sustitucién ace-
lerados que llevarian a sobrevaluar la evolucidén futura del coeficien-

te.

Por lo tanto se prefirif relacionar la misma con la que se
determiné para el coeficiente equivalente de la electricidad.

Esto se hizo teniendo en cuenta que esta fuente tiene una
participacién preponderante en el sector y estid previsto que la misma
se increment en el futuro.

Dado que histéricamente los coeficientes de consumo de elec
tricidad por unidad de valor agregado evolucionan més ridpidamente que
los correspondientes a la energfa total se estimd que en este caso el
coeficiente creceria a un ritmo equivalente al 80% del anterior.

Seglin la proyeccidn alternativa del consumo de electricidad
en el Sector Servicios. el coeficiente mencionado crece en el perfodo
1878-2000 al 5% anual.

Por lo tanto se adoptd en este caso un valor igual al 4%
anual que se aplicd al valor conocido del afic base.

La evolucidn resultante se indica en el Cuadro III- 131

En dicho cuadro se indica también la evolucién prevista del
valor agregado sectorial y por ende del consumo total de energia itil.

Del mismo se puede deducir que en el periodo 1978-2000 re-
sulta una tasa de crecimiento promedio del 6,75% anual la cual es sis-
temdticamente declinante en los decenios sucesivos, desde un 7% para
el periodo 1980-1990 al 6% en el periodo 2000-2010, acorde con la evo-
lucibén del valor agregado sectorial.
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CUADRO N° III-131

PROYECCION DEL CONSUMO DE
ENERGIA UTIL DEL 3ECTOR SERVICIOS

ARQ COEFICIENTE VALOR AGREGADO CONSUMO ENERGIA
SECTOR UTIL
(1) (2) (3)
kep/1000 $ 1960 Miles § 1960 tep
1978 57.0 167.521 9,538
1980 61.6 179.005 11.053
1985 75.0 205.902 15.370
1990 91.2 237.081 21.634
1995 111.0 268.073 29.249
2000 135.0 298.027 40.084
2010 200.0 359.049 _ 71.810
Tasa de '
Crecimiento 4.00 2.15 6.75
78-2000 .

(1) Coeficiente de consumo de energia Gtil por unidad de valor agre-
gado sectorial.

(2) Valor agregado de los sectores Comercio, Transporte y Comunica-
ciones, Servicios Financieros y Servicios Comunales. Cuadros
II-1 y II-2, Anexo II, Tomo II. Proyeccifn de la demanda de Ener
gia Eléctrica. '

(3) Consumo de energia Gtil Sector Servicios.
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31.2.5.3. Evolucién estructura por fuentes y usos del consumo de ener-
gia Gitil.

A fin de tener en cuenta la evolucibn diferencial previsi-
ble de cada uno de los usos a los cuales se destina el consumo de
energia Gtil del sector y a fin de considerar dentro de cada uso las
sustituciones entre fuentes de energfia que se considere mis convenien
te y acorde con los estudios de sustituciones realizados, se proyec-
+6 1la matriz de estructura del consumo de energia Gtil por fuentes y

por usos.
Para ello se tuvieron en cuenta las siguientes hipftesis.

En cuanto al desarrollo de los distintos usos se estima que

los de mds rdpido crecimiento serian:

- La Refrigeracién y Ventilacién dadas las caracteristicas
climidticas de la Provincia y la necesidad de asegurar condiciones a-
decuadas de trabajo y de atencidn a los usuarios en los diferentes

i

servicios considerados.

_ Los Artefactos de tipo eléctrico en general, teniendo en
cuenta el dasarroilo de nuevos artefactos y la necesidad de incremen
tar su difusién en el sector a fin de incrementar la calidad y efi-

ciencia de los servicios prestados.

- La lluminacién, el Calentamiento de agua y la Conserva-
ci6én de alimentos seguirfan un desarrollo levemente superior al del
conjunto a fin de permitir, a partir de los niveles actuales, una me
jor satisfaccién de dichas necesidades. Su ritmo de desarrollo no ne
cesita ser mayor debido a que son usos que ya han logrado una penetra

cién importante en el sector.

- E1 Bombeo de agua tendria un desarrollo levemente infe-
rior al promedio debido a que, por una parte, los servicios ptblicos
centralizados se encuentran ya ampliamente desarrollados en el medio
urbano y por lo tanto su crecimiento estaria asociado bdsicamente al
crecimiento de la poblacién urbana que es bajo.
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Pero,por otra parte el desarrollo de edificaciones de va-
rios pisos,que constituyen la maycria en el momento actual, implican
necesidades adicionales de ese bombeo lo cual constituiria una nueva
demanda en rapido crecimiento.

- Respecto a la calefaccibén se estima que las condiciones
climiticas de la provincia no exigen un consumo anual elevado para
este fin y por lo tanto su participacién en el total disminuiri.

- En relacidn a la Coccibn también se producird un descen-
so significativo de su participacién dado que sus requerimientos es-
tdn satisfechos en elevado grado y el incremento de la demanda se vin
cula hdsicamente al crecimiento de la poblacién. E1l eventual desarro-
1lo de las actividades turisticas contribuirid a que se incrementen '
los servicios de restaurantes y hoteles con lo cual se refuerza la

evolucién anteriormente mencionada.

- Finalmente en relacién al Calor del proceso se ha supues-
to una importante reduccibén de su participacidén dado que es un uso
que s6lo se halla vinculado a actividades cuasi industriales de algu-
nos comercios mayoristas (envasadoras de aceites; bebidas, etc.) cuyo
dinamismo seria inferior al del conjunte del sector.

En los Cuadros N®III-132 aIII-135 se detallan las participa-
ciones previstas para cada uso en el total para los afios 1980, 1990,
2000 y 2010.

En una segunda etapa se analizaron los procesos de sustitu-
cidn entre fuentes para cada uso adoptéindose las siguientes hipéte-
sis(1):

- Iluminacién: Se supone que la mejora del servicio pGbli-
co de electricidad harid desaparecer el usc del gas licuado en garra-

{1)Se recuerda que en esta etapa no se considera la penetracidn del

Gas Natural.
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fas como sistema de emergencia. Respecto al uso del Gas licuado en
cilindros para el sistema de balizas fluviales se supone su permanen
cia pero a un nivel basicamente constante en términos absolutos.

- Coccibn: No se supone una penetracibén especial de la elec
tricidad y se sustituye parcialmente la lefia por el gas licuado,espe-
cialmente en garrafas. Se supone que el consumo de lefia se mantendri,
en particular en restaurantes y hoteles, debide a las particulares ca-
racteristicas de su demanda.

- Calentamiento de agua: En este caso se supone que la elec
tricidad incrementari su participacién en forma importante pero en
compe tencia con el Gas licuado. Por el contrario decrecerd el aporte
del kerosene y la lefia, mientras se mantendri casi constante el de la

mezcla diesel-fuel.

- En Calefaccibn, la penetracifn de la electricidad seri
mids importante alin,debido a las ventajas que su bajo costo de equipa-
miento y alta calidad de servicio, representan enun irea de bajos re-
querimientos en términos absolutos. La misma desplazaria bidsicamente
al Gas licuado en garrafas y a la mezcla diesel-fuel.

Para el Calor de Proceso se supone el mantenimiento de 1la
estructura actual salvo la lenta desaparicién  del Gas licuado en garra
fas y su sustitucidn por la mezcla diesel-fuel.

En todos los demds usos se mantiene el predominio total de
'la electricidad como Gnica fuente utilizada para su satisfaccién.

En los Cuadros N°T1rI=132aI1I1-135 ya mencicnados se detallan
las participaciones resultantes en cada caso para los afios de corte
indicados.

3.2.5.4. Calculo de la distribucién de la energia Gtil y neta por
usos y fuentes.

En base a los datos de consumo total de energia Gtil indi-
cados en el Cuadro N°llI-137y de las estructuras proyectadas para los
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distintos afios de corte (Cuadros N°II1-132aITI-135) se calcularon los
valores absolutos correspondientes los cuales se presentan en los Cua
dros N°III- 136 a TIT-139.

A fin de transformar dichos valores en términos de energia
neta se utilizé la matriz de rendimientos por uso y por fuente que se
indica en el Cuadro N®III- 140,

Dichos rendimientos son los mismos que se utilizaron para
la elaboracién del Balance de Energia Util del afio 1978 y se conside-
r6 que en lineas generales se mantendrin constantes.

Solamente en el caso de la electricidad en Refrigeracién y
Ventilacién se supuso un incremento importante del rendimiento debido
a que se estima se produciri una mayor difusifn de los acondicionado-
res de aire frente a los distintos artefactos que sflo producen un mo
vimiento del aire.

Dado que los primeros tienen un rendimiento alrededor 'de
2.5 veces superior a los segundos(en base a un aprovechamiento de la
energia del medio ambiente) se estimé necesaric realizar la cprrecciéﬁ
aludida.

A partir de los datos en energfia Gtil y con esta matriz de
rendimientos se calcularon los consumos de energia neta por fuentes
y por usos para cada unco de los afios de corte indicfindose el resulta-
do obtenido en los Cuadros NPIII-141 a III-144,

3.2.5.5. Andalisis de los resultados.

En base a los valores obtenidos es factible analizar la evo
lucién resultante del consumo sectorial por fuentes y por usos tanto
en términos de energia Gitil como de energia neta.

También es factible analizar cémo evolucionan las estructu
ras respectivas del consumo de energia neta por fuentes y por usos.
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a) Evolucibn del consumeo de las diversas fuentes.

En el CuadroN°III-145 se indica c6mo evoluciona entre el
afio 1978 y el afio 2010 el consumo sectorial de cada una de las fuen-

tes,

En el mismo se puede ver que, de acuerdo a los supuestos de
penetracién indicados mds arriba, la fuente con un desarrollo mis di-
namico es la electricidad que alcanza un crecimiento del 8.7% anual
promedio en el periodo 1978-2000, con lo cual su consumo se multipli
caria por 6.26 veces.

Esta es la @inica fuente que tisne un crecimiento superior
al promedio del sector con lo cual serfa la Gnica en incrementar su
participacién tal como lo veremos mds adelante.

En segundo lugar aparece el crecimiento del Gas licuado que
es del 4.85% anual en el periodo 1978-2000 como resultante de un in-
cremento algo superior a dicho valor para el distribuido en cil}ndros
y algo menor para el distribuido en garrafes. E1l cardcter de consumo
masivo de los usuarios considerados y su carédcter. institucional hacen
pensar que en la medida que no existan restricciones de oferta se in-
clinarin mis por el primer medio de distribucidn indicade.

A un ritmo algo menor (3.6% anual) se desarrollard el consu
mo de la mezcla diesel-fuel, en consonancia con el bajo ritmo de cre-
cimiento supuesto para la demanda de calor para proceso que €S su
principal uso dentro del sector.

En el caso de la lefia se.noté un crecimiento relativamente
lento (3.2% anual) y declinante, hasta el afio 2000. A partir de dicha
fecha se iniciaria um proceso de lento retroceso.

Finalmente en el caso del kerosene, cuyo consumoc es casi
marginal, se producirfa una declinacidén lenta que llevaria a su desa-
paricién hacia el final del perfodo en anilisis.

Para los consumos expresados en energia neta (Ver Cuadro N°
111-146) 1las evoluciones son similares aunque con tasas en general
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iguales o menores debido a mejoras en el rendimiento promedio de cada
fuente.

Asi tenemos que en el caso de la electricidad el aumento de
rendimiento del uso Refrigeracién y Ventilacién y el mayor desarrollo
de los usos con rendimiento mis elevado hacen que el rendimiento medio
pase de 0.433 en 1978 a 0.521 en el afio 2000, con 1o cual la tasa pro
medio en energia neta resulta ser del 7.8% anual. '

En el caso del Gas licuado el rendimiento se mantiene casi
constante (0.454 en 1978 y 0.457 en 2000) cbn lo cual el crecimiento
en energfia neta es similar al de la energfa itil. Algo similar ocurre
con la mezcla diesel-fuel cuyo rendimiento promedio pasa de 0.636 a
0.629, con lo cual el crecimiento en energfa neta es levemente supe-
rior al de la energfa Gtil.

En el caso de la lefia por el contrario el rendimiento cre-
ce de 0.162 2 0.180 con lo cual la tasa de crecimiento de la epergia
neta es de sélo 2.75% anual.

B) Evolucidn del consumo para los distintos usos.

En el CuadroN°ITI-147 se preSenta la evolucién del con-
sumo de energia (itil en cada uso entre 1978 y 2010.

De acuerdo a las hipbtesis de desarrollo fijadas vemos que
el uso de mis ridpido crecimiento (10.1% anual), en el periocdo 1978-
2000,es el de Refrigeracién y Ventilacibn. Como en todos los demis
casos este ritmo es declinante a lo largo del‘tiempo y asi vemos que
en el periodo 2000-2010 crece al 7% solamente.

Le sigue en cuanto a ritmo de crecimiento el uso Otros Ar-
tefactos eléctfricos con un 9.3% anual en el perfodo 1978-2000.

Los usos Iluminacidn, Calentamiento de Agua, y Conservacién
ge Alimentos, crecen a poco mis del 7% anual,tasa equivalente a la
duplicacién del consume cada diez afios.
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Para el bombeo de agua el crecimicento (6.7% anual) es préc-
ticamente igual al del conjunto del sector mientras que para la Cale-
faccidn es levemente inferior (6.4% anual).

Los incrementos mids bajos se dan para la Coccifn (4.2% anua))
y para el Caler de Procesos (2.6% anual) por las razones apuntadas an
teriormente.

Debido a la hipbtesis de constancia: en los rendimientos de
cada fuente en cada uso, el aumento de la demanda en t&rminos de ener
gia neta (Ver CuadroN°III-148) es igual que en energia Gtil en los
usos: Iluminacidn, Conservacién de Alimentos, Otros Artefactos, Bom-
beo de Agua y Calor de Proceso.

Para la Refrigeracibn y Ventilacién el incremento del ren-
dimiento,debido al mayor uso de acondicionadores de airephace que los
requerimientos en energia neta crezcan a s6lo el 8.8% anual en el pe-
riodo 1978-2000. o ‘ o

En el caso de la coccibn el reemplazo de la lefia por el Gas
licuado provoca un aumento del rendimiento medio de 0.283 en 1978 a
0.336 en 2000 con lo cual los requerimientos en energia neta s6lo cre
cen al 3.4% anual.

En el Calentamiento de agua la disminucién de la lefia y el
kerosene y la mayor penetracidén de la electricidad también provocan
un crecimiento del rendimiento promedio de 0.456 en 1578 a 0.509 en
el afio 2000 con el consiguiente descenso en la tasa de crecimiento de
la energia neta (6.5% anual).

Finalmente en la Calefaccifn la fuerte penetraciéﬂ de la
electricidad hace que el rendimiento promedio crezca de 0.548 en 1978
a 0.645 en 2000. La tasa de crecimiento de la energia neta resultante
es de 5.%% anual.

Como conseacuencia el rendimiento promedio total del sector
se incrementa de 0.47 en 1978 a 0.52 en el afio 2000 debido b4sicamen-
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te a la sust1tuc16n de la lefia, el kerosene y la mezcla diesel- fuel
por la electricidad y el gas licuado y al desarrollo de los usos de
mayor rendimiento como la Refrigeracién y Ventilacién y los Otros
Artefactos. La tasa promedio sectorial de crecimiento de 1a energia
neta es de 6.25% anual entre 1978 y el 2000.

¢) Evolucién de las estructuras por fuentes y por usos.

Como consecuencia de los distintos ritmos de crecimien-
to se modifica sustancialmente tanto la estructura por fuentescomo
la estructura por usos tal como se indica en los Cuadros N°III-149 y
IIT-150 y en los Grdficos N°III-22y I1II-23.

La electricidad que en 1978 representaba el 51.9% del .total
pasarfa a ocupar en el afioc 2010 un 78.4% lo cual representa un incre-
mento del S1% en dicha participacién.

En este sector evidentemente la electricidad tiene un lugar
privilegiado y esti en condiciones de penetrar los diferentes usos -
con mucha fuerza hasta alcanzar los niveles indicados.

Frente a este crecimiento la participacifn de todas las de-
més fuentes decrece en mayor o menor medida.

La mezcla diesel-fuel que en 1978 representaba ﬁn 27.7% del
total se reduce a s8lo un 11.1% en el afio 2010 debido a su sustitucién
en el calentamiento de agua y la calefaccién y al bajo crecimiento de
la demanda de calor para proceso.

La lefla también reduce su participacién en forma importante,
del 8.2% al 2.2% en particular al final del periodo debido a su sus-
titucién por el gas licuado y la electricidad.

El kerosene dejarfa de abastecer al sector mientras que el
Gas licuado sélo reduciria su participacién del 11.9% al 8.3% debido
& que mantiene su importancia,bfsicamente en los mercados de coccidn
y calentamiento de agua.

En lo referente a los diferentes usos vemos que la Ilumina-
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cién reafirma, su. papel de-predominio-ﬁasando de 26.3% en 1978 a 32.6%
en 2010. Ello se debe,ﬁor una parte,al peso del Alumbrado PGblico in-
cluido en este item y,por la otra,a los muy bajos rendimientos que.
tiene este uso.

Le seguiria en orden de importancia,al final del periodo,el
uso Otros Artefactos con un 16.9% (con un.: incremento importante so-
bre 1978) y luego el Calentamiento de Agua y el Bombeo de Agua con
casi un 10% cada uno. ' -

Por su parte la Calefaccifn, la Refrigeracifn y Ventilacién
y la'Conservacién de Alimentos, representarian cada uno-un 7% a 8%
con un 22% en conjunto. Es de hacer notar gue estos tres usos de pe-
so' equivalente son los mis directamente vinculados a los factores cli
miticos de los cuales contribuyen a aislar a las personas y mercade-
rias. '

Finalmente el Calor de Proceso y ia Coccibn que en 1978 re
presentaban el 30% del total, en el afic 2010 s6lo requeririam un 9%
del consumo sectorial, siendo de seflalar la fuerte caida en la parti
cipacifn del primero de ellos. -

d) Resumen y conclusiones.

En resumen podemos decir que, de acuerdo a esta proyec-
cién, la demanda total de energfa neta del Sector Servicios pasaria
de 20.303 tep en el afio 1978 a 100.706 tep en el afio 2000(y 132.678
tep en el afio 2010) con un ritmo de crecimiento promedio del 6.25%
anual.

La principal fuente de abastecimiento.serfa la electrici-
dad que incrementarfa su participacién en el total de 51.9% al 71.2%
el segundo lugar lo ocuparfa la mezcla diesel-fuel con un 16.1% y lug
- go el Gas licuado con el 8.7%.

Dicha energia se destinarfia bfsicamente:a la Iluminacién
(31.5%)s tanto de los locales come de las calles; a compensar las va-
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riaciones climdticas (21.9%) mediante la Refrigeracifn y Ventilacién,
la Calefaccibn y la Conservac15n de Alimentos; al abastecimiento de
agua en cantidad y niveles de temperatura adecuados (19.6%) mediante
el Bombeo y Calentamiento de agua a la operacibn de diferentes arte-
factos eléctricos (16.9%) y finalmente a la Coccibn y el suministro
de Calor para Proceso con un 9% del total. ‘

El rendimiento medio de utilizacibn de la energia en el
sector pasaria de 0.47 a 0.52 debido a la sustitucidn -entre fuentes
de menor calidad por otras de mayor czlidad y por el desarrollo més
acelerado de los usos con mejores rendimientos. '
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3.2.6. Consumo Propio. de las Centrales Eléctricas.

De acuerdo a la metodologfa seguida para la elaboracién
del Balance Energético Provincial en este sector se considera fGnica-
mente el consumo propio de las centrales eléctricas del Servicio Pfi-
“lico localizadas dentro de la Provincia.

Para proyectar este consumo es necesario tener en cuenta
la profunda modificacifn que ha sufrido el sistema de generacidn pro-
vincial a partir del afio 1979 con la puesta en marcha de la central
hidroeléctrica de Salto Grande. '

Ante esta situacidn, se prevee que las centrales t&rmicas’
del Servicio Pfiblico existentes dentro de la provincia,van air ﬁis-
minuyendo paulatinamenté su produccién a medida que los distintos sub
sistemas se interconecten a la red provincial y quedarin como reser-

va fria.

Por lo tanto se ha hecho una estimacién de la produccidn
de dichas centrales para el perfodo 1979-85 y del consumo propio vin
culado a las mismas de acuerdo a los coeficientes hist&ricos que re-
lacionan a dicho consumo propio con la generacién de cada central.

Por otra parte es necesario considerar el consumo propio
de 1a central Salto Grande ya que el mismo se produce integramente
dentro del territorio provincial (la parte argentina) independiente-
mente de su destino final. ' '

Para estimar dicho consumo propio se ha tomado en cuenta
el 50% de la generacién total de Salto Grande en cada afio considera-
do y se la ha afectado de un coeficiente del 1% teniendo en cuenta
el bajo consumo de ias centrales hidroeléctricas y el efecto de las
economias de escala. '

A partir del afio 1994 se debe tomar en cuenta también el

consumo propio de Parand Medio.

En este caso también se adopt6 el criterio de considerar
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el 50% de la generacibén total de la centrallly afectarla por el coefi--

ciente del 1%.

En el Cuadro N°® III-151 se muestran los resultados obteni-

dos de acuerdo a 1o indicado anteriormente,

Podemos ver gue, a diferencia de los otros sectores, €n es-
te caso el consumo evoluciona en forma escalonada en funcidén de la pues
ta en funcionamiento de las diversas centrales.

En el periodo 1878-85 existe una cierta compensaclién  pues, a
medida que se incrementa el consumo propio de Salto Grande, disminuye
el vinculado a las centrales térmicas instaladas en la provincia.

El incremento promedio para el periodo 1978-2000 resulta
del 9.5% anual, valor levemente superior a la evolucién de la demanda
de electricidad dentro de la Provincia,

El mismo no alcanza una mayor magnitud, a pesar de que la
generacién de Salto Grande es varias veces superior a la gue anterior-
mente se realizaba en la Provincia, debido a que se ha utilizado un
coeficiente significativamente menor al histérico (oscilaba entre el
54 v 6%).

Con dicho coeficiente se intenta representar (nicamente
los consumos vinculados directamente al complejo y no a suministros gra
tuitos o similares que en algunos casos suelen incluirse junto con el

Consumo Propio.

En el mismo Cuadro N° III-151 se presenta también la evolu
cién del Consumo Propio en términos de energia Gitil. La misma es para-
lela a 1a anterior va que se ha considerado un rendimiento constante e

igual al histérico.

i1/ - FEste criterio se vincula a la localizacif6n fisica de dicho consu
mo propio y es independiente de los criterios de apropiacién uti-
lizados en relacifn a las regalias.
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CUADRO N° ITI-151

EVOLUCION DEL CONSUMO PROPIO EN CENTRALES ELECTRICAS DEL
SERVICIO PUBLICO

Tep .. .

'CONSUMO PROPIO |
ARO | . ENERGIA NETA ‘ . ENERGIA UTIL |
1978 © 1296 | 1145
1980 2120 - 1865
1985 | 2540 | 2235
1990 | 2540 2235
1995 7600 S 6690
2000 9600 | 8450 - .
2010 9600 | 8450
rass 05t a s

1978-2000
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3.2.7. Consumo de los Centros de Transformacién Provinciales

A fin de determinar los requerimientos intermedios de
fuentes primarias y/o secundarias de energia, destinadas a los Cen-
tros de Transformacidn existentes dentro de la Provincia, analiza-
remos ahora cada uno de ellos partiendo de las demandas totales de
las fuentes secundarlas producidas en ellos y que han sido detecta

das a2 través del anfilisis sectorial.

Los nicos centroscde transformaci6n que existen dentro
de la Provincia en la actualidad y que seguirfan existiendo en el
futuro son las Carboneras v las Centrales Eléctricas tanto del Ser-
vicio Piblico como de la Autoproduccifn.

3.2.7.1., Carboneras

En estos centros de transformacién se obtiene el Carhdn
Vegetal a partir de la lefia como materia prima y la relacifn en'tre
los requerimientos de esta Gltima y la produccidn del primero, es

un valor constante para cada tecnologia utilizada.

Dado que tanto el consumo como la produccldn de Carbdn
Vegetal en la Provincia es de pequefia magnitud y con una tendencia
declinante no es dable suponer que se produzcan cambios de tecnolo-
gia importantes en los prbéximos afios por lo cual se considerd que se

mantendridn los rendimientos actuales.

En el Cuadro N° III-152 se indica el consumo final de
Carbdn Vegetal detectado en los sectores Doméstico Urbano y Domésti
co Rural y los reguerimientos correspondientes de lefia para su pro-
duccién teniendo en cuenta que, en promedic, en la Provincia se uti
lizaban 5 toneladas de lefila por cada tonelada de Carbdn Vegetal a

producir,

Tanto el consumo de Carbdn-Vegetal como los requerimien
tos de lefla son crecientes hasta el afio 1990 para luego comenzar una

lenta declinacidn.
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" CUADRO N°® TII-152
EVOLUCION DEL CONSUMO DE LERA PARA PRODUCIR
CARBON VEGETAL

(Tep)
Consumo de
= Consumo Lefia para
Afio Carbén C &

Vegetal arbén
_ Vegetal
1980 | 820 . 1450
1985 - 850 1500
1990 870 Co 1540
1995 795 1410
2000 726 9285
2005 675 1195

2010 - 625 1105
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121

Esto se debe a que en el area urbana su CoOnsumo, aso-
ciado a un uso especifico, crece con la poblac¢ién mientras que en
el drea rural cs desplazado por otras fuentes de mayor rendimiento.

3.2.7.2. Centrales Eléctricas

En este caso es necesario considerar tanto a las Centra
les del Servicio Ptblico como de 1a Autoproduccitn.

En el primer caso,a partir de 1979, con la puesta en
funcionamiento de Salto Grande, se ha producido una transformacidén
completa de la situacidén anterior.

De acuerdo a los Balances Energéticos Provinciales el
abastecimiento de electricidad se originaba, por una parte, en la
importacidn a través del SIN de electricidad de origen térmico v, por

la cotra, en la produccién local tambiédn de origen térmico.

A partir de 1979 se ha supuesto que la energia de Salto
Grande va a sustituir paulatinamente a la importacidén de energia tér
mica del SIN y a la generacién térmica local a medida que los dife-
Tentes subsistemas aislados se interconecten a la red general de 1la
Provincia.
' Se estima que el proceso de interconexi6n estara comple
tado para el afio 1985 y que por lo tanto a partir de 1986 la totali-
dad de los requerimientos de electricidad de 1a provincia serdn abas
teclidos por Salto Gran?? y/o Parané-Medio, y por lo tanto seridn de

origen hidroeléctrico.—~

1/ - Se desea destacar aqui que, de acuerdo a la proyeccidn de la de

B ~manda de electricidad adoptada y teniendo en cuenta las pérdi-
das de transmisidén y distribucién, el consumo provincial reque
riria de la totalidad de la produccién argentina de Salto Gran
de hacia el ano 2005.
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En el Cuadro N° II]-153 se indica la estimacidn de la
produccién, el consumo propio y la ventas, correspondientes a las
centrales térmicas del Servicio Pfiblico localizadas dentro de 1la
Provincia en el periodo 1980-1985.

Dichas centrales serian de tipo vapor, turbinas de gas
y Diesel en el afio 1980 y solamente Diesel entre 1981 y 1985. Los
consumos de combustibles correspondientes sc¢ indican en el Cuadro
N® ITI-155.

Descontando de la demanda total de electricidad determi
nada a través de los andlisis sectoriales, la parte a ser abasteci-
da por la Autoproduccién y por la electricidad del S°P° de origen
térmico, obtenemos la que deberia ser abastecida por las centrales

hidroeléctricas situadas en la Provincia.

A fin de tener en cuenta las pérdidas de distribucidn
Yy transmisidn se afecté a dichas ventas por un factor 1.12 para obte
ner lda energia generada correspondiente. '

Para expresar dicha generacién en toneladas equivalentes
de petrdleo se utilizé un coeficiente de 0,22 tep/Mwh correspondiente
a una central térmica moderna de gran tamafio.

En el Cuadro N° III-154 se detallan los cdlculos respec
tivos y el equlvalente térmico obtenido. '

Teniendo en cuenta estos valores y los consumos de com-
bustibles correspondientes a las Centrales térmicas antes mencionadas
se elabord el Cuadro de requerimientos de fuentes primarias y/o se-
cundarias del conjunto de las centrales del Servicio PGblico que se
detallan en el Cuadro N°III-155,

En el caso de la Autoproduccién se traté en forma se-
parada la del Sector Industrial y la del Sector Productivo Rural.

Fn base a 1a produccién estimada en cada afic de corte
y a los coeficientes medios de consumo de combustibles para cada ti-

po de generacidn se calculé el tipo y cantidad de combustible nece-
sario. ’ '

ITI-336



CUADRO N° III-153
ACTIVIDAD DE LAS CENTRALES TERMICAS
PROVINCIALES DEL SERVICIO PURBLICO

(GWh)
Afio Produccién Cg?é;?g Ventas
1980 131,40 6,5 97,4
1981 50,8 1,8 38,1
1982 20,0 0,7 15,0
1983 11,6 0,4 8,7
1984 12,9 ¢,4 9,7
1985 14,2 0,5 10,7
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CUADRO N° TTI-155

INSUMOS DE LAS CENTRALES ELECTRICAS:
DE SERVICIO PUBLICO

(Tep)

ATt | pie1 011 Diesel-0i12/ Hidrod/ ToraLd/”
1980 18.750 23.100 90.400 132.250

1985 - 4.260 175.735 179.995

1990 - . 257.775 257.775

1995 - - . 367.465 367.465

2000 - C 519.090 519.090

2005 : B 677.270 677.270
2010 - | 880.790 880.790
-

1/ - Corresponde a la generacidn Vapor con un coeficiente
de 0.33 tep/Mwh.

2/ < Corresponde a la generacidn en Turhinaé de Gas con un
coeficiente de.0.39 tep/MWh v a Centrales DNiesel con
un cceficiente de 0.3 tep/MWh.

3/ - De Cuadro N° III1-154,
4/ - = 1/ + 2/ + 3/,
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En el caso de las centrales Diesel del Sector Industrial
s¢ supuso gue utilizarian Diesel-oil y Gas-oil en la  misma propor-
cién en que lo hicicron en el periodo 1976-1978.

En el Sector Productivo Rural se consideré que los gru-
pos electrdgenos utilizados serian a gas-oil y a motonafta de acuer
do a los datos obtenidos a través de las encuestas.

' En el Cuadro N° III-156 se resumen los insumos requeri-
dos por las Centrales de Autoproduccibn en la Provincia, tanto las
localizadas en el Sector Industrial como en el Productivo Rural.

Finalmente en el Cuadro N° III-157 se sintetiza 1la de-
manda de combustibles para la generacifn de electricidad tanto en
el Servicio Poblico como en la Autoproduccidn.
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3.3. Proyeccidn Total del Consumo Energético Final

3.3.17. Presentacidn de resultados.

Tal como lo adelantdramos en la Introduccidn de este

punto, una vez desarrolladas las proyecciones sectoriales es nece-
sario consolidar dichos resultados para obtener, por sumatoria,
el consumo energético final total.

Para ello se adicionaron los valores de cada sector,
por fuentes y por usos a fin de obtener los correspondientes tota-
les para cada fuente y para cada uso.

En el Cuadro N°® III-158 se presenta la evolucidn resul-
tante del consumo, de cada sector y del conjunto del sistema ener-
gético, en forma anual entre 1978 y 1990 y por periodos quinquena-
les entre 1990 y 2010, | '

Vemos alli que el Consumo Energético total que fué de
594.023 tep en 1978 llega a 1.366.106 tep (2.3 veces mis) en el afio
2000 y a 1.927.703 tep (3.25 veces mds) en el afio 2010,

Esta evelucidn supone un crecimiento promedio del 3.86%
anual en el periodo 1978-2000, el cual resulta de un relativo es-
tancamiento (1.35% anual) en los dos primeros afios y luego un cre-
cimiento del 4.1% anual entre 1980 y 200C. A partir de esa fecha
el crecimiento se reduce a una tasa del 3.5% anual.

Si tenemos en cuenta que el afio 1978 fue un aflo de
crisis econbmica y que por primera vez, de acuerdo a los datos
histéricos disponibles, hubo un descenso del consumo energético
en dicho afio, es conveniente calcular las tasas correspondientes
a partir de 1977.
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. El valor correspondiente para el periodo 1977-2000
es de 3.48% anual, valor similar a la de la década 1960 - 70
en la que hubo también un ripido crecimiento del consumo.

3.3.2. Comparacidn con el periodeo histdrico anterior.

Pero, de todas maneras, ambas tasas son significati-
vamente superiores a las de largo plazo observadas en la Provincia,
las cuales no han superado, desde 1960, el 3% anual.

. El valor resultante para la elasticidad promedio en el
periodo 1978-2000 es de 1.18 (1.20 para 1877-2000) valor también
superior a los observados histéricamente.

No obstante ello, se debe sefialar que esta elasticidad
es muy similar a la que se obtuvo por ajuste del periodo 1960-1978
con el modelo que relaciona el Consumo Energético Neto con el
PGB y el tiempo (1.15, ver punto 2.2.1.b). -

Las razones que justifican este crecimiento a un ritmo
superior al histdrico pueden encontrarse: a) en los supuestos
sobre desarrollo poblacional, levemente superior al histdrico,

y al proceso de concentracifn urbana de la poblacibn con el corres-
pondiente incremento de los consumos per cfpita en relacidn con

el drea rural; b) en los supuestos sobre mejora de la distribucidn
de la poblacidn por niveles de ingreso que también induce un

mayor crecimiento del consumo energético familiar; c) en las hi-
pbétesis sobre el desarrollo de las actividades productivas,

tanto industriales como agropecuarias, combinadascon el natural
proceso de mecanizacidn y electrificacidn de las mismas; d) en la
continuidad del crecimiento de las actividades de servicios,
tipicas de la Provincia, tales como el Transporte, el Turismo

y los Servicios en general.

También contribuye a este dinamismo el crecimiento
del Consumo Propio debido al desarrollo de los grandes aprove-

/7
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//chamientos hidroeléctricos provinciales.

En ¢l cuadro N°® III-158 se indican también las tasas de
crecimiento correspondientes a cada sector para el periodo 1978-
2000.

Vemos que solamente los sectores Doméstico e Industrial
crecen a un ritmo inferior al promedio.

Para el Doméstico Urbano la tasa es del 3.55% y teniendo
en cuenta el crecimiento poblacional de dicha 4rea implica aumentar
el consumo.por habitante a casi el 3% anual, lo cual permitiri me-
jorar sustancialmente las condiciones de abastecimiento energético
de la poblacidn y una fuerte penetracidn de la electricidad como

veremos mis adelante,

En el sector Domé&stico Rural el bajo crecimiento del
consumo de energia neta se debe, por una parte, a que la poblacidn
desciende en términos'absolutos'y, por la otra, a que los prodgsos
de sustitucidn, que se detallaron en el andlisis sectorial, impli-
can una fuerte mejora del rendimiento medio de utilizacidn. Ambos
efectos hacen que el consumo por habitante en el area rural -tam-

" bién se incremente, pero sobre todo que mejore su calidad.

Si adicionamos ambos sectores Domésticos para comparar
su evolucidn con la del periodo histdrico anterior, vemos que la
tasa de crecimlento para el conjunto es c¢el 2,.4% anual, valor signi-
ficativamente superior al del pericdo 196(-78.

Esta modificacidn de tendencia se basa en los supuestos
de mejora sustancial en la oferta de energia en cuanto a cantidad,
calidad (electricidad y gas natural) y precio.

Para el sector Transporﬁe, el crecimiento es levemente
inferior al hist8rico (4.3%) y se basa en la continuidad del de-
sarrollo que se observa en la actualidad,de esta actividad de
servicios, la cual se ha incrementado a partir de la puesta en fun-
cionamiento de las grandes obras de infraestructura que eliminaron
el histdrico aislamiento Provincial.
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El consumo del sector Industria y Mineria es el de
menor crecimiento entre las actividades productivaé, no obstante
ello implica un cambio radical de tendencia respecto al cuasi es-
tancamiento, e incluso retroceso, que se observaba en los filtimos

ahos.

Estas previsiones se basan en las proyecciones de
produccidn por producto y por rama industrial que se adoptaron
en ia prdyeccién socio-econBmica e implican una visidn razonable-
mente optimista acerca del futuro desarrolle industrial de la pro-
vincia mis alld de las actuales dificultades coyunturales.

En particular se ha supuesto que no se interrumpe la
produccidn de cemento y que se incorporxan nuevas industrias con
un consumo energético unitario razonablemente elevado.

El conjunto de los sectores-?roductivo»Rural y Serviéips,
equivalente al sector Otros de la serie histérica, crece prictica-
mente al mismo ritmo que en el periodo 1960-78 (5% anual). '

Este crecimiento es impulsado bésidamﬂn;epor el del
sector Servicios (6.25% anual) para el cual se prevee no sdlo.un
incremento en el nivel de actividad sino también una mejora sus-
tancial en la cantidad y calidad de energia utilizada por unidad
de valor agregado.

En cuanto al sector Productive rural el crecimiento del
consumo energético (4.31% anual) se debe a las hipbtesis sobre
incremento de la produccifn agropecuaria y forestal de ia Provin-
cia de mansra de recuperar Y superar niveles histdricos ya ob-

tenidos, y al proceso de gradual mecanizacibn y electrificacidn
de sus actividades,

Finalmente, en el caso del Consumo Propio de las Centra-
les Eléctricas de Servicio PGbliceo, el crecimiento es incluso su-
perior al de la demanda ce electricidad dehido a la puesta en fun-
cionamiento de Salto Grande y Parani Medio, los cuales exportarin
al Resto del Pals sus excedentes_reépecto al consume local.
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El incremento no es superior, como podria pensarse,
pues se utilizaron coeficientes de Consumo Propio sobre energia genera—
da muy inferiores a los de las actuales centrales té&rmicas,

3.3.3. Comparacidén con la Proyeccidn Tendencial.

Si se observan los Graficos N° III-1 y N° III-24 y los
Cuadros N°III-7 y N°® III-158 se puede ver que los resultados de
la Proyeccidn Alternativa son levemente inferiores a los de casi
todas las Proyecciones tendenciales (excepto los modelos hiper-
b6licos) hasta el afio 1985, lo cual estd reflejando un mejor ajus-
te a las condiciones de crisis actual y a las p051b111dades de re-
cuperacifn que necesariamente no pueden ser muy répidas.

Por el contrario y a partir de esa fecha, las previsio-
nes de consumec de esta proyeccidn van superando paulatinamente
a las diversas previsiones tendenciales y a partir de 1995 ya es su-
perior a todas ellas (salvo la resultante del ajuste diferencial
de la fdérmula francesa con energia Gitil que evidentemente queda fue-
ra de todo margen previsible de error).

En relacidén a la Proyeccidn tendencial adoptada, las
diferencias se van incrementando en forma sostenida a partir de
1985 y alcanzan los valores que se indican a continuacidn:

Diferencia en mis sobre
Proyeccitn Tendencial

1990 ' 5.46

3
2000 | ©15.00 %
2010 , _ 18.40 %

Teniendo en cuenta los mirgenes de error normales en
este tipo de proyecciones, podemos decir que ambas son equivalentes
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hasta aproximadamente el afio 1995, fecha a partir de la cual las
diferencias se hacen mayores y superan el 15% a partir del afio 2000,

Haciendo un anilisis ex-post de las diferentes proyeccio-
nes tendenciales parecerié mis razonable haber seleccionado la resul-
tante de la doble correlaczon con el PGB y el tiempo (2) calculada
en base a la energla neta.

Vemos que en este caso la coincidenc’a con la Proyeccifn
alternativa es casi total hasta el afioc 2000 y en el 2010 5610 la
supera eir un 12.2%, valor razcnable a 30 afios plazo.

De todas maneras esta diferencia nos esti mostrando que
el modelo global no puede detectar totalmente a largo plazo la in-
fluencia de nuevas actividades productlvas gue si pueden ser consi-
deradas en forma especifica a traves de la metodologla de la pro-
yeccidn Alternativa, ' ' '

Por otro lado, el modelo global puede darnos un punto
de referencia a tomar en cuenta en futures ejercicios de proyeccidn
del Consumo energético respecto a 1los procesos de. saturacidn de
mercados a largo plazo. ' )

3.5.4 Adopcién de la:proyeccidn definitiva.

En funcidén de las consideraciones anteriores se¢ estima
razenable definir a partir de ahora como proyeccibn adoptada, la
resultante de la proyeccidn Alternativa, ya que la misma se encuen-
tra en sus valores *otales dentro del margen de confiabilidad de
las proyecciones tendenciales per lo menos hasta el afio 2000, y
ademds nos suministra una apertura por sectores, por fuentes y
por usos mucho més detallada que cualguiera de las anteriores.

Respecto al perlodo 2000 2010 se considera que el mismo
tiene sdlo efectos ilustrativos de la evolucifn a largo plazo,
y no afecta por el momento a las dec151ones deequlpamlento a mediano
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plazo.

Que el mismo llegue a concretarse o no, dependeri de la
evolucifn del sistema socio-econfmico provincial en los préximos
20 afios y en el futuro seri necesario reevaluarlo en funcidn de
esta evolucidn. - |

Una vez prescntados los resultados globales de la pro-
yeccidn alternativa y habiendo fundamentado su adopcibn como pro-
yeccidn definitiva, pasaremos a hacer una rfpida descripcién de
sSus componenies principales y de la evolucidn estructural del
sistema energético provinﬁial.

Pero previo a ello es necesario complementar la infor-
macidn sobre la evolucidn del Consumo energético final con los
requerimientos de fuentes primarias y secundarias paré alimentar los
Centros de Transformacidén Provinciales y estimar la evolucidn del
Consumo Aparente,

3.3.5. Determinacidn del Consumo Aparente de Energia.

Tal como se menciond en la Introduccidn de este punto,
es necesario tener en cuenta no solo los consumos energéticos fina-
les de fuentes primarias y/o secundarias, sino que también deben
considerarse los requerimientos de los Centros de Transformacifn
ubicados en la Provincia.

Dentro de esta cétegoria se encuentran las Carboneras,
que pro-ucen Carbdn Vegetal v las Centrales Eléctricas, térmicas
e hldroelectrlcas, que producen electricidad a través del Ser-
vicio PﬁbllCO v la Autoproducc16n

’

Estos requerimientos fueron estimados en el punto 3.2.7.
y los valores resultantes se reproducen en el Cuadro N°® I1II-159
junto con el Consumo -Final y el Consumo Aparente.

ITI-350



CUADRO N° III-159

EVOLUCION CONSUMO APARENTE

© ENERGIA NETA
PROYECCION ALTERNATIVA
tep

ASO CONSUMO CENTROS DE CONSUMO

FENAL - TRANSFORMACION APARENTE

(1) - (2) (3)
1678 594,023 200.949 750.725
1980 610.145 . 157.540 721.643
1985 743.014 195.965 870.319
1990 914,273 274,315 1.092.068
1995 1.115.249 384,410 1.359.304
2000 1.366.106 537.015 1.708.081 ,
2005 1.624.362 ' 696,065 2.072.085
2010 1.927.703 900.475 2.509.490

Tasa 1980-2000 4.10 6.3 4.4
(1) Ver Cuadro N° III- 158 - Consumo Final de Energia Neta.
(2) Insumos de los Centros de Transformacién de la Provincia,
para abastecer el consumo provincial. Ver Cuadros N°® III-155
III- 156 y III-157

(3) Consumo Aparente de Energfia Neta

CAp = CFinal - (EE + (V) + CIr

721.0643 = 610.145 -{ 45.222 + 820) + 157.540
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Para obtener este ﬁltlmo no es factlble realizar la
adLClCH directa de los dos anterlores, ya que en ese caso existi-
rian consumos duplicados {Por ejemplc, la Lefia para producir
Carbén Vegetal, y el Carbdn Vegetal).

Para calcular el Consumo Aparente se d=be descontar
del Consumo Final la parte correspondiente a la Electricidad
¥y al Carbdn Vegetal.

S1 adicionamos al valor resultante el Consumo de los
Centros de Transformacién se obtiene el Consumo Aparente.

Este valor es coherente con la metodologia utilizada
& nivel nacional para estimar el Consumo Aparente de energia del
pais, por lo cual se lo cohsidera representativo del consumo ener-
gético Provincial de fuentes primarias y secundarias de energia.

Si analizamos los resultados obtenidos, vemos que el
Consumo Aparente es sistemdticamente superior al Consumo Final, .
pues tiene en cuenta las pérdidas de transformacién (reales o
imputadas) de fuentes primarias y/o secundarias en ‘otras fuentes
secundarias (Electricidad y Carbdén Vegetal),

Como puede verse en el Cuadro N°® III-160, esta rela-
cidn desciende fuertemente entre 1978 y 1980-85. Ello se debe
a que la sustitucién de la energfa el8ctrica de origen térmico
(importada o producida en la "rovincia) por la de origen hidro-
eléctrico (para la cual se ha utilizado un equivalente térmico
de 0.22 tep/MWh) implica una sustancial reduccién de las pérdi-
das de transformacidn. '

A partir de 1985 la relacidn aumenta en forma paula-
tina debido a gue al incrementarse la'participacién de la electri-
cidad en el abastecimiento del Consumo final se eleva el peso de
las pérdilas asociadas a su produccién.

Es necesario resaltar aqui que dichas psrdidas no exis-
ten como tales en la prictica, va que al tratarse de generacidbn
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hidroeléctrica.el insumo medido en tep y las pérdidas correspon-
dientes.son ficticias y se contabilizan al inico fin de equiparar-
la con una produccidn térmica equivalente.

, Fn elperfodo 1580-2000 el Consumo Aparente creceria
al 4.4% anual, tasa levemente superior a la del Consumo Final
en el mismo periodo {4.1% anual) debido al ritmo acelerado (6.3%)
al que crecen los insumos de los Centros de Trinsformacifn.

Al igual que en el caso del Consumo Final su crecimiento
en el perido 2000-2010 se reduce al 3.9% anual.

Como conclusidn podemos destacar que,de cumplirse estas
previsiones, el abastecimiento energético provincial mejorari sus-
tancialmente en los prdximos 20 afios, no sblo debido al incremento
en términos absolutos del consumo sino por la mejora en la calidad
de las fuentes utilizadas, en particular la expansidn de la elec-
tricidad y la incorporacién del gas natural, y por un aumento en el
aprovisidnamiento local a través del uso intensivo de sus Tecursos
hidroeléctricos.

3.3.6. Anslisis de la Evolucidn de la Estructura Sectorial
del Consumo Energético final.

Como consecuencia de los diferentes ritmos de desarrollo
del Consumo energético en los diversos sectores socio-econdmicos
considerados, la participacifn de cada uno de ellos en el total.
se ird modificando aunque no de manera sustancial.

Er el Cuadro N°® III-160 y en el Grafico N° III-25, se
puede ver la informacifn correspondiente.

De la misma surge que en todo el periodo de proyeccidn
considerado los sectores Transporte e Industria y Mineria manten-
dran una participacidn casi constante de aproximadamenfe 46% en
el'primer caso, con 10 cual mantiene su primacia frente a los
demis sectores, y de aproximadamente 16.5% en el segundo.

111-353



TIT-354

QT 0ST

ST LT

8£°971

987421 €0 Sen 88" T1Z1 StUeIl LZ 8711 UGy oUMSUo]
E . L L UQTOBUIOF SUBL,
TL°9% S8'eY 0¢'6¢ Ly ve 00" 0¢g AN 8°9¢ €8¢y ap S01US)
07001 g o0t 0° 00t 0°Q0T ¢° 001 07001 0" 00T 07001  0273p3x0UF OUMSUO)
0570 0970 04°0 w@.o.‘ 870 e o S0 720 ordoig D
88°9. 029 59§ 127§ 08"t €% B¢ A MY SOTITALDG
6 02 89761 “ovfmﬂ T€ 81 0Z° LT 9191 6£°ST T9°LT TRl OATIINPOI]
16751 92" 91 0Z'91 wm.ow €L°01 E AL 66°ST L8'9T ETIISOpUT
£°9Y vZor 0675t 9¢ 9% Cr oy 81 9% AT 2 4 . ojxodsumif
VL'Z 0C°¢ £9°¢ (40 v1°s Y 87°L [ Teary 0dT3sgiog
SZ°'4 8°L £5°8 8L'8 6 6V°6 2976 - 0176 OuBqf] 0211Isgu(
AOLIES

0102 5002 000z S661 0661 G861 0861 861

safejusniog

VALIVNARLTY NOIODTACUd

VIAN VIDJING

TYNIS (DIIADHENT CHNSNOD
TVINOIDES VANLOMALST NOIOMI0AT

091-IIT oN QUavMD



0102 0002 ‘ 0661 0861 -
" ododd dAsoomgss 2 x|" 0
614 WYY OAILONAOHd | €12 C'oldd 34 308.5
| -
- T VidLSNAON] Isgy YIHLSNANI
f
b5t \l\\l\\\\.\l\\\\\\\\i&l}/w/\;ll!frili;\\\ e
p— |
| { 08
— f
2oy FLHOJSNYHL | E€GY JEHOASNY HL
|
! \\\
nl:i..|||||o1ll\ll\-l
Od_H\ilH%:MlHl\ll.ill‘,elMlM e l._mmpmiziomu.lll_ g'aL. OOILS 30
. . ONVEHN 021LSANOC _
| - — 00t

SIMTVLINIDHO

VAILVNHILY NCIDO3A0Hd

VI3N VIOHINS op

OWNSNOD VIYOL3AS VHNLONHISE NOIOMI0AS

5Z - T oN 02:4¥H9O



444

Para Industria y Minerfa se insinfa,a partir de 1985,
una leve tendencia declinante que lo lleva a perder su segundo lugar
frente al Productivo Rural,

Por el contrario, en el caso de los sectores Consumo Pro-
pio, Servicios y Productivo Rural, se produce un incremento signi-

ficativo de su participacién.

La misma pasa de 0.22 en 1978 a 0.70 en el afio 2000, en
el primer caso,para luego declinar a 0.5 en el 2010, Esta evolucidn
estid reflejando la puesta en marcha en este perfode de Salto Grande
y Parani Medio, y luego el agotamiento de los grandes aprovechamien-
tos hidroeléctricos provinciales.

En el sector Servicios la participacidn crece de 3.42% en .
1978 a 6.88% en el afio 2010, superando a’ Doméstico Rural alrededor
de 1995. E1 ritmo promedio de incremento de la participacidn en to-
do el periodo es de 2.2% anual y muestra tanto el répidd desarrollo
de este tipo de actividades en la Provincia, como su paulatino
proceso de energetizacién a fin de meiorar -la calidad de los servi-
cios prestados a los usuarios y el confort de su personal. -

En relacidn al sector Productive Rural que constituye
uno de los pilares de la economia provincial, vemos que su parti-
cipacién crece del 17.6% en 1978 al 20.5 en 2010 o sea a un ritmo
del 0.5% anual,

A raiz de ello, a partir de 1990 supera claramente la
participacidn del 3ector Industrial y pasa a ser el segundo sector
en importancia, detris del Transporte.

Como contrapartida de la evolucidn ascendente de estos
tres sectores, se produce una fuerte declinacifn en la participacifn
de ambos sectores domfsticos y en particular e¢n el Dom&stico Rural,

En el Doméstico Urbano, la participacifn decrece del
9.1% en 1978 al 7.25% en el 2010, o sea a un ritmo del 0.7% anual.
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Esta pérdida de participacibn se debe al lento crecimiento de la
poblacidn (al 0,5% anual) y'al hecho de que una fuerte penetracibn
de la electricidad permite continuar mejorando sustancialmente los
rendimientos de utilizacién.

Para el Dom€stico Rural la caida es mAs acelerada afin
(3.1% anual), lo cual lleva su participaéién del 7.4% en 1978 al
2.7% en el 2010 y como ya se-mencionﬁ, es superado por el sector
Servicios a partir de 1985, |

Esta pérdida de participacidn tan pronunciada esti refle-
Jando b&sicamente el hecho de que,en el periodo analizado, la po-
bilacidn rural desciende en té€rminos sbsolutos en forma significativa,
por su migracidn al Area urbsna, o directamente a otros puntos del
patis,

También contribuye a esta pérdidz de participacién la
substancial mejora en los rendimientos de utilizacidn. '

Para terminar este andlisis, deseamos destacar cbmo, luego
de la fuerte caida de 1978-80, los insumos para los centros de
Transformacifn provinciales incrementan sistemiticamente su parti-
Cipacidn, en relacidn al Consumo Energético final, pasando de un
25.8% en 1980 al 46.7% en el afo 2010.

Esto se debe exclusivamente 21 répido proceso de electri-
ficacidn del sistema energético provincial, como lo veremos en de-
talle al final de este capitulo.

Si comparamos zhora la estructura resultante de la pro-
yeccion Alternativs con la obtenida en la Prc,eccidn Tendencial (Ver
Grédfice N°® IIJ-3) se detectan las siguientes diferencias:

En la proveccidn Alternativa:

- El conjunto del sector Doméstico no disminuye su parti-
Cipacidn en forma tan acelerada como en la proyeccidn Tendencial, lo
Cual implica mejecrar su situacidn respecto a la evolucidn histdérica
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reciente, en particular si se tiene en cuenta que el consumo total
de 1la Proyeccidn Alternativa es superior al de la Tendencial.

- El sector Transporte mantiene su participacidn actual
en lugar de seguir incrementindola como ocurre en la proyeccidn
Tendencial. Esto también implica una reversién de la tendencia
histdrica,si bien en términos absolutos se ve compensada por el mayor
nivel del total en :.a ﬁroyecciﬁn Alternativa, con lo cual los valo-

-~

res absolu-os son similares.

- E1 sector Industria también mantiene una participacidn
casi constante, aunque a un nivel algo inferior y en ambos casos
'se insinfia una declinacidén al final del periodo.

- Los sectores Productivo Rural vy de Servicios,equivalen-
tes al sector Otros de la proyeccitn Tendencial, crecen significa-
tivamente frente a un nivel pricticamente constante en esta fltima.

- Esta evolucidn es coherente con la que tuvo el sectqr
Otros en el pericdo 1960-1970, luego de lo cual su participacidn se
estanca,debido seguramente a la crisis del sector agropecuario pro-
vincial. | i
- E1 sector Consumo Propio refleja el cambic estructural
del sistema de abastecimiento eléctrico, cosg que una proyeccidn
tendencial no podria haber detectado.

3.3.7. Andlisis de 1a Evolucidn de la Estructura por Fuentes
del Consumo Energ€tice Final, |

En el Cuadro N° III-{#7 se da nara cada una de las
décadas del pericdo de proyeccifn, la composicidn detallada por
fuentes del Consumo Energdtico final, de los insumos de los Centros
de Transformacidn y del Consumo Aparente,

Dicha informacién es explicativae por si misma y nos
limitaremos a realizar s8lo unos breves comentarios.
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CUADRG N° II1- 161 (Cont.)

CF

CTR

CAp

Consumo Final de energia neta dentro de la
Provincia de fuentes primarias y secundarias.

Insumos energfticos para su transformacibn
dentro de la Provincia en fuentes secundarias

a ser consumidas en ella (Carboneras y Centrales
Eléctricas de S°P y A°P).

Consumo Aparente.
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Las fuentes que tienen en el periodo 1978-2000 un incre-
mento de consumo superior al promedio son, en orden decreciente en

cuanto a la tasa a.&a.:

- E1 coque,por su utilizacién en el sector industrial en

nuevas actividades.

- E1 combustible jet,por el desarrolle previsto en el
transporte aerocomercial y privado.

-

- Le electricidad, por su penetracidn en todos los sectores

e
de la actividad v en todos los usos donde técnica v econdmicamente es

ventajosa.

- El diesel o0il, si bien su :onsumo fina’ se mantiene en
niveles muy bajos. Si se agrega la demanda intermedia por el contra-
rio su consumo del afio 2000 apenas supera el 20% del consumo del afio
1978, '

- La-energia edlica ,debido al aporte que la misma puede

realizar en el sector Productivo Rural.

- El gas-oil,en base a su demanda en el sector Transpor-
te y Productivo Rural. Su demanda para genevaer electricidad se man-

tiene casi constante,

- Los residuos de biomasa,para los cuales se ha supuesto
un papel importante en =21 sector Productive Rural y Agroindustrial.

Luego tenemos aquellas fuentes que, si bien incrementan
su consunc, lo hacen a un ritmo inferior al promedio, y ellas son:

- E1 fuel nil, parn ~1 cual se supone bAsicamente i1na v -
cuperac:®n de su demands en el secter Industrial, Productivo !ur:
y Servicics, Por el contrario, su uso como insumo en los ceniros
de transformacidn se re . dristicamente, con lo cual el consumo

C
aparente de fuel o0il crcce mucho menos que el consumo final.

- E1 gas licuads, cuyo crecimiento se da especialmuentc

en los sectores Productivo Rural, Servicios y Doméstico Rural.

I11-360



En este caso, se evidencia la influencia de la penetracidn
de la electricidad, que frena el desarrollc que ha tenido este pro-
ducto en los afios recientes,

Al considerar la participacidén del gas natural, su consumo
puede ll=ga

o]

incluso a disminuir.

- La motonafta,para la cual se evidencian signos de satu-
racidn en las condiciones actuales y futuras del mercado, luego de
su ripida expansidn en paralels con el desarrollo de lz industria

automotriz nacional.

- EI carbdn vegetal, cuyo consumo crece levemente hasta
199C y luego comienza a declinar, con 1o cual su demanda en el afio
2000 seria pricticamente igual a la del afio 1978.

Finalmente, tenemos aque’las fuentes que disminuyen su
consumo en términos absolutos. Tomidndolas en el orden que su de-
crecimiento es mavor, serian:

- E1 carbdén comercializable, cuyo censumo es desplazado
tanto del sector Transporte como del Industrial.

- E1 alcohol, cuya utilizacifn en el sector Doméstico es
L
la

reemplazada por 2lectricidad y el gas licuado.

- La aeronafta, cuyo consumo queda restringido a los pe-
quefios aviones deportivos y es substituida per el combustible Jet,

- El keresene, que continfia la tendencia histdrica de
disminucidn del consumo, al ser reemplazado por ia electricidad

y el gas licuacde, pero a un ritme algo menor.

uyo Consumo se incrementa hasta principios
ara luego comenzar una lenta declinacién,
en el afho 2000 es levemente inferior al
del afio 1978. Las maycres disminuciones se dan en el sector Doné
tico Rural e Industrial, gue son compensadas por incrementos en

los sectorss Doméstico Urbano, Productivo Rural y Serviclos. Su
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utilizacidn para preoducir Carbén Vegetal tamb1en disminuye levemen-
al d;SmlHUIT el consumo del mismo.

2]

o

51 analizamos el conjunto de las fuentes pr_.marias y secun-
darias de energia, vemos que las primeras crecen pero en proporcidn
muy inferior 2 ladel promedio, mientras que las segundas lo hacen més
riapidamente que el promedic.

Esto se refiere al Consumo Energédtico final, va que a ni-
vel del Consumo Aparente, la situacidn es totalmente a la inversa,
debido a la incorperacién masiva de la hidroelectricidad. En este
caso frente a un crecimiento promedio del 3.8% anual en el perfiodo
1978-200C, las fuentes nrimarias lo ‘hacen al 11.5% anual y las se-

cundarias a sdlo el 2.75% anuail.

Este crecimiento diferencial hace que la Provincia incre-
mente levemente su grado de autcabastecimiento, pasando del 15.5%
en 1978 al 18.3% en el afio 2000

Si comparamos estcs resultados con los obtenidos en la
Variante A de la proyeccidn tendencial (Ver Cuadro N° II1I-22)
podemos ver que, zn el afio 2000, en 1la proyeccidn alternativa, se
destacan los siguientes aspectos:

- El crecimiento del gas licuado es inferior al de 1a pro-
yeccidn tendencial, debido bisicamente a su sustitucién vor la e-
lectricidad.

-

- A la inversa, el consume de electricidad es un 87% su-

perior debido tanio a la sustitucifn de otras fuentes, omo a un

]

11

mayor desarrollc de los consumos de caricter especificce .

il

1 consumo cde los comhustibles vegetales es superior

-

en casi un 38%, debido a las nai 3ft::is sobre utilizacid de los
Fesiduos de Biomasa, y a un andlisis detallaco de la de .anda, que
permite detectar ciertos crecimientos del consu=mo de le a dentro

de la tendencis deciinante general.
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También el consumo de energLa eblica resulta un 80%
superior, debi do a que se estima que dicho Tecurso tiene un lugar
privilegiado como fuente renovable en el Eres rural, complementin-
dose con la electricidad en la sustitucidn del bombeo mediante

motores a comtustible.

- El conjunto de los derivados de petrSleo tiene un con-
sumo levemente superior (8%}, debido a que el mayor nivel de
consumo total de esta alternativa, compensa y supera 1os ahorros
logrados mediante su sustitucién por 1z hidroelectricidad y otras

fuentes primarias.

Si por el contrario tomamos como punto de referencia
la variante B (Cuadro N° IiII-23), vemcs gue la proyeccién Alter-

nativa ofrece estas diferencias:
- E1 consumo de gas licuado resulta un 20% superior,

- El consumo de electricidad es sciamente un 27% supe-

- El consumo de enzrgia eblica solo supera en un 60%

el previsto en esta variante de la proyeccidn tendencial,

[

- En el casc de los combustibles vegetales, el desvio

¢s aln mavor, pues su COnsumo resulta un 67% superior.
Py I

- Finalmente, en el caso de los derivados de petrdleo, la
diferencia también se acentfa, ya que el consumo es pcce mis del
10% superior

En resumen podemos decir que ambas variante: de la
proyeccifdn tendencial nos dan resuitades bastante dif« entes 1.
proyecaiin Alternamlva, €n cuanto al consumo en té&rmir »s abso utos
de las diferentec. fuentes de energla. A pesar de lo ¢ al, poue -
mos decir que la variante B se ie éproxima un pocc mas en pa -
ticular en relacidn al consumo de 1la electricidad y la energf.
eblica,
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Pero ev;dentemente el hecho de que les consumos totales
de ambas provecciones sean dlfcranES hace mis converiiente compa-

rar las estryucturas en lugar de los valores absolutos.

En el Cuadro N° III-162 y en el Grifico N° 1I11-26 se da
la evolucidn de 1a estructura para los principales grupos de fuen-
tes energéticas segln la proyeccidén Alternativa.

Del mismo se pueden extraer las siguientes conclusiones:

- E1 consumo de electricidad increments fuertemente su
articipaci?n en el *otal, alcanzando un 14.2% en el afio 2000 o
p p s

sea practicamente el doble de su participacién en el afio 1978.

- La energia eblica mantiene su participaci’n prictica-

mente constante, e incluso se insinfa un leve crecimiento.

- Todas las dem@s fuentes pierden part1c1p;c1on, en par-
ticular los combustibles vege;alcs, que la disminuyen del 7.8%
a s6lc el 3.4% en el afio 2000 o sea a menos de la mitad.

- En el caso del gas licuado, se mantiene constante
hasta el afio 1990, pero luego comienza una lentz declinacidn.

- Finalmente, el conjunto de los derivados de petrdleo
disminuyen muy lentamente su participacién,'que de todas maneras
en el afio 2010 afin es superior al 75%. Esto muestra la gran di-
ficultad para sutituir estas fuentes de energia, salve que se pro-
duzcan cambics tecnoldgicos importantes en los sistemzs de
utilizacién final de ia energiail).

-

Si consideramecs la evo"LP‘éﬂ ce los orincip: es deriva-
dos, vemos que el gas 0il ceontinfiza su tendencia a inc: mentar su
participacifn, en particular a partir de 2283, con lo :mal llcga. 5
casi al 50% e el afo 2010,

1/ Evidentemente al considerar la utilizacién de’ gas nugural ta parcici-

pacifn va a descender, en particular la referida al Tuel 011 fambiin
la del gas licuado.

ITI-3061



A 5i

w
o]
™
-
et
anbos A TQEZITBIOI w0 wWaIe) (¢)
ToyodTe £ [B1888A 1QQIRD ‘BSEUOTQ Op sonprsal ‘tuw] (7)
11O T@satp ‘Jop ‘quo) ‘susscasy ‘pireucday (1)
0°00¢ 0°00T 0°00T 0°00T 0°00T 0° 007 TIOL
1°0 10 10 1°0 (€) sen0
670 0T 60 670 60 6'0 EST T LS B
e VAL 979 g9 - &7 [ (7) ssre18da) ~quo)
§ToT A 1 T8 ¥L &1 PEPTOTIISETH
&% 7 7% 7% &g % D] SEY
9" ¥ 6" ¥ LS 0°9 0°9 T°9 (1) soxzQ -
91T T°¢r 6°¢T S1i et 61 Tt Ton} -
¢ 1T B¢l 6L £°02 8°¢T z 0z B1JBUOLOHN -
0"6Y Z'sy <rop 1748 1°5¢ 8" TE) sBD -
XV 0771 8 1L 671 7 8L L8 03{Q132d 'SP SOPRAT23(
) i - T~ aLNaNd
0102 0007 0561 ow/

S861T 0861

BL61

sof{®lusdxog
VAILVNAALTY NOTODHAOUd
V5IAN VIDYANIY
TYNId ODT1LYDYANT OWASNOD
SHININL UOd SVUALONYISH NOIDNTOAH

Z91-111

o N OHAVND

~r



'§961-0961 @R 100LDY dhnpu) - ()

ITL-365 hi

T 00V 599 T
0107 0002 0661 0861 _ . * il
1 “ 7 T T | 0
M R | STvLIen LT
avaloigLo3T3
||||||| SoMio
30 13N
T T T T e e e e = ~
fffffff VL AYNOLOW m ~ v ~ 08
JJJJJJJ - , rm:,-!//
T - e \\\Tl
e Ifl..\-l. Y ~
“ m ~
- — ~
_ ~ X ~
_ .f..llr_ﬂ|u. —_— N
M 1o svo | m T~
| [N
| "
- — e e - 004

SEAMVINIDH O

VAILVNY ALY NOIDOAAOHd

VIIN VIOYINT 30 OWNSNQOD

PP S3ININA HO0d VENLONELIST NOIDNTOAS

9z - I oN OJIJVHD




Correlativamente disminuye la participacidn de la moto-
nafta, y en menor medida la del fuel oil.

S1 ccmparamos esta estructura con la de la Variante B
de la proyeccidn tendencial (Ver Cuadre N° I1I-24) podemos ver que

en la proyeccidn Alternativa:

- La participacidn de la electricidad es un 10% superior
y ya en el afio 2000 alcanzz el nivel previsto para el 2010 en la

proyeccidn tendencial.

- La participacidn del gas licuado es también superior

en aproximadamente un 5% en el afiec 2000,

- La participacién de los combustibles vegetales, por el
contrario, supera en casi un 50% a la prevista en la proyeccidn ten-
dencial debido al uso mi3s intensivo de estos productos que se ha

supuesto en esta proyeccidn.

- También en 21 caso de la energia edli
lle

a, la participa-
lega

c
cidn,que es similar al principio del periodo, ga a ser un 50%

superior en el afio 2010,

- Estas situaciones tienen su correlato inverso en el
caso del conjunto de los derivados de petrdleo, cuya participacién
no solamente es permanentemente inferior (en anroximadamente 2
puntos de participacidn) sino que 1la misma es levemente declinante

frente a la constancia que muestra la proveccidn tendencial.

Evidentemente, este es el resultado de un anflisis més
cetallado por sectores, por fuentes y por .-0s.,que permite detcc-
ter con mayer precisibn y seguridad las posibilidades de suutitu-
n y las nuvns condiciones de la oferta que mediante un sinmple

=is de tendencias pasadas.
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3.3.8. Andlisis de la evolucibn de la estructura por usos del

Consumo Energético Final.

La realizacidn de las encuestas y la elaboracidn de los
Balances Energéticos Provinciales en términos de energia neta y
de energia Gitil, nos ha permitido realizar la proyeccidn del consumo,
no sbélo en términos agregados, por sectores de consumo y por fuen-
tes, sino que también se han podido discriminar los diferentes usos

a que serd destinada dicha energia.

En el Cuadro N°® III-163 y en el Grafico N° III-27 se da
un resumen de la apertura por usos del Consumo Energético Final

y de los insumos de los Centros de Transformacidn.

Como en el Balance Detallado del afio 1978 se los ha agru-
pado en Caldricos, Fuerza Motriz y Electrénica, e Iluminacién.

De dicha informacién se deduce que la Iluminacidn es el
uso que ha crecido mis rdpidamente (4.62%) debido a las hip8tesis .
respecto a la difusidn geogrifica de este uso en el sector Domés-
tico y de Servicios (incluye el Alumbrado PGblico) y al incremento
en los consumos unitarios a fin de acercarse a e¢standares de paises
mias desarrollados. Este incremento hubiera sido afin muy superior
s1 no se hubieran supuesto mejoras importantes en el rendimiento
de los artefactos el&ctricos y la sustitucién en forma intensiva
de la iluminacibn mediante combustibles por la iluminacién elé&ctri-
ca. |
La fuerza motriz y electrénica también crece mis que cl
promedio (4.24 % anual ) Yy €llo se debe en particular al desarroll.
en la utilizacidn de artefactos eléctricos y electrbnicos, y al du-
sarrollo de la mecanizaci6n y la electrificacién de¢ las actividades

productivas,

También en este caso el crecimiento habrfa sido superior

sin la influencia moderadora de la sustitucidén de los motores a
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combustibles por motores eléctricos, de los ventiladores por acon-
dicionadores de aire y de los motores de ciclo Otto por los de
ciclo Diesel.

Como consecuencia de lo anterior, los usos caléricos
han crecido menos que el promedio (2.86%),en particular aquellos
vinculados a los sectores Domésticos y de Servicios (Coccidn,
Calentamiento de Agua, Calefaccidn y Conservacién de Alimentos).
Al primero y el {iltimo crecen mis lentamente, por haberse alcan-
zado en el afio base un alto grado de penetracidn. Ademfs, en la
coccidn continfa la mejora del rendimiento medio de utilizacidn
por el reemplazo de la lefia y el kerosene por el gas licuado.

En cuanto al Calentamiento de Agua y la Calefaccifn, son
-us0s que también poseian en el afio base un grado de penetracién
€levado, las condiciones climiticas de la provincia no exigen un
desarrollo muy grande de los mismos Yy los procesos de sustitucién
por energia eléctrica y gas licuado permiten seguir incrementando

los rendimientos de utilizacidn.

En lo referente a los usos caléricos de tipo productivo
(calor de proceso y secado de granos) su desarrollo es semejante
al del conjunto hasta 1990, Luego frena lentamente su ritmo de
crecimiento al tratar de impulsar el desarrollo de actividades
industriales mis del tipo electromecidnico factibles de ser abas-
tecidas con electricidad, que del tipo proceso caldrico, en las
tuales la penetracidn de esta fuente es mucho menos factible.

Estos diferentes ritmos de crecimiento, se reflejan
en la variacidn de la estructura del consumo energético final por

usos que se indica en el Cuadro N°® III-1064

Asi vemos como los usos caldricos que en 1978 represen-
taban casi un tercio del total (31.5%), en el afio 20610 sélo supe -
rarian levemente un quinto (22.2%). Esto se debe bésicamente a
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la fuerte caida en la participacién de los uses caldricos vincula-
dos a los sectores Doméstico y de Servicios que pasa del 15.4% en
1978 a s6lo un 8.4% en el aino 2010.

Como ya se mencionara mis arriba, los usos caldricos
de tipo productivo mantienen su participacién de aproximadamente
un 16% hasta 1990, pero luego también comienzan a declinar.

kn el caso de la Iluminacidn, como lo hacia esperar su
rapido ritmo de crecimiento, nos encontramos con que en el afio
201

33% mds que en el afio 1978.

0 sus requerimientos representan el 3.2% del total, o sea un

No obstante ello, su aporte es el mis pequedio de los

diferentes usos identificados.

La fuerte declinacién de los usos caléricos, es bésica-
mente compensada por el incremento en 1la participacidén de los usos
vinculados a la fuerza motriz y electrdnica, que se incrementa

de los dos tercios en el afio 1978 a 1o0s tres cuartos en el afio 2010.

Dentro de este rubro principal, vemos que'se produce una
fuerte declinacidn de los motores a ciclo Otto {(de 20.3% a 11.0%)
la cual es absorbida por el incremento de los motores elédctricos
y artefactos electrdnicos (incluye acondicionadores de aire) que
duplican con creces su participacidn (de 4.5% a 10.9%); por los
motores Diesel que la incrementan en un 29% (de 37.1% a 47.8%),
con lo cual pasan a cubrir casi el 50% del total del grupoe y en me-
nor medida por los otros tipos de fuerza motriz (motores u vapor,
turbinas y molinos de viento) que aumentan su participacidn en un
17% debido en particular al crecimiento de los motores a turbina
en el transporte aéreo.

En lo referente a los Centros de Transformacibn, también
se evidencian tendencias similares, siendo necesario destucar aqui
la aparicidn de la turbina hidraulica como nuevo tipo de motor
que en el afio 2010 representa el 90.9% de todos los requerimientos
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de fuerza motriz. (il resto corresponde a las turhinas de vapor,
grupos diesel y nafteros de la Autoproduccidn Industrial y Rural).

3.3.9. Evolucidn del Consumo Energético final expresado en

Enerpla Util.

Para tcrminar con este analisis de la proyeccién Alter-
nativa, haremos referencia ahora a los resultados globales obteni-
dos al consolidar el consumo de energia Gtil de los diferentes

sectores,

Dado que el tema ya se tocd en profundidad al describir
las proyecciones sectoriales, aqui nos referiremos bdsicamente a la

evolucidn del conjunto del sistema energético provincial.

be los datos detallados en el Cuadro N° III-165 podemos

extraer las sigulentes conclusiones principales.

- Ll crecimiento del consumo energético final de la Pro-
vincia, expresado en energia Gtil, en el periodo 1978-2000 es de
4.51% anual, tasa que supera en un 17% a la correspondiente a la

energia neta.

- Esto presupoue gue el rendimiente promedio de utilizacién
ha continuado creciendo pricticamente al mismo ritmo que en el

(1)

periodo anterior alcanzindose en el afio 2010 un rendimiento

20% superior al del afio 1978.

- La elasticidad - producto del consumo energético medido
en euergia Gtil, alcanza a 1,38,valor superior a la del periodo
histdrico anterior y a los ajustes del modelo hiperbélico, pero
inferior a la obtenida mediante ¢l ajuste diferencial de la f6r-
mula francesa (Doble correlacidn con el PGB y el tiempo) (Ver
Cuadro N® II1I-2).

- Este rédpido ritmo de crecimiento hace que la energia

(1) Ver Nota Cuadro N° III-2
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til disponible para el sistema socio-econdmico provincial sea en
el afio 2000 2.064 veces superior que en el afio 1978, y en el afio
010 llegue a ser 3.80 veces superior. '

Es decir, el consumo final de energia (itil por habitante
pasard de 212,5 kep/hab en el afio 1978 a 768,9 kep/hab en el afio
2010, o sea un nivel aproximadamente 50% superior al del promedio

actual del pais.

A nivel sectorial, podemos ver gue las mayores diferen-
cias con el andlisis realizado a nivel de energia neta se dan en
el Sector Doméstico Rural, ya que el ritmo de crecimiento en ener-
gia dtil es 5 veces superior, lo cual muestra un mejoramiento im-

portante del suministro energético a la poblacién de esta Area.

La menor diferencia se da en el (Consumo Propio, ya que
¢l alto rendimiento promedio de utilizacibn y su constancia en el
tiempo hace que el crecimlento en energia (Gtil sea igual que en e-

nerglia neta.

En una situacifn intermedia. se hallan los demis sectores,
ya que para el Dom€stico Urbano el ritmo de crecimiento en energia
Gtil es un 45% superior al correspondiente a encrgia neta, el de
los sectores Transporte y Productivo Rural un 10% y el de los
sectores Servicios e Industrias alrededor de un 7%.

Esto nos estd indicando que las mejoras en el rendimien-
to medio de utilizacién se concentran bidsicamente en los sectores
Doméstico Rural y Urbano, y son muy pequefias en el sector Indus-
trial, dado que el nivel absoluto de rendimiento es ya oy muy
elevado.

3.3.10 Lvolucidn de la estructura sectorial del cons: mo ener-
g€tico final a nivel de energia Gtil.

En el Cuadro N° III-100 se han transformado 1.s valores
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absolutos del Cuadro anterior en estructuras y comparindolo con los
valores del Cuadro N° III-166 , correspondiente a la energia neta,
se pueden presentar las siguientes observaciones.

- Las variaciones de participacifn en el periodo de pro-
yeccidbn siguen en general las mismas tendencias, con las siguien-

tes excepciones.

a) En el sector Doméstico Urbano, las mejoras en el ren-
dimiento de utilizacifn hacen que su participacién no disminuya,
sino que por el contrario aumente en un 10% entre 1978 y el afio
2000.

b) En el sector Transporte, por el contrario, se pasa de
una participacidn casl constante a una participaci6n decreciente,
que pasa de 31.6% en el afio 1980 a sé6lo 27.9% en el afio 2010.

c) En el sector Doméstico Rural también las mejoras de
rendimiento amortiguan significativamente la disminucidn de la
participacién, que en el afio 2010 es sélo un 60% de la del afio
1978.

- Como ya se sefial6é para el caso del afio base (1978), 1la
importancia relativa de los diferentes sectores es diferente
seglin se mida en energla neta o en energia Gtil.

Si tomamos como ejemplo la situacifn prevista para el
ano 2000 vemos que:

- El sector Industrial pasa a ser el mds importante, con
el 29.9% del total (frente al 16.2% en energia neta) debido a que
su rendimiento de utilizacién promedio es casi el doble que el del
conjunto del sistema energético.

- Por el contrario, el sector Transporte, que a nivel de
energia neta aparecfa como el mis importante (45.9%), aqui ocupa
el segundo lugar con el 28.2%. En este caso el rendimiento de
utilizacidn sectorial es inferior al promedio general.
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- E1 sector Productivo Rural también pierde posiciones
y pasa al tercer lugar, con un 14.9% (frente al 19.4% en energia
neta). Vemos que en este caso la reduccidn de participacibn es

de menor magnitud.

- E1 sector Dom&stico Urbano, si bien mantiene su posicidn
relativa, incrementa su participacidn al 13.2% (o sea un 55% superior
al 8.53 de la energia neta), también por el hecho de tener un rendi-
miento de utilizacidn superior al del conjunto y ademids en ripido

crecimlento.

- Algo muy similar sucede con el sector Servicios, que in-
crementa su participacidn al 8.4% (o sea un 49% respecto al 5.65 de
la energia neta).

- En el caso particular del sector Dom&stico Rural, la
participacién en el afio 2000 resulta inferior alGn a la que tiene

en energia neta, pero ya en el afio 2010 se invierte la situacidn.

Lsto significa que entre el afo 2005 y el 2010 el rendi-
miento de utilizacidn sectorial se hace igual al del conjunto y 1lo
supera.

De acuerdo a las estimaciones realizadas en esta proyec-
¢idén, dicho rendimiento sectorial se duﬁlicaria entre el afio 1978
y el 2010, debido a la fuerte penetracibén de la electricidad y el
gas licuado en sustitucidn de la lefia y el kerosene,

- Finalmente para el Consumo Propio, la participacibn
en el Consumo final de energia Gtil mds que se duplica debido al
alto rendimiento de utiiizacién, pero‘de todas maneras no alcanza
a repfesentar el 2% del total en el afio 2000.

3.4. Consideraciones finales,

A lo largo del presente informe, se han ido sefialando
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las principales conclusiones del andlisis realizado y de los resul-
tados obtenidos, por lo cual consideramos ocioso repetirlas aqui.

A titulo de conclusibn general, y teniendo en cuenta que
uno de los objetivos principalés del presente Estudio, es definir
cuiles son las posibilidades de penetracibn de la electricidad en
los diferentes mercados sectoriales, deseamos presentar los valores
concretos obtenidos mediante la detallada elaboracidén de la proyec-

cidn Alternativa.

En el Cuadro N° III-167 se da la participacibn que tiene
la electricidad en la satisfaccién del consumo energético final

de cada uno de los sectores en el afo 1978,

Dichos valores surgen del Balance Energético Provincial

para el afio de referencia.

También se indican las participaciones que alcanzaria la
electricidad en los afios 2000 y 2010, en caso de que se cumplieran
las proyecciones aqui elaboradas.

En ambos casos se dan los valores correspondientes al

consumo expresado en energia neta y en energia ftil.
Dichos valores nos sugieren los siguientes comentarios.

- E1 aporte de la electricidad para el conjunto del sec-
tor energético provincial, se incrementaria sustancialmente, tanto
en energia neta como en energia Gtil.

164

En el primer caso, su participacidn se eleva del 7.3% actual

al 14.2% en el afio 2000 y al 16.5% en el afio 2010.

Medida en energia fitil, dicho incremento es del 15.5%
en el afio 1978 al 33.0% en el afio 2010, Es decir que un tercio
de los requerimientos de energia podrin ser abastecidos por la
electricidad. ‘
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- Aparte del sector Consumo Propio, que por definicién
usa Gnicamente electricidad, los sectores en que la electricidad
alcanzaria su mixima penetracidn, medida en energfa fitil, serian:
el sector Servicios con el 79.5% y el sector Doméstico Urbano con
el 75.1%. |

- Los seguiria en grado de participacifn el sector Domés
tico rural con el 51.1% y el sector Industria y Mineria con el
36.9%.

- A un nivel muy inferior, se encuentran los sectores
Productivo Rural con un 10.7% y el sector Transporte con el 0.2%.

- El andlisis realizado por usos al nivel de cada sector
muestra que estas penetraciones son las miximas plausibles en las
condiciones tecnoldgicas y econbmicas actuales y en el futuro
inmediato.

Para poder superarlas en cada caso seria necesario:

- Desarrollar artefactos de coccién que con tarifas ade-
cuadas permitan sustituir a los combustibles tradicionales en este
uso. Ln este caso serla necesario ademis superar tradiciones cul-
turales fuertemente arraigadas en la poblacidn.

- Ampliar aln mis la cobertura geogrifica del abasteci-
miento eléctrico en las Areas rurales.

- Desarrollar medios de transporte de personas y carga,
tanto a nivel privado como colectivo, que puedan suplantar a los
actualmente utilizados. La sola electrificacién del transporte
pGblico urbano represente un aporte Infimo en el total.

- Orientar el desarrolle industrial mis hacia las acti-
vidades de tipo electromecinico y electrbnico, en lugar de aquella
que requieren un elevado porcentaje de calor de proceso como prin-
cipal insumo energético.

- Encontrar medios tecnolBgica y econémicamente adecua-
dos para suministrar dicho calor de proceso con energlia elé&ctrica.

ITI-380
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- Desarrollar maquinaria agricola factible de funcionar con
electricidad en lugar de los sistemas actualmente en uso.

Como puede verse, todas estas condiciones se vinculan
con cambios tecnoldgicos y culturales de magnitud que no es posible
predecir actualmente con seguridad, y es por ello que decimos que
las participaciones sefialadas anteriormente son las miximas previ-

sibles.

Pero, por otra parte, consideramos que para que las mis-
mas puedan lograrse, serd necesario no s6lo que la Provincia desarro-
lle toda la infraestructura de transmisibén y distribucibn de la
energia eléctrica que se sugeriri en un informe posterior, sino que
se tomen las medidas de politica econémica y social que hagan fac-
tible: a) alcanzar los niveles de actividad econdmica previstos,
para los diferentes sectores, en el marco de referencia socio-eco-
némico utilizado para hacer estas proyecciones y b) que los benefi-
cios de dicha actividad econémica sean distribuidos entre todos y
cada uno de los habitantes de la Provincia, de una forma justa y
equitativa a fin de suministrarles el poder adquisitivo necesario
para adquirlr y hacer funcionar los artefactosque le permitan al-
canzar un elevado nivel de vida material, permitiendo asi una ade-
cuada realizacidn espiritual y personal.
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