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1.- ANALISIS DEMOGRAFICO

En capitulos 3, 4 y 5 del Primer Informe Parcial
(P.I.P.) se efectud, en posesién de la informacidn disponible,
un andlisis detallado sobre el impacto que el desarrollo de las
dreas urbana, industrial y agraria podrfia tener en la evolucién
global de la ciudad de Villa Mercedes.

Con referencia especificamente a la provisidén de
agua potable, el andlisis se centraba en el aspecto poblacional

y espacial,

1.1.- Desarrollo Area de Riego

Con respecto al &rea de riego se establecia que "la

poblacidén rural...no puede estimarse como ''consumidora directa"
dentro del periodo de disefio..Se hace necesaria, sin embargo,su
consideracidn por el impacto que sobre la poblacidén en general,
provocaria al conjunto de familias a radicarse en la zona de in
fluencia de Mercedes".

Sobre la base de una serie de supuestos tendientes
a superar vacios deinformacidn se llegd a estimar la poblacidn
de la zona agricola de influencia de Villa Mercedes en la canti-
dad de 2.800 habitantes, Esta cantidad, en el porcentaje en que
pudiera constituirse en "consumidora directa' (estudiantes, ra-

dicacidn temporaria en la ciudad, etc.) es poco significativa



para el andlisis demografico que se efectud.
En 1o espacial esta poblacidn no puede ser tenida
en cuenta por asentarse en zona alejada del radio servido y al-

to grado de dispersiodn.

1.2.- Desarrollo Area Industrial

En el drea industrial, se demuestra en dicho tra-
bajo la amplia dispersidn del personal ocupado que tiene el
conjunto de la industria. Excluidos del andlisis dos estableci
mientos (Frigorifico La Morocha y Molino Fenix) que ''entre am
bos ocupan el 82% del total del personal ocupado por la indus-
tria', '"el resto marca una amplia dispersidn en la actividad;
Afin asi, este resto de establecimientos tienen un promedio de
personal ocupado de 10,27 personas/establecimiento. Indice &s
te que es el doble del promedio provincial'.

En punto 4.3.P.1.P. se analizan las previsilones
de tadicacién industrial en Villa Mercedes., Sobre la base de
estas posibilidades y en funcién de los datos existentes en
los organismos provinciales, se estimd la demanda global de a-
gua que involucraban los proyectos.

A los efectos de no sobredimensionar instalaciones
bidsicas por la incorporacifn de las industrias,se desagregd de
sus requerimientos el agua destinada al consumo industrial Yy

s610 se evalubé el agua de consumo humano de las industrias. Al




afio 2010 el requerimiento en tal concepto arrojé la cantidad
de 666 m3/dia.

Este consumo se inserta, en la propuesta efectua-
da en el consumo de una distribuci&n homogénea y diferencial
por zonas, de la poblacidn actual .y del incremento de pobla -
cidén al final del pefiodo de disefio,

En lo espacial se fijd como 4rea a servir la mar
cada en plano 4.4/1 del Primer Informe Parcial (entre la ru-
ta y la via férrea) desagregidndose las industrias a radicarse
en la zona Iy la fabrica FATE por su dispersién,

Todo ello se condensa en la propuesta general que
se efectiia en los puntos 1.6 Proyeccidn de la Demanda y 1.7

Radio a servir para,el horizonte de 30 afos.

1.3.- Desarrollo Urbano

En Capitulo 5, P.I.P., se desarrolla el tema del
desarrollo urbano de Villa Mercedes. |

Se pone énfasis en la reciente promulgacién del
C6digo de Planeamiento Municipal que establecia la "eleccién
de una alternativa de crecimiento fisico de la ciudad, en den
sidad y extensidn" asi como la ""definicién de los usos del
suelo, considerando especialmente las medidas adoptadas sobre
incentivacidn de la radicacidén industrial"™,.

Se establece la zonificacidén del &jido Municipal



en sectores comercial, residencial, industrial, agropecuaria,
industrial exclusivo, verde plblico, reserva urbana y verde
semipiiblico. Plano 5.2/1 P.I.P.

En lo espacial el Informe proponia una expansién
previsible de la ciudad. Plano 5.3/1 P.I.P. y en lo poblacio-
nal se proponia una distribucién del aumento de poblacién se-
ghn se indica en dicho capitulo,

Este criterio, que mereciera la correspondiente a-
probacidn, se vuelca en las consideraciones que se efectfian al
establecer el Radio a servir para el horizonte de 30 ailos, va-

le decir para el afio 2010, punto 1.7.

1.4.- Fijacién de la Poblacién Futura e Intermedias

Con el objeto de definir la poblacidn futura de
proyecto.al afio 2610, (P2010), adoptaremos una posicién inter
media entre las hipétesis de fecundidad constante y fecundidad
descen&ente en funcidén del tiempo, ya determinadas en Capitulo
2, Primera Parte. (ver cuadro 2/8 del mismo).

Dentro de esta tesitura de trabajo, un criterio
consistiria en tomar las poblaciones limites establecidas en
las dos hip6tesis mencionadas que corresponden a las cantida-
des de 85.602 y 64.096 habitantes con lo que el promedio se-
ria:

Pfl (85.602 + 64.096) /2 = 74.849 hab,



El otro criterio toma los datos referentes a las
migraciones internas para ambas hipdtesis, 79.403 y 71.032 ha-
bitantes respectivamente, de lo que resulta un promedio de po
blacién futura:

Pey= (79.403 + 71.032) /2 = 75.218 hab.

El promedio de ambos criterios nos daria la cifra de 75.035 ha
bitantes. Para nuestro caso adoptaremos:

P = 75.000 hab.

Con idéntico parecer se han calculado, redondeado
y adoptado, las cifras para poblaciones intermedias de los a-

flos 1985, 1990 y 2000 que se consignan en Cuadro 1.4/1,

1.5.- Dotacién Futura e Intermedias

En Cuadro 1.5/1 se han transcripto las dotaciones
correspondientes a los mismos periodos intermedios, ya determi
nados en Capitulo 6 del Primer Informa Parcial. Se ha adoptado

para el afio 2010 1a dotaci6n de 360 1/hab. dia.

1.6.- Proyeccibn de la Demanda

En funcidén de los datos anteriores se procedid a
confeccionar un cuadro de la proyeccién de la demanda final
en intermedias en correspondencia con los afios ya citados.

Correspondid, para el afio 2010, un consumo medio

diario de 27.000 m°. Cuadro 1.6/1.



1.7.- Radio a Servir en el Periodo de Disefio

Aceptadas las proyecciones final e intermedias
de la demanda, propuestas en el punto anterior,estamos en con
diciones de establecer perfiles mis definidos de las 4reas ur
banas donde ha de tener lugar esta evolucidn poblacional, Se
completa,de esta manera, las propuestas del Capitulo 5, para-
grafo 3, Primer Informe Parcial.(P.I,.P.)

De acuerdo con ello,se establecen tres zonas A,B
y C donde se distribuyen el 60;20 y 20% respectivamente, del
crecimiento de 1la poblaéién. Asimismo se asume que la pobla -
€i6n actual estd distribuida en dichas zonas en 15;5 y 80%
respectivamente.

En funcidn de estos datos se llega a establecer
15 cantidad de habitantes que se radicardn en las mismas, en
los afios ya establecidos, todo lo cual se vuelca en Cuadro
1.7/1.

En el plano 1.7/2 se han delimitado las dreas,de
terminidndose las superficies correspondientes. Este dato permi
tid establecer las densidades que se consignan en Cuadro 1.7/1.

Entendemos de utilidad la "graficacién" de estas
conclusiones, pues ello contribuye a la visualizacién de los
centros de gravedad de consumos y condicionan el eventual tra

zado de los acueductos y/o caferfas maestras.



Lo realizado para el afio 2010 podrd realizarse,si
guiendo el mismo método, para cualquiera de los afios interme-

dios,



CUADRO 1.4/1.

VILLA MERCEDES-POBLACION DE PROYECTQ FINAL E INTERMEDIAS

Afio ; Poblacién Proyectada
(hab.)

1985 55.400

1990 | 59.800

2000 ' 67.700

2010 ' 75.000

CUADRO 1.5/1

VILLA MERCEDES- DOTACIONES DE PROYECTO,FINAL E INTERMEDIAS.

Afio Dotacidn
(1/hab.dia)

1985 210
1990 252
2000 320

2010 360
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2.- DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2.1.- Fuentes Subdlveas y Subterrfneas Actuales. Obras de Cap-

tacidn Existentes.

2.1.1.- Subdlveas

Como ya se explicard en el punto 7.2.2.1.P.I.P.,
las fuentes bdsicas de provisién de agua potable a Villa Mer-
cedes la constituyen unas baterias de galerias emplazadas en
la Toma Vieja (13 km, de la ciudad) y la Toma Nueva (15 km.de
la ciudad), sobre el Rio Quinto,

Se instalaron sobre esta Gltima una serie de ra-
diales, ya descriptos, que demostraron tener un mayor rendi -
miento que las construcciones tradicionales (galerias) a pun-
to tal que, luego de un tiempo, se decide instalar una cafieria
filtrante similar ‘en la Toma Vieja,

Es del caso sefialar que algo menos del 50% lo cons
tituye el agua subdlvea ya que el resto es el agua superficial
que ingresa directamente filtrada por el lecho del rio a las
caﬁeriaé colectoras.

Las instalaciones viejas sumaron al afo 1940 la
cantidad de 215 1/s, El rendimiento promedio para el afioc 1978
fue del orden de los 65,5 1/s que representa el 30% del cau -
dal inicial.

Para el conjunto de radiales de la Toma Nueva,con



tamos con dos registros histéricos (1940-1942):un0 de ellos que
acusa 440 1/s y el otro 162 1/s. No se precisan las fechas en
que fueron realizados los mismos.

De cualquier manera, el promedio de 88 1/s regis-
trado para el afio 1978 acusa una disminucidén del 80% con res-
pecto al primero de esos registros y del 46% respecto del segun
do. Cualquiera sea el dato de referencia que adoptemos, se ob-
serva que la pérdida de rendimiento es sustancial,

Es &ste un aspecto que ha de ponderarse en oportu
nidad de estudiar el subdlveo como posible fuente de captacién.

El estado de conservacidn es:aceptable:oudiéndose: ob
jefar, en todo caso, la acumulacidén excesiva de arena infiltra
da en las cémaras. No obstante, ello no constituye inconvenien
te que no pueda salvarse con mayor asignacidn de recursos de
mantenimiento,

No es de descartar, con la regulacidén que implica
el Dique Paso de las Carretas, la necesidad futura de ubicar
pantallas-guias del flujo sobre el lecho del rio, en correspon
dencia con los radiales. En el presente trabajo no se aborda
esta posibilidad aunque si se deja planteado como eventual ne
cesidad futura.

Dentro del panorama de acentuada disminucidn del
rendimiento de las galerias filtrantes, se ubica otro problema

como el canal derivador del Dique Paso de las Carretas que, al



desembocar en el cauce del Rio Quinto en las proximidades del
puente carretero, lo hace aguas abajo del emplazamiento de 1la
Toma Nueva,

Se estima que una vez habilitado el canal mencio
nado, la suerte de la Toma Ngeva queda librada al manejo que
se haga del Dique Paso de las Carretas. Ver plano 8.1.2/2 P.I.
P. de recorrido general y plano de detalle 8.1.4/1 de dicho
Primer Informe Parcial.

En el mismo afirmdbamos que: 'No se cuenta al
presente, con informacién documental sobre los caudales que
seridn desviados al cauce del rio y aquéllos que se derivarin
al canal. Los primeros serdn los que deben asegurar una co -
rriente continua sobre los radiales de la Toma Nueva y gale-
rias de la Toma Vieja".

"La alternativa estudiada,de concluir el canal
€én su encuentro con el cauce a la altura del puente carrete-
ro, asegura caudales de pasaje a la altura de la Toma Vieja,
pero subsiste el problema en la Toma Nueva".

En previsidn de las alternativas que se indican
por plano 4,1.1/1 la Direccién de Obras del Canal dejé sin
hormigonar un pafic de 8 m. de longitud a efectos de empalmar
un ramal que desemboque sobre el cauce aguas arriba de los
radiales con el fin de que éstos no queden "en seco'.

Se plantean ahora tres variantes o alternativas,



que denominaremos 1; 2 y 3, para llevar agua del canal princi
pal aguas arriba de los radiales de la Toma Nueva. 1

Tanto la alternativa 1, como la 2 ya habifan si-
do manejadas por las autoridades locales y de ello existe do
cumentacidn en el dmbito de 0,S.N. y de la D.P.A. (ver planos
8§.1.2/2; 8.1.4/1 y 8.1.4/2 del P,I.P.).

La alternativa Z se consldera riesgosa por cuan-
to no asegura suficiente recorrido de las aguas volcadas en
el cauce para insumirse en el subdlveo y producir, por lo me-
nos, un rendimiento similar al -que existe actualmente.

Es necesarlo tener presente que las cafierias fil
trantes estidn asentadas o "encajonadas"™ en la tosca, bien por
debajo del lecho nétural de arena del rio.

La alternativa 1, si bien asegura una prudente
longitud de escurrimiento y por tanto, de filtracién en el
subdlveo, supone un recorrido .del orden de los 2.400 m de ca
nal. Como ventaja no despreciable debe apuntarse que no atra-
viesa los terrenos de la prdéxima implantacidén industrial de
F.A.T.E.

La alternativa 3, consta de 1.600 m de longitud
y su descarga se produce en el mismo punto que la alternativa
anterior, Reiline por tanto, los aspectos positivos de ofrecer
menor recorrido y dar suficiente espacio de infiltracidén al

agua derivada, antes de su captacidn por los radiales de 1la



Toma Nueva.

Opera en contra de esta vari&nte el hecho de que
atraviese los terrenos de F.A.T.E, y depa-la factibilidad de
la obra supeditada a imposiciones de serdidumbre cuando no
de expropiacidén. Por otra parte, superaddfesta instancia, el
paso de un canal conductor de agua a trawdés de un estableci -
miento industrial deja siempre latente .Jarincertidumbre de que
el canal pueda aprovecharse, siquiera eweéntualmente, para el
volcamiento de 1liquidos residuales contamlinados.

bDe este tramo se efectud unaimedicién y nueva ni
velacidén, debiendo dejarseconstancia quebla cota intermedia
sobre bosque cerrado, se establecid expeditivamente por las
condiciones desfavorables que ofrecia pada el trabajo. A los
efectos comparativos, se agrega el perfilide plano 4.1.1/2.

La fiojedad del terreno a atravesar determina que,
despues de la primera excavacidn, se deba efectuar relleno con
tierra seleccionada para efectuar una compactacién previa al
hormigonado del canal. .

De acuerdo con las consultas efectuadas a la em-
presa constructora del actual canal, loswucostos unitarios a la
fecha del presente informe, son: BaA
Canal propiamente dicho 750000 $/m lineal
Movimiento de tierra y compactacién 160.800 §/m lineal

TOTAL _ 910.000 $/m lineal



La variante 3, por las caracteristicas del terre-
no que atraviesa (previo desmonte y limpieza de drboles y male
za) elevaria el costo correspondiente al movimiento de tierras
aproximadamente en un 10%, con lo que su costo unitario total
ascenderia a unos 925.000 §/m.

En este orden de ideas, la realizacidn de la va -
riante o Alternativa 1 de aguas al cauce del rio, importaria
un costo de § 2.184.000.000, en tanto la Alternativa 3 ascende
ria a § 1.480.000.000.

Si bien la Alternativa 1 es superior en un 33% al
costo de la Alternativa 3, las circunstancias legales a supe -
rar {expropiacidén) asi como razones de cardcter sanitario (po
sibilidad de eventuales contaminacién) nos lleva a expedirnos
por la alternativa mis costosa.

Entendémos del caso dejar apuntado aqui la inquie
tud de extremar todas las medidas tendientes a preservar la
contaminacidén del rio por posibles descargas de F.A.T.E. que
se realizarian siempre aguas arriba de la Toma Vieja. Todo e-
11o en consideracidn a los elementos contaminantes relativamen
te estables y de dificil remocidn que caracteriza los desagues

de este tipo de industrias.

2.1.2,.- Subterrineas

En el casco de la ciudad se realizaron tres perfo



raciones de las cuales s0lo una permanece en servicio. No es
casual que ésta, la perforacién N° 1, segiin los registros de

0.S5.N., sea la mas cercana al cauce del Rio Quintoc. Tanto en

calidad como en rendimiento resulté ser la de caracteristicas
mids parejas en el tiempo. Las perforaciones 3 y 2, especial -
mente esta (ltima ubicada 25 cuadras al norte de la perfora -
cidén 1, se acercan a la zona considerada como de aguas subte-
rridneas ineptas segun los estudios de la Direccidn Provincial
de Agua. Ver Plano N° 3.2.1/1.

Las exigencias de servicio asi como la imposibili
dad de encarar estudios y construccién de grandes obras bisi-
cas, con su consiguiente erogacidn, determind que los sectores
pblicos interesados en el tema ampliaran el servicio insistien
do en este tipo de captacién que demostrd, por otra-parte, su
flexibilidad para ser encarado gradual y paulatinamente,

Se construyen entonces las perforaciones 4, 5 y 6
(estas Gltimas de reciente habilitacidn) que,. al dia de la fe-
cha, alﬁmbran caudales del orden de los 125; 100 y 110 m3/h
respectivamente. El primeroc de ellos se emplaza en la Toma Vie
ja vy los dos Gltimos en la Toma Nueva aprovechédndose,para la
conduccidén de sus caudales,la capacidad ociosa de los acueduc-
tos por disminucién del rendimiento de las galerias.

Por Gltimo, cabe mencionar que la Provincia estia

realizando trabajos de perforacién tendientes a independizar



la provisidn de agua a Justo Daract del sistema de Villa Merce-
des. La importancia de ello radica en que, a breve plazo, el
Pozo N° 1 que durante los veranos se destinaba exclusivamente
al abastecimiento de la primera de las localidades nombradas,
se incorporard de lleno al servicio de Mercedes, precisamente

en época de gran necesidad.

2.2.- 0Obras de Conduccidn Existentes

Nos enconiramos. con lo ya planteado en punto 7.2.1.2. P.I.

El caudal captado en las Tomas es conducido a Vi
lla Mercedes, previo pase por un Depdsito de Reserva, mediante
dos conductos de recorrido paralelo construido en épocas dife-
rentes, Plano 7.2.1/5 P.I.P,

El acueducto viejo fue construido en el afio 1915,
es de hierro fundido en toda su longitud (13.534 m) y su didme
tro es de (0.450 m,

El acuedu;to nuevo fue habilitado en 1943, Parte
de la Toma Nueva hasta la Toma Vieja en concreto simple, con
0,650 m de didmetro. Este tramo esti construido en tanel.

| Desde la Cdmara de Enlace, ubicada en la Toma Vie-
ja,hasta el Depdsito de Reserva (6.300 m) se instald en cafieria

de conducto simple y 0,500 m de didmetro, salvo un tramo de



300 m en F°F°, construido para atravesar el rio. A partir del
Depbsito de Reserva, el Acueducto Nuevo continfia en caferia de
C.S y 0,500 m de didmetro. Los Gltimos 4,450 m antes de su 1lle
gada al Tanque Elevado se construyen en cafleria de F°C® de -
0,400 m de didmetro, La longitud total del acueducto es de
14.928 m.

La antiguedad de ambos acueductos, 65 y 38 afios
respectivamente, exime de mayores comentarios sobre la necesi-
dad de su reemplazo, si han de seguir constituyendo la obra de
conduccidén de cualquier alternativa que exija de sus servicios.

El mas nuevo de ambos, del que cabria esperar un
comportamientoe mids satisfactorio, ha debido ser reforzado con
H® A® en un tramo de 1000 m inmediatamente antes de su llega-
da al Depdsito de Reserva. Por otra parte, segin informes del
personal del Distrito y de funcionarios técnicos de la ex Re-
gional Cuyo O0,S5,N., a cuyo cargo estaba la supervisidén técnica
del servicio, es imposible ponerlo bajo carga por cuanto comien
za a perder por varios sectores.

Asimismo, en ambos, las excesivas tapadas de algu
nos tramos (6-8 m} dejan siempre un margen de inseguridad res-
pecto de un eficiente mantenimiento o rapidez de reparacidn de

una rotura en correspondencia con dichos tramos.



2.3.- Obras de Almacenaje Existentes

La reserva con que cuenta el serviclo, descripta
en el punto 7.2.1.3. P.I.P., es de una capacidad de 6.300 m3.

Por otré parte, el Tanque Elevado ubicado en ple-
no casco céntrico de la ciudad, cueﬁta con una capacidad de
3,000 m3, apreciable para este tipo de instalaciones.

Al respecto se afirma en el punto mencionado: "El1
tanque Elevado que por su capacidad de 3.000'm3,pudo haber
constituido una verdadera obra de reserva para el nivel de con
sumo de la poblacifn de Villa Mercedes en la &poca de su habi
litacidén, afio 1924, es hoy un mero distribuidor y nivelador de
la presi6n de servicio".

En cierta manera,las exigencias de servicio han
determinado que el Tanque de Reserva también mezclara sus ro-
les ya que, por una conexidn directa sobre el Acueducto Viejo,
se lleva mediante cafieria de 0.250 m de didmetro, refuerzo de
provisién de agua a la zona del Barrio Estacidn.

Si adoptamos el volumen de reserva correspondien
te al Depbsito Semienterrado, la capacidad equivalente en ho-
ras del consumo medio actual sobre la base del consumo estable
cido en Cuadro 6.3/1 de 5.500.000 ms/aﬁo 0 su equivalente de
628 m3/h, sera:

3

T = 6.300 m> =~ 628 m>/h = 10 hs,



En funcién de lo ya expuesto, respecto de la vul
nerabilidad de los acueductos, es de destacar que las reser-
vas con que cuenta hoy el Servicio de Provisidén de Agua a Vi
1la Mercedes es insuficiente,

Extremando el andlisis e incorporando como reser-
va la mitad de la capacidad del Tanque Elevado (1.500 m3) vy
el aporte durante 10 hs-del Pozo N° 1 (800 m3), el tiempo equi
valente de la reserva asciende a 13,5 hs., Estamos en los 1imi-
tes inferiores del volumen de reserva equivalente aceptable pa
ra este tipo de servicios (12.3 24 hs.) Esta reserva se cons-
tituye en critica si atendemos a la obsolescencia de las insta
laciones de conduccién.

Por lo demds, el Depdsito de Reserva se encuentra
en aceptable estado de conservacidn,

Como una disgresidén del objetivo central del tra
bajo y nacido de nuestra preocupacidn por la categoria de 'vul
nerable” que asignamos al servicio, nos hemos planteado la e-
mergencia de una rotura del acueducto. En tal caso, se nos plan
te6 el interrogante de las posibilidades de tiempo que le asis
te al personal de mantenimiento para efectuar la correspondien
te reparacién,

En un caso de emergencia como el supuesto, es in-
dudable que debemos contar con el volumen almacenado en acue-

ductos.



El caso mds probable es la rotura del acueducto
nuevo en el tramo que va del DepSsito de Reserva hasta el
Tanque Elevado. En esta suposici6n, el volumen de-agua alma-
cenado es el de ambos acueductos en el tramo que va de las
Tomas hasta 1a Reserva (1000 + 1700 ms) y el tramo del acue-
ducto viejo desde el Depdsito de Reserva hasta el Tanque Elg
vado (1.100 ms). Ellos suman 3800 m> en total.

Tendremos en este caso de emergencia, los 6300
m3 del Depdsito de Reserﬁa, los 1500 m? ad0ptados‘del Tanque
Elevado y los 3800 m3 de los acueductos. Total: 11.600 m3,

Esta reserva supone un tiempo equivalente del
consumo medio de 18,5 hs. A ello debemos sumar el aporte del
Pozo N° 1, que no depende en su provisién de ninguno de los
acueductos y que, en unas 20 hs., contribuye con 1600 m3. Ello
eleva el tiempo equivalente en la cantidad de 2,5 hs, con lo
que el tiempo total disponible (para el consumo medio) es de
21 hs,

Si la rotura se produjera en un dia medio del ve
rano, este tiempo disponible se reduce a 21 h/1.5 = 14 hs.

S1 pensamos en los tiempos que insumen el aviso
de la falla, la deteccién exacta del punto de la misma, orga-
nizaci6én de la cuadrilla de trabajo, aviso a la poblacién vy

toma de las decisiones para restringir el consumo, transporte



e instalacidén en el obrador, consecucidén y envio de los mate-
riales que se supone van a usarse, puesta en marcha del sis-
tema, reestablecimiento del funcionamiento de los acueductos,
etc., podemos notar que se reduce a pocas horas el tiempo ne-
to de destape de la cafieria y reparacidn, sin contar con impre
vistos que surjan tanto en el desarrollo de las tareas, como
en la naturaleza de la averia misma.

Si bien hemos calificado estos @ltimos parrafos
de disgresitn respecto del objetivo central del trabajo, no
deja de constituilr un llamado de atencidn acerca de la vulne-

rabilidad del servicio.
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3.-ESTUDIO DE POSIBLES FUENTES DE CAPTACION

3.1.-~ Fuentes Subilveas

Cualquier alternativa que se base en este ti-
po de captaci6én deberd considerar el rendimiento especifico
de las cafierfas filtrantes. Es asi que se han efectuado con
fecha 22/4/81; 23/4/81 y 27/4/81 mediciones directas de los
caudales para distintas condiciones del rfio a los efectos com
parativos que permitieran la adopcidén de su caudal especifico.
Los resultados se consignan en Cuadro 3.1/1.

En dicho cuadro puede observarse la inciden-
cia del tirante de agua del rfo por encima de los radiales,asi
como el comportamiento an6malo del radial III, que acus6 rendi
mientos sensibles menores (la mitad aproximadamente) al de los
restantes radiales., Posteriormente se comprobarid que contenian
arena infiltrada,

Por supuesto que estos rendimientos responden
a épocas de lluvia, sin que se haga sentir todavia el efecto
regulador del Dique Paso de las Carretas.

El promedio del rendimiento especifico global
de las tres mediciones efectuadas (0.20 ; 0,25 y 0.32 1/ml.seg)
es de 0,256 1/ml.seg.

Esta magnitud guarda, para las condiciones en

que se efectud el aforo, relacidén aceptable con el rendimiento



especifico correspondiente al afio 1978, que resulta ser:

Cuadro 3.1/2,- ,
Ryg7g =88 1/s1507 ml = 0.173 1/ml.seg.

Consideramos que este dato, con algfin ajus-
te, al tomarse el subdlveo como posible fuente de captacién
refleja,en grados acepfables de confiabilidad, et rendimien-
to especifico global de las instalaciones de captacibn del
agua subdlvea del Rio Quinto eﬁ el lugar en que estin empla-

zadas.

3.1.1.- Conclusiones

La experiencia en terreno demostrd que el
sistema implantado de pozos radiales (Toma Nueva) acusaba
rendimiento superior al de las clédsicas galerias filtrantes
(Toma Vieja).-

Los datos disponibles indican disminucidn
del rendimiento inicial de las instalaciones de captacién
del agua sub&dlvea.

No existen datos suficientes que permitan
cuantificar univocamente esa disminucidn pero, en todo caso,
la misma ha sido sustancial. (Ver 2.1.1).

De los aforos realizados se desprende la in

cidencia directa del tirante de agua por encima de los radia-



les, sobre el rendimiento especifico de las cafierias filtran-
tes. Los efectos reguladores del Dique Paso de las Carretas,
una vez habilitado, pueden operar favorablemente sobre los
rendimientos estacionales de dichas cafierias.

El rendimiento especifico promedio para el
afio 1978 obtenido (0.173 1/m.seg) guarda relacidén de magnitud
aceptable con los aforos efectuados,

Con algunos ajustes,el rendimiento de esta
posible fuente de captacién puede constituirse en dato confia-
ble como base de cdlculo para el estudio de la alternativa co-

rrespondiente.

35.2.- Fuentes Subterrineas.

En funcidén de lo expresado en el capitulo pre-
cedente y a efectos de estudiar las posibilidades de esta fuen
te,se hace referencia a las condiciones geoldgicas,hidrolégicas,
geomorfoldgicas, de la zona estricta bajo estudio teniendo en
cuenta el marco regional del problema,

En el mapa 3.2./1 se presenta,a modo informati
vo, las condiciones de escurrimiento subterfﬁneo del Rfo Quinto,
En mapa 3.2/2 se presenta la misma informacién aplicada a la 20
na de Villa Mercedes. De la misma manera se ha analizado la in-

formacidén hidrometeorolSgica y fluviométrica a fin de lograr



valores aproximados del balance hidroldgico de la cuenca.To-
da esta informacién, que no hace directamente al objeto del

presente trabajo,se verd reflejada en lasconclusiones corres

pondientes.

3.2.1.- Hidrogeologia

La base del sistema estd constituida por el
Basamento Cristalino, representado por metamorfitas gneisicas.
A pesar de que es altamente probable que dicha unidad esté
afectada por porosidad secundaria, a los fines del presente
trabajo,se lo considera como Basamento Impermeable y como tal
se le asigna caracter acuifugo. Este Basameﬁto ha sido alcan-
zado por las perforaciones de Villa Mercedes D. H.20 (214 m
bajo boca de pozo), D.P.P, 22 (192 m.b.b.d.p.),D.P.A.24 (246
mb. b.d.p.) y D.P.A, 26 (174m.b.b.dp.Directamente sobre el
basamento se asienta un paquete sedimentario de espesor varia
ble, condiciénadé por la profundidad del mismo, que estd inte-
grado por sedimentitas terciarias y cuaternarias.

El miembro mis profundo, asignado a una edad
terciaria, estd representado por pelitas de color rojo, con
predominios de arcillas y fraccién limo subordinada, en las
que se desarrollan algunas intercalaciones arenosas. El conjun
to pasa gradualmente a la formacién cuaternaria suprayacente.

Su cardcter puede considerarse localmente como acuitardo con



niveles acuiferos.

Rematando la secuencia,se anota la presencia
de sedimentos cuaternarios compuestos por material psamitico
predominante, acompafiado muy frecuentemente por limos parcial
mente consblidadosy abundantes concreciones calcdreas que,en
ocasiones, forman bancos con cierta continuidad areal.Hidriu-
licamente se comportan como acuiferos, existiendo niveles con
permeabilidad relativamentc : mds reducida.

A todo esto se ha efectuado una correlacidn
hidreologica de perforaciones representativas, ubicadas en una
linea de rumbo aproximado N-S y que se corresponde con las per
foraciones D H 13, DH 20, DH 12, DH 3 y D H 11,seglin puede
observarse en plano 3.2.1/1.

En dicho plano la unidn de 105 puntos de ubi-
cacién de las mencionadas perforaciones determina la linea a-a'.

Observando ¢l perfil de este trazo puede notar
se, plano 3.2.1/2, que en correspondencia con la perforacidn
D.H. 20 se destaca la presencia de dos niveles acuiferos pro-
fundos, de 154 a 168 mts. y de 190 a 214 mts. bajo boca de po-
Z0 (bbdp) respectivamente. Por razones té&cnicas no han sido en-
sayados oportunamente y no se conocen sus caracteristicas hidriu
licas. Respecto a la calidad quimica de las aguas, al no haberse-
obtenido muestras no se ha establecido fehacientemente su apti-

tud . La interpretacifn del electroperfilaje permite inferir va-



lores de permaeabilidad y resistividad especifica de los acui-
feros en cuestidn, similares a los que presentan los niveles
acuiferos superiores.

La informacidn correspondiente a los términos
superiores, permite establecer una buena correlacién de los ni
veles productivos. Desde el punto de vista hidrogeolégico, se
puede establecer la existencia de un acuifero Gnice en el que
se alternan niveles con distinta permeabilidad, originando una
secuencia vertical de sectores productivos y otros que no lo
son.

En algunos lugares se observa el desarrollo
de intercalaciones de materiales de baja permeabilidad, que de-
terminan la falsa impresidn de estar en presencia de un nimero
mas elevado de acuiferos, pero la situacibn debe considerarse
como consecuencia de 1la disposicién espacial de los sedimentos
ya mencionados.

Los estudios hidrogeoldgicos regionales reali-
zados, indican que la recarga principal de los acuiferos se
desarrolla en el sector de la cuenca comprendido entre Paso de
las Carretas y Villa Reynolds.

Se produce a través de infiltraciones en los
cauces de los arroyos y los rios de carédcter intermitente tri-
butarios del Rio Quinto en dicha zona, pero este Gltimo rio

constituye el principal aporte a las napas ya que, hasta las



inmediaciones de Reynolds, su comportamiento es francamente
influente.

Ademfs, viniendo del norte de Villa Merce-
des, se aprecia una afluencia de agua subterrdnea desdenuna zo-
na de recarga relativamente alejada.

Un rasgo geomorfoldgico que debe ser tenido
en cuenta, lo constituye el evidente desplazamiento hacia el
NE que ha experimentado el cauce del Rio Quinto, desde apro-
ximadamente su cruce con la Ruta Nacional N® 7, va que su
recorrido anterior describia un arco mas amplio hacia el sur.
Dicho desplazamiento ha determinado que la zona por la cual
se ha producido, haya sido rellenada con material principal-
mente psamitico aportado por el mismo rio, constituyendo un
depbdsito de permeabilidad elevada y favoreciendo, en consecuen
cia, el almacenamiento y circulacién de las aguas subterrdneas.

Se agregan, en calidad de anexo, algunos per-
files y detalles de perforaciones existentes- Anexo 3.2.1/3 a
3.2.1/23,ordenados de acuerdocon la numeracidn de los esquemas
de levantamiento,.

De lo expuesto puede concluirse que:

a) E1 Rfio Quinto,en funcidén de su cardcter
netamente influente, es el principal agente de recarga de los
acuiferos presentes en el sector considerado. Bsta situacidn

es mis acentuada en la margen derecha en virtud de la mayor



permeabilidad de los terrenos, siendo la calidad quimica de

las aguas subterraneas en ese sector buena, como consecuen-

cia, entre otros factores, de su dinamica relativamente ele-
vada.

b) E1 fendmeno énterior, con efectos mis
atenuados debido a la menor conductividad hidrafilica de 1los
sedimentos, se reproduce en 1la margen izquierda y alcanza a
contener y 'desviar" l1la afluencia subterrinea proveniente del
norte. Este efecto se hace notar en la calidad quimica de 1las

aguas subterrineas como Se verd en el punto siguiente.

3.2.2.- Hidroquimica

La consideraremos desde el punto de vista de
la aptitud quimica del agua para destinarla al consumo humano.

A tal fin se recopilaron los anidlisis quimi-
cos existentes en el archivo de la Direccidn Provincial del
Agua de San Luis que corresponden practicamente a la totali-
dad de las perforaciones que la Direccidn realizd en la zona,
de la Empresa 0.S.N. y algunas obras particulares. Copias de
estos andlisis se agregan como anexo 3.2.2/1 a 3.2.2/16.

Tenierﬂo en cuenta las normas que fija O0.S.N.
para la aptitud del agua potable se confeccionaron mapas en
los que se indican los contenidos de salinidad total, sulfatos,

cloruros y dureza expresada en carbonato de calcio,delimitindo-



se zonas caracteristicas.

A los efectos comparativos se reproduce par-
cialmente el cuadro de normas 0.S.N. referente a los parime-
tros indicados. Caba aclarar que, con respecto a los conteni-
dos de Fléior , Arsénico, Nitritos y Nitratos, no se considerd
necésaria la representacidn cartogridfica de los mismos.La in-
formacidn al respecto es incompleta ya que, en numerosos ani-
lisis quimicos, no han sido determinados estos elementos.

Cabe, también, consignar que en los casos que
se determinaron estos pardmetros, los valores estuvieron por

debajo de los limites fijados por las citadas normas.

Caracteristicas Norma O.S.N.
max. (mg/1)
Residuo filtrable a 180°C 2.000
Dureza total (en C03Ca) : 400
Cloruros . 700
Sulfatos 300
Fluor 1,6
Arsénico : 7 0,12

En el mapa 3.2.2/17 se volcaron los valores de

salinidad total y se delimitaron zonas en las cuales las aguas



subterrdneas poseen contenidos de menos de 1.000mg/l, de
1.000 a 2.000 mg/1 y miAs de 2.000 mg/1,

En el mapa 3.2.2/18 se indicaron los conte-
nidos en Sulfatos, limitandose zonas de acuerdo a la siguien-
te escala: menos de 200 mg/l, de 200 a 300 mg/l y mayor de
300 mg/1.

Se graficaron también las zonas con tenores
de Clorures en los siguientes rangos: menos de 200 mg)l, de
200 mg/1l a 300 mg/1 y mayor de 300 mg/l. Mipa 3.2.2/19.

A Por Giltimo en el Mapa 3.2.2/20 se indican
los contenidos en dureza total (expresada en COSCa)con los si-
guientes rangos: menor de 200 mg/l, de 200 a 400 mg/l y mayor
de 400 mg/1.

Del andlisis de la cartografia elaborada sur-
ge que existen limitaciones en cuanto a la aptitud del agua
en 1o que respecta a: Salinidad total, Sulfatos y Durezas,loca-
lizdndose el sector de aguas ineptas por lo general en la zona
norte de la ciudad de Villa Mercedes. -

“En correspondencia con el drea urbana y sobre
la margen izquierda del rio, la calidad quimica del agua capta-
da es aceptable, vale decir,se encuadra en las normas O.S.N.trans

criptas precedentemente.



3.2.3.- Resumen

En lo referente a las posibilidades de las
fuentes subterridneas en lo que hace a sus condiciones hidro-
geoldgicas generales, asi como a sus condiciones hidroquimicas
o aptitudes para destindrsela eventualmente al consumo humano,
lo expuesto permite sacar las conclusiones gue se enuncian a

continuacidén:

. £ . -
--Hidrogeologicamente se reconocen tres uni-
dades: Basamento Cristalino (Acuifugo), Sedimentitas Terciarias
(Acuitardo con niveles acuiferos) y Cuaternario (Acuifero con

niveles acuitardos).

2 --Los niveles acuiferos profundos (Perforacio-
nes D.H.N®°20, N° 22 y N° 26) no han sido ensayados ni muestrea-
dos, por lo que se desconocen sus caracteristicas hidrdulicas

y su calidad quimica.

--La interpretacidén de los electroperfilajes
permite inferir condiciones similares a la de los niveles acui-
feros menos profundos.

--En la Formacidn Cuaternaria se reconoce la
existencia de un acuifero finico con niveles productivos e impro-
ductivos.

--La recarga principal tiene su origen en el

Rio Quinto que presenta un cardcter marcadamente influente,



--Los sucesivos cambios que ha experimentado
el curso del Rio Quinto ha determinado 1la existencia de un de-
pbésito sedimentario de elevada permeabilidad al sur del cauce
actual, donde se reconocen las mejoreé condiciones hidriulicas
quimicas para el desarrollo de acuiferos importantes.

--En el sector de margen izquierda del Rio
Quinto 1la iﬁfluencia de la recarga a partir del mismo,si bien
. aceptable, es mids limitada que la anterior.

~--Existen limitaciones para el uso del agua
subterridnea para consumo humano por contenidos excesivos de:
Salinidad total, Sulfatos y Dureza en el sector norte de la
margen izquierda, no asi en margen derecha.

--Es incompleta la informacidn sobre la pre-
sencia de oligoelementos nocivos, -

--Debe completarse la informacidn disponible
si es que se desea efectuar un abastecimiento integral & la ciu-
dad de Villa Mercedes no obstante lo cual,es factible proyectar
obras de explotacidn en la zona indicada como apta en el Plano
3.2.1/1 que asegure normalmente el éctual abastecimiento de

agua a la ciudad.



35.3.- Fuentes Superficiales

En el capitulo 7 de nuestro P.I.P.habiamos
apuntado que el Rio Quinto, a la altura de Villa Mercedes,re-
gistra casi la mitad del caudal total para la provincia,con
una marca promedio de 6m3/5 para la totalidad de su cuenca
activa,

"La cuenca se caracteriza por la irregulari-
dad de sus derrames".

"El emplazamiento del Dique La Florida deli-
mita una subcuenca aguas arriba..... que constituye la subcuen-
ca mds potente del Rio Quinto'.

Como .la capacidad del Dique La Florida se ve,
a menudo, superada por su subcuenca de influencia, se ha pre-
visto la construccidn del Dique Paso de las Carretas aguas aba-
Jo del mismo,

Otra de las misiones del Digue Paso de las Ca-
rretas, aparte de’ regular los caudales de creciente de La Flo-
rida,es el de "regular los aportes de su cuenca propia''!

Asimismo,"utilizar los anteriores caudales po-
sibilitando el desarrollo agropecuario del drea de Villa Merce-
des, evitando la incertidumbre Yy la eventualidad del riego".

"Asegurar el abastecimiento de agua potable a

la ciudad de Villa Mercedes y Justo Daract', -



Todo ello conforme a un cuadro mis que acep-
table de disponibilidad hidrica para la zona de Villa Mercedes
y asi se establece en las conclusiones que se transcriben en el
punto 8.1.3-: "Las obras de Embalse y su incidencia en la dispo-
nibilidad del recursé superficial"™ P,I.P.

La conduccidn del agua del Dique Paso de las
Carretas a través del Canal asi como los vbollmenes relativamen-
tes importantes dentro del total de requerimientos que comprome-
te el uso doméstico, nos permite afirmar que estamos frente a
una fuente de alta confiabilidad, tanto en lo que se refiere a
vollmenes necesarios como a la seguridad y continuidad del abas-
tecimiento.Ver Capitulo 10-P.I.P.

En lo referente a la calidad del recurso,no
hay duda de‘que deberd ser sometida al tratamiento tipico de
las aguas superficiales, atendiendo especialmente a los aspectos

de turbiedad y control bacterioldgico de las mismas.



CUADROC 3.1/1.

CAUDALES ESPECIFICOS DE LOS RADIALES

Fecha Ra- Caudal Caudal Condiciones del
del dia Especificd Aforo
Aforo les 1/h 1/ml.s
I‘y II‘ 128.710 0.25 Cauce normal.Pelé
22 111 30.270 0.10 agua 0.20 m.por
Marzo IVyV | 209.700 0.20 encima del lecho.
1981 Total 368.680 0.20
Ty IT | 143.510 0.28 Cauce en creciente
23 Iv 31.800 0.11 Tirante del |
- Marzo IV y v 277.460 0.27 rio= 050 m
] 1981 Total 452.770 0.25
I y IT | 158.980 0.31 Cauce crecido
27 I1I 52.040 0.18 Tirante del
Marzo IV y V 370.310 0.36 rio= 1,0 m.
1981 Total 581.330 0,32

NOTA: Longitud de Radiales I y II= 140.36

Idem II1
Idem IVy V

Longitud total

80.65 m
286,65 m
507,66 m



CUADRO 3.,3§/2
CAPACIDAD DE CAPTACION DE LAS TOMAS
Toma Afio Fuente de Informa- " C au d al
cién. 1/ m3/h
1940 Informe Preliminar 215 774
1942 Rew,0,5.N.
o 1978 Informe Prelimiar 65,6 236
Vieja Memorla del Dto.
1980 Informe Jefe del 69,5 250
Dto.
1940 Informe Preliminar 440 1584
1642 Rev.0,5.N.
Nueva. 1978 Memoria del Dto, 88 317
1981 Informe Jefe del 125 452
Dto.
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DETALLE DE POZ0S Y PERFORACIONES

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
DE LA CUENCA DEL RIO Y

convenio LN.C.Y. T.H. Prov. San Luis

Nombre -

MERCANN MUMICIPAYL BH Ned

Esquema de levantamiento N°:_3%

“Ubieatidn X

Gauss Kruger Y

Cota

de superficie:

M. | [niciacion

tope entubada:

4' 10 sg -

Finalizacion _23.11.sg_

Entidad
perforadora _QIPA

Método de o
pertoracign.BeLCUSION

Profundid totél__q,mm__’ll.

Perifora:'u'n aclual T A | gp explota____ Capas K° Escala 1:500 -
echa
; prof. del acuitero y -
51‘}:501* prlf.und perfil LITOLOGIA tmedad| " | piezométrico entuba;q:af_nti'
6 - 1 : _6,0 10
. * ’ - E -
T o : 2870 4+
L] R . E : = .
oL : | 6]
1630 Ll : ' 60
’%‘30 === 1630 = 117;40

—f..
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DETALLE DE POZ0S Y PERFORACIONES

e

o W W

OFE LA CUEMCA DEL RO V¥
' convenio | NNC.Y. T.H. Prov. San Luis

T IV L VLYW N e o

Nombre . FRIGORIFICO DFL DESYE DHN®Y

Esquema de levantamiente N°.__40.

Ubicacion X

Gauss Kruger Y

de superticie:

lniciacion a2t B £1

Cota
tope entubado:

Finalizacion 3 %00 61

Entidad
perforadora _OLPA

Métode de

perforacion PECCUSiGR

Protundid total __2asam '

Perforacian actuat C___ A_

Se explota___ Capas Ne

Escala 1:500

fecha
. prot. del acuitero y tubamiento
asp:sarprs’fund perfil LITGLOGIA fm jedad nivel piezométrica en .T—I.- 3
i e
T slo
] 5 2310
2450 : 2450
. : PERFORACION |
i ' ; RELLENA DA
i
: — :
- ' - !
) L :
] :
v . H
i . A
i

" wvr e an r e A m -

o
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AHEXS 2.1/5

DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINGAL DEL AGUA
Dreccon Planes y Btudos

Nombre: VILLA MERCEDFS OH N1

Cuenca:gI0 QUINTAO

N2 Esquema de levantamiento 4

Ubicocion Y de superfice m {Indacdn: g m_149
Cota pe Iscacion: | TR

(Gclt.tss-l(ruqa')x tope entubado m | Finofzocion: 24 ;g g
Ertidad ' Metodo de Profunddod
perforadors. DRA .. ___ perforacicn ROTARY. total: Q85 m
Peforoccn ] cerrode m Se explota T
octucimente [ dbiertg Fecha copg N2 Escola: 1:500

Profun- , . For- Profndidad del | Entubamento

“ldigad | Ferfl Litologiau Edad | caifero y >

m moca nivel prozometnico s uos2z aoun
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DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINGAL DEL AGUA
Dreccion Plones y Estudos

Nombre: VILLA MERCEDES DH N3

Cuenca: RIO_OUINTD

[7 55 T

[N B LA B A A A i A I11-rr-r-rrrlrrr117|-r—r|r|v.|.r.|v-|||r-rr-T1r|;:rv-1-].v-|r||||[-.

N* Esquema debvumummcli
Ubicccion Y de superficie m linciacsn: g m_1 g
G Cota P roaoon: 4 =
(GaussKruger) X tope entubodo m | Finofzacion : 24 13 ES.
Entidad Metodo de Profunddad
| perforudora  OGH SAN LUIS ‘ perforacion PERCUSION total - 735
Perforecon £ cenrada m| 0 !Se exploto .
amerte [ hierta Fecha capa Ne Escola: 1:500
Espe Profun-| ] . For- Frofndidad del | Enfubamento
sof ~didad | Fertil Litologia ., JFdod | oastero y >
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E | B o= g0 :tts,s: ;
:— 100 ;;;@‘wu; 100 ;————ao,o —J
E 140 : ;
7o fein] 170 F——h70 3
" ot 1 1 1 ]
1 1 : [
o 220 pop .
s 2 Z ]
b [] -+
L l - -7
; ! 713
A | o -
4 | 3 3
L i 4
r ] b
t n
—— ! 3
1 3
i 3
] :
1 3
i -
] 3
—— | .
t 3
] .
550 - 1 4
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AHEXO DE. 1/7

DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINGIAL DEL AGUA
Dreccon Pleres y Estudios

Nombre: VILLA MERCEDES DHN:S (QSN.2) Cuenca 210 QUINTO
N2 Esquema de levartamenta 4
Ubicocon Y de superficie m Hricacdn: d I m [0
: 5 & | 70

(GassKruge) X tope enfubado m | Finafzoddn: 51 T ¢ 130

Entidad .. Metodo de Profunddod

perforadora SAMMARTIND . perforacion ROTATIVO total: 8350 m

Perforacion [ cemrcda m| aSe explota N

octuimente 1 dhigta |00 capa N2 Escato: 1:500

EspelProun-) orti Litologia, o b | anddod del | Entubagento

m m maidn nivel piezomeTico jmuo 1 zz Fpun
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AH=Xx0o 3.2. '1/6.:

DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCON PROVINCIAL DEL AGUA
Dieccion Plares vy Gludos

Cuenco:RID QUINTD.

| LARASE R lrlll'IIl‘r'[YYTTT‘lTTT‘r'rYYIIllI|‘l’llllrllrl]lrvllll'llilliv LELLELE N AL AL LA S S AL R B L R B T ML

Nombre: VILLA MERCEDES DHN'G - i
— N Esquemg debum:cénmmd,f) i
Ubicocon Y de superfice m |Inicacdn: m_1 0 i
Cota pe lrsoocon: 22 1 ¢
(Gauss-Kruger} X tope entubodo m | Finakzocon - — 3 | 7 g g E
Entidad Metodo de Profunddod
perforadors SAMMARTING perforocdn ROTATIVO total: 8225 m
Perforacion [ cerrada m Se explota
octualmente [ ohierta Fecha c<1p<.|ml\lg Escala: 1500 )
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AHEXO .21 /o

DIRECCION PROVINQIAL DEL AGUA
DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES Direccion Planes y Estudios

N : » Cvenca:gin quintn |

ombre: VILLA MERCEDES OH N8 NS E &Mmornbnfo4

Ubicowon ¥ de superfice m Nricacdn: —9. m_[a

Cota mmaon.' T

(GaussKruger) X tope entubada m | Fingkzadion -~ 26~ 1 7 7]?

Ertidad Metodo de .| Prafunddod

perforadora DPA. perforocidn ROTARY total: 4250 m

Perforacion 3 cerrada m| 9]Se explota Ty

octualmente (3 ehierta | copa N2 Escala: I:500 :
S%F;?(%udn' Perfd Litologiag FU_"Emd '_3"3.*5"4?;?3",‘_’9’ Enmbul'uem:}
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! ) . - zﬂ %__________

s - b
- L - - - ]
! . I
i AN i
o VRN i
E-‘ qu a® - '. B Y Ta—
s \\\\
20 \

Ty

425
-S4

r4S

44
K75 >

3
7 ;/ I

T
[\
=l
N

STTER AL I FEUETRVREE SERRY PR TR L NI T ] IO TR T ST O

T YT T YT

r"'rlll'Fl'Il'll‘[IlIIIT|IIIllI'TTII!I'IJII!I"I

Ill'rlll"il"'l'[""

111111‘11llllllllllljllll1111111111llllllllllxinlnlIlllxllll]lllulllll]



DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINGAL DY AGUA
Direccon Plares y Estudios

Nombre: YILLA MERCEDES D.H Nt 15 ( Policlinico Regional

Cuenca:RIQ QULINTO

N2 Esquema de levantamento 4G
d

Ubiccdon Y de superfice m | Irsciacdn: h_..4d
Cota , 2 {74

(Gauss-Kruger} X tope entubodo m | FinoEzation : 9 3 17

Ertidad Metodo de Profunddod

perforagora DGH SANLUIS perforocin  ROTATIVD total: 1000 0 000m

Perforacon L1 cerrada m| a}Sz explota Es }

H Y cala: 1: 500

ociualmente [ dhierta Fecha capa N2 .
Espe [Profun~ . N For- Profndidad del |. Entubamento
0T d]iudn Perfl Liteotlog:ia . Ed(]d . (n‘!fero Yy >

m | m moag nivel piezomelTico jmum e 2z £ 0 u:‘u
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DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINCQIAL DEL AGUA

Dieccion Plares y Estudios

Nombre: VILLA MERCEDES DHMN:17

Cuenco: RINQUINTO

N2 Esqema de leventamento 50

Ubicocion — Y

; | q
Cota de saperﬁue m |Imciacdn: -

{Gauss-Xruger) X . tope entubodo m | Finalizacion -

Ertidad Metodo de ‘Profunddod

Eerfomdaro CANOMAT sA, perforacidn  ROTARY fortal: 90,64 m

Peforacion L] cemodag m} a}Se explota 1

octugimente [ dbierta Fecha capa N2 Escala: 1:500
Espe Profun- . . . For. Profindidad del | Entbamento
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DETALLE DE POZ0S Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINCIAL DEL AGUA
Direccion Pianes y Estudios

Nombre: VILLA MERCEDES DH N+19

Cuenca:glo guiNTG___

N2 Esquema de levantamiento 5 ?
d

,
|

Ubicadon Y . —_ de superficie m | Inicacdn: m T g
Cota  desupe Iniciacidn:

(Gauss Kruger) X — 1ope entubods m | Finglizocidn -

Entidad Metodo de Prefunddad

_perforadora GPA. perforacion ROTARY total : 710 m

Perforacion 1 cemoda m| 8 Se expiota ,

octualmente ] chierta | €N capa N2 Escola: 1:500

Prafun- . . K Fer- Profndided” del | Entbamento
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AHEXO 3.8.1/13

. ESTUDIO  HIORGGEQLOGICO
DETALLE DE POZ0S Y PERFORACIONES | DE LA CUENCA DEL Ri0 ¥
. convenio LN.C.Y. T.H. Prov. San Luis
[ .
Hombre: VILLA MFRCFDES DHNOQ Esquema da levantamiento N°:.-_S3
Ubication r Lot de superficie. Iniciacisn 16.7 _71
Gavss Kruger ¥ . tepe entubado: m. | Finalizacion _24.7 _ 73
Entidad Método de | . . ;e
perforadsra _D P A perfaracidn __Percusing Profundid total__1gsom  r*
Perforacion actual C___ A_ Se explota___ Capas No___ Escala 1:500
fecha
prof. del acuitera y -
esp:_sur prif}md pertil LITCLOGIA tm.[edad mivel piezométrico thba.Tlf-nh.-
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(MRECCION PROVINCIAL DEL AGUA
DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES Direccign Planes y Estudios
. Cuenco:_RIO OUINTOD . _]
Nombre: VILLA MERCEDES DH N2 14 Ne o de levantamiento 54 ‘ ]
Ubicacon Y de superﬁcje m | |nicocion : d m Q
Cota NIGOCION : —o 132
Gouss-Kruger) X L ] fope entubodo m F'moﬁzccidn:"%%"' 1072
trtidod ’ Metodo de Profundidod
perforadorn DPA. perforocon ROTARY total : 1020 m
Perforocion [ cerrado M 8]1Se explota L
octuolmente [ abierta | €000 I Jcopa N2 Escal: 1:500
Pofun- . ’ - P dod b
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DETALLE DE POZ0S Y PERFORACIONES

DIRECCON PROVEIQAL D2 AGUA
Dreccon Plores y Estudos
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DIRECCION PROVINQIAL DEL AGUA
DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES Direccion Planes y Estudios
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DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES DIRECCION PROVINCIAL DEL AGUA
Direccion Planes y Estudios
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DETALLE DE POZOS Y PERFORACIONES

DIRECCION PROVINCIAL DEL AGUA °
Direccion Plones y Estudios
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Dircecidn de Mineria
SAN LTS

DEPARTAMENTO QUTMICO
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FISICG JULICY DEL  £GU4

DEE e OFICTiL. -

ANALISTS N%. 233/80,

P

TR N 192769,

PESULTADOS:

;\spc('r.ra e T Presenta materia en susp
Aseeta deesntada oo, Limpida vl
Aspecto flirada oo, 'f-'-pid&
Ul L Izcolora
- .'.:i-q'.l'h'i(i;'z .............................. —
L Inodora
LS 7,95
Condietividad elivvtriea ... ... ... ... T54,7 Micronhos/cm .
Residun fiitrable 2 Y@000 ..o o oLl 585,0 ﬁg/l.-
Durean (10 oo i e e 300,3 mg/l.-
Aleaiinidad @ earbonatos (1) ooooeaou, ¥No contiene
Adealinidazi e hiearbonatos (3) ... 190,0 mg/l.-
Alvatinniad e hidroxidos [ Ho contiene
Mealinidad toial (1) oo, 196,0 mg/l._
Carhinmmalos oo e [ Yo ceontiene
231,86 mg/Lume e
85,1l mg/le e
159,0 mg/lemrmor e
L 80,2 mg/l.
Mamnesio ool iniaas i e 24,3 mg/l.
Iy 111 S 94’3 ngn.
YT R T T ——
I L0 1 Q,3 :I'ag/l.—
Shinin L. e 0,4 2g/le=
O (13 P, 1,2 mg/l__
B N No conmtiena
TR e s e e e e e . e
P T T L T No contieno R
CONHTIOS e % 0,005 £g/l.~
Nitrates e e rtesariraraetaaran 1 ms/l._
idni 02y R e lng/l.~
_ CHAKIFICACTON 3EGUN KOURLOYV:

2 D.de idvs vl e .

Ts:a”"é_x’{: a.e.a/‘]

wam s e m———

s
CIIS1lON =

3,8 me/l.-
2,4 mefl, -
3,9 ma/l.-
.4.:0 mefl,- *
2;0 me/1,- ' i
4yl me/lew ¥ '

Na20 Ca20 Mglo i
M 585,0
5049 coga9 cuz
Zs un e2gua sulfato hidrocarbonsto clorurada de scdio, erlein wonzncine-
o t lei . Gncts] - San Lols
{17 Vxoresadn en carbonate de caleio Imp. O
(2) No determingdo por diferencias en me/d ¥ exyrescio en Sodio.=-
b _____--——-J»

e




ANALISIS SOLILTADD;

T

aetd
PRISENTADA PO

lorws M3zicado DUOpis Corenedz: Jufe de T Ve &3

- - ~te s

N G’TJ{S La :E.i-i:-.-’-—ll-ih~-.~

Tarnouds Do e
FECHA MUESTRED: FECHA PRESENTACION: o
l"‘—'—"'d); --‘J -‘—-r. '2“-'-0“‘-)—1..- 3 B
CANTINDAD MUEST{\_:-_\HPRESEN:.-\D_N" TIiPQ DE ENVASE:

2 iz, ds vidrdy

URCACION FSTACION MUESTE EG -

Nombre del lugar: Propictariv: —- -

. ' > Yiila Doraadae o pic HooLrZo nmmond
_ i DET RN _

Localidad: - * Partide: ..,... ... Depariamento: S

~ : - )
- g 4 e [P PR O ) Ll aentis \A
v

FILLA LERSLDES D 4 0

Provincia: N
i Tt e

Fuciie provision agua: o SArS .//-Z Fﬁ
Fuviie provision de agua: . : : .
= PorfarieiS g . j A M

Aspecto del agna en fuenie de origen:

-
Natural¢za: Capa; E Profundidad:
e S ghimaraeaet o A — . m—-——-—-—. Lt PRI e e it A el
Caudai:  ,__ Nnle pu.zonwlnco. g Depresis
a,.h?) ra o= v,*_:_: - ',“7 A —— e gttt
Temperaiura del agua: o Tmeeratu'a ambiente:
i e et 4. et el
Condiciones metercoldusicas: - g R

PRONFMIDAD FUNKTE DE CONTA VN SCH Yy

l-'

ailts de wninling e

,‘3

- R LT ¢

(riroes daios de in:te'rés:h._ e e -

LN < T mmmes E
. - - - . . /. )
. i . .. Ao -

et

CONCLUSIONES

CoallaSati Dew

. ase
G LT -




- LA
|t
t
o
A
(‘L :
; AT HTTHN YRR
! Dirtecian de
SAN LIS
- - - . I
) i
PHPARTANENTO QUIMICD '
M::)(O 3 E/e
ULL A46LUd
- - .
NWoRG QT wu
) .\.\.u.‘.‘ao NE, 235/69(;"
236/G% .= I
viESULTANDS .
—Asnteta direeio Lo L0 oL Limpica
vefo dveuniada oo oL rimaids
Asprertn Tihieada o000 oo L . Lt’.p:'—.ca -
" ) Calor o B Imeolore:
Tarbiden oo -
e e - Ampfora
3-:1 P I [ T T e ! ,‘/
Pelderica oo o . 1,083,3 ’:‘.Z.C“"'"“"""/..._u.-
Resitio Wrrable a 180°C ... ... . 050,00 mg/loe .
Drrezn {1V . e e, 330.2 '"L/.—n—
Adeazinhdad de-varbonares (13 .. ... ... .. o ool NS - -
Aeatinidas de Biesrbonsroes (15 G LY s
Slalinidac de Searbonares (1) ... .. LUyl DS/,
Atvaiinidad e :Ji(]t'l'ﬂitil)s (7 .. ve... Do eontienc.—
Atealinilwdvomt (1) .., L.l . 180,0 ngfle=
Carhonatos ot Lo, c.. 00 Centisnc.-
L T . 219,56 ngfi.- 336 me/l.-
l'inr'::'u-_s e A 10"3.[;. ):‘.g/lc- 3;0 L‘f-'/lo—
Waius oo el . 229,85 me/l.- by mafl -
. |I;21"E¢> .................... ... ..... bemae 70,:‘- mg/‘l"- 3)5 :_'E/:'..— <
)’ 394 =2/ 1= “y5 mefle-t
1%3,9 zz/l.- 543 ms/Lle=
0,01 127/l om
C,2 mg/l.-
0 ng/la= - P
0,02 ng/fl.~
o ¢ontiznc.-
0,01 nz/ly-
. 5,0 £g/l.- 0;1 =e/1,-
. 1 pgfl.-.
~ Fa Z3 Cz 15 Mg il
¥ 655,0
ands ~ -
ST Ca_ K - C
it 3716 13
L5 agar muilolo
[ A carhondio (’.:.‘ i
<) ¥o detormincdos celawladss Do Eifsrmiaio onow




POLAEIAD D -

PRESENTADA POR:

MUESTREADO

e
A

CANTIDAD MUE

C=llogs: MIGSCI0 D,
" r 1 .
DAL ERLoCo - -

Faiaaied

—TTr - - # -
VICSOMI0 DLORTE SRTONADO-Te e ‘.)D‘ho.dgue_s Suttcrréucos Jivecsiln
Clam )

FECHA MUESTREQ: 25,11, 69[9 ;1.-:‘— FiECHA PRESENMTAC

— e -

PRESENTADA: 2 3330eTt20 DE ENVASE:

UPRICACION ESTACION M

FESTREQ

INambre del lugar:
Localidad:
Provinciar g

Facnte

Aspecto del sgua on ivenic du o¥igen:  TwmpglomzeIn

Naturaleza: Agan
Caudal:

Temperatura dei agua

Condiciones muercoldyicas Mo se

PROXNINDAD

provision Jde ay

Subterrinee C3aimnsayo '.‘:.._'L

20,050 1/hs

ar

FUENTE L CONT.

- Y - I O YT
A-C"CECLC"_ i [t gels ig tepe VN ‘O.Sei{'.
Partido:  mxi2Znis  Depariamentor  DROSMUIORA
a: Perioraciéno—

Profundidad: 78,13 n,
8,2 Depresion:
- { bor con modias.-

%o 5C Tem3- Tor 1o cow.’ TWPETANA 2mpiemie

3,75:—

ée eleentos.—

13N o,

Otros dates de inierés: - .
- o N C e oo r3 a1
€.2.0.82 Du= - CHFPN LSO NES
e ol 5:E LUIS; 5 de Disiezbre de 1055,

ot

il




Migisterio” Je Evonowia

Dircecion de Diineria
SAXN LUIS

DEPARTAMENTO QUIMICO

<)

.

LT

ANALISIS N2
\\-\LI\ S 152/70._

TAMITD N g4470,-

TRESULTADUS:

Cdspecto diveeto Lo
Aspecto deeaniada .. e,
Aspreto Tiltrada oo,
Colinr e
Tawebitlex oo [ e
L [

1 .

Cowluetividad ehiefrica ..oviuiinin ..
- Residho tileralle 2 180°C ...l L.,
Durera (1) oo T

Alcaiinidad de earbonatos (1) -.........

Alealinidad de biearbanates {1) ........

Alealinidad «de hidroxides {1} ..o0o0000

Alealmidad total (1) . o.viiiniaaes .

Curbonaton o i s i eeaia

Liearhnnatos .. oo iie i e

Clornros ... Lo PN

Sulfitus oo e e et

Calein i i e

MOrmesin ool i e e i aa i

Soilin gy e i e ciare i .

Fotasin oiiiiiiiiriiiiiinaaiirranannn .

T TR U

Muminio oo i e

L [

B O T

Nilive .
A YT T T G

Nitritos ooovviiiiieenii.

Nitratos C e e

Oxidabilidad (02 ..o o iiiaiiiii .

< DISECCIOY DI HIDRAULICAew

Inolarc.—

[T
wapde™

AHEXQ 3.2.8/5

- ANALIMS FISICO QUINICO DEL ACUA

943,79 slerasios /.=

43,0 nzfl.—
00,2 nfl. -
00 ccaticne.=-
205,20 nnfie-
no contienc.—
205,0 nz/l.=

a5
N0 CONUWICNTe=

no conbienC.=
215,2 nz/l.-

10,12 5g/le-

Cy2 =pfle=
1,2 =3z/l.-

NOo CCnLitHAC.=

H

CLASIFICACION SEGUN KOURLOV: ™%

RERFAR Ca 9

:‘i ?43 » 0 4

50

Co. % Cl

21 3118 11

pUE

-t -
.

' H
431 mofle—-
2,500/l

- .

;’,,‘ fuite JF JRINE

‘J. -
2,0 o/l O

' _ I
9’4 LG/ hn=—

L )
L-' kN - o
T
"n (4 .
- .
H

1

£s un apus sulfato hidrocerboneto clorurede de.scdic ¥y calcic.-

{11 Expresado en earbonate de calelo

(2) o deter-inudos eulorides

waeiloyonein en Iy
I

Imp. Oficisl - San Luis

» L) - o P
3 . ¥ Coorlliemils T WLl ™



ANALISIS SO1 ICITADO:

Condiciones netercoldgicas: Lt ” N
- Yo se tomo por carccer de elexentos.—-

PROXIMIDAD FUENTE DI’ CONTAMINACIOA:

Podloios, etc.—

Otros datos de interés: . _. . .~ ' . -
- Sin dotCSe=- . . e

0BSZRVACIONES: ReidSe {Relocidn de Absarcidn de Sodio)? 9,4.-

DBicarbonoto 36 Sodio Rasidual: 2,l.~

CONCLUSIONES

eoﬂ.Oode p"' - . . i . Il

ST LUI3, 15 dz Junio do 197C.-

ES COPIA FIEL DSL CRIGINAL; DOI 13

w%ﬂc,z

n..c__f_hz-'l_u-‘v._ ol AFTES
LIC. Eb Qtieasa
JEFE TR.D. QUGG
DEMCCTIAN D MIMCAIA

SiLINIDAD.®
ROTULADO: _ -
- 163.-
PRESENTADA POR: . )
Godloro Miglomio D.C,Corcnodo=icio Dpto.dizacs Subi~roaeac-Direazion é3 il
- uMeas— T .
REFERENCIAS ' Lo
MUESTREADOR:
%610,30 idgdailo DeC.Ccrontio.—-
FECHA MUESTREO: FECHA PRESENTACION:
15-5-70/17 na, - 155700
CANTIDAD MUESTRA PRESENTADA: TiPO DE ENVASE: . .
: 2.000 =13 ‘de ploziico.-
UBICACION ESTACION MUESTREQ _ -
Nombre del Jugar: : , - Propietario:
‘ FILLA IEDRCEDES . | - 0.5.%.
Localidad: artido: b : e '
' 5 LUTS-YILLA JERCEDES. S 00 ippgzgrg DOPATBMeR(O: popoprns,.
Provincia: A LUTS ' : -
arhll Ls .- .
- : 2265 )
Fuvlite provision de agua: Y MELLE A
B o SO 20 50m
e
Aspecte del agua en fuente de origen: .
- .- Sin dotaS.= .
Naturaleza: ) Capa: - Profundidad: o
uralez 25z dutos ap 208 rofundida 34, 00 - 43,00 otrete=
Caudal: 15,733 . - Nivel piezométrico: __ 3,40 =ts. : Depresnon 13,10 meirose- |
Te atura del agua: .- & pEELFE SR Biente:
mperaurd det agua Ho se igzo. por no t:u:;.-‘z/'JEL pERR enie gin dcicoe-

X




»
' A ’t P -
. : Ve - oA

: L E g - - H x
; g

“

-y -

.'j £ 0 e FAh € ory,
' -
Minivteria o Scunonin : st st S NRA L it
Direccian de Dineria - o H Ao e

ot R -
: SAN LYIS o . L o
. - =T - . Vone Y r ¥
'
: ‘ ! Llaes o™ S8 r. L Lu
- TR \'

DEPARTAMENTO GUIMICO

: T T T AR O 5@&/4

N k]
OIIETO: -HIRECCICH D2 KIDRAULICA-PLAN OFICIAL.- - -

! ANALISIS Ne, 162/70... L.
SCRNCITUD N9 95470,
RERULTADGS

R T T e O T N Li.:mide..—

Aspeero deeantada oo ool ..n:l:l idz.—

; ‘_0\ . .‘\‘.\I]]t‘l‘h) Silrrarda oLl ...:.n:pg.da. e

! Colme oo e .- Incolore.-

: Taidder ool [ ———— '

i RN & T T Tt o T

4 . 737

‘ Condinetivilad elévirica ... .. . ]_,2.33,0 mieroznos/eo. -

% Rusiduo Nilerable o 130 ... . ... . 897,0 rg/l.- .

j Druriwa {8y ... ...l S PP 250,0 ﬂg/l._-

i Abvaiinidad de cartnmatos (1) ... no centiens.-
Alealinidad do bicarhonatos (1) ..., $90,0 ng/l.m

Aleadinidad de hideoxidos (13 ..., ... no contierc, -

! Adealintdand 1oinl 1Yy .oooL s 690,0 '_".gf:'-..—
Carlmsiios oo i, no contiene.—

Virarhoaaios 2egfl.-

3,8
3,9 zofic-
a.-lg/l.— 5,2 ?:e/l_.-
Co e AO
LQ
7,9

"
Comrns

Saltuios

T

W A :
S~ Muwrniesin . "L
Santin {2.} ............................. l,ll,

HEG BT

=e/l.=
me/i.-

R T 0,14 nz/l.-

: Ahuimie oo e e ¢, 1l =mz/d,-
i Y L beeann 3,0 =m=g/l.- -
i
i AT 12 ¥ -
i B T T 0,2 mg/l.
) - e T L —————— e
! D e e e e
D13 3 1 T R
WHOS cL e P

Oxidabilidad 102y oo
CUASIFICACION SEGUN ROURLOY:
Na 39 Ca%

: &
(103:{3 0 S0 11 018

Bs w1 apua nidrocerdenais sulfzto cloruraca de Sodie vy Coicig.-

anlial

e rem e ity At 2AAP S s

me/1,-"

. -
.

} ‘ e (1% BExpresado en carbonaia dé ealeio ) Ezp. Oftciel - Sas Lo
\ (2} ¥ deverzinzdos czleuladfos zor éifersncie en ze/l. y expresaios en

: ANALISIS FISICO  QUIMICO  DEL  4GUA -

soLic.-
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s i Bk it o8t g rosmmnr e M apen

ANALISIS SOLLCY

[

ADO: 3417v0 .-

ROTULADO

155~
FRESENTADA POR: gedlogzo: Hizfomio D.C.Coronzdo-Jefe Dpto.igues Subatirriness-Tirec:idn de
FidrZilice,-
REFERENCIAS
ESENTACION: 1.7-70.-

CANTIDAD MURSTRA PRESENTADA®: grg @1 TIPO DE ENVASE: de vidrio.-
URICACION ESTACION MUESTREQ -
Nowmbre del [ugar: KEICIDES Propietarior  0.3.N.

Localidad: . L ERCIDES —.Parhdo ¥Z202Z023  Deparizmenio: P2DZRNZERA
Provincial 346 LUZIS,-

Fuvnte provigion de agua: FERI0RACT TOW; D__,_,,Q b=

Aspesio de! agia en frenie de origen: Sl“l daios.—
Nawraleza: Sin detos Cepa: 2 y 3 en'cenjuntdé’roiundidad: 82,04 metros.-
Candal: 34 ?.13 Nivel piezomcmco: 7,26 mis. Depresidn: 30,25 mts.

. /de elenertes.- A
Temperawra del aguao se tozd-por carecer Tumperatura ambiente: Sin datos.-
P . o - : 7 P .

Condiciones meterenidyicas: No se’ establecio por falia de clementos.-

I CER P FLENTE A NTAINICION . o5 Eg
PRONGHINAD FUENTE DE CONTAMINICION: 54 datos.-

- . - .

Giros daztos de inierés:  Sin datos.~ |

s - ‘.. e . PR

(Q=EERV. ‘“TC. £5: R.4.S. { Relzeion de Adsorcicn de Sodic) = 11,3.-

a . G.5.%2. (Corhoneio de Sodio Aesidual)= 8,8.- F\/

@-2.0.6€ Dem ) CONCLUSIONES

- e .. SAN LUIS, 10 de Julio de 1S70.-~

A..w; e :
h -.r-.'r,.-u--. )
B ] L _ o LRI TP P PRSI
1 CohZCatam BGE  argy oy

ine



Es un agua Sulfato, tidrocarbonato, clorurads de Sodie,

Caleio v l'gagnesio . -

ST :
v [ . :J\Jd UHL”& :‘, l_L;S{i;ﬂ' ts
o 22 DH7 !5 - 1l
LT @ ! pafa__,Qt:'iat:r.:?._c{t:...ﬁ{.“*""/ co. . 4
: 3 _. |o_,___A. . =
. Ministerio de Feonomia .
. DIRECCION GENERAL DE MINERIA :ﬁ B0 DBRRESaOant SLLU IU H ]\ lfY I -
| = . San Luis . it Mt 201 y 249 Cadigo Fisoal y Agt ?- ; ;
R o o u Decreto 'N* 38 - E1C15/68 (I
t ! DEPARTAMENTO QUIMICO e .'" R-\E m 5@@ /5 i
Ay ANALI.su FISICU QUnuCO uu. ACUA 1
b s TUT- OMETO: prrsecIoN de mmumca-m OFICTAL - '
] o DL ANALISIS N 255/70,_ . s ‘
- L2 SOLICITUD N, 171/70._ o o S
%".'_2 RESULTADOS: i e ;
; i ‘ : - v PR ALY ]
@' ‘Aspecto ‘directo .... ... v ee sese seaea “ate“z.a en suspension.-' R *
PR -+ Aspeeto decantoda o, .. el by L., melde..- R 8 §
O ~ Aspecto filtrada .... .. e evee e +v. Idmpida,~ et i e L
o Color ..., .. ..... v srrsie ieeds cenns Incolora.= R oy ' [
| . Turbides .... .. .... ..., .. . ————— e i - b
‘ " Qlor .... .. i e verer oo Incdora.— ) :
CEPE L e Ve ees eren aeas veuve B,25.- . ..l b
- _ S Conductnldad eléetrica ... ... sreeee 2,425,3 ﬁlcromhoa/c.m.- - :
e - # . Residuo filtrable o 180°C .. .... Teeees 2.154,0 mg/l.~ o L : .,
o "_Durem (1) ceen s o Ceneea SOOOmg/l.—)c LW"‘ ‘-1—95 - ""G_;u?_ . 3
U . Alcalinidad de ca:honatos (]) - no contiene.— , ' ' ¥
s - Alcalinidnd de bicarbonatos (-l) e 180,0 mg/fl.= e e i [‘
: Alealinidad e hidréxidos (1) .. .... .. no contiene.= i
. Alealinidad total (1) .eov veev oo ov vv 1190,0 mg/flem, . 3
i Carbonatos ...i ... .. tessre cree ... no contienc.e _' . o ,
B * Riearbonatos ... vovivi vaad veen L. 231,8 mg/l.‘- . 3,8 me/l.-"_'\ :
3 Clorures «.vv wvvenv vty il vl T 74,4 ng/le- o' 2;1 me/l.= \
g © SUMMOB wevt cerif it ceiein eeeennl 114431 mp/Lu - '5°) 23,8 me/l.~ 70T :
D . . : 3«0 K S .
' Caleio ... cvvvs wens oea, . ........_,.‘230,4 mg/le- " < 11,5 me/le=® - .
cMagnesio .ovn viien coin e LEZOR 0 BL7 mg e i_;.z,,s mefl.- 7
: Sodio ..{2)... Livn il e 315,1 mg/j_,__, 13 7 m/]__.. . .
: Potasio .... voi0 vveien venn et ._.. —— e Pt e e S
. O HieTro Ll cend . 0,02 ng/lem - - H
! Lo Aluminio cu.. iayyaee. . ve ben 0,4 mg/l.q.l_"
' " Fhior _..... Maees e e tres teaens . 0,8 mg/fl.- e cas
. Arsénico .... ... ;..' ce e resiuas 0, 0L mg,(l.—j;"-'” ' )
5 o Silice viiins ceaan aetaea e ————— B b
T Amoniaco..... .... “rreiseans aee e. N0 cOntieng.e _ e s ety
B T R 0,04 mg/l.- 'L. : - 8
-7 Nitratos ... oweeea. ., TR no contiene,< v
SN ‘oxjdnbmdad (02) voer veins ol aens mg/l. : :
; S cmsmcacm; SEGUN KOURLOV: g
S Ne 23 Cal9 Mg8
A M 2.15?,0-'- 4
o 0% GOty CL,. :
~

B .{1) Expresado en carbonato de ealeio
(2) Fo de determing.caleulade:.

lmp. Oficial . Ban Luis
por dii‘erencla en me/l. ¥ expressdo en Sodic.-.

Ty

-



ANALISIS ROLICITADD: POTABILIDADew .- -r o
. Y T B U R ,-l.l— : a!.n_. . . )
Vi ROTULADGY 3pa e e i

PRESENTADA POR: DIRECCION D HIDRAULICA.- . BT

" MUBSTREADOR: po oo Borgas- T
FECIIA MUFSTREO: 1411 70/16 aa FECHA PRESENTACION: 24.33_70.- ' .
. s

", UANTIDAD MURBSTRA PRE STJ)T;\D:\ 2. 000 mlTIPO nr ENV. \bl"

. de plastico,=

— e

. UBICACION #STACION MUESTREO:

-,

. Nombre del lugar: . VILLA MERCEDES Propicturio: Gobierno de la Provincia.=- .
Localidad:- VILLA MERCEDES Partido: MERCSDES ¢ Deparlamento: - .PEDERNERA,I, . P
" Provincia:  SAN WiS.s - R e

F A I v Tt
PO .

Fuente provisidn de ngun p“R‘FQRAGmN._.

. Aspecto del ogua en fuente de ongcn':_ Sin datos

- Caudal: 3,780 1/hs. l\lvel pxezométnco 7,40 mts Drpresmn. 2 90 mts ""{ £
’ a.recer de elementos.= . U gl et

- Condlcmnes met.ereoldg:cns. No s8 tamd por carecer de ele:nentos.- SR "-' T

. PROXIMIDAD FUENTE DE CONTAMINACIUN, Bafiog -

- ..

Otros datos de iaterés: . BR. A'.'S ‘( Relacidnbde Adsorcidn de Sodio)= 4,8 .- e
o ‘.. c.S. R. ( Carbona.uo de Sodio Residual) = NO CON"'IEN"‘.- R

S L ' CuNcLustones

Otras Sanitarias de la Nacion, para. Agras Potables, ademds presenta contamma.cion.—
R e.a.o.de pa- R P SAN LUIS 26 de Nonembre da 19‘70.- S

L T . S L -fo" . . S ‘. - '

) ...'.-'----"_'v'.-."."'.“‘_:,': E :’_ O

N G S Tt L BRI .%ocm A‘HLA
s A . -.',‘ . . . abim m e e e e - - LULITEE A . — LB DurMiCa
PR . . - ) . wiFT o* .0 1izo .
1 . . ; . '.‘.\': -, . W \ - . u.-umuu_n': 'nin(qh..

-';_ ) \’:.: : “\ :- 3 ~ -_‘.l:_-;g . ; ;-.

, : B . N ".'-

Naturnlezatagua subterranea Capa: - 2da.. Profundldad 18 30 a.19:80 metros.-:.:-.' L

=, Temperatura del agua:nd é’e tom6 po Tempcrntura ambiente: R v R

REFERENCIAS ey

Los valores corres'.pondxentes a Dmezs y Sulfatos exceden el l:.ma.ue méxine permitide por

R e
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Ministerin de Feonnmin

DIRECCION GEXNERAL DE MINERIA

San Luis |
| | Y
DEPARTAMENTO QUIMICO e —""-.,8,5-\1'-—-—' xo =.2. 2/6 ';'
. ) ‘ Pt ;
ANALISIS FISICU QUIMICO D3l AGU4 ;
OIJETO: DIRECCION de HIDRAULICA.—
ANALISIS N, 17771, -
SOLICITUD N* 105/71l.- oo
KESULTADOS: - L ) o
Aspeeto direetd ...v vovl on e oo TUrDige= ’
Aspecto deeantada. vv wueen sver vr ooee -Turbla.—
Aspeeto fittrada .oy e cies e aene Linpida.-
COlOT vvvh v veiine dean baee e Incolora.-
Farbidez ... . vovn wies i aeenns ————— . :
OIoT .ivt tiin wiiiiis i e e Inodora.--
'].)H seaal ra i en e erre maee Teaas o e 7,4.* ‘\
Conduetividad eléctrien ... .0 o.i-nn 1.450,1 micrechos/cae-
Residuo filtrable a 180°C .. .... e 1.051,2 mg/l.~
Dureza (1) - e s .. 250,2 mg/l.-
Alealinidad de Lubountas {]) cen em————
Alealinidad -de biearbonatos [1} 230,0 ng/l.=
Alealinidad de hidraxides (1) .. «... .. ho coatienc.-— -
Alealinidad total (1) .... ... oo o0 o 230,0 uu/l - . 1
CATLONALOS vvr cvmn cernrnnr vane nen no contiene,- ) : _
Bicarbonatos .... ...... ... o e eeen 280,6 mg/l.- 4,6 me/l.- : !
CLOTUPOS «vvs cprree vere vnnees caneee 212,7 mg/lu= 65,0 me/Ll.— :
Salfates ... .... i e s 285,4 ng/l.~ 5,9 mefl.=- i
Caleid c.oo vevner vens R RN 60,1 nzg/l. - . 2,9 me/l.- ¢
AIAENESIO «vvr veverr wrrn wrae eenans 2443 zg/le- 2,0 me/i.- 1
Sodio {R}.... covvir ciiiis ciiiiean 266,8 ng/l.- 11,6 se/l.~
Potasio ... c.vv sirinr ciin sinien e ———— o ]
FHIeITD v wiivns mrvnns amwsse nsnen 0,04 mg/]___
Alumigio -... vvvn vens e i eaes 0,1 mg/iL.- _
Flaor ...... - e e s v reenns 0,8 ng/l.-
APBENTEO vive wres cvre iaes s eiaaeas . 0,04 ng/l.=-
Silice .covvn viinin civean e vh | mm———— -
Amenface .... ...0 .0 0 e Lo e negzativo, - L -
NIPHOS vvvn crevr coiins ceen aieaas 0,032 ...u/l- : o
Nitratos .... .. e veen temaes enaes 1,0 ...g/l.-
Oxidabilidad (02) .... .covvv onn. 4L mg/flo=-

- CLASIFICACION SEGUN KOURLOV:

: . Ne Ca lig 6
. el 1-051,2 = 33 ? £
€l,, So% . co.d
18 . 18 314
Es w1 ague Gloruro, Sulfute, lidroscurbonatzda de Scdio, Celeio y Mesnesic.- :
{1) Expresado en carbonato de caleio Lmp. Ofic:al . San Lais E
(2) To deterzinedo calculedo por diferencia en me/l. ¥ exsresaio en Scdio.-
i
'
. o
. e .Y — - —_—




Ly e

Fuente provisién de agua: igus Subterransa-Perforscidn D.H. 8.

. & .
S . : Ry, Tvpaodd”

ANALISES SOLICITADO: po T ABILIDAD.-

ROTULADO: 8&.-

PRESENTADA PUR: gedlogo RAUL A.SANCE:Z-D?tiﬁiguas Subterréneas-Direccida de Hidrfulies...
REFRRLNCILS

AMUESTREADOR: B NORHES o=

FECHA MULSTREQ: 26-7-71 . FECIIA PRESENTACION: 27-7.71,.-

CANTIDAD MUFKSTRA PRESENTADA oo z1 JIPO DE ENVASE: 4o olistice y de vidrio.-

UBICACION ESTACION MUERSTREQ:

Nombre del lugar: Barrio (S.M.4.T.A.)D.H.8 Propictario: _ S5.M.ALT.A.
Localidad: Villa Mercedes DPartido: V,Mercedes Departanwnto:  Pedernera

Provineia: San Luis,.-

~

Aspecto del agua en fuente de orizen:sin datos

v O

? BTSN

o
cFs,

Nat}lmlcza: no se tc-‘la Capa: 24z, Protundidad: 42,50 - 44,50 ats,
Caudal: 9.000 1l/as. Nivel piezoméirico: 7,350 nis, Depresivn: 12,20 mts.

Temperatura del agu.'i: T o200 ] Temperaturs smbiente:

3

Condiciones metereoldgicas:  ain detos.

PROXIMIDAD FUENTE DE CONTAMINACION.

Otros datos de interés:

. ]
- - &
[ NCLUNSIONES . . -
- v ¢ Hay que determinar origen contazina-
- cidme= .

e.0.0.08 Py-

SaN WIS, 3 de Agosbo de 1971.-

- . /3

v M -
2 ¢

s

-
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0

*Alinisterio de Feonomia

San Luis

DEPARTAMENTD QUIMIGO

ANALISIS

ANALISIS ¥ 351/71. -

“ROLICITUD N° 98/'?1.-

RESULTADOS:

Aspeeto directo ..., ool o el il
Aspecto deeandada .. .. .. ... L. L.,

Aspecto filtrada . ..
Color ... o0 il Ll .

Conductividad cléetrien ... ...
Residue filkrable a 180°C .. .. ..

Dureza (1) ..v0 vvn vevn enn
Alealinidad de carbomatns (1) ...
Alealinidad de bicarbonates (1), .

DIRECCION GENERAL DE JMINERIA

OBJETO:  pyapeeION de’ HIDRAULICA.< . fitc,ex i

FISICO QUIMICO DSL AGU4

[+
el rH g

P e

Eresente materia en suspensia.-
Limpida.-

. Limpida.-

B 1) 7 (O e e e

Incolora.—
Inodore.-
o T33.—
44073,3 nicrozhos/cnu-
3.324,2 mgfl.-
750,8 ng/l.=

- no contlcnc.—

Alcalinidad de hidrixidos (]) ce e e

Alealinidad total L .

290,0 ng/1.~
no contienca=
290’0 mg/lo"

-C BOMALOS viar veer venrnns .. . 0 contiene.=—
PicarbOnatos .... cvevrs criee oo aans 353,8 ngfl.- 5,3 mefl.~
Cloruros ..o vvvive vinr wnnenn wnanes 340,41 9,6 ne/l.—
SuBfatos ... vies eeas enl. e e 1.482,5 no/l. - 30,5 ne/l.-
Calelo ..oo voiiis cois diiiin e 190,4 nmg/l.= 9,5 pofta~
Maonesio uur vevnen cine seee o waeiens 66,9 ng/l.- 5,5 me/i.—-
508i0 L2 rer viiet e s 77,6 ng/l.- 31,2 ze/fi.-
Potasio ... vver it ciih ciinn vy mew —
Hierro o.on vrieern cviine snnaes ———— 2
Aluminio ... oo Lo el i ——————— .
Fior ...oov coiian cill el e eeiaes ———
ATSERIEO tms tvns sent vene b rerte s e———
SIlIeE vvenr vieeis aeeeas e e e —————
Amonfato .... ciil iiies bees cie e — e
Nitritos ... ..., e s s e ———————
Niratos ... ceaaee eeen aaens i e —_—
Oxidabilidad {027 ... ..ovvh ciil aans ————
CLASIFICACION SEGUN KOURLOV:

= 3. -L, !\72 3L Cal0 Nz 6

S0 33 cllO co 311'.6

s wn cgua Sulfoto, Cleruro, Hidrsccrtbonadeda de Sodis, Calcis  Mamiesis.-

(3) Expresado ez carbonato de ealcio

(2) Ko drtermizedo caleulcdo por éifere

©obemp Ofleial - San

Luis

aeia ex nefl. y eupresado en Scdic.-




bt oA e i i a

ANALIRIS SOLICITADO: § AL I XIDADue

ROTULATIO: 4

PREIENTADA PUR:

MUDNSTREATION: ingsl Herrera.-

PECHA MURSTRED: 197971 /8 ag. FECHA PRESENTACION: 21 771,

CANTIDAD MUFSTRA PRESENTADA: 1.000 «qTIP0 DIE ENVARE:

URICACION ESTACION MUESTREO:

/tas 148 y 7.7

Nombre del lugar: ¥illa ¥ercedes-Cruce Fu-lmupiciario:  Goblierno de San Luis.-
Localidad: Yilla ¥ereodeslfartido: Mercedes Depariameniy:  Pederners.—

Provinein: Set Luis.=
.
- - . e,
Tuente provision de azua: Perforacion.~
. \

Aspecto del agua on fuente de origen: Ineders ¢ Incolora.-

: 4 2 N . Fi
Natumleza: Azza Subterrince Capa:  lra. - Profundidad: 5,80 mts.="
Caudal:  gip da*ss Nivel piezomdtrigo; civwdetos Depresiin:  gin datos.—
Temperatura del agun! * gin datos * Temiperatura ambiente:

b . .

Condiciones metereoVizicas:  sin doieoss-

PROXIMIDAD FUENTE D.",'le.!:\'J‘A.‘u’l:‘\’»:(f-’()-\':

Otros datos’ de interés:
- t i
.

L) L4 . -
de plestico.~

4 L
Frictob o Mg e Yo dc B

~0

e e .
e.2.0.82 Du- ) CUNCLESYONES

A3 LIZS, 21 de Julio de 1971.-
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G2 - Y

\-u

| paralilcoceicn e s g

SR A I S A T ST S W AT
PILTAL Libidalisy

Mmislerio de Erononia

SAN LTS
. At 204

i De:

¥

Dircecidn de Mineria rrFﬂm'[r“[! ’ir Ul‘ ';E;"' ]I T-EQ.HI M I:_ll

RS RN VY

e

1
i
~y faooab oy AL 77 ‘
M3 - BICH08 b

VEPARTAMENTO QUIMICO ' =

ANALINGS  FISICO QUIMICG DEL AGUA-

s Yo
e
T ETY . DIRSCCION de HIDRAULICA.- .
ANALISIS NS 61/72._ . L .-
L ICHTUD N9 5972,
FESPLTADNS:
S Aspeetn Bireeti e ©... Materia en suspension.-—
Avpeeln deeanbban oo e Limpida.-
L Wenecds Tilbrada oo el eaaeas Li.':‘.'pidﬁo-

) 1 PN Incolaray—
Tty o e et e, —— —
Ol i e eaeen Inodora.—
S 8,L,-
Con 1||<t'\lll 1(] ol \ttl"l ............... - 1 1.4.6,1 micromh05/cm--

. Residue fittrable 2 180°C ..o . 73442 mg/l.- . .
Thareza (1) e e iaa e
Meaiinidad de carbonatos {1) e no contienc.-—
Atealinida de hicarbonatos (1) +....... 305,0 mg/l,=
0 Alealintiiad dde hidvaxidos (1) ..o ne contiene.—-

Aleatinidad totnl (1) < vvvevinnns U 305,0 mg/l.=

ST I T LY T no contlenc.-

Plearhamalos o e i v iersraarraaananans 427,0 mgfl.-
[ T T T 1 ’ 70,9 mg_/l.—

. ‘ Pl v ee it ciaracrnaaareasrsnraran o o — -
.r\".. 1 R

.- ) ALlrnesIn L i P
T L LS Y5 T R R R I R} PEREE S S —— - ——
TPEINI i eirenrsonsrarraeresnsinnea P,
TUIOEFI o v isrsanr csessansnssasssatansrns e e e
A L e e B ——
o T L [ B
APsfnien e [

T e e e e e o
T T L0 2 Lol LS R T P
NPy s e ceti i vaatsrearssscanns le b & o S — ——
NS o« cce v eee e s srar e taraans ————
Gaidabilitad (0 Lol R — ————

CLASIFICACION SEGUN KOURLOV:

SOTFAIISE et ierae s iias et 210,7 mg/Lle= -~

7’0 me/ll"'
2,0 ne/l,=
4y mo/le—-

{19 Exjpresadns en earhongto de enicio

Lmp, Gilcial o San Luls



ANALISS SOLTITADD:  coupUCTIVIDAD ~ RES5IDUD a 18000 = SULFATOS.-

ROTULADO ¥ Marcedes DL A0 10.-

FRESENTADA PO

Geolope Jorge J.Piceirillii,-

REFERENCIAS
MUESTREA DO'L José Funcia,-

FECHA MUESTREO: 25-2-72/16 hs, FECHA PRESENTACION: g_3.7n.

CANTIDAD MUESTRA PRESENTADA:2 ago mi JIPC DE ENVASE: a4 'pléstico.--

VRICACION ESTACION MUESTREQ

Nembre del tugars Villa Mercedes Propictario:  8/0ficlal,-
Lo slisdaet Milln Merandea Partido: v, lerecedesg Departamento: Pedernera, -~
Ponviocia: Sen Luds ) s .
Tinente provisiin de g T’crf;:.racif\".'.:-‘ -
Aspucts fdol openoen fuenie de aripem _sjﬂ d;-_t;s
‘ Nnluralezn:subte_-;-riqc'?. Capa: 3ery ! . Profundidad:
Camdal: 48.000 L/h. Nivcl-piczt;nlléirjco: 10,70 mta. Depresion: 26,30 mtge=
Temperatura del agua:  gin datos,, - H_ “,"}cmpcralura ambiente! g4n datos -
Cundiciones metereoldeicas: sih datos®- _
f'h’H.‘i!,.‘H.'JsID FUENTE DE C(M'TA‘»HI-\'.-J(.?H.m:--- sin datas
~. B - " '
Ciros datqs de inferds: -, .
- Ce -
- it - [ .
e.a.0.de oo d'cjf';\"i;“r;"‘r;f STONES

S'AN.LU'IS_', L4 de Merzo de 1972.-

AP ROFL
l-?ﬁ(.ﬁ’:’-«‘_ccﬂ
Losa I, fh de jlassi
[umice

ATCI N re e lini
RIC. T retTirimMeT Y

gcre ©F L. cuiica
OIREGCIOM DE MINERIA

Diretuive C€xheral do Minciis



e

. E .' {:.._. o . - E p._..a Rieccc, b ofe :

Alinixterio de Evanomia ' . F -y

Dircecion de Mineria : ¥ I" [' ong " pgnanr
SAX LUTS o SEIEEE

. o - — LAt E0 oy 24%

Limno ol oy oA 7°

¢
= : i Curco N3G - EICT1/50
S DEPARTAMENTN QUINICO — "

la

e e e g e e

o : . ANALIMY  FISICG QUINICO DEL 4604

OiLIET: DIRSCCION D HIDRAULICA.~ © e e S
1:.;.‘_’ o ANDLISIS'NY 67/720= . s L
% g SOLICITUD N 65/72 .=
iy T RESULTANOS: . .
i et o Aspeete divecto R R T TR PP .- Motoria en suspensién._ :
[N . R Y S R LT 1 LKL I U R I.-i.'?'.piﬁa.— '
!]\“ ) ’ o Aepeeetn Tillrada | .. .......... [P A L:l'mpida. -
e & U Ineclora, -
T TADIIOZ 1oy e el m———
O L e i Inclers.- s
Cot e P 7,8 L7
" Comduethvidan eldelrien oo, 72,152, 1 oirromnos/che~
Bevitlio fitteanie o 1S0C ..... .. T __1..6-?-3,2 mr/ L, - T
A PRSI beeeian . 855G, 1'-.;;/1.— : i
AN [ 'tum(l arl de carbouatos (1) ..oovaiven ne contlene R .
C Meabinidiel de Wearbonatos {1} oo, 225,00 3/3 .- 4
© 1 Alealividad de hidvaxidos (1} ... no contiene.~ " .
Aiealinidad total {1} o oewqeeviniioiens 235,0 ng/l,= - :
Carhonalos ..., e erriersinaaees. 00 contiene, . :
B T T BT . ven 220,7 no/l.- 4,7 nefle= g . N
CClariros Lo e rbetenetaaee, R 63,8 ng/l.= 1,8 me/l,~ ) -7 ’
SIS wrieinnes e cviricineas T 726,0 mg/iu= -15,1 me/l,- o
Cgleio eeeevannerrcene veveeveeness © 160,3 mg/l.= 7 . B,0 me/L.=t P,
Masiersin e e e e 36 4 r\rr/l.- ‘ 3,0 mc/l.-k . ; -
Sodie (2) ....................... eavan 243,8 mg/l.= 10,6 me/Ll.= ¢ . ,.
TORRI e e e b —————— “ 'f_.
' Wierro . ooe.. SUUDI e vveev. 0,18 mg/le= I -
SAuminin o Peaaeeeeaveraaans 0,X n/l.~ _ : -
Flhar ... e e 1,2 mg/l.-
APSRI0 e e " 0,0 mg/L.~
1 e Cerriieeny  mem———— _
,\n:"n:'m-o._...‘................;l. ...... no contlenc.= . ) *
hd Nitritos  cooceeen e e e 8 0,3 ng/l.~ o ey .
L 2 TN I 2 T ey m———— ST i :
Uxi«lah’iiidnd'(M) .............. verrana no contionc,- . ! )
C1ASIFICACTON SEGUN KOURLOV: | S ' -
- - . - ' [
) ' No 25 Ca 18 Mg7 '
e S M 1.683,2 =
R : 4
L - s C %
Es un agua sulfoto, Hidrocarboncteda de Sodie, Caleio y Masmesio.-
. .
- ) (1) Expresado en eavbonato de ealeio Imp. Oficlal - Sen Luls
(2) Yo determinedo caleulzdo por diferencia en me/l. y expressdo on Sodic.-




e D VANALISIS SOUISITADO: p o7 ABI LI D A D=

- ROUTUGLADO: B H.u0 11,

T :PRESENTADA POR: Gedlego Jorge J.Piceirilli-

S - REFERENCIAS S

MUESTREADOR: g0 o0 o ve

*PECHA MUESTREC: 19-3-72/A7 hs. FECHA PRESENTACION: 20_’_3_72._

| LT CANTINAD MUESTRA PRESENTADAZ.000 n1,T:PO_DE ENVASE: 4o pldstico.-

-

"5 UBICACION ESTACION MUESTREQ

-, Crmdu:lones mclercn.ug,xcas sin da‘bos t

!’RU\:‘;‘I»HUAH FURATE DR CO'\I.—(.-H\ ACION: no existe,.=
Olros datos .dg mteus - ¢ ) ‘ - L ’
. 5 -
‘ o
i e
-

CONCLUSIORNES

la econtnminacidn,-

"ShN LUIS, 5 de Abril do 1972.-

/
.4 'z 'o(o-?:—\é({'

e LA

AITEIIT-FN

Coameen . ,rir (oL IR TR )
DU LET IR OF KA A

.V..’..
' Y -
. P
i DN . .
. Pigpastomants (N I00
Gitfamnn Lol Tl
L
\
. bt T

;'.- ,‘_"' Nowbre del lugar:  Dérscna - Propietario:  Gobude la Provincia,-
-{---_“Localidﬂd7 Villa Mergedes | Partido: Mercedes Departamento:  Pedernera
. Provincin! Sen Luis _ . :
: Faenle pru\'isi'fm‘ Jo agua: Perforacidn.- |
5 Aspéc!n_ deid .".g.:uu. cn fuenle de origen: __,in-aﬁ:os . ‘
. ‘;' i*’:ltur:\lt:z.'l:Suh‘bt“.r‘rénl'-‘ﬁ1 Cap:: 237 3 ¢ Profundidad: 31,96 = 35,66 mts.~ 42,00-45,00 wts
Candai: 4,500 1/?13. Nivel- pmzonutr;c; -+9,30 mts,  Depresién: 1,80 mts, i
1 | '1L‘n1pcmlur.1 del ﬂgud sin datps L _-Tcmpe”‘t“fa AMDIENIE e

: Se recomienda averiguar oripen de

[l
i
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il

, |

1

Dirgeva, o thtropkos |
i

L

Minislerio de Economia . ‘-‘- —— : - =
DIRRCUION GENEDAL DEMINERIA T ERTES! [I I |
poedtel T e i

DETASTAMLNTD QUIMICO | .

ANALISIS MO

1510, -

SOLICITUD N° c):)ﬁ;_?_ -

RESULTADCE:

Aspzzto direzlo ooiiiiiiin e, Linpida.-

roptiodecaniada Ll Li’-:pida. -
Aspezio liltreda .. oo, Limpida,—
T Inroloro.—
Tutbidez ..o e ——————
oY

1.122,5 micrerios//om. -~

350,0 mg/i. -

400, 4 rmg/l.-
contiensa, -

2:5,0 Eg/l--

Alcclinided de hidrdxidos (1) .......... no sontians, ~
Awztinidad tolal {1} ...l L 223,0 nz/1,-
Carbonaios ... . ..ol no gontiene.-

CEACTIBONGIES ciiia i 226,7 ng/l.- 4,7 me/l.- .
Cloruros ... .ocoiiiii i, 95,4 nz/l .-~ 2,7 me /1, -
CHAMIOS i o i e e 256,3 mg/l, - 5y3 mefl,~

Celdio i 110,72 me /1 o 5,5 mnfl, -
MEGNTSE i 204 vp/le- 2,5 me/l, -
Ssaie £2).. .. 103, »g/2, - Ly? e/l -
FOIasio ... .. i e —————

FISIIO oo 0,00 ne/t, -

AIMAINIO L i 4,05 2g/2 .-

L 2,8 ma/l, -

Arsénico Srritresseesieeesioia...ng conticns,--

............................ centiene,~

S, 0,005 ma /L, -
Mo 9 mg/l.—

Oeidebilidad M) L 19 ¢conticne. -

CLASIFICACION SEGUN XQURLOV:

n
] -
oy o0 T c1
21 32 21
Iz um agun Salfets, Hidvacorieonste, Clorurads da C2lein, 3edin v Mampria, o
{1) Expieszdo en eorbonato de calcio . Lmp Ofit.sl, San Luis
I

{£) 1 Aavnn

p3r fifernncin en nz/l. o exprosada en To2io.-

- .l =0



PREAENTADA TOR: 4, -

NEFERENCIAS:

ATRERTREANON Sefor QOrory O.TXiranda__

FECITA MULSTREO: 2,’_’_5—’,‘2/1_2 hse FECHA PRESENTACION: 24-5~72,.-

CANTIDAD MUESTRA PRESENTADA:2,000 n1TIPO DB ENVASE: de plastico.-

URICACION ESTACION MUESTRED:

ar

yr - . . Y
Nembre dol fugar; 3210 Varasdeo{iut At orergpictario: A0ociel. -

Lomalidad: ¥.lierzades B.912 Purtida: VY. 4erendes Departamento  Pedernera.-

Fuente provisisn de agaa: Per Torpcico’ -

Aspeetn ol wmin en Tugare de wrizen: o5 Aokan

Dotmralzear 3a 0t e Copaitoas or goniuvts Prefundidad:  sin dntas
Canduls oin datnag - Depresidn:  sin dotes

']',‘..

ewoded apua; e 52

. . . - - - *
Cnudicienes meteraoiogicas: o se tomo por corecer ¢z clemzaloge-

PROXINIDAD FUENTE DE CONTAMINACION:

Otror datos de interés:  sln da‘}.o's

——— o e et e by

CONCLUSIONES

ZAY LIIZ, S dr Juniec de 1972.-

#id.
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2IALISIE N¢ 140,47 .

cosis doszomiada L.l

TS ¥ S B

elaztricm ........

frscduo Siunkis « 136°C L. L
derezo {1 L.l e e

slzziinisod <2 corzoncios (1)
Alrclinidad d2 bicarbonatos (1)

hidrdxidos (1)

tetal (B ...,

B.::r:mnctcs

Cleruros

Gulfaios

Y e

-1

CRINT T, DIung

= e
AN

ey mpnae
O P PR R

REEEE
~

ool "Jn'zi"""" e

7,2

(_r! ] q

- T

: ] ~ e A
VLT mpfl.-
125,2 meAl- o
e e
ER. =

ricrennes,’

Ll _,),'rr'cu I

e
2
]
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E',H- '-A-, .=
i e ety
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wazanitaea ) ... o,
e it e prmemrTae eeeiem e
Ll LCION CEGUN XCURLCWV:
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I
571
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AAT i o DT TUTNERETID Y -

e
LTSRN R Ao M B L

e T
Sy s ruat
' Porel avaas

. . Ineq .
NE2 Propietarie: 5,/C8icla (Col? Cluk}

Ta N '
PR LRy S T |

. .. . . ) .
Lewalidad: VI WERLONTS Partide:  RERCEDNS epartamente  IOITTHIERL . -
N
N
.

Arn ¢n fusnte de Qrigen;...- ——— - )

N Capa: 2 on zonjuate Drolundidad: 53,70 =t
%
RPN Npue R TRt Depresidn: i

Temperatura dal ngus; ~q -4 & Teinperatura ambiente:__

Condiciones meterroidgion

PR a4 FORweel 8 (O NTAMIENACION:
Mrps datos de nterés) o —— .
o F T e 1
M T . 0 )
CORCLUSIOMES
Ton vohrsrs TeorTee '_‘—., gl ome ~or GLTLT.

PR

L B




-t !
:
DH 14 |
. £ v 1
e B . e ' - . s - :
b e AR g

- Decicio W7 33 . EiCi‘n!’JC\

Fr AT mar TS
TDIBRNCCIGH DT

.
STISIIIY N ook -
Swintolle X
0/7“-
—_——
.
sTu .’T;'."li') W57 -
-———
. ‘." .-.,'sf\m . - ! ° -
'. - VAol

vo. Incolora.—

S I oY, L2 vl P

' .
“y DR s B .
/ Condusiividad cid micremnes/em.~ . o o

2g/li=
a‘.‘.g/l.;- . .
... N0 gonvicng.=— ’
ces 220,0 1g/l.- ' ‘ )
c ...n6 centicne .- ) :
sAdegiinidad il (D L 220,0 mg/l.- ' :
P« + T conticone. .
Elzzibonales wvivivneeciiiiiiiniinin.. 283,24 02/1, - 2,4 me/low
TCINHES iieviir e e, 375,2 mz/1.- i
i ' Sallutts ool LA 2 g Al 0 2
2).. 673)9 Rg/l.- ) 2
i ire e esaaa . WO 82 Cetermind per falia de reactivo.-~
0,11:3/1 -
L T T T T P -., -I.- /J-l

AMSENED i e, 0,02 mz/l.~

Lilne e b et ir et e —————— -t i
WHIET0 i eiie i iaeae.. POS3LEvE .- - .
3,0 =/l -
srereresiiadiceea t o se doterning per folts de reastivo.o
5 Jusfle~

CLASIFMTACION SICUN UCUTRLOV:

T

cilvrangha




IR RIS SN TR AR LY & FO T

poTeLAbor 1.
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MINISTERIO DE ECONOMIA
DIRECCION GEMEREL DE MiNERIA
SAN LUIS -

DEPARTAMENTO QUIMICO

ANALISIS FISICO QUIMICO DEL AGUA i
OBJETC:
ANALISIS N?
SCLICITUD N°
BZSULTADOS:

DIRECCICH DE HIDRAULICA.= |
31 f16am VILLA HMERCEDES D.H.Ne20
307/764=

1 Aspecio diredio ..o e ' 'mtaria oa mwmian.-

Bspocio decaniada .ol liz:pida. -

‘) Aspecio filtrada ... i -limpid.a.-

' Color e e dneslora, -
Turhidez .. ooeviniiiiii e
Oler (o e e inodors,~-
PH oot
Conductividad eléelrica .,............. “760,0 sicrorhos/cre=
Residuo filtrable ¢ 1B0C. .............. 549,6 pg/l.w
Dureza (1} R LR T RE P PP TR R PR 150,3 mg/l.-_
Alcalinidad de carbonagtes (1) ... .a.lt. 10,C r.':g/l.-
Alcalinided de Bicarbonates (1) ........ 175,0 n:g[l.-
Alcalinidad de hidréxidas (1) ... ..., no contiens .=
Alealinided total (1) ool 15,0 2_3/1._
CarbonGlos .. eeieiiiis i 6,0 B2/ /lem 0,2 Y
Bicorbangics ..oaeiiiaenn e 213,5 Hﬁ/l.— 3,5 m/‘l._

) CLOTUIOS o ii i acte e 63,8 ng/le= 1,7 ze/le=
SUCICS ..o e 128,4 Rg/le= 2,6 v0/l, =
2alCiO e 60,1 uz/l.- 2,9 ne/1,~
Magnesio .....cooiiiiiii i no contienc .=
Sedio (B) - --creceererrri e 117,3 sg/le= 5,128/l
POIISIO vvecrnvnaeernaeenaeaear s ——
113 5 £ ——
AlUmMinio oot e . ——
0 T ——
ArsnitO . iiiiiiririiiiiannnn s ——
GG - gevrrrrarecanaiae i, ——
AmMOniGeo ... . iiiiii i ——
NMmtos o i e —
NEEEIOS v eeeetroransenaeenraneneeeens ——
Oxidabiiidad 02 ... .. il S
CLAZITICACION SZGEUR XOULLEY: M 549,6 = Ne 31 Ca 15

S0% €1,

i) Exprasado en carbonzio de calcio. Img. Oficial - $an Luis

(2) ¥o determinndo calculsdo por diferencin en ze/l, y exrrestdo en Sodice=




SALINIDAD ,m

MUZSTRZADOR:

Sr.iranda
FECHA MUESTREO:

DIFECCIO! DE HIDRACLICA .-

REFERENCIA A3

BESENTACION:

311 FECHA FF

CANTIDAD MUESTRA PRESENTADA:

4-'1--_- ——

MUISTRED

UBICACION ZSTACION

TIPO DE ENVASE;

1.0C0 mi. de vidrls

Nemzre dol lu9ar y sonoroms. DL Euie 2E700SITol  Centre Eduestivo-dgricola -+ -
Locniidadv.mmw Periide: I-E..m Departamentc: FEDERNERA

Previncia: gaw 1ois

Fusnle provisién de cgua: TERFORACTION

Aspesto del aguc sn fuenia ds ;::iqen:

Naturaleze Capzi 2gg, - Profundided: 66,00 = 73,50 nta.

C"Lum? 500 I/hN ival piczometdca: 10,00 m,

Dspresidn:

3’19 1

Tempeigiura del szua: _Tempsrziura cmoiznte:
Ccndicioney meizoro:égicos:

PREOXIMIDAD FUENTZ DE CCNTAMINECION

Otres doics de interds:

022,080 Pa=

CONCLUSIONES

¢‘S CU/DCL/:Z;[C’ ey

San 10IS, 26 de Noviekre do 1976.-

’ SN
<

é//,//

QUIMICG
JEFE OPTD. QUIMICQ
IRECCION GRAL. DE MINKRIA

N



OBJETO: DIRECCION DE H.IDRAU’LIC.L

ANALISS Ne 272/’?/,...

. FEPIEE A S i R L
' [ L . ! ' ! |i
o A ZLY oy 4w a4 ok 7 :
- ﬁr&...\.}'jg ‘: Doevicio N L Lia 45 .
X .,-, L . S . _ l
L M T e
i i
i MINISTERID DE ECONCMIA ‘ St t
- DIRECCION GEMNERAL DE MINERIA : : {
SAN LUIS : i
- - l .E:-— - 1047 ‘t - W f//-."" o /f K g l
{ _
EPARTAMENTO QUIMICO i XO 3 2 E/’IS
sonn oy G —
ANALISIS FISICO QUIMICO DEL H.GUA

L SCLICITUD N° 258 74
o RESULTADOS: ) o
. A Aspesto Qiteclo ... viiviiiriiieiinans Limpidl..- )
L Aspecto deoganlada i eiiiiiiiiiiiiaes Limpid;,- R
Aspeslo filrada ... ovivesiiniieiiiiian Lfnpirh.- R O
(-)) COMOT v vt s tvnmmns s aseainesanannnnss Incolora.—
‘ . Turbic2T . e cia s ———
OMOT  veeeeitinranaeanns e e Inodora.e .
=3 £ 7,65 _ ;
Conductividad eléctrica .........cvv-inn 508,8 microohos/em ‘
Resiziuo fillrable @ 180 Ceovvvvnvvennn 40,60 ng/l.- o
Dureza (!) ............................ 200’4 mg/l- 2
Alealinided de carbonatos (1) ......... no conbiens --
Alrgliniced de bicarbonatos (1) ... .. ... 145,0 mg/l,_
_Alcalinided de hidroxidos (1) .......... no coatlems
Alcatinidad totai {1} ... .l 145,0 pg/le=
— Carbongtos ............ PRERREERELIIEE no contiena
L Bicarbonotos ... . . iiiiiiaians 176,9 ng/le- 2,9 ns/l.-
S CIOTUTOS v e e e e ee e e ne e eeaes 28,3 ng/l.- 0,8 ne/l.=-
. SUHAIOS ettt iaeeerrenriaeas 97,1 ng/l.- 2,0 ns/l,-
'y Calcio o e 80,1 ng/l.- 4,0 na/l._
B ) Mogaesio i no contiens
- Sodio (R ... i 39,1 ng/l.a 1,7 me/l.-
o £~ T -—————
|3 = < T P ————
ARUTHRIO L e e ———
Flhor o e e
F2R2T-3 1l or S [ ———
BT i e e e ————————
AMonleD ot —————
AN Nilritos _....... B ————
DA T 37« ] (= . J e e e =
Oxidabilidad 02) ......oiiiiiieeaiaan, ——r———
CLASIFICACION SEGUN XKOURLCV:
| Ee U
CO_K 50
3 25 1.17
Es u2 agua Hidrocarbomato, Sulfatads de Calelo y Sadin.e
) Expres==: en czrbonaio de calcio Imp. Oficial - San Lui
(2) No determinado, calculado por diferencds ea me/l. y axpresado en Sodig.=
B
:



SAHALISIS SOLICITARG: SALINIDAD

. DOTULABD: Musstra Ne 1

. FEEZENTADO I'OR: Direccifa de Hidraulice..

REFERENCIAS:

' 'MUESTREADOR: Dr, Jorgs Picoirilli

YECHA MUESTREQ:29-8 FLCHA. PRISENTACION: 30-8-74

. CANTIDAD MUESTRA PRESENTADA: TIPO DE ENVASE: Pléstico de 2000 nl

‘UBICACION ESTACION MUESTEEC:

. .Nombre del lugar: C.AR Ne 2 Propietario: §/0ficial

Localidad: CuAJP.N¢2crtido: Mereedaa Derpartamento: Psdermera

. L
" Provincia: San Luis ' Coa
-.iFuenle FIOvizion de aguc: Subtcrrﬁaea—.g, Lo

_-— ot

- Asperic dal asus en fusr

o Az origen: o
Noturalezn:Ascend. Capo: lra -Erélundidad: 51,50 m.
. Cau ':Z:lD0.000l/h MNivel piezamélrico:]',"ﬁDepre's.;r}n: s/d
_ ) ‘ 3 L
o "];emperdiurcx del Coud! emm -, Tempergiura_ambienle:  _.
‘Condiciones melereoldgicds: .. "':_ L et .

- PROXIMIDAD .FUENTE DE CONTAMINACIIN

T Olres dales d2 interds: * i
—'.‘ R " :( . : %
-, - . - '
- T .
- ‘.l. -
CONCLUSIONES
SAN WS, 30 43 Agosto de 1974.-
. — Au g -
PRI _"‘:.A . * - '//J"-{If
Bt I 938 (et e José Yiipwel 4L; 1
g . .. . ot PR
1 * s e = )
- —enl LA TN e e e e e
(o
. = - vzl ’
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MINISTERIO OE ECONOMIA
DIRECCION GENERAL DE MINERIA i Bt bt oo
SAN LUTS i i
— L { RN e e A P
= ot B SN 1

DEPARTAMENTO QUIMICO

L.

A"IAI.ISIS E‘IS;CO QUIMICC DEL AGUA

CBIETO: DIRECCION de :IIDRAULIuL
ANALISIS Ne 268/'74.

SCLICTUD N° 24 Mhee , . .
RESULTADOS: o

Aspecto GiteClo eevvereoiirraeaianinn, Lizpidase

CAspecio dszaniodd@ ..oeeeieeeeieees Linpida, -

Bepesin BHrada ceeeeoeeiinniaieaaien Limpidg,_a AT
fare] [} S Incolora:ﬂ

TUTB AOT ot it aiiiar et —

OOT v veeeecracenrnsaaeaas R =~ — .. lnodora.=- R

=T R S R R T - T

Conductividad eléctrica v .vvveneenvnn.- 768,0 llim‘o:n.hou/cn .
Residuo filtrable @ 180 C.'vvveneenenne 497,4 Bg/le~

Duroza (1) «oivnerrceraraninaaaenaasans 225,4 ng/l.-

Aicalinidad de carbonates () .....vel. 20,0 mg/fl.-
Alcatinidad de bicarbonatos {1} ........ 130,0 ng/l.-
Aicalinidad de hidroxides (1} ......... 06 Gontiense-

Alcalinidad total {1} vooivnenniann 150,00 mg/l.-
Corbonalos wuiererocerasronsenioriaass 12,0 mg/l.=-
BichrDONMOS «vvvenrrnrerrnansansonnns 158,6 ng/l.e
ClOTUTOS  vvvvvnvccsasnnnns b 78,0 mgfl._
SUEGIOS + o vvuireaneianiotaarrncanarans 47,3 nmg/le= -
T T e T, 90,1 mg/l.-
Y For= 111 T« S no cantiens,-
I &3 FOTTUOPN e 87,4 mg/l.-

POIOSIO tviineinrsiainactasaronnarvans

| 1 = Y -———
Aluminlo ..vvveriineaiiaiie i, ————
2 o ————
PIstniCo «o.iiriii ittt ettt e——
ot o E A

AMONIGCD o iiinrnnranesrennsesnn - —
NETHOS .2 e dambiwa b ernabe e insnasoanens ——
Nitvalos ... e ———
Oxidsbitided 02) .. oo o ———

CLASIFICACION SEGUN XKOURLOV: 0‘26

Na,,

e/
Ile/l--
e/

M497.4 - 80, C0H cl
' 18 15 1

3

Es un apug Sulf aia Hidrocarbonsto Clorirada-de—Caledo-y Sodiogw

{1} Exprzzazz #n camoonale do caicio

Imp. Oficial « Sen

{2) No dsterninsdo, calculado ,por diferezcia eam us/l y expresado ea Sodic.-

Luls
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| ANALISIS SOLICITADO: S ALINIDAD

ROTULADO: Musatra Fe 1

" PRESENTADO I'OR: DIRECCION DE HIDRAULICA

REFERENCIAS:

MUESTREADOR: Jorge Pleeirilli

FrTHA MIUESTREQ: 29,8 TECHA PRESENTACION: 298 94

| I g
" CANTIDAD MUESTRA PRESENTADA: TIPO DE ENVASE: de 'plﬁatico

i Yy

UBICACIOH ESTACION MUESTREO:

Nombre del lugarToma del Rio ¥ (YPFbpietario:: a/0ficial e t\:‘ . .

| Localidzd: Toma RioVpqorido: Mercedes Depariamento: Pederaera

Provincia: Sam Luis R
-t Tl -
'_'Fuenie provisién de agus: Subterrines. . 2.
_Aspecto del agua en lustle : erigon: — T e ' ' )
. 'Nr;tﬂmie:ct.scend.' -C:;;‘..:: 1ra Dreiungidad:  se—
Caudzi: 60, 000 1/h Mivel rencmétricos D-:';:':éi'én:_.-
. Temperatuia del agua: 3/d - ;Iz-smpcr:lmru umbiente: B/d.
. . e - Ty
.- Condicionas metereclogicas: s/d -, s
-... * N —_—a " : 4 _...
FROZIMIDAD FUINIE DE CONTAMINACION . o .
. gt R S AR P
Otros dalos. de i{]ieIE'S:_‘ : S -:* o b
"4 ad A E'( ) - .,'."~ . gy
) . oL -7
AL RN e N [
' . [ -, < .
CONCLUSIONES
; - o SAN LUIS., 30 de Agosto de 1974.~
. et .
/‘ﬁ’.._‘ _.\.','..,,-‘ fm e w
Bex % e Roass . * /
Qu.mf:?__:‘ . . _ .. f 7" r
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PPlanteo de Allernativas )

Nen : : ¥ § S ax
kE‘ stuo de Paries

CONTENIDO

4.1.- Captacifbn.

4.1.1.- Captacidn pafa Fuentes Subilveas.

4,1.1.1.- Variante con Canal Secundario Derivador é Toma Nueva.

4.1.1.2.- Variante sin Canal‘Secundario Derivador a Toma Nueva.

4.1.2.- = Captaciones para Fuentes Subterrdneas.

4,1,2.1.- Estimacidn de Caudales Probables.

4.1.2.2.- Conclusiones.

4.1.2.3. - Ensayos Realizados.

4.1.3.- Obras de Toma para Fﬁentes Superficiales.

4.1.3.1.- Toma sobre el Canal Revestido.-

4.1.3.2.-° Toma sobre Dique Vulpiani.

4.2.- Potabilizacién del Agua.

4.2.1.- Agua del Subidlveo.

4.2.2.- Aguas Subterrédneas.

4.2.3.- Agua Superficial.

4.3.-  Obras de Conduccién.

4.3.1.- Acueductos Actuales.

4,3.1.1.- Capacidad tedrica de los Acueductos.

4.3.1.2.- Capacidad real de los Acueductos.

4.3.1.3.- Comparacién de Resultados.

4.3.1.4.,- Recorrido de Tos Acueductos.

4.3.2.- Construccidn de Nuevos Acueductos.




Traza de Acueductos Existentes.
Variante de traza en Segundo Tramo.
Obraé:de Régulacién y Reserva.
Obras de Regulacibn.

Obras de Rese%va;,

Fijacién de tiempos equivalentes de Reserva.

Fijacidn de Afios de incorporacidn de las Reservas.



INDICE DE CUADROS Y PLANILLAS

4.1.2.3/1-4.- Datos ensayos del acuifero. .

4.1.2.3/5.- Método Theis - Pozo 0.S.N. 1.

4.1.2.3/6.- . Método Theis - Pozo Frigorifico La Morocha.

4,1.2.3/7.- Método Theis - Pozo D.P.A. 31.

4,1.2.3/8.- Nivel de Agua/Tiempo - Pozo observacién N°20.

4.1.2.3/9.- Método Theis - D.P.A. N°20.

4.1.2.3/10.- Método Crow - D.P.A. N°20.

4.2.2/1;— Contenido Salino, Cloruros y Sulfatos - Pozo 1.

4.2.2/2.- Anadlisis Agua - Pozo N°1.

4.2.2/3.- Curva de Salinidad Total - Pozo 1.

4.2,2/4.- Variacién del contenido de Sales - Pozo 1.

d.2.2/5.- Andlisis Agua - Pozo Frigorifico La Mbrocha.

4.3,1.3/1.- Capacidéd de Conduccidn Acueductos.

4.4.2.2/1.- Equivalencia VolOmenes de Reserva.

5.1.1.1/2.- Turbiedad Rio y Galerias.

5.1.1.1/3.- . Gréafico de Hudson.

5.2/1-2.- Precips Unitarios dé Cafierias.

5.2/3.- Costos Unitarios de EQuipos de Bombeo,

5.2/4-5.- Costo Perforaciones, Linea de Energia y Obras Civiles
Complementarias.

5.2/6-8.- Gastos en Personal.

5.2.1/1.- Alt.1 - Var. 1 y 2 - Costo Anual Cafieria Instalada

5.2.1/2.- Alt.1'--Var. 1 - Costo Anual Conducto de Aduccién.



.2.1/3.-
.2.1/74.-
.2.1/5. -

.2.1/6.—

L2.1/7. -

.2.1/8.-

.2.2/1-4.-
.2.2/5-8.-
.2.2/9-12
.2.2/13?16.
.2.2/17-18.
.2.2/19-20.
.2.2/21-22.
.2.2/23-24,
.2.2/25-26.
.2.2/27.~-
.2.2/28.-

.2.2/28. -
L2.3/1. -
.2.3/2.-

.2.3/3.-

Alt.1

Var. 2 - Costo Anual Conducto de Impulsidn.

Alt.1 - Var. 1 y 2 - E°Potabilizacién - Presupuesto.

Alt.1 - Var. 1y 2 - E°Potabilizacidn - Costos de
Explotacién.

Alt.1

Var._Z - 'Costos de Bombeo.

Costo Anual Depdsito de Reserva.

Alt.1
Alt.2
Alt .2
Alt.2
Alt.2
Alt.2
Alt.2.
Alt.2
Alt.2
Alt.2.
Alt.2

Alt.2

Alt.2
Alt.3

Alt.3

1) [ I ] [} ] | I ] ] 1

Costos.

Alt.3

Var. i'y 2 - Costos Totales Anuales.

Pérdida de Carga en Cafierias.

Costo Anual de Cafieria Instalada.

Consumo de Energia y Costos Anuales de Bombeo.
CostorUnitario y Anual de Equipos.de bombeo.
Caﬁeri# de Iﬁpulsiﬁn - Pérdidas de Carga.
Costo Total y Anual de Cafieria Instalada.
Costo Anual de Bombeo.

Costo Anual de Equipos de Bombeo.

impulsién - Costos Totales Anuales.

Costos Totales Anuales.

Estacidn de Bombeo de Cisterna a Tanque Elevado
Costos.

Variante de Menor Costo.
Costo Total Anual del Canal de Derivacidn.

Var. 1 - Ampliacidén de Galerias Filtrantes -

Var. 2 - Ampliacién de Galerias Filtrantes.



5.2.3/4.
5.2.3/5.
5.2.3/6.

5.2.4/1.

Alt.3 - Var. 1
Alt.3 - Var. 2
Alt.3 - Costos

Costos Totale§

-Costo Anual de Caferia Instalada.
-Costo Anual de Cafleria Instalada,
Ambas Alternativas.

Anuales de la Variantes de Menor Costo.



4,- PLANTEO DE ALTERNATIVAS. ISTUDIO DE PARTES.-

Estudiaremos las posibilidades técnico-econémicas que
wfrecen cada una de las tres alternativas de captacidn (subélveo, su-
perficial y subterraneo), desarrollando, dentro de ellas, las wvarian-
tes que s¢ estimen relevantes.-

| . A efectos de encarar la seleccién fimal sobre 1a fuen
te de provisidn y sus correspondientes variantes asumiremos los supucs
tas basicos que se indican a continuacién:

- las variantes de captacidn superficial y de agua subtervinza const

i
tutulrédn sistemas de provisidn mixtes, por cuanto las instalaciones -
-existentes (agua del subdlveo) continuardn cen cierto aporte, sazin

.sc asume en el punio siguiente.

~ Al cabo del pefiodo de disefio las actuales iunstalacicaes de capta--
ci6én y conduccidn de agua para Villa Mercedes tendfﬁn, todavia,ciexr
ta capacidad remanente de provisidn de agua. No obstante la antigﬂé
dad de dichas instalaciores abonan tal tssitura las siguientes consi

geraciones:

a,- La regulacidén de caudales gue inpene Ya habilita-

9]
[
Sh

n dezl Dique Paso de las Carretas quz disminuiri ceonsiderableomente
los riesgos de crecidas extraordinzrias que pudicran afectar tanto --
las instalaciones civiles como las ceondiciones del lecho y manto [il-

trante. -



b.- La decantacidn natural en el embalse y su pos
terior conduccidn, wediante canal revestido, permite predecir una
disminucién de lh turbiedad inorganica del agua natural. Es proba

ic que ecllo signifique una mayor velocidad de filtracién.-

c.- Es dable esperar una mejora en las condicio--
nes- de operacidn del sistema por mayor aporte tecnoldgice y de re
Cursos. -

. Se éstimé esta cantidad de aporte "residual" de
las actuales instalﬁcioncs en 7000 ms/dia; al afio 2010.-

. Se adopta como poblacidén la correspondient@ al
término del-periodo de disefio, que supone um nivel de consumo me-
dio diario de:

Q10 = 27.000 ms/dia al que le debenos restar el -
aporte de las instalaciones existentes., Asi queda:
Q. = 20.000 m>/dia = 231 1/s.

En Gltima instancia el mayof 0 menoy acierto y/o
arbitrariedad de los supucstos realizados, queda compesada por el
hecho de gue tddas las alternativas, siendo cquivalentes,se plan-
tean scbre las mismas bases.-

| Se ajustard el procedimiento cuando, dos o mds al
‘ternativas ofrezcan similares condiciones de factibilidad econdmi
ca introduciendo, especificamente, el caridcter '"mixte" del siste-

ma de provisidén resultante. -

4.1.- Captacidn



4.1.1.- Captacién para Fuentes Subdlveas

A los efectos del anilisis de esta alternativa de
captacidn, asumiremos qﬁc:

. Se adopta el.sistema de pozos radiales de capta
cidén del agua subélvea;—

.- Se adopta un rendimiento especifico de las caiie
rias radiales, al cabo del periodo de disefio, de 0.26 1/m.seg. --
que supone un aumento del orden del 50% sobre el rendimiento esta
blecido para el afio 1978 (0.173 1/m.seg.) Elle se fundamenta en:
mejores condiclones Gonstructivas actuales, regulacién del rio, -
menor turbiecad del agua natural por provenir de embalse}fcondgc—
cidén mcdiante canél revestido, mayor aporte tecnoldgico en el man
tenimiento. -

. Sobre la base del rendimiento especifico estima
do para el ano 2019, la longitud de canevia filtrantie seri:

L = QC/R = 231 1/s-?ﬂ 0,20 1/m.s. = 890 m.

En lo que respecta a la factibilidad técnica de -
estos trabajos entendemos que, al presente, no se plantean las di
ficultades con que debi& enfrentarse ia ejecucidén de las cbras --
existentes. -

Sin embargo la considerazble longitud de ampiia---
cidn de los radiales asi como la existencia dellcanal revestido -
imponen ciertas limitaciones que obligan al cstudio de por 1o me-
nes dos alternativas posibles dentro de ia variante.-

Ya se¢ ha planteado que la habilitacidn del caonal



revestido desde el Dique Paso de las Carrctas dejard en seco el -
tramo aguas arriba de la desembocadura de dicho canal sobre el --
cauce del rio (a la altura del puente carretero). En dicho tramo
s¢ encuentra la Toma Nueva cuya alimentacién, por consiguiente,
queda librada al aporte de la Cuenca propia del Tramo y del mane-
jo futuro que se haga del Dique Paso de las Carretas.-

Ambas c¢ircunstancias son cuantitativamente impre-
decibles ademds de estar muy ligadas a factorcs estacionales. Por
.tanto creemos prﬁdehte no contabilizar los posihles aportes de es
ta Toma para el caso apuntado, desarrollando la ampliaciéﬂ en la
totalidad de los 890 m. sobre Toma Vieja.-

Ahora bien, la proximidad del paso del canal a 1la
Tdma Nueva permite estudiar la posibilidad de desviar parte del -
caudal conducido por el mismo aguas arriba de los radiales de di-
cha Toma. En este caso, sc incorporarian al servicic los actuales
radiales de Toma Nueva, posibilitando disminuir 15 longitud de --
-las cafierias filtrantes a ampliar.-

Esto plantea dos alternativas basicas:

4.1.17.1.- Variante con canal secundario derivador a Toma Nuevs

Se desarrollard la totalidad de la ampliacién en
la Toma Vieja.-

En este caso debe restarse a la ampliacidn el a--
porte dc Ja Toma Kueva que, mediante el Canal Sccunddrio Deriva--

dor, seguirid en servicio.-



En el cldlculo respectivo se adoptard el promedio
de aporte de la Toma Nueva correspondienté al afo 1978.

Se 1o afectard por coeficiente menor a uno para te-
ner en cuenta la posible pérdida de rendimientoven el afio 2010.
| En funcién del aporte residual de la Toma Nueva se
determinard la longitud total de la ampliacién de cafierias de fil-
tracidn para esta alternatiya;

Se impone la construccidén de un canal secundario de
~derivacién seglin alguna de las variéntes planteadas en plaﬁo
4.1.1./1 y ya analizadas en punto 2.1.1.- !

En dicho punto se¢ establecia laAconveniencia de tomar
el brazo mds largo de las alternativas vidlidas (1 y 3} por cuanto la
dalternativa 3 ofrecia el riesgo de atravesar terrcnos de una implan-
tacidn industrial. A la fecha y a la-luz de las seguridades ofreci-
das sobre que las industrias en la zoﬁa cumplirdn.con las reglamen-
taciones vigentes en materia de contaminaéiéng desaparece el princi-
pal inconveniente que se observaba a esta alternativa y se opta por
ella.

No variames el trame de acueductos entre ambas Tomas
y a partir de la Toma Vieja se plantea la construccidn de un acueduc
to para el caudal de 20.000 msfd. Su recorrido es paralelo a los  --
¢xistentes. Plano 4.1.1.1./1.

En lo referente a la reserva se efectuan las mis--



mas obras que en la variante siguicente-

4.1.1.2.- Variante sin Canal secundario Derivador a Toma Nueva

Se desarrollardn los 890 m. de galeria en Toma --

Vieja.-Plano 4.1.1.2./1 (Nivelacién)
Se deéprecian eventuales aportes de la Toma Nueva
-ﬁué, en esta.variahfe, §ueda "en seco", - |
| ' —Se establecen dos etapas de construccién de las -
galerias de 450-m. c/u.- T
Debe construirse acueducto para la totalldad de -
caudal cor*espond¢ente al periodo de disefio (20.000 m /d 6 231

1/5).-

. La traza del aﬁueducto e5 paralela a los existen-
tes, - |
A ltiSe'adoptan 21.000 m> de reserva total para el fi-
nai-del periodé de disefio. Esto corresponde a un tiempo equivalen
té del consumo medio de 19,0 hs. que, sumado al aporte del pozo -
N° 1 durante'ése_lapso, supoﬁe unas 20,0 horas del consumo medio
;diariof~ | A _ ' ' -
Este volumen de reserva se considera adecuado con
siderando que 1la cantldad de 16.000 m- de ampliacién (tres unida--
~des de 5.000 m3 c/u) se ublcara en las inmediaciones del centro -
de comsumo es decir, no.estarap sujetas a la vulnerabllldad de --

los acueductos. - -



“izquierda.

4,1.2.- Captacioneé para Fuentes Subterrincas

Ya ubicada la zona de emplazamiento mis adecuada
de posibles perforaciones desde un punto de vista hidrogecolégico
e hidfoquimico-( punto 3.2.), interesa conocer las posibilidades
desde un puntb de vista cuantitativo, que ofrecen estas zonas pro-

bables.Bateria de Pozos-Nivelacidn vVarjante 2 - Piano 4.1.2. /1

No existe informacién sobre pruebas de acuiferos

con determinacidén de valores de permeabilidad (k), transmisividad

(T) ¥ coef1c1ente de dlmdcenamlento (S)

*

A efectos ‘de superar esta carencia se ha reali--
zado, no obstante, una estimécién de estos parémetrcs en base a
los datos 11t016g1cos aportados por los perfiles de perforacJonos.

Los resultados de dicha estimacibn arrojan Valo—
res dehtransm151V1dad que varian entre 300 y 800 m /dLa locali--
zandose los mayores valores en el sector de'mérgqn derecha, en las

proximidades del Rio Quinto. Le sigue, en &érden de importancia, el

‘valor-de aquellas zonas aledafias al Rio Quinto, sobre su mérgen --

rl

_Loé valores cdnsignados deben considerarse como
una primera aproximacidén, que deberi irse ajustando en 1a medlda
que se efectlien ensayos de los acu1feros y afin, se instalen perfo-
rac1one5 de explotaciédn, |

La_informaciﬁn sobre las pruébas de bombeco reali-
zadas, perﬁiten cohocer, én los casos que &stas se efectuardn con
bombas, los caudales caracteristicos para distintas perforaciones.

Asi se tiene:

AL
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PERFORACION CAUDAL CARACTERISTICO
(m“/h/m)

V. Mercedes D.H.4 ‘ 21,0
" D.H.5 . 2,6

" D.H.6 | 1,1
S D.H.10 | 1,8
T - D.H.11 2,5
D.H.12 ' 232

" " D.H.13 ' . 3.3

" D.H.21 ' 1,7

" D:H.22 4,0

Como puede observar;e de la tabla precedente, los
valores son muy dispares ya que, ademids de las caracteristicas hi- .
driulicas del a&uifero, influyen en los resultados obtenidos fac--
tores tales.como: equipo extractor utilizado, Sistema de medidas de
- depresidn, tipo de filtro utilizado, duracién del ensayo, etc.

Por lo expuesto, se deduce que los ensayos }eali--
zados no son comparables entre si, y cabe para esto, laé mismas con

sideraciones que para los valores estimados de T.



4.1.2.1.- Estimacién de Caudales Probables de Captacién

T T En fumcién dé 1as magnitudes de T‘E§1imadas y
asignando un valer al coeficiente de almaccnamiento S de 1x10 °
que corresponde a un acuifero semiconfinado, se procedid a cai-
cular los caudales probables de extraccién de una  perforacidn
tipo de 10" de didmetro. Se efectud con un periodo de bombeo de
un dia y una depresién.de 20 mts.. Utilizando la f6rmula de --

Theis cuya expresidn es:

-

S S . 2

s = Q. W (u) - : us= - S_ dondc.
417 T TS - 4t, T

s = Depresién (m)r

Q = Caudal (m>/dia) ]

W(u) = Funcién de pozo

— e s . ——— e = e e e e e b e ———

T = Transmisividad (m%/dia)

It

" . r = Radio del pozo (m)
S = Coeficiente de almacenamiento
t = tiempo (d)
Reemplazando - . R - T = 300 mz/dia
0.125% x 1 x 1073 e
u = = 1,3. 10 ; W(u) = 17,58
' 4 x 1 x 300 ) .
| 20 x 4 x  x 300 .
Q= = 4,287 m”/ dia

e - 17,58

Q =179 m3/h_




para T = 800 mz/dia

0,125 x 1 x 1073 o -
u = = 4,87 .107° W
4 x 1 x 800 -

20 x 4 x1r x 800

= 18.55

10.833 msfdia

2
il
]

18.55

Q = 451 m 4

-

Estos resultados corresponden a perforaciones 100%
eficientes. En la préctica, un valor de 65%, es considerado como
una eficiencia buena, en consecuencia los Q posibles determinados

de acuerdo con las hipdtesis asumidas, serian de aproximadamente --

115 m3/h'y 296 m3/h pafa cada unc de los casos contemplados.

| Siguiendo el mismo criterio se procedid a calcu-
lar, a modo de ejemplo, la distancia a que se produciria una de--
presidén de un metro, considerando una extraccién de 115 m3/h --
mediante una perforacién que capte un acuifero cuya T fuera de --

300 m2/d y su S-= 1.10° >,

Para_T = 300 mz/d -

reemplazando

1 x 4 x7 x 300 . ]
W = ' = 1,36 y u=1.7 x 190
(u) 2760 -




1,7 x 1071 x 4 x 1 x 300
3

o}
i
[
-3
[#a}
=
=

1 x 10

Para T = 800 mZ/d

1.4 xTr x 800 _ ' _
W s — = 3,46 ; U= 1,5 x 10
(u) 2760

-2
1,5 x 10 - x 4 x 800
-3 -l ent W

1 x 10

Entre los valores obtenidos se ubica el distan--
ciamiento entre perforacicnes. Adoptamos 350 m. a efectos de pro
ducir una depresifén minima y evitar una interferencia significa--
tiva entre 1los conos dé depresién producida por bombeo simulténeo
de las perforaciones.

| ‘Tambien,a modo de ejemplo,se presenta una esti--
macidn del caudal de agua subterrdnea que circula por una seccidn
dada, |

A tal efecto, se utilizé un valor de transmisivi-
ded de 500 mzld ; el gradiehte determinado a partir del mapa de --
Isopiezas es de 0,004 y la longitud de la seccifn consideraéa de
5000 m. (aproximadamente 1500 m. al norte del rio y 3500 m. al sur

del mismo). En virtud de la_iey de Darcy, se tiene:
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Donde:

= Caudal (m°/d)

q
k = Coeficiente de permeabilidad (m/d)
A

= Area de la seccién considerada (mz)

Ao
1

Gradlente (m/m)
e ="_Espesor de 1a forma016n acu1fera (m)
1 = Longitud de la seccién considerada (m)

T = Transmisividad = k.elm?7d 7riidve o ociinooondtans

Cloi lor . TrTtL vITiorvooithe s L N3 iy RAD

Reemplazando
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sive gﬁfrﬁopamzz@ .5000:m., 0,004 =,10.000.
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El valor calculado debe considerarse como orien-

ativo y susceptlble de mod1f1¢ac1ones conformp se logre un couo

+

T A SaE . Y. - v s .
b

Eiié‘to mas plEClSO de” 105 valorea de’ transn151v1dad

ﬂ'E

I

Una explotacidn intensiva del recursc hidrico sub

tefréneo es posible‘que modlftque 1as cond1c1onc< actuales provo--

_‘_1: - -

cendo un aumento de la recarga pero 1a valldez de esta hlpOtGSlS

FIE S O R CON
y su cuant1f1cac1on solo pucde locrarsc a partlr ‘de un estudlo ba—
-\a. -7 i ~,

K

sado en el control permanente de 1a exnlotac1on y de 105 efcctos

que produzca el 1ncroment0 de 1a misma.




De lo expuesto creemos legitimo trabajar sobre la-
hipdtesis de un rendimiento global sobre la margen izquierda del Rio
Quinto y en correspondencia con la Ciudad de Villa Mercedesm compren
dida entre 130 y 160 msfh, cifra ésta que.avalan las perforaciones
cercanas existentes.

Para el estudio de la variante de provisién median-
te pozos, se adopta un rendimiento de 140 - 160 mj/h*pdrfperforacién
y Una:distanc%a entre pozo$ igual a’ 350 m. |

-

4.1,2.2.- Conclusiones

No existe informacidn sobre los valores de transmi
sividad y coeficiente de almacenamiento de los acuiferos alumbrados

Se estima que los valores de transmisividad son del
-3

orden de 300 a 800 m /d y el cceficiente de almacenamiento de 10
‘Se ha optado por mantener estos valores para el anilisis, aln cuando
(Ver 4.1.2.3) los ensayos realizados determinan valores de T superic

res'en el SD%;

La informacidn sobre los caudales caracteristicos
de 1as'perforaciones es incomﬁleta y los valores no scn comparables
entre si.

Una estimacidén acerca del rendimiento de perforacic
‘nes, arroja valores miximos que oscilan entrc 115 y 290 m /h con 20 m
de depreblon Se mantendrid esta estimacién no obstante lo estableci-

do en 4.1.2.3.



Aceptando un valor medio de transmisividad de
500 mZ/d el caudal de agua subterrinea que circu}a con una seccidn
acuifera de 5.000 m de largo es del orden devlos 10.000 m>/d.

La ecxplotacidn de los acuiferos puede determinar. :

aumentos de los valores de la recarga.

4,1.2.3.- Ensayos realizades

’

En tren de ajustar:la informacién disponible asi
como ratificaf o rectificar en su caso, el andlisis realizado en pun
to 4.1.2.1 y las conglusiones del punto 4.1.2.2, con la estimacién
de los posibles caudales a captar se han realizado ensayos de acuife
TOS, | |

En tres de ellos,por no confar con pozo de observa-
cidn, se adoptd el_método de recuperacién de Theis por entender que
es la via mﬁs adecuada para conocer ios vglores deT.

En el cuarto ensayd,.correspondiento al Pozo DPA N°
20, pudo utilizarse una perforacidn de observgcién para la investi-
gacidn de los pardmetros hidreldgicos que habria sido construido por
la Direc;ién‘Provincial del Agua de San Luis sin haberse utilizado
ain para los fines previstos.

Se resumen en el cuadro siguiente los resultados

.obtenidos :
‘ . 2.\ S 3
Perforacidn : T (m“/d) S Q/S m /hm

0.S.N. N°1 . 201 S 5.5



Frig.La Morocha 1210 37.8

. -3 4.9
D.P.A. N°20 Thals 299 1.6xj0 .

Chow 387 1.45x10° 3 4.9
D.P.A. N°31 Recup. 782 .' 7 16.9

Los mdximos guarismos (Pozo Frig.La Morocha y
ﬁ.P.A.N°31).han sidolobtenidoé en proximidad del Rio Quinto en una
unidad geomorfoldgica similar a la descripta para la margen derecha
‘donde la misma aléanga su mayor desarrollo areal.

No obstante entender que la variante de la bater
He pozos a ublcar sobre el Parque Mun1C1pa1 por su proxlmldad con el
rio Seemplazafasobre esta unldad geomo“fulog1c1, por tratarse de su
margen 1zqu1erda hemos fljado en 140 m /h el rendimiento da sus corl-
poncnbes en tanto a 105 ublcados sobre la otra marg;hvse 1e allgnl
ﬁh rendlmléﬁto:HE--Superlor (160 m /h)

El ensayo ‘realizado en 1a per£0r3c1on D P A, 'ﬁ;édl
arrOJalvalores mas bajos que los esperados. En parte este compo*tq—
mlento puede atr1bu1*s; a p051b]es »arlacwones 10ca1b5 en 1a pelmca
bilidad, De cualquier manera y hasta que no se cuente'bon‘mayoréé
Biémenfos de jﬁitio ﬁﬁ\pbsible aumento del rendimiento del pozo debe
manejarse solo como ﬁoéibilidad.. | o V

| Cabe consignar que el pozo D.P.A. N®31 estd ubicado
unos’1600 m aguas arriba del Dique Vulpiani, sobre margen izquierda

y priximo al rio.



Estos ensayos y sus conclusiones ratifican los va-
lores adéptados, Legitimarian incluso, que se aumentaran los rendi-
mientos sobre todo en aquella zona (margen derécha)'donde se tiene
la seguridad de explotar el acuifero en la unidad morfolégica des--
cripta.

Sin embargo mantendremos los rendimientos de 140
m3/h y 160 mslh para margen izquierda y derecha respectivamente en
virtud que la informacién disponible no ofrece una garantia absoluta
7ton,respecto él poteﬁﬁial del recurso.

Es la presente materia de prudencia-en la pondera-
¢idn.ya 'que;la-exploracién Yﬁggnocimientbfde,105,acyiferqs¢o;embal::
ses subterrineos .. .raras-veces permife afirmacidnes.‘5:.,_cuali-cuag
ﬁitativamente categbricas hasta que no se observa su reaccién en el

tiempo _ante una-explotacién controlada. ., -- . - . 2. o ...

R e - e I T
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r;nﬁaramgf;‘gj?orﬂggra parte esta alternativa, en cualquiera de
las dos varianies_quezse:den,:ofrege la particularidad de suponer,
a.ciencia cierta, un sistema de provisidén mixto en el. que la incor-
poracidén_gradual y paulatina de pozos para su explotacidn ofrecerd. .
el,anefiqio_§¢cundarionerir:observanQQ el comportamiento del acui-
fero permitiendo eventuales correcciones.en mis © menos respecto de
-ioip;evisto en funcidn de la informacién actual.
Los resultados de los ensayos realizados.asiﬁcomo

las curvas caracteristicas se indican en planilias 4.1.2.3/1-10

. . _:‘. ot
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4.1.3.- Obras de Toma para Fucntes Superficiales

La existencié del canal revestido impone, de he--
&ho, la toma de agua superficial sobre el mismo. Se dispondré asi
de agua naturalmente decantada en el embalse con recorride que o-
f%ece mayor segufidad contra eventualés focos de contaminacién. -
Por otra parte, en épocas de grandes sequias y considerando el --
marcado caracter influente hacia napas del rio entre Paso de las

Carretas y Vllla Reyno]ds el canal revestldo medlante maneio del

VYL il

e s

embalse, tendra abcgurado el caudal necesario para el tratamlento

P

¥ posterlor suministro.

) ) En tal sentido se deflnleron 10% proyectlﬁtas de

la ex- Reglonal Cuyo 0 S N. cuando dlsenaron una pﬂSlble Pianta Po

O \

tablllzadora de Aguas Superf1c1a1es para Vllla Wercbdes.
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chha planta se_ ublcé en las 1nmedlac1ones del Di

e x

que Vulplanl en corresnondenc1a con. el Depéslto de Rcserva
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.de esta alternaflva' 1a nrlmera de elTas 51gUﬂ 105 llneamlenLoJ -

_generales del menc1onado proyecto de la ex - P601ona1 Cuyo O -S. N Y
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la otra plantca un bombeo dlrecto del quue N Velador Vulplanl -

ublcado en las adyacenc1as del E° de Potablllvac1on
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4.1.3.1.- Toma.sobre el Canal Revestido

ia- wuv- . .... En esta alterpativa el Establecimiento dec Potabi-
lizacién se alimentard con agua proveniente del Dique Paso de las

Carretas scbre el canal revestide unos 400 m. antes de su vuelco

Con este emplazamlento se plantean dos varlantes_



en el cauce natural del Rio V (inmediaciones del puente carretero)
Mediante cruce de la Ruta Nacional N° 7 y por el
callejdn de servidumbre atravesari las vias del F.C.N. Gral. San
Martin hasta encontrar la ex Ruta Nacional n°® 7 la que seguiri --
desde su vértice N°30 el vértice N°37.-
| En las inmediaciones de este vértice se aleja de
la traza de la vieja ruta en un &ngulo aproximado de 110° conti--
nuando esa dlrecc1on hasta atrevesar el Rio V unos 3.500 m. aguas
”arriba del Dique Nievelador Vulpiani. A partir del cruce del rio
Y ya sobre su mergen izquierda sigué el camino mis corto hasta la
entrada.al Establecimiento de Potabilizacidn. -
| El didmetro del acueducto es de 0.500 m..y su len
gitud de 8.800 m.- Plano 5.1.1.1./1
El agua de origen superficial ingresa al Estable-
cimiento por cédmara contando en su extremo cog védlvula disipadora
de energia pasando mediante canales a cuerpo de floculadores se-
.dimentadores de flujo horizontal y filtros rdpidos con 1avado a -
.contra corriente con aire y agua. El Establecimiento se completa
con Torre para Agua de lavado e ingtalacicnes complementarias (ca
sa encargado, depbsito, taller, etc.}.- |
| El cidlculo se ha realizado para el volGmen de ---
20.000 m3/d. Y se ha proyectado de tal manera que puede realizarse
en dos etapas. - _
| A partif de aili y hasta el Tanque Elevado y/o rg-

Servas en la ciudad el agua se conduce mediante acueducto de 0.500



m. de didmctro y unos 7.100 m. dc longitud, paraleclo al reccorrido
de los acueductos existeﬁtes.-

Como reserva se mantiene la éxisfente de 6.300 m3
y se establece una ampliacién de 15.000 m> en tres unidades de ---
15,000 m°> c/u emplazadas en el ejido municipal.—

Respecto de la capacidad de reserva valen aqui --

las mismas consideraciones de los puntos anteriores.-

4.1.3.2.- Toma sobre Dique Vulpilani v Bombeo al Establecimiento

En esta alternativa la captacidén del agua de ori-
gen supérficial se efectuars desde el Dique Nivelador Vulpiani, -
ubicado en las cercanias del actual Depésito de Reservas y empla-
zamiento del futuro Establecimiento de Potabilizaciéh.—Plano 4;L32/1

Selprevé la captacidén mediante dos bombas de 30 HP
de pbtencia adasadas al muro dellDique en el sector donde se supo
ne ﬁenor existencia de dépésito.-

La profundidad de las bombas de succién sera regu
lable de manera-tal de captar del punto que asegura mejor calidad
de agua.- |

El conducto de impulsién serd de 0.500 m. de dii-
metro en una longitud de unos 220 m.- La altura manomé&trica hasta
ciamara de entrada a la planta de tratamiento es del oyden de los
10 m. -

En lo referente a la Planta de Potabilizacién y -

acueducto de conduccién a Tanque Elevado las condiciones de esta



alternativa son identicas a las de la alternativa anterior. -

4.2.- POTABILIZACION DEL AGUA

"El andlisis de las calidades de las aguas segln - '
sus tres posibles fuentes de origen, ha sido efectuado en punto -

10.2/3 del P.I.P.-

En término generales las aguas se inscriben, se--

glin sus origenes, en las normas internacionales y de 0.S.N. de ca
~1lidad de agua para el consumo de poblaciones. En lo que sigue se

hace breve referencia a los aspectos salientes del tema.-

4.2.1.- Agua del Subdlveo

Se nota en las aguas captadas del sub&lveo una ho
mogenizacién de 105 picos de caracferisticas de las aguas superfi
ciales. Ver cuadro 10.3/1 P.I.P,-

. En lo referente a las caracteristicas fisico-qui-
'micas estas aguas encuadran dentro de las normas de Obras Sanita-
‘rias de la Nacién.-

En lo que hace a las caracteristicas microbicldgl
cas el nivel se considera satisfactorio.-

Al respecto, cabe agregar aque, de decidirse la --
‘continuacién del abastecimiento de agua a Villa Mércedes mediante
"este tipo de captacién, obrari en sentido favorable la conduccidn

mediante canal, ya que disminuiri 1la presencia de turbiedad. Por

otra parte, el recmplazo del escurrimiento sobre cauce natural --



del rio por la canalizacién revestida, ofrece mayores garantias
contra contaminaciones orgidnicas en general y de carficter fecal -
especificamente, ya sean permancntes o circunstanciales. -

En todo caso y en tren de prevencién, cahria pres
tar atencidn s futuros y eventuales problemas de salinizacién de
las aguas del embalse Dique Paso de las Carretas y eutroficacién
de esas aguas. Esta reflexidén, que debe considerarse mis como un

llamado de atencidn para el futuro,. es valido tambien, para el ca

.so de las aguas de origen superficial.-

4.2.2.- 'Aguas Subterrincas

Interesa especialmente para nuestro caso, las ---
aguas del Pozo 1, del que se cuenta con datos consignados en Cua-
dro 10.3/3., P.1.P.-

- Interesa por cuanto el pozo se enéuentra emplaza-
do en la zona que el informe hidroquimico detérmina como apta pa-
ra el caso de Villa Mercedes. Plano 3.2.1/1.- .

‘Tal como se afirma en 10.3.2. P.I.P., las aguas -
estdn dentro de los limites de potabilidad con un contenido de sa
les de Ca y Mg que 1a hacen moderadamente duras. -

Se ha efectuado una recopilacién de los andlisis
efectuados al agua del Pozo N° 1 extrayéndose de los mismos 1los -
datos referentes a Residuos a 105°C, Cloruros y Sulfatos los que
se vuelcan en Planilla.- Puehe notarse que la explotacién del Po-

20 da lugar a un mejoramiento de su calidad, especialmente por la



disminucidén de su contenido de sales.- Cuadro 4.2.2/1.-

B K| tendeﬁcia es corroborar por el andlisis efec--
-tuado recientemente (03-8-81) Anexo 4.2.2./2 y phede observarse
€n el grafico de salinidad confeccionado en base al cueadro ante--
rior. Grafico 4.2.2/3.-

Por ptfa parte, Cﬁadro 4.2.2/4 se han agrupado, -
promediéndolos; los primeros.cinco registros de cada uﬁa de las -
caracteristicas (desdé Oct. 72 hasta Agosto 74) y se los ha compa
rado con los promedios de los @iltimos registros (Marzo 1979 a Ma-
yo 1980) notandose qué la salinidad total disminuye 36,4% én tan-

+

1o 195 cloruros y sulfatos disminuyen 41,0 y 45,6% respectivamen-

te.-

Efectuando el mismo procedimiento, ahora mediante
comparacidn del promedio de 1la primefa mitad de.los registros y -
1a segunda, se advierten‘disminﬁciones de 24,2; 34,0 y 28,5 res--
-pectivamente. -

::Es de caso aclarar que este pozo en tanto se des-
tina al abastecimiento de Justo Doract, para el cual constituye -
pieza imprescinaible, se halla sometido a un régimen permanente -
~«de bombeo. -

En funcidn de la caracterizacién litolégica de --

las capas subterrineas existe alguna probabilidad que el con%eni—
«do mineral mejore en funcidén de un desplazamiento de las perfora-
ciones hacia la margen izquierda del Rio Quinto, siempre en co---

-rrespondencia con la ciudad de Villa Mercedes.-Planilla 4.2.2./5

[ S S T, . - - . -

7analisis de agua Pozo Frig.La Morocha. ~~



Desde el punto de vista microbiblégico el agua-de
las napas captadas es inobjetable. El1 tratamiento mediante clord-
geno, en todo caso, -reviste caracteristicas preventivas y a efec
tos de asegurar la existencia de Cl residual para hacer frente a
eventuales infecciones en cafierias distribﬁidoras e instalaciones

sanitarias domiciliarias internas. -

r

4.2.3.~- Agua Superficial

Tal ébmo se afirma éh 10.2, P.I.P., la calidad de
las aguas superficiales captadas del Rio Quinto estan comprendidas
dentro de las normas internacionales de calidad, establecidas por
la 0.M.S., para aguas crudas destinadas al consumo humano e indus
trial. Cuvadro 10.2/1 P.I.P.-

Su tratamiento.debe responder al tratamiento cli-
sico de aguas superficiales: floculacién-decantacién, filtracién
rapida y posterior-desinfeccién. Complementariamente, control de
'pH en el proceso de coagulacién (alcalinizacién).-

.Valen aqui las presunciones respecto de una futu-
ra salinizacidn y.eutroficacién Y una posible reduccién dsl mate-
Tial inorganpico en suspensibén por escurrimiento en canal Tevesti-
‘do asi como probable aumento del material en suspensién de caric-

ter organico por efecto de embalse.-



-4.3.- OBRAS DE CONDUCCION

=4_3.7.— Acueductos Actuales

—4.3.17.7.~ Lapacidad Tebérica de los Acueductos

~En ambos casos,se trate del Acueducto Viejo de F°
F° © €1 Acueducto Nuevo de H°A®, aplicaremos la férmula de Hazen
Fi1l1liams con su expresidn mis utilizada

-

6 0,54

v = 0,355 ¢ 0093 st

-~gdonde C = coeficienfé'de Tugosidad
D = diametro en m. !
Sf'= j = pérdida de carga unitaria,Aﬁim
VY = welocidad media.en m/s

-Explicitado el caudal medio, que es nuestra incdgnita

= = 0,2788 ¢ p263 50,54

-Para la cafieria de hierro fundido adoﬁtaremos el coeficiente C = -
73 que es el mas bajo registrado en tabiasly que corresponde a ca
-ﬁéria con 50 -afios de aﬁtiguedad (Azevedo Netto - Acosta Aivarez).-
-Para 1la caﬁeria‘dg hormigén adoptaremos C = 120 que corresponde, -
~Segln los autores citados, a cafieria de concreto con terminacidn -
conin. -

No se incluye el c&lculo de 1a conduccién entre Toma Nueva y Toma
Vieja,superior a ios 450 1/s,por cuanio interesan los dos tramos -

=siguientes por limitantes de la capacidad total.-

.- ACUEDUCTO VIEJO




Tramo Toma - Reserva

Cota lecho del rio = 557,80
Cota desborde reserQaA = 545,65
Ah | = 12,15
Longitud = 6.295
J = 0.00193

Adoptamos un coeficiente C = 73 que,de acuerdo con las tablas con-
sultadas (Azevedo Netto - Acosta Alvarez), corresponde a cafieria -

de hierro fundido con 50 afios de antiguedad. -

Q = 09,2788 c p2»%3 ;0,54
Q=0,2785 . 73 . 0,452°53 o 00105054

= 20,35 . 0,12244 . 0,03421 = 0,085 m°/s
Qp.p = 85 1/s |

- Tramo Reserva - Torre Tanque

Cota deshorde Reserva = 545,65
Cota desborde Taﬁque Elevado = 532,06
" Ah - o = 13,50 m
Longitud o L = "7.089'm
3 | = 0,001917
y ’ = 0,450 m
C o . I = 73

Aplicando la férmula de Hazep'Williams:

Q = 0,2788 . 73 . 0,45%:93 | g 00197170554



= 20,35 . 0,12244 . 0,03409 = 0,08> m3/s

Qr-x = 85 1/s

B.- ACUEDUCTO NUEVOQ

Tramo Toma - Reserva

Se adopta cota de intrados en cimara de enlance por cuanto esta ca

fieria no puede entrar "en carga'.-

.Cota intrados o = 555,90

Cota desborde en Reserva = 545,65‘ ;
Ah . = 10,35 m

-Longitud = 6.294,90 m

3 = 6?253590 = 0,00164
g | = 0,500 m

Q= 0,2788 . 120 . 0,522%% _ 0,001649754

33,45 . 0,1615 . 0,03133 = 0,169 m>/s

Qpg = 169 1/s

Tramo Reserva - Tanque Elevado

Cota desborde Reserva = 545,65
Cota desborde Tanque Elevado = 532,06
Ah = 13,59 m

Esta constituido por cafierias, didmetros y materiales diferentes -

seglin se indica en el cuadro siguiente en el que, ademds, indicamos



~gl coeficiente de rugosidad adoptado para cada tramo.-

Tramo Material Longitud (m) Didmetro (m) C
1 Hormigén Simple 1.368 0,500 120
2 Hormigdén Simple con
Tefuerzo de H° A° 1.27 0,500 120
3

Asbesto cemento 4.450 0,400 150

Pado que los tramos 1 y 2 tienen el .mismo material de contacto con-

~el agua y €l mismo didmetro adoptamos el mismo coeficiente de rugo

=sidad. -

A los efectos del cdlculo de caudal llevaremos los tramos 1 y 2 de

—0,500 m. de difmetro a su longitud equivalente para un didmetro de

0,400 m. -
- Luego:

Ye =
Ce =
1, =
'C =
Le = 2.639
d.e = 2.6390
s = 4,450

0,400
130
2.639 m
0,500
120

7130\ 1852 4 g 4\ 4:87
\_120) (0,5)

l- 1,1598 . 00,3373 = 1.032Z m

m + 1032 = 5,482



0,54
7,63 13,59 o
Q = 0,2788 . 130 . 0,4 ) .(W) =
= 0,2788 . 130 . 0,08938 . 0,03916 = 0,126 m°/s
Q. = 126 1/s

Conc¢lusiones

-De aﬁuerdo con la verificacién réalizada precedente
mente, las capacidade$ de ambos acueductos en conjunto estan deter-
minadas per el tramo Depdsito de Reéerva - Tanque Elevado.-

Siendo similares los caudales de conduccidn en amboé
tramos paré el acueducto viejo (85 1/s) 1a'restriccién Iaiestablece
practicamente la diferencia entre caudal conducido en el primer trév
mo por el Acuedusto Nuevo {169 1/s) y el que corresponde al segundo
tramo (126 1/s).-

La capacidad teorica conjunta de ambos acueductos -
serd de: -

Q= 211 1/s = 759 m>/h = 18.230 m3/d.

4.3.1.2.- Cagatidad Real de los Acueductos

Por razones operativas debid determinarse previamen
te la capacidad en el tramo'comprendido entre el Depdsito de Reser-
va y el Tanque Elevado y posteriormente el tramo Toma Vieja l Depd -
sito de Reserva.-

Por circunstancias que se explican en cada caso se

determind capacidad conjunta de los acueductos en el tramo 2 y capa



—=idad del acueducto viejo en tramo 1.- .

~A.- Capacidad conjunta_de los acueductos en Tramo Depdsito de Reser

va - Tangque Elevado

d.a capacidad se debid medir en forma conjunta por -
£Luanto, a pesar de la antiguedad de las instalaciones, el Servicio
apeld al cieérre de vdlvulas en muy escasas oportunidades y no se --
tiene experiencia alguna sobre la respuesta de los dispositivos de
cierre y de los acueductos a este tipo de maniobra. -

Se optd por efectuar dos mediciones a partir de di

ferencias de nivel en Depdsito de Reserva, una de ellas, y en el -

Tanque Elevado, la otra.-

a.- Diferencia de nivel en Deposito de Resertva

E]1 primero de los operatives arrojo un resultado -
-de 670,2‘m3/h = 186,2 1/s ya que resultd un descénéo de 0,50 m/h -
en el nivel de agua de reservﬁ cuando corresponde 13,404 m3 pdr ca
‘da centimetro de altura Gtil de la Reserva. Esta observacién no im

-plicd cese del suministro de agua a red de distribucién.-

b.- Diferencia de nivel en Tanque Elevado

1la medicidn por diferencia de nivel en Tanque Ele-

wado con una relacidn de 7,5 m> por cm de altura Gtil del mismo a-

cusé una elevacidn de 0,80 m.. en 56 min. lo que arroja un caudal -
pronedio de 642,8 m3/h = 175,5 1/s.-

~a medicidn, en este segundo operativo, significd



el corte de agua a la poblacidn.- , ,

En ambas mediciones se controlaron‘las diferencias
de nivel de agua cada 10 min. comprobindose una regularidad del --
flujo bajo las condiciones del ensayo.-

Adoptaremos como caudal de medicién el de la prime
ra observacidén ya que.se corresponde en mayor medida con las condi
ciones normqles del servicio.-

Q= 186 1/5 = 670 m3/1 = 16.070 mS/d

Ello es asi porque en la medicidn rezlizada -sobre
los niveles del Tanﬁue Elevado debié cerrarse la conéxiSn dg re---
fuerzo al Barrio Ferroviario que significa un servicio en ruta que
se involucra en el primer operativo f no se incluye en las medicio
nes realizada en el segundo. -

-~

'BL{ Capacidad del Acueducto Viejo - Tramo Toma Vieja - Depbsito de

‘Reserva
Para ia medicidn de 1la capacidad del acueducto de
hierro'fﬁndido én este tramo se colocd tapdn en acueducto nuevo en
camara de enlace (Toma Vieja) provocando el volcamiento del agua al
acueducto viejo.- .
Se verificd apertura total de las llaves de salida
de agua del Depésito de Reserva a la ciudad para que el caudal de
evacuacién correspondiera con el total de agua aforada en el segun

do tramo que, para ambos acueductos, resultd ser de 670,2 m3/h,_

- No pudo cerrarse la totalidad de la salida, en cuyo



caso la diferencia de nivel en el Depésito hubiera marcado directa’

mente el aporte del acueducto viejo,

Capacidad del Depfsito de Reserva = 6.300.000 1.
Altura del depésito = 470 cm.
Volumen por centimetro _ = 13.404,25 1.
Capacidad de conduccidn de ambos 3
acueductos a la salida = 670,2 m~/h.
Tiempo de médicién = 46 min.
.Variacién de nivel en Depésito = 21 cm.

V.= 670,2 m3/h . 43 h - 13.404,25 1 . 21'cm. = 198.820 1.
60 cm :
Q = 198.820 1 ey min/h - 397,4 n¥1
Q =77 1/s
C.- Capacidad del Acueducto Nuevo - Tramo Toma Vieja - Depdsito de

Reserva
A la &poca de realizacifn del ensayo &ste no pudo

"Tealizarse por encontrarse el rio en estiaje. En estas condicicnes
los niveles alcaniados por él agua en el rio no eran suficientes -
para hacer funcionar a plenc el acueducto.-

Como es éabido, este acueducto se encuentra en con
diciones tales que debe someterse a un cuidadoso manejo va que ---
cualquier sobrecarga sobre las condiciones normales de funciona---

miento provoca continuas roturas.-



4.3.1.3.- Comparacidn de resultados

~Tomaros los caudales de los tramos limitantes que,
para nuestro caso resulta ser el tramo Depbésito Reserva - Tanque -
elevado se ha confeccionado el Cuadro 4.3:1:3/1 en los .que se volca-
ron ademds datos obtenidos de otras fuentes de informacidn.-

De ello interesa especialmente la capacidad conjun
ta ya que, de todas las mediciones efectuadas, es la que ofrece a

‘nuestro criterio un mayor grado de confiabilidad.-

En eéé sentido cabe observar que la capacidad teo-
rica difiere de la capacidad reél obtenida en 13%.-

’ En el anidlisis de esta diferencia podriamos inser-
tar el hecho‘que hemos tomado coeficientes de rugosidad en exceso
ya que para el F°F° adoptamos C = 73.para 50 afios de servicio en -
tanto nuestro acueducto se encuentra en los 65 afios. Fn lo que rTes
pecta a la cafieria de H°A® hemos aceptado un coeficiente correspon
diente 2 una "termina;ién comin'. En todo caso y por los anteﬁedeg-
tes que ofrece esta cafieria en sus 40 afios de servicio (frecuéntes
-perdidas, necesidad de refuerzo, etc.) de tener que precisar aﬁn-—
mids las condiciones de la misma,ésta operaria en un sentido de dis
~minucidn del caudal tedrico antes que de aumento.-

Con las consideraciones precedentes se accrtaria -
la brecha existente entre ambos datos. Sin embargo, es preciso se-
flalar que las condiciones en que debid realizarse la determinacidn

~de la capacidad conjunta de ambos acﬁeductos tienden a dar por re-

~sultadec caudales mayores (conexién de refuerzo a B°Ferroviario a--



bierta, altura media de agua en Tanque Elevado).-

Ambas situaciones operan en el mismo sentido y si
bien puede intentarse (cuando las condiciones del servicio lo per-
mitan) una cuantificacién de las mismas, entendemos que ello es in
rrelevante a loé efectos del prescente trafajo.-

Una diferencia comprendida entre el 15 y 20% entre
la capacidad real y la quc teoricamente deberian tener los acueduc
tos tendra duebﬁscarse, en todo caso, en deficiencias de operacién
Y mantenimiento de los mismos. - |

Ello motivd las tafeas qué.se explicitan en el pa-

ragrafo siguiente. -

4.3.1.4.- Recorrida de los Acueductos

Mediante recorrido de la traza del acueducto-y en
fuﬂcidn de la-informacién aportada por el personal experimentado
del- Servicio ée fueron relevando las piezas especiales a la vista
de ambos acueductos. Se extremd la precaucién en algunos puntos -
de quiebre, segiin provecto, para detectar la presencia real de --
vilvulas de aire, desague, etc. obteniendo escasos resultados. -
| De cualquiermanera se vuelcan en plano 4.3.1.4/1-1as
-piezas que pudieron ubicarse estimando que, para una explotacidn -
mids racienal de los acueductoé e inclusive pensando en una even---
‘tual 'y futura limpieza,se debe realizar un estudio exhaustivo en -

terreno, con personal y medios apropiados, para efectuar desmaleza

miento y excavaciones en los puntos mis probables de ubicacién de



das mismas. -

-Dletectadas todas las vilvulas que sea posible las
amismas deben trasladarse a documentacidn operativa (planos, libre-
ta de llavero, etc.) de manera tal que se 1ncorpore, ya como ruti-

"ma de servicio, un plan de accionamiento Yy mantenimineto de dichas

valvulas.- En el plano mencionado las progresivas son aproximadas.

4.3.2.- Construccién de Nuevos Acueductos

Los nuevos acueductos tendrén capacidad para la --
~conduccidén del caudal total al final del periédo de disefio. -
- Se ha visto ya en Capitulo 4 que asignando ciertc
capacidad remanente a las instalaciones Yy acueductos existentes ¢l
acueducto a construir deberi tener una capacidad de conduccién de -

20.000 m3/d. 0 sea
Q = 231 1/s

4.3.2.1.- Segiin 1a Traza de los Acueductos existentes

Lios puntos fijos o de referencia con respecto & --

-Jas instalaciones existentes, serin:
- Para el tramo 1 (T.V. - B.R.): la cota del lecho del Tio en -
~Toma vieja (557,80) y la cota de desborde del Deptsito de Re-

serva (545,65).-

— Para el tramo Z (D.R. ---T.E.) las cotas de deshorde del Depd-

s51to de Reserva (545,65) ¥ en Tanque Elevado {532,06).-



Asi tendremos los siguientes datos para las distin

tas variantes que se plantean.-

TRAMO A H (m) LONGITUD (m) j (m/m}
1 12,15 _ 6295 0,001930
2 : 13,59 7089 0,001917

A.- Primer Tramo
A.1.- Cafieria de Abesto Cemento
Aplicamos férmula de Scimeni

48,3 d2,68 j0,56

Q = caudal en m3/s
d = diametro en m
j = pérdida de carga en m/m

Explicitando d para nuestro caso

32,68 . Q - 0,231
48.3 J-0,56 48,3 x 0,03019
d2’68 = 0,15841
- d = 0,503 m,
'Adoptamos

D= 0.500m



A.2.- Caneria de Acero

‘Usando tabla de lang, para

D = 0.550 resulta
j = 0,001904
" Q = 225,7 1/s
V =0,95 m/s
D= 0,600 résulta
3 = 0,001399
Q= 240,3 1/s
‘ V = 0,85 m/s
Azﬂdoptamos

D= 0,600 m de @

B.- Segundo Tramo

=B.1l.- CLafieria de Abesto Cemento

=Aplicando formula exponencial de Scimeni’

g%-%8 _ 0,231 - 0.231

4g,3 30,56 48,3 x 0,05008
a%:%8 - 4 15899
a = 0,503

Adoptamos D = 0,500 m.

B.2.- Cafieria de Acero -

:Aplicando tabla de lang



D = 0,500
| j = 0,00319
V=1,18 m/seg
Q = 2.41 Yl/seg
D= 0,550
='0,001993
Q = 2.31 1/s
= 0,97 m/s )
D=10,600
= 0,001399
; Q = 240,3 1/s
YV = 0,85 m/s

Adoptamos
| D= 0,600

.-4;3.2;2.- Variante de Traza en Segundo Tramo

Por plano 4.3.2/1 se plantea una derivacién o va--
riante a la tfaza‘de un posible acueducto en el tramo entre el Depd-
sito de Reserva y él Tangue Elevado. -

Esta derivacién consiste en desviar el acueducto -
~desde el actual Depdsito de Reserva hasta la via del F.C.N. Gral. --

’San Martin, siguiendo un recorrido paralelas a éstas y entre la mis-
~“ma la ruta paviﬁentada. Entra por el Norte de la ciudad, segiin calle
EMontevideo,-llegando hasta ei ﬁismo Depésito Elevado o eventual em--

Plazamiento del futuro depbsito de reserva.-



~ducto a 1a zona topogrificamente mis elevada del drea dc¢ consumo -
-planteando la posibilidad de establecer un servicio en ruta que po
-dria superar un dé&ficit del servicio.-

~Obra en su contra la de exigir unurecorrido total
de 9.215 m., vale decir una diferencia de 2.126 m. respecto de la
variante anterior (4.3.2.1.).-

Considerando este aspecto de la longitud esta ﬁa-—
riante encafeceria ei costo del acueducto en 16% si se considera -
desde la Toma Vieja (Captacién Subdlvea) o en 30% péra la capta---
.€idn suberficial, desde Depbsito de Reserva.-

. A ello se suma que este segundo traﬁo Yy segln esta
“traza -debe contar con didmetros entre 0,550 y 0,600m. de didmetro
-segln disponobilidad comerciél {por SCIMENI resultd D = 0.532m).-

| | .81 bien el estudio es expeditivec y el solo efecto
-de ~demostrar su factibilidad técnica puede anotarse que el traza-
~do implica cruzar priacticamente toda la ciudad de Norte a Sur con
-mayores posibilidades de roturas de pavimentos. -

.Entendemos que esta variante debe descartarse en -

 emeeT

‘Cuenta con la ventaja de acercar la traza del acue'

una primera instancia del andlisis econdémico quedando apuntada para

" -posterior ponderacidn si se favorecen alternativas que supongan la

<onstruccidn de nueveo acueducto.-



4.4.- Obras de Repulacidn v Reserva

La consideracién,tanto del problema de la regulacidn
--comode la reserva futura del servi;io, se hari bajo el supuesto de
an nivel controlado de consumo con la necesaria incorporacidn de la
poblacidn segln secuencia de consumos unitarios y demanda estableci-
.dos para afios 1985, 1990, 2000 y 2010, cap.2.

No se considera el aporte del Pozo N°1 por bombeo

directo a red y por considerarlo un eventual aporte a la provisién

.de la localidad de Lavaise.

4.4.1.- Obras de Regulacidn

' La constituye, b&sicamente el actual Tanque Elevado
~con 3000 m3 de capacidad. Se le asigna la funcidén exclusiva de dis-
tribucidn y regulacidén de presién.

. Por su amplia capacidad no se considerd neceéario
-oﬁortunamente efectuar el diagrama de masas o de consumo acumulado
--#ya-que recien hacia el final del periodo de disefio, con 2,7 horas
-del consumo medio, su regulacidén de las horas de picoe puede verse
afectado.

-:No -obstante y ante Tequerimiento del Comitenfe en
tal -sentido, se detectd la carencia de registros horarios de consumo
qjue posibilitara efectuar la curva caracteristica de consumo medio.
“Por otra parte, el acentuado y sostenido dé&ficit del sistema deter-
Mmina que durante las horas habiles todo el caudal entregado por los

-~acueductos al sistema de regulacidn y distribucidn sea totalmente
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absorbido por la red.

Este proceso se da no digamos ya en el dia de ma-
ximo consumo sino en gran parte de la epoca de veran6;

En estas condiciones el Tanque Elevado funciona,a
lo sﬁmo,como regulador de presidn.

Dentro del dmbito de la que fuera la Regional Cuyo
de 0.S.N., segln informacién suministrada por ex funcionarios de la
misma, no existén antgpedentes que  ppdieran asimilarse al caso de

Villa"Mercedes ‘que” posSibilliten establecer, al menos por analogia,

una cufva-de.céhsumos médios.
. La dificultad bdsica, la establecen por.como ,
ya se ha expresado, 1é falta de los registros necesarics y por la
otra, la diferencia fundamental de los comporfamientos del consumo
seglin se trate de servicio medido o sistemé de ''canilla libre'.
De cualquier manera es del caso Eonsignar que la
amplitud con que se ha construido el Taﬁque Eiévado determina capa-
cidad equivalente que alcanza a 6,2 hs del consumo medio éiario en

1985; 4,8 hs en 1990; 3,3 hs en el afio 2000 y 2,7 hs en el afio 2010.



4,4,2.~ Obras de Reserva

4.4.2;1.- Fijacidn de tiempos equivalentes de_Réservé

La bibliografia consultada permite establecer, pa-
ra este tipo de servicios, una capacidad.de reserva comprendida en
tre 12 y 24 horas del consume medio diario.-

En este aspecto y siempre en funcidn de las varian
tes que se édopten, cﬁbe establecer criterics de mi&xima y minima -
de acuerdo con 1la mo&alidad de la conduccién de agua quec se adopte.

Se qﬁiere expresar boﬂ'élio que si existicrﬁ algu-
na alternativa que dependiera_de la conduccién por ios acueductos
existenfes, deberd preverse una capacidad de reserva de equivalen-

cia no menor a un dia del consumo medio.-

En el caso de la cnptagiéh sﬁperficial y subdlvea
se impone 1la consfruccién de nuecvos acueductos, con mejores condi-
ciones de servicio alejandose las probabilidades de una rotura si---
multanea del o los acueductos existentes y del acucducto a cdns---
tfuir. Por otrh parte, las reservas sc¢ instalarin en las inmedia--
ciones del érea de consumo con lo que se las poﬁe a cubierto de la
vulnerabilidad de los acueductos, -

Desde estc'punto de vista y ateniendonos a 1a.segg
ridad del servicio se puede establecer para estas variantes un lap
S0 eﬁuivalente de reserva variable entre las 12 y 24 horas.-

Se adopta el criterio de seleccionar, dentro de --

ese lapso, los tiempos equivalentes en funcidn de la longitud de -



los acueductos quec sunone cada variante. -

cualquiera

reservorio

Con respecto al agua de origen subterrédneo, en ---
de sus variantes, se agrega la seguridad que provee el

de agua subterrinea en las inmediaciones del centro de

consume y el sistema de provisidn mixto que supone esta alternati

va ( captacién subdlvea existente y subterrdnea a construir).-

a.- Para

Es asi que se adopta:

captacién de agua subdlvea, ambas variantes, con una

-

~longitud de acueducto de 13.400 m.-

b.- Péra
bl.-
bz.-

c.- Agua

R= 13 a 24 hs. de consumo médiO{
captacidén de agua superficial
Variante Toma sobre Canal de riego, con longitud total
de.acueductos de 15.900 m. (aduccidén = 8.800 m; conduc-

cién = 7.100 m.).-
R =18 a 24 hs. de consumo medio;4

Variante Toma sobre Dique Vulpiani, con longitud de --

acueducto de 7.100 m.-

R=12 a 18 hs. de consumo medio. -

subterrdnea, ambas variantes.-

R=6 a 12 hs. de consumo medio. -

4.4.2.2.- Fijacidén de los afios de incorporacidén de las reservas

Existe un Depésito de Reserva de 6.300 m° de capa-



cidad que supondremos en actividad hasta el final del periodo de .-
disefo. -
Adoﬁtaremos para las ampliacicnes en el voliimen de

3

reserva médulos de 5.000 m~ de capacidad cada uno.-

Con: la incorporacién paulatina de los médulos ante
dichos, la capacidad aumentari sucesivamente desde los 6.300 m> -
existentes a 11.300, 16.350 y 21.300 m3 (esta Gltima con tres mdédu
los). - |

En la planilla 4.4.2.2/1 se indican los CONSUMOS -
medios diarios previstos para los aﬁog.f985, 1990, 2000 v 2010, --
los volumenes de reserva correspondientes a la ihcorporacién de --
los médulos vy elAtiempo equivalente enlhq;as de consumo medio ae -
estos volidmenes. - .

Se confeccionaron treslcuadros iguales para cada -
una de las alternativas a efectos de fijar el perfil que involucre
los tiempos adqptados;-

En esta valoracidn no se ha considerado el aporte
del pozo N° 1 por cuanto el mismo aumentaria escasamente (1,5 a --
2,17 hs.) el tiempo de reserva.-

Como resuitado del andlisis precedente surgen las
siguientes necesidades de ampliacién de la reserva en los afios que
en cada caso se indica:

Captacidn Superficial - Variante 2 - Captacidén sobre Dique --
Vulpiani.— -

Aino 1990 - ﬁh-deﬁégito &é reserva de 5.000 m3 ' o



Afio 2010 - Un depbsito de reserva de 5.000 m3

Captacidn Subdlvea (ambas variantes) y Captac16n Supcrf1c1al

Variante 1.

Afio 1985 - Un depdsito dec reserva de 5.000 m3

Afio 2000 - Un depdsito de reserva de 5.000 m3

Afio 2010 - Un depdsito de reserva de 5.000 m;.—

Captacién Subterrdnea - Ambas Variantes.-

Aﬁo 2000 - Un depdésito de reserva de 5.000 ms.-

Por plano 4.4.2.2./1 se da la 1mp1antac1on general de un depo-

3

sito de reserva de 5.000 m~ de capacldad en terreno dlsponlble



ENSAYQO DE ACUIFERO POZO N°
NompRre: Perforaeién O.5.M, m° 1 = ENSAYO No . L ... ... ... HoJane .1 ... . ...
INICiADO: 12/IX/BL. ... HORA: 23..... TERMINADO: .13/TIX/8) | HORA: 10,30
METODO DE ENSAYQ: Hesuperaeilm do ThelS qipo. ... .. ... .. ... . .oiiiiiiiiieneannin.,
"PUNTO DE MEDICION: .Fozo de bombeo .. ..... DISTANCIA (r: ..uvunnn.. m. RUMBO: ............
PUNTO DC REFERENCIA B022 €8 POBO ' AILTURA: ............ m. COTA (s.nm) ..oooioei.... m.
OPERADORES: 11@. Joaé Horaslo Cesi - Sr. Carlos Vieomte Cuidas.~
Hora Tiempa desce Tiempo desde Nivel Depresidn re-
que se inicib | que se detuvo de sidual en mis. -
el bombeo en | el bombeo en agua tfr Observaciones
minutos minutas
; v SR
9.00 | 600 L o 21,18 | - -— Gaudal: 80,14 m>/n
| 61 1 10,18 | 3.43 601 )
| _e@2 2 8,76 2,01 301
603 3 8,35 1,80 | 201
605 5 | 1,95 1,20 | e
607 1 1069 | 0,94 87
609 9 1549 0,74 68 .
612 12 1,28 0,53 ., 51
615 15 7,13 0,38 41
620 20 1,02 0,27 3
625 25 6,95 0,20 25 _ | __
630 30 6,89 0,14 21
635 L35 1 6,85 0,10 18
640 40 6,61 .0,06 16
650 | s0 6,78 | 0,03 13 B
660 60 6,11 0,02 11
690 90 6,76 0,00 1,1
mas detalle al dorio . e

4.1.2.371



ENSAYO DE ACUIFERC POZO N?

...........................

.........

METODO DE ENSAYO: Reeuperaaibn de Thods y1ipo. . ... ... ...oooitiiveeinnia i,
PUNTO DE MEDICIbN: .pozo de bombso | DISTANCIA {r): .......... m. RUMBO: . ...........
PUNTO DE REFERENCIA boea de poso = AITURA: ............ m. COTA (s.n.m): ooennnn...., m.
OPERADORES: . Ligc. José Horscio Ceci - Sr. Carlos Vicenta Cuifias.-
Hora Tiempo desde Tiempn desde Nivel Depresidn re-
que se inicid que st detuve de sidual en mts. -
cl bombeo en | el bombeo en sgua sy Observeciones
minutos minutos
1 t m H .
9.00 600 0 10,51 - — Caudal: 270,09 n.";‘&.
U A B AL_|_ 2,42 601
L go2 2 4,78 1,49 301
o 3 4,47 | 1,18 201
605 5 4,25 0,96 121
607 1 4,13 0,84 87
609 9 3,98 0,69 68
612 12 3,89 0,60 | 51
615 15 3,80 0,51 41
620 20 3:61 0,38 3N
625 25 3,60 0,31 .25
630 30 3,51 0,22 21
635 35 3,41 0,18 18
640 40 3,44 0,15 16
650 50 3.43 0,14 13
660 60 3,41 _ 0,12 11
680 80 3,39 L 0,10 8,5__
100 100 3,37 0,08 1
120 120 3,36 - 0,07 8

més detfalle al dorso

4.1.2.3/2
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ENSAYO DE ACUIFERO POZO N°
NOMBRE: Y35 Meréodos DPA 34 .. ENSAYO Ne 4 . HOJANe .1 .. . ...
wiciapo: . 2AASSL HORA: 19030 terminapo. 217AS8L Hora: 11530
METODO DE ENsAYO: Heduperaeida L TIPO: TReds .
PUNTO DE MEDICION: Booa da pozo . do bombad pisTANCIA 7k v.vvnn.... m. RUMBO: ............
PUNTO DE REFERENCIA «'evnerenarnaion.s ALTURA: .. \evnnn.n. m. COTA (s.nm): «oovninnn... m

.........................................

Hora Tiempo desde Tiempo desde Nivel Depresidn re”
que se inicio que se detuvo de sidual en mts. ¢
¢l bombes en el bombeo en Bgus th _Ubservaciones
minutos minutos
t iy m s’

15,30 130 0 1 12,90 Y} Caudal: 210 n3/_h_.
181 1 8,29 | 1,81 181 ~
81,5 1,5 8,05 |___ 1,51 121 |
182 ‘ 2 - 1,91 1,43 91
82,5 | 2.5 | 1,76 1,28 13
183 3 7,61 1,13 61
184 .4 7,50 1,02 45
186 6 1,31 0,83 31
188 _8 — 7,18 0,70 | 23,5
130 10 7,09 0,61 19
195 15 & ’91 0,43 13
200 20 | 6,82 | Q.34 10 1
205 25 6,75 0,27 _ 56,2
210 30 6.72 0,24 T i
220 40 6,63 | 0,5 | 5,5
230 50 6459 0,11 4,6
240 60 6,457 0,09 4.

260 80 6,53 0,05 3, 25i

2{%0_ 100 6,52 0,04 2,8

300 120 6,51 0,03 2,5
|

.més detalle al dorso

a5 2R




ENSAYO DE ACUIFERO POZO N?
" NOmpreForforagidan V. Mersodes DPA 20  ensavo Ne .. 3. ... ..... MOJANe . 1. .. . ...,
INICIADO: ....8=%~8%.. ... ...... HORA; 31,50 . TERMINADO: . .6=X-81.. ....... HORALGL2G .. ...

..................................................................

PUNTO DE MEDICION: ho®a. fe pezo. 4o obsenv.DISTANCIA (1): 4Q,5... m. RUMBD, rorte . .

PUNTO DE REFERENCIA . .veenoninennnns ALTURA: ©ovvevnnnnn. m. COTA (5.m): v oenereennnnn, m.
DIAMETRO CANO DE DESCARGA (D) ..295". .. FXE DIAMETRO ORIFICIO () ...... mm. VALVULA: ......
PROF. POZO BOMBEQ: ............... m. PROF. FILTROS: ........ m. PROF. MAX. BOMBA: .30. Be . m.

..........................................................................

Hore. i Tiempo }, Nivel | Depresién ' Altura | Caudal | Conduct. l T¢ !
' progre:ivo: de E " ' 1?%' ' piez'ome : aforado | eléct. i E e Chservaciones
en min, Agua . rica ! esp. | ’
B B O B L e
11,56 o ousl | SO .1 RO U S
R T SO LYt 2 S W B V' KO SN IR S T |
1,5 19,48 2 960 | | ’ !
e | i_- R 1 ;
2 9,89 | 3 | 720 o
2,51 9,50 4 | 56 _
3 __I_Q,,SL 6 480 4%
I la lossl 9 | 30
5 19,585 12,5 288
, :
6. 19,621 16 240 | L
— : i
8 | 9,68 | 22 180
t0 | o,m3] a1 4l :
____‘}:2‘“_!._9_’.1.8_!. 32 120 L ;
14 | 9,81| 35 i 1031 E
18 | 9,86| 40 | 80
1 | { -
| 24 | 9,915 45,5 ____59_:7 .
|30 | 9,95| 49 | . 48] o
| 20 9,98 52 36| _
_ 150 |10,00! 54 29
| 60 |10,15; 55,5 24| _
| 80  |10,04! 58 18|
___hoo_l10,05] 59 | 14 | _
120 |10,065 60,5 12 | B
hso 110,070 61 | 96l | |
i : i
liBo i10,015 61,5 8 ! | | ] |
20 '30,015 61,5 6,8 L | | e
| L | : I ? |

méis deotalle 8! dorso {mp. Oficial - San Luts

At D AT A



ENSAYO DE ACUITERO T POZG NP

NOMBRE: Vas Mercedos DPA 28 = . e ENSAYO N ...3 ......... HOJANe .. 2 ....... ..

’ !
Hora Tiempo Mivel Depresién bn'sd : Altura Caudal, | Condyet, | 134 _
progresivo de l/t piezomé- | aforade eléct, Observacioncs
on min. Agua s trica
[ m cm. rJ-E."min. | m3/h  {Umohs{em. °C
. . | . —— e T - .
|
o | b (442 S
: e —
_|_240 |10,075 61,5 6 | .
270 {10,075 61,51 5,3 _
i i
- —— IS (RSN PO o - e
e ey — —— . e e
i , ! !
S ] e e K S B E eSO
e - 5% SR U R T e
| i ‘ i
! 1 t
— - - T e -
ISR SNSRI U DU PR S
—_ —— —_— ‘-—*W-;' —_ : A m—— | — T R — Y — e —— i — . - s e
i
— - SRRV (S i - } UL —
—
] ' ' !
3 o | _
!
. {
- ;
- - |
| ' | i
| | | | | |
| I i : |
! ' ' | ; t
; i T - rTTmmr T T
| i | i ! | i

mat Jdelane al dorso oo ALl San e

M 9 N - oA
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Registro de Contenido Salino, Cloruros y Sulfatos. (en mg/l) del
Pozo N°® 1.-
Cuadro 4.2.2/1

Mes / afio | R%ﬁiiaés . Cloru}os Sulfatos
10.72 745. 96 5208
473 850 96 248
10.73 - 786 102 230
4.74 Cers |7 ss 200
8.74 690 87 196
7.75 680 75 200
5.76 665 86 196
7.76 675 98 180
9.76 700 86 210
4.77 | 585 72 160
B I 665 85 180
12.77 660 - 90 180
5.78 . s20 61 130
7.78 675 96 185
12.78 430 50 114
1.79 518 67 180
3.79 630 83 176
6.79 565 .70 148
9.79 530 62 142
4.80 269 20 . 57
5.80 390 40 88

e,



e
--LUADRO 4.2.2/2
OBRAS SANITARIAS MENDOZA sc.
i GERENCIA DE PRODUCCION - FECHA 11=D3=1931....._
e | . LABORATORIO "
| ABUAS
ANALISIS DE AGUA Ne 8783 .. ...
W proccm_ucm NILEA IISRCEDES = G IHTS oo
I : ) : C3Ras GaX J_RnBIn" D3 L4 TARCIOYN
- ’ .1.'.'.'. Fozo &2 bonbg 0.X°1 Calle. Halgrapp 425 .. .. ..
PUNTX DE S m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
EXTRACCION B e e e e e e e e .
T ene ’ - ’
i MUESTRA EXTHAIDA L 27=017=21 __ uecADA EL. 03-02-1031 CONDLIINES .. . Tnenss.. . .
. MUESTRA WN° '
ANALISIS QUIMICO
Coler {2
Turbiedad - 0,1
e T _, ) ) Otor {Valor umtral en caiients] i
' pH s
Residuo a 105°C e/l 33¢
Residua conductimetrico - _
Dureza total {&n €0, Cz) - 124
o Aleanilidad tutal {en CO, Ca). - 123
s ) ' Cloruros (Cl_) - 32
Sulfates (S0 ) : 72
Nitratos (N0 ) . —
Nitritos (No{ ) <o, 0
Amoniace (NH:J " {C,05 -]
Cloro residual en labaralorio_  * {0,065
. Cloro residual ‘in si:u'______ = -
: ; Calcio (Cs'*) . 42 L.
: ; +
: ' Magncsl.o (Mcf J ~ 5. -
- ! puiMIc Sodio lNa‘) M 55
L@A Potasio (K*)_____ . 10
E_ T Arsenico (As J . -
“———! oaservacionzs
‘ EXAMEN BACTERIOLOGICO
1
~4 Musstra =xtraida ef Iniciado a las____ +oras
- Bacterias aerobins por mi
(Agar. 370 2un)
TEROLOGICA] Bacterizs coliformes NP por 1 mi
B.E Coli NMP por- ¥0mi. .
B. intermediario, aeragenes. cloacae
— {lAC.}NME por - 100 ml. .
Calidad bacterialogica de ta
-muestras analizada ] A /
¥ . -
] 1 -
— ‘ _ s ——
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POZ0O N*° 1

Variacidn del Contenido de Sales. -

'CUadro 4,2.2/14

Residuo Cloruro -Sulfatos Periode
Promedio de los 5 | .,4 5 93.2 216,4 10.72 a 8.74
primeros registros{ 7" _ ) .
Promedio de los §
tltimos registros 476.8 55.0 122,2 3.79 a 5.50
Disminucidén por-- ‘36,4 41.0 45,6
centual

Re;iduos Cloruros Sulfato Periodo
Primera mitad de
los registros 701,4 88,0 200,7 10.72 a 9,77

.‘:'a."'\

Segunda mitad de by
los registros $32,0 58,1 143,6 9.77 5.80
Disminucidén por-- 24,2 340 28,5

centual




GBRAS SANITARIAS MEMDOZA sEt.

GERENCIA DE PRODUCCIOHN

LABORATORIO
ABUAS

-CUADRO 4.2.2/5

FECHA  10=03-1021 __...

ANALISIS Dt AGUA N©

PROCEDENCIA ¥ILLA_ 15
PRIZCIIFITO-T
lo_-_PD.'.'.Q de_honbeo N°1.-_. . _.

PURT2 DE
EXTRACCION

LY

MUESTRA EXTRA!OA E28=07=71

. UEGADA EL TR-G3=31  __CONDICIONES.. O

_’:3'331}_.0-

QUIRIED

o]

MUESTRA N°

ANALISIS QUIMICDO

Coior {8 -
Turbiedad AR
Olor (Valor umbral en caiients) X

PH 2.4
Reside: = 105" g ma/l. Sen
Residus conductimetrico - -
Dureza total(en €O, Ca) oo
Aleanilidad total [en co, Cej. - 120
Clarures (CI ‘} - R4
Sultates {50, ) 115
Nitrates fNOf} . -
Nitritos (NO{) . <o, Cr
Amoniaca (NH: ) - €G.25
Cloro residual »n labaratorio__ " {q,o8
Cloro residuat in situ, - ——
Calcio (C.;S""} . riz] .
Magnesio (Mcj")__._... ] - il
sodio INa“ ) . g2 _\1
Potasio {K*) . 14
Arsenico (As J -

QBSERVACIONES

Muestra extraida el
Bacterias zerobins por ml.
(agar. 37° 201)

EXAMEN
1

BACTERIOLOG I CO

{niciado a las

horas

HBacterias colifermes NMP por WD el

B. E. Coli NMP por 0D)mi.

B. intermediario, acrégenes, cloacae

LU MR

{IACINME pof 100mL

Calidad bacterielogicz de la

muestra anaiizada




0L9 981 (1eaz) erdoud 1861 ¢ :
VINNLNOD
avaIidvdvo
094 11z (eo1a09]) eTdoad 1861 ,
2Ly 9z} (edori091) etdoid 1861
: “(031109]) 031T13STQ OAFNN
LE9 LLl ap syo(, [ap swiojul 0861
+ 03TIISTQ ISP BTIIOWINW
LSS st “agutwrToad swiojuj 8L61
LTS §8 (ed11093) erdoad 1861
: . .
: (ootx081) 03Ta3SIQ OraIA
59¢ 101 . .ap ajal T1eop sumaojuj 0861
m .
: O3TIIST([ I8P BIIOWIY
L9t 20t leutwrraaxd swaojul .mhmﬁ
‘Y/cul "S/1
o3ep ap odrl ouy o3onpandy
[epne) UQTDJBWIOJUT 3p 23uang
OOVAZTd INONVI - VAYISTY ¢ OWvVYL

SOLDAQENIY SOT 40 NDIODNANQD Hd aQvaIDVAvd

*T/STLCC Y odavng




0°61 Syl 0°01 9°g 000" L2 0107
9757 081 S'z! 0°L 09912 0002
0° b 0°92 051 0°0L 0L0°S1L 0661
0" vb 9 ¢g €57 0-€l E9- L1 S851
SYZTE O S9IUBTIBA’ SBQUY - VANVHYILENS NOIIVLAYD
061 St ot 9°5 000 L2 0102
9§27 08t s zL 0"z 09912 0002
0" ¥ 0°92 0°81 00T 0L0°Gt 0661
0" v 9§ ¢ gz 0°¢L p€9° 11 5861
'SY 8T ® ZL % .2 YBA - TVIDIJYAdNS NOIDVLIVD
061" S pL 001 9°g 000°¢7 0107
9°¢7 0°81 ' sTzl 0"t 0997127 0002
0" ¥ 0°92 08l 0°0L 0L0°S1 0661
0" vy 9° ¢S ¢ gz 0°gL pEO° L1 S86T

“SYU vZ B 8T % L. taep - TYIOIJUIdNS. NOIOVLAYD ¢ ¢ A | “IBA - VAATVENS NOIDVIdVD

gW 00E7TZ=A) ¢W 00€79T=A | W 00€°TT=A |cUW 00£°9 =A
. ) i P1U93STXY
mﬁﬂscos §al] | soTnpow so OHWWmE uj] BAISSOY

—
DIPSW OWNSUOD 3P SBIOY U3 BIDUITBRATND]

ME

OTIBIP OIPSUW OUNSUOYD

OoNV

VAYISTY Hd mmszDAC> SOLNILSIQ vivd OIUHW OWINSNOD G SVIOH Ni VIONTTIVAINOT

*L/z2°2°bv % OdaVAD




CONTENIDO:

5.1.1.-

Desarrollo de Alternativas.
Alternativa 1 - Captacidén y tratamiento de agua superfici

Alternativa 1 - Variante 1. - Captacidn de agua sobre ca-
nal revestido!

Conducte de Aduccién.
Tratamiento del Agua.

Alternativa 1 - Variante 2. - Captacién de agua sobre di-
que Vulpiani.

Bombeo y Acucducto de Impulsidn.

Planta de Tratamiento.

Acueducto. Reserva - Tanque Elevado.

Reservas, |

Alternativa 2 - Captacibén de Agua Subterrinea.

Alternativa 2 - Variante 1. - Captacidn sobre margen iz-

quierda del Rio Quinto.

Bateria de Pozos.
Cafieria de Impulsidn.
Reserva.

Alternativa 2 - Variante 2. - Captacidn sobre margen dere
cha del Rio Quinto.

Bateria de Pozos.

Cafieria de Impulsién.



Reserva.

Alternativa 3 - Captacién de agua Subilvea

Alternativa 3 - Variante 1. - Ampliacién de Cafierfias Fil--

trantes en Toma Vieja, con canal derivador en Toma Nueva.

Alternativa 3 - Variante 2. - Ampliacién de Cafierias Fil--

trantes en Toma Vieja, sin canal derivador en Toma Nueva.
Acueducto.

Reservas.

Desarrollo de los costos de implantacidén y anuales de las
alternativas,

Alternativé 1.
Alternativa 2.

Alternativa 3.

Comparacidn de Costos Totales Anuales.



S.- COSTOS DE ALTERNATIVAS. -

5.1.- Desarrollo de Alternativas:

Segln lo planteado en Capitulo 4 se han estableci-
do, dentro de las tres alternativag de captacidn de agua super
ficial, subterranea y subdlvea, dos variantes bidsicas por cada
una de ellas.-

En plano 5.1/1 se indican, para su mejor compren--
sidn en forma de croquis,cada una de estas variantes.-

En el presentc pardgrafo se describen cada una de
las variantes, aportando los elementos de célcu1§ que permitie
ron desarrollar los anteproyectos preliminares respectivos. -

En lo referente a las cisternas, por no disponer -
de informacidn mds ajustada de los terrenos disponibles en el
ejido municipal se ubica solamente la primera de ellas con posi
bilidad concreta de emplazamiento. Ello no hace fundamentalmen-
te al andlisis econdmico ya que, en caso de necesitarse mis de
una cisterna,se ha multiplicado el valor unitario por el nfime-

ro de unidades requeridas.-
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5.1.1.- ALTERNATIVA 1 - CAPTACION Y TRATAMIENTO DE AGUA SUPERFICIAL

5.1.1.1.- Alternativa 1 - Variante 1 - Captacidén de Agua Superfi--

cial sobre Canal Revestido del Dique Paso de las Carretas

L
~
~
—

.1.- Conducto de Aduccidn

A.- Descripcidu

En esta variante el Establecimicnto de Potabiliza-
cidén se alimentard con agua proveniente del Dique Paso de las Carre
tas sobre el canal revestido unos 400 m. antes de su vuelco en el -
cauce natural del Rio Quinto (inmecdiaciones del puente carretero). -

Mediante cruce de la Ruta Nacional Né 7 y por ca--
llejon de servidumbre atravesarda las vias del F.C.N. Gral. San Mar-
tin hasta encontrar la ex Ruta Nacional N° 7 la que sevulrd desde -
su vértice N° 30 al vértice N° 37.- Ver plano 5.1.1.1./1%1.-

En las inmediaciones de este vértice se aleja de -
la traza de la vieja ruta en un angulo aproxiﬁado de 110° continuan
do esa direccidn hasta atravesar el Rio Quinto unos 3.500 m. aguas
arriba del Dique Nivelador Vulpiani. A partir del cruce del rio y -
ya sobre su ﬁargen izquierda sigue el camino mds corto hasta la en-
trada al Establecimiento de Potabilizacién. Plano 5.1.1.1/1.-

Se ha previsto que sea de A°C°®, clase 7 y su didme

tro resultante es de 0.500 m. de acuerdo con el cdlculo que sigue.-

B.- Dimensionamlento
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Longitud = 8.809 m.
Cota Intraddés Toma = 573,50 m.
Cota Cadmara de Carga = 551,73 m.
AH = 21,77 m.

1

] 21,77/8809 = 0,002471
Q = 250 1/s

Para el cilculo del didmetro haremos uso de la fédrmula de Scimeni

-

oo 17,602 (%573 17,602 (250)0-373
;0,209 0,209

= 484 mm.
(Ov002471)

Adoptamos di@metro comercial D° = 0.500 m.-

S1 bien la mdxima carga en funcionamiento normal -
de régimen no supera la presién de 15 m. adoptaremos,para tener ma-

yores garantlas operativas,cafieria de A°C°, clase V.-

5.17.1.17.2.- Tratamiento del Acua

A.- Calidad del Agua a Tratar

La calidad del agua superficial a tratar es poco -
predecible pues se desconoce el impacto que,sobre la misma, producti-
ri su embalse en el futuro Dique de las Carretas y su conduccién -
mediante canal a un punto situado entre ambas Tomas.Puedc preverse

que, en términos generales; aumentari el contenido de s6lidos sus--

pendidos de caricter orginico disminuyendo los de cardcter inorgéni
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co. En todo caso el mayor aporte de estos (ltimos provendri de la -
cuenca de influencia del tramo del rio comprendido entre el Dique y
las Tomas asi como de los voliimenes de agua que se vuclquen al cau-
ce natural desde el mismo Dique. -

No cxisten datos de calidades desagregados segin -
estos aportes, que permitan predecir con razonable grade de scguri-
dad la calidad del agua resultante en canal como en el Rio Quinto a
la altura dei Vulpiani. -

A las dificultades apuntadas se¢ suman las variacio
nes estacionales que establecen grandes diferencias en las turbieda
des promedio seglin se tru:ute de los meses de estiaje o de épocas 1lu
viosas. Es del caso comentar qﬁe, a la fecha de realizacién de este
estudio, (julio 1980) se extrajo una muestra a 1a altura del Dique
Vulpiani arrojando en materia de turbiedad el vesultado de 4 U.T.J.
Este valor no justifiéaba el ensayo de coagulacién (dosis &éptima).
De los registros obrantes en el ex Laboratorio Regional Cuyo de O.
S.N. se han copiado los datos referentes a la turbiedad del agua de
muestras extraidas del Rio Quinto inmediatamente aguas arriba de --
las galerias. Estos datos se consignan en el Cuadro 5.1.1.1/2, indi
cddose en el mismo ademas, las turbiedadés del agua captada en gale
rias 1y 2.-

En el lapso considerado Enero 1970 a Mayo 1980 se
incluyen 16 registros correspondientes al perfiodo Diciembre-Mayo y
15 registros del periodo Junio-Noviembre.-

El promedio de turbiedad para los'period nombra-
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dos en primer término resulta ser 1.507,3/16 = 94,2 U.T.J., en tan-
to el promedio para los meses de menor arrastre es de 165,3/15 = --
11,02 U.T.J.-

Es dable observar que,por los factores apuntados -
al pricipio de este punto {Dique y Canal Revestido), se atenlicn nota
bilemente los periodos de miAxima turbidcz. Entendemos prudente asu--
mir una reduccidn del 30% en la turbiedad promedio del agua para --
los meses comprendidos entre diciembre y mayo. Sobre esta hipdtesis
se adopta una turbiedad del orden de los 65 U.T.J. para el periodo
de lluvias y se fija, sin mayor variacién, el promedio que corres--
ponde a la época de estiaje en 10 U.T.J.-

No obstante que la cantidad de sulfato de aluminio
necesario para la coagulacidn no guarda una relacidén estequiométyi-
ca con la superficie total de las particulas,es evidentc que existe
un incremento en la cantidad de coagulante a medida que aumenta la
turbiedad. -

No contamos, por otra parte, con muestra represen-
tativa de la turbiedad para ambos periodos por lo que recurrimos a
los trabajos de HUDSON (Teoria, disefio y control de los procesos de
clarificacién de agua 0.P.S. Serie Técnica N° 13) que eStablece pa-
ra algunas plantas estudiadas en Latinoaméricua una relacidn entre -

turbiedad y dosis de coagulante. De la grafica resultante, Cuad:o &

1.1.1/3, corresponde para:

Turbiedad = 65 U.71..J0. Dosis de (804) Al3 = 20-30 mg/1



Turbiedad = 10 U.T.J. Nosis de (504)2 Alz = 10-18 mg/1

Es evidente que la relacién no es lineal y ello es de
bido al difercnte comportamiento quc tienen, para alta y baja turbie-
dad, la precipitacidon de hidrdxidos de uluminio que aparecen al reac-
cionar los coagulantes con la turbiedad y posterior efecto de "barri-
do" 6 arrastre de las particulas que se encuentran al descender aque-
llas. -

Respecto del consumo de cal, los iones de aluminio hi
dratados acthan como un dcido y reaccionan con las bases que se en---
cuentran en el agua. Basado en esto 1 mg/l de aluminio reacciona con
0,5 mg/l de alcalinidad natural expresado como COz Ca 6‘0,39 mg/1l al
95% de cal hidratada como (OH); Ca (Potable Water Treatment Cheremi -
Sinoff P/Valent -Journal of and Sewage Warks - Aq. 1976).-

Como el agua del rio tiene baja alcalinidad, para man
tener el pH adoptamos como dosis de cal la cantidad consumida en la -

reaccidn del coagulante, -

Resumiendo, adoptumos:

Periodo Diciembre - Mayo Dosis Sulfato aluminio = 25 mg/l
Dosis cal = 10 mg/1
Periodo Junio - Noviembre Dosis Sulfato de Al = 14 mg/1
Dosis cal = 5 mg/l

Sobre los indices anteriores y fijando el consumo de
20.000 m3/d, base de disefio, los consumos serin:

Periodo de lluvias - (Diciembre - Mayo)
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Sulfato de Aluminio - 25 mg/l1l x 20.000 ms/d x 180 d = 90 ton
Cal hidratada - 10 mg/1 x 20.000 m>/d x 180 d = 36 ton
Periodo de Estiaje - (Junio-Noviembre)

Sulfato de Aluminio - 14 mg/l x 20 m3/d x 180 dias = 50.4 ton
Cal hidratadu - 5 mg/l x 20 m3/d x 180 dias = 15 ton.

Consumo total en el ARo
Sulfato de Aluminie - 140,4 ton

Cal hidratada - 51,0 ton

B.- Dato Basico de Diseiio

Como se definiera con anterioridad, el caudal nece
sario de agua potable al final del periodo de disefio, es de 20.000
ms/dia = 231,4 1/s.-

Para el proyecto de la planta potabilizadora, de-
be incrementarse este caudal, en el valor necesario para atender --
las demandas del Establecimiento. -

Se adopta como caudal de disefio cl de 250 1/s; va
lor &stc que contempla los requerimicntos de agua para lavado de --
filtros, dosaje de productos quimicos, limpicza y otros usos en cl

Establecimiento. -

C.- Descripcién de las Instalaciones

Ll tipo de tratamiento a adoptar e¢s el convencio-
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nal. El agua captada en cualquiera de sus variantes ingresard a la
camara de carga ¥y canal que, mediante resalto hidriulico tipo Par--
shall, se aprovecharid para la inyeccidén de los productos quimicos,
y ¢l aforo de caudales.-

El caudal ingresa a una cémara equirepartidora de
caudal para permitir el tratamiento equllibrado del agua por medio
de dos mddulos de potabilizacién. -

A partir de esta camara las unidades se proyectan
en nimeros par a efectos de posibilitar la construccidn del Estable
cimiento en dos etapas.-

Los floculadores,en nuamero de dos,‘serin del tipo
mecidnico con tres compartimientos cada uno. -

Entre la cAmara de floculacidn y el decantador se
colocarid un bafle perforade para evitar el ingreso en turbulencia
del agua proveniente del o los floculadores. Se tratard, en el dise
flo, que el gradicnte de velocidad a través de los orificios sea me-
nor o igual al que corresponde a lua Gltima cdmara de floculacidn.-

Los decantadores, que serin dos, se proyectardn -
rectangulares de flujo horizontal con pendiente de fondo, limpieza
mecinica y extraccién hidridulica de los barros. Sc adoptd,por razo-
nes constructivas,un ancho igual al del floculador correspondiente.

Los filtros rapidos serin seils, recctangulares ---
constituido su lecho filtrante por arena de un solo tipo de granulo
metria con falso fondo yboquillas para el ingreso de agua y aire de

lavado y el egreso de agua filtrada.-




En funcidén de la velocidad de¢ lavado y su frecuen

cia se determina la cantidad de agua de¢ lavado necesaria y, a par--
tir de alli, el depdsito de agua para lavado que se adopta elevado.-

Compietan las instalaciones de filtracidn una ga-
leria inferior de conductos sobre la cual se halla la Sala de Coman
do, v un local para los Soplantes.-

En la cabecera de la planta, se han previsto sen-
dos locales para depdsito y dosaje de coagulantes y cloro y entre -
ambos el laboratorio, una oficina y un local sanitario. Debajo de -
€stos se ubica un local para depdsito v pafiol.-

En una galeria central cubierta y delimitada por
los modulos se ubican los equipos de acclonamiento de los acondicio
nadores y las védlvulas de accionamiento para la limpieza hidriulica
de las tolvas de los decantadores.-

Completa el sistema de tratamicnto una ciamara de
contacto de cloro, cuya ejecucidn también se ha previsto en dos eta
pas, una torre tanque para el lavgdo de los filtros y el sistema ge
neral de desague. -

El Establecimiento estard conformado,ademis, por un
edificio para taller, comedor y grupo sanitario, la vivienda para -
el encargado, pavimentos, cercos, parquizacién, red de riego e ilu-
minacidén exterior. -

Se ha contemnlado ademds la interconexidn con la

reserva de 6.300 m3 exlstente v el aprovechamlento de los edificios

existentes, -
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Las caracteristicas generales del Establecimiento

pueden visualizarse en el plano N° 5.1.1.1/4.-

D.- Disefio de la Planta de Potabilizacidn

Canal de Ingreso, Aforo y Mezcla de Reactivos

El aforador Parshall cuyo rango de medicidn mas -
se ajusta a los caudales previstos es el correspondiente a una gar-
ganta de 0,305 m.-

La altura del tirante liquido en el canal serd la
que se determina mediante la sigulente acuacidn:

Q = 0,692 h'2>%2

Para Q = 0,250 ms/seg., resulta

1
0,250
D522 =gy

1
V1,527 = 0,512 m.

ho) = (g
Este valor de h = 0,512 m. se di aguas arriba del
resalto, donde el ancho del canal es de 0,845 m.-
Aguas abajo, el ancho serd de 0,610 m.-
La seccidn de escurrimiento en la garganta scrTé:

2

(.N'l\.)

S = 0,305 m. x 0,512 m. x = 0,104 m

y la velocidad del escurrimiento en la misma resulta de:

v = R = 0,250 m3/s
S 0,104 m2

2,40 m/s

Esta velocidad es mayor que la minima necesaria -

(2,0 ms/s) para producir la turbulencia requerida que posibilite --
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una mezcla enérgica y ridpida de los reactivos a incorporar.-

Partidor de caudal

Aguas abéjo de la canaleta Parshall, se ubica una

camara partidora la que, por medio de dos vertederos de seccidn --

rectangular, permite dividir en dos los caudales a derivar a cada
uno dc¢ los mddulos de tratamiento. -

En esta cdmara, se han previsto dos compuertas, &
ccionadas desde el laboratorio, para regular el ingreso de cdudal en
cada mddulo o bien poner a uno de ellos fuera de servicio.-

Para un ancho de vertedero de 1 m. sin contraccidn
lateral, la altura de la ldmina sobre el umbral resulta de aproxima

damente h = 0,17 .-

Canal de Alimentacidn a los Floculadores

La alimentacién de los floculadores se realizarid
por medio de dos canales rectangulares de .cccidn variable y el in-
greso mediante orificios sumergidos de seccidn rectangular de 0,10m

x 0,30 m. los que provocan una considerable pérdida de carga que --

asegura la equiparticidn. -

Acondicionadores

2

Cantidad

Tiempo de detencidén: 20 min.



Namero de compartimiento = 3

T

Temperatura media del agua: 15°C
-1

Gradientes de velocidad G1 = 60 seg. (1°Camara)
G, = flfﬂ_s.eg._1 (2°Camara)
G, = 20 seg. | (3°Camara)
- Volumen del Tanque
- 3 . 60 seg _ 3
V= 0,125 m /s x 20 min. x i = 150 m
- Dimensiones del Tanque
Fijando una altura h = 2,50 m.
Ve Axh  ae 80 g2
X ! 2.5 m
Fijando una longitud 1 = 7,5 m.
-2
W =Jf?_ = _&L = 8’00 m.

7,5m.
Se adoptarédn 3 compaftimientos de 2,50 x 2,50 x 8,00

- Potencla de 1los floculadores mecinicos

2
p = G xV X/M
V = 2,5 x 8,00 x 2,5 = 50,00 m°
= 0,01145 gr masa (a 15°C)
cm seg
G, = 60 seg. !
P, = (60)2 x 50,00 x 10° x 0,01145
5,81

It

2,11 x 10° gr x cm = 21,01 Kg x m

seg seg




p, = 21,01 = 0,28 HP
75

De 1a misma manera obtenemos

-
|

0,124 HP

o
13

0,03 HP

La potencia real serd 1,5 veces la potencia absor
»ida con motorreductores de velocidad variable entre 2 r.p.m. y 5> T

p.m.-

Bafles perforadores de ingreso a los decantadores.-

Usaremos una velocidad de pasaje vp = 20 cm/s
El area total, Ao, de los orificios sera

5 mS/s_

2 . 2
X 0,2 0,625 m

Aoz.—&_ =mg’

El drea transversal del floculador es
At = 2,5 x 8.00 = 20,00 m?

Sobre la base del drea de pasaje total requerida
(0,625 mz) y utilizando el criterio de Hudson de conservar el mismo
aradiente de velocidad de la ultima parte del floculador y con el -
auxilio del abaco "Cradiente de velocidad para distintos difimetros
de orificio" ("Teoria, disefio y control de los procesos de clarifi-
cacién del agua'"; Arboleda Valencia, Pag.227), se confeccioné la si
guiente tabla:

g orificio (cm) 15 20 25

Area del orificio (w-) - 0,0177 0,032 0,05




Cantidad de orificios ‘ 37,88 17,80 11,306

Velocidad en un orificio

cm/seg. 18 20 2u
G seg.” ! 20 20 17
Utilizaremos orificios de #f = 20 cm dado que con
ellos se obtiene un gradiente compatible con la Gltima cimara de -

floculacidn. Se utilizardn dos filas de 9 orificioes cada una.-

Tecantadores

Cantidad = 2

Tipo = rectangular de flujo horizontal
Carga superficial = 40 m°/m*/dia
Velocidad horizontal = 0,70 m/s

Carga lineal sobre vertedero = 35 1/seg/m
Tiempo de retencién = 2 horas

Pendiente de fondo = 1:100
El drea superficial por decantador sera:

0.125 m>/s x 8§6.400 s/d

2
40 m3/m2/d 270 m

As =

El volumen del decantador serd, para 2 horas de retencidn

i

1§

0,125 m3/s x 3.600 s/h x 2h. = 900 w3

De V y As obtenemos la profundidad

v 900 m> ]
h = _;G = —77—0*2—2 3,33 m.



Adoptamos una profundidad minima de salida de 3,50
m. y consideramos la pendiente de fondo (1%) obtencmos la profundi--

dad minima de entrada que resulta de 3,50 + 33,75/100 - 3,80. -

. _ 125 1/s _
Longitud del vertedero = 3.5 17s/nm 36,0 m.

Filtros Rapidos

Velocidad de filtracién 130 ms/mz/d.

Para la determinacidn del nGmero necesario de fil

tros hacemos uso de la férmula de Morril-Wallace:

N= 1,8 [ = 1.4 21,6 = 6,5 (Q en n’/d)

Adoptamos 6 filtros por tratarse de ndmero par --

permitiendo la implementacién en dos etapas. -

- Area filtrante v dimensiones de los filtros

3
AF = 21.600 m”/d = 166 mZ

130 ms/mz/d

El &rea de cada uno de low Lilerus cia we wiys
Adoptaremos lus siguientes dimensiones
Ancho = 4,15 .
Large = 6,70 m.

La altura del filtro se obtiene por suma de los Si

gulentes componentes, para este tipo de filtros:

Altura libre 0,35 m



Altura del agua 1,80 m.
Manto filtrante " 0,70 m.
Fondo falso y drenaje 0,80 m.

Altura total 3,65 m.

El lecho filtrante estard constituldo por arena -
de un solo tipo de grﬁnulometria con tamafio elcctivo entre 0,5 y --
0,6 v coeficiente de uniformidad < 1,6.-

El falso fondo se efectuard con losetas de hormi-
gon armado premoldeadas con toberas de pldstico espaciadas entre si

0,20 m, -

- J.avado de los filtros

En funcién de la granulometria y parz obtener una

expansidén mayor del 30% se utilizard una velocidad del agua de lava

48 m3

do de 0,8 m/min. = B2

Como el area de los filtros es aproximadamente 28

mz el caudal necesario de lavado, por filtro seri:

Q = 28 mZ x 0,8 ma/mz/min. = 22,4 m>/min.

Fijando un tiempo de 7 min. para el lavado de es-
te tipo de filtros el volumen necesario de agua de lavado sera:

vV = 22,4 ms/min. X 7 min. = 156,8 m3

Con un caudal de aire de entre 0,3 y 0,9 mo/m% min

aplicado durante un periodo no menor de 3 minutos. -

Se adopta un Q aire = 0,6 mS/mZ.min.



Por 1o tanto, el caudal de aire requerido para la -

limpieza de un filtro, es

. 3, 2 . 2 3 .
Q aire = 0,6 m°/m” min. x 28 m* = 16,8 m”/min.
y el volumen total requerido seréd:

V aire = 16,8 m>/min. x 3 min. = 50,4 m°

Valores &€stos a considerar para la seleccién de --

los cquipos soplantes. -

- Depdsito de asua para lavado

El fondo del depésito deberid tener una ultura de 10
m. para absorber con suficiencia las pérdidas .': carga normales duran
te ¢l lavado del filtro.-

Adoptamos una capacidad de 200 m3 en funcidn del vo

lumen necesario para el lavado de un filtro.-

- Bombeco de agua de lavado

Asumimos que para este tipo de instalaciones y en -
€pocas de mayor turbicdad de las aguas, la carrera dcl filtro, entre
lavado y lavado, es de 24 horas.-

Al disponer de 6 filtros iua frecucncia de lavado es
de uno cada 4 horas.-

Adoptarcmos un tanque clevado de capacidad de ZOOm3
El tanqué deberad llenarse entre cada lavado de filtros es decir en --
término de 4 horas. Por raéones de seguridad asumimos un lapso de 2 -

horas con lo que las caracteristicas de las bombas serdn:



Q

! 20 m.c

Cantidad

Potencia

Utilizaremos un moter de 15 c.v.

Camara de Contacto de Cloro

100 m>/h. = 27,78 1/s

.a.

2

28 1/s x 20 m. 10,66 c.v.

0,7 x 0,75

cada uno.-

El agua filtrada es recogida en un canal rectangu--

lar de 0,84 m. de ancho y 0,51 m. de tirante liguido, a travdés del --

cual el agua se conduce hasta la cidmara de cloracién, ‘previo paso por

un aforador a resalto Parshall, de iguales dimensiones quc el ubicado

al ingresc del agua cruda. Alll se producird la invec.ién del cloro a

cfectos de lograr una iIntima y enérgica dilucidén en el caudal efluen-

te, al pusar por el resalto.

La cimara de clovacién se construirid en dos etapas,

de manera que cada una de ellas servird para Ia mitad del caudal to--

tal.-

=_1
2

Tiempo de

V=0QPp

Liamado A
L

H

e

Qf

contacto.:

1

7,5 m3/min.

= 125 1/s

20 minutes

m3

50
ancho de la cidmara
largo de la camara

Tirante liquido y tomando [ = 2 A y H

» resultan las siguientes dimensiones:



A= 5,3Tm., L = 10,62 m. H = 2,66 m.

Sc colocan chicanas de 4,20 m. dc¢ ancho por 2,80 m.
de alto, distanciadas entre si 0,97 m.-

Se han previsto ademds accesos y ventilacionaes. -

En correspondencia con los accesos, en cada unidad,
se construir2d en el fondo, una ciamara de 1,00 m. x 1,00 m. y 0,40 m.
de profundidad, donde podrd instalarse una bomba de motor sumergido -
para c¢l achique total de la camara.-

Los planos correspondientes a la planta potabiliza-

dora figuran desde 5.1.1.1/4 a 5.1.1.1/9.-

5.1.1.1.3.- Acueducto Depdsito de Reservy - Tanque Ylevado

Se plantea el acueducto calculado en 4.3.2. con va-

riantes de A° Cemento y Acero.-

5.1.1.1.4.- Rescrvas

Por lo expuesto en puntos 4.4.2.1/b1 y 4.4.2.2.5e a

doptan_3 reservas de 5.000 m3 ¢/u. Plano tipo 5.1.1/1

S.1.1.2.- ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 2 - CAPTACION DE AGUA SOBRE ©[ DI

QUE VULPIANI, ELEVACION Y TRATAMIENTOQO

Esta alternativa elimina el acuecducto de aduccidén -
de la variante anterior incorporando unua toma sobre el Dique Vulpiani
y elevacidén por bombeo hasta el L[stablecimiento de Potabilizacidn, u-

bicado en los terrenos del Depdésito de Reserva. -



5.1.1.2.1.- Bombeo y Acueducto de Tmpulsidn

- Bescripcidn.- Sobre murallén izquierdo de cabecera del dique nive-
lador y sobre el costado de la alimentacidn a canales se instala un
par de bombas de motor sumergido con un equipo de rescrva.-

La eleccidn de este punto obedece a que supone un
menor recorride del acueducto de impulsién y que el punto de extrac-
cidn corresponde con el que ofrece menores posibilidades de embanca-
miento o depdsitos de barro. A

Las bombas son montadas sobre plataforma adosada al -
muralldén mencionado. Las cafierias de succién permiten, llegado el
caso, graduar la profundidad del punto de succién el que, en primera
instancia se ha ubicado 0.80 m por debajo del-nivel de agua,

A partir de alli nace la cafieria de impulsién que,
siguiendo el camino piblico que une al Dique Vulpiani con el actual
Establecimiento de Reserva ingresa por un vértice del terreno amplia-
do para futuro Establecimiento de Potabilizacién. Plano §5,1,1,2.1/1.-

Calculo del Acueducto de Impulsién

]
. . 4 . .
Adoptamos un didmetro de 0,500 m para las siguientes

condiciones:
AH = 550,63 - 541,44 = 9,19 n
Q = 250 1/s
L =232 m

Usando las tablas de Scimeni resulta una pérdida de
carga unitaria
j = 0.002283



En consecuencia la pé&rdida de carga total por fric
clbén serd:

HE = 0,529 m.

Sumando la diferencia geometrica ala altura manomé-
trica,seri:

Hm = 9,715

A los efectos del bombeo adoptamos

Hm = 10,0 m.

La velocidad resultante es de 1,27 1/scg. -

No obstante la escasa longitud y presidn de trabajo
de la cafileria, se adopta A°C® clase 7, para evitur pasibles clfectos

de golpe de ariete.-

Calculo de los Equipos de Bombeo

El caudal de 250 1/s equivale a 900 m”/h.-
En consecuencia se adoptan para el bombeo dos equi
pos de bombeo del tipo sumergible para las siguientes condiciones:

Q
Hm = 10,0 m.

450 m>/h

Se preve la instalacidén de un tercer equipo en ca-

lidad de reserva.-
/

p - _1251/s x 10 m.  _ 23,8 (C.V.)

0,7 . x 75

5.1.1.2.2.- Planta de Tratamiento




Desde el punto de descarga del canal revestido haé
N\

ta el punto de toma, Dique Vulpiani, aumentan las oportunidades de
contacto del agua con elementos susceptibles dc¢ entrar en suspen---
sién. Por su parte el Dique provee cierto tiempo de retencion que,
a2l menos, posibilitarad la sedimentacidén del material mids grueso.-

Frente a la imprecisidén que supone la determina---
cién de la futura calidad del agua superficial a obtener se aceptan
las calidades adoptadas en la variante anterior, con él mismo consu
mo de productos quimicos y la misma planta de tratamiento. -

Cabe agregar que la instalacién de la planta pota-
bilizadora en correspondencia con el Depdsito de Reserva rmplica --
una ampliacién del terreno disponible cuyo costo, por ser propiedad
de la Pcia. de San Luis, no se computa en esta alternativa en ningu

na de sus dos variantes. -

5.1.1.2.5.- Acueducto Depbdsito de Reserva - Tanque Elevado

Es el que se consigna con su longitud y didmetro -
en punto 4.3.2..8e plantean dos variantes del mismo en lo que huace

a su material: Asbesto Cemento y Acero. -

5.1.1.2.4.- Reservas
Esta variante por involucrar solamente 7 Km. de a-
>
cueducto encuadra en el punto 4.4.2.1./b2 vy segiin 4.4.2.2. le co---

rresponde una ampliacidén de 10.000 m> en total.-



5.1.2.- ALTERNATIVA 2 - CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

Se agrega a la Varztante de una bateria de pozos so

I
]

bre la margén izquierda del rio la variante sobre margen derecha
del mismo. -

Esta Giltima ofrece un margen mayor de segurid.d en
lo referente al rendimiento de las perforuaciones y a las condicio--
nes del subdlveo segln informe litolégico. Asimismo du mayores dis-
ponibilidades de espacio para posibles ampliaciones qgue la variante
1, constrefiida al ambito del Hipodromo Municipal.-

Por supuesto la presente alternativa supone un sis
tema dec provisidn de cardcter mixto ya quealfiinal del periodo de di-
sefio las instalaciones existentes, captacidn subilvea, aportarin --
7.000 m3/d que representa el 26% de la provisidn total. En lus pe--
riodos anteriores el aporte relativo de la captacidn subﬁlveé sc ha
ce mayor. -

No obstante que ello implica el abastecimiento des
de dos puntos distintos sc ha mantenido en ambas variuates de esta
alternativa la perforacidn de dos pozos en ¢l casco mi- -
dad. Entendemos que, a pesar del menor rendimiento asignado a estos
puzos respecto de los que componen la bateria (80 m3/h contra 140 vy
160 ms/h), ofrecen la interesante posibilidad de, en caso de necesi
dad, poder conectarse directamente a la red distribuidora.-

En términos generales y de acuerdo con lo expuesto

en el Cap. IV, se asume un rendimiento de 160 m”/1 para los pozos -

—



ubicados sobre la margen derecha del Rio Qﬁinfo y aquellos que, SQ
bre la margen tzquierda del mismo, se encuentran mis cercanos a la
costa. A los restantes pozos ubicados en el Hipddromo y Parque Mu-
nicipal se les asigna un rendimiento de 140 m3/h. Por Gltimo a los
dos pozos ubicados en el radlo servido, como se dijo anteriormente

se les adjudica un rendimiente ‘hable de 80 m3/h.

5.1.2.1.- Alternativa 2 - Variunte i1 - Captacidn sobre la margen

izquierda del Rio Quinto.

5.1.2.1.1.- Bateria de pozos -

Descripcldn: En terrencos del Parque Municipal, se

desarrollan la cantidad de cinco perforaciones. Dos de cllas se u-
bican cercanas a la ribera del rio, distanciadas entrc si unos 380
mts. Las tres restantes se ubican unos 350 mts. al nortc y parale-
las al cerco divisoric con el Hipodromo.Plano tipo 5.1.2.1.17/1.

Entre estus perforaciones existe una distancia --
del orden de los 400 mts.

-E1 caudal de estos pozbs es transportado por cane
ria de impulsidén de 0.450 mts. de diametro que se transforma luego
en cufieria de 0.500 mts. hasta su llegada al depbsito de reserva -
(Sargento Baigorria y Junin).

En esta ruta, de unos 1.200 mts. recibe el aporte
de dos pozos ubicados en el radio servidop

Las caferias de ncexo entre pozo y pozo de la bate

~



ria oscilan en didmetros de 0,200 y 0,300.mt5. -

Calculo:

Los pozos 4 y 5 se¢ han disefado para rendir 160 -
m3/h. Los pozos 1, 2 f 3 con 140 m3/h, en tanto los pozos 6 y 7 --
con 80 m3/h.

La capacidad de bombeo diario instalada seri en-

tonces:

]

Qg (2 x 160 m3/h + 3 x 140 m3/h + 2 x 80 m3/h) x 24 hs. =

i}

21.600 m3/dia.

Al caudal necesario para el final del periodo de -
disenio (20.000 m3/dia),‘corresponde un funcionamiento de 22,5 horas.

Para el bombeco de estos caudales sc supuso un ni--
vel estdtico de 7 mts. bajo bocas de pozo y depresiones de 10 4 16
mts.

Los ensayos realizados, punto 4.1.2.3., corroboran

el amplio margen de seguridad adoptado en estc cuaso. Las cotas del

nivel dinamico varian entonces, entre 17 y 23 mts. bajo boca de pozo.

5.1.2.1.2.- Caficria de impulsidn:

Esta variante ha sido analizada desde el punto de
vista té€cnico-econdmico en dos sub-variantes, que difiercn entre -
si por el material previsto para las conducciones. Asi la sub-va--
riante la, serd en base a cafierias de acero y la 1b en base a cafie

ria de asbesto cemento clase 7. -



Debido a que los caudales a transportar varian tra
mo a tramo, a lo largo de la caﬁeria, por la incorporacidn de cada
una de las perforaciones, se adoptaron para los Jdiferentes tramos,
diametros que permiten velocidades c0mpatjbles y usuales con el ti-
po de material empleado. No se considera por lo tanto apropiado reca
lizar en estu etapa, un estudio exhaustivo para la determinacién de
dichos didmetros, ya que a priori se supone que los mids econémicos
no diferiran sensiblemente de los adoptados y consecuentemente su -
incidencia en el costo de la alternativa no es sienificativo.

En funcién de los diimetros adoptados se han con--
feccionado las planillas n®5.1.2.1.2/1 4 4 en la que sc calcularon
las pérdidas de carga unitarias y totales para toda la conduccidn,-
calculadas con la formula de SCIMEMI para el asbesto cemento v COun

la formula de LANG para el acero.

5.1.2.1.3.- Reserva:

De acuerdo con las hipStesis asumidus cn ¢l capfitu
lo 4, corresponde para cualquiera de las variantes de esta alterna-
tiva, la incorporacidn de un mddulo de reserva de 5.000 m3. en un -
punto intermedio del periodo de¢ disefo (ano 2000 ).

No obstante ello v a efectos de proveer 'a maxima
seguridad a esta variante, ya quc involucra a dos fuentes distintas
de captacidn, se instalaré_el depbésito al principio del periodo de

disefio, compartiendo la sugerencia formulada en tal sentido por los



Técnicos del Organismo Comitente. Rebombeo Plano 5.1.2.1.3./1. ’

5.1.2.2.- ALTERNATIVA 2 - VARIANTE 2 - CAPTACION SOBRE LA MARGEN -

DERECHA DEL RIO QUINTOQ:

5.1.2.2.1,- Bateria de pozos:

Descripcién: Sobre la margen derecha y al este del

puente carretero (plano 5.1.2.2/1), se ubican cuatro perforaciones,
en tanto al oeste de dicho puente se emplaza una quinta perforacidn.
Las distancias entre las mismas, oscilan en los SOO.mts.

Las cafierias de nexo entre pozo y pozo varian en--
tre 0,200 y 0,300 metros.

La caﬁgria colectora de los caudales bombeados se
inicia con 0.300 mts. de diametro, parte de ella es aérea, adosada
a la estructura resistente del puente carretero.

Al recibir el aporte de los pozos 1, 2 y 3 aumenta
su didmetro hasta 0.450 mts. El tramo de cafleria a la vista se cons
truird de acero.

A partir de la bateria, el acueducto sigue por la
Avenida 25 de Mayo, en didmetro de 0,450 y 0,500 mts. hasta su in--
greso al depésito de reserva, recibiendo en ruta el aporte de los po
zos 6 y 7 ubicados en el radio servido.

La longitud total del acueducto es de unos 1.450 -

mts. S



Calculo:
La bateria estd constituilda por cinco pozos que e-

rogan 160 m3/h. cada uno, mas dos pozos en la ciudad de 80 m3/h ca-

da uno.

La capacidad instalada de bombeo diario seri:

Qd

1

(5 x 160 m3/h + 2 x 80 m3/h) x 24 hs.

1§

23.040 m3/dia.

El tiempo promedio de funcilonamiento de los pozos,
para cubrir los 20.000 m3/dia asignados a la captacidén subterrinea

al final del periodo de disefio serd de aproximadamente 21 horas. -

5.1.2.2.2.- Caferia de impulsidn:

Las consideraciones realizadas para la cafieria de
impulsidn de la variante anterior, son vilidas para ésta.
También se estudiaron dos sub variantes consideran

do acero y asbesto cemento clase 7.

Las caracteristicas hidrdulicas de estas conduccio

nes se pueden visualizar en las planillas 5.1.2.%1..2/1 a 4.

5.1.2.2.3.- Reserva:

Valen para esta variantc las mismas consideraciones

que para la varliante anterior, punto 5.1.2.1.3.



5.1.3.- ALTERNATIVA 3 - CAPTACION DE AGUA SUBALVEA:

Descripcidn:

Las cafierias radiales se dispondridn en Toma Vieja
considerando la existencia de las galeriazs transversales existentes
(Galerius Antigua y Nueva).

Se colocardn por pares compuestos)de un brazo trans
versal (perpendicular al eje del rio en ese punto) y un brazo en --
diagonal, cuya cimara de inspeccién es comiin con fa del brazo trans
versal-anterior.

La pendiente es variable seglin las posibiiidades -
que ofrece el manto de tosca para su fundacidn. De cﬁalquier manera,
en el caso mis desfavorable, la pendicente de la caieria no serfia in
ferior al 1 %.

En la misma planimetria (5.1.3./1) se indica la dis
posicidn de los radiales tanto para la variante 1 que implica 620mts
de galeria, como para la variante 2 que completa la anterior a 890
mts. de galeria.

El agua es colectada, por pares de cafierias en cid-
maras de 1,20 mts. de didmetro con foude a 0,32 mts. por debajo del
cafio de llegada, a efectos de ofrccer cierto vollmen quc permita la
sedimentacidn de arena que, eventualmente, pudiera contener el agua.

Desde estas chmaras es colectada por una caneria de

asbesto cemento de 0,300 mts. de didmetro, que la conduce a la ac--

tual Camara de Enliace, que serd remodelada para permitir sobre ella,



la maniobra de la ampliacién a incorporar. Plano 5.1,3./2.

Por razones de nivel, la ampliacién correspondien
te a la Variante 2, se conectari al nuevo acueducto a construir,a-
guss abajo de la Cédmara de Enlace.

A los efectos del presente estudio previo de fac-
tibilidad econdmica y técnica, se procurd que la totalidad de la -
ampliacidén proyectada scobre el rio, se correspondiera con los te--
rrenos de 0.5, en la Toma Vieja.

Ello no obsta para que, en ulteriorcs estudios,pus=
dieran desplazarse las obras de ampliacién hacia uno u otvo sentido,
siguiendo el eje del rio, de acuerdo con conveniencias que surgie--
ran de dichos estudios (mayor seguridad en la ubicacidn de 1. tosca,
facilidades de cardcter constructivo, aprovechamiento de alpuuna ins
talacidn existente, etc.)

Tal como ya se expusiera precedentemente y de acuer
do con el buen rendimiento demostrado, sc adoptd la construccidn de
catterias filtrantes similares a las construidas en el afioc 1942,

Las cafterias estdn constituidas por piezas semicir
culares de 1,50 mts. . largo con catorce hileras de ocho orificios,
Estos orificios son aberturas rectangulares de 35,5 x 0,8 ¢cm., con u

¥

na seccién atil de 2,8 cm2.

Los orificios hacen un total de 313,6 cm2. por pie
za, o sea 209 cmZ. por metro lineal.

Ambas variantes implican un considerablc movimien-



to de suelos, pero entendemos que,con la regulacidén del rio median
te la habilitacidn del Dique Paso de lag Carretas y los actuales e-

quipos disponibles de movimiento de tierra, no se enfrentarin las -

dificultades técnicas Eon que se realizaron ovportunamente (abo 1940-
42), las obras de Toma Nueva y la ampliacidén de Toma Vieja.

Calculo de la longitud de canerias:

5.1.3.1 Variante 1 - Ampliaciés de calerias-en Toma Vieja,

con canal derivador en Toma Nveva.

Rendimiento especifico de las cafierias filtrantes:
Se adopta: Q. = 0.26 1t/m.seg.

Caudal de cédlculo:

En esta variante la Toma Nueva queda habilitada por
la construccidn de un brazo derivador del canal revestido. Por lo -
tanto al caudal total a proveer por las nuevas instalaciones (231 -
lts/seg.) le descontaremos el caudal que producird la Toma Nueva.

Segin datos disponibles, en los primeros cuarenta
afios del funcionamiento, esta toma acusa una pérdida derendimiento
global del orden del 50%, siendo su capacidad actual de 88 lts/seg.

Adoptaremos para los 30 afos del periodo de disefio
una pérdida del rendimiento del 20%. El caudal que provecri la Toma
serd QTN = 0,88 1lts/seg. x 0,8 = 70 1ts/seg.

E1l caudal a proveer mediante la ampliacidn de las

caflerias en Toma Vieja, serd entonces:

Q = 231 1lts/seg. - 70 lts/sey. = 161 lts/seg.



Calculo de la longitud de caferias:

En funcidén del caudal a completar y del rendimien

to especifico de las cafierias filtrantes serd:

__Q . 1611lts/seg -
L P 0.726 1t/ms 619,2 mts.

L = 620 .. s.

5.1.3.2 Variante 2 - Ampliacidn de galerias en Toma Vieia

con Toma Nueva en seco:

Rendimier*to espec”ifico de las cafier“ias filtran-
tes

Qe = 0,26 lts/ms

Caudal de calculo:

Al quedar en seco la Toma Nueva, el aporte de ésta
se limita al agua del subalveo, alimentado por el tramo de cuenca -
del rio comprendido entre el Dique Paso de las Carrctas y la Toma -
Nueva. Este aporte estd comprendido en el caudal remanente de 7.000
m3/dia adoptado para las instalaciones existentes al final del pe--
tiodo de disefio.

La ampliacién de cafierias en Toma Vieja deberd res
ponder a la previsién de la totalidad de los 20.000 m3 restantes --

(231 1lts/seg.)

Q = 231 1lts/seg.

Longitud de caflerias:

Q 231 1/s .
L = = = 888,5 m. 1L =900 m.
Qg 0,26 1/ms




5.1.3.3.- Acueducto

De acuerdo con lo fijado en capitulo 4 esta Alterna-
tiva, en cualguiera de sus variantes impone la construccidn
de un acueducto de A°CS clase 5, desde la Toma Vieja hasta el

Tanque Elevado.

5.1.3.4,- Reservas

Por las condiciones y longitud del acueducto, esta
alternativa exige una capacidad de reserva de 15.000 m3 al final

del periodo de disefio.



CUADRO 5.1.1.1./2

REGISTROS DE TURBIEDAD (U.T.J.} PARA AGUA DEL RTO,

GALERIAS 1 y 2

Mes/Afio Rio gl | g2 ! © Mes/Afio Rio g1 o %
11,70 4 0.310.3 E i 90.76 3 2 2
9.70 3.3 0.3]0.3 3 5.77 80 2
i 6.7 15 0.311 | 977 6 4
{1 2.72 5 0.1] 0.1 | 12.77 9 0.3
3,72 0.3 ] 0.110.1 a7 200 0.9
7.72 0.7 | 0.170.1 5 i 5.78 75 5
10.72 0.1 0.110.1 1 7.78 0.2 0.2
4.73 | 105 0.1] 0.6 | 9.78 11 0.3
i 7.73 30 0.5] 0.4 12.78 27 0.1
10.73 21 0.7 ] 0.6 ¢ i 1.79 120 4
P o174 450 2 2 3.79 90 16
1 4.74 38 0.110.1 3 i 6.79 10 4
8.74 45 v.5]0.2 | ' 9,79 5 0.1
7.75 13 2 1 4.80 200 0.9
1 9.77 2 0.1 0.1 | i 5.80 40 12
} 5.76 64 N




GRAFICO 5.1.1.1./3
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5.2.- Desarrollio de los costos de implantacién y anuales de las alter

nativas.-

A los efectos del estudio econdmico nécesario pard -

la seleccidn de la variante mas conveniente se realizaron los siguien-

tes cidlculos:

a

Pérdida de carga en cafierias y cdlculo de alturas de bombeo en las
variantes 1.2.; 2.1.; y 2.2.- Impulsidén Vulpiani - E° Potabiliza--
dor; Cisterna - Tanque Elevado; Bateriade Pozos - Cisterna.

Costo total y anual de cafierias instaladas. Para todas las alterna
tivas. Planilla 5.2./1-2.

Costo total y anual de equipos de bombeo - Variante 1.2.; 2.1.; y

2.2.- |

Consumo de energia y costos anuales de bombeo.

Costos de perfcoraciones - Lineas de energia y obvas civiles comple
mentarias - Alternativa 2.-

Costos en personal de operacidn - Todas las alternativés.

Costo total y anual - Alternativa 1 - E°® Potabilizaci6n.

Costos de explotacidn - Alternativa 1 - E° Potabilizacidn.

Costo totél y anual de reserva 5,00u m3. Para todas las alternati-
vas. Planilla 5.2.1./7.

Costo total y anual de obra civil estacidén bombeo de Cisterna - --
5.000 m3. Para todas las alternativas.

En todos los casos se utilizaron los siguientes elementos:

- Para pérdida de carga en cafleria de acero - Férmula de Lang.



- Idem cafieria de A°C® - F6rmula de Scimemi.

- Precios unitarios de cafieria instalada - Planillas 5.2./1-2.

- Costos unitarios de equipos de bombeo - Planilla 5.2./3.

- Costos de perforaciones, linea de energia y obras civiles com-
plementarias - Planilla 5.2./4-5.

- Costos personal de operacién - Planillas §.2./6-8.

Se utilizaron las siguientes ecuaciones y valores de energia, in

terés, periodo de amortizacién y anualidad.

Costo de energia: 370,48 $/Kwh.

i (1 + i)n

Anualidad: a = (1 + 10 -
donde: 1 = interés.
n = periodo de amortizacién,

- Se toma un interés constante i =

- El periodo de amortizacidn es

te de la obra, por lo que las

10%
diferente para cada parte integran

anualidades serin diferentes.

Cafierias n 30 afios a = 10,618
Equipos de bombeo n = 10 anos a = 16,27%
Perforac.ones n = 20 afios a=11,75%
Obras Civiles n = 40 afios a = 10,23%
Instalaciones Electrome

canicas complementarias n = 20 afios a = 11,75%

m - En las Planillas de Costo Total

y anual de caferia instalada, se -



tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

- En el costo unitario de cafierias y piezas especiales, se inclu-
ye el de la proteccifn externa anticorrosiva, constituida por:
Para cafieria de A°C°: 2 manos de pintura epoxy bituminosa.
Para caferia de Acero: 2 manos de pintura epoxy bituminosa mas

proteccidn catbdica

n - Para la excavacidn y tapada se adoptaron los siguientes volimenes

unitarios de movimiento de tierra:

Didmetro Mov. de tierra
mm m3/ m.
260 0,80
250 0,90
300 1,08
350 1,12
400 ‘ 1,16
450 1,36
500 1,44
600 1,70

Precio de la excavacidén: 40.000 $/m3.

© - Transporte, acarreo y colocacidén : Se adoptd para este rubro, el
10% del costo de cafieria instalada mias piezas especiales, para -

cafieria de A°C°, y el 12% para cafieria de acero.



5.2.1.~ Alternativa 1.- | '

Por planilla 5.2.1./1 se determina costo total y cos-
to anual del acueducto tramo Reserva - Tanmgue Elevado, comin a ambas
variantes 1.1. y 1.2.-

Por las planillas siguientes 5.2.1/2 vy 5.2.1./3, se -
establecen los valores de las cafierias de transporte decl agua cruda -
al E° de Potabilizacidn: aduccién para la Variante 1 (8.860m.) y de -
impulsidn para la Variante 2 (220m.). En este Gltimo caso se obvid, -
por la escasa significacidn econdmica de ias cafierias la determinacidn
del diametro mis econdmico, adoptidndose y verificidndose difimctro co--
mercial para velocidades compatibles para el material adoptado.

A continuacidn se indica el presupucsto de obras del
Establecimiento de Potabilizacién agrupando los rubros segin Obras Ci
viles e Instalaciones Electromecdncias a efectos de aplicar los distin
tos coeficientes de anualidad que corresponden en cada caso. La apli-
cacidén de estos coeficientes al costo de obwas y equipos se hace al -
final de 1a planilla 6.Z.1./4, obtenilndose 16s Tespectives costos to
tales anuales. -

En la planilla siguiente, 5.2,.1./5, se agrupan los --

principales costos de operacién de la Plamta Potabilizadora segiin éog
sumo de energia, gastos de personal, mantenimiento y reparaciones y -
consumo de productos quimicos., La suma de estos componentes de los --
gastos operativos nos da el costo anual en tal concepto. Estos gastos

son comunes a ambas variantes de la alternativa 1.-

Por su parte la variante 2 suma a los precedentes los




gastos correspondientes al bombeo de agua cruda desde el Vulpiani has
7T T tu elTEstablecimientoTPotabilizador. Este gasto se analiza y cuantifli
ca en Planilla 5.2.1/6.-
En la misma planilla se incluye el costo anualizado -

~

correspondiente a los equipoé de bombeo.

En este desglose de las partes del sistema de provisién
se agrega el costo total anual de una cisterna o reserva tipo de 5.000
m3. de capacidad. Se determina al simple efecto de la comparacidén de
COSto ¥y su uso serd comin a todas las alternativas. Planilla 5.2.1./7.

Los costos precedentes constituyen los componentes --
principales de los costos anualizados de ambas variantés de la alter-
nativa de captacidn superficial.

Restaria cuantificar el costo del rebombeo de agua des
de 1a Cisterna al Tanque Elevado asi como el costo anualizado de las -
obras de rebombeo. En la presente alternativa, a diferencia de la cap-
tacidén subterrdnea donde el rebombeo es del 100% del agua captada, es
bastante imprecisa la determinacidén de 1la relacidn de recirculacidén.A-
tendiendo a la escasa incidencia relativa en los costos y a cfectos de
salvar la imprecisidn apuntada se adoptan el 50% de los valores_deter-
minados para 'a alternati.z 2 (captacidn subterrinea).

Tedo ello se vuelca a planilla 5.2.1./8 con lo que -
obtenemos finalmente los costos totales anuales de ambas variantes.
| Sobre 1la base del costo total anual de la variante 2,
puede observarse que la variante 1 es 36% mis cara.La diferencia la es

tablece fundamentalmente la construccidn del acueducto de aduccion de



8.800 m. de longitud que exige la variante 1.-

5.2.2.- Alternativa 2:

Se plantea inicialmente la pérdida de carga en cafie--
rias por tramos segln las variantes 1. y 2, baterias de¢ pozos sobre -
margen izquierda y derecha, respectivamente. Se estudia el uso de dis
tintos.tipos de cafieria, asbesto cemento y acero, con lo cual se abren
dos subvariantes en cada una de aquellas.

Las pé€rdidas de carga y las correspondientes velocida
des por tramos se indican en planillas 5.2.2./1-4.

Sobra la base de los didmetros de la c&ﬁeria, longi--
tud y su costo unitario, se establecen los costos totales de ia cafe-
ria instalada segin cada una de las subvariantes antedichas. Tanto es
tos costos totales como su anualizacidn se indican en planillas 5.2.2.
5-8.- |

En las planillas siguientes, 5.2.2./9-12, se determi-
nan los costos anuales de bombeo considerando la altura total de eleva
cion del agua por cada uno de los pozos con las suposiclones de nivel
dindmico adoptadas para cada uno de ellos. Estos costos anuales se es
tablecen para cada variante.

Para cada una de ellas, también, se establecen a con-
tinuacidén los costos unitarios y anual de los equipos de¢ bombeo sobre
la base de la potencia de cada equipo. Planillas 5.2.2./13-16,-

Contando yé ﬁon la planilla de costo total y anualiz-

do de la cisterna (planilla 5.2.1./7) se pasa a determinar las pérdi-



das de carga que se verifican en la cafierfa de dimpulsién de la Cis-

T ternd”al TanqueTElevadtoT ETTo seé hace para Caferias™ds A°C®, ¢lase 7
y acero. (Planillas 5.2.2./17-18).

Para los mismos didmetros de cafieria e idéntico mate
rial se determina luego el costo total de cafieria instalada y su cos
to anual. Planillas 5.2.2./19-20.

Se procede en forma idéntica para determinar costos
totales y anuales de bombeo (planillas 5.2.2./21-22) y costos totales
y anuales de equipos de bombeo (planillas 5.2.2./23-24) dec Cisterna
a Tanque Elevado. ,

| Con las planillas 5.2.2./25 y 5.2.2./26 sc determi--
nan los costos anuales totales para cada uno de los didmetrvos consi-
derados y para los dos materiales en usd. Estamos asi en condiciones
de establecer, para cada uno de .ellos, el orden de conveniencia del -
didmetro a utilizar para la cafieria de impulsién de Cisterna a Tanque
Elevado. Es asi que para el A°C° el didmetro mis econdmico de la cafie
ria de impulsidn es el de 0,450m. en tanto que para.el acero resulta
el de 0,500m. Ls del caso sefialar que, no obstante, trabajar con cafie
ria de A°C®° clase 7, se ha creido oportuno introducir para esta va---
riante un sistema de protecci®n antiariete.

Todos los costos determinados hasta el presente, sal-
vo el de personal, son variables para cada una de las cuatro varian--
tes de la altefnativa. En planilla 5.2.2./27 se vuelcan estos costos

para determinar el orden de conveniencia de aquélla, resultando para



nuestro caso como mas conveniente la alternativa 1b.

Puede observarse que las diferencias resultantes en-
tre estas variantes son.de escasa relevancia. Asi las subvariantes -
1b y 2b que corresponden a baterias ubicadas a uno y otro lado del -
rio difieren entre si en sdlo 4%.-a] agregarle los costos comunes a
ambas alternativas esta diferencia es del orden del 2,5% - Esta cir-
cunstancia confiere flexibilidad de proyecto pour cuanto posibilita--
ria el estudio de variante combinada sin afectar la estructura de los
costos totales anuales del proyecto en si.

Por planilla 5.2.2./28 se discriminan los valores de
obras civiles complementarias e instalaciones electromecinicas com--
plementarias correspondientes a la eétacién de bombeo de Cisterna a-
Tanque Elevado. En cada caso se establece el correspondiente costo -
total anualizado.

Cabe aclarar que por su irrelevancia cuantitativa no
se ha considerado en esta alternativa el costo de productos quimicos
que, para el caso; lc constituye Gnicamente el cloro para desinfeccifn
de aguas, -

Por Gltimo en planilla 5.2.2./28 se agrega al costo
de la alternativa mds conveniente los correspondicntes a los del depd
sito de reserva, estacidn de bombeo de cisterna a tanque elevado y ca
fleria de impulsidn cisterna a tanque elevado, costos estos comunes a

todas las variantes de la alternativa 2.-

5.2.3.- Alternativa 3.-




Para determinar el costo de la variante 1 de esta al-

ternativa comenzamos por anualizar el costo del canal secundario deri
vador del canal revestido del Dique Paso de las Carretas. Sobre la ba
se de costos actualizados suministrados por la Empresa Constructora -
de este Gltimo canal se confecciona la planilla 5.2.3./1.-

Por planilla 5.2.3./2 y 3 se establece el costo total
anual para la ampliacién de 620 y 900m. de caferia filtrante corres--
pondientes a las variantes 1 y 2, respectivamente, Jd¢ esta alternati-
va.- .,

Se procede de la misma manera para establecer los cos
tos anuales de los acueductos de A°C°, clase 5, que corresponden a ca
da variante. Planillas 5,2.3./4 y 5.2.3./5.,-

En lo referente a los gastos de explotacidn el rubro
personal (planilla 5.2./8) constituye la casi totalidad del rubro. Se
desecha-por irrelevante en el total los costos correspondientes a coi
éumos de productos quimicos.- Para esta alternativa el gasto es-exclg
sivamente el cloro o clorbgeno para desinfeccidn de aguas.

Con respecto al gasto de rebombeo de Cisterna a Tan--
que Llevado se adopta aqui, al simple efecto comparativo de precios,-
la misma hip6tesis simplificatoria que se explica para la alternativa
1. Vale decir, adoptamos el 50% de los valores que, para este item y
para el costo anual de estacidn de bombeo, se han obtenido en la va--

riante de captacién subterrdnea,

L4 . . -
Con todos los datos precedentes =stamos en condicio--

nes de establecer los costos totales anualcs que significan cada una



de las alternativas de la presénte variante. Es lo que se hace en pig

nilla 5.2.3./6.

De la comparacién de los resultados se concluye
como mas convcniente‘la Variante 2 de esta alternativa, vale decir--
aquella que dejando "en seco'" la Toma Nueva desarrolla la totalidad
de la ampliacidn de las galerias (900 m) en la Toma Vieja. El mayor

costo total anual de la Variante 1 respecto de la 2 es del orden del

5,6%.

5.2.4.- Comparacidn de Costos Totales Anuales:

Fn la planilla 5.2.4./1. se vuelcan los costos
totales anuales de las variantes seleccionadas por su menor costo, de
cada una de las alternativas consideradas.

Desde el punto de vista de los costos se eviden-
cia la diferencia neta que separa a la captacidn de agua suhterranea
de las otras dos alternativas.

Si tomamos como base de referencia el costo de la
captacién subterridnea, observamos que la captacidn subidlvea es 84,9%

mis cara, en tanto la de origen superficial lo es un 112%.



Planilla 5.2/1

PRECTOSTUNTTARTOS DE_CANERTAS DEACEROT 6535 mmde—cspesor

DI AMETRDO PRECIO UNITARIO
(mm) (§/m + TVA)

b s T alrn N

Cafieria sin costura

168,3 242.567
219,1 316,703
273,0 375.807
323,8 - 480.350
355,6 487.693

Caferia con costura

406 856.201
457 949.976
501 988.519
610 1.136.6553

Precios al 12-10-81




Planilia 5.2/2

PRECIOS UNITARIOS DE CARERIAS DE _ASBESTQO CEMENTO

!
3
DIAMETRO CLASE 5 CLASE 7 CLASC 10 ;
3
(mm) ($/m + IVA) (§/m + IVA) ($/m + TVA) -
150 107.218 134.489 154.250
200 185.008 210.4972 392.714
250 272.402 304.059 432.586
300 387,702 426.649 H16.245
350 515.033 580.258 §22.408
400 667.527 740.567 1.062.907
450 813.820 868.127 1.240.203
500 1.001.491 1.090.429 No se dispone de
preccio cn plaza.
600 1.266.167 1.568.210 Idem.

Precios al 12-10-81.



Planilla 5.2/3

COSTOS UNITARIOS DE LQUIPOS DL BOMBEOD

Equipo electrobomba centr fugo vertical, de motor sumergido, con

40 m de caneria de aéero de ¢,150 m de didmetro, bridada, con sus
correspohdientes viadlvulas esclusa, de retencién y de aire, mandme-
tro y piezas especiales para drenaje y empalme a cafieria de impul-

si6n de 0,150 m. de didmetro; y tablero elé&ctrico de comando para:

15 HoP .o i e i i e i e i eeeeen .8 43.600.000. -
30 HoP. oo i e $ 52.600.000.-
K T $  53.400.000. -
35 H Pttt ie i iiieieeien e 54.600.000.-
37 H.P e e $ 55.000.000. -
0 $ 56.600.000.-

45 H.P.o oot $ 59.600.000.-



Planilla 5.2/4

4.- COSTOS DE ?@RFORAQIONEStEINEA_DE ENERGIA Y OBRAS CIVILES COMPLEMENTARTAS

a.- Variantes la. y 1b.

7 Perforaciones de 18" de diametro
con cafo camisa de 10" y cafio --

fidtro de 8" ittt $2.00¢.000/m x SO m

]

7 Casillas dereas incluso veredas,

0

CEICOS, ELC. e uvernveneunennnnnn £60.000.000 c/u x 7

Linea Eléctrica con postes de -

H® en 13,2 y 0,380 KV......... 55.000 $/m x 2.160 m

2 Transformadores de 13,2/0,380

K.V, 70 VA c/u oot $20.000.000 c/u

=

100.0600.000

x 7 perforaciones

700.000.000. -

420.000.000

118.800.000

40.000.000

.278.800.000.-



Planilla 5.2/5

-COSTOS-DE -PERFORACIONTS=EINFA~DE~ENERCIA Y OBRAS C‘IVI'T:‘E'S COMPLPMIENTARIAS

Variantes 2a. y 2b.

7 Perforaciones de 18" de didmetro
c/cafio camisa de 10" y cafieria de
filtro de 8" . it i $50 m x 2.000.000 $/m

x 7 perf.

7 Casillas dereas,incluso veredas,

COICOS, CLC.uuen e nnnenennennns 7 x 60.000.000 $

Linea Eléctrica con postes de H°

en 13,2 y 0,380 KV.....ooi oLt 2.270m x 55.000 §/m

2 Transformadores de 13,2/0,380

K.V, 70 K.V.A. c/u ... ... 2 x 20.000.000

H

LFr

700

Lo
EN
[y

§ 124

100.

0.

.000.

.850.

.000.

000.

000.

000

000

000

000

000

.850

000, -



GASTOS EN PERSONAL DE O[’ERACIQN

Piamilla 5.2/6

ALTERNATIVA 1 - ( ambas variantes)

PRECIO UNITARIO TOTAL
DESICNACION CANT. ; .
$/mes §/mes
Fncargado de Establecimiento 1 4,000.000. - 4.000.000. -
Encargado de Turno ( 2 labora- B ) %
toristas) 5 3.600.000. 18.000.000. |
T
Operarios Especializados 2 3.000.000.- 6.000.000. - |
Ayudantes 3 2.000.000. - 6.000.000. -
Sub Total 34.000.000.- $/me:
: Cargas Soclales + Seguro )
EObrero (98,849 33.605.600.- §/mes
' Total mensual 67.605.600.- $/mes

1

1
glbtal

Anual

878.872.850.- $/afio




Planilla 5.2/7

GASTOS EN PERSONAL DE OPERACION

ALTERNATIVA 2 - (ambas variantes)

T P L, I . T ST

PRECIO UNITARIO TOTAL
D ESIGNACION CANT. ' $/mes $ /mes
Encargado de Establecimiento 1 4.000.000. - 4.000.000. - B
Operadores ( 3 turnos ) 4 2.500.000.- 10.000.000. -
Operario Especializado 1 3.000.000.- 3.000.000. -
{ Sub Total 17.000.000.—$/mesJ

Cargas Sociulos + Sepuro
Obrero ( 98,84% )

16.

B802.300.-5/mes

i Total Mensual

.802.800.-%/mes

P R 1.0

Total Anual

439.

436.400. - $/aflo




Planilla 5.2/8

GASTOS EN PERSONAL DI OPERACION

ALTERNATIVA 3 - (ambas variantes)

)

. |

PRECTIO UNITARIO TOTAL |

DESIGNACION CANT,
$/mes $/mes
Encargado de Establecimiento 1 4.000.000, - 4.000.000.-
Ayudantes 4 2.000.000. - " 8.000.000.-
Sub Total 12.000.000. -
Cargas Sociales + Seguro _
(98,845) 11.860.800.
Total Mensual 23.860.800. -
Total Anual 310.190.400.-%/afio

g S
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ALTERNATIVA 1 - VARIANTES 1 y 2

_— ESTABLECIMIENTO-BE-POTABIETZACION

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

Materiales y obra de mano y/o fabrica

Limpieza del terreno, desmonte y nivelacidn
Excavacion

Ranquinas de Hormigén Simple

Hormigdn Armado pira estructuras

Revoque impermeable de los médulos de pota-
bilizacidn

Obras civiles completas de los mddulos de
potabilizacidn (mamposteria, revoqves Te-
vestimientos,etc.)

Carpinteria, incluso vidrios
Pintura general de los médulos, obras civi-
les, elementos metdlicos e instalaciones -

electromecinicas

Pisos (de los mbdulos de potabilizacidn)
Contrapisos de H® pobre y cemento rodillado

Cemento rodillado sobre losa de H°A°en pasa
relas, losa intermedia, sala de comando, te

rrazas, escaleras, etc.

Obras Civiles Complementarias completas pa-
ra Taller-Sanitarios y Casa de Encargado

Barandas, rejas, vertederos, tapas de chapa
rayada, ventilacilones, etc.

Equipamiento de laboratorio completo

Sistema general de desagues desde mddulos
de potabilizacidén hasta el rio Quinto

Gl.

Cl.

m

1'!!2

Gl.
Cl.

Gl

1.900/40.000
115/600.000

720/2.000.000

3.530/90.000-

515/85.000

435/48.000

278/3.000.000

Planilla  5.2.1/4.
$ 6.500.000
$ 76.000.000.
$ 69.000.000.
$ 1.440.000.000,
$  317.700.000.
$  360.000.000.
$ 65.000. 000,
K 90,000.000,
$ 43.775.000.
b 20.880.000.
$  834.000.000.
$ 50.0¢0.000.
$ 80.000.000.
$ 92.000.000.



Cafieria de interconexidn entre mddulos de
potabilizacion y reserva existente, incluso

____empalme._con.cirura-de-enlace —G1-

Red de agua potable y riego

Pavimentos internos de suelo cemento, con
riego asfdltico y corddn cuneta

Cerco perimetral, portines de acceso, vere-
das y parquizacién

Tanque elevado de 200 m> de capacidad com--
prendiendo excavacidn, H°simple, H°A®, revo
ques impermeables, escaleras, barandas, ta-
pas, cafierias de subida, bajada, desborde y
limpieza con sus respectlvas piezas especia
les y drganos de maniobra, cafieria de aduc-
cibn desde cimaru de cloracidén y pintura ge
neral del mismo.

Instalacidn electrica y de fuerza motriz, -
incluvendo tablero general, tableros secun-
darios, subestacién de transformacidn, ali-
mentacidén a motores y electromecdnismos, --
iluminacidén interior del mddulo de potabili
zacidn, depbsito, laboratorio, sala de co--
mando, alimentacidn a torre tangque con su -
respectivo balizamiento y pararrayos, ali--
mentacidén a taller sanitarios, depdsitos vy

casa de encargado, iluminacién exterior, ca
naletas para pasaje de cables con sus res--
pectivas tapas de chapa, bandejas,etc.

Falso fondo de filtros, con sus respectivas
boquillas para lavado con agua y aire y man
to filtrante

Vdalvulas para cierre y regulacién del acue-
ducto con su respectiva cimara

SUB-TOTAL.

Instalaciones Electromecanicas

Comprendiendo: Compuertas, volantes con pe-

Gl.

Gl.

Gl.

Gl.

Gl.

Gl.

GL.

ooooooooo

=

Ros

£

R

21.000.000.

58.000.000. -

168.000.0600.

90.000.000.

1

350.000.000.

445,000.000, -

i10.000.000. -

38.000.000. -

4.754.855.000.-



destal, pupitres de comando completos, e-- '
quipos acondicionadores, barredores de fon '

do_de_decantadcres,_equipamiento.de.gale--
ria de conductus (cafierias para agua de la
vado de filtros, cafieria de aire, cafnerias
de agua filtrada, reguladores de filtracidén
on sus respectivas piezas especiales y Or-
ganos de maniobra), Soplantes, equipos do-
sadores de cloro , balanzas, cilindros de
cloro gaseoso, recipientes y dosadores de
coaguluntes, caferia de limpieza de decan-
tadores (con sus respectivas piezas espe--
clales y 6rganos de maniobra), equipos ---
clectrobombas para alimentacidén a tanque -
elevado con sistema de flotantes, grafore-
gistradores, telecomando de tanque v cis--

terna, ctc. Gl. £ . 2,400.000.000. -
P SUB-TOTAL.......... $ 2.400.000.000.-

Costo Teotal Costo Anual

Obras Civiles ................ & 4.754,855.000.- 486.421.667

Inst. Electromecdnicas ....... $ 2.400.000.000.- 282.000.000

TOTAL.......... § 7.154.855.007.- 750.421.667



1 -

1.1-

Plantlla S5.2.1/5.

COSTOS DE EXPLOTACION

ESTABLECIMIENTO DE POTABILIZACION

ALTERNATIVA 1 - VARIANTES 1 y 2

COSTOS DE ENERGIA

Bombeo de agua para lavado de filtros:

Q= 100 m>/h - H

20 m

28 1/s x 20
Pabs .= = 10,66 H.P. = 12,26 KW.
0,7 x 75

=

Se bombean § horas por dia.

Consumo de energia = 98,09 Kwh
dia

Tluminacién, Equipos dosadores, Barredor Mecdnico y lFloculadores.

Pot.absorbida = 60 Kwh/dia.
Soplantes:
Potencia = 70 C.V. = 52,2 Kw. {cada uno)

Se usa 1 solo durante 3 minutos en cada lavado.

Para 6 lavados diarios, se requlere:

Tiempo total de consumo de aire: 3 min. x 6 lav/dia = 18 min/dia

Potencia ahsorbida = 15,7 Kwh/dia.



Energia total consumida = 98,09 + 60 = 15,7 = 173,79 Kwh/dia.

Costo Anual de Energia = 173,79 Kwh/dia x 365 dias/afio x 370,48

$/Kwh = 23.500.788 §/afio.

GASTOS EN PERSONAL:

Total anual = § 878.872.800 $/aflo - Segln planilla 5.2/6.

GASTOS DE MANTENIMIENTO Y REPARACIONES

Reparaciones de equipos, tableros, etc. . . . 110.000.000 §$/afio

Mantenimiento de estructuras, edificlos, equi
pos, etc. . . . . . . .+ .« ..« . . . . ._80.000.000 §/ufio

TCTAL e e e e e e e e e e e e e e e . 190.000.000 $/ano

POTABILIZANTES: Ver Capitule 5 - 5.1.1.2 Tratamiento de agua.

Sulfato de aluminio = 140,4 t/afio x 700.000 §/t= 98.280.000 $/afic
Cal hidratada

#

51,0 t/afio x 340.000 $/t= 17.280.000 $/afic

0,001 Kg/m> x 21.600 m>/d.
x 365 d/afio x 5.500 $/Kg = 43.362.000 $/afic

Cloro gaseoso

TOTAL e+ o+« e e 4 e .« . . . . . =158.982.000 $/afic

COSTO TOTAL ANUAL DE EXPLOTACION DEL ESTABLECI-
MIENTO DE POTABILIZACION . . . . . . . . . . .=1.251.355.588 §$/ai



Planilla 5.2.1/6

COSTOS DE EXPLOTACION

BOMEBO DI. AGUA AL ESTABLECIMIENTO DE POTABILIZACION

ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 2
COST0OS DE BOMBEO DE AGUA CRUDA:
- Pot. necec. = 250 1/s x 10 m _ 47,62 C.V., = 35,52 Kw.

0,7 x 75
Energia consumida = 35,52 Kw x 24 h/d x 365 d/afo = 311.155 Kwh/ano

Costo anual de energia = 311.155 Kwh/aro x 370,48 $/Kwh =

= 115.276.704 $/afo

COSTO TOTAL Y ANUAL DE EQUIPOS DE BOMBEO

ALTERNATIVA 1 - VARIANTE 2

Se instalarin 3 equipos de 30 H.P. cada uno, de los cunles 1 se manten
quaiy

drd como equipo de reserva.

Costo de cada equipo = $35.000.000

$ 105.000.000

Costo total de equipos de bombeo

Costo Anual de Equipos de Bombeo 17.083.500 $/ano.



Excavacion:

H® A®: 807 m

Banquina de H°Simple: 237 m

7.

3

COSTO TOTAL ANUAL

ALTERNATIVAS 1 - 2

Planilia 5.2.

vy 3

DEPCSITO DE RESERVA DE

5.000 w>

PRESUPUESTO

3

350 m> x 40.000 $/m° =

X 2.000.000 §/m> =

3

X 600.000 $/m> =

Pintura Asfaltica: 1.356 m2 x 25.000 $/m2 =

Revoque Impermeable: 3.031 m2 x 90.000 $/m2 =

V.E. # 0,400 i/reducc. y pilezas especilales,

escaleras,

Relleno: 717 m

Ventiletas: 6 x 1.500.000 $/u =

TOTAL
Periodo de amortizacidn = .....cv.un.. n
Anualidad ... it e e e e a

Costo Anual

etc. 3 x 30.000.000 $/u =

3 X 40.000 $/m°>

10,23% x $2.484.570.000 =

i

40 afios

10,233

254,171,511

/7.
$  294.000.000.
$ 1.614.000.000.
$  142.200.000.
$ 33.900:000.
$  272.790.000.
$ 90.000.000.
$ 28.680.000,
$ 9.000.000.
$ 2.484.570.000.

$/afio



Planilla 5.2.1/8.

ALTERNATIVA 1

COSTOS TOTALES ANUALES

VARIANTE-

2

($/afo)

17.

115.

750.

1.251

1.076.

214,

083.

276.

.406.

421

. 355,

461

000.

500

704

807

.667

588

. 652

000

..8.073.492

(2 reservas)
508.343.022

VARTANTL
1
($/afio)
Costo anual Equipos
de Bombeo Agua Cruda
Costo Anual de Bombeo
de Agua Cruda
Costo Anual Cafierias de
Aduccidn de Agua Cruda - . 1.345.439.549
Costoe Anual Estableci-
miento de Potabilizacidn 750.421.667
Costos de Explotacidn del
Establecimiento de Potabili
zacion o 1.251.355.588
Costo Anual Cafieria insta-
lada-Acueducto Reserva-To-
rre Tanque 1.076.461.652
Costo de Rebombeo de Cister-
na a Tanque Elevado 214.000.000
Costo Anual de Estacidn de
Bombeo de Cisterna a Tanque .
Elevado (obra civil) ‘ 8.673.492
Costo Anual de Reserwvas (3 reservas)
762.514.533
COSTO TOTAL ANUAL 5.408.866.481

3.975.022.532
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Planilla 5.2.2/28

AALTERNATTIVA 2

ESTACION DE BOMBEO DE CISTERNA A TANQUE ELEVADO

1.- Obras Civiles

a.- Pozo de bombeo

-Cant. ' Précio | Precio
Unid. Unitario Total
EXCAVACIOM. v v veneneenennn 86 m> 40.000 3.440.000
Hormigdn Armado........... 22 m>  2.000.000 44.000.000
Hormigdn Simple........... 1,5 m> 600.000 900.000
Revoéue Impermeable....... 80 m3 90.000 7.200.000
TOTAL......... $55.540.000.

b.- Local Comando y Tablero

2

Sup. Cubierta = 76 m%x3.000.000 $/m’ $228.000.000.

¢.- Pavimento de Hormigdn Simple

Sup. = 275 m® - x 180.000 $/m° = $49.500.000.

d.- Cerco perimetral, portones de acceso, veredas,
parquizacidn e iluminacidn EXTETLOT . e e e e e eeennnn. Gl § 45.000.000.
TOTAL OBRAS CIVILES COMPLEMENTARIAS = $378.040.000.

2.- Instalaciones Complementarias Electromecédnicas

A los efectos de seleccionar la alternativa mas con-

veniente para la cafieria de impulsién hasta el Tanque Elevado, en ---



cuanto al material a utilizar, debe aclararse que para el Abesto.Ce:
mento se ha previsto instalar a la salida de los equipos de bombeo,
un Sistema Antiariete, compuesto por dos Cajas de Alre, de scccidn -
circular, con sus correspondientes valvulas vy gTUpPo MOTOCOMPresor, -
Cuyo costo estimado asciende a la suma de:

$ 180.000.000. -

[n consecuencia, los costos totales anuales para este sector de o---

bras, seran:

Obras Civiles Complementarias-

Periodo de amortizacidn ........... .on

40 afios

ANUalidad. ..ottt e e e e e r e a

It

10,23%

Costo Anual = 10,23% x $378.040.000 = 8.673.492 $/afio

Instalaciones Complementarias Electromecanicas

Periodo de amortizacidm.....eovuuwa. .on

20 atnos

Anualidad. .. ive e it i esvsenennenanann a

11,75%

Costo Anual = 11,75% x $180.000.000 = 21.150.000 $/afio



Planilla 5.2.2/29
- ALTERNATIVA 2 -

VARIANTE DE MENOR COSTO

COSTOS TOTALES ANUALES

Costo Total anual de:

Cafleria instalada, bombeo - -

equipos de bombeo,perso--

nal,perforaciones con sus

correspondiente linea de

energia y obras civiles

complementarias (Planilla ,

5.2.2/27) variante 1.b. ©1.182.389.750

Un depbsito de reserva de ,
5.000 m° de capacidad ' 254.171.511

Estacién de bombeoc de cis

terna a tanque elevado (o-

bras civiles complementa-

Tias) : 8.0673.492

Cafieria de impulsidn de
cisterna a tanque elevado '
cafieria de acero @ 0,500 m | 428.396.002

TOTAL 1.873.630.755




Planilla 5.2.3/1

COSTO TOTAL ANUAL CANAL DERIVACION DEL CANAL REVESTIDO

ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 1

DESCRIPCION _ COSTO

Construccitn Canal Secundario
y empalme con Canal Revestido
Dique Paso de las Carretas 1 1.125.0008/m x 1.600 m

= $ 1.800.000.000.-

Movimiento de tierra y compactaci6n : 264.0ubu §/m x 1.600 =

$422.400.000. -

Costo Total Canal Secundario = 2.222.400.000.-

Costo Total Anual = 2.222.400.002 x 0.1023 = 227.351.520 $/afo.-



ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 1

Planilla 5.2.3/2

AMPLIACION DE GALERIAS FTLTRINTES

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

Excavacidn m 9.900

Cafieria filtrante incluso

base H°A®y banquina H°S° m 620

Cafieria de nexo A°C°cl/S5 '

g 25¢ : m 135
3

Desarrollo manto filtrante m 3.500
Cdmaras de inspeccifn n® 9

Reacondicionamiento de ci :
ma.1 de enlance existente n° 1

-COSTO TOTAL

COSTO ANUAL = 10,61% x $984.000.000. -

X 40
x 500.
X 400.
X 50.
x 5.000.
x 4.000.

104.402.400 $§/afo

.000

000

000

000

000

$/m3
$/m

$/m
$/m°

$/n°

oooooooooooo

R==

396.

175.

45.

000.

.000

L0060,

000.

0Gn.

.000.

000

000

000

000

00

000

g84.

000.

000



Planilla 5.2.3/3

ALTERNATIVA 3 - VARIANTE 2

AMPLIACION DE GALERTAS FILTRANTES

PRESUPUESTO DX LAS OBRAS

Excavacidn n3 13.400 x  40.000 § 536.000.000.
Cafieria filtranée incluso :
base H°A°y banquina H®°S® ~ m 900 x 500.000 $ 450.000.000.
Caferia de mexo A°C°c1/S  m 195 x  400.000 §  78.000.000.
Desarrollo manto filtrante m>  5.550 x  50.000 ~ § 277.500.000.
Camaras de inspeccidn n°® 13 x 5.000.000 $ 65.000.000.
Reacondiciconamiento de cid
- mara dc¢ enlace existente n® 1 x 4.000.000 $ 4.000.000.
Cdmara de enlace : n° T x 8.000.000 $ §.000.000.
COSTO TOTAL. ....... ‘....$1.418.560.000.

COSTO ANUAL + 10,61% x 1.418.500.000 = 150.502.850 $/afio
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Planilla 5.2.4/1

COSTOS TOTALES ANUALES DE LAS VARIANTES DE MENOR COSTO

Alternativa-Variante Selecciocnada

DESCRIPCION

COSTO TOTAL
. ANUAL.
$/m

Alternativa 2
Base 100

AMternativa 1.-
Variante 2.-

Captacién Superficial del Dique Vulpia-
ni - Bombeo - E°de Potabilizacién - A--
cueducto Reserva-Tanque Elevado-2 Médu-
los de Reserva de 5.000m3 c/u-Rebombeo
parcial de caudal a Tanque Elevado

3.975.022.532.-

212,1

Alternativa 2.-
Variante 1b.-

Captacidn Subterranea por Bateria de 5
pozos margen izquierda del Rio Quinto;
2 pozos sobre radio servido - Bombeo-
Cafieria de Impulsidn - Cisterna de ---
5.000 m3 - Rebombeo de la totalidad --
del caudal a Tanque Elevado

. 1.873.630.755. -

100,0

Alternativa 3.-
Variante 2.-

Captacidn Subdlvea.-

Desarrollo de 900 m. de cafieria filtran
te en T.V. - Acueducto T.V. a T.E. 3 --
cisternas de 5.000 m3 ¢/u - Rebombeo --
del caudal parcial de cisterna-a Tanque
Elevado

3.465.480.633. -

184,9
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"CONTENIDO :

6.3.

Comparacién de Alternativas.

Seleccidn de Alternativa.

Propuesta - Pautas Especificas.



COMPARACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

6.-

Como elemento preponderantc en la seleccidn de la -
establecemos el criterio de menor costo anual. No se

alternativa,

desconoce que . hay otros. factores no siempre reflejados por el presu
puesto de gastos e inversiones: terrenos disponibles, facilidad de -

operacidn, seguridad del sistema, calidad del personal necesario, e-
quipamiento para el mantenimiento, etc.-
No obstante lo expuesto, entendemos que la primera

decisidn selectiva debe apoyarse bdsicamente en aspectos de caricter

econdnmico-financiero, dando paso a la otra serie de consideraciones

cuando nos encontremos ante similares S6rdenes de magnitud en ¢l cos-

to de variantes.
Todo lo expuesto adquiere mayor relevancia si consi

deramos que todos los andlisis y previsiones efectuadas, lo han sido
dando por sentado la instalacidn del servicio medido de provisién de
agua. Si bien esta crogacidn no corre a carge de la Provincia es con

siderado, de todos mcdos, un ¢osto social que se suma a los quec esta

mos analizando. -

A partir de la seleccién que se efectiie ya en pose-
sidn de las pautas bAsicas dc disefio se podrdn dar las pautas especi

. - .
ficas sobre la alternativa en concreto.
te aspecto se encarard en la propuesta Correspon-

Est

diente. -



6.1.- Comparacién de alternativas:

En anexos cap.5 s¢ vuelcan .los resultados finales
de lecs costos de inversidn anualizados y de expiotacién para cada u
na de las altefnativas: variantes y subvariantes estudiadas.

Como era dable esperar, los gastos de expiotacién
adquieren valores preponderantes en el caso de las alternativas 1 ¥
Z, eSpeciaimentc en este Gltimo donde este componente del costo as-
ciende al 63% del valor anualizado,- .

El valor de 1la inVersién‘fisica, a su Véz, adquie—
Y¢ gran relevancia'eﬁ‘ia altérnatlS, ya que supone el 85% del valor
total anualizado.-

La dlternativa 2 (captacidn subterrfinea) constitu-
ye la altérngtiva de menor costo, eﬁ cualquiera de sus dos varian--
tes., - |

Tomando como baéé el costo anualizado de la varian
te 1.b de la alternativa 2, (§ 1.873 x 100} se concluye:' ‘

- La variante de menor costo correspondiente a la captacidén su-

perficial ($ 3.975  x 10%) es 112 ¢ mas cara.

- La variénte de menor costo correspondiente a la captacidén sub
alvea (§ 3.465 x 109 cs 85 4 mis cara.
_Estos resultados coinciden, por otra parte,.con 13
tendencia generél que establece la superioridad de la captacién de
aguas subterridneas en las inmediaciones del centro de consumc sobre

cualquier otro tipo de captacidn quc suponga un tratamicnio comple-



to y/o conduc;ién del agua desde distancias medias. La condicionan-
te, en estos casos, lo constituye gencralmente la seguridad que se
tenga.sobre la calidad y cantidad de las reservas del recurso subte
Trinco.

Las diferencias apuntadas son, a nuestro criterio,
determinantes en la eleccidn .de la alternaiiva. No obstante, se a-
“nalizan otros factores cuya consideracidn entendemos necesaria ain

cuando no siempre puedan traducirse en términos monetarios concretos.

a - Flexibilidad de construccidn por etapas.

Al respecto recordamos:

. Por las consideraciones efectuadsas en_capitulop anterlores los
acueductos existentes, por su obsolescencia, no pueden ser con
siderad05 para satisfacer la demanda de Villa Mercedes en los

'-préximos_aﬁos. Su capacidad es limitada y ademfis, no scn con--
fiables_en lo referente a la seguridad del servicio.

. Las altgrnativas‘1 y 3 en sus diversas variantes exigen la ---
construccién de nvevo acueducto como condicién "sine ﬁua non"
en la primera etapa. No puede pensarée en construir las insta-
laciones de captacién (agua subélveaj o de tratamieﬁto de apuas
(agua superficial), en vuna primera etapa, dejando para una’eta
pPa posterior la construccidn cel acueducto. 0 viceversa. No --
hay elasticidad alguna en estos aspectos de la programacién de
obras.

Este constituyc el aspecto clave de estas alternati



“vas por la proporcidn considerable que adquieren los acucduc-
“tos como componentes del costo total.

El1lo encucntra su comprobacién dentro de una misms
salternativa, la pPrimera, dende la variante 2 resulta la més
conveniente. Y ello es asi porque al introducir el bombeo desds
~&1 Dique Vulpiani es posible prescindir del conducto de aduccidn
de 8,8 Km a que se ve obligada la variante 1.31. Nuevamente aqui
21 alto costo inicial de inversidn de un acueducto por grave-
dad no puede competir con un bombeo desde las immediaciones de
Jda planta de tra&amiento, a pesar de sus'costos de energia ¥
Operacidn. i
53 bien la Planta Potabiliiadora, comiln a las alter-
mativas 1.1. ¥ 1.2. se ha anteproyectade para construirse en
-dos etapas, es del caso seflalar que la Alternativa 3 ofrece ma-
yor flexibilidad en 1o que se refiere a las obras de captacidn
va que permite ir incorporando cafierias radiales de %nfiltra—-
cidén en la medida del aumento de la demanda. Pero el acueducto
deberd ser construido, tanto para esta alternativa como para 1la
alternativa ﬁ., segiin el difmetro que imponga el caudal necesa-
Tio parﬁ satisfacer la demanda al final del periodo de diseno.
la variante 1.1. exige 1a construccidn de conductec de aduccida.
En todo case, un pesible caubioc del emplazamientco Jdel Estable-

cimiente gve tendiera a disminuilr 1a longituvd de aduccidén, no
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haria otra cosa que aumentar ¢l recorrido del acucducto hasta
el ccnfro de consumo. A ello se sumarian problemas dec disponi
bilidad de terrenos. En este aspecto, la alternativa segiin €s
ta variante, no ofrece margen alguno de maniobra. Ls precisa-
mente la variante 1.2, la que ofrece distintas perspectivas a
la alternativa.; |
La alternativa 3, en este aspecto, ofrece unﬁ mayor elastici-
dad en tanto puede pensarse que una primera ampliacién de 1los
radiales se ubique en la Toma Vieja. Con ello podfia‘demorar~
s$e unos cinco afios la construccidn del brazo dél canal para -
el caso de la variante 3.1. De cualquier manera esto no es re
levante por cuanto subsiste, para ambas variantes de esta al
ternativa; la necesidad de construir 13 km. de acueducto en la
etapa inicial de los trabajos.-
La alternativa 2 en tanto no implica la construccidn de acue--
ductos de longitﬁd media ofrece, desde este punto de vista, in
negables ventajas en lo que hace a la flexibilidad de su pues-
ta en marcha. Ofrece, en este aspecto, idénticas caracteristi-
cas de flexibilidad que las que supone la ampliacién de la cap
tacidn sub&lvea ya que posibilita 1la incorporacidén de pozos a
la éxplotacién en la medida de las nccesidades de servicio.
Gasto '"ineldstico" para esta alternativa, en cual--
quiera de sus vérjantes, la constituyen:

- La conexidn de fuerza motriz, media tensién, que conven- -



dria enﬁararlu para la totalidad de los pozos previstos.
- La cafieria de impulsibn hasta cisterna.
- La cisterna de 5.000 m3,
- A nuestro criterio la elasticidad de la programacidén de la -
construccidn a partir de ia alternativa 2 es, de todo punto,
superior a las restantes. Entendemos que no es necesario abun

dar mis al respecto aunque nos permitiremos hacer una refle-

xidn final sobre el tema:

Al descentralizarse el servicio que prestaba ante

riormente 0.5.N,, aquél ya no cuenta conl la infraestructura
de €sta Gltima Reparticién que, a través de sus crganismos --
competentes, podia encarar la construccidén de obras alli don-
de la actividad privada no podia o no tenia los suficientes -
incentivos para hacerio.

La Provincia de San‘Luis, a fravés de su D.P.A.,ha
desarrollado un interesante programa de perforaciones aquila-
tando una experiencia y capacitando personal al respecto que
podri constituirse en apoyo técnico permanente del servicio,-
cualquiera §ea la jurisdiccidén (provincial o municipal) al --
que Estc pertenczca. Prueba de ello son las Gltimas perforacig-
nes de refuerzo del sistema.dq provision de agua, realizadas
totalmente por la D.P.A.-

Seglin nuestro criterio esta circunstancia conficre

[

un mayer grade de confiabilidad a esta alternativa. -



b - Aspectos financieros

Son una consecuencia del punto antcrior. En la
medida QUe es posible desplazar en el tiempo las construcciones
necesarias, se trasladan los problemas de financiacién de las
mismas. Un éné;isis expeditivo de las inversiones a realizar en
los 10 primeros afios indica que en las tres alternativas se efec
‘tha entre el 76 y 80% de la inversidn. total que corresponde para
cada una dé ellas.

Sin embargo, la alternativa 2 con una inversidn
del orden de los-$ 5.800.000.000 es la tercera parte de la in--
versidén que demanda la captacifn superficial y la cuarta parte
de 1la inversidép fisica de la captacidn subidlvea.

¢ - Gastos de Explotacion

Son estos gastos la componente de mayor peso en
'13 variarte 2 'y su mayor desventaja. Constituye el 72% .dcl.cos~
._tO“anual-de la variante en tanto significa el 35% del costo to-
tal anual de variante 1 y el 15% de la variantc 3.

No_obstantg, ello no alcanza a salvar la bretha
que scpara a ia variante 2 de las restantes en-concepto de in-
versi6n inicial y total.

IA nuestiro criterib, esta desventaje es més contro
lable, en.tanto pucde tfasladarse a los usuavios directos en

oportunidad de fijar el régimen tariforio del servicio medidd

IS

de provision de agu



Seguridad del Servicio:

La habilitacidn del Dique Paso de las Carretas y -
su canal derivador tienden a disminuir los riesgos que podrian
plantedrsele a» lasal'texrnativas 1 y 3 enllo referente a la dispo
nibilidad del recurso especialmente por variaciones estaciona-
les,

Subsiste no obstante para estas alternativas de cap
tacidn superficial y subdlvea su dependencia de¢ sendos acuzduc-
tos para el transportc del agua al centro de consumo. En este -
aspecto operan favorablemente para la variante 1.2. las circuns
tancias de su menor longitud de acueducto y la diversificacidn
de lz fuente, pucs constituiria, al considerdrselo junto con las
instalaciones exiétentes, un sistema mixto de doble captazcidén -
(subélﬁca y superficial) En todq caso puede obsevvarse SQ depen
dencia del abastecimicnto eﬁérgético que ofrece una razonable -.
confiabilidad. No obstante elle no hay situacidn extrema que nb
pueda resolverse cen eduipos de emergencia.

La captacidén subtervdnea configurarid también un ver
dadejo sistema mixto de provisién de agua si-atendemos cue, al
final del periodo de disefio, la captacién del subdlveo mediante
el aporte dec las instalacioncs existentes contribuird con la -
cuarta parfe de la provisicén tbtal. Al afie 1290 les contrihuéig
nes de ambas fuentes pueden sstimarse en partes iguales y en ¢l

-

afio 2.000 la relacidn .de caudales decorigen . subterrinecs y sub-
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dlveo serd de 2 a 1.
En cuanto a la disponibilidad del recurso subterr8-
neo la informacidén hidrogeolégica disponible y los cnsayos rea-

lizados confirman la existencia de acuifero en calidad y canti-

-dad adecuados pra los fines prepuestos. Los datos disponibles al

presente confieren razonable seguridad sobre el comportamiento
del acuifero frente a una explotacibén racional y conservativa’
del mismo asi como a su recarga.
Si bien se ha trabajado sobre una base cautelosa en
la fijacién de rendimientc, queda atn cierto margen de procau-
ciones = adoptar, coﬁo-la de establecur perforaciones sobre am-
bas margenes del rio, que se introducirin en nucstra prdpuesta

final.

En las tres variantes planteadas jusga favorable-

mente la subsistencia de instalaciones existentes gue , con su

aporte facilitard el tratamiento de situacicnes de emergencia
permitiendo la continuidad, aunque restringida, del servicio
de provisidn de agua.

En los tres casoes, con nayor énfasis en las varian-

o

tes 1 y 3 , deberin cextreomarse les recaudos gue provean e impi-
dan eventuzles contaminacidn de las aguas por implantacidn de

indusitrias aguas arriba de la Toma Vieja.
& 2

Otros factovres

Disponikilidad cde terrcnos. Las variantes 1 y 3 no



plantean mnybres problemas al respecto. La instalaqiﬁﬁ de ia -
~planta potabilizadora se efectuaria en terrenos fiscales rodea
dos de tierras no edificadas. La alternﬁtivé 2 exige un depési
to a ubicarse en la misma ciudad.-

En lo que hace a la bateria de perforaciones - la
misma se ubica en terrenos de propiedad municipal, salvo las -
dos (ltimas perforaciones que, en el peor de los casos, pueden
ubicarse en forma subterrdnea en la via pblica (Av.25 de Mayo).
(Variante 1.1.).-

Conlrespecto a la variante 1.2., margen derecha --
del rie las perforaciones se ubicarian en zonas de dominio pfi-
blico.- 7

Las cisternas o depbsitos de reserva plantean, por

L 3
la exigencia de su proximidad al centro de consumo cierta difi

cultad que sefé necesario salvar, -

_ﬁo se detectd terrenos de propiedad fiscal de las
cafacterisficas requeridas, pero existen terrencs baldios de -
propiedad privada en zonas adecuadas para tal fin. Este aspeccto
se refleja en el correspondiente presupuesté, ya que, pafa la -
primer cistcerna a instalar sc ha previsto la adguisicidn del co
rrespendiente terreno. - |

En cste sentido.la cabtacién subterranes, por su ;e
nor exigencia de reserva ofrece una clara ventaja sebre 1as o--

tras alternatives. -



%alidad_de personal. La variante 3 exige menor gra-
ido de OprCldllZ&Clén que las restantes. De todas manefas la ca-
lidad de personal que reguieren las otras dos variantes no es
tal que no pueda ser provista por la plaza local.

‘Por otra parte el Servicio ya 'estd operando pozos:

de suministro.

6.2.- Seleccidn de Alternativa

La alternativa dos, de captacidén de aguas subterri-
neas en cualquiera de sus variantes, resulta la mds conveniente
por

- Menor costo total anual

- Menores montos de invérsién inicial y total

- Notorias ventajas de carvacter financiero

- Buena y permanente calidad de recurso

- Constituir, al par de las instalaciones existentes, un

~ verdadero sistema mixto que dlver51{1ca las fuewtea de
provisidn (subalvea y subterrinea)

- Ofrecer, conjuntamente con las jinstalaciones existentes
una mavory sepuridad del servicio disminuyendo su actual
vulnerabilidad

- Mayor flexibilidad en la operacibn del. Servicio permitien
do dar respuestas inmediatas a situaciones imprevistas de
mismo |

- Menores exigencias en lo que hace a la disponibiilidad de
terrencs para el emplazamiehto de la roserva en las proxi

midades del centro de consure.
Sobre la base de una razenable seguridad en Jla dispo-

nibilidad del recursc subterraneo {frente -a una explotacidn ra-



cidnal y consérvativa, no cabe duda alguna en la supcr?oridad
de esta -alternativa-sobre el resto de las alternativas y varian-
tes estudiadas.

La brecha significativa que separa a la captacibn
subterrinea de las captaciones subidlvea y superficial para el
caso de Villa Mercedes, tanto en los aspectos econdmico-finan-
cieros como en los de seguridad del Sérvicio, permiten obviar
cualquier duda menor al respeéto.
| Se-plantean,en todo'caso, posibilidades de mejorar
aspectos de las variantes estudiadas dentro de la captacidn de
aguas subterraneas.

Es lo que se traduce en las pautus cspecificas de
disefic del anteproyecto definitivo, cuva propuesta figura en el

punto siguiente.

6.3.~ Propuesta -.‘Pautas especificas

La presente propuests tiende a introducir en el an-
teproyecto definitivo aquellas variantes que cl ﬁosarrdllb de
este anidlisiz previo, aconsejz definir éon meyor precisidén ten-
diendo siempre a una mayocr seguridad del servicio sin defrimento
en la economicidad dc¢ la propuesta.

En tal sentido se proponen las siguientes paultas a
obscrvar en el desarrollo del Anteproyccto Definitive

1.- Anteproyectar el "sistema de captacila subierrane
como una solucidn mixta de las variantces 1 y 2 de

la Alternativa 2 analizada cn les capitulos anterio-
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1

2

res. Se desarrollarin pozos sobre la margen dere-
cha{mayor seguridad en la disponibilidad decl re-

curso) y perforaciones sobie la margen izquierda

en terrenos del Parque Municipal, lo mas cercanos
posible a la ribera del rio (mayor rendimiento de
las perforaciones en esa ubicadién).

La distancia minima entre perforaciones serid de

350 m. Los emplazamientos de los pozos guardarin

una distancia minima de 50 m de sumideros, campos
de absorcidn, pozos sépticos, y toda otra posible
fuente de contaminacién de las capas de agua sub-

terrinca.

"la linea de impulsidn desde la bateria de pozos

hasta la cisterna de reserva preveri una conexidn

directa en by pass a Tanque Elevadec para uso even-

_tual en situaciones criticas.

La mencicnada linea de impulsidn Cisterna-Tanque
serd construida en acero estudiando al respecto,
los antecedentes sobre agresividad del suelo a es-
te material.

Construir también en acero la caferia de impulsidn
de bateria de pozos hasta la cisterna de reserva,
Atin cuando la subvariante 1.b. de estu altermati-
va se¢ procesd sobre el uso de cafieria cde asbesto
cemento clase 7, que resultd la més ccondmica, se
entiende que la diferencia de costo es irrelevante
frente a la scguridad de servicio gue ofrece la

cafieria de acero.

‘Desarryoliay la resecrva segin dos midulos de 2560 =

de capucidad cada uno. La fijzcidn dc una reserva
de 500¢ m? de capacidad para osta alternativa y pa

ra el inicio del pericdo de dicefic surge Comd uns



imposicidén del estudio comparativo de costos y a
efectos de colocar a todas las alternativas en pie

de igualdad. En la consideracién especifica de esta
alternativa, el volumen asignado oportunamente apare-
ce algo excesivo. )

7.- Eliminar las perforéciones 6 vy 7 reemplazandolas por
una perforacién mas en la bateria (de caudal equiva-
lente a aquellas). Se recuerda que la inclusidn de
.estas dos perforaciones obedecia a la posibilidad que
ofrecia, al ubicarse en el radio servido de conectar-
se directamente a red para hacer frente a posibles
~emergencias. Esta funcién eventual es sustituida, a
nuestro criterio con ventajas, por la padta.que se

transcribe en el punto siguiente.

o

:-Establecer en 1la caferia de impulsibn Cisterna-Tanque
Elevado un nexo:a red existente que permita, mediante
“adecuada maniobra de vdlvulas, un bombec directo a la
misma desde Ia cisterna. Se entiende que esta opera-
cién deber preveerse solo para casos de emergencia,
9.- Establecer etapas de implementacidn probable del pro-
yecto en funcidn de la variacidén de la demandsa a 1o
largo del periodo de disefio. En esté sentido debrrid
ajustarse afin mids la estimacidn dellaporte en funcidn

del tiempo de las instalaciones existentces.

—_t
L

.- Precisar la infermacién sobre el pozo 0.5. N°! en lo
referente al destino futurc de las aguas por el cap-
tadas.De existir certeza en cuanto a la independiza-
cidn dei servicio de preovisidn de la Jocalidad de
Lavaise incorporérlo de hecho,al servicio de previ-
5i0n de Vilia Mcrcedes.

1.~ Ajustar la informacién sobre la fecha con gue contrars



a regir el sistema de servicie medido en la ciudad
de Mercedes. En caso de indcterminacidn fijar como
fecha en que se regularizard el servicio en funcidn
de un sistema wmedido el dia 1/1/85 .

12.-Extremar la bGsqueda dec terrenos fiscales en las in-
mediaciones del emplazamiento propuesto en los ante-
proyectcs preliminares para el depbsito o cisterna de

reserva. -
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LAPITULD 7

ALTERNATIVA DEFINIDA

Planteadas las tres alternativas precedentes y efectuada la sclec-
¢cién del Capitulo anterior, tanto la Provincia a través de sus Organismos compe-
tente~, como el Consejo Federal de inversiones, deciden incorporar una allernati-
va mixta o combinada asignando, como en los casos anteriores, una cierta capac idau

remanente a las instalaciones existentes al final del perfodo de disenc.

Se plantearon entonces, las dos alternativas mixtas cuya desoiif-
Cion esguemdtica se indica a continuacion:
7.1 - Captacidn subterranea en inmediaciones de Villa Mercedes y subdlvea on fume

Vieja,
- Ampliacion de la captacion mediante radiales en Toma Vieja.

- Instalacidn de dos perforaciones sobre margen derecha del RT0 Quinle o o
altura de Villa Mercedes. Estas perforaciones se construirian para palia
el déficit de provisidn durante la época de construceidn de las ubras vy yu

habilitas las mismas, para hacer frente a los picos de consumo.

- Una Cisterna de 5.000 mj de capacidad ¢n el ¢jido urbano con su caberla de
impulsidén al Tanque Elevado, convenientemente verificada a posibilidades Ju
golpe de ariete, La Cisterna recibiria los @xcesos o desbordes del Tanque

Elevado en horas de menor consumo, asi como la produceidn de los puZous.

- CaderTa de impulsidn desde bateria de pozos hasta Cisterna, también ascyi-
rada ante posibles golpes de ariete. La caferia ‘e anteproyectd en A .C°.
clase 7, en tramos de 200, 300 y 400 mm de didme®ro y de 190, 210 y (084 w
de longitud respectivamente, ademds de un tramo de acero de 400 mm de oid-

metro y 121 m de longitud.

- Dos tramos de acueducto. El primero de Toma Nueva a Depdsito de Reserva e-
xistente de A°.C°. clases 5 y 7, de 600 mm de didmetro y aproximadamentLe

i 6094 m de longitud. El sequndo tramo, con una longitud total de aproximada-



mente 7.227 m, unfa la Reserva existente con el Tanque flevado., Se proyec-

té6 en A°, C2 c¢clases 5 y 7, de 600 mm de diametro. Ambos tramos funcionaban

a gravedad.,

Considerando las excesivas profyndidades a que la conduccidn por

gravedad obligaba al primer tramo de acueducto, se estudid la posibilidad de ele~

var su piezométrica, incorporando un bombeo en cabecera con la consiguiente dis-

minucion de tapadas. Esto did lugar a una variante vilida dentro de la alternati-

va ya

el de

7.2 -

que, a pesar del bombeo en cabecera, el costo anualizado resultd menor gue

la alternativa principal.

Captacidn subterrdnea mediante perforaciones D.P,A, 31 y D.P,A. 32, y cap-

tacidn del subdlveo aguas arriba del Dique Derivador Vulpiani,

Captacion del subdlveo del Rio Quinto unos 1.000 m aguas arriba del Digue

Derivador Vulpiani.
Camara de aspiracidn y bombeo a Cidmara de Carga o de Cabecera del Acueduclo.

Primer tramo de acueducto de Camara de Carga a Reserva existente, o yrave-

dad, en A°,C°, clase 5, de 450 mm de diametro y 940,34 m de longitud,

Segundo tramo de acueducto: Reserva existente-Tanque Elevado. Longitud de

7.207,19 m, en A°.C°. clase 5 y de 600 mm de didmetro.

Conexidn al sistema de las dos perforaciones: D.P,A, 31 y D.P.A. 32. La pri
mera enlaza a la misma C3mara de Carga o de Cabecera mediante cafieria de a-
cero de 300 mm de didmetro y una longitud aproximada de 33 m, y la seyunda

al acueducto de ingreso a Reserva, con caferia de acero de 200 mm de diame-

tro y una longitud aproximada de 51 m,

Cisterna de 5,000 m3 de capacidad, en el ejido urbano, recibe los sobrantes
de la provisidn e impulsa a Tanque Elevado los caudales necesarios en las

horas de mayor consumo,

Para ambos casos se efectuaron ensayos de rendimiento posible del

acuifero, determinandose gradacidn del manto filtrante, que permitieron el ajuste

de los datos empiricos con que se habia trabajado hasta entonces.

}
-
1



De las alternativas planteadas precedentemente y que se desarrou-
llaron en el trabajo original por exigencias del Comitente, resulta aprobada la
seqgunda de ellas, que es la que se incluye en calidad de Anteproyecto Definitive

en el Informe Siguiente.



