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1. INTRODUCCION

1.1. Informacidn general

La provincia de San Luis tiene una superficie
de 76,748 kmz, siendo su extensién de Norte a Sur de 464 km.
y de Este a Oeste de 225 Km. Su poblacidn es de 212.837 habi-

tantes.

Por estar alejada de los litorales maritimos, su clima es con-
tinental; es decir, forma parte de la zona mediterrénea argen-
tina. Gran parte del territorio es montafioso, con grandes ex-
tensiones serranas, siendo los macizos mayores de una altura
sobre el nivel del mar de 2.000 m. Mapa 1,1/1

Es caracteriética su gran ﬁariedad de climas y

microclimas, como consecuencia de sus notables diferencias de

altitud y lo accidentado de su suelo.

El relieve orogrifico de 1la Provincia, compren
de: Las Sierras de San Luis Yy las Sierras del Sur; el macizo
transversal de Carolina y los picos volcinicos del centro; las

elevaciones de la parte oriental y los cordones y cimas occi -

dentales.

1.2. Datos Climaticos

La ciudad capital se encuentra a 959 mts. sobre
el nivel del mar. Los vientos mis comunes son E, SE, N y S0.

La presifén atmosférica es de 697.3 mm. La tempe



ratura mdxima alcanza 39.4° C y la minima 1.6° C.

La humedad promedio es de 54.1%. Las lluvias

alcanzan Ios 550 mm. - -

1.3 Energia y Camineos

El sistema eléctrico estd formado por 12 cen-
trales térmicas (85% de potencia instalada con un total de
22.699 KW/h y 3 centrales hidroeléctricas (15%, 2,260 Kw/h),
siendo uno de sus grandes logros, la eliminacidén del déficit
energético. Siete rutas nacionales atraviesan el territorio
de la provincia de Este a Oeste y de Norte a Sur. La suma de

caminos de la red provincial y la nacional asciende a los

7000 Km.

1.4 Medigs de Comunicacién y Transporte

Se editan dos diarios en la ciudad de San Luis
y uno en Villa Mercedes. Se cuenta tambien con dos emisoras de
radio, una con asiento en San Luis y la otra en Mercedes. Asi-
mismo, un Canal de TV en la Capital y otro en Villa Mercedes.
La empresa ENTEL administra y opera 11 centrales telefdnicas
con un total de 5.300 lineas y distintas cooperativas privadas
se ocupan de seis éentrales mas.

La provincia estd atendida por distintos medios

de transportes. El ferrocarril Gral. San Martin utiliza 812 km



de extensidn de vias, el Sarmiento 152 km.- Numerosas lineas
de larga y media distancia y de circuitos locales, cumplenel
servicio por automotor.

La empresa Aerolineas Argentinas y Austral realizan el trafi-
co aéreo. Ademds del remodelado Aeropuerto de la Capital yel
muy importante de Villa‘Mercedes, existen en el territoriopro
vincial, pequefios aerddromos, algunos de ellos privados,desde
donde operan aparatos menores. ’

Para alojar a los turistas, se .cuenta -en temporada- con mis

de 6.000 plazas, incluidos hoteles, chalets y casas particula

res.

1.5.- Breve caracterizacidn de las Estructuras Productivas y

Poblacionales.

Seghn la publicacidn "Caracterizacién vy Evalua
cién de la Estructura actual del Proceso de Produccidén Agrope-
cuaria del Area de Riego de Villa Mercedes" C.F.I., 1978, cita
do por "Estudio sobre Aprovechamiento de los Recursos Humanos"
C.F.I. 1979, la Provincia de San Luis se caracteriza porvtres
elementos bidsicos:

a) Estructura productiva poco diversificada
b) Pérdida de su poblacién

c) Polarizacién de la actividad econémica, segiin dos



centros: San Luls y Villa Mercedes,

A estos elementos se agregan, por una parte que
casi el 303 de su potencial hidrico se concentraen el Rio Quin
to. Por otro lado, existe una deficiente trama vial. Ambas cir
cunstancias determinan desequilibrios regionales y falta de ar
ticulacidn del territorio.

En el lapso 1961-1972 estudiado por la Asesoria
de Desarrollo de la Provincia,su poblacién aumenta dé 179.000
a 187.000 habitantes. Segin censo de 1980 su poblacién asciende
actualmente a 212.837 habitantes.

S1 bien el P.B.I. per cdpita a precios constan
teé de 1960 asciende de § 236.000 en 1961 a $ 382.000 en 1972,
asi como la relacidén del P.B.I. per cidpita provincial respecto
del P.B.I. per cidpita nacional crece del 44,3% en 1961 al 59,45%
en 1972, La participacidén de San Luis en el P.B.I. nacional si-
gue siendo de escasa relevancia: 0,45%. Cuadros_1.5/] y 1.5/2

Dentro de este cuadro es trascendente la parti-
cipacidn agropecuaria pero con problemas estructurales de cam-
pos naturales mal aprovechados, explotacidn pecuaria extensiva
de bajo nivel tecnoldgico y alto grado de concentracidén de la
ﬁrOpiedad de la tierra (el 1,2% de las explotaciones concentra-
ba el 32% de las tierras utilizadas en el afioc 1974).

El sector industrial se dirige baAsicamente a los



establecimientos agroindustriales: frigorificos, elaboradores
de conservas vegetales, molinos harineros, curtiembres e in-
dustrias del cuero, aserraderos y fébricas de parquets.

La mineria se encuentra en estado embrionario
de explotacidén. Lo existente se orienta hacia la explotacidn
de minerales no metaliferos: caliza, cuarzo, feldespatos, pie
dra laja, granito, mirmol,

La superficie de la Provincia representa el
2,04% de la superficie total del pais y su densidad actual de
poblacidn es de 2,77 Hab/Km2.) Comparando con los datoé corres
pondientes a 1960 (2,2 Hab/KmZ2.), vemos que la variacidén in-
tercensal, si bien ascendente, es poco significativa: 0,20 y
0,37 respectivamente, para los periodos 60-70 y 70-80,

La distribucidn de su poblacién es otro dato
caracteristico de esta provincia. Transcribimos del menciona-
do trabajo del C.F.I., sobre aprovechamiento de los recurgos
humanos:

"La simple observacién del mapa de centros poblados de
la provincia de San Luis muestra una distribucidn muy desequi
librada de su poblacién. La provincia puede dividirse en tres
zonas demogriéficas, definidas por la existencia o por la ca-
rencia casi total de habitantes.

La zona definida por la presencia de poblacién se extiende



desde el centro hacia el Nordeste, hasta el limite con la
provincia de Cérdoba. Cubre el drea geogrifica de las Sie -
rras de San Luis y su piedemonte hasta la zona de contacto
con la llanura. Se caracteriza por:
. ser la zona de mayor densidad de poblacidén y 1la
de mas antiguo poblamiento;
. contener todas las aglomeraciones urbanas de la
provincia y casi todos los centros poblados, y
- ©en su extremo sur se hallan las tres Gnicas ciuda
des que pueden ser consideradas como tales, tanto
por ﬁantidad de habitantes como por las funciones

que cumplen: San Luis, Villa Mercedes y Justo Da-

ract.

Las dos zonas restantes se definen por el va-
ciﬁ poblacional. Una se halla en el dngulo Noroeste de lapro
vincia y coincide con la prolongacién de las Areas desérticas
de San Juan y Mendoza. Se caracteriza por la ausencia casi to
tal de éoblacién aglomerada. La otra abarca el centro-sur de
la provincia y ecoldgicamente se acerca a las caracteristicas
de la regidén pampeana pero con mayor grado de aridez. La sepa
racién entre ambas estd marcada por la presencia de pequefios
centros poblados que se _encuentran al sur-oeste de la ciudad

de San Luis hasta el 1imite de la Pcia. con Mendoza, siguien



do la linea del ferrocarril y la de la Ruta Nacional N°® 7.

Las causas que confluyeron para conformar es-
"ta distribucidén espacial de la poblacién fueron diversas. Se
destacan -intimamente unidas entre si- los condicionantes im
puestos por el medio fisico y la historia del proceso de pobla
miento,

La ubicacidn del territorio provincial dentro
del ambito de la regidn drida y semidrida de la Argentinagcon
vierte a la disponibilidad de agua en un factor muy importan-
te para.la instalacién humana. La poblacidén se localiza,histd
rTicamente, donde tiene mds facil acceso'al vital elemento, y
en San Luls esto ocurre en la zona de sierras y al pié de e-
rllas..Alli la existencia del agua se debe a la combinacién geo
grifica de relieve y clima que beneficia a esta &4rea con preci
pitaciones del orden de 600 mm. anuaies, genera rios y arro -
yOé que permitieron el desarrollo de areas bajo riego y ademis
crea microclimas en valles y quebradas que posibilitan varios
cultivosl En el resto de la provincia, las precipitaciones so-
lo alcanzan los 300 mm. anuales que no son suficientes para
compensar la fuerte evaporacién provocada por las elevadas tem
peraturaé y en consecuencia, escasea el agua.

-Con estas caracteristicas del medio fisico no

es muy dificil imaginar que las sierras hayan sido el lugar



elegido para los primeros asentamientos poblacionales. Sus me
jores condiciones climdticas posibilitaron el desarrollo de
la ganaderia y la agricultura desde la época hispdnica y fue
ésta la zona que permitid a la provincia cumplir el rol eco-
némico que le fue asignado en las €pocas virreinales: ser pro
veedora de ganado'. Mapa 1.5/3

La poblacidn es prevalentemente urbana ya des
de el afio 1960. Esta tendencia se ha acentuado notablemente
en el decenio 70-80. Mientras en 1970 1la poblacidén concentrada
en los dos importantes polos de atraccidn (San Luis y Mercedes)
representaba el 34.3% del total; en 1980 esta proporcién as -
ciende al 57%. Considerando la tercer poblacidn en importancia
de la Provincia, que es Justo Daract con 6.338 habitantes,las
tres ciudades cuentan con el 60% del total de poblacidn.

Ya dentro del subsector de nuestro tema especi
fico,en el rubro Electricidad, Gas, Agua y Servicios Sanitarios,
notamos un incremento de participacién de la poblacidén activa
en el lapso 1947-60, Alli el porcentaje trepa de 0,2 a 1,7 pa
ra luego descender, en el decenio 60-70 a 1,2%. Cuadro4.1/2

La tendencia del subsector en esos 23 afios, a-
compana al de la Nacidn, perc es del caso sefialar que para "E-
lectricidad, Gas, Agua y Servicios Sanitarios" la tasa de cre

cimiento medio anual de la poblacién econémicamente activa,por



100 habitantes, es de 12,7 parael lapso 47-60, transformando-
se en negativa (-2,2) para el deceniq 60-70. Ello coincide
con el escaso monto de inversiones en obras nuevas y amplia-
ciones de las instalaciones bésicas de provisidn de agua y
cloacas. Cuadros 4.1/71 y 4.1/3

Desde entonces, los servicios se limitaron a
meras ampliaciones de la red distribuidora, a la habilitacién
de algunos pozos de bombeo y al mantenimiento de las instala-

clones existentes,

1.6. La Ciudad de Villa Mercedes

Estd ubicada a 99 Km. de la Capital de San
Luis, unida a-ella por la Ruta Nacional N° 7, que ofrece flui
do acceso entre ambas poblaciones, Mapa 1.5/3

| Mercedes estd emplazada junto al fortin esta-

blecido en el siglo XVIII, como avanzada en la lucha contra el
indio,

Actualmente es el centro poblacional, comercial
e industrial que sigue en importancia a la Ciudad Capital. Es,
ademds, una importante regidn agricola-ganadera, transformin-
dose en un centro de actividad frigorifica. Entre las varias

plantas generadoras de frio instaladas alli, se destacan el

Establecimiento La Morocha y el de C.A.P.- Ambos estin dotados



de amplias y modernas instalaciones que constituyen una sig-
nificativa fuente de trabajo ya que elevan considerablemente
el nivel de ocupacidn én una provincia en Qué el promedio de
empleados per establecimiento industrial es del orden de 1las
5 personas por empresa. Llama asimismo la atencidén, por la
envergadura de sus instalaciones, la planta en construccién
de Alimentaria San Luis, ubicada sobre 1a Ruta 7 a la salida
de Villa Mercedes,

La industria alimentaria radicada en Villa
Mercedes abastece no sélo la demanda interna, sino tambien,
tla demanda de la regién cuyana, en competenciacon la produc-
c1i6n cordobesa.

Su infraestructura sanitaria no ha acompafado
armdnicamente el desarrollo de la Ciudad (hay obras bisicas
que dataﬁ de las primeras décadas del siglo). Esta situacidn
se evidencia, principalmente én las épocas de mayor consumo,
€n una aguda escasez de agua para el consumo que, por suscri
ticas caracteristicas, puede llegar a trabar el futuro desa-
rrollo de la poblacién.

Esta ciudad con sus 50, 856 habitantes,compues
tos por 24 593 varones y 26.263 mujeres segln el Censo Nacio-
nal 1980,concentra el 25,9% del total de poblacién de la Pro
vincia. Cuenta con 13.581 viviendas, de lo que resulta un mé-

dulo de ocupacién de la vivienda de 3,74 hab./viv.
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CAPITULO I

ANALISIS QE'EA INFORMACION RECOPTLADA. PRIMERAS CONCLUSIONES,

La informacidn recopilada es adecuada a los efectos de con
cluir en una caracterizacidén de la Provincia. En ella se
destacan los trabajos efectuados por el Consejo Federal de
Inversiones y la Asesoria de Desarrollo.

Hay escaso crecimiento de pablacién.

La actividad econdmica gira alrededor de dos centros pobla-
Cionales: San Luis y Villa Mercedes. Existen vastas areas
de la provincia totalmente despobladas.

E1 50% de su recurso hidrico superficial se concentra en el
Rio Quinto.

La participacién porcentual de la Provincia sobre el produc-
to bruto interno total del pais, si bien con tendencia cre-
ciente, es de poéa significacién.

Desde el punto @e vista climdtico la zona de Villa Mercedes
es de privilegio dentro del contexto provincial. Afin mas si
lo observamos desde el punto de vista de la disponibilidad
del recurso hidrico.

La Ciudad de Villa Mercedes, al amparo de la legislacién de
promocidn industrial,‘aparece hoy como el centro de mayor a
traccién provincial.

Sin embargo, su infraestructura sanitaria descansa hoy sobre



aspectos por deﬁés vulnerables. Hace afios, que no se invier
te en estructuras bdsicas, algunas de las cuales llevan ya
60 afios de existencia.

En este sentido, no escapa al cuadro general de la Provincia
donde la participacién del rubro Abastecimiento de Agua y
Servicios Sanitarios es de escasa relevancia en el contexto

de inversiones provinciales.
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2.- ESTUDIOS DEMOGRAFICOS EXISTENTES

Contando con la circunstancia de poseer al pre-
sente datos de poblacidn, Censo Naciongl 1980, se ha creido
mis viable apoyarse en los estudios demogriaficos existentes
para efectuar nuestra propia proyeccién hasta el afio 2010 (pe
riodo de disefio de 30 afios).

Se considerd conveniente realizar un andlisis
progresivo, por grupos de edad y sexo, a efectos de plantear
distintas alternativas respecto a la evolucién de la fecundi-
dad y de las migraciones. Estas variables de la dinZmica po-
blacional, son las que determinan fundamentalmente el tamafio
de una poblacidn, ya que el comportamiento de 1la mortalidad
no es muy determinante, sobre todo, en areas con un nivel de
mortalidad relativamente bajo como es el caso de la Ciudad de
Mercedes.

Ante la carencia &e estadisticas censales aﬁro-
piadas y vitales por localidad, se estimd necesario suponer
que el comportamiento demogridfico de la localidad de Mercedes
es similar al total del Departamento Gral.Pedernera, del que
forma parte, ya que la poblaciéﬁ de Mercedes represénta en
1980, el 79% de la poblacién de dicho Departamento.

En forma muy suscinta puede caracterizarse, des-
de el punto de vista demogrifico, al Dpto.Pedernera, de la si

guiente forma:



Niveles de natalidad de aproximadamente 21 por mil y de
mortalidad de alrededor del 8 por mil, determinan un in
dice bajo de crecimiento vegetativo. B

Dentro de la Pcia. de San Luis los Departamentos Capital,
en primer término y Gral.Pedernera en segundo lugar, son
los Ginicos que representan un crecimiento total importan
te. El1. resto de los Departamentos fegistran crecimientos
negativos o casi nulos. Si consideramos que la Pcia. de
San Luis no atrae sino expulsa poblacién, es 1é6gico in-
ferir que parte del é€xodo de poblacién del resto de los
departamentos preaominantemente rurales, se canaliza ha-
cia los Gnicos centros urbanos importantes de la Provin-
cia: la Capital y Villa Mercedes {Informe de la Comisién
para Formulacidn Politica de Desarrollo Urbano, Aseso -
ria de Desarrollo, Gobierno de San Luis).

En relacidn al resto de los Departamentos rurales, la
composicidn de la poblacién de Pedernera, muestra una
mayor concentracidén de edades j6venes activas y una me-
nor proporcidn de ancianos. Esta situacién confirma la
existencia de una corriente de mano de obra potencial
interna de la Provincia hacia los centros urbanos yamen
cibnados. Por otra parte, el indice de masculinidad in

ferior a 100, permite suponer que Villa Mercedes y San



Luis atraen proporcionalmente, mayor cantidad de muje-

TES.

La baja proporcidén de analfabetos mayores de 15 afios

de los Deptos. Pedernera y Capital (alrededor del 7%

en 1970), respecto al resto de la Provincia (méds del
12%), Tepresenta con claridad, la diferenciada situa-
cidn socio-econémica de estos centros urbanos. Permite
~deducir ademds, que hacia esas zonas se dirige parte de
la poblacidn econdmicamente activa y €on mayor gradoe de
capacitacidn,

Los datos dé la poblacidén total de la Ciudad de Villa
Mercedes, obtenidos del Censo de Poblacidn de 1980,per-
mite calcular una tasa de crecimiento medio anual entre
1970 y 1980°de 23.8 por mil, mientras que entre 1960 y
1970 habia sido de sélo 12,2 por mil. Estas cifras in-
dican claramente, que la localidad se expandid conside
rablemente en esta (ltima década y si estimamos que el
iﬁdice de crecimiento vegetativo es de alrededor del 11
poTr mil, tenemos que aproximadamente un 13 por mil del
Crecimiento de la poblacidén es de origen migratorio,con-

firmando la caracteristica de la zona.

2.1 Procedimiento aplicado en la Proveccién

2.1.1., Poblacién base




Se utilizé la estructura de la poblacién censada
en 1970 por grupos de edad y sexo del Dpto. Gral. Pedernera, a-
plicédndose al total de la poblacién pof se%orde la localidad
de Mercedes del afio 1970, la distribucién proporcional por gru
por de edad y sexo correspondiente al Departamento. Ante 1é i-
nexistencia de la desagregacidn de menores'de un afno, se abrid
un grupo de 0-4 afios seglin la proporcién existente en la Pro -
vincia de menores de un afio en el Censo de 1960, resultando una
cifra coherente con el nlimero de nacimientos de Pedernera en
los afios 1970-1971.

No se efectud la evaluacidén y correccidén de 1la
poblacidn base, por considerarse que .de ello, resultaria una
imagen de gran precisién que obviamente, no se pretende en es-
te tipo de proyeccidn de una‘localidad. Por otra parte, Hugo
Tanotti en su trabajo "Proyeccién de la Poblacién de San Luis
por sexo y grupo de edad, 1970-1990" (Asesoria de Desarrollo,
DGEyC. San Luis, 1975), al evaluar la poblacién censada en
1970 no encontré omisién censal importante en los grupos de
0-4 y 5-9 afios y tampoco una mala declaracidn de la edad.

2.1.2 Proyeccién de la mortalidad

Por carecerse de datos de defunciones por grupos

de edad y sexo para el Dpto. Gral.Pedernera para el trienio

1969-71, se utilizaron los correspondientes al afio 1972. Las



tasas de mortalidad resultantes, se compararon con las tasas
especificas de mortalidad de las tablas modelo de las Nacio-
nes Unidas y se adjudicé i cada grupo de edad, un nivel de
mortalidad correspondiente., Se utilizaron luego medias mévi-
les, promediando los dos grupos precedentes y los dos poste-
riores a cada grupo de edad. Para 0-4 afios, se tomd el prome
dio de ambos y para 80-84 y 85 y m@s, se tomé el promedio de
los grupos 70-74, 75-59 y 80-84 afios.

Por considerar innecesaria una interpolacién de
las relaciones de sobrevivencia, se adoptdé como nivel para ca
da grupo de edad el mds cercano terminado en 0 & 5, cuando el
dato coincidia en la mitad se considerd el nivel mds bajo.

Este procedimiento implicaba una Gnica hipdtesis
de evolucidn de 15 mortalidad: la implicita en las tablas mo-
delo. Ello es aceptable en la medida que la mortalidad por e-
dades tiene un comportamiento evolutivo muy similar en dife -
rentes ireas segln lo demuestra la experiencia histérica.

2.1.3 Proveccidn de la fecundidad

Para proyectar los niveles de fecundidad, se re
quiere contar con los datos de nacimientos por grupos de e-
dad de las madres para calcular las tasas de fecundidad por
edad de las mujeres. El plan de estadisticas vitales de nues

tro pais no contempla tabular dicho dato a nivel departamen-




tal, por lo cual fue necesario basarse en los datos corres-
pondientes a toda 1la Provincia,

Dado la existencia de uné-proYeccién a nivel
provincial, se decidig utilizar las tasas promedio de 1969-71
calculadas por Hugo Tanotti en el trabajo ya mencionado, a
partir de estadisticas provinciales,

Resulta licito suponer que ia fecundidad mis
elevada de 1los departamentos rurales incide en el aumento del
nivel de la provincia en su totalidad.. Por otro lado, se ob-
S€Irva que la tasa bruta de natalidad de 1970 en 1la provincia,
fue del 23.1. por mil Yy en el Departameﬁto Gral. Pedernera
del 20.9 por mil, lo que implica una diferencia relativa de
10,5%. La comparacidn entre tasas brutas de natalidad se ve
afectada, entre otros factores, por 1la proporcidn de mujeres
en edad fértjil respecto del total &e mujeres. Para nuestro ca-
so, dicha proporcién en 1a Provincia (48.6%), es muy similar
a la departamental (50.9%), en consecuencia, se determlno a-
doptar como nivel estimativo de la fecundidad por edad de Vi-
1la Mercedes, las tasas provinciales disminuidas en un 10%.
Resulta, por tanto, una tasa global de fecundidad de 2,83 hi-
Jos por mujer al término de 1la vida fertil y una tasa bruta de

reproduccién de 1,38 hijas en 1970,



Para proyectar estos niveles de fecundidad, ya
muy reducidos, se adoptaron dos supuestos:

a) la fecundidad se mantendrid constante hasta
el afio 2010; y

b) 1la fecundidad‘seré descendente hasta el afio
2000 a razdn de un 5% por quinquenio y luego permanece cons-
tante.

De acuerdo con esta tGltima hipdtesis, la loca-
lidad alcanzaria valores de su tasa bruta de reproduécién, si
milares a las que actualmente presentan los paises con fecun-

didad mis reducida.

2.1.4, Proveccién de las migraciones

Para analizar la proyeccidn de las migraciones,
se utilizé el procedimiento de comparar los resultados de los
indices de mortalidad y fecundidad hasta 1980 con las cifras
provisionales por sexo y edad de la locatidad.

La diferencia encentrada, ya sea en la proyeccidn
por fecundidad constante o descendente, corresponde a los mi-
grantes sobrevivientes cuyo ingreso Corresponde al lapso 1970-80.

A partir de este dato, se procedié a sobrevivir -

los hasta el afio 2010, presuponiendo que los migrantes tendrfan

edades comprendidas entre los 20 y 44 afios. Se promediaron los



niveles de mortalidad por sexo adoptados en 1970 para esas eda-
des, resultando un nivel 95 para varones y 100 para mujeres, e€s
decir, que se partidé en 1980 con los niveles 105 y 110, respec-
tivamente. Se realizaron los promedios simples de las relacio-
nes de sobrevivencia para los niveles siguientes, considerando
que la cohorte de migrantes, tendria entre 50 y 74 afios de edad

en el ano 2010.

Se adoptaron tres hipétesis para considerar los
nuevos saldos migratorios por quinquenio:

a) migracién nula, es declir que no entran mids mi-
grantes y solamente quedan los sobfevivientes del saldo obteni-
do a fines de 1980;

b) migracidn intermedia, donde se considera que
el saldo neto por quinquenio corresponde a la mitad del obteni-
do a fin de 1980. Aqui debe tenerse presente que dicho saldo
corresponde a una década, por lo que se tomé como saldo de un
quinquenio la mitad del dato de la década. Esto supone la homo
geneidad de la distribucién anual de los saldos y una baja mor
talidad entre los migrantes; y

c) migracidén constante, en este caso se agregard
en forma constante el saldo quinquenal hasta 1980 al finalizar

cada quinquenio.

En las hip6tesis b) y c) al hacer ingresar nuevos



I3

saldos migratorios, se los hizo coincidir con el nivel de
mortalidad correspondiente a 1980,

Al considerar las distintas alternhativas para
la migracién, se tuvo en cuenta una hipdtesis supuesta de
que la localidad de Villa Mercedes se encuentra saturada en
su capacidad de absorcién poblacional, y por lo tanto, sigue
creciendo en forma vegetativa.

Sin embargo, corresponde considerar que la lo-
calidad se encuentra en etapa de expansidn, para lo cual pue
de predecirse una demanda poblacional igual a la actual o al
go mis reducida. En el caso de 1la migracidn constante, la
hipdtesis es de mdxima. Presupone la puesta en marcha de to-
dos los proyectos de radicacién industrial en construccidn
Y en gestidn, que ocupe realmente la mano de obra prevista;
y la eventual extensidén del drea bajo riego, ya que el pro-
blema del agua constituye un techo para el desarrcllo de 1la
zona.

. En el caso de la migracién intermedia, se tuvo
en cuenta que no siempre los proyectos de radicacién indus-
trial se concretan, por lo que se supuso que la demanda de
mano de obra externa se reduciria en un 50% respecto a la

hipdtesis de migracién constante.



Z2.1.5. Resultados de la Proyeccidén en Villa Mercedes

En la tabla 28 pueden observarse los distintos
resultados de la proyeccién seglin la combinacién de las dos
hipdtesis de fecundidad y las tres hipétesis de migracién.

Como en toda proyeccidn de una poblacién abier
ta, es decir, sujeta a movimientos migratorios, que a su vez
dependen de una serie de condiciones socioéCOnémicas del Aarea
y extra-area, los resultados son conjeturales y no pretenden
dar cifras exactas acerca de los cambios futuros en el tamaifio
de la poblacidn. En este sentido, deberdn considerarse que el
margen de variacidén de la poblacidn podria ubicarse desde 1la
variante de proyeccidén que da la cifra minima (fecundidad des
cendente y migracidn nula) y aquella que da la cifra maxima
(fecundidad constante y migracidn constante). En resumen, lo

siguiente:

Minima Maxima
1985 53.940 56.816
1990 56.731 62.706
1995 59.046 68.446
2000 - 60.997 74.156
2005 62.560 79.879

2010 64.006 85.602



De todos modos no aparece eventurado suponer
que el crecimiento futuro de la ciudad de Villa Mercedes se
aproximard a la variante mixima dadas las caracteristicas ac
tuales de la localidad Yy Su entorno. Por un lado,la puestaen
ejecucidén de proyectos de localizacidén industrial importantes-
como por ejemplo Bagley- determinan efecto multipliéador sobre
otras actividades econdémicas, que inciden en un crecimiento
sostenido de la poblacién. Por otro, Villa Mercedes tiende a
convertirse en la Gnica expresidn de desarrolilo ;n&ustrial en
una regidn donde la actividad fundamental (agricola-ganadera)

no tiene la suficiente capacidad retentiva de mano de obra,

2.6.1. Estimacién de la poblacién de la localidad de

Justo Daract al afio 2000

Por lo reducido de la poblacién de esta locali-
dad y por presentar un crecimiento tan bajo entre 1970 y 1980
(6.2 por mil) -que implica una clara situacidn de expulsién
poblacional-, se considerd suficiente realizar una estimacidn
aritmética de la poblacién cada cinco anos, suponiendo que se
mantiene constante la tasa de Crecimiento del dltimo periodo

intercensal,



CAPITULO 2

Analisis de la informacién recopilada. Conclusiones

La circunstancia de disponer de los datos cen-
Sales del afio 1980 permitid avanzar mids alli del andlisis de
la informacidn existente, desarrollando el trabajo hasta la
proposicidén de una verdadera proyeccidn.

A ello contribuyé tambien el material elabora-
do a nivel provincial,

En las alternafivas de mixima y minima que se
elaboraron pareceria mas viable la alternativa mixima.

A ello contribuyen factores tales como el progra
ma de radicacién industrial y las posibilidades que aparenta
ofrecer el plan de desarrollo agricola revirtiendo su incapa-

cidad retentiva de mano de obra.
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CUADRO 2/6

PROVINCIA SAN LUIS Y VILLA MERCEDES - TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD DE
LAS MUJERES (o/o0), 1970

EDAD OBSERVADAS ADOPTADAS
TOTAL PCIA. a) - MERCEDES b)

15-19 64.838 58,4
20-24 162.644 146.4
25-29 162.550 146.3
30-34 115.870 107.9
35-39 76,449 68.8
40-44 36.061 32.4
45-49 7.172 6.4
629,554 566.6

TGF 3.14 2,83

TBR 1.54 1.38

TBR b) 1975 1.32
1380 1.25

1985 1.19

1999 1.13

1995 1.07

2000 1.02

2005 1.02

2010 1.02

1) Extraidas de Ianotti, Hugo. Proyeccidn de la poblacién de San Luis
POL sexo y grupos de edad, 1970-1990. Asesoria de Desarrollo, DGE y C
San Luis, 1975.

2) Disminuidas en un 10% como estimacidn de la fecundidad de lallocali-
dad.

3) Tasas brutas de reproduccidn resultantes de disminuir las tasas de

fecundidad un 5% por quinquenio.



CUADRO 2/7

MERCEDES — PROYECCION DE LOS MIGRANTES SOBREVIVIENTES A FIN DE CADA
QUINQUENIO, 1980-2010

Fecundidad constante Fecundidad descendente
A. 1980 quinquenio 50% A. 1980 quinquenio 50%
(constante) (intermedia) (constante) (intermedia)
Poblacidn Censo
1980 50856 . 50856
Proyeccifn a .
1380 46426 45947
Migrantes esti
mados 4430 4909
Migrantes so-
brevivientes '
1985 4390 2215 1108 4866 2454 1225
1990 4340. 2170 1085 4809 2433 1216
1995 4265 2132 1066 4727 2404 1202
2000 4146 2073 1036 4596 2363 1182
2005 - 3953 1976 988 4383 2192 1096
2010 3663 1832 216 4061 2030 1015
FUENTE: . ﬁlaboracién en base a cdlculos intermedios de la proyeccidn

. Censo Nacional de Poblacidn, 1980, cifras provisorias

. Naciones Unidas, Manial III, op.cit.



CUADRO 2/8

MERCEDES - POBLACION TOTAL Y TASAS DE CRECIMIENTO MEDIO ANUAL (oZ%) SEGUN
LAS DISTINTAS HIPOTESIS UTILIZADAS EN LA PROYECCION,

1970- 2010

Fecundidad constante

Fecundidad descendente

Migracidn Migracidn
Afio Constante Intermedia Nula Constante Intermedia Nula
1970 40,052
1980 . 50.856
1885 56.816 55,709 54,601 56. 394 55.165 53.940
1990 62.706 60.514 58.321 61.618 59.172 56.731
1995 68.446 65.18 61.929 66.337 62.689 59.046
2000 74.156 £9.861 65.566 70.651 65.822 60.997
2005 79.879 74.596 69.313 74.412 68.487 62.566
2010 85.602 79.403 73.204 77.972 71.032 64,096
Tasas .
1970-1980 23.8
1980-1990 20.9 17.3 13.7 19,1 15.1 10.9
1990-2000 16.7 14.3 11.7 13.6 10.6 7.2
2000-2010 14.3 12,8 11.0 9.8 7.6 5.0

CUADRO 2/9

2)JUSTO DARACT - ESTIMACION DE LA POBLACION POR APLICACION DE LA TASA DE CRECI-~
MIENTOS MEDIOS ANUAIL QBSERVADA l) ENTRE 1970 v 1980

ARO

1970
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010

POBLACION

5958
6338
6536
6740
6950
7167
7392
7624

1) Se proyectd segin la férmula Pt = p° 2 trt donde r es la tasa de crecimien

to anual observada entre 1970 y 1980 y E el tiempo que transcurre (t=5 a-

fios).




VILLA MERCEDES - Proyeccion de la poblacion segun (a variante

maxima y minima - 1980-2010
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3. PLANIFICACION AREA DE RIEGO

De acuerdo con los estudios que viene desarrollando
el C.F.I. en la Provincia, que se condensan en el trabajo 'Ca-
racterizacidn y Evaluacidn de la estructura actual del proceso
de produccidn agropecuaria del Area de Riego de Villa Mercedes",
Octubre/78, en dicha area de influencia se prevé incorporar la
cantidad de 14.000 Has de tierras cultivadas.

La poblacidn rural,asentada porel.programa de promg
€idn, no puede estimarse como '‘consumidora directa" ni siquiera
como ''usuarios potenciales' dentro del periodo de disefio. Se ha
ce necesaria, sin embargo, su consideracién por el impacto que
sobre la poblacidén en general,provocaria el conjunto de familias
a radicarse en la zona de influencia de Mercedes.

No estd definida la unidad econdémica de estas tierras
por lo que no puede hacerse una estimacién precisa de la canti-
dad de familias agficultoras que se asentaria en la zona. Tampo-
co estd definido el tiempo o plazos en que se verificari la to-
talidad del programa.

A los efectos de superar este vacio de informacién
de manera tal de incorporar, siquiera aproximadamente, esta va-
riable al conjunto del programa y en base a conversaciones man
tenidas con funcionarios y experfos, se adoptan los siguientes
supuestos:

- Se estima en un habitante cada 5 has. 1a poblacién



a asentarse en la totalidad del area y en forma u-
niforme para las etapas de radicaciédn.

- El programa integral de incorporacidén de las 14.000
Has. se verificarad en 20 afics. En cuanto al ritmo
de incorporacidn,se supone que en el tramo de los
cinco primeros ahos se agregarid la mitad de las tie
rras (7.000 Has.) y el resto, en los quince afios
Testantes.

De acuerdo con estos supuestos se estima que

la poblacidén agraria en la zona de influencia seria:

P 80-85 = 7.000 Ha x 1 hab. = 1.400 hab.
5 Ha.
P 85-00 = 7.000 Ha.x 1 hab. = 1.400 hab.

S Ha,

Total al final del periodo: 2.800 hab.
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4. PLANIFICACION INDUSTRIAL

4.1. Caracterizacidén de la actividad industrial en 1

Provincia

Ya se ha mencionado, punto 1.5., que el sector
industrial de la Provincia se orienta a los establecimientos
agroindustriales.

‘Transcribimos de "Estudio sobre Aprovechamiento
de los Recursos Humanos", D'Avila, Kumcher y Gﬁerci -CFI-1979:

"El Gltimo censo econdmico {1974) registrd para la ﬁrovig
cia, 919 establecimientos con un promedio de 5 obreros pa
ra cada uno de ellos operdndose elevadas concentraciones
a2 nivel sectorial y espacial. El 3% de los establecimien-
tos censados representaban el 81% del valor de produccidn
del subsector, a la vez que el 60% y el 30% de dichos es-
tablecimientos se encontraban localizados en los Departa-
mentos Capital y Pedernera. Por otra parte, la industria
puntana sigue siendo,en gran medida de tipo artesanal,es-
tructurada s6lo en funcidén de las necesidades mis inmedia
tas del consumof‘

"La debilidad del subsector industrial -elemento dindmico

de la economia- provocdé una redistribucidn de la pcblacidn

activa hacia sectores no productivos y un drenaje permanen



te de recursos econdmicos y humanos hacia areas de mayor
atraccidn. Sin embargo cabe anotar que este subsector es-
ta experimentando un proceso de reversién en los Gltimos
anos, proceso que puede acentuarse a partir de la concre-
Fién de los diversos proyectos que;bajo el amparo de la Ley
Nacional de Promocién Industrial, han sido presentados en

la Provincia'',

De la situacién apuntada es fiel reflejo 1la
distribucién sectorial de 1a poblacidén econdémicamente activa
pues ella es indicadora de la capacidad de generar empleo por
parte de los distintos sectores de la economia,

Seguimos,transcribiendo del mencicnado estu-
dio sobre aprovechamiento de recursos humanos: |

"En 1970, la composicidén sectorial del empleo.en San Luis
muestra un excesivo dimensionamiento del sector terciério,
qQue ocupa a mds de la mitad de la poblacién activa provin
cial, la hipertrofia de este sector es un fendémeno similar
al que se produce a nivel nacional pero su incidencia en

la situacién ocupacional de la provincia es mucho mayor,ya
que el peso relativo de los dos restantes sectores regis -
tra diferencias importantes con el promedio del pais. En
San Luis la poblacién ocupada en el sector primario (23,7%)

€S muy superior a la del pais (16,1%) ocurriendo lo contra



T10 al considerar el sector secundario (19,5 y 34,4%,
respecti?amente).

"Estos valores manifiestan la gravédad del ﬁroblema ocu-
pacional en la provincia dado que, por una parte, las
actividades del sector‘primario son predominantemente ga
naderas y tienen por lo tanto, limitados requerimientos
de mano de obra, de lo que puede inferirse que una propor
cidn apreciable de la poblacidn ocupada en este sector
se encuentra subutilizada. |

"Por otro lado, la escasa participacibn dellsector secun
dario en la absorcidén de empleo, permite suponer que, de
no producirse la apertura de nuevas fuentes de trabajo,la
poblacién continuard volcdndose hacia las actividades me-
nos productivas.

"El analisis de la evolucidn de la estructura sectorial
del empleo a través de las cifras de los tres Gltimos cen

s

sos contribuye a una mayor comprensién de su situacidn

actual,
"Sector primario.
"En 1947 el 35,9% de 1la poblacidn desarrollaba activida -

des primarias, proporcidén superior a la correspondiente

al total del pais, que era de 26,7%.

"En los 13 anos transcurridos hasta 1960 se registrd una



fuerte caida en el nGmero de empleos del sector, que ocu
paba en ese afioc al 22,2% de la poblacién activa provin -
cial.La tasa de crecimiento de la ocupacidn en el sector
primario fueyen ese periodo de -2,5% anual, es decir que
la disminucidn experimentada por la Provincia fue mayor
que el promedio nacional (-1,1%).

"Sin embargo, esta tendencia decreciente que en el total
del pais continué intensificdndose, en San Luis se invir
tié a partir de 1960, aumentando nuevamente, tanto en
términos absolutos como relativos, la poblacidn ocupada

en el sector primario, aunque sin alcanzar los niveles de

1947,

"Sector secundario.'

"En 1947 la participacidn del sector secundario enrla es-
"tructura del empleo era levemente inferior a la regis -
"trada en 1970, ya que brindabta ocupacidén al 18,0% de la
"poblacidn activa provincial. Cabe sefialar que la propor-
'"'cidn correspondiente al total del pais, era en esa fecha
""de 30,2%, ld cual manifiesta claramente la escasa signi
""ficacidn de este sector como fuente de ocupacidén en la
'provincia,

"En el periodo 1947-60, experimentd, sin embargo, una ex

"pansidn apreciable en la cantidad de puestos de trabajo,



"que crecié a un promedio de 3,9% anual, ocupando en
"1960 al 26,0% de los activos provinciales. Es decir,
"que absorbid la mano de obra expulsada por el sector
"primario, ya que el terciario se mantuvo priacticamente
"estable.

"E1l incremento de la participacidn del sector se manifes
"t6 en todas sus ramas de actividad, pero afectd princi
"palmente a la industria manufacturera. Por el contrario,
"en el periodo siguiente, fué la industria la que experi
"mentd una disminucién mayor en la proporcién de pobla -
"cidn que ocupaba, manteniendo las ramas restantes, nive
"les similares en el porcentual de empleo.

"Es decir, que el decrecimiento del sector secundario,que
"en 1970 registraba el 19,5% de la poblacidn activa, se
"debid casi exclusivamente a la reduccién del empleo in-

"dustrial que se operd a un ritmo de 4,8% anual.

ﬁSector terciario.

"El elevado porcentaje de empleo terciario caracterizd
"histOricamente al pais y prosiguid incrementindose pro-
"gresivamente a lo latrep de los periodbs considerados.
"Esta tendencia no fue continua en la Provincia de San
"Luis ya que en el perfodo 1947-60 disminuyd la propor -

"cidn de ocupados de 41,1% a 39,1%.



"Sin embargo, a partir de este Gltimo afio se produjo un
"incremento de considerable magnitud, llegando a emplear
"en 1970 al 51,1% de la poblacidn éctiva. ”

"La desocupacién generada en los restantes sectores es,
"'por lo tanto,absorbida por las actividades terciarias,
"principalmente las de servicios y en segundo lugar por
"el comercio.

"El subsector de transportes y comunicaciones ha permane-
"cido casi estable en su porcentual de empleo”.

La industria manufacturera, subsector del sec
tor secundario, merece consideracidn especial en nuestro traba-
Jo tanto por las condiciones de su radicacién (en las perife -
rias urbanas) como por ser potencialmente demandantes de agua.
Con referencia a ella, cabe expresar que en el lapso 47-60 el
porcentaje de poblacidén econdmicamente activa del subsector pa
sa dél 11,4% al 14,4% en tanto vuelve a descender en el decenio
60-70 de 14,4% al 8,1%,

Si atendemos a la tasa de crecimiento medio
anual de la poblacidn econdmicamente activa por sectores (por
100 habitantes) vemos que para la Industria Manufacturera en
el lapso 47-60 la tasa es de 2,9 en tanto en el decenio 60-70

la misma se transforma en negativa (-4,8). Para el pais en su



totalidad las tasas correspondientes al subsector fueron de

2,1 y 0,2 respectivamente. Ver Cuadros 4.1/1; 4.1/2 y 4.1/3.

4.2 Actividad Industrial en Villa Mercedes

En el contexto de la Provincia, Villa Merce-
des, cabecera del Departamento Pedernera, adquiere relevancia
en la Fabricacién de Productos Alimenticios, excepto bebidas,
con el 79% de la actividad, Fabricacidén de Textiles con el
62,6% y la Industria del Cuero, excepto calzado (98,7%), tal
como puede verse enel cuadro 4.2/1 de localizacidén industrial
por rama de actividad. |

El listado de industrias radicadas a la fecha
con tipo de produccién y/o actividad, asi como el ﬁﬁmero de em
pleados puede consultarse en Cuadro 4.2/2.

Ei total del personal ocupado de acuerdo con:
este cuadro de industrias radicadas es de 1253 personas.

| Existen nueve establecimientos que ocupan 10
0 m&s personas. Estos nueve establecimientos que representanel
37,5% del total de 24, absorben la cantidad de 1178 empleados
que representa el 94% del total del personal ocupado.

En este bloque de establecimientos se desta-
can el Frigorifico La Morocha (925 empleados) y el Molino Fenix

(102 empleados) que, entre ambos, ocupan el 82% del total del



personal empleado en la industria.

Excluidos estos dos establecimientos, el res
to marca una amplia dispersidn en la actividad. AGn asi, este
resto de establecimientos tienen un promedio de personal ocupa
do de 10.27 personas/establecimiento, indice éste que es el do
ble del promedio provincial, Si consideramos la totalidad de
los establecimientos existentes a la fecha, este indice trepa
a la cantidad de 52,2 empleados/establecimiento.

4.3. Previsiones de radicaci6n industrial en Villa

Mercedes.

Seglin registros del Ministerio-de Economia
de la Provincia, Subsecrgtarfa de Estado de Turismo, Industria
y Mineria, la Provincia tiene,al presente,5 proyectos aproba -
dos de radicacién industrial, en diversas etapas de su gesti6n,
que involucrardn la cantidad de 1886 personas ocupadas. Se des
taca entre estos proyectos el de Alimentaria San Luis con 818
nuevos puestos y con obra civil en construccidn. Cuadro 4.3/1

Por otra parte existen 15 proyectos en ges-
tidn de aprobacidn que comprometerian la cantidad de 2.085 nue
vas plazas de trabajo en el subsector industrial de Villa Mer-
cedes.

La totalidad de proyectos, ya aprobados o en

gestion de aprobacién, es de 20 establecimientos con 3.971 per



sonas empleadas.

Cabe consignar en este pardgrafo, que Justo
Daract cuenta con un proyecto aprobado de‘una.empresa metaliir
gica con 59 personas (problemas coyunturales de mercado) vy
dos industrias alimentarias con 104 personas a emplear conpro
yectos en gestidn. Las condiciones en que estos establecimien
tos cuenten o no con enlace a red de distribucidn de agua po-
table, se investigarin especificamente, caso por caso, en se -
gunda etapa.

4.4 Consumo de Agua Industrial

En base a los registros de la Direccién Pro-
vincial de Desarrollo Industrial se ha elaborado el cuadro de
consumos probables de las firmas a radicarse en Villa Mercedes.
Cabe aclarar que estos consumos se establecen en funcién de la
declaracién jurada que efectfian las empresas en oportunidad de
solicitar su radicacién. En lo que hace al consumo para higie
ne del personal, cuando el dato no ha sido consignado, la Direc
cidn mencionada lo estima en 50 1/emp./dia. Si bien esta can-
tidad es variable con el tipo y modalidad de la industria a
nuestro criterio y a los fines de una cuantificacién general
del problema,nos parece adecuada.

Se supone que el programa total podri cumplir

se en un plazo de 5 afos. A los efectos del requerimiento de



agua especificamente, cuando una empresa ha presenfado sus
consumos por etapa, se ha adoptado el consumo correspondien-
te a la tGltima etapa. ‘

El total de demanda parael lapso inicial de
> anos resulta ser de 204,5 m3. diarios de agua potable para
consumo del personal de la industria y de 7.265 m3/dia para
agua de consumo industrial. Cuadros 4.4/1 a 3

A ello debemos sumar las industrias que, al
presente, se encuentran radicadas en zonas no autorizadas por
el C6digo de Planeamiento Urbano. Del cuadro correspondiente
a estas industrias si descontamos el Frigorifico La Morocha
y el Molino Fénix, la mayor demanda por nueva radicacidn en
zona industrial pierde significacidn ya que el conjunto de in
dustrias restantes apenas sobrepasa la cantidad de‘1.000 em -
pleados en total.

Debe tenerse presente que el Frigorifico La
Morocha cuenta con 5 perforaciones propias y una conexién de
0.025 m. de diadmetro de 0.S.N. para consumo del personal.

El Molino Fénix tiene tambien perforacién
propia (una) y una conexidén de 0.038 m. de didmetro para con-
sumo del personal. Estos establecimientos no aumentarin el con
sumo de agua potable por cuanto ya tienen satisfecho este re-

querimiento en lo que hace a uso no industrial. No consideramos



el agua de uso industrial por cuanto, para ello, se valen de
perforacidén propia.

De cualquier manera y a efectos de conside-
rar la variable "relocalizacién' de la industria hoy radicada
en zonas no permitidas por el Nuevo (C6digo, supondremos que
una tercera parte de las mismas se asentari en la zona indus -
trial.

Ese tercio de industrias significa unéa 350
empleados que, a la dotacidnde 50 1/emp./dia, significa una
demanda en concepto de agua potable del orden de los 17,5 m3/
dia que es necesario sumar a la de los proyectos én marcha
(204,5 m3/dia).

Esto hace un total de 222 m3/dia.

Hemos descartado en principio, ei abasteci -
miento de agua para uso industrial por las cantidades relativa
mente elevadas comprometidas en este aspecto. Todo ello con ma
yor razbén si se la relaciona con las serias deficiencias que
hoy tiene el servicio en su aspecto de prioridad excluyente:el
consumo humano. Entendemos tambien que, a efectos de no sobre-
dimensionar instalaciones bdsicas (tomas, perforaciones, acue-
ductos, reservas, etc.)y redes, el tratamiento del consumo de
agua para uso industrial, debe encararse por separado.pues la

envergadura de su demanda asi lo permite.



Con respecto al ritmo de incorporacién indus-
trial se carece de informacién siquiera aproximada para el pe-
riodo de disefio. '

Para salvar esta laguna, hemos supuesto que
al primer tramo de 5 afios, suceden dos tramos de 10 y 15 afios
en los que tiene lugar una demandé similar. Siguiendo esta su-

posicidn, la demanda de Agua para Consumo Humano por parte de

las industrias a radicarse en Villa Mercedes, seri:

Al afio 1985 = 222 m3/dia )
Al afic 1995 = 444 m3/dia
Al afic 2010 =

666 m3/dia

Sobre la base de estos caudales diarios y en
el supuesto de que esta demanda se concentre en 12 horas del
dia se puede determinar, en funcién de las Areas a ocupar segin
Cédigo (Io, I;, I, e I_), la cantidad de 1/s.ha. '

‘Pero es del caso sefialar que,al.no contarse
con precisiones documentales respecto del sentido de crecimien
to del Area Industrial y a través de la inspeccidén ocular rea-
lizada, se propone tomar como drea a ocupar durante el periodo
de disefio, la marcada en el plano 4.4/1 entre la ruta y la via
férrea. De aceptarse el temperamento propuesto,serid necesario
desagregar las industrias.a radicarse en la Zona Ie y la Fabri

ca FATE (actualmente fuera del &jido) las que, poT su enverga-

dura, podrdn admitir un tratamiento particular,
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Cuadro 4.2/2

INDUSTRIAS RADICADAS EN VILLA MERCEDES - PROVINCIA DE SAN LUIS

Vizcaino Juan

FIRMA PRODUCCION- ACTIVIDAD ggg??gi%
Frig.La Morocha Faena y exportacifn carne vacunma ' 925
Cia.Corrugadora San Luis Envases de cartdén 40
Permet SACIFIM Perfiles metdlicos 11
Artimer Pasteurizadora de leche 39
Curtiembre Rio V Curtiembre y articulos de cuero 17
Molinc Fenix Molino harinero ' . 102
Embotelladora Mercedes Elaboracidn bebidas gaseosas 14
Farq de Marrau Caramelos 5
Montoya Enrique Taller Metallrgico 10
_Guifiazl Miguel A. Carpas y.Afines 4
Cuchiara e hijos MetalGrgico 5
Cagnina Muebles Muebles 3
Aguinacco Carlos Muebles 7
Pepino Mateo Baldosas 4
Manini Pedro Productos Licteos 2
Zanotelli Hnos. " Bebederos de Cemento 3
Stinge Hnos. Pastas Alimenticias 6
Romero Oscar C. Muebles y Articulos de Jardin 7
Iglesias Rodolfo Fca. de Elasticos 5
Giordano Pedro Eldsticos para automotores 5
Ponisio Rosello Silenciadores para automotores 4
Semilleria E1 Triunfo Alimentos balanceados 7
Quimica San Luis Perdxidos Orginicos 20

Fabrica de Escobas

o



Cuadro 4.3/1

RADTCACION INDUSTRIAL EN VILLAs ERCEDES, PCIA. SAN LUIS

Vialorenz S.A.

Cosméticos

A. PROYECTOS APROBADDS PRODUCCION- ACTIVIDAD FERSONAL
1. En funcionamiento
2. Etapa previa de puesta en marcha
C.P.A.F.M.S.A. (Renault Argenti-
na S.A.) Piezas Forjadas 220
3. Obra-Civil en Construccidn:
Alimentaria San Luis Gall.,Bizcochos,0bleas 818
Lanin S.A. Envases Hojalata y aero
soles 63
4. Etapa Previa a la Construccidn:
5. Gestidn Cambio de Localizacién:
Mercedes Confecciones S.A. Pantalones de tela 720
. Gestidn ante SEDI p/Reformula-
cidn:
7. Con Problemas Financieros:
Cierresabra S.A. Cierres metdlicos y de
. nylon p/ropa 65
8. Con Problemas Coyunturales de
Mercado
B. PROYECTOS EN GESTION PRODUCCION-ACTIVIDAD SEE%R%SL
Quimica San Luis S.A. Perdxidos Organicos 12
-Glucovil S.A. Jarabe de glucosa y dex-
trosa cristalina 90
Covil S.A. Caramelos ,Chocolates y Af. 250
Muebles Romera Muebles de Madera 11
Fate S.A. Cubiertas/Rhdiales 632
Alimentaria San Luis Molino Harinero 24
Alimentaria San Luis . Fideeria 83
Curtiembres Puntanas S.A. Curtiembre Cueros Vacunos 103

250



4.3/1 (cont.)

- PERSONAL

B. PROYECTOS EN GESTION PRODUCCION-ACTIVIDAD OCUPADO
Manufacturas del Cuero San Luis'S.A. Curtiem,Cueros Vacunos 182
Tualana Sudamericana S.A. Lana peinada, tefiida o

en crudo 70
Nutrirsa S.A. Alimentos balanceados 62
Refinar S.A, Grasas y Harinas animales 75
Fabricarne S.A, Jamones ,bondiolas, pancetas

y afines 199
Aceiter S.A. Aceites vegetales brutos

y Pelets de harinas de olea

ginosas - 42

FUENTE: Ministerio de Economia de la Pcia. de San Luis. Subsecretaria

de Estado de Turismo, Industria y Mineria.



CONSUMO DE AGUA - Empresas en Etapa de Aprobacidn

Cuadro 4.,4/1

EMPRESA Y PRODUCCION

Agua potable

Agua industrial :

m3./d m3. /dia

GLUCOVIL S.A.
Jarabe de glucosa y destrosa crista-
lina 16.0 215
GOVIL S.A.
Caramelos, chocolates y prod. co-
eXos - 24.0 456
MUEBLES ROMERA S,A.
Muebles de Madera 0.5 ---
FATE S.A.
Neumaticos en general 41.1 2.400
ALIMENTARIA SAN LUIS S.A.
Molino harinero 1.0 ---
ALIMENTARTA SAN LUIS S.A.
Fabrica de Fideos secos 3.3 30
TUALANA SUDAMERICANA S.A.
Lana peinada tefiida o en 3.5 960
VIALORENZ S, A.
Cosméticos 12.5 80
CURTIEMBRES PUNTANAS S.A. A
Curtiembre de cueros vacunos 5.0 720
MANUFACTURA DE CUERO SAN LUIS
Curtienbre de cueros vacunos 10.0 900
NUTRIRSA S.A.
Alimentos balanceados 3.2 13.2
REFINAR S.A.
Grasas y harinas animales 3.8 150
FABRICARNE S.A.
Chacinados - 10.0 150
ACEITES S.A.
Aceites vegetales brutos y
pallets de harina : 2.1 400

TOTAL 136.0 6.474




CONSUMO DE AGUA - Empresas en Etapa de Montaje

CUADRO 4.4/2

EMPRESA Y PRODUCCION

Agua Potable

Agua industrial

m3,/d m3./d

ALIMENTARIA SAN LUIS S.A.
Elaboracién de galletitas
y obleas 46.5 535
LANIN S.A. .
Envase de hojalatas y envasa-
do de vegetales 3.0 120

TOTAL 49.5 655

CONSUMO DE AGUA - Empresas en Funcionamiento

CUADROC 4.4./3

EMPRESA Y PRODUCCION

Agua Potable

Agua Industrial

m3./d m3./d

GRAFMSA
Forjado de piezas p/indus-
tria automotriz y ferroviaria 11.5 20
QUIMICA SAN LUIS S.A.
Perdxidos Orgénicos 3.0 8
CIERRESABRA S.A.
Cierres metdlicos y de nylon
para ropa- 5.5 108

TOTAL 19.0 136




i
_I.,__ R

......

 PROPUESTA DE CRECMENTO .

I i

S .

1
|

.-J

'

SRR e

|| conse

JO- FEDERAL DE INVERSIONES
Provincia de SAN LULS " |

e

Tosup

M.D!

Armpliacion de las obras de
captacion y conduccion de

I INTERVINO

VILLA MERCEDES

ESCALA

l ?;I APROBADC

ZONIFICACION INDUSTRIAL

w0 4.0,/ 1

FECHA

12-12-80

- FExperto - Ing. LUIS

.

ERMIS LOFFL |

F ueﬁte informacion =
CODIGO - V. MERCEDE S

_-hj




Planificacion Urbana e)d

Sela- Fundamentos del Codigo de Planeamiento
¥unicipal
5e2.- - Zonificacion del #jido Municipal

De3e- Tendencia del Crecimiento Urbano

Analisis de la informacion reccopilada,.Primeras

concliusiones.




5.- PLANTFICACION URBANA

5.1. Fundamentos del Cédico de Planeamiento Municipal

En el mes de setiembre de 1980 la Intendencia de Villa
Mercedes sanciona la Ordenanza Nro. 2065/80 por la que se aprue-
ban los C6digos de Planeamiento Urbano, Edificacién y Forestacidén
de dicha ciudad.

dotiva esta Ordenanza por una parte, la necesidad de ac-
tualizar el C6digo de Planeamiento Urbano hasta entonces vigente
"yYa que a pesar de su corta vida, se ha producido en ese lapso una
gran transformacitén en la ciudad que obliga al replanteo general
del mismo, sobre todo en la ubicacién de 1las zonas industriales'.

Por otra parte, el Cddigo de Planeamiento vigente para
entonces ''solamente legisla en la superficie que ocupa la planta
urbana de la Ciudad, dejando el resto del Ejido Municipal sin la
determinacién de normas minimas indispensables que regularn el --
uso del suelo, la conservacién del medio ambiente, las actividades

de los distintos ramos, las zonas permitidas, las zonas de résez

va, etc.',

El mencionado Cédigo se apoya sobre una serie de premi-
sas basicas que, por constituir a nuestro entender, las lineas -
directrices de la politica municipal en la materia, transcribimos
textualmente a continuacién:

a) Eleccifn de una proyeccién de poblacién probable
para una etapa mixima de 15 afios, segln modelo -

de crecimiento estudiado por Estadisticas y Cen-



SUTER T .

T

b)

d)

sos. Se considera conveniente adoptar etapas in-
termedias de 3 a 5 afies, tanto para la programa-
cidén de las obras de infraestructura necesarias
como para las posibles expansiones de la ciudad,
dentro del Zrea urbana.

Determinacidén del medio urbano, deslindado del
Ejido Municipal, definiendo simultédneamente 1los
sectores no urbanos de uso rural, recreativo, re
servas, etc. Planos 5.1/1 y 5,1/2

Determinacidén de pautas de ordenamiento para al-
gunos sectéres en proceso de urbanizacién.
Eleccién de una alternativa de crecimiento fisico
de la ciudad, en densidad y extensién, tomando -
en cuenta su entorno, su estructura actual, las
posibilidades de expansién de la infraestructura
y serviclos y las caracteristicas del paisaje ur
bano considerado como expresidén del modo de vida
propio de la ciudad.

Definicidén de los usos del suelo considerando es
pecialmente las medidas adoptadas sobre incenti-
vacidén de la radicacidén industrial previendo sus
requerimientos complementarios y el impacto que
la misma ha de producir en 1la actual estructura

urbana como nuevo foco de atraccidn y generador



t)

g)

h)

de desplazamientos urbanos internos.

Prever las necesarias reservas para uso recreativo
a escala vecinal y a escala de ciudad, con una ade-
cuada accesibilidad peatonal o vehicular seglin los
casos.

Consolidar el drea central existente por medio de
normas y acciones que posibiliten el acrecentamien-
to de sus actividades primordiales, organizando sus
vinculaciones con el resto-de la ciudad, de modo de
lograr mejor accesibilidad y circulacién.
Estructurar la red vial de modo que la concrecién
de sus obras bédsicas, ensanches o pavimentacidn de
avenidas o calles principales, coincida con el creci
miento urbano y produzca un desarrollo armdnico.
Coordinar.con organismos oficiales respectivos, las
etapas de ampliaci6n y/o instalacién de las redes de

servicios piblicos, Agua Corriente, Energia Eléctri-

- €a, Desagues Cloacales y Pluviales y la futura Red

de Gas Natural.
Para los nuevos grupos de viviendas que se construyan

masivamente, prever las reservas necesarias para la

¥}

instalacién de establecimientos educativos y de sani

dad cuandose encuentren en areas deficitarias, en las



zonas de baja densidad tender hacia la concentra-
cidn del comeycio minorista bédsico permitiendo el
agrupamiento de sectores de uso residencial exclu-

sivo'.

5.2.- Zonificacidn del Eijido Municipal

El Cédigo en funcién de los usos a que podri
destinarse el suelo, procede a establecer una clasificacién
por zonas del Ejido Municipal. Ellas son:

Comercial (C); Residencial (R); Industrial
(10,11, Iz); Agropecuaria (A); Industrial Exclusivo (IE);
Verde Piiblico (VP); Reserva Urbana (RU); Verde Semipiiblico
Plano 5.2/1

En lo que hace a la normalizacidén de usos per
mitidos establece que: :Todas las industrias, depdsitos.y
talleres que se encuentran instalados con anterioridad a 1la
promulgacidn del presente Cédigo y no cumplan con lo dispues
to sobre "usos permitidos" en las zonas determinadas tendrin
Gnico plazo de 6 meses a 5 afios segln sus caracteristicas,
para proceder a su erradicacidn y encuadrarse en las dispo-.
siciones vigentes'.

A su vez el area urbana se ha dividido en zo-



nas agrupadas en tres usos principales: Area Residencial,Co-
mercial e Industrial,

Las zonas C1~y R, conforman la llamada "Area
Central" de la Ciudad.

Las delimitaciones de zonas son las que se in-
dican a continuacién de la transcripcidn que se efectda del
Cddigo:

ZONA C1:

Corresponde al "Area Central" comprendida entre e-
jes 'de calles Gral. Paz, Ardiles, Betbeder, Belgra-
no, Ayacucho, Miguel B. Pastor.

ZONA Cz: |

Comprende al "Sub-Centro" comprendido entre los e-

jes de las calles Santa Fe, 9 de Julio, Av, Origo-

ne y Pedernera.

ZONA R1:

Corresponde a la zona de alta densidad comprendida
entre los ejes de las calles 9 de Julio, Miguel B.
Pastor, Gral. Paz, Ardiles, Betbeder, Belgrano,Aya
cucho, 25 de Mayo, hasta Betbeder (excluyéndose a-
cera de 25 de Mayo, de Betbeder hasta Gobernador

Alric, Balcarce, Hilario Cuadros, Pedernera, Santa

Fe; hasta 9 &e Julio.



ZONA RZ:

Corresponde a la zona de densidad media comprendida
en los siguientes sectores:
a) Av. Aviador Origone, 9 de Julio, Miguel B.
Pastor, Ayacucho, Av, 25 de Mayo, Barranca 1i-
mite zona verde plblico y al Este Zona R3 y Zo-
na IO‘

b) Av. Hilario Cuadros, Zona I Gobernador Al-

0
ric, Balcarce.

c) Sgto. Baigorria, Ayacucho, 25 de Mayo hasta
Betbeder, Zona IO y-al Nérte Ferrocarril.

ZONA RS:

Corresponde a la zona de densidad media - baja que
comprende los siguientes sectores:
a) Canal Principal, Proiongaéién calle San Lo-
renzo, Gral. Mulleady y Guemes, Juan Llerena,ca-
lle 49, 1imite area urbana, 25 de Mayo, Ayacucho,
Sgto.Baigorrié, Ferrocarril, Zona I, hasta Canal
Principal.
b) Ferrocarril, Guido, Colémﬁia, Calle 40, Cor-
doba, Guido, Edison, Calle 58, Tucumin, Amaro
Galan, Limite Sur &rea urbana, al Oeste Zona R2

e IO'



ZONA Q:

Corresponde a la zona semi urbana de densidad baja y
comprende el sector siguiente: Aﬁaro Galan, Ferrocarril,
Guido, Colombia, Calle 40, Cdérdoba, Guido, Edison, Ca-
1le 58, Tucuman.

_ZONA Iy:
Corresponde a zona de talleres, depdsitos, servicios
industriales y pequefia industria, compatible con vi -
vienda, que comprende los siguientes sectores:

25 de Mayo, ambas aceras, desde Betbeder hasta Ruta
7, Canal Principal Norte, Calle Nelson, Ferrocarril
y Ramiro Podetti ambas aceras. |
?erﬁ ambas aceras de Pellegrini a Miguel B. Pastor,
calle Principal acera Norte incluida y al sur Miguel
B. Pastor de Peri a Amaro Galin.

ZONA I1:

Corresponde a zona de depésito;: talleres, industria
péqueﬁa incompatible con vivienda y comprende los si -
guientes sectores:

_Amaro Galdn, Ruta 7, Canal Secundario Oeste, Canal

“Principal Norte, Calle Nelson y Ferrocarril exclu-

yendo ambas aceras de Ramiro Podetti y 25 de Mayo.



ZONA 1,:
Corresponde a zona de mediana industria fuera de drea
urbana.

ZONA IE:

Corresponde a zona industrial exclusiva sobre Ruta 7

y sector sobre calle Pringles

5,53- Tendencia del Crecimiento Urbano

El desarrollo urbano predominantemente longitu-
dinal de la Ciudad de Mercedes segln el eje Norte-Sur se ve
hoy constrefiide por la presgncia del Rio Quinto y las vias
del ferrocarril Gral. San Martin. Si bien la presidén demogri-
fica ha "saltado" esta fltima barrera, todo indica que el cre
cimiento en los prdximos afios se darad hacia el Este y el Oes
te del actual casco urbano.

Es ‘esta una idea compartida, en general, por
funcionarios, técnicos y vecinos consultados. A partir de a-
111, existe diversidad de opiniones sobre las zonas de loca-
lizacidn poblacional en el perbodo de disefio, vale.decir en
los proximos 30 aifios.

En funcidn de los criterios recogidos y a efec-
tos de salvar esta indg?erminacién, se propone la distribu -

€idn indicada en plano 5.3/1 para albergar el aumento pobla-



cional previsto para el afio 2010.

Se propone asignar a esta Area el 60% de la
nueva poblacidn. E1 40% restante, se sugiere distribuirlo
segln se indica:

20% a las Zonas I0 e I1 propuestas en Capitulo ante-

rior.

Q

. 20% a los radios C]’ Cys R1, R, y aquellos sectores
de las Zonas R3 actualmente dentro del radio servi-
do de agua, por un aumento del factor de ocupacién
del suelo. Esta zona coincide sensiblemente en el Ta
dio servido de agua. Plano 5.3/2.

En posesién de estas definiciones se podra ela
borar, en la segunda etaﬁa, el cuadro y plano de censumos por
sectores incluyendp las correspondientes a las Zonas indus-
triales ya planteado en Capitulo anterior.

La idea es obtener un perfil espacial de consu-

mos que permita, eventualmente, tomar decisiones sobre varian
tes de recorrido del o los acueductos en su tramo final, lle-
vindolos lo mis préximo posible a los centros de consumo.

Se agrega, ademds, plano 5.3./3 con el radio

servido por colectores cloacales.



EJIDO VILLA MERCEDES

g
.
. - .
n

J| coNsEso FEDERAL DE
1} Provincia de SAN LUIS

INVERSIONES

Armpliacion de las obras de
- captacien y conduccion de

VILLA MERCEDES

PLANO 51 /1.

Fuente informacion =

LIMITES EJIDO MUNICIPAL

Evperio: Ing /5 ERMIS LOFFI

CODIGO PLANEAMENTO
URBANO-S.L- . "~




QU= UL P L - '

e

4 CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES = -

VAR - DU

A

el

~Provincia de SAN LUIS R

o i s o e o AP ke

DIBUJO

M.D.

FINTERVING

=

~ Ampliacion de las obras de
captacion 'y conduccion de
. VILLA MERCEDES

ESCALA

APROBADO

LIMITE AREA URBANA

' CODIGO. PLANEAMEN

FECHA

i

12-12-80

Experto = Ing. LUIS ERMIS LOFFL -

Fuente informacidn '.ijj-f':_- i
URBANQ = =
V. MERCEDES

.PLANO 51 /2 g

of



\ S

\ | N | N\ - .
o | ‘\o)}v], LaQu= VUL_F'IA:Hl” _. :
I‘\. } - \ \\ ) .

.
ez,
-._J-‘

@t o
el

N T .
INVERSIONES

CONSEJO FEDERAL DE
Provincia de SAN LUIS

- Ampliacion de las obras de
captacion y conduccion de
VILLA MERCEDES

-{ DIBUJO

S J.Q

¥ INTERVING

" .
esca.d - i . '

ESCALA

11§ APROBADO

ZONIFICACION GENERAL.

Experto: Ing. LU *RMIS LOFFI

i

I

T 2-12-80

: : N
' ) o

pLaNe 5.2 /1 _-

Fuente informacign =
COoDIGO
V.MERCEDES




N

0 ' 500 e

‘ escala

PROPUESTA DE CRECIMIENTO

-~ .

‘| CONSEJO FEDERAL DE. INVERSIONES
| Provincia de SAN LUIS

AL

It 1 oiBUIO

J.Q.

L WTERVING

Ampliacion de las obras de
captacion 'y conduccion de

ESCALA

VILLA MERCEDES

] APROBADG

Zonificacion Residencial y Comerc

‘PLANC.) 53/1

| ee0

.‘ y ——
P
[

Fuente informacipr: -
CODIGD
V. MERCEDES

Experto: ing. LUIS ERMIS LOFFL © ‘ -}




g AT

——— en consfrisecion -

@ Te
e

[ coNSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

|} Provincia de SAN LUIS

[ U - Ampliacion de las obras de ESCALA
B M.D. captacion y conduccion de
[ nTERvIND VILLA MERCEDES

1] APROBADO

RED de PROVISION de AGUA

PLANO .'5_ 3/2

T 12-12-80

Experto: Ing LUS ERMIS LOFFI

Fuente informacion =
CODIGO . PLANEAMIENTO
URBANO -

V.MERCEDES




Il CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES .
il Provincia de SAN LUIS o
; Fomulo MD! Ampliacion de las obras de | escaa o
! e captacion y conduccion de B
{ vTERVIN - VILLA MERCEDES ‘ “:’LANO-SE':‘!."'}E 3
B RED CLOACAL Se———
' ‘ CODIGO PLANEAMENTO §-
URBANO - . .~ oul g
V.MERCEDES | B

12-12-80

———

] FECHA
!

Experto: Ing. LUS ERMIS LOFFL

[~
i
E
H
i
)
1
:




CAPITULO 3, 4 y 5

ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA - PRIMERAS CONCLUSTONES

La existencia'de un Coédigo de Planeamiento Urbano posibili-
ta el tratamiénto conjunto de las Areas Agricolas, Industrial
y Poblacional en lo que hace a las exigencias de agua para

- consumo.

La zona de uso agricola dentro del éjido, es parte del plan
general de promocién agricola. Esto acentfia atin m&s la inci
dencia indirecté de este programa en el tema de lé-provisién
de agua. En todo caso este factor entra incluido en la pro -
yeccidn de la poblacién. No se considera a este sector como
usuario directo.

La documentacidn existente en materia de instalaciones indus-
triales es mas que aceptable. Las caracteristicas del progra
ma de promocidn industrial que se lleva a cabo a nivel ﬁrg |
vincial unido al factor de ordenamiento que supone el nuevo
Cédigo, hace dificil_la evasidon de informacién o que subsis-
tan condiciones de clandestinidad por parte de industrias.A
lo sumo, podria existir algln grado de inexactitud en los
caudales de consumo declarado por las empresas.

No obstante ello, 1la sumétofia de caudales correspondiente

al uso industrial del-agua es lo suficientemente elevada pa-



ra consumoe humano.

La suma de caudales de agua potable destinadas al consumo
del personal de las empresas se halla, a nuestro criterio,
dentro de 1limites o cantidades compatibles con una provi-
sidn centralizada. En todo caso, en este aspecto, tendrai
especial incidencia el grado de dispersién de esas indus -
trias.

Por condiciones de marco no dependientes de lalProvincia
misma, no puede existir igual precisién en la informacidn
sobre tiempos del desarrollo del programa.

Aparece bastante claro tanto por la observacidn visual co-
mo por las disposiciones del Cédigo, el émbitolde radica -
cién de cardcter industrial. Queda por definir el grado
de dispersidn de los mismos en el area respectiva, asi co
mo la densidad poblacional en los sectores mixtos.

Es univoco tamp;en, ¢l sentido general del crecimiento re-
sidencial hacia los "costados" (E-0) de la ciudad. Al fijar
las zonas residenciales, el Cédigo no hace sino reconocer
una realidad urbanistica.

No ha resultado tan claro, a nuestro criferio, las dreas
queydentro de los sectores residenciales libres, recibirdn
los impulsos iniciales de la expansién poblacional.

Por lo expuesto y dado que el nuevo C6digo de Planifica -



cién Urbana, posibilitael uso perfectamente diferenciado del

suélo, es factible por lo tanto, establecer un mapa de consu

mo pbr dreas. Por tanto, la accidén a realizar en la segunda
etapa al respecto, implica:

. Establecer "densidad" industrial por &4reas, si es posible,
planteando sobre plano la localizacidn de industriés cual-
quiera sea la envergadura de las mismas.

. Definir zonas de crecimiento -segiin etapas- con proyveccidn
al término del periodo de disefio (hay propuesta-).

. Definir porcentajes de crecimiento probable en zona ya ur-
banizada. (hay propuesta). |

. Establecer, péra cada uno de los sectores én que se ha divi
dido el éjido municipal, el consumo del sector y el consumo

especifico por hectarea.
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6.- PROYECCION DE DOTACION

Entre los antecedentes de directa incidencia en
los niveles de la dotacién cabe conéignar el programa de ins-
talacion de medidores a la totalidad de los usuarios actual -
mente servidos. Por otra parte,es conveniente determinar la
tendencia o comportamiento del consumo en aquellos componentes
(pérdidas y derroches) que seran los principales afectados por
el programa antedicho.

A la luz de los datos del censo 1980 se efectta
una revisidn sobre la mecdnica de obtencién de la dotacién,pro
poniendo una proyeccién que tenga en cuenta la implementacidn
mds o menos inminente del servicio medido con el desarrollo SO

cioecondmico de la poblacidn.

6.1.- Instalacidn de medidores

La Nacidn, con anterioridad a la transferencia
a las provincias de los servicios que presta Obras Sanitarias
de la Nacioén, habia celebrado un contrato de préstamo con el
Banco Interamericano de Desarrollo que permitia el financia-
miento de la adquisicidén e instalacién de medidores. Se esta
blecia, como contrapartida local, que 105 Servicios asumieran
la administracidn, operacién y mantenimiento de los mismos,se
gin cantidad, montos y Iocalidades indicadas .en dicho contra-

to.



Agregamos en caracter de anexo la planilia co-
rrespondiente a la Pcia. de San Luis que figura con un total
de 9300 medidores. De ellos, 7.800 son asignados a Mercedes
Yy 1.500 medidores a Justo Daract, Anexo 6/1.

La Nacién transferiri estos medidores siempre
que se asegure que la Provincia aceptari proseguir con la o-
peracidon y mantenimiento de los medidores en las condiciones
contractuales que resulten de los 1lamados a concurso. Se es
tablecen las inversiones para plazes de 12 y 14 meses. Anexos
6/2 v 6/3,

De aceptarse estas condiciones, para las que
0.5.N. solicitaba aprobacién por parte de las provincias, se
continuarian los trémifes{ a cargo de 0.S.N., del correspon -
diente llamado a concurso.

Para mejor informacién trénscribimos el articulo
1 y parcialmente el articulo 2 del Capitulo 1 del Pliego de
Condiciones particulares de 1a licitacién piblica internacio-
nal,

~"Articulo 1.1- Objeto de 1a licitacién - La pre-

sente licitacidén pdblica internacional tiene por objeto efec-
tuar la instalacidn y mantenimiento de 300.000 medidores de
agua a instalarse en diversas localidades, segiin se indica en

el articulo siguiente.



La realizacién de los trabajos se concretari me-
diante diecisiete (17) contratos independientes.

\ Cada proponente podri formular oferta por uno
solo de los contratos o por més de unoc, en Cuyo caso presenta-
ra ofertas individuales para cada uno de ellos.

Si un oferente cotiza por mis de un contrato, pe-
ro no desea o su capacidad de contratacidén no le permite resul
tar adjudicatario en nada mis que ﬁno dé ellos, deberd dejar ex
presa constancia en su propuesta,

Si todas sus ofertas estdn en condiciones de adju
dicacién, 0.S.N. elegiri la que resulta mis conveniente, que-
dando la o 1las otras descartadas.

Se admitird que el proponente que cotice para mis
de un contrato sin restricciones,presente ademés una oferta que
consigne porcentajes de rebajas sobre las ofertas individuales
para el caso de adjudicacién conjunta de mids de un contrato.

No se considerardn ofertas para adjudicacién con-
junta que.no vengan acompafiadas por las correspondientes ofer-
tas para adjudicacién individual.

En el estudio de la adjudicacién se tendri en
cuenta todas las combinaciones de ofertas para adjudicacién in
dividual y para adjudicacidn conjunta, a fin de obtener, aljui—

cio de 0.S.N., la combinacién conveniente para el total de las



obras.
El presente Pliego de Condiciones Especiales ri-
§¢ para cada uno de los diecisiete contratos,

Articulo 1.2- Descripcién de 1as obras - Las o-

bras que se licitan consisten en la Provisidén, instalacidn y
mantenimiento de aproximadamente 300.000 medidores de agua a
colocarse en las localidades que se indican a continuacién..."

La obra de 1nstalac1on de los 9.300 medldores pa-
ra la Pcia. de San Luis figura como CONTRATO XIII.

Las tareas serin contratadas por el sistema de
unidad de medida.-

La cantidad asignada a las dos poblaciones de San
Luis cubren 1a totalidad de 1las conexiones existentes al dfa
de la fecha.

Seglin se nos ha informado, la Pcia. de San Luis
se ha acogido a los términos del contrato POT 10 que, a breve
plazo, debe considerarse up hecho la implantacign del servicio
medido de provisién de dgua en las localidades de Villa Merce-

des y Justo Daract.

6.2.- E1 Consumo de Agua en Villa Mercedes

Con datos de 1os Consumos mensuales correspondien
tes al perfodo 1° de Enero-77 al 30 de Octubre-80,cuadro 6, 2/1,

Se confecciond el grafico 6.2/L



En €l puede observarse que los periodos de soste-
nido mayor consumo se ubican entre los meses de octubre ¥y marzo
en tanto los de menor demanda, entre abril y setiembre.

Los promedios de consumos mensuales, de consumos
maximos y minimos diarios se agrupan, para el conjunto de afios
(excepto 1978), en cuadro 6.2/3 y para los periodos de mayor y
MEenor consumo en cuadros 6.2/4 y 6.2/5.

Sobre la base de estos datos se confecciond el
cuadro 6.2/6 de consumos midximos y minimos diarios.

El gréafico de consﬁmos se 1ligd al de las lluvias
mensuales (segln registro 0.S.N. cuadro 6.2/7) para observar el
comportamiento del consumo frente a las lluvias. Atiende esto
al componente mds significativo del derroche que, para las con
diciones climadticas vigentes en el 4rea, lo constituye el rie-
go domiciliario.

Se observa en el grifico que existe una respuesta
de la demanda cuando las lluvias superan los 60 mm mensuales.
De los 12 meses del periodo estudiado en que los registros men-
suales de precipitacidn se encuentran por encima del valor men-
cionado, encontramos qﬁe en 10 ocasiones a un aumento de las 1lu
vias corresponde un descenso de consumo o viceversa.

| Pareceria que, por debajo de esos valores de 11lu-

via, el factor climidtico que incidiria en el consumo lo consti-



tuye la temperatura.

A nuestro criterio esto indica una alta incidencia
del riego doméstico en el componente "derroche' del consumo. Si
atendemos a bibliografia extranjera que atribuye entre el 50 y
90%, segln los casos, el exceso de riego doméstico de huertos y

jardines concluiremos que el factor derroche adquiere relevante

importancia.

El griafico de consuﬁos miximos y minimos mensuales
no hace sino ratificar las variaciones estacionales del consumo.
En todo caso puede notarse,por simple observacién,que la curva
de consumo minimo diario "acompafia'" sensiblemente a la de maxi-
mo diario. Las diferencias se acentfian algo en los periodos de
mayor consumo pero de cualquier manera nos encontramos ante un
caso'tipico de servicio "ineldstico". En efecto, para el perio-
do 77-80 la relacidn entre los promedios de consumo maximos dia
rios y minimos diarios de los meses de mayor consumo son: 1,34;
1,45 y 1,41 (promedio: 1,40) en tanto las mismas relaciones pa-
ra los meses frios son: 1,37; 1,36 y 1,27 (promedio: 1,31).

Esto se explica si:

a.- El servicio tiene alto consumo bisico.

b.- El servicio tiene limitada su capacidad de

oferta._

Creemos prudente expedirnos por una combinacidn de



ambas causas.

Por analisis que exponemos en el punto siguiente,
podemas afirmar que la dotacidn correspondiente al menor de to-
dos los promedios de consumos minimos diarios (afio 1977) es del
orden de los 300 1/hab. dia. La dotacidn,para el mismo item del
afio 1980,es del orden de los 380 1/hab.dfa. Para una ciudad don
de el componente ''uso industrial' del agua tiene, al presente,
tan escasa participacién, la dotacidn correspondiente a los con
sumos minimos promediados,alcanza los niveles de dotacidn media

diaria adoptada generalmente como "aceptable'  para este tipo

de poblaciones.

6.3.- La dotacién media diaria

Los registros llevados usualmente por los servi -
cios de agua y que‘gozan de aceptable confianza, son los refe-
rentes al consumo de agﬁa y el correspondiente al numero de co-
nexiones.

En funcién de esta Gltima variable, que se afecta
por el denominado "mddulo de servicio" (medido en hab/conexidn)
se infiere la poblacidn servida. |

A los efectos priacticos, de precidlculos sumarios,
en nuestro pais los proyectistas manejan asiduamente el'mddulo

4,5 hab/conexidn. -

Entendemos que ello no es aplicable, ni siquiera



sumariamente,al caso de Villa Mercedes. En efecto, el censo afio
1980 di6 para esta ciudad una poblacidén de 50.856 habitantes con
un total de 13.581 viviendas.Ello determina la cantidad de 3,74
hab/viv. No hay razén alguna para suponer que las viviendas den
tro del radio servido escapen sensiblemente a este mddulo. Antes
bien, hay argumentacidén que puede sostener un mddulo menor ain.
No creemos del caso extendernos en una precisidén que no estamos
en condiciones de ofrecer ni tiene-mayor significaciﬁn, dado el
margen de error Con que NOS MOVEmMos en este campo. Pero cabe pun
tualizar que.en tanto en las memorias de cdlculo se establece un
médulo variable entre 4,9 y 5,3 hab/conexién para los afios 77 a
80,el uso de los mismos determinari dotaciones considerablemente
menores.

Operando en el otro sentido,nos encontramos con que
el uso de la unidad "conexidn' involucré mids de un inmueble. En
tanto ambas expreéiones tengan adecuado grado de compensacién,
los resultados finales serdn aproximadamente correctos.

Entendemos que trabajando con médulos actualizados
y reemplazando el nimero de conexiones por el de inmuebles, ajus
tames alin mds a la realidad la informacién sobre la dotacidn.

Es lo que se plantea en el cuadro 6.3/1 donde se

vuelcan, para el periodo 1977-1980 los volumenes de agua consu-



midos, la cantidad de inmuebles, la dotacidén por inmueble y
por Gltimo, asumiendo el valor 3,74 hab/inmueble como una cons
tante para los cuatro afios, la dotacidén media.

Se agrega al cuadro el porcentéje del radio ser-
vido de cloacas respecto del radio servico de agua, al solo e-
fecto de hacer notar que la variacidn es pricticamente lineal
en el periodo considerado.

De acuerdo con las variables utilizadas 1la dota-

cidén para el afio 1980 resultd del orden de los 420 1/hab.dia.

6.4.- Criterios vigentes en la fijacidn de la dotacién

En la obra "Demanda actual de Agua Potable y Pro-
yeccidén Futura en las Ciudades de San Luis y Villa Mercedes.
Pcia. de San Luis™ C.F.I.el ing. J.M.Romero calcula para esta

ciudad una dotacidn, afio 1966, de 238 1/h.d y para el afio 1975

282 1/h.d.
A partir de ello adopta las siguientes dotacio-
nes:
Periodo 75 -85 300 1/h.d.
Periodo 85 -00 400 1/h.d.

Por su parte Obras Sanitarias de la Nacién, a tra

vés del Departamento Técnico de la Regional Cuyo, establece con



motivo del cdlculo de la Planta Potabilizadora una dotacién pa-

ra el afio 2005:

D2005 = 500 1/h.d

El Ing. A. Busto luego de un estudio realizado 50
bre 42 localidades del pais (Rev. 0.S.N. N° 164) termina confec-
cionando sendas curvas de crecimiento porcentual de la dotacién
en funcién del tiempo, para poblaciones que cuenten © no con el
servicio de cloacas. Asi, para una proyeccién & 30 afios determi-
na un aumento de 150% sobre la dotacién inicial de localidades
que cuentan ademds, con servicio de cloacas.

Los trabajos descriptos tienen en comin que se
han realizado sobre la base del sistema de '"canilla libre'.

Las proyecciones realizadas para Villa Mercedes,
tienen tambien en comfin, que se establecen a partir de aprecia-
ciones personales fundadas en la experiencia con que se cuenta
tanto a nivel institucional como profesional.

Ambos llegan a dotaciones similares que estédn den
tro de 1o.usual para estos casos.

La dotacidn fijada por 0.S.N. es mis amplia que
la correspondiente al ing. Romero. Ello tiene su explicacién
porque en el primer caso se parte del supuesto de contar con am-

plias instalaciones de tratamiento de un recurso superficial se



guro (cap. 10). Por otra parte, la instalacidén de la planta en
las cercanfas de la ciudad determinaba como menos vulnerable el
servicio, afn usando los acueductos exigfenteg, por el uso de
un menor recorrido de los mismos.

A todo esto los autores parten de la base de la
"necesidad" de agua y en todos los casos, establecen esa dota-
cidn en base a esa necesidad. Asi, la dotacidn no es mis que
un elemento instrumental que permife establecer (junto a la va-
riable poblacidén) el cuantun del requerimiento global que es ne-
cesario satisfacer a través de obras nuevas o ampliaciones de
las obras existentes.

Es este el concepto provalente en un pais donde,
hasta ahora, ha dominado el sistema de '"canilla libre".

La introduccién del medidor en nuestros servicios
de provisién de agua es el producto de otro enfoque en la mate-
ria. Al respecto transcribimos, precisamente,parte de una publi
cacidn del Banco Interamericano de Desarrollo, en que refirién-
dose al ehfoque inicial que comentiramos: dice:

"E1l problema con este método de planificacidn es
que supone que el uso del agua es independiente de su costo pa-
ra el consumidor y que un déficit percibido de agua debe evitar

se a toda costa.



Esta regla de asignacidén és contraria a las de
la economia, que se basan en el concepto de la escasez. Las
necesidades de una comunidad son mayores que los recursos dis-
ponibles para satisfacerlas. Es por tanto l1l6gico asignar los
Tecursos de manera que se maximice la satisfaccidn de la comu-
nidad. Para casi cualquier articulo, incluida el agua, no me-
dimos la satisfaccién obtenida de su consumo por referencia a
una cuota o una necesidad hipotética, sino por su valor de uso
agregado, es decir, por lo que los consumidores estén dispuestos
a pagar por el articulo en lugar de prescindir de &1". (Guia
para la evaluacidn de proyectos de agua potable - BID).

De atenernos a la curva de 1la dotacidn por "re-
querimiento" del ing. Busto, al final de nuestro periodo de di-
seflo 1la dotacidén de Villa Mercedes treparia a los 1050 1/h.d.

‘De atenernos a un criterio excluyentemente "eco-
nomicista" se perderian inexorablemente pricticas sanitarias
que hacen a la calidad de vida y niveles de salud que, per in-
directas, dificilmente estuviéramos "dispuestos: a pagar', No
hay duda que, en este caso, la dotacidén descenderia prictica -

mente aniveles vegetativos.

Por supuesto, se trata de dos extremos.
6.5- Propuesta de Proveccidn

Indica la experiencia en otros paises que la res

puesta a la implantacidén del servicio medido €s una caida brus-



ca en el consumo siguiendo, a continuacidn, un paulatino ascen-

so que nunca llega a los niveles anteriores. -

Ese

descenso brusco es variable entre el 30% y el

50% de la dotacidén inicial.

Adoptamos los siguientes supuestos:

a.-

b.-

La disminucidn es del 50%

Tiene lugar hasta dos'o tres afios a posteriori
de la implementacién del servicio medido a la
totalidad de los usuarios. Para nosotros este
plazo serada de 5 afios.

Una vez alcanzado el punto de minimo consumo,
&ste comienza a restablecerse. Lo hari segin
una curva que pase por los puntos promedios

entre el consumo establecido para '"canilla 1i

- bre" y el consumo de restriccidn inicial.

La curva publicada por el ing. Busto establece,pa

ra serviciocs con colectores,los siguientes porcentajes de aumen



tos:

A los 5 afios -  40%

A los 15 afios - 105%

A los 25 anos - 140%
De esta manera tendremos:
Dgc = 0.5 x 420 = 210 1/hd.
Dgy = 0.5 x (210 + 1,4.210) = 252 1/h.d.
Dyg = 0.5 (210 + 2,05 x 210) = 320 1/h.d.
D,y = 0.5 (210 + 2,40 x 210) = 357 1/h.d.

Es obvio que la adopcién del supuesto c.-tiende
a aceptar, de hecho, la adopcidn del sistema medido de agua
conciliandé con un aumento progresivo de la dotacién como re-
flejo del mejoramiento del nivel socioeconémico de los usuarios.

El supuesto a-tiene su fundamento en lo expuesto

en 6.2 y 6.3



Anexo G6/1

- ANEXO I
PROVINCIA: B5aN LUIS 9,300 medidores
TOTALES FOR LOCALIDAD TOTALES POR DIAMUETRO PRESUPUESTO PLAZO DE
LOC ALLDAD CAUTIDAD g CANTIDAD TPROVISION Y pMaNTENIMIENTO ] 3CUC 10N
NO (mm) Ho COLOGACION $ meses
MERCEDES 7.800 15 -~ 20 7.710 635,616,000 265,680,000
25 - 30 85 |
. 40 .5 S o 12
JUGTO DARACT 1.500 15 - 20 1,480 132,293,000 51,120,000
25 - 30 20
~
Aporte del BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO: 45%
Aports de la CAJA NACIONAL DE AHORRO Y SEGURO: 38%

Aporte de OBRAS SANITARIAS DE LA NACIOHN

174
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Periodo 1-77 a 10-80

CONSUMOS MENSUALES DE AGUA
Minimos y Maximos diarios

"CUADRO 6,2/1

ARo Consumo Consumo diario

y Mensual (m3)

Mes (m3) max. min

77-1 394,432 15,032 816
2 Lot 282 22.262 9.448
3 478.148 16.869 2.855
4 372.311 14.285 .023
5 349.595 13.268 .94
6 322.931 12.331 .348
7 354,036 13.989 814
8 L11.552 14.911 .110
9 k19,752 14.750 .602
10 425.177 14,788 .379
11} 340.799 13.459 L7h2
12 366.851 13.354 .661

78-1 395.932 14.609 107
2 360.489 13.081 .329
3 365.888 13.668 .b07
4 335.380 13.280 .017
5 334,691 14.000 .600
6 321.653 13.078 .693
7 324.754 13.056 .517
8 341,866 15.076 345
g 408.933 16.598 .342
10 £08.322 21.761 458

FUENTE: Partes Mensuales Distrito

Va.

Mercedes de 0.5,.N.

Consumo Consumo Diario
Mensual (m3)

(m3) max. min

11 531.169 22 .649 16,782

12 545,981 21.606 17.255

79-1 536.233 21.810 14160

2 L16.013 18.575 10.510

3 420.797 16.732 11.573

4 350.940 IERTL 5.170

5 342.430 14.612 11.693

6 372.452 16.080 13.352

7 349.005 th. 446 12.166

] 363.603 113,267 11.010

-9 393.841 i6.619 11.930

L57.841 20.414 14.699

ke1.716 20.414 15.316

441,672 21.579 10.288

546 430 24 . 265 16.626

2 446,782 18.716 16.292

3 L98.331 20.023 15.252

b 438 4o6 18.116 15.252

5 Lyn.317 16.692 13.397

6 388.760 16.132 12.258

7 378.857 18.055 12.098

8 471 .807 18.382 13.148

9 Lka7.838 18.382 17.124

10 kg2 . 288 19.0656 16.879
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CUADRO 6.2/2

CONSUMOS MENSUALES DE AGUA. MINIMOS Y MAXIMOS DIARIOS
PERIODO .1-77 a 10-80 '

Afo Consumo Consumo diario
y mensual (m3)
mnes {m3) .
Max. Min.
77-1 394.432 15032 9816
2 494,262 22262 9448
3 478. 148 16869 12855
4 372.311 14285 10023
5 349.595 13268 9941
6 322.931 12331 8348
7 354.036 13939 9814
8 411.552 14911 10110
9 419,752 L4750 12602
10 425.177 14788 9379
11 340.779 13459 10.742
12 366.851 13354 9661
78-1 395,932 14609 11104
2 360. 489 13081 10329
=3 365,888 13668 10607
4 335,380 13280 10017
5 334.691 14000 11600
6 321.653 13078 9693
7 324,754 13056 9517
8 341,866 15076 11345
g 408,933 16598 10348
10 | 508.322 21761 14458
FUENTE: Partes Mensuales Distrito

Villa Mercedes de 0.5.N.-

Afno Consumo Consumo diario
y mefisual (m3)
mes (mes) Max. Min. ..
11 531,169 22649 16782
12 545,981 21606 17299~
79- 1 536.233 21810 14160
2 416,013 18575 10510 =*
3 42,797 16732 11573
4 350,940 14484 5170
5 342.430 14612 11693
6 372.452 16080 13352
7 349.005 14446 12166
8 363.603 13267 | 11010
9 393.841 16619 11930
10 457.841 20414 14699
i1 461.716 20414 15316
12 441.672 21579 10288
80- 1 546.430 24265 16626
2 446,782 18716 16292
3 498,331 20023 15252
4 438.4006 18116 15252
5 440,317 16692 13397
6 388.760 16132 12258
7 378.857 18055 12098
9 497,838 18382 17124
10 492,288 19056 16879
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CUADRO 6.3/1

DOTACION MEDIA DIARIA PARA VILLA MERCEDES

PERIODO 77-80

Vol Inmuebl Dotacion Modulo Dota- Relacidn
Afig oLumen nmuebles | sor Inmue | hab/inm cién Radios
m3 N ble 1/ inm. 1/hab x cloaca y
: dia dia agua (%)
77 4.729.826 8972 L1444 3.74 386 49
78 4.775.580 9187 1424 3.74 380 51
79 4,906,543 9369 1434 3.74 383 53
80 5.500.000 9600 1569 3.74 419 55 %

1980.~ Se estimaron los dos {ltimos meses
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7.- OBRAS EXISTENTES

7.1.- OBRAS HIDRAULICAS EXISTEWNTES

La obra hidrdulica b&dsica existente en la Cuenca del
Rio Quinto, sobre la que se asienta la ciudad de Villa Mercedes,
la constituye el Dique La Florida. A efectos de mejor interpre -
tar la importancia de esta obra sobre su cuenca se efectuari 1)
mera presentacidn de las caracteristicas pluviales e hidrolégi-
cas generales de la Provincia as{ como de la Cuenca del Rio Quin
to.

Merecen consignarse, ademds, el canal de transvasamiern-
to de caudales de la cuenca del Rio Quinto a la cuenca del Cho-
‘rrillo asi como el Dique Derivador Vulpiani. El primero de ellos,
por la quita de aportes que significa para la cuenca del Rio Quin
to asi como por la circunstancia de asegurar abastecimiento de
agua é Ta ciudad de San Luis, en tanto el segundo, constituye la
cabecera del sistema de riego de la zona de Villa Mercedes cén
incidencia en la disponibilidad de aguas subterrineas.

Es del caso aclarar qﬁe el tema ha sido cuali y cuanti-
tativamente estudiado con amplitud en el trabajo del Consejo Fe
deral de Inversiones "Caracterizacién y Evaluacién de la Estruc-
tura Actual del Proceso de Produccidn Agropecuaria del Area de
Riego de Villa Mercedes' -CFI- Octubre 1978, que constituye 1la

fuente principal de consulta sobre el tema.



7.17.17.- De las lluvias

- La Pcia. de San Luis estd cruzada en su
centro, de Norte a Sur, por la isohieta de
500 mm de precipitacién anual.

Por el limite Este la cruza, en el mismo
sentido general,la isohieta 600 mm/a y por
el limite Oeste la jisohieta 400 mm/a.

Dice el mencionado trabajo del CFI que ."las
precipitaciones en la zona de Villa Merce -
des son de cierta significacién. De acuerdo
a los valores publicados por el Servicio Me
teoroldgico Nacional (Datos Pluviométricos
1921-1950 Bs.As. 1962) el promedio anual de

precipitaciones para el periodo 1921-1950,

"alcanza a 550 mm y valores extraoficiales

para el periodo 1958-1976, arrojan un prome
dio de 634 mm. La ocurrencia de lluvias es
mis frecuente en verano, époéa en la que tam
bien sé regis£ran lbs mayores vollmenes men
suales'. |

- Lo expuesto al final del parrafo trascrip
to denotﬁ una gran irregularidad en la dis-
tribucidn de laé lluvias, tanto dentro de

un afic como de un afio para otro. El 70% de
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las 1luvias cae durante las estaciones de
primavera (al final de la misma) y el ve-
rano. Los aflos de precipitacién escasa al-

canzan el 50% del pfbmédio general anual.

- ‘De la precipitacién pluvial ocurre que u-
na pequefia parte se reline por los caudales
de los rios, una infima parte alimenta las
capas acuiferas subterridneas y mis del 80%
como humedad de los suelos y devuelta, en
breve tiempo, a la atmdsfera por evapotrans
piracidén. Ya en el escurrimiento superficial
podemos apuntar:

- La suma de todos los cursos de agua de la
Pcia. de San Luis, excluyendo el Desagpade—
ro, es del orden de los 13 m3/s como caudal
medio anual. Estos cursos son: Rio Quinto,
Conlara, Quines, Cuchi Corral, Los Molles,
San Francisco, Lujan y Cantera. A ello deben
sumarse los pequefios arroyos que bajan por
la falda occidental de la Sierra de Comechin
gones.

- Como dato complementario se indica que so



bre la cuenca del Rio Los Molles se empla
20 el Dique Potrero de los Funes y en la
cuenca del Cuchi Corral se emplazdé el Di-
que Cruz de Piedra cuyas aguas se utilizan
con fines de riego y bebida para la ciudad
de San-Luis.

- De todos los cursos mencionados el Rio
Quinto, a la altura de Villa Mercedes, re-
gistra casi la mitad del caudal total para
la provincia, con una marca promedio de 6
m3/s para la totalidad de su cuenca activa
que es de alrededor de 4500 km2Z,

- Respecto del comportamiento de esta cuen
ca transcribimos del trabajo "Caracteriza-
¢idén y Evaluacidn de la estructura actual
del proceso de produccidn agropecuaria del
drea de riego de Villa Mercedes" -CFI- Oc-
tubre 1978:

"...En el caso que nos ocupa, la cuenca se
caracteriza por_ia irregularidad de sus de
rrames,-consecuencia de la interaccidn de
diversos factores. La extensién de la cuen
ca, que es de medianas proporciones, deter

mina que las subcuencas sean en general chi



cas, no existiendo un retardo considerable
en el escurrimiento de las aguas aportadas
por las precipitaciones, debido a la natu-
raleza propla de las subcuencas, a las di-
mensiones de las mismas y al hecho de que
no se registra una acumulacién hidrica en
forma de nieve o hielo, como ocurre en el
caso de la mayoria de los rios que han ge-
nerado los aprovechamientos para riego que
hay en el pais. Estas circunstancias impli
can que sea dificultoso planificar un uso
anual o de temporada, acorde con los derra
mes previsibles para cada caso.

De esta manera, en la consideracidén del re-
curso local se plantea la presencia de dos
caracteristicas importantes: los rios son
irregulares en su caudal e impredictible
€ste a mediano plazo (4 a 6 meses) ya que
su ocurrencia se relaciona a corto plazo,
con las precipitaciones ocurridas en la
cuenca, las que a su vez son irregulares e
impredictibles a corto plazo.

En segundo lugar, aitin cuando es el produc-
to 'de un razonamiento muy elemental,en los

momentos en que llueve mucho, los rios traen
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caudales importantes. Si bien es cierto que
en el sector de Sierras, la altura determi
na un incremento en las precipitaciones,por
ser simllar el origen del vapor de agua que
las produce en todo el &mbito provincial,
cuando ocurren grandes lluvias en la parte
superior de la cuenca es muy probable que
tamblen llueva con cierta abundancia en la
zona irrigada, no siendo en consecuencia u
tilizable la disponibilidad de voltmenes de
agua superficlal para atender necesidades

de los cultivos. De acuerdo a estas caracte
risticas, para el drea bajo estudio, no pue
de pensarse en un aprovechamiento directo

de caudales extraordinarios, tal como se rea
liza a veces en otras zonas de riego, donde
los caudales del rio no se encuentran tan
directamente asociados con las precipitacio-
nes en la zona de cultivos, Este Gltimo ra -
zonamiento no significa desconocer el inte-
rés que presentan los derrames extraordina-
rios en funcién dé las obras de regulacidn,
mediante las cuales puede eventualmente -- :

transformarse en recurso integramente apro-



vechable',

- El emplazamiento del Dique Embalse La Flo
rida delimita una subcuenca aguas arriba
que si bien pequeia, unoshﬁso-kmz, constitu
ye la subcuenca méds potente del sistema del
Rio Quinto. Ver Cuadro 10.1/1

- Las crecidas del Rio Quinto, de importan-
cia fundamental para el estudio, proyectoy
concrecién de las obras, eran sibitas y de
extraordinaria magnitud. E1 21 de enero de
1939, a raiz de grandes tormentas, se produ
Jo una creciente excepcional, con caudales
instantineos elevadisimos que alcanzaron a

3

1300 ni/s en La Florida y 2000 m/s en Villa

.Mercedes.

7.1.3,- Dique Embalse La Florida

El Rio Quinto tiene su origen én la confluencia
de los rfos Grande y Trapiche.

En la amplia cubeta que formaba la confluencia
de aquellos dos rios las condiciones eran mis que favorables
para generar un lago artificial cerrando el valle mediante un
endicamiento. El paraje se denominaba La Florida.

Los primeros estudios arrancan del afio 1891, pe-

ro recién a partir del afio 1909, en que se sanciond la ley 6546



de Irrigacidén se didé impulsc a nuevos estudios para el Embase
La Florida. Ya entonces se planted la necesidad de completar
estos estudios con los de un nuevo Embalse en el lugar llama-
do Paso de las Carretas,.

La regularizacidn integral proyectada por enton-
ces fué€ hecha sobre la base de una capacidad de almacenamien-
to total de 225 Hm3 con 105 Hm3 para el Embalse La Florida
(hoy de 101 Hm3) y 120 Hm3 para Paso de las Carretas (hoy de
73 Hm3).

En sus aspectos fisicos el Dique La Florida fue
proyectado de hormigdn, tipo gravedad alivianado o tipo Noetz-
1i, formado por contrafuertes individuales, concabeza redonda,
semejante al gran dique construido en Cruz del Eje.

Comprende 17 elementos de 6 m. de ancho en la ca
beza, 6 de 9 m, 6 de 12 m y uno central de 18 m de ancho con
una altura mdxima en este {ltimo de 66 m sobre la roca de fun-
dacidén. Sobre el coronamiento del Dique se dispone una amplia
calzada por donde pasa el camino de La Carolina a San Luis.

La descarga regulada del agua se efectGa median-
te 2 conductos metdlicos de 1,10 m'dé diémetro con sus corres-
pondientes juegos de vidlvulas.

Los excedentes de agua, con embalse lleno, se g

vachan por aliviaderos superficiales para descargar hasta 2000



m3/s con sifones y vertederos hacia el cauce al piec del Digue.
Se efectuaron obras complementarias de cierres la-
terales en Portezuelo del Sulupe, Cerro del Norte, Piedra Blan

ca y Alamito.

7.1.4.- Acueducto desde La Florida a Cruz de Piedra

Mediante canal de 28,6 km de longitud y capacidad
proyectada algo superior a 800 1/s,se transvasa parte del cau-
dal de la cuenca del Rio Quinto, desde el Embalse La Florida has
ta el Embalse Cruz de Piedra.

Es este un caudal que debe restarse al aporte del
Rio Quinto. Al respecto se transcribe, del ya citado trabajo
del CFI: "Finalmente debe considerarse,la demanda que se genera
como consecuencia del funcionamiento de acueducto de transvase.
Esta demanda, que en parte estid destinada a atender necesidades
de riego, debe ser conside%ada a los fines practiceos, como prio
ritaria al riego en Villa Mercedes, en base a la escasez de los
voliimenes hidricos en la cuenca del Chorrillo.ALa atencidn de
esta demanda genera un consumo que se estima en 27 Hmd:/afio,en
base a que la capacidad midxima de derivacidén por el .acueducto
es de 28 Hm3/afio y se supone que por diversos motivos esta ca-

pacidad no podria ser ejercida en su totalidad".
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7.1f5.— Dique Derivador Vulpiani

Construido en 1967 es de planta curva, con bloques
rectangulares de hormigdn premoldeado, tiene dos tomas laterales
de las que nacen dos canales matrices, uno para cada margen del
rio. Constituye la cabecera del sistema de riego a la zona de
Villa Mercedes.

En su proximidad se encuentra el Depdsito de Reser

va de 6300 m3 de capacidad de Obras Sanitarias de la Nacidn.
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7.2.- INSTALACIONES EXISTENTES DE PROVISION DE AGUA POTABLE

7.2.1.- OBRAS DE CAPTACION, CONDUCCION, RESERVA Y DISTRIBUCION

DE AGUA EN VILLA MERCEDES

7.2.1.1. - Captacidn

Las fuentes bidsicas del sistema de provisién de a-
gua potable a la ciudad de Mercedes 1la conétituyen unas baterias
de galerias emplazadas en dos zonas diferenciadas como la Toma
Vieja, a unos 13 Km de la ciudad, y la Toma Nueva 70co menos de
2 Km aguas arriba de la anterior, sobre el Rio Quinto.

La Toma Vieja,que data del afio 1915, constaba ini-
cialmente de dos galerfias filtrantes, una transversal y la otra
longitudinal al cauce del rio. La transversal esti formada vor
dos cuerpos unidos entre si por un cafio F°F°, ¢=0,450 n, que
reemplaza una longitud igual de galeria que fue destrozada por
una fuerte érecida del Rio Quinto.

La galeria longitudinal tiene 58 m de la?go,empla—
zada a 5§ 6 6 m de la orilla o margen derecha del rio. Sobre es-
ta galeria se desarrolld un filtro de su misma longitud y 13 m
de ancho con 1,20 m de espesor, el que fuera puestc fuera de
servicio cuando el rio, durante una crecida extraordinaria, des
bordé su éauce.Plano 7.2.7/1

Posteriormente, en el afio 1940, se construyd un



filtro de 200 m2 en hormigén y albafiileria,defendido por un
terraplen que abarcaba una éona adyaéente reservada para manig
bra en caso de tener que renovar el material filtrante. El agua
a filtrar se captaba en una torre con.dos rejas verticales unos
3 m adentro del rio. Al afio siguiente se introdujeron una serie
de mejoras al sistema de captacién del agua a filtrar. Ello me-
joré la calidad del liquido tratado aumentando, al mismo tiempo,
la vida Gtil del filtro,pero no puedo superarse el escaso rendi
miento del mismo.

A la altura del mes de Octubre de ese afio, cuando el
rio no habia experimentado atfin su crecida estacional (0,20-0,30
m de tirante de agua sobre el lecho del rio), las mediciones de

caudales efectuadas por ese entonces arrojaba los siguientes re-

sultados:

Galeria Transversal 38 1/s
Galeria longitudinal 17 1/s
Filtro 6 1/s
Total 61 1/s

Notese que el aporte del filtro representéba apenas
el 10% del total captado en la Toma Vieja. Con seguridad, én o-
portunidad de medirse en épocas de crecida, el rendimiento de
este filtro seria atn menor, habida cuenta la sensible elevacién
de la turbidez de las aguas. Hoy dia estid fuera de servicio.

Como el caudal captado en la Toma Vieja se manifies-



ta insuficiente para atender las necesidades crecientes de Villa
Mercedes y Justo Daract se proyecta y.construye la denominada
Toma Nueva, unos 1800 m aguas arriba de 1la anterior. Planc 721/2

Las obras de esta Toma Nueva consisten en cimaras
circulares de 2 m de didmetro (a excepcién del'radial V que es
de 3 m de diametro) a.las qUe COMnCUurren rayos COompuestos por
segmentos de hormigén armado. Estos segmentos estdn constituidos
por una losa plana, que hace las veces de base y un segmento se
micircular con aberturas rectangulares de 1 cm de ancho y 3-4
cm de longitud. Cada pieza semicircular es de una longitud de
1,5 m y cuenta con 14 hileras de 8 orificios con una seccidn G
til de 2,8 cm? cada uno. Esto hace unos 210 cm? de abertura G-
til por cada metro lineal de conducto.

Cuatro de los radiales se disponen por pares (radia
les I-IT y IV-V) Tos que, junto con el restante radial III, con
curren a un desarenador por medio de tres cafios de F°F°de 0;300
m de di&metro. En correspondencia con la camara desarenadora,la
profundidad de ios canos es de unos 10,0 m. Planos 721/3 y 4

Se instaldé entonces una cuarta cafieria del mismo ma-
terial y didmetro, con una longitud de 20 m hasta salir de 1la
barranca, previendo unaposible y futura ampliacién que captaria
el agua subalvea en zona aguas arriba del radial V.

El piso de las cdmaras colectoras se encuentra unos

0,5 m por debajo del invertido de los rayos, de manera que di-



chas cdmaras actiian como una primera retencién de arena.
A fines del afio 1942 se efectuaron mediciones de
los caudales captados por los distintos radiales, que demos-

traron los siguientes resultados:

Radiales I y II 105 1/s
Radial III 107 1/s
Radial IV mas de 105 1/s
Radial V mis de 105 1/s

Cabe aclarar que para los radiales IV y V las me-
diciones se efectuaron con bombas de 105 1/s de capacidad maxi
ma sin que se llegara a descubrir el intrados de los cafos de
salida., Podemos por tanto aceptar, para la época y las condicio
nes en que se realizd el aforo, vale decir: con el rio pasando
por encima de la mayoria de los brazos de los radialés , un cau-
dal total del ordén de los 440 1/s. Cabe aqui consignar que me
dicién realizada con el rio desviado Y para la misma época o
sea,con extraccidn exclusiva de agua subilvea, did por resulta
do un caudal de captacién del orden de los 160 1/s.

Habida cuenta del rendimiento registrado por este
tipo de construcciones y considerando que, por entonces, la
Toma Vieja rendia un caudal de unos 600 1/s se decide construir
en dicho emplazamiento y a unos 70 m aguas abajo de la antigua

galeria transversal,otra similar a2 las instaladas en la Nueva



habilitados %l servicio: Diciembre de 1969, Febrero de 1971
y Marzo de 1971, respectivamente.

El Pozo de Bombeo N° 2 estd ubicado en Arenales
y 9 de Julio. Fue dejado fuera de servicio en 1972 Y pese a
un intento de rehabilitacidén en el afio 1975, fue definitiva -
mente radiado de servicio a partir de entbnces.

El Pozo de Bombeo N° 3 se ubica en Belgrano y
Chacabuco. Desde el afio 1977 esta fueré de servicio. Arroja-
ba por entonces un caudal de 45 m3/h.

Estos Gltimos pozos estdn conectados directamen-
te a la red, contando con equipos individuales de dosifica-
cidn del cloro.

El Pozo N° 1 es el Gnico que continGa en servicio
regular. Se emplazd en terrenos de la Casa Administracién y
rinde actualmente280 m3/h. En época de grandes consumos‘se
destina exclusivamente al abastecimiento de la localidad de

Justo Daract. '

7.2.1.2. - Obras de Conduccién

El caudal captado en las Tomas Vieja y Nueva so-
bre el rio Quinto es conducido al centro de consumo, previo

pase por el Depdsito de Reserva, mediante dos acueductos de

recorrido paralelo construidos en &pocas diferentes. Plano

7.2.1/5



El Acueducto Viejo data de la época en que se
construyeron la primera galerfa transversal y la galeria
longitudinal de la Toms Vieja, vale decir del afio 1915. Es
de hierro fundido en toda su longitud, 13.534 m y un didme-
tre de 0,450 m. Segln datos de la Memoria Anual del Distrito
de Villa Mercedes de 0.S.N., Afic 1978 su capacidaa de conduc-
cién es de aproximadamente 102 1/s (867, 2 m3/h) no aclaran
do 51 se trata de capacidad teérica o real.

El Acueducto Nuevo se corresponde con las obras
de la Toma Nueva, habilitdndose en el afio 1943, Desde dicha
Toma hasta la Cidmara de Enlace ubicadz en la Toma Vieja, 1695
m, estd constituido por cafieria de C.S. de 0,650 m de didme-
tro. La particular modalidad de construccién de este tramo,
totalmente en ténel, determina un aporte complementario de
caudal a través de las cafierias del tiinel, estimado en un 10%
del total captado en las galerias. Plano 7.2.1.76

Desde la Cdmara de Enlace hasta el Depésito de Re
serva, casi 6300 m de longitud;sigue en cafieria de C.S. de
0,500 m de didmetro, excepcidén hecha de un tramo de 300 m,en
correspondencia con el cruce del rio, conétruida con cafos
de hierro fundido y del mismo material. En el afio 1958 el tra
mo de casi 1.000 m inmediatamente aﬁtes de su llegada al De-

pésito de Reserva fue reemplazado por cafieria de H°A° del mis-
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mo difmetro.

A partir del Depbsito de Reserva, el Acueducto Nue
vo se continfia en cafieria de C.S. de 0,500 m de didmetro par
cialmente reforzada en un tramo de 1271 m con hormigén armado
siendo los Gltimos 4450 m,antes de su llegada al Tanque Eleva
do, de cafieria de F°C°® de 0,400 m de didmetro. Este Gltimo
tramo, Depdsito de Reserva - Tanque Elevado, es de casi 7100
m. La longitud total del Acueducto Nuevo es de 14.928 m.

Seglhn la Memoria Anuai del Distrito Afio 1978,la ca
pacidad de conduccidn de este Acueducto Nuevo "estd calculada
a su llegada, en 153 1/s (550,9 m3/h).

Como en el caso anterior,no se aclara aqui si se

trata de capacidad tedrica o real.

7.2.1.3.- Obras de Reserva e Instalaciones Bdsicas de Distri-

bucidn

La constituye una reserva cuadrada de H°A°, de u-
nos 38 m de lado y una capacidad de 6.300 m3. Es semienterra
da con cota de desborde por encima del terreno natural., El
ingreso del liquido se verifica en antecimara. El tirante de
agua, al nivel del borde de la reserva, es de 4,25 m.

| Se encuentra aguas arriba de 1la ciudad de Villa

Mercedes a una distancia de 6 Km aproximadamente, sobre la



margen izquierda del Rio Quinto, en las inmediaciones del
Dique Derivador Vulpiani.

El Tanque Elevado de Hormigbn Armado que, por
su capacidad de 3.000 m3 pudo haber constituido una verda-
dera obra de reserva para el nivel de consumo de la pobla-
€idén de Villa Mercedes en la €poca de su habilitacién,afio
1924, es hoy un mero distribuidor y nivelador de la presién
de servicio.

Sé encuentra ubicado en los predios de la Casa
Administracidn de O0.5.N.,en el casco céntrico de 1a ciudad,

siendo su nivel de desborde de 16,0 m respecto del nivel de

terreno en ese punto.

7.2.1.4.- Redes de Distribucign

Las céﬁerias maestras y red de distribucién a la
ciudad de Villa Mercedes estdn constituidas en su mayoria
POr canos de hierro fundido con didmetros variables entre
0,050 y 0,450 m.

Segln los Gltimos datos oficiales disponibles,ex-
tractados de 12 Memoria Anual del Distrito, Afio 1878, al 31
de Diciembre de dicho afio, las cifras correspondientes a la

red de distribucién, eran las sigulentes:
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Cafilerias Maestras 1.755,40 m
Canerias Distribuidecras 135.263,00 m
Total 137.018,40 m

Una estimacifn de la ampliacidén de la red distri-
buidora al final del afio 1980 haria ascender la misma a unos
148.500 m sin registrarse variacién mayor en las cafierias

maestras.

7.2.2.- OBRAS DE CAPTACION, CONDUCCION , RESERVA Y

DISTRIBUCION DE AGUA EN JUSTO DARACT.

7.2.2.1. - Cantacidn

El agua con que se abastece esta localidad reéOng
ce tres fuentes bédsicas que, en orden de impertancia,son: a-
gua proveniente del subalveo del Rio thnto alrededor de 15
km aguas arriba de la ciudad de Villa Mercedes (Toma Vieja
y Toma Nueva ya descriptas); perforacidén o Pozo de Bombeo N°
1 ubicado en los terrenos de la Casa Administracidén de la -
mencionada ciudad y aguas-de origen subterrineo proveniente

de la localidad de Lavaisse.



Esta diversidad de fuentes no es caprichosa sino
que obedece a imposibilidades reales de obtener en la zona
agua apta para su tratamiento y consumo.

Con anterioridad al afio 1940 ya se habian encara-
do los estudios tendientes a establecer las posibilidades de
captacidn para una localidad cuya vida giraba alrededor de
un centro ferroviario de importancia regional. En forma sin-
tética esos estudios pueden indicarse asi

- Agua proveniente de la localidad de Lavaisse.
Agua de aproximadamente 200 mg/l de dureza
y 0,9 mg/l de fldor. El inconveniente 1o cons
titufia la distancia a que se encontraba dicha
localidad, unos 25 km, que obligaban a 1la
construccién de un acueducto de esa longitud
mis las instalaciones bdsicas de captacién,
tratamiento y elevacidn por bombeo. Ya desde
el afic 1908, el entonces ferrocarril de Bue-
nos Aires al Pacifico, con tres pozos de bom-
beo a una profundidad de 28 m, extraia agua
de Lavaisse llevdndola,mediante cafieria de
0,175 m de didmetro,a la localidad de Justo
Daract para consumo del centro ferroviario
y su colonia de empleados. Por entonces,obte

nia unos 1200 m3 de agua por dia.



- Segln anilisis efectuados por los.laborato~
rios de 0.S.N. las napas de la zona eran i-
naptas para el consumo.

- La direccidén de Minas y Geologfia del enton-
ces Ministerio de Agricultura efectud en esa
€poca una perforacidén de 204 m de profundi -
dad en la Plaza de Justo Daract. En este re-
corrido atraviesé cuatro napas de agua: a los
14, a los 72, a los 97 y a los 121,5 m. El
andalisis de 1a muestra de agua extraida de
la segunda napa acusé una dureza de 3400 mg/1
contenido salino de 14064 mg/1, sulfatos en
cantidad de 4418 mg/1 y un contenido de fluor
de 1,8 mg/1.

- Las aguas del rio Quinto, a la altura de‘Jus-
to Daract, dieron los sigurientes resultados:
dureza: 298 a 790 mg/l, Salinidad: 1036 a
4490 mg/1. Sufatos: 374 a 1757 mg/l: FlGor:
1,0 a 2,2 mg/1.

- Idénticas ééracteristicas ofrecen las aguas
del subdlveo del Rio Quinto a la altura de

Justo Daract.



- En la localidad de Avanzada, 5 Km al oeste
de Justo Daract, la napa subterrdnea did a-
gua de mala calidad con: Dureza: 432 a 1206
mg/l; Salinidad: 1068 a 11033 mg/l; Sulfa -
tos: 332 a 2134 mg/l; FlGor: 0,5 a 5,0 mg/l.

- Entre las estaciones Rjo Quinto y Lavaisse
la calidad de las aguas. subterrineas resul-

té similar a la anterior.

Frente a este panorama de déficit, cualitativo
principalmente, que ofrecian las aguas de la zona, se consi-
derd el desnivel de aproximadamente 115 m existente entre el
depGsito elevado de Villa Mercedes y el nivel medioc de lalo-
calidad de Justo Daract. Se llegdé a la conclusidén que el mis
mo permitia, con una longitud algo mayor de acueducto, abas-
tecer por simple gravitacién a esta Gltima poblacién. Sé de-
clde entonces la provisién de agua a Justo Daract mediante
el agua captada en las Tomas Vieja y Nueva ya descriptas. A
la economia de bombeo que ello significaba, se sumaba la a-
ceptable calidad del agua de esta filtima fuente que, salvo
su desinfeccidn mediante cloro, no exige ningln otro proce-
so de correccién o tratamiento.

Con posterioridad a esta circunstancia y ante

la cada vez mayor insuficientiade las tomas para hacer fren



te al crecimiento de la demanda, principalmente én Viila
Mercedes, se encara la perforacidn N° 1 en dicha ciudad y
que, en épocas de midximo consumo,se destina con exclusividad
a la alimentacidén de agua a Justo Daract.

En lo que hace al agua con origen en pozos de
bombeo de Lavaisse, ella proviene de una interconexién de
unos 122 m entre la ted existente de 0.S.N. y el conducto
propiedad de la empresa Ferrocarriles Argentinos qué obtiene
el agua de esa localidad. La transferencia de agua permite
aliviar las condiciones de suministro en la zona alta de Jus
to Daract (barric ferroviario y aledafios). E1l agua transferi
da es medida y sometida a proceso de desinfeccién por parte

de 0.S.N.

7.2.2.2.- Obras de Conduccidn

El acueducto Villa Mercedes-Justo Daract nace
en una cimara cabecera, ruptora de presién, ubicada en Villa
Mercedes, con cafieria de C.S., de 0,250 m de didmetro y si-
gue de ese didmetro y material hasta su empalme con el Depd-
sito de Reserva. La longitud de este tramo es de 26.625 m.

En el mismo, el acueducto atraviesa terrenos
de la base aérea. La observacidn de la traza del acueducto

€n correspondencia con este cruce, lleva a considerar 1o ca-



prichoso de su recorrido. Ello tiene explicacidén en la cir-
cunstancia que, antes de la ampliacidén de la base, el acue-
ducto seguia su contorno. Posteriormente, al extenderse aqué
lla, el recorridec de ''rodeo" que hace la cafieria, queda invo
lucrado en los terrehos de la base sin explicacidn aparente
para ello. Plano 7.2.2./1

A partir del Depdsito de Reserva y hasta su em-
palme con la red distribuidora de Justo Daract, este segundo
tramo del acueducto tiene un recorrido de 8.200 m, la cafieria
es tambien de 0,250 m de diametro, pero ya de hormigdn arma-
do.

Segun la Memoria Anual del Distrito, Afic 1978,
la capacidad calculada para ese acueducto es de 28,5 1/s.

Por su parte la transferencia de caudal prove-
niente de las ingfalaciones del Ferrocarril es, segiin la do-

cumentacidén mencionada, de unos 500 m2 por dia.

7.2.2.3.~ Obras de Reserva y Distribucién

Lo constituye un depdsito de hormigdn armado
de "1.500 m3 de capacidad, localizado en el lugar denominado
Bordo del Chivato a 8.200 m de la localidad de Justo Daract.

El ingreso del liquido se verifica mediante cd



mara. El depbsito cuenta con cimara de desborde. Las instala-
ciones se completan con una casa para el encargado y depdsito

de materiales y herramientas.

7.2.2.4.- Redes de distribucidn

Justo Daract cuenta solamente consrvicio de pro-
visidn de agua. La red distribuidora, de menor antiguedad
que la red de Villa Mercedes, posee una longitud total esti-
mada para 1980 de 39.6060 m, discriminada de la siguiente for
ma: )

Cafieria distribuidora: 31.400 m

Caferia maestra : 8.200 m

El nGmero de conexiones al finalizar el afio 1980

redondeari las 1.500,
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- CAPITULO 7

ANALISTIS DE LA DOCUMENTACION RECOPILADA - PRIMERAS CONCLUSIONES

Existe documentacién gréafica suficiente de todas las obras
hidraulicas existentes. Asimismo la literatura referente a
las mismas, posibilita su estudio integral, sin mayores va-
cios en lo referente al uso del recurso para provisidn de
agua potable.

Existe documentacién grdfica aceptable para la mayor parte
de las instalaciones b4sicas de provisidn de Agua Potable.
La deficiencia mds importante que se anota en este rubro lo
constituye la falta de plano conforme a obra de uno de los
acueductos,

Asimismo y siempre referente a los acueductos, existe docu-
mentacidn grédfica, Gnico ejemplar, no copiables fotografi-
Cas o heliogridficamente en posesién de OSN (Central y Regio-
na.).

Existen algunos datos histdricos sobre rendimiento de 1las
galerias. La falencia de estos datos,estriba en que no estin
bien explicitadas las condiciones en que se realizaron los
aforos. No obstante ello determina que los datos sean relati
vamente comparables, puede notarse que hay una considerable
disminucién de 1los volamenes de captacién de las galerias.
Haée afos que no se instalan cafierias maestras en la red de -

distribucidn de Villa Mercedes.



. E1 distrito JUSTO DARACT cuenta con servicio muy vulnerable
supeditado casi exclusivamente a los aportes que le haga

Mercedes y acueductos de 26 Km. de longitud mediante

Algunas de las conclusiones que ya pueden extraerse de esta
primera etapa de recopilacidn de informacidn refuerzan compro

misos de trabajos previstos en oportunidad de presentar la me-

todologia- a saber:

.+ Necesidad de contrastar los aforos del agua captadas en ga-

}
lerias.

. Necesidad de recalcular capacidad tedrica de conduccién de
los acueductos, medicién de la capacidad real y actual de
conduccién de ambos acueductos.

. Llevar a originales la documentacidn finica existente en el
ambito de OSN.

. Efectuar relevéﬁiento altimétrico en acueducto sin plano con

forme a obra y relevamiento de comprobacién en acueducto con

plano conforme a obra.
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8.~ OBRAS PREVISTAS

8.1.- .OBRAS PREVISTAS DE HIDRAULICA

En este aspecto y a la fecha del presente informe
existen dos obras en marcha que incidirdn notablemente en el com
portamiento de la cuenca y por supuesto,en el régimen del Rio
Quinto: el Embalse Paso de las Carretas y el Canal Paso de las
Carretas hasta el cruce con el cauce del Rio Quinto.

El grado de avance de estas obras es tal que se

prevé su finalizacidn para el mes de octubre de 1081,

8.1.1.- Digue Paso de las Carretas

Entre las justificaciones miltiples de esta obra

se destacan:

Regularizacién de los aportes provenientes del Embal-
se La Florida cuya capacidad se ve.a menudo,superada por los a-
portes de la subcuenca.

Almacenar las erogaclomes del Embalse La Florida a
través de la central hidroeléctrica ubicada al pie de la presa.

Regular los aportes de la cuenca aguas abajo de La Flo
rida, unos 1800 km2, constituida por los rios Riecito, Cafiada
Honda, arroyo Saladillo, Barranquita y La Petra. Entre ellos,el
rio Cafiada Honda es el de mayor aporte con una cuenca propia de
520 km?2. Las -cuencas de las otros afluentes oscilan entre 150 y

250 km?2 y sélo aportan caudales de creciente permaneciendo secos



durante el resto del afio.

Regular los caudales de creciente de La Florida y de
su cuenca propia intermedia que ocurren en la_temporéda esti -
val y que escurren en su mayor parte al SO paraperderseen la
Pcia. de Cdrdoba. | | ’

Utilizar los anteriores caudales posibilitando el de
sarrollo agropecuario del area de Villa Mercedes, evifando la
incertidumbre y la eventualidad del riego.

Asegurar el abastecimiento de -agua potable a la ciu-
dad de Villa Mercedes y Justo Daract.

El digue se emplaza a 400 m aguas abéjo del Paso de las
Carretas, lugar asi denominado por constituir antiguamente,el
paso obligado de las carretas en viaje a Mendoza. Se encuentra
a 51 km de San Luis y 72 km de Villa Mercedes. La zona de em-
balse se sitfia en la peniplanicie entre el pie S.E. del macizo
de la Sierra de San Luis y la vertiente 0. de la Sierra del Mo-
rro. Mapa 8.1.1/1

Las precipitaciones en la zZona bscilan entre 200 y 500
mm por afioc distribuidas entre setiembre y abril.

De la ficha técnica del Dique (D.P.A.) extractamos los
siguientes datos:

Area y volumen del embalse: 700 ha y 73,4 Hm3 para

cota de vertedero (746 m).



Pérdida por evaporacién: 7,2 Hm3/ afio.

Dique mixto de tierra y hormigén.

Cota embalse maxima: 749,00 m.

Capacidad utilizable del embalse: 63,3 Hm3.
Capacidad maxima de descarga del vertedero:3.000
m3/s.

Digque de hormigén, perfil triangular, vertedero
(378,5 m) y no vertedero (157,50 m).

Altura maxima sobre el punto mads bajo de las fun-
daciones: 50 m (cota 696,00.m).

Altura mdxima sobre el lecho: 36 m.

Altura de la cresta de la presa de tierra sobre 1la
cresta del vertedero: 6 m.

Ancho de la presa en el coronamiento y al nivel -de
las fundaﬁiones: dique de tierra: 8 m y 109 m; dique
de hormigén: 3my 38 m, respectivamente. -
Longituﬂven el coronamiento del dique de hormigén:
. Vertedero: 378,50 m - No vertedero: 157,50 m
Longitud en el coronamiento del dique de tierra:
Margen izquierda: 155,00 m

Margen derecha: 290,00 m

Total dique de tierra: 1840,00 m

Longitud total del dique: 2376,00 m



. Obras de toma para riego y descarga: cdmara de rejas,

- thnel de seccidn circular de 2,50 m de didmetro, to-
rre de maniobra. El tfinel se continGa en una trifur=
cacidn como elemento de transicién hacia tres tube -
rias de salida de 1,00 m de didmetro. Tres juegos de
vdalvulas para las tuberias (una valvula de guardia y

otra reguladora por cada tuberia}.

8.1.2.- Canal de conduccién desde Paso de las Carretas

De acuerdo con los que nos informa la obra ci-
tada del CFI, Octubre 1978, Tomo I, Resumen, este canal se pre
vié para conducir los caudales embalsados por la presa Paso de
las Carretas hasta 1las inmediaciones del Dique Derivador Vulpia
ni el que continuari prestando Servicios como cabecera del sis-
tema de distribucién de agua para riego de la zona.

La materializacién de esta obra fue resuelta por
la Prov1nc1a habiendo comprobado que la pérdida de los caudales
superficiales a 1o largo del lecho arenoso del Rio Quinto hasta
llegar a Villa Mercedes pueden oscilar entre un 30% y un 90% se
gin sea la estacidn Yy el volimen del escurrimiento.

El canal tiene su origen en las obras de toma

del Dique de Embalse Paso de las Carretas. Es de seccién trape-



cial, revestido de hormigdén simple habiéndose proyectado para
una capacidad miaxima de 10 m3/s.Plano 8.1.2/1

Segln proyecto, luego de recorrer 14 km para
salir del ric, su trazado se aproxima a la Ruta Nacional N°® 7
a partir de la Estacién Cmte. Granville para luego correr pa-
ralelamente a la ruta por su costado NE pasando frente a 1a po
blacién de Fraga y hasta la Estacién Liborio Luna, en progresi
va 41.905.

A partir de esta progresiva el proyecto prevé
el cruce de la Ruta 7 y las vias del F.C.Gral.San Martin, para
luego correr paralelo a la antigua ruta, desembocando aguas a-
rriba y en las adyacencias dél Dique Derivador Vulpiani.

Al presente se ha decidido continuar el traza-
do del canal de conduccién por el costado NE hasta su desembo-
cadura en el cauce del‘Rio Quinto, en adyacencia del puente ca

rratero, Plano 8.1.2/2

8.1.3.- Las obras de embalse y su incidencia en la disponibili-

dad del recurso superficial

Dado el grado de avance del Dique Paso de las

Carretas, creemos vidlido transcribir las conclusiones conteni-



das en el Capitulo C. El Recurso Hidrico de la Obra "Caracte-
rizacién y Evaluacién de la estructura actual del proceso de
produccién agropecuaria del Area de Riego de Villa Mercedes™
CFI, Octubre.de 1878.
El recurso hidrico disponible en la zona abarca tan-
to al agua superficial como al agua subterrinea y-
metedrica,

. Los valores que mejor representan las disponibilidades
hidricas superficiales en Villa Mercedes, una vez que
hayan finalizado las obras actualmente en construccién,
son los que resultan de sumar a los'aportes a La Flori
da, aquellos que tienen lugar aguas abajo de esta obra.

. Los aportes superficiales a La Florida pueden ser cuag.
tificados conciertaprecisidn, mientras que los corres
pondientes al tramo aguas abajo, solo estdn cubiertos
POT un corto periodo de registros que no permite mayor
Certeza en la estimacidén de valores.

El valor de los aportes del rio, considerados para la
determinacidén de las disponibilidades hidricas superfi
cigles es el correspondiente a la moda o a su estima -
€ién, como consecuencia de que se considera conveniente
contar para tal fin, con un valor con amplias probabili

dades de ser igualado o superado cualquier aifio.



Los derrames del rio que exceden el valor modal no

son considerados directamente sino.que se incluye

su efecto a través de la capacidad reguladora de las

obras de embalse disponibles y en ejecucidn.

El valor representativo de los aportes, aguas abajo

de La Florida (estimacién de la moda)}, ha sido pro-

bablemente subestimado, como consecuencia de lo re-

ducido del periodo de registros disponibles obliga a

tomar un mayor margen de seguridad para evitar erro-

res. Una futura ampliacién de los registros, permiti-
ria definir este aspecto.

El efecto de las obras de regulacidn en el 4rea de Vi-

lla Mercedes es félido Gnicamente si las mismas son

manejadas con un minimo de racionalidad.

Numéricamente, las disponibilidades hidricas en la zo

na pueden ser sintetizadas en el siguiente esquema:

- Aporte superficiales de la cuenca.con ciertas po
sibilidades de ser igualados o superados cual -
quier afio: 67 HmS/afo

. Excedentes que se prbducen en casos de ocurrencia
de derrames superiores al indicédo precedentemen
te y que pueden ser aprovechados con elevadas pro

babilidades de seguridad, como consecuencia de



las obras de regulacién existentes: 52 Hm2/afo.
Total de aportes superficiale; disponibles: 119
Hm3/afio.

Abastecimiento con recurso superficial de requeri-
mientos prioritarios al riego, afio 1977: 32 Hm3/afio.
Abastecimientc con recurso superficial de requeri-
mientos prioritarios al riego, afio 2000: 38 Hm3/afio.
Volumen hidrico superficial disponible para riego,
afio 1977: 87 Hm3/a,

Volumen hidrico superficial disponible para riego,
afio 2000: 81 Hm3/a.

El agua subterrdnea disponible en la zona para fines
de riego alcanza a: 7,5 Hm3/afio.

El promedio anual de precipitaciones supera los 500
mm al afo.

Un conocimiento somero de la hidrologia regional per
mite suponer que la zona de Villa Mercedes es uno de
los sectores con mayores disponibilidades hidricas

dentro del territorio provincial.

8.1.4.- El canal y su incidencia en la disponibilidad del re-

CUTsO.

Con el trazado del proyecto inicial se dejaba



libradas las Tomas Vieja y Nueva del Sistema de Provisidén de
Agua a Villa Mercedes y Justo Daract al aporte proveniente
del manejo del Dique y de la porcién de la cuenta propia des-
de el Embalse Paso de las Carretas hasta las Tocas,

Ne se cuenta,al presente,con informacidn docu
mental sobre los caudales que serdn desviados al cauce del rio
y aquellos que se derivaran al canal. Los primeros serdn los
que deben asegurar una corriente continua sobre los radiales
de la Toma Nueva y galerias'de la Toma Vieja.

La alternativa estudiada de concluir el canal
en su encuentro con el cauce a la altura del puente carretero,
asegura caudales de pasaje é la altura de la Toma Vieja pero
subsiste el precblema en la Toma Nueva.

En.este aspecto se hace vadlido estudiar la al-
ternativa de derivar un brazo del canal hasta unos 50-100 m.
aguas arriba de la Toma Nueva para mantener en &sta un gradien
te adecuado a sus posibilidades de captacidén. Ya se ha visto
en el Capitulo anterior (aforo de la Toma Nueva)'que al dejar-
se librada 1la captacidén exclusivamente al agua subdlvea por
desvio del rio los caudales captados disminuyeron de 440 1/s
a 160 1/s. Plano 8.1.4/1

| La presencia del canal incidird en la disponi-

bilidad del recurso hidrico subterrdneo en toda la zona de su



Toma. Esta galeria consta de una cdmara de acceso y limpieza,
ubicada sobre la margen izquierda, un conducto de captacidn
de 58,6 m de largo y de caracteristicas idénticas a las de 1la
Toma Nueva (base plana y cubierta semicircular ranurada) que
remata en una cimara desarenadora sobre la margen derecha del
rio. E1 agua coleétada por esta galeria transversal se deriva
a la galeria longitudinal mediante cafio de F F de 0,25 m de
didmetro. Las mediciones realizadas al término de la obra arro
jaron, para esta galerfa, un rendimiento del orden de los 160
1/s.

La captacidn de agua de estas instalaciones suma -
ron, al momento de las mediciones (afios 1940 y 1942), la canti
dad de 215 1/s. El1 rendimiento promedio para el afic 1978 fue
ael orden de los 65,5 1/s (disminucién del 70%).

En lo referente a la captacién efectuada por el.
conjunto de brazos y radiales de 1la Toma Nueva, que acusaron
para la época y condiciones de la medicién (previo a librar-
los al servicio) un caudal total de 440 1/s, nos encontramos
que durante el afio 1978 el rendimiento promedio aproximado
fue de unos 88 1/s (disminucidn del 80%).

| Las instalaciones de captacidn se completan con
el agregado de tres perforaciones de aguas profundas denomi-

nadas Pozos de Bombeo N° 1, 2 y 3 en el orden en que fuercn



recorrido, circunstancia ésta que serd necesario considerar al
estudiar la variante de captacidn de aguas subterrdneas, espe-
cialmente en la zona aguas arriba del puente carretero.

Cabe agregar que.en previsién de la derivacién
de un brazo de canal hasta aguas arriba de la Toma Nueva, la
supervisién de obras ordend dejar sin hormigoanar un pafio de 8
m de longitud a efectos de instalar.eventualmente sobre el mis

mo, el ramal correspondiente. Plano B8.1.4/2
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8.2.- OBRAS PREVISTAS DE AGUA POTABLI

Obras Sanitarias de la Nacidén, a través de los
organismos técnicos de su Gerencia Regional Cuyo de quien de-
pendiera el Distrito Vilia Mercedes, encard el proyecto de dos
obras bédsicas en dicho Distrito: una planta de potabilizacién
de aguas superficiales a captar sobre el rio Quinto y la remo-
delacidén total de la Red Distribuidora en dicha localidad.

Se da a continuacién una resefia de ambos pro-
yectos. Es de aclarar que se decidié realizar el proyecto de
Planta Potabilizadora en oportunidad en que la traza ael canal
del agua efluente de Paso de las Carretas se prolongaba hasta
pridcticamente el Dique Vulpiani. En este céso quedaban, de he-
cho,en seco ambas tomas, con el solo aporte de la porcién de
cuenca aguas abajo del Dique Paso de las Carretas y el aporte
que se hiciera en funcidn del manejo del desague de dicho Di-
que. Por otra parte, la Direccidn Provincial de Agua ha coﬁs—
fruido en las inﬁédiaciones de la Toma Vieja, dos perforacio-
nes listas para entrar en servicio. Por su rendimiento signi-
ficarin ﬁn apreciable aporte al suministro de agua.

| A los proyectos y obra anteriores habra que
agregar, por su incidencia en todo el Sistema de Provisidn,el
pfograma de instalacidn de medidores del que ya se informé en

el Capitulo 6.- Proyeccidn de la Dotacidn.



8.2.1.- Establecimiento de Potabilizacién

El periodo de disefio adoptado fue de 25 afios a
partir de 1980, estableciéndose una variacidén de crecimiento
aritmético de la poblacidn.

Los c&lculos realizados dieron una proyeccidn
de poblacidn de 63.145 habitantes para Villa Mercedes y 10,155
habitantes para Justo Daract, ambas para el afio 2005.

En lo que hace a la poblacidén servida, actual-
mente del 80%-para Villa Mercedes, se adopta una proporcién del
90% para el final del periodo. Con respecto a Justo Daract,hoy
con el 70% se plantea llegar al 80% de poblacidn servida para
el afio 2005. Estos supuestos arrojan una poblacién futura ser-
vida de 56.800 para Villa Mercedes y 8.100 para Justo Daract.

Con respecto a la variacidén de la dotacidén me
dia diaria, el calculista asume pasar en Villa Mercedes de 400
1/h.d para el afio 1970 a 500 1/h.d en el afio 2005. En Justo Da
ract esas cifras son de 300 y 400 1/h.dia, respectivaﬁente.El
agua se plantea tomarla directamente del canal.Planc 8.2.1/1

El proyecto incluye el proﬁeso de floculacién
y sedimenfaciﬁn, con cuatro unidades capaces de tratar 13.000
~m3/d cada una de ellas. Contardn con 4 floculadores de eje ver

tical y los sedimentadores se proyectan de placas.



El agua decantada se somete luego a proceso
de fiitracién. Para ello se proyecta una bateria de filtros
rdpidos con una velocidad de 6 a 6,5 m>/m%.h para la totali-
dad del caudal. Plano 8.2.1/2

Por desconocerse, a la fecha de realizacién
del proyecto, la calidad del agua a tratar ya que la misma
provendrd del Embalse en construccién y transportada mediante
canal hasta précticamente el mismo Establecimiento, no se pro
yecta Casa Quimica. Se la sustituye por un galpén con capaci-
dad para el almacenamiento de productos quimicos ﬁara un mes
de consumo, aproximadamente.

No obstante ello, el Proyecto contempla el es
paclo necesario para erigir la Casa Quimica.

El mencionado proyecto, realizado por Estudios
y Proyectos de la Regional Cuyo de Obras Sanitarias de la Na
cién (1977) comprende los planos completos de todas las insta
laciones complementarias, cémputos métricos y presupuestos pa
ra la épéca de su confeccién.

De dicha documentacién se extracta el plano de
ubicacién y planta general del Establecimiento, Planos 8.2/1

y 8.2/2.

8.2.2,- Remodelacidn de la Red

Los técnicos de la Regional de Obras Sanitarias



de la Nacidn que fueron entrevistados,estiman necesaria una re
modelacidn de la red del Distrito Mercedes entre otras causas
por la necesidad de eliminar las pérdidas que, si bien no han
sido cuantificadas, se estiman considerables por la antiguedad
de la red existente.

Existe yé proyecto realizado calculado sobre la
base de un gasto hectométrico gH=0,46 1/seg. Hm.

El mismo abarca una longitud de 1029 Hm de ca-
fleria (338,6 de cafileria principal y 690,41de caflerias secunda-
rias)., El plano general correspondiente de medidas considera -
bles, responde al N° 142, Estudios y Proyectos, Gerencia Regio
nal Cuyo (Marzo 1979). Se completa.con el plano N° 142/2, con
detalle de todos 1los nudds del sistema proyectado.

El drea servida por esta remodelacidn se indi-

ca en Cap. 3, Planificacidén Urbana.

8.2.3.- Perforaciones 5y 6

La disminucidén del rendimiento de las galerias
filtrantes y la capacidad ociosa de los acueductos determind
la posibilidad de efectuar captaciones de aguas profundas en
las inmediaciones de la Toma Vieja, volcando los caudales en
el Acueducto Nuevo. En el supuesto de un eventual exceso de a-

gua, el sobrante descargaria por la Cdmara de Enlace existen



te en la Toma ViejaAal Acueducto Viejo que, segin informe del
Distrito Mercedes, tiene una capacidad de conduccién de 102
1/s y s6lo transporta la mitad de ese caudal.Plano 8.2.3/1

Es asi que se concreta la perforacién de dos
pozos por intermedio de la DireCcién Provincial de Agua los
que a la fecha se hallan terminados faltando detalles para su
habilitacién (conexidén de energia motriz, obras de enlace al
acueducto, etc.). Sus caracteristicas-se indican a coptinua -

cidn.

8.2.3.1.- Pozo 0.S.N. N° S(D.P.A. N° 22)

Perforacién finalizada el dia 23-5-80.

Profundidad total 195 m hasta donde se perforércon un diametro
de 8', Hasta los 117 m se perfora con 14'".

Entubado con 10" los tramos (+ 0,60; -77,95) (-85,00; -102,40)
y (-115,00; -117,00).

Filtro de 10" los tramos (-77,95; -85,00) y (-102,40; -115,00)
Capta el.2° y 3° acuifero. .

El caudal especifico resultd de 4,01 mS/L/
m

Volumen estimado en s ervicio: 70 m3/L

8.2.3.2.- Pozo 0.S.N. N° 6 (D.P.A. N° 26)




Perforacién terminada el 27-7-80

Profundidad total 187,5 m

Perforado con 17" hasta los 171,8 m de profuﬁdidad y con 6"
desde los 121,8 a 187,5 m de profundidad.

Entubado con 12" en tramos (+b,60; -97,00) (-114,30; -116,30)
y (-120,30; -121,80)

Lleva filtrolde 12" en los tramos (97,00; -114,30) y (-116,30;
-120, 30). |
Capta 2° acuifero

El caudal especifico es, de acuerdo con la ficha técnica de la

D.A.P., de 42 m3/L
/

T

Su rendimiento se estima superior a los 100 m3/, .

8.2.3.3.- Pozo futura conexidn al acueducto Lavaisse - Justo

Daract.

Se trata de una perforacidn en ejecucién ubica
da en la ruta 148 y vias del Ferrocarril Gral. San Martin. Si
bien en estado incipiente ya que,al 1° de diciembre de 1980, Te
cien se estd en la perforacidén inicial de prueba, entendemos
debe dejarse, al menos, indicada en el presente informe. Ello
es debido a que, de resultar aceptables en calidad y cantidad

los volimenes captados, podran volcarse al acueducto Lavaisse-



Justo Daract que funciona actualmente muy por debajo de su
capacidad de conduccién. De ser posible, esta alternativa
significarad un refuerzo al Suministro de Justo Daract que

incidira, indirectamente en el servicio de Provisién de Vi-

1la Mercedes.
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CAPITULO 8

ANALISIS DE LA DOCUMENTACION RECOPILADA. PRIMERAS CONCLUSIONES

Existe adecuada documentacidn gridfica e informa&ién general
sobre las obras hidridulicas previstas y actualmente en vias
de realizacidn. Entre ellas adquiere especial relevancia,
la documentacidn referenteral canal.
La informacidn referente a las obras previstas de provisidn
de agua es aceptable.
El Dique Paso de las Carretas, asegura la posibilidad de un
manejo de las aguas de la cuenca tél que,a los efectos de
las cantidades relativamente poco gigﬁificativa comprometi-
das en el consumo humano e industrial, no permite abrigar
duda alguna sobre la disponibilidad del recurso hidrico su-
perficial. Todo ello aln en situaciones criticas.
La construccidn del caﬁal, su futura habilitacién,tiene una
incidencia segura sobre el sistema de provisién. Deja en .se-
co a la Toma Nueva, cuya captaciéh dependeri de los volumenes
que suministren el Pozo N° 4,del manejo que se haga del Dique
y del escaso aporte del tramo de cuenca comprendida entre 1la
Toma y el Dique. Entendemos que este aporte debe tomarse co-
mo aleatorio.

.. La construccién de los Pozes 5 y 6, a estar a los rendimientos

estimados, significardn a breve plazo un alivie a las condi -



cioﬁes de servicio. Iﬁclusive pueden transformarse en la
fuente sustitutiva de la Toma Nueva. Ello, si se decide co
mo poco conveniente la alternativa que se indica en el pé-
rrafo siguiente.

Debe estudiarse la alternativa de derivar un brazo del ca-
nal que posibilite un caudal suficiente de pasaje de agua
por encima de los radiales. Entendemos que jugari a favor
de esta alternativa, la posibilidad de contar con "“cauda -
les’ regulados, es decir, de régimen tal que atenfie los in
convenientes del servicio que se plantean con las crecidas
del rio. |

La alternativa de baterias de pbzos en correspondencia con
la Toma Vieja (Pozos 5 y 6), asi como la alternativa del
brazo de canal para recuperar la Toma Nueva son factibles
en tanto existe capacidad ociosa de los acueductos. Per@eh
ese mismo factor,estriba su gran defecto ya que perpetGa la
vulnerabilidad del servicio a Villa Mercedes y Justo Daract.
Este rédica en el funcionamiento de cafierias de conduccién
de 15 Km. de longitud y entre 40 y 60 afios de antiguedad.
En la necesidad de diversificar las fuentes seri necesario
estudiar la posibilidad de captacidn subterrdneaen las in-

mediaciones de la ciudad de Mercedes y/o plantear alternati



vas para los acueductos.
La posibilidad de captacién superficial ya ha sido estudia-
da por la Regional Cuyo de O0.S.N.- Existe juego completo del
proyecto de una planta casi tradicional. Serid necesario efec
tuar coémputo métrico y presupueéto para comparar con otras
alternativas. Salvo mayores inconvenientes en lo que hace a
su operacldn con respecto a toda otra alternativa,no se plan
tea, a priori, motivo para desechar esta posibilidad. Todo
ello,si entra en consideracién la seguridad que ofrece el
agua superficial en cuanto a disponibilidad.
Seghn datos e informes del Distrito, 1la ﬁroduccién actual es
de 640 m3/h, discriminados asi:

Toma Nueva: 275 m3/h; Pozo N° 4: 125 m3/h

Toma Vieja: 180 m3/h; Pozo N° 1: 60 m3/h
A la luz de estas cifras se ratifica lo planteado para los
Pozos 5 y 6 sélo como fuente de sustitucién de la Toma Nue-
va y no como fuente de refuerzo. Toda obra de refuerzo que
se efeétﬁe sobre la Provisién de Agua a Justo Daract, redun
dard en beneficio de Mercedes. Tanto en el caso de conexidén
de algln pozo sobre el acueducto Lavaisse-Daract como por
la via de una limitacidén de consumo. En épocas de gran con

sumo, Daract absorbe la totalidad de la produccién del Pozo



N° 1 ma&s 40 m3/h. (Informe Distrito Mercedes, Expte. 42.881
Mdes-80).

En el Gltimo sentido apuntado para Justo Daract, jugga el
programa de instalacién de medidores en Villa Mercedes.Con
ello podrd lograrse un significativo control de las pérdi-
das y derroches por parte del usuario.

Se considera necesario llevar adelante un programa de remo-
delacién de la red actual de provisidn de agua para obtener
un control de las pérdidas en las cafierfas Y pliezas especia
les de la misma. A no dudarlo, tanto por la antiguedad de
la red como por la exiguidad del personal del Distrito,des

tinado 2 atender estas pé€rdidas, hoy dia deben ser signifi-

cativas.
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9.- OPERACION DEL SISTEMA

9.7.- Operacidn del sistema en Villa Mercedes

Ya se ha planteado en el capitﬁlo anterior la
.notable diferencia que se establece en el rendimiento de las
galerias filtrantes segﬁn el rio.pase o no por encima de los
brazos de los radiales. La amplitud del cauce en corresponden
cia con la Toma Nueva determina la necesidad de operar perma
nentemente sobre el lecho del rio de manera tal de '"forzarlo"
a4 que pase sobre los radiales. A tales efectos el Distrito o]
pera con topadora con el objeto, tal como se establece en ta
Memoria Anual del Distrito, Afio 1978 'canalizar y drenar el
lecho del Rio Quinto, eliminando los embanques del material
"de arrastre que, por las crecientes, se depositan sobre el sec
tor donde se ubican los radiales de toma".

La preocupacién por el mantenimiento de adecua-
das condiciones de escurrimiento del rio en correspondencia
con la zona de emplazamiento de los radiales, ha llevado al
Distrito Mercedes a plantear un proyecto de encauzamiento del
rio sobre dicha zona. Planc 9.1/1

En la Toma Vieja, por correr el rio més encajo-
nado y por abarcarse la totalidad del cauce por medio de las
galerias transversales, no se plantea el problema apuntado en

el caso de 1la Toma Nueva.



Colectado por las galerias, el liquido es condu-
cido al desarenador, al que debe efectudrsele limpiezas perid-
dicas y de alli tiene pricticamente nacimiento el acueducto.
La salida del desarenador cuenta con un vertedero triangular
que permite aforar la totalidad del caudal captado en la Toma
Nueva. La lectura y asiento de los registros lo efectiia diaria-
mente el Encargado de la Toma, radicade en el lugar.

No existe idéntica facilidad para aforar los cau
dales captados por la Toma Vieja. Su cdlculo se efectGa,midien
do el caudal conjunto de llegada al Depbsito de Reserva dedu-
ciendo los caudales que corresponden al Acueducto Nuevo. No
quiere decir esto que el Depdsito de Reserva cuente con dispo-
sitivos aforadores sino que, en oportunidad del ingreso aelli-
quido al DepéSito, existe cierta facilidad para efectuar medi-
ciones volumétricas que, referidas al tiempo‘de llenado, permi
ten obtener con cierta aproximacién, los caudales de llegada.

La operacidn de los acueductos se completa con
el recorrido permanente de su traza y la apertura periddica de
sus védlvulas de limpieza,

En el Establecimiento de Reserva se efectiia la
cloracidn del agua a proveer. En razdn de las caracteristicas

del agua captada, éste es el Gnico tratamiento que se le reali



za. Se utiliza cloro gaseoso inyectado por dos clorinadores au
tomiaticos al ingreso del agua a la Reserva.

Ya en el Establecimiento de Distribucidén {centro

de la ciudad de Villa Mercedes)} se controla que la presidn de
servicio se mantenga e niveles aceptables, procurando recibir
el dia con el Tanque Elevado 1leno para hacer frente a las ho-
ras de consumo pico con la menor pérdida de presidén compatible
con las condiciones en que se desenvuelve el suministro.

Para ello se maniobran las vilvulas de salida del
Tanque especialmente en las horas nocturnas en las cuales se
evidencia el derroche por exceso de riego.

Un aspecto que ‘dificulta la operacidn del Servi-
cio de Provisién de Agua lo constituye la antiguedad de la red
en su doble aspecto de las continuas reparaciones a que debe
sometérsela por uné.parte y a las pérdidas que, en las condi -

ciones en que se desarrolla el servicio, adquieren importancia

relevante.

El Distrito Villa Mercedes ha elaborado un plano
de la red distribuidora donde se marca el perimetro del radio
de agua de ampliacién inmediata y mediata y, sobre la red exis
tente, indicacidn precisa de las vilvulas y su estado de con-
servacién (atascadas, rotas, tapadas). Cabe enfatizar querel

suministro de agua, especialmente en el verano, adolece en Vi



lla Mercedes de acentuado déficit. La existencia de los Po-
zos de Bombeo y las caracteristicas de su funcionamiento
hacen que la ciudad deba depender, en épocas de gran consu-
mo, casi exclusivamente de la captacidén del agua subdlvea

del Rio Quinto.

9.2.~ Operacidn del sistema de provisidn de acua a Justo Da-

TAacCt.

Como ya se apuntéré en el capitulo precedente,
de las tres perforaciones realizadas, dos han quedado fuera
de servicio y la tercera (Pozo N° 1) se destina, en estos ca-
sos, exclusivamente al abastecimiento de 1la ciudad de Justo
Daract. Es asi que, aﬁroximadamente entre los meses de octu-
bre-marzo se pone en servicio este pozo para el fin menciona-
do. Previe a su ingreso al acueducto el agua derivada a Justo
Daract, es aforada en cdmara provista de vertedero triangular.
La lectura del caudal de pasaje se opera diariamente.

La inyeccidn de la solucidn de clordgenoc se efec
tia automdticamente en el mismo pozo debiendo mantenerse el
cuidado de, si es necesario, reforzar la inyeccién de cloro
en el Depbsito de Reserva ubicado en Bordo del Chivato. Ya en
Justo Daract se procede a controlar la cloracién del agua pro
venliente de la intercoﬁexién con las instalaciones ferrovia -

rias.



Las redes de Justo Daract son considerablemente
menos antiguas que las de Villa Mercedes pero alli juega en
mayor grado aln los aspectos referentes a los derroches de a-
gua por exceso de riego. Al respecto vale la pena consignar
aqui el siguiente pirrafo de la Memoria Anual Correspondiente
al Distrito de Justo Daract de 0.S.N. Afio 1978:'"... pero debe
tenerse presente que esta poblacidn por el constante viento
que debe soportar debido a su clima y caracteristicas de sue-
lo medanoso, el consumo de agua ihterno se extiende al riego-
de plantas y patios de tierra, originando derroches de agua
imposibles de controlar desde afuera'.

‘ Desde un punto de vista de operacién del servi-
cio cabe consignar que en temporada veraniega el suministro

se efectfia mediante la modalidad de dar agua por circuitos.

9.3.- Dotacidén de personal

Existe un aspecto en lo que hace a la operacidn
integral del servicio que no siempre se explicita cuando la
misma se limita sélo a aspectos técnicos. Es el referente a
la dotacidén de personal que creemos pertinente puntualizar,
maxime conéiderando que, a la fecha del presente informe, es
inmediata la transferencia real de los Servicios al &mbito pro

vincial y/o municipal,



En la década 70-79 el Distrito Villa Mercedes
de 0.S.N. pasa de una dotacidn de 113 a 82 agentes. Ello sig
nifica una reduccién del orden deil 27% en la cantidad de em-
pleados. Paralelamente y en el mismo lapso, la poblacién ser
vida de agua se eleva de 33.200 a 47.100 personas, cerca de
42% de incremento. El nimero de conexiones se eleva en un 29%
y asi para los rubros de usuarios empadronados, produccién de
agua, conexiones de cloacas y haﬁitantes dentro del radio ser
vido de cloacas. Digamos, a manefa de resumen y como indica -
dor de situacidn,que en el afio 1970 1la relacién de poblacién
servida con agua por agente era de 294 ﬁab/ag, en tanto en
1979 esa misma relacién se eleva a 574 hab/ag. Vale decir que
en la mencionada década se aumenta la proporcién en un 95%.

Los datos consigﬁados en la tabla 9.3/1 ofrecen
a nuestro criterio.elementos suficientes para juzgar este as-
pecto que hace a la operacidn del servicio,

En términos cuantitativos semejantes se plantea
la situacién en Justo Déract, cuadro 9.3/2, demostrando qﬁe
las autoridades que asuman el nuevo control y operacién de los
servicios al par de la adecuacidn, ampliacidén o remodelacidén
de las instalaciones, segin corresponda, deberin considerar
cuidadosamente el déficit de personal para, al menos, mante-

Ner enel mejor estado posible las instalaciones existentes.



EVALUACION DEL SERVICIO EN VILLA MERCEDES

CUADRO 9.3/1

Periodo 70-79

T TTTTTTTTYTUTTTT Aumento |
Pardmetro 1370 1979 %
Poblacidn servida
de agua (miles hab.) 33,2 k7.1 L2
Conexiones (N9) 68.65 88 .52 29
Llongitud de caferias
(km) 139,5 165,9 19
Usuarios empadro-
nados (N®) 79.01 10.564 34

FUENTE: 0.S.N.

Gerencia Regional



EVOLUCION DEL SERVICIO EN JUSTO DARACT.

CUADRO 9.3/2

Ferfodo 70-79

A
Pardmetros 1970 1979 e e

Poblacién servida

de agua (mites hab) 6,3 '10,3 66
Conexiones (N2) 117,9 14,77 25
Longitud de cafe-

rias {Km) 58,2 66,1 13
Usuariocs empadrona-

dos (N2) 145,0 18,21 25

FUENTE: 0,S,N. Regional Cuyo.
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CAPITULD 9, -

ANALISTS DE LA INFORMACION RECOPILADA. PRIMERAS CONCLUSTONES -

. Los aforos directos de caudales son parciales dentro
del sistema. El resto. debe estimarse por deducciones
de las mediciones directas y por otra parte, se efectiian
cada tanto,
Las condiciones de servicio sonseveras ya que, las épo
cas de grandes consumos coinciden con crecientes del
rio que afectan la Toma Nueva, precisamente la de mayor
significacién cuantitativa del sistema;
Todo ello, unido al ‘mantenimiento de una red distribui
dora ya obsoleta en buena parte y & la escasez de perso

nal, conforma un panorama desalentador.

Empeora este panorama la situacién deficitaria en que
se desenvuelve el servicio en lo que hace al sumunistro

de agua.

La circunstancia de la transferencia del servicio a ju-

risdiccién municipal, parece propicia para encarar una
racionalizacidén de las tareas que posibilite derivar
personal, a funciones de atencidn y mantenimiento téc
nicés. Ello, hasta tanto se den Circunstancias de moder

nizacidn total del Sistema de Provisién de Agua.
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10, - CANTIDAD Y CALIDAD DE LAS FUENTES'QE AGUA

10.1 Disponibilidad de Agua de Qrigen Superficial

Las aguas de este origen, para la zona, sélo
pueden provenir del Rio Quinto.ya a través de las aguas de su
escurrimiento superficial como de su subalveo, tal como se a-
bastece actualmente la Ciudad de Mercedes.

Ya hemos transcripto en Capitulo §.1- "Obras
Previstas de Hidraulica™ las conclusiones del trabajo del Con
sejo Federal de Inversiones sobre la disponibilidad del recur
so hidrico superficial. .

Se establece alli, para el afic 1977, un volu-
men del recurso superficial de requerimientos prioritarios al
riego de 32 Hm3/and en tanto, para el afic 2000 (siempre sobre
la base del recurso superficial) se considera una exigenciéde
38 Hm>/afio.

Entre estos usos prioritarios al riego,se fija
el correspondiente a la demanda de agua para uso doméstico e
industrial. En este caso precisa para el drea de Villa Merce -
des, un requerimiento de 5,08 Hm3 para 1977 y 10,50 Hm3 para
el afio 2000. AdGn cuando, dice, "estos requerimientos podrian
eventualmente ser atendidos con agua subterrdnea ya que exis-

ten disponibilidades en Zreas préximas, el mantenimiento de



la situacidén actual exige su consideracién',

A los efectos de nuestro anilisis, las cifras
dadas por la mencionada publicacidn, del orden de los 11 Hm3
por afio a la altura del afio 2000, representan alrededor del
10% del total de aportes disponibles. En condiciones promedio
0 normales, el sistema podrid asegurar fehacientemente estos
aportes. Deberia considerarse, en todo caso, si los mismos
pueden adquirir significacién en una secuencia de afos criti
ﬁos.

Observando los registros del cuadro 10.1/1,
correspondientes a la subcuenca del Rio Quinto que correspon
de al Embalse de La Florida y en base a los registros disponi
bles para este punto, énotamos que la secuencia mis desfayo—
rable corresponde al periodo 66-72,

Entendemos que,alin de repetirse esta secuen-
Cia,el sistema puede hacer frente,con un adecuado manejo del
embalse,a necesidades minimas de riego, entre 30 y 40 Hm3/@,
que posibilite selectivamente determinados cultivos y el abas
tecimiento de agua a poblaciones, asumiendo que en cualquier
lapso del periodo de disefio el orden de magnitud de estos re
querimientos sea de 12 Hm3/afio.

Todo ello sin considerar los aportes aguas

abajo del Dique La Florida y hasta Paso de las Carretas. Lo



exiguo de los registroes no permite una generalizacidén en 1lo
referente al uso integral del recurso.

Sin"embargo y al solo efecto del suministro de
agua para uso doméstico e industrial, anotamos para ese perio
do lo siguiente: Cuadro 10.1/2

El aporte minimo absoluto para el periodo registra-
do es de 28,55 Hm3 (45-46).

. El1 aporte para el tramo que se corresponde con el
minimo aporte registrado en La Florida para ese pe
riodo (50-51 con 29.806 Hm3 en La Florida) es de
46,25 Hm3,

Estas cifras unidas a la capacidad de embalse
del Dique Paso de las Carretas, no consideradas en este anili-
sis, legitimap la afirmacién que el suministro del reCurso{pg
ra la prioridad establecida y en lo que a cantidad se refiere,

estd asegurado holgadamente.

10.2.- Calidad de las aguas superficiales

——

Se anexan a la presente andlisis correspondien-
tes a muestras extraidas sobre el Rio Quinto, aguas arriba de
las tomas de 0.S.N., indicadas como N° 1 en los mismos.

| En Cuadro_10.2/1 se agrupan los resultados co-

rrespondientes a cada una de las extracciones.



Puede observarse que la calidad de estas aguas
naturales estdn comprendidas dentro de las normas internaciona
les de calidad establecidas por la 0.M.S. para aguas crudas des
tinadas al consumo humano e industrial.

Si bien en el nlmero de muestras no autoriza a
plantear excesivas generalizaciones,puede observarse que en
correspondencia con altos caudales de arrastre, se anota una

disminucién del contenido de los compuestos quimicos inorgdni-

CcOs.

10.3.- Calidad de las aguas captadas "

10.3.1.- Aguas del Subalveo

Estas aguas se ingcriben dentro de los patro-
nes de potabilidad aceptado; por 0.S5.N.- En todo caso,se héce
necesario extremar las precauciones de desinfeccidén ante la
presencia de vestigios de nitritos y amonfaco que indican po-
sibilidad de contaminacidn relativamente reciente.

Por lo demds se nota asi como una homogeneiza-
cidn de las distintas Caracteristicas. Por una parte en lo TE
terente a la similitud de las calidades en ambas Tomas. Por

otra parte,actuando con atenuacién de los picos de las carac



teristicas quimicas de las aguas superficjales. Cuadro 10.3/1

Asi, la relacidén mdx/min en el Residuo Conduc
timétrico para las © muestras de agua natural resultd ser 465/
199 = 2,33 en tanto que para el agua filtrada resultd, tonman-
do ambas galerias, 440/264 = 1,66. Para la Dureza Total (en
CO. Ca) = 2,4 y 2,0; Alcalinidad Total = 1,6 y 1,5; Cloruros=
4,6 y 2,1; Sulfatos:3,1 y 1,9; Nitratos: 88,0 y 7,0, Fluor:

3,8 y 2,0, respectivamente,

Ya en términos mds generales, en el Cuadro 10.3/2
se agrupan los resultados de andlisis quimicos vy bacterioldgi-
cos realizados por el Laboratorio de Obras Sanitarias de laNa-
cifn sobre muestras del agua de consumo en Villa Mercedes.

El cuadro abarca el periodo Enero 1977 a Octu
bre de 1980.

S1 bien no estdn discriminados los sitios de
2xtraccién (red de distribucidn, reserva, pozo, etc) creemos
que, al menos en lo referente a ciertas caracteristicas fisi-
cas y quimicas mds constantes en su composicién, la estadisti-
ca de los resultados son vdlidas en cuanto a una generalizacidn
sobre la calidad quimica de las aguas suministradas.

Se incluye tambien resultados de andlisis bacte
riolégicos en el mismo periodo. Si bien se tiene conciencia

que estos estan mas afectados por aspectos circunstanciales (mo



dalidad y pericia dé la extraccidén, reinfecciones en caferias
y acueductos, etc.) se los incluye por cuanto los resultados
evidencian un nivel aceptable de calidad del agua de consumo.
Asi, sobre un total de 672 andlisis quimicos
realizados, resultaron deficientes 4. Ello representa un 0,6%
del total de muestras extraidas.
Sobre 1182 andlisis bacteriolégicos, 78 dieron

resultados deficientes o sea el 6,6% del total de lds muestras.

10.3.2.- Aguas Profundas (Pozo N° 1)

Del cuadro resumen 10.3/3 se observa que estas
aguas estdn dentro de los limites de potabilidad con contenido

de sales de Ca y Mg que la hacen moderadamente duras.



APORTES EN "LA FLORIDA" (en Hm>)

10.1/1

Afio Volumen
37-31 41,164

38-39 58,813

39-40 183,585
40-41 109,536
41-42 27,220
42-43 59,341
43-44 174,071
b44-45 63,962
45-46 49,470
46-47 101,485
47-48 47,542
48-49 87,867
49-50 37,876
50-51 29,816
51-52 62,581
52-53 51,228
53-54 48,321
54-55 85,657
55~56 320,638
56-57 166,270

Ano Volumen
57-58 163,212
58-59 188,744
59-60 169,425
60-61 129,399
61-62 119,389
62-63 147,876
63-64 132,628
64-65 172,580
65-66 125,451
66-67 55,123
67-68 49,050
68-69 45,259
69-70 48,399
70-71 37,765
71-72 28,540
72-73 148,116
73-74 69,258
74-75 111,868
75-76 63,307

Fuente: ""Caracterizacion y evaluacifn de la estructura actual del proceso

de produccidn agropecuaria del Area de Riego de Va.Mercedss"

C.F¥

.1,

-~ 1978
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Cotporacién de Empresas Necienales T D IINA T —— p—— e
L—

EMPRESA ) —_ —— . [

OBRAS SANITARIAS DELA NACION

N . o 5 » rom, -
Buenos Aires, ..o2 . 3. DoiERD . de 19779 .
CEPARTAMENTD LASORIATORIOS

- ' BIVISION AGUAS ANELISIS DE AGUA Ne.£OT788-72..
i Av. Pto. F, Alcorts 6081

. Sitio

de exiraccidn

Muestra extraida el .. 210=312=T 0. Llegada el .. 20=22-75 . Condiciones .GCIRsimis o, .

Muestra N° 9 o -

2 > 4 5

o
P

e T TR s P

Duseza total (en €0a Cod oo 0 | 3T Lo LR 153 245
teatinidad dechimechnamas L | e e e - - - -
N =7 - s 5 L “
a: (céo? ca-) { total 140 20 14 130 112
duarhonstes=
Anhidrico carbdnico Hbre (000 1 | oo et et e e — -

e —_ - ~ o \ -
LSO | E Clorwres (17T A CT— 40 4 20 64

‘;Q Sulfatos (&= ........... . R T N 105 103 114 L0

-

Niratas (NG~ 1 .......... v

Nitritos (NO2 " | .......... "

A
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O
[
A
T
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=
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=

+ . -~ . = -~ .
Amoniace (NHy ) ....... " $.0, 00 <.0,00 < 0,05 <. 0,1 5 < 0
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Cloro residusl .. S31% ... . = .. e TR eeeeeeieene eeeies eoveaan i) ,:LU Thed
3] i

Plomet®h) . Lifi e ot i Je e T R - e <..0,05 <. 0,05 ..

Fldor (F) «ovvenennnnns e S PO~ O FeN—. - - —
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g
= Manganesa (Mn) ...l L. " e T = e — - T -
5 T AT ey T e ey
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: EMPRESA SERIE Anexo 10.2/
OBRAS SANITARIAS DE LA NACION o

2

Buenos Aires, ..
DEPARTAMENTO LABOCATORIOS

DIVISION AGUAS
“Av. Me. F. Alcoria 6381

e DEF O do 197G, -

ANALISIS DE AGUA N° .3.434/38.-

" Procedencia: .. =MBRCEDES. (San Luis)=~

...... 1)..Rfo. Quinte. (antes. de las. galerias).—
....... 2)..Galeria Ne 1.=.

] ..4).Pozo. N 1.= e
...5)..Casa. Administracidn. (consumo).—

Sitie

de extraceidn

Muestra NO 1 2 3 4 5
ANALISIS QUItGICO
- COIOT eorvovse e eeesesoeeeseoeo oo 30 20 BB S P
~ Turbiedad .....cooooveeeeeeceeeceerirori || e Q0. USSR YOO -0 6 1 NSRRI S
pH. ................................................ [ T PPN, = A 1

Residuo conductimétrico..mg/1. ..
Dureza total (en CaCoz).. ™
Alcanilidad total ............... v
Cloruros (Ct =)
Sulfatos (8Os =)

..........................

S b N A
S S 3

"

Nitratos (NO3 =) v, ™

: Nitritos (NOz2 =) cococieee ™l 0,03.....0,01 . 5..0,01.5..0,0L.....£.0,01...
— Amonfaco (NH, +) .......... <Q,0509070,05<Q,05<0,95
7 Cloro residual ibre...._..... " e L4t L e b1t ca e e P 2t e s e s s oot e errasenn st ee sl e seen
y // Cloro residual total ........... ecrenamta. T RO P -
Y I} Silice (Si02) i | e 18 . Y S— ) Y- S Y-
| Calcio (Ca = 4)eveeenn, » O 0 SR V- S b BAL .
' Magnesio (Mg+ +) .......... ” O L - SRR > W i 2 ¢
......................... L 5.0 TNV | £

Sodio ¥ Potasio (en Na +). ~
FIIOT (F) oo 7
Arsénico (AS) i 7
Hierro total (Fe +++) ...... "
Hierro disuelto (Fe ++4) ... ™

SRR « 1 AN DN s S < Y AU o W A
........................... $.0304.5.0,04.5.0,04 5 0,04
;0;0?0,75 . ped

&

i 500005, 0005

Manganeso (Mn) ............... ” ORI, S © JL 1> SO OSSO . - 74 0 L N
Plomo (Pb) ....................... | R T PP PP PP PO A e aan st s AP r et ena b aeean. L J PO ceeees .,
e KR ULTATO - = - Uo T

-78

.........................................................................................................................................

...............................................................................................................................

.........................................................................................................................................
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' SInIT b
Corporacidn de Empresas Nacionoles i Anexo 10.2/3 .
' EIfPRESA . e

. OGRAS SANITAZLAS DE LA NACION Buenas Aires, ... 30 . de Agosto de 1919

DEPARTEMENTD LABCRATCRIOS

' - . DIVISICN AGUAS ANALISIS DE AGUA Neo. . 9°84’5/¢9

| ' Av. Pre. F. Alzoris 6081

Sitio

4 — Pomo-N° 1
1

S T
de extraccién 5.~ Casa Administracién —

L =570 . . Q5% . I -
Huesira extraida el . 2557“ tlegada el 24 0-79 e, CONRAICIGNES e AR ERES eiieem
g : :

Mueztra N? 1 2 3 4 5

] ' ANALISIS QUIMICO

"‘ COlor —o 4 4 <2 <.2 < 2.
Turbiedad ..o ueee e 10 4 ... 2 .3 3
Oter (Velos umbral en caliente) . ... - o = - =
PH «etie i e 8,1 8.0 .0 1:9..1.8,0

. Residuo conductimétrica .. ... magll. 465 410 440 565 420

E Dureza fotel (en COs Co} +ov 180 . . 178 185 240 180

o Alcalinided ﬁazxfxmaa: - R - : - -

: o v | 152242 144 160.. . 146

P
Anhidride carbénice libre (COR

i Clorures (CF7 1 vvuerinennn - 4'7 4‘1 4‘1 : 70 AT

———§ Sulfatos (SO4™] ..venvnenns ' 11 5 100 108 ld-E 100
- Nitratos NGy~ . 3 : 3 7. 3 . 7
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“otel in- ‘
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PTEEENIRD) L. e
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- Hisrro total (Fe) ............ — SO - - -
b
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S .
= : - ) - - - —
L = Mangazess {Ma) _......... .- T et b e e b e e - . - -
o =2
by DTIOTTT ¥l — - .
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~ B A
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© QBRAS SANITARIAS DE LA NACION

Sl ! - Pl e ik

: — e : R
EMPRESA SERLE | Anexo 10, 2/4 -

N Buenos Aires, ...fe..B&._Gilciembrede 1979..
R .

. DEPARTAMENTO LASQRATORIOS
DI¥ISION AGUAS

“he. Pto. F. Alcorta 6081 ANALISIS DE AGUA N° .16638/42..

Pmcedencm JIERCEDES . (S&[‘.L IJD.J.S)

el =~ Rin Quinto
.......... 2. =.Galerfa N® 1. ...

- " " 2
o Pz HO
—eSpnsumos...Casa.. Al dmnlstra cidn

Sitio
‘de extraccidn | -

o

N

Mussira extraida ef 24/31/?9 llegodo el ... 31/2,/79 ........................... Condiciones .buenas .. .. . -

Muestra NO _ 1 o 3 4' 5

Manganeso (Mn) ... o eebtoees e L1411 44 114 1e1 L 111 e e e 2 B2 r et T
JPIOMMO (PBY oo 7 ettt sttt st b et b Sttt am b bt s
........ RESULTALQS - - SUUBIPURUOROITN: -1 8 X4 018 BUOEN

ANALISIS QUIRICO

pH TSR | B PO 8.9.2 .............. 8.,0 .................. 8.50....893...8’2..
Res1duo conducumetnco mg;’l N | IO £ | JSNUOOR -1 6 | & SR 400 B30 Qe
Dureza total {en CaCo3) ... ereeend B L5 LB 203 1B B
Alcanilidad total ............... » SRR 17 L SRR N, ¥ SO 132, 154 e L3

Cioruros (C1 =) vioeeeeen. » ISR, 3 . SRR AO e, P N < AU 38, o i
Sulfatos (SO4 =) v, 7 ' A

Nitratos (NO3 =) v, !
Nitritos (NOa -} .. ™ .Q0,0lD-,-O.l ........ <O.,0.l..<0¢,01. ........... S .0.’.01...
Amoniaco (NH, NS 3 1S & 1o ENUURRURIU,.- 0. & 18 § s SURPTROIIN
Cloro remdual%rat)atfin » SOOI S SUODODUOTOR = SOOI+ SoOTBUOTUTOTTRY. © FU | § SEURVIOUIOION. o K3 =4 & SO
Cloro residual total . Lzh, " oS0 05 8.0,05.......5.0,05..£.0,05.....5.0,00....
Siice (Si02) ovvoeeeenne. SO 28 e BB DB BB,
Calcio (Ca + +) oo, " SOOI o NURUSSTURONS/ 1o NUUSOIORONN. | S OOROON - ¥ SOOI X -
Magnesio (Mg + +) .......... » SOV CRRSROOUNY = SO OTOTY SORTORTN NV AN
Sodio ¥ Potasio (en Na +}, ” SO - < WO 68, |3 AT 15 SR - Y ORI
|3 EiTe 3 € 2 T T - SRR 0/ SRR © P07 AU O P37 (SRR © X 9 ST

Arsénico (AS) wevrciieecieiees - rearessree e e B fatarenae e re e e e et ssamtereneressnna st Raana et sasasnnecerse Plurbetesansere oennbosre s s sereeranensnrens

Hierro total (Fe +++) ... hertubat o —— et ey e e v ena e et et PO VRN reenereaens ARt
Hierro disuelto (Fe ++).... "

t Yam. JORGE D, DINER

A, //  TEFR DIVIEIBN AQUAS ....ooocverrn-



QUIMICO

TN il

- ko

OBREAS SANITARIAS DE LA HACION ~ | L _'"N':':' | Bueno@ Airesh 1 de Ag_glgto i de 19 80..°
) e ) *
DEPARTAMENTO LABORATORIOS
DIVISION AGUAS : ANALISIS DE AGUA N-.. 5596/500

Av, Pre. F. Alcorta 40481

meEh,.

N

Procedencia: ILTJ:RC:H)ES-—(San Inua.s} Aﬂexo 10. 2/5 .

- l_ - A2{o Quinto.. E antes.de.la. §;aleri..‘
2 =i i galor a. IU-’ '?

- i’ ll
sitio | 3
de extraccién 4 =~ Fozp WQ A= d“ £asa._ A&m..tu.stracn.on ...........
) 2= Gonsu.m_o H " i
Muestra extraida el ... 9‘4‘80 ................... Llegada el 23“""‘“80 . Condiciones .. Bue.gg__s

il ded et
Form, QSN, 2073 (B} 100.0C0 - 75

o

[

v

Muestra N¢ 1 2 3 ’ 4

A\ Y]

ANALISIS QUIMICO

Color .oii i 4‘0 10 8 6 6
Turbiedad . .v.voveessnn 200 0,9 098 €Oy 0,2

v

Dlor (Vafar umbral en caliente) ... - = - - -

B oo 748 759 7,8 8,0 7,9....
Residuo ¢onductimétrico ..... mgll. 199 : 264 266 269.....255-.,....
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en {CO, Ca)

98 - 104 106 110 110

Anhidrido carbénico fibre (CO.) ,,
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Arsénico {As) o.veaoann. ...... ot vad - - =

Hierro total (Fe) .oonoooa o 0 H lo 0 ] 17 0 905 0 1] O 5 O,lo_
Hierro disuelito (Fe) ......... ., < 0 2 O 5 o ] 12 < 0 ﬂ05 =< 0 05 0'05-__
Mangeneso (Mn) . ........... . ;: 0905 = 0 05 — .< 0 GD S—— § Q 05 SM.Q.,.O.SM__..
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EMPRESA

S3ERIE COIFLETA

OBRAS SANITARIAS DE LA NACION

DEPARTAMENTO LANORATORIOS

‘Av. Pa. F. Alcorts 608F

Buonos Aires, 27 de Octubre de 19._80

DIVISION AGUAS . —_—
e ANALISIS DE AGUA N 29:087/71
Procedencia: ‘ER:"EES —( Sgn ..... I’ uis)'
~ 3o Quinto
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Galezie i0 L.
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de exiraccién
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i

- Consumo..de Casa. Administracidn

[y

Muestra exiroida el .~

30"9*80 |

s oage o
Condiciones ~/=-E1188

..... tlegada el 17-7"80

Muestra NO

1 2 3 4 5

Durcza total (en CaCoj) ...
Alcanilidad total -..............
Cloruros (C1 =) ...ccvovvuanes
Sulfatos (S04 =) ..oveueec.
Nitratos (NQ3 =) ..............

Residuo conductimétrico... mg/f1. ..

"

11}
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17

Nitritos (NO+ ~) vvveeninees. 7

Amonifaco (NH, +) ..........
Cloro residual Hbre............
Cloro residual total ...........
Sitice {5i02) i
Celeio(Ca+ )i,
Mazgnesio (Mg -+ +) ...
Sedio y Potasiu (en Na +),
Flaor (F) i
Arsénico (As) ooceaenn,
Hierro total (Fe +++) ......
Hierro disuelto (Fe ++)....
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MUESTRAS EXTRAIDAS DEL RIOQ V

AGUAS ARRIBA DE LA TOMA

Cuadro 10.2/1

CARACTERISTICAS 18-12-78 §12-3-79 | 25-6-79 | 24-9-79 | 9-4-80 | 30-5-80
Coler 3 30 4 6 40 2
Turbidad 27 90 10 3 200 40
pH 8.3 8.4 8.1 8.2 7.8 8.0
Residuo conductimétrico mg/lj 460 290 465 400 199 274
Dureza total (en C03Ca) " 178 100 190 153 78 106
Alcalinidad total " 140 | 140 152 140 98 95
Cloruros " 56 20 47 36 12 38
Sulfatos " 110 —l 115 106 37 - 71
Nitratos " 3 88 3 1 i 1
Nitritos " 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
Amoniaco " 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Fluor " - 0.7 - 1.9 0.5 0.6
Fuente: Laboratorio 0.5.N.
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10.3/3

MUESTRAS DE AGUAS CAPTADAS POR EL POZ0 DE BOMBEO Nro. 1

(en Casa Administracidn)

18.2.7 12.3.79 25.6.?0 24.9.79 9.4.80 30.5.80

Color ' 2 2 2 2 6 2

Turbidad 0.1 0.1 3 0.1 0.1 3

pH 7.4 7.9 7.9 8.1 8.0 8.1
Residuo conductimétrice mg/l 430 630 565 530 269 390
Dureza total (en CO3Ca) n 163 _ 280 240 203 30 175
Alcalinidad total - 138 180 160 154 110 140
Cloruros n 50 83 70 62 20 40
Sulfzatos "o 114 176 148 142 57 * 8
Nitratos b 4 10 3 6 2 6
Nitritos " 0.01 0.01 ¢.02 .01 0.01 0.01
Amoniaco " 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Fluor 7 " - 0.7 - . 0.7 0.5 0.6

Fuente: Laboratorio 0.S5.N.



CAPITULO 10.-

ANALISTS DE LA INFORMACION RECOPILADA. PRIMERAS CONCLUSTONES

Existe suficiente informaciﬁn sobre la aceptable calidad
de las aguas captadas por OSN (subalveo del Rio Quinto vy
subterrinea), existe una razonable seguridad respecto de
la calidad de agua que es dable esperar de futuras cap-
taciones de aguas profundas.

No hay ninguna duda sobre la cantidad y disponibilidad
del recurso superficial ailin para épocas criticas.

Existe razonable seguridad sobre los rendimientos que

es dable esperar del recurso subterrdneo siempre sobre
la base de una explotacidn racional de las napas y den-
tro de las cantidades y componentes para uso domés tico y
atn para uso del personal de la industria.

La informacidén recogida legitima, dentro de los recaudos
que establece la técnica a trabajos sobre la base de
cualquiera de las posibilidades: captacién de agua super-

ficial, subalvea y subterrinea.
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11. RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y AEROFOTOGRAFICOS

Para el desarrollo de los diversos trabajos a
realizar se dispone de material topogrdfico de apoyo a las in
dispensables mediciones locales a realizar con personal pro -
pio. |

Dicha documentacién topogrdfica bisica, no se
adjunta a la presente,enbuenaparte de los casos,por sus dimen
siones y en otras, por tratarse de documentos dnicos, sélo ac-
cesibles para consulta.

Entre ellos mencionamos:

9.7 Plano de proyecto Acueducto Viejo (0.S.N.)

9.2 Plano conforme a obra Acueducto Nuevo (0.5.N.)

9.3 Juego de planchetas éompletas del perfil altimé-
trico del Canal Dique Paso de las Carreras (D.f.A.)

9.4‘Plancﬁetas Aerofotogrdficas de zona comprendida
entre Villa Mercedes y Toma Nueva (I.G.M.)

9.5 Planialtimetria varias de Villa Mercedes y alre-
dedores (Municipalidad de Villa Mercedes).

9.6 Nivelacidn expeditiva Canal - Toma Nueva (D.P.A.)

9.7 Juego del Vuelo Villa Mercedes - 1375 - Pares es-

tereoscépicas (C.F.I.).



CAPTTULO 11.-

ANALTSIS DE LA INFORMACION RECOPILADA. PRIMERAS CONCLUSIONES

La documentacién de apoyo de cardcter general es acepta
ble y de suficiente confiabilidad.

La informacién especifica es parcialmente deficiente.
Entre estas deficiencias se destacan la falta de planos
conforme a obra de un acueduﬁto asi como la necesidad de
efectuar comprobaciones sobre nivelaciones de antigua da
ta,.

La disponibilidad de fGnicos ejemplares de planos en el
ambito de O.S.N.,obligaré a efectuar su copia mediante
el dibujo a un transparente debiendo instrumentarse la

manera en que ello se llevari a cabo.



