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De mi mayoxr consideracidns:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud, adjuntdndole cl
Informe Farcial cerrespondiente al estudio de referencia, gue comprente
una carpeta con el texte y un rolle con planos.

En dicho informe se ha establecido un fndice de mate-
rias que ha side desarrellado con la mayor minuciosidad posible, interrum-—
piéndose el mismo en el capftulo de Geologfa Regional de Iuitrin. Ts inten—
cifn de continuar el informe tratando los siguientes capftules y que consti-
tuyen un Indice tentativo:

Estructura del anticlinal
Estructuras secundarias
Fallas :

9, Geologfa Lcondmica de las Salinas de Imiirin
' Dstructura
Estratigrafia
Mucstreo
Composicidn quimica
Resexrvas
{tras manifestaciones salinas

10. Exploracién (f)

Sondeos diamantinos :
Subterrineo )(_ E?
Galerias

Chimeneas L 5 s

lugares recomendados

11. Recomendaciones ——
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12, Conclusiones

Esta parte final serd acompaflada por perfiles genera-
les, uvn perfil tipo estratigrdfico detallado del Salinense, perfiles de las
trincheras ejecutadas, con sus correspondientes wuestras, un plano general
del anticlina a una escala adecuada con la ubicacibn de las muesiras toma-
das, asf{ como mis fobograffas de casos particulares del depdsito. Asimis-
mo se acompafiardn un plano sobre la propuesta exploracidn de los horizontes

de sal.
Sin otro particular lo saluda muy atte.

/
Dr. Wilfredo) A. Lyons
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1. INTRODUCCION

Para el desarrollo arménico e integrado de una actividad dentro
del contekto general de una regidn es necesario disponer de un razonable pa-
norama de sus recurses o de aquellas sustancias que permitan planear el apro-
vechamiento econdmico de los mismos. Este condicionemiento conduce, en los
actuales tiempos, bajo circunstancias econmicas locales y regionales f al
grado de desarrollo tecndlbgico disponible, a gue previo a cualquier em—
prendimiento, se deba tener un conocimiento lo suficientemente amplio y con-

creto de la materia sujeta a planos de desarrollo.

1 clorurc de sodio o sal, es uno de los minerales mas antiguamen—
te conocidos, Histéricamente se sabe de su explotacién en Chipa 3000 afios
AC. Esta producciéh de sal en lejanos tiempos fue dirigida hacia el sadona-
miento alimenticio, peroc tambien, fué un importante factor en el intercambio
comercial entre los pueblos pues fué utilizado como woneda. La multiiplicidad
Qe usos que el hombre le fue encontrando hizo que su consumo aumentase en

forma continuada y sin pausas hasta las cifras actualmente conocidas.

En los paises industriales, de la produccidn total de sal, alrede-—
dor de 2/3 de la misma es consumida por las indusirias quimicas en la manufac-
tura de clore, soda cdustica, fcido clorhidrico, sodio metdlico, procesos

metaldirgicos y una treintena de otros productos qu{ﬁicos bAsicos. Estos pro-
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ductos quimicos bisicos é su vez son utilizados en la preparacidn de alrede—
dor de 14,000 compuestos gqufmicos gue cubren toda la gama de necesidades del
hombre., No se yerra si se-.asegura gue cn prdacticamente todas las industrias,
tanto extractivas como de transformacidn,siempre se usa alglin compuesto deri-

vado de la sal.

las salinas de Huitrfn, dentro del conjunto de recursos minerales
de la zona centro oriental de la provincia del Neuquén, constituyen uno de
los que potencialmente iienen mayor significacién. El complejo de sedimen-—
titas que constituyen la Formacién Huitrin, portadoras de potentes horizen-
tes de sal de roca, es conocido regionalmente sobre una extensidn de por lo
menos 250 Km en direccidn nmorte—sur y una amplitud de 80 Km en.sentide este-
oeste. Apartc de tener fundadas razones para considerar el vasto potencial
encerrado por este formacién salina, poco era lo que especf{ficamente se sabfa

de la misma.

Bste tipo de cuerpos minerales usualmente son de caracterfsticas
poliminerales, conteniendo sales de variadas composicienes. El hecho de gue
todos estos compuestos salinos son mmy. solubles en agua, hace problemitico
reconocerlos con facilidad en los afloramientos. Otros compuestes presentes
en cuerpos salinos sedimentarios similares contienen sales de potasie, a ve—
ces en enormes yollmenes, as{ como tambien cantidades menores de litio y mag-

nesio,
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En presencia dé esta posibilidad,las Salinas de Huitrin ofrecfan la
perspectiva de contener,de los bancos en esta zona, justificaba el esfuerzo
de efectuar una investigacifn completa de este yacimiento con el objeto de
despejar las principales dudas que sobre el mismo se tenfa. La investigacidn
debfa orientarse bAsicamente al reconocimiento superficial, areal,de los
bancos salinos,mediante el examen visumal de los mismeos complementados con la
toma de pmestras lo mas representativas posibles. In esta etapa se deb{a
obtener una evaluacidn de su potencial y productos contenidos, para, de resul-

tas de ello, aconsejar la ejecucidn de obras de reconocimiento del subsuelo

en base a sondeos 0 galerfas y chimeneas.

Este plan de investigacién de las Salinas de Huitrfn fue concre-

tado mediante el contrato N2 6333, del Consejo Federal de Inversiones,por el

cual se llevarfan a cabo las tareas esbozadas anteriormente.,

De esta mapnera cristaliza un viejo anhelo de las autoridades de
2 provincia del Neuguén que deseaban conocer cual era la realidad de estas
afloraciones de sal. Si los resultados de la misma cumplen con este anhelo

el objetive de esta investigacifn esta plenamente jusiificade.
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2 — METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Para llevar a cabo todas las tareas inherentes a un estudio de
la naturaleza del presente se debif recurrir al planeamiento previoc de las
diversas actividades'a desarrollar durante el curso del mismo. A este
respecto la metodologfa utilizada y la forma de llevarla a cabo puede
ser encuadrada en tres areas principales: Apoyo logistico, Relevamiento

topogrifico - geolfgico y Muestreo.

2.1, Apovo loz{stice

Toda ia responsabilidad preparatoria, logistica y méterial, pa—
ra la ejecucidn de las actividades de campafia programadas esiuve a cargo
de CORMINE. La intervencién de CORMINE en esta fase del estudio surge
mediante la instrumentacién de un convenio celebrado, entre el CFI y la
Provincia del Neuquén, el 29 de Noviembre de 197%9. Este couvenio estable-
efa los alcances de los aportes, tanto humanos como -materiales, que harfa

CORMINE.

Il apoyo, tanto material come logfstico, de CORMINE consistié
en el aporte de dos casas rodantes del tipo vial, con cocina, tanque de
agua y alojamicnto para diez personas, asi como herramientas menores ta-

les como picos, palas, carretillas, barrenos, explosiveos, etc.
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Este campameénto estuvo instalado en tiempo y adecuadamente para la eje-
cucidn de las tareas de campaiia, Asimismo se contd con una carpa para

uso de personal auxiliar. -

. Complementariamente se conté con dos vehfeculos, adems del
particular del autor; un jeep con doble traccién, provisto con una ra-.
- dio para cormnicacifn con su central en Andacoilo, y una camioneta Jeep
T 80, de traccibn siﬁple. El primer vehfculo fué de suma utilidad pués
permitid acceder a zonas alejadas del camino troncal., por el lecho de los
arroyos secos y por la posibilidad de comunicacién radial directa con la

Gerencia de Zapala.

En ¢l aspecto humano CORMINE afecté un total de nueve hombres
bajo el mando de un capataz, los cuales fueron distribuidos en tareas de
cocinero, mireros y limpiadores de irincheras. Asimismo se contd con la
colaboracidn de un chofer., E1 grueso del personal estuvo en el lugar has-
ta terminar las labores de limpieza convenidas, lo gque se cumplid el 9 de
Febrero, fecha desde la cunal solo se cont$ con la ayuda~-de tres hombres,

exceptunando los geblogos.

El campamento estuvo ubicado en el lugar denominade Pues'to So-
lorza, sobre la margen izguierda cel Rfo Neuguén y a unos 500 m del mismo.
El puesto deriva su nombre del dnico habitante de la zona, don José Ma-

nuel Solorza, quién tiene un pifie de alrededor de 120 cabras y algunos
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malares.

2,2, Relevamiento topogréficeo — meolbgzico

- El relevamiento geolfgico de la zona de las salinas de Hnitrin
fue ejecutado desde dos puntos de vista distintos, pero conducente a los

mismos resultados:

-~ Mapeo del area

En el primer aspecto se procedi6'a completar y corregir el pla-
no geolfgico del area que surgié de la interpretacidén fotogeolégica de los
fotogramas disponibles, Tomando como base la fotointerpretacién original-
mente presentada se revisaron en el terreno las vérias unidades determi-
nadas, procediendose a tomar sus caracter{sticas y a efectuar su correcta
distribucién areal. Se puso, asimiswo cuidado en obtener sus principales
diferencias litoldgicas. En el aspecto estructural se procurd identifi-
car con claridad los varios pliegues asf{ como también las fallas existen-
tes., ¥n todos los casos se anotaron las caracter{sticas de mayor relieve

al objeto de este estudio.
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— Relevamiento topogrifice — zeoldaico

Esta faz del estudio fué la m&s importante por lo gue la mis-

ma estuvo orientada a la obtencidn de la mayor cantidad de dates posible.

Para el mismo se contd con la ayuda de una plancheta auntorre-
ductora marca Kern, la cual permiti§ la confeccidén rdpida y precisa de la
amplia zona cubierta por el Salinensey sus bancos de sal. Lé plancheta
autorreductora Kern fuf obtenida en préstamoc del Servicio Geolbgico Naw
cional de la Secretarfa de Estado de Minerfa, mediante una solicitud opor-

tunamente elevada a la misma.

La metodologfa del presente estudio establece que el relevamien-
to topogrifico - geolfgico debe ser efectuado a una escala de 1:10.000,
en razdn de lo extenso del area, Al examinar la zona, previo al releva—
miento, para ordenar la conduccidn del mismo, se observé la presencia de
estructuras que serfa dificultoso de representar claramenie en la escala
indicada. En vista de ello, y en pos de una mejor representacidn de lo
observado, se determiné gue el aumento de la escala a 1:5.000 permitirfa
incluir mfs detalles. Este cambio posibilité la inclusidn de detalles
tales como bancos delgadoes de yeso, de sal, pliegues menores, etec. gue
de otra manera hubieran debido ser, ¢ mencionades en el textoe o represen—

tados mediante sfmbolos fuera de escala y simples. " A%n cuande este cam-
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bio produciria um plano de mayores dimensiones, este cambio dié lugar a

la confeccién de solo 8 hojas de plancheta para cubrir toda el area.

El relevamiento topogr&fico— geoldgico, con la plancheta de
las Salinas de Huitr{n, se circunscribié a las lutitas con bancos de sal
del Salinense.y las calizas del Togéuense. En todos los casos el contorw-
no y 1fmite del mapeo geoldgico del Salinense en el anticlinal fué lleva-
do hasta comprender una buena parte de las superyacentes areniscas del
Rinconense. No se llev§ el relevamiento hasta las sedimentitas del Rayo-
siano en razdn de no presentar interés econdmico. El Tesquense fud mapea—
do en su totalidad pnesto gue, ademéé de constituir una unidad de reduci-
das dimensiones, es de gran importancia para comprender 1g geometrfa de

la estructura interna del anticlinal de Huitrin,
Paralelo al relevamiento topogrdfico — geol8gico se procedid
a la toma de fotograffas ilustrativas de las diversas estructuras eacon-

tradas. DEstas fotograffas son debidamente explicadas en cada caso.

2.%. Muestreo

La toma de muestras de los horizontes de sal es el principal
objetivo de este estudio pues ello posibilita y permite la calificacidn

y determinacifn de calidades y contenidos de productos para su aprovecha-
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miento final. Este mmestreo fu efectuado a lo largo de toda la extensifn

aflorante de los bancos salinos.

I'n total se tomarom 51 nuestras que representan la totalidad de
bancos salinos conocidos en la regién y dos de-costras de desecacidén de

arroyos.

Las muestras fueron obtenidas mediante dos procedimientos dife~
rentes pero concurrentes en cuanto a los resultados deseados: mediante
la excavacién de trincheras transversales a los bancos salinos y saltud-

ricas, por canaletas,en afloramientos limpios de productos arcillesos.

Se efectuaron tres perfiles principales a través de los bancos
salinos: une en ¢l norte con un total de 12 muestras, uno en el centro
con ?'muestras y uno en el sur con 12 mmestras. Estos perfiles cuentan
con irincheras, de donde fueron tomadas las mumestras. En total se toma-
ron 31 muesiras en estos perfiles, que comprenden la secuencia completa
del Salinense en cada uno Ge estos lugares. Ademds se hicieron otras dos

cortas trincheras en lugares intermedios con % mmestras una y 3 la otra.
Las trincheras fueron excavadas en anchos de 20 - 30 emy profun-—

didades de 10 -~ 15 cm, de manera de eliminar, en lo posible, aquella capa

contaminada per efectos superficiales. El largo de las mismas fué a todo
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lo ancho de los bantos salinos.

Las muestras saltudricas son 13, y las mismas se extrajeron en
puntos donde los bancos salinos afloran en paredes verticales y se encuen-
tran aparentemente limpias., En estos casos el muestreo fué por medio de
esquirlas a lo largo de canaletas snperficigles a través del banco salino.
Ie distribucifin de estas muestras es a lo largo del irregular afloramien—
to de los bancos salinos y su objeto es el de rellenar puntds intermedios
en areas muy favorables para ello,

La mayor parte de los curses de agua o guebraditas estdn cubier-
tas en extensos trames por costras salinas blancas, producto de la evapora-
cifn del agua cargada a saturacibén de sales. Istas costras tienen un con—
tenido predominante de CINa y cantidades menores de otros elementos. A

este respecto se tomaron dos muestras de costras (N21186 y 2829).

En el proceso de obtencidn de mmestras, estas fueron extraidas
con generosidad y abundancia. La muestra as{ obtenida era triturada y
homogeneizada, para luego ser cuarteada adecuvadamente, Cada rmestra obte-

nida fné de alrededor 2 -~ 3 kilogramos, cantidad mds que suficiente para

su andlisis.
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ejecutadof Indudablemente sog muchos mids de los que acl se mencionan los
gque contribuyeron a este resultade, siendo la preseﬁte un reconacimiento

a agunellos que manifiestamente influyeron en su resultado final,

A los licenciados Francisco del Carril y Roberto Sarudiansky, dei
Conse jo Federal de Inversiones, gue fueron los motfores de este estudio,
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cién General de Minerfa de Zapala, y Sr. Carlos Adolfo Palmeyro, Gexente
Téenico de CORMINE, por el permanente interfs puesto en toda la tempora-
da de campafia para que la misma no sufriera alternativas que demorasen o

interrumpieran su curso.

Fn las tareas de campo, en todos sus aspectos, los licenciados
Martfn Palacios y Nestor Ronconi prestaron una invaluable e imponderable;
cooperacidn, sin la cual hubiese sido diffcil efectuar el levantamiento

geoldgico del area.
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cos salinos es de la sola responsabilidad del: asutor de esie informe.
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k. GENFRALIDADES

An cuando la zona es fdeilmente accesible y bien conocida es
necesario, ¢omo marco y complemento al aspecto geolfgico — minero  te-

ner conocimiento de los aspectos generales de la zona en cuestidn.

4,1, Ubicacidn

Le regién donde se emcuentran aflorando las principales mani-
festaciones de sal de roca de la Formacidn Huitrfn se ubican em el sec—

tor occidental de la Provincia del Neugquén.

Las manifestaciones salinas de Huitrfn se encuentran ubicadas
en los departamentos Afielo y Pehuenches, sobre la margen izguierda del
R{o Neuguén., E1 l{mite dc los departamentos -Pehuenches al norte y Afielo
al sur, que parte desde el Rfo Neuquén al oeste y corre con direccidn es-
te divide al nficleo del Salinense de la Formacidn Huitr{n por su sector

central en dos sectores (Figura 1),

Chos Malal, la poblacién mis cercana, se ubica a unos 95 Km por
camino al noroeste y Zapala unos 180 Km al sur. El Rf{o Neuquén se encuen—

tra a unos 9 Em al oeste de los afloramientos salimos y la balsa del Paso

Hoitr{n de Vialidad Nacional, en la ruta 40, sobre el mismo rfo se ubi-
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ca & upes 15 Km en linea recta al oeste. El Rfo Pichd Neuquén, que es
afluente de la margen derecha del Rfo Neuguén se encuentra a unos 30 Km

al sur.,

~E1 area se define geolégicamente por una longitud de 69049' N
uha latitud de 37°44'. En general la altura del area estudiada oscila

entre €00 y 1100 m sobre el nivel del mar.
4,2, Acceso

El Gnico acceso a las salinas de Huitrin es por la variante de
la ruta 40 gue parte con direccién nornoreste de la ruta 40 a unos 20 Em
al porte de Chorriaca. FEl acceso a las salinas es como sigue:

Zapala. - Chorriac& P T Y Y I XX R X R N N F N N LR 111 Km

—
+

B

Chorriaca - Desvio variante ruta 20 sseecessessccsoneas 20

E

Desvio variante ruta 40 - Balsa Huitrin .cevecevscssese 24

3

Balsa Huitrin - Desvio al campamento S01l0rZa seeeesvsss 10

g

Desvio al campamento Solorza — Campamento S0l0Tza ceeess 1k

3

Campamento Solorza - Sector norte de la 5a1liNna seesseess 12
Sector norie de la salina — Sector sur de la misma e.es, 9 Im
En este itinerario el sector Zapala — MMariano Moreno es asfaltado, Mariano

Moreno hasta ¢l desefo al campamento Solorza es de tierra, pero usnalmen—

te en buen estado de conservacifn; Desvio al campamento Selorza hasta sa-
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salimas, es una huella, precaria, recientemente arreglada, que mientras se
conserve transitablc no presentari inconvenientes para el trinsito de ve-

hiculos chicos. En las salinas hay algunas huellas algo tramsitables.

“Por la variante de la ruta 40 (camino de tierra) hasta Chos
Malal, sin cruzar el Rfo Neuguén, existen desde el campamentd"Solorza
97 Em y cruzande la Balsa de Huitrf{n por el camine asfaltado de la ruta

40, la distancia es casi la misma, 96 Kn.

La ruta provincial N9.7 (considerada en algunos informes como
ruta 234), que se une a la variante de la ruta 40, unos 41 Im al norte
de la Balsa de Huitrfn cruza la zona con direccidn sudsudeste al este de
las salinas hacia el Paso de Los Indios y la poblacidn de Afielo. Este ca-

mino es poco transitado.

Mis hocia el este se encuentra la ruta 36 (inconclusa) que estd
et condiciones intransitables, pudiendo ser dificultosamente recorrida por
vehfculos de doble traccidén. Esta ruta es considerada como.ruta provin-

cial N? 7 en algunos informes.

La Balsa de Huitr{n sobre el Rfo Neuquén severamente limita el

movimiento vehicunlar en la zona.
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4,3, Vl{as de comunicacidn v Transporte

La ruta nacional 40 es el mas importante camino troncal de toﬁa
la regifn., Esta ruta comunica las localidades de Chos Malal, Buta Ranguil
¥ Barrancas con la punta de riel del ¥.C. General Roca en Zapala, asf co-—
wo tambien con el camino asfaltado de la ruta naciounal 22, en la regifn
sur, Yor el neorte la ruta 40 copunica con la provincia de Mendoza. La
ruta nacional 40 {iene soloe dos tramos asfaltados en la regidn: Zapala -
Covuncé y Rio Pichi Neuquén - Chos Malal, estando el resto en proceso de
de ser mejorado. Los tramos de tierra de la ruta 40 son mantenidas en
buenas condiciones de transitabilidad durante todo el afio por Vialidad

Naciomnal, en beneficio de las localidades mencionadas mas arriba.

La ruta nacional 7, al este de las salinas de Iluitrfn, es poco
iransitada por sus precarias condiciones de mantenimiento, siendo utiliza-
da solamente por leos poces habitantes de la zona que se encuentran en

sus cercanfas.

La ruta 36, al este de la ruta 7, es intransitable y se encuen—

tra en desuso.

No existen en esta area otras rutas o caminos de importancia,

Numerosas huellas cruzan la zona, gue van a las varias explotaciones mine-
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ras, puestos o lugares donde YPV perforS pozos de explotacidn.

El transporte en la zona se efectila integramente en camiones,
preferentemente de chasis corto y sin acoplados. El estado de las rutas
y sus gradientes impiden la utilizacidn de grandes unidades o equipes pe-

sados.

En la cercana poblacidén de Chos Malal hay oficina de correos y
telégrafos, telefonos con todo el pais, servicio médico de urgencia, esta-

blecimientos comerciales varios, policia etc.
Usualmante los campamentos mineres, algunos establecimientos ga-
naderos y contratistas gue operan en la zona poseen y mantienen para su uso

equipos de radio receptores ~ transmisores de onda fija.

4,4, Recusros Naturales

Los recursos naturales de la zona, donde se ubican las manifes-
taciones de sal de roca y sus alrededores, son pobres. En general estos
recursos no permiten el desarrolle de una industria agr{celo — ganadera,
con excepcidén del agua pero que carece de una infraestructura adecuada
(embalses, canales, ete.). La mejor opcibn del area, hasta ahora, es la

industria minera,
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4.4.1., Clima

Bl régimen climftico de la zona de Huitrfn se caracteriza por
su extrema sequedad., El p?omedio apual de precipitaciones se encuentra
por debajo de los 200 umn (Holmberg, 1976). Istas condiciones prevalecen
en tods 15 regidn de Huitrfn, mejorando a uﬁ régimen mds himedo al acer—
carse a la cordillera. IEn verano y otoiio se producen lluvias torrenciales
y durante el invierno las precipitaciones son iloviznas frfas y duraderas

o nevadas de variada magnitud.

Los vientos son mis o menos consﬁantes durante todé el aiio,
Dos centros anticiclénicos afectan la zona: el sur Atléntico con vientos
secos y frfos causantes de la extrema sequedad ambiental derante la mayor
parte del afio. El centro anticiclénico pacf{fico hace sentir sus efectos
durante el invierno con algunas precipitaciones nivales, gue poco ayudan
al régimen imperante. Las precipitaciones estivales, aunque algunas to-

rrenciales, son infrecuentes.

El régimen de las temperaturas es usualmente muy marcado, pu-—
difndose clasificar al mismo como de zona templado ~ cflida. En general
los veranos son calurosos a muy caluroses, especialmente en zonas bajas
o valles, en cambio en las alturas circundantes la diferencia de tempe-

ratura es acentuadamente mas fresca. Eun otolio e invierne se pasa a un
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clima templado a suhtempiado,generalmente mis himedo gue el verano.

4,.545,2, Poblacidn

"La regién contiene una mmy baja poblacién. Salve Chos Malal,
a 45 Km al noroeste, no existe otro miiclec poblacional de importancia en
50 Km & la redonda. En el area existen varios puestos ganaderos, general-
mente muy pobres, alrededor de las aguadas ¢ vertientes mas o menos perma-
nentes, El nimero de habitantes para la zona es estimada en alrededor de

300 personas (Holmberg, 1976).

Los varios grupos poblacionales, generalmente familiares, de los
puestos ganaderos migran temporalmente durante el verano (a 1la veranada) .
con sus pifics de ovejas y arreos de vacunos a la cordillera, para aprove-
char los mfs abundantes pastos dados por las mis ffecuentes precipitacio~-
nes pluviales, A principios del invierno regresan a sus lugares habitua-

les de residencia.

En Paso Huitrfn, Vialidad Nacional, mantiene un grupo de 3 6§ 4
personas, con sus familias, en forma permanente para cl monejo de la-balsa

existente en el lugar.
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k. A4,3. Amua

Los recursos de agua del area, si se incluye al Rio Neuquén co-
mo uno de ellos, pueden ser cousiderados como mis que suficientes. La falta
de una infraestructura de riego, derivada del Rfo Neuquén, impide el desa-
rrollo de las tierras en ambas mirgenes del mismo, El1 Rfo Neuquén es un
gran recurso de agua para el desarrolo de la zona pero tendrd que esperar

que el mismo sea dotado de infraestructura adecuada.

El Rfo Pichi Neuguén, mds al sur, arrasira un reducido caudal,
gue es utilizado parcialmente por aquellos habitantes con chacras en sus

riberas, DBstas aguas en su curse inferior son salobres.

Numerosas vertientes y ojos de agua, a veces solo en forma de
intensa humedad, existen en los bajos o depresiones. Usualmente estas a-
floraciones de agua son de cscasfsimo caudal e insuficientes para mantener
un desarrollo agr{colo - ganadero en el area. Poéiblemente si se perfora-
ran pozos de agua cn busca de napas acuiferas podrfan desarrollarse peque-

fios niecleos agr{colas.

Los varios cursos de agua menores, gue existen en las zonas ba-
jas, som usunalemente salobres. En areas donde cstos curses se originan o

cruzan las sedimentitas portadoras de sal de roca del Salinense, las aguas
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son siempre salobres e inaptas para su uso. Costras de sal ¥ caliches de

variadas extensiones se.presentan en los cursos de estos arroyes.

h.h,h, Agricelo-Ganadexo

Con el régimen climftico imperante y la nula infraestruciura
hfdrica actual, solo a lo largo de los Rfos Neuguén y Pichi Neunguén po-—
drfan desarrollarse algunas chacras o explotaciones agricolas de reducida
envergadura. Esto no ha sucedido posiblemente debido a las variaciones es-
tacionales de estos cursos de agua. En las Epocas de deshiele de las zonas
cordilleranas, el Rfo Neuquén aumenta marcadamente su candal, subiendo
ostensiblemente su nivel, llega hasta m&s de & metros, ¢ inundaundo amplias

zonas marginales en su curso.

El caracter arenoso y salitroso . de los suelos es otra posible

razén de la falta de un desarrolle gemeral y contimuado en ia zona.

La ganaderfa se limita a unos reducidos pifios de chivos y ovejas
que se alimentan en zonas o valles con algo de pasto., L1 ganado ovino se
reduce a solo aguellos necesarios para la sustentacidn lechera familiar,

lo mismo que con el caballar o mular,.
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%.4.5. Suelos ¥ Vegetacidn

El predominio de wn clima seco, con largos periodos ventosos ha
impedido el desarrollo de suelos aptos para el crecimiento de una vegetacidn

autdctona.

En ¢l area existe en el relieve una secuencia de elevaciones y

cuencas que han impreso sus caracterfsticas en la formacifn de los suelos.

En las partes elevadas o cordones montafioses, el contimio efecto
del viento y extrema sequedad del ambiente han mantenido a las rocas desnu~
das, impidiendo la acwmlacidn y formacidén de suelos mas o menos fértiles.
La contf{nua erosién c8lica arrastra de continuo las partfculas liberadas y
sueltas a piveles inferidres o mds protegidos, El caricter arcilloso de
algunas formaciones impiden la retencidn de agua en forma de humedad. En
raras ocasiones pueden observarse en los afloramientos rocosos pequeiios ar-
bustos que crecen a lo large de grietas que han permitido la acumulacién de

material suelto y una precaria acunulacidn de humedad.

En la erosidn de las varias formaciones geolfgicas solo existe
la desagregacifn de l& partfculas existentes por medios ff{sicos (viento,
cambios de temperatura, etc.). Estas partfculas conservan su identidad y

no son destruidas qufmicamente, como es el caso cuando existe humedad cons—
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tante.

Im las depresiones la acurmlacién de los productos de la erosidn
arrastrados por el viento o por las torrenciales precipitaciones estivales
han constituido gruesas acumulaciones de materiales suelios. Usualmente y
por la misma naturaleza de la litolog{a original, estas acumulaciones son
rmyy arcillosas e impermeables o arenosas y permeables, con escasas posibili-
dades de vetener humedad. Solo ecn zenas protegidas o restringidas se ha ori-
ginado una delgada capa hiimida, gue se encuentra en precario e inestable e~
guilibrio con este hostil medio ambiente, El tipo de suelo predominante en
la zona es del llamado esquelético, gue no permite el mantenimiento de una

vegetacidn permanente.

La vegetacidn autSctona del arca es netamente xerdfila cou presen-
cia de especies arbustivas, subarbustivas, herbfceas v plantas de cojfn.
Iste tipo de vegetacidn se desarrolla a lo largo de las grietas y zonas pro-
tegidas en aquellas de relieve alto o en las areas_de las cuencas donde exis-
te cierta retencidn de humedad, como es a lo laxrgoe de los cauces de los arro-
yos. Despufs de las tormentas estivales crecen débiles carpetas herbéceas

aut§ctonas salvo las cultivadas en chacras con riego artificial,

4 L,6. Ovocraffa

El predominio de estructuras geollgicas de rumbo meridiano
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ha impreso en el area una morfolozfa caracterizada por cuchillas y cordones
limitando amplias depresiones intermentanas. Estas estructuras tienen un

. . 6 .
arrusbamiento uniforme norte — sur a noreste 20 . (Fig. Yo

Los cordones estdn usualmente representados por estratos resis—
tentes de las formaciones geolfgicas presentes en ei area. Paguetes de a-
reniscas compactas, conglomerédos © coladés de lava se destacan en extensas
corridas, ¥l Cerro Huantraice, al norte, con 1826 m de altura sobre el ni=-
"vel del mar, constituye el relieve mds destacado de la zona, siguiéndqle el
Cerro Rayoso, al sur, con 1702 m. de altura y constituido por las areniscas
resistentes de la Formacifn Agrio. Otras alturas de menor envergadura son
les cerros Parva Negra y Parva Colorada, con 835 my 964 m de altura, res-
pectivamente ubicados &l este de ias salinas de Huitrfn., El relieve, usual~

mente estd dado por cordones o crestones gue se alzan entre 160 y 250 m so-

bre las depresiones circundantes.

Las cuencas o depresiones estfn ampliamente representadas y distri-
buidas en la zona. BEstfa depresiones o.cuencas son generalmente de contornos
irregulares, pues mientras algunas son amplias como las del Puesto Ranqu;les
o Rfo Neuquén o Bajo del Salado,las més son relativamente angostas y elonga-
das meridianamente como la de Las Tinajitas. Amplios y potentes depbsitos
conglomerédicos torrenciales en forma de terrazas, comnos de deyecciﬁn, pie

de monte, ctc. rellenan estas depresiones. Es frecuente la presencia de
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dunas, en cspecial en zonas abiertas a los vientos anticicldnicos del Pa-—

c{fico.

Hacia el occidente de las Salinas de Huitrin la relativa suavi-
dad de las estructuras geolfgicas ha formado una amplia planicie, la Pampa
del Sapo. Una extensa red de drenaje estd disectando esta planicie, dando
lugar, en partes, a la formacibén de cafiadones ( cafiadén , Espejo,de las Migui-

pas ete.) y bardas.

En la zona de erosidn del Salinense, en las Salinas ae lfuitrin,
se han desarrollado estructuras propias de estratos conteniendo sales solu- -
bles. Una tipica tepograffa de "bad lands" caracteriza el arca de aflora—
mientos de las lutitas con bancos de sal. Estos "bad lands" son resultado
de la rdpida erpsién y solubilizacién de estos estratos, siendo inexisten-
tes en arecas donde el substrato geolfgico estd constituido por rocas mas

competentes.

4,4,7, Hidrografia

El principal y rds importante razgo hidrogrifico del area estd
constituido por el Rfo Ncuquén que corre unos 6 Xm al oeste de las Salinas
de Huitrfn. Es este un rfo de curso permapente gue drena una awplia zona
cordillerana del noroeste del Neuquén. Durante los meses de Julie y Agosto

presenta sus mayores caudales, clevindose mfs de & m, por sobre del nivel
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del estio durante los meses de IEnero y IFebrexo.

Una serie de arroyos, secos durante la mayor parte del afio, surca
el area en direccifn al Rfo Neuguén. FEntre estos arroyes, el Salado, que
desemboca:. cerca de la Balsa del Paso Huitrfn,‘desde ¢l norte y cuyas aguas
son salobres, constituye uno de los cursos mas notables, Otros arroyos se-
cos llegan al Rfo Neuquén por su mirgen izquierda, como el gue pasa por el
Puesto Pizarro. E1 arroye Huitrfn, de escase caudal y aguas salobres, dre-
na todo el micleo del anticlinal de Huitrfn, recolectando los cauces del Ca-
fiaddn de Mayo, del Bajo del Salado y oitros arroyos menores. Enr el sector
sur del anticlinal de Iuitrf{n cruza a esta estructura, el Cafiaddn del Novi-

1lo gue drena su escaso caudal en la margen izguierda del Rio Neuquén.

£1 afluente mis importante del Rfo Nemguén es el Rfo Pichi Neuguén
gue drena la zona de Colipilli. Este rfo desemboca sobrfe la margen derecha

del Rfo Neuguén siendo sus aguas salobres,
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5, HISTORIA

Es posible que 10s habitantes autéctonos de la regién hayan hecho
uso en alguna u otra forma de la sal de la zona de Huitrin, No existen re-
gistros o evidencias ée .esta actividad pero no debe ser descartada esta po-

sibilidad.

Histéricamente, entre los primeres o el primero ea trabajar las
salinas de Huitrfin fue un tal Juan Purran, de Chos Malal gque lo hizo juntamen-
te con dos hermanos, Istos construyeron a pico y pala, un acceso por la mar—
gen derecha del Hio Neuquén desde la Balsa del Paso Huitrin. Para cPuzar el
rfo construyeron un cable carril con un cajdn, por donde sacaban la sal e
introducfan mercaderfas. La sal era transportada a mula desde el lugar de
explotacién basta el rfo. En 1la actualidad no guedan rastros de este cable.
Los hermanos Purran trabajaron una corta temporada y luego dejaron abandona-

do todo, ignordndose las causas.,
Durante 1la década del cuarenta un Ing. Sanmartine puso algunos
hombres a trabajar, mal pagos y peor administrades, guienes finalmente aban-

donaron el lugar. La sal era conducida a Zapala para su comercializacién.

Por un breve perfode y durante la misma época de Sanmartine tra-
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bajé un tal Sefior Pérez,.quien intentd una explotacién de la zona norte de
las salinas. Casi simultaneamente Sanmartino entré en pleito con Pérez,
pues aducfa derechos de propiedad exclusivos sobre toda la salina, Como
consecuencia de este conflicto Pérez abandend el lugar muy poce tiempo

despufs.

No se ven rastros concretos de explotacidn de estas salinas. So-
lo en el sector sur existe una zona que pudiera representar algo as{ como
una reducida cantera. Ds posible qﬁe por ser muy soluble la sal, en poco
tiempo y por causa de las lluvias se borren las evidencias del paso de la

mano del hombre por el lugar.

Desde ese fugaz intento de explotacidn, de la década del cuarenta
no se registraron hasta el presente otras tentativas de aprovechamiento in~

dustrial de Jas Salinas de Huitrin.
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6. ESTADO LEGAL

6.1.Pertenencias

- Apgel T, Viacava, con fecha 23 de Mayo de 1948, solicité un ca~
ten en el lote 22, Seccidn XXX, Fraccidn C del Departemento Pehuenches, con
el nombre de "Pichi". Is muevo depdsito y figura bajo el expediente N2

178197 (Fig 2). Aparentemente es el primer denuncio hecho en la zona.

Este denuncio, de 2000 hectdreas (5000 m x 4000 m)}, se encuentra
en terreno fiscal y dentro de los limites de la zona reservada por superior
Decreto del 15 de Octubre de 1941 y fuera de los perimetros reservados por

los Decretos 117677 y 117678 del 14 de Abril de 1942,

El 21 de Junio de 1945 se coamina a A. T. Viacava a hacer peticidn
de mensura, a quien, al no contestar la indicacién de la auntoridad minera
se le declaran, el 11 de Agosto de 19%3, caducos sus derechos. El 23 de
Mayo Ge 1562 la Nacién transfiere el expediente a la provincia sin otras

actuaciones.

~ Vicente R, Sanmartino, ingeniero, solicita un cateo por cloruro
de sodio el 13 de Febrero de 1443, en el lote 2, Pracecidn B, Sececidn XXX1,

del Departamento Afielo, con el nombre de Mina "Huitrin". Bs denuncio en
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dep8sito conocido y figura bajo el expediente N° 210355 (Fig 3 ).

Il 16 de Mayo de 19%% se declaran caducos los derechos mineros
por no hacer peticidén de mensura y el 15 de Abril de 1655 es inscripta cemo

vacante. -

El mismo demunciante, solicita, con la misma fecha de 135 de Fe-
brero de 1943, las manifestaciones de descubrimiento de las minas Huitrin }
(Expediente N2 210361), 2(Expediente N 210360), 3(Expediente No 210359 )
4(Expediente N® 210358), 5(Expediente N® 210357), ¥ 6{Expediente N 210356)
(Fig 5). A-todas estas minas se le caducan sus derechos mineros ¢l 16 de
Febrero de 1944 y son declaradas vacantes el 31 de Marzo; (las mipas 1y é)

o de Abril, (la mina 3);cl 30 de Marzo, (la mina 4)jel 2 de Abril (la mina 5)

y el 15 de Abril (la mina Huitrin 6) de 1959.

- Vicente R, Sapmartine, ingeniero, solicita el 22 de Diciembre
de 1642, una manifestacién de descubrimiento de sal de roca en el Lote 22,
Fraccidn C, Seccién XXX del Departamento Pehuenches con el nombre de Hina

vPehunches” (o Pehuenches) y figura bajo el expediente N? 175630 (Fig &).

Por no pedir mensura en término se le caducan sus derechos el 14

de Pnero de 1944 y es declarada vacante el 9 de Abril de 1939.

Fstos son les finicos demwucios mineros efectuados en al zona, los
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cuales nurca fueron continmados formalmente,

6,2, Reserva Minera

. Las salinas de Huitrfn son conocidas desde larga data y concitaron
el interés tanto de particulares como de las autoridades provinciales por
el interesante potencial gue las mismas encierran. Las varias tentativas
de explotacidn, aparentemente‘éiempre adolecieron de la falta de esiudio,

planeamieuto y el correspondiente respalde financiero.

Fn vista de la necesidad de desarrollar 1as.varias zonas de la
provinecia cuyos recursos naturales eran deficientes, la provineia decidid
promover la industrializacidn de aguellos cenocidos. Para ello dié el De-
creto N? 0607, del 18 de Febrero de 1966 declarando zona de reserva a los

yacimienios de sal de roca de Huitrim,

Ia zona de reserva sigue vigente hasta el presente. Este estudio
ec uno de los pasos encarados por la provincia para procurar el desarrollo
de esos yacimientos nediante la investigacién de su calidad y contenidos,

as{ como de su potencial.

Durante la dfcada del sesenta ¥ con motivo del desarrolloe del
Plan Cordillerano Centro, en colaberacifn con el Fondo Especial de las Na-

ciones Unidas, se declaré como zona de reserva una amplia zona SR Huitrin,
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En la Figura 1 se ha indicado el area y extensidén de esta reserﬁa {Area 43-B)
la cual fue objeto de un estudio geoldgice. Con posterioridad esta area de

reserva fue levantada y dejads sin efecto.
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7. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Las investigaciones sobre la geologfa, tanto regional como eco-
némica, de la cuenca sedimentaria del Neuquén fue tempranamente iniciada
por numerosts autores emn razfn de la importancia de la misma por los recur-
sos petrolfferos contenidos en ella. Lstos estudios se iniciaron al efec—
tmar el examen geol8gico regional, desde un punto de vista académico con el
objeto de extender el conocimiento integral del territorio argentino y en

particular el de la Patagonia.

Los estudios geolégicos efectuados en el Neuguén, sen en su mayor
parte regiona1953-estratigréficos, orientados bisicamente a la bisqueda de
petrfleco, existiendo un limitado nimero dedicado a los diversos tipos de
vacimientos minerales. El estudio de los varigs yacimientos minerales neu-
guinos recién tuvo un manifiesto avance a partir de la dfcada del cincuenta,
en razén del aumento de la poblacidn de gedlogos dedicados a esta especiali-

dad.,

Los antecedentes bibliogrdficos del area en cstudio fueron gbteni-
dos en diversas fuentes, tanto oficiales como privadas, como ser: Consejo
Federal de Inverisones, Banco Nacional de Desarrollo, Yacimientos Carbonf-
feros Fiscales, Servicio Minero de la Secretarfa de Minerfa, Yacimientos

Petroliferos Fiscales, Direccién General de Miner{a, en Buenes Aires y, la
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Direccién General de Minerfa del Neuguén, Intre las empresas privadas que
aportaron informacifn se encuentran AMOCO S.A. de Petrdleo y la Asociacién

Geoldgica Argentina.

Para un mejor tratamients de la informacidn bibliogrdfica recepila~
da relativa a la geologfa del Neuguén y en especial la relacionada con la for-
macidn Huitrf{n se ha separado en secciones diferentes la relativa a la geolo-

gfa regional v a la especifica que trata los yacimientos salinos,

7.1. Geologia Regional

Los estudios regionales — paleontoldgicos son los predominantes,

En la siguiente recopilacién solo se tratard la evelmeidn del Hui-
triniano y sus pises, as{ como tambien en parte aquellas formaciopes que las
infra ¥ superyacen, In el Cuadre 1 adjunto, constrnido en base a similares
de Freytes (1968) y Di Gregorio (1970), pero modificada para este estudio,
se muestra la evelucidn del concepto IHuitrin desde su establecimiento hasta
el presente. Es claramente observable gue no hay acuerde general en cuanto
a los 1fmites de dicha unidad o lo gue debe concretamente comprender. Exis-
te si unanimidad en la identificacifn del pise que es localizado en el techo

de la Formacién Agrio del Grupo Mendoza.
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El crecimiento de los conocimientos geoldgicos fundamentales del
Neuguén se deben a Doering (1881), Ameghino {1506),Roth (1908),Keidel (1913)
y Windhausen (1914 y 1918) quienes dieron el nombre de Formacidn Guaranf{ti-

ca y Estratos con Dinosaurios a las unidades roca del Cretdcico Medio.

Wichman (1927) divide en seis grupes a los Estrates con Dinosaurios
por encima del Huitriniano y Weaver{1931) da nombre formal a las diversas
unidades desde la Formacifn Agrio para arriba, denominande Fermacidn Rayoso

a lo gue corresponderfa a Formacién Huitrfn,

Groeber (1929) trata on cierto detalle las sedimentitas del Neo-
comiano, asi cono la del llamado Yeso de Transicifn, pero sin precisar mayor-
mente sus caracterfsticas principales. Este mismo autor ( Groeber, 1936},
en un cstudio especifiico sobre las manifestaciones salinas, trata con cierta
atencién la eatratigraffa de las afloraciones de sal gema del Rincén de Iui-
trfn, Chos Malal y Pampa de Tul cn donde sefiala la presencia de varios hori-
vontes con caracteristicas propias, entre ellas las de las ya mencionada de

sal de roca.

Herrero - Pucloux (1939} ¥ R011(1939), introgucen el nombre de Ba-
jada Colorada para los estratos suprayacientes al Salinense de la Formacidn

Huitrin, pero relacionados con sus similares al sur de la dorsal neuquina.
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Es recién Loomis (19%41) quien denomina Formacidn Huitrfn al grupo
sedimentario conteniendo sal gema correspondiende al llamado Yeso de Transi-
cién. BEste da como base de la Formacibn Muitr{n a la Formacidn Agrio y como
techo a la Formacifn Candeleres, gue se asienta sobre una discordancia inter-
senponiana., De esta definicién solo se acept§ y se usa el lfmite basal con

la Formacién Agrio, pues el 1fmiie superior varfa seglin los autores.

Posteriormente Ternandez Carro {1941) y Simonato (19&1) tratan a
la Formacidn Huitrfn asignéndole diferentes limites, pero coincidentes en

su nombre,

Groeber (1946) denomina Huitriniane al ex-Yeso de Transicidn de la
localidad tipo en el Paso de Huitrin y lo subdivide en los siguientes pisos

de arriba hacia abajo:

Ilincoencnse areniscas hasta 60 m,
Salinense bancos de sal hasta 70 n.
Tosquense calizas dolomfticas hasta 50 m.
Troncosense areniscas mis de 120 m.
Chorreadense areniscas rds de 80 m.

Al Rincoenense posteriormente lo denomind linconense, nombre con el
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cual es conocido actualmente.

Estos cinco pisos no fueron ebservados en conjunto en ninguna par-—
te ¥ provienen del perfilaje en Agua de la Piedra, donde observé los tres
pisos inferiores y donde reconocid la presench de las calizas del Tosguense.
El perfil del Rfo Seco de Huitrfn, segln Groeber, suestra al Rinconense, Sa-
linense, Troncosense y Chorreadense, Hasta el momento ningin autor recomnocid
los cinco pisos mencionados en un solo perfil, le que indica lo agudo de las

variaciones laterales de estas unidades.

Yoco despu€s Herrero Ducloux (1946), invalida el términe Formacién
Huitrfn de Loomis, restringiende su concepte al Tosgquense y Salineunse de
Groeber asignandelos al Yeso de Tramsicibn al cual le ubica en la parte su-
perior de la Formacidm Agrio. A todo el resto de las unidades sedimentarias

hasta la discordancia intercretdcica la denomina Formacién Rayoso,

Padula (1947 - 50)considerada a la Formacién Huitrin sin cambios
en cambio asigna toda la serie suprayacente a la Formaciln Rayoso, mientras
gue Roussean (1952) en el Cerro Ladrillos da como Rormacidén Rayoso a tedo el
conjunto entre la Formacidn Agrio y el Grupo de Candeleros, al que incluye en
los Estratos con Dinosauries. In cambio Miranda (1965) en la Sierra de Reyes

incluye a la Formacién Huitrin con el Yeso de Transicidén y el resto de las

o
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unidades a la Formacidn EHayoso.

Turante inves£igaciones por asfaltitas efectuados por YCF, Outon
(1965), determina como base del Huitriniano al Tronconense, en razbén de la
dificulta@ en identificar el contacto con cl Mendociano y a la cual asigna.
una edad Barremiana. UDste contacto estd dado por los potentes bancos de
veso de esta formacidn, Fl resto de la secuencia no es diferenciada. El
techo del Huitriniauno estd dado por la discordancia del mo%imiento interse-—
noniano y sobre la cual yace el grupe Candeleros del Neugueniano. En base
2 sus observaciones le ha calenlado un espesor de 550 a 600 m al Huitriniamo,
Posteriormente este autor, Outon (1965), identificd al Huitriniane en el
Chihuido Laurin, al este del Chibnido del Medio vy al sur de Huitrin, En es-

ie caso parece tratarse del miembro alto de esta formacidn.

Bracaccini (1964), en su recopilacifn de la geologfa del Neuquén
y Mendoza, considerd gue "aunque el concepto de Loomis queda bien estableei-
do por la discordancia intersengniana, en cambio resulta dificil de estable-
cer su 1fmite inferior pues hay ripidos cambios. faciales y repeticién de ban-
cos yesosos." A este respecto considera que las arcillas blandas con yeso
v sal representan a la Formacién Huitr{n = Salinense, ¢) resto hasta la dis-

-

cordancia intercretdcica representa el Rayoso o Diamantiano.
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Cangini {1968) en sus varios perfiles estratigrificos entre el Rio
Agrio y Chos Malal divide a la Formacién Rayoso en cinco miembros y asigna
la Formacidn Muitrfn al Yeso de Transicién limitado en su base por el primer
banco no lenticular de yeso y en el techo por las primeras areniscas entre-

cruzadas de la columna que pertenecen a la Foramcidén Rayoso,

Stipanicic (1968) da mayer amplitud a la Formacién Hnitrfn, siempre
superyaciendo a la Formacién Agrio, al igual gque De Ferrariis (1968} que a

la misma seccibn les da el nombre de Formacién Rayoso.

En el completo tratamiento de la geologia del Neuguén, Di Gregorio
(1968), resume en el ¢uadro estratigrifico, las denominaciones aceptadas y
la cdad que les corresponde a las mismas. [n el mismo separa los pisos Cho-
rreadense, Troncosense ¥ Tosguense en la Formacibn MHuitrin y la Salinense y
Rinconense en el miembro inferior de la Yormacidn Rayoso, siempre como 1imi~
te basal la Pormaciln Agrio., En dicho trabajo propone una nomenclatura gue
es escencialmente similar a su cuadro resumen, pero denominando Formacidn
Centenario a la Formacién Agrio, el mismo nombre y miembres a la Formaciln
Iuitr{n y Formacién Rayoso, con el Salinense y Rinconense, como tnica identi-~
ficacién litoestratigrifica a la seric que limita en su techo con la discor-

dancia intercretfcica que la separa del Grupo Neuquén..
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Fn el Cerro Viilegas, Marcon (1969 - 70) adopta la misma nomenclatu-—
ra que Cangini (1968) en miewbros identificados con letras pero no incluye o

llega, hasta la Formacién Huitrin,
= B

En el estudio efectnado en la regidén del anticlinal de Huitrinm, Frey-
tes (1970} sz adhiere a la divisidén efectuada por Cangini (1966} y, en parte
por Marcon {1969) pero mantiene la denominacifn de Formacién Huitrfn a lo que
constituye el Yeso de Transicifn. A este lo ubica en el Aptiano. Cangini de-
fine las varias unidades hasta la discordancia intersenomiana pero ddndoles
nnevas denominaciones de acuerdo a la localidad tipo. Fréytea en su cuadro

estratigrdfico incluye los espesores de cada una de sus formaciones.

En la descripcidn geolégica de la lloja 32 b, Chos Malal, Zollner et
al (1973) mantienen sin divisiones a la Formacién Llayoso pere ubica al Yeso
de Transicién en el Barremiano - Aptiano inferior, asociade con la Formacién
Agrie., Pero lolmberg (1976) en la vecina Hoja 32 C, Buta Ranguil vuelve a la
denominacidn de Formacidn Huitr{n, sin diferenciar al Yeso de Transicifn, pe-

ro dividiende a dicha formacidn en tres miembros.

Por @ltime Uliana et al (1973) ubica a la Formacidén Huitr{n, redu-
cida, en el Aptiamo — Albiano y conserva la denominacibn de Formacidn Rayoso

a las gedimetitas sobreyacentes a dicha formacién de Transicidn.
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Volkeimer at al (1976 a y b) efectdan el estudio palinolégico de
esta formacidn en su localidad tipe el Paso de Huitrin pero no entran a

considerar laubicacidén o denominacién de las diversas formaciones del area.

Aparténdose del estudio estratigrédfico regional, Brodtkorb et al
(1975) encaran la investigacifn de la Formacidn Huitrin con el objeto de
determinar el origen de los horizontes evapor{ticos, espeéialmente la de los
cuerpos de celesto — baritina existentes en esta formacifn al sur y sur oces—
te del Pase Huitrin., Fste es el finico estudio dedicado, aunque con diferente

objetivo, casi exclusivamente a la investigacién de la Formacién Huitrin.

7.2. Geolopfa Fcondmica

Las investigaciones de {ndole geoldgice — minere:de las evaporitas
de la Formacifn Iuitrin (especialmente la sal de roca), han sido de caracter
general en la mayor parte de los casos. Estos estudios, usualmente se basa-
ron en el examen-geolfgico expeditive, con acompafiamiento, en contadas oca-
siones, de analisis quimicos de mumestiras de sal. En ninmin caso se 1llevd

a cabo alodn tipo de relevamiento geoldgico o programa de exploracidnm,

Es Leguizamén (1920), el primero que menciena a Huitrfn come recur-

so salino para la Repdblica Argentina, En su estudio aporta numerosos ana-
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lisis gufmicos de salinas del pafs, peroc no da ninguno de las manifestacio-

nes o afloramientos de Huitrin.

Posteriormente Gerez (1935) examina los varios depdsitos de sal
de roca del Neuquén, Para Huitrfn considera que tienen un contenido de Y6
2 99,5 % de (1lNa, péro.acarréando como impureza un 0.5 % de yeso. Describe
2 la sal de roca como de granos medianos, muy compacta, en su mayor parte,
con bancos aislados de sal parduzca y menos dura, que la anterior. No da
estimacién de potencial o reservas de este depbsito. Ademdis trata, pero con
cenos extensidn, los deplsitos conocidos de Pampa deTrily Carmelo, esta dl-
tiza en las vecindades de Chos Malal. Gerez estima en 5000 n la extensidn

—eridiana de los afloramientos salinos de Huitrin,

Groeber (1936) en su ya mencionado estudio examina con cierte de-
talle varios afloramientos dispersos de este horizonte de sal de roca pero
sin aportar datos de Indole econbmico. En este escrite menciona la presen-
cia de sal gde roca en el Yeso de Transicidn en los sipguientes lugares:
ladera norte de la Sierra de la Vaca Muerta, costé sur del Rfo Agrio, en.
regidn del Rio Pichi Neuguén inferior y medio, en cl rincdén de Huitr{n, al
sur del Rfo Neuquén en Chos Malal, en Palao Mahuida, en el arroye Leuto -
Cahueilis y en la Pampa deTril. En todos estos lugares el Yeso de Transi-
cién tiene areniscas rojizas finas en el piso y estratos arcillosos em el

piso, Menciona en todos los sitios la presencia de "capas chorreadas del
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Yeso de Transicidn", que posiblemente dié origen al nombre de su pise Cho-
rreadense. Posteriormente este mismo auntor (Groeber,lQ&}) adelanta - la idea
de cuencas cerradas en_ia formaciﬁn de estos cuérpos salinos e indica un’
prograﬁa de perforaciones para el reconocimiento de las salinas del Paso de
Huitrin, 'Ademés en ¢l mismo trabajo, trata la estratigraffa de los depfsi-
tos de sal de roca de la Formacién Huitrfn en Chos Malal, Palao Mahuida y

Pampa de Tril.

Tn los Recursos Minerales de la Repdblica Argentina {CFI, 1962)
se mencionan las varias manifestaciones de sal de roca en la Formacidn Hui-

trfn, incluyende las de Paso de Huitrim, pero sin adicionar nueva informacidn,

Hogg et al (1465), en un estudio para la empresa petrolera ESSC SA,
estudiaron los afleramiertos de sal de roca del anticlimal de Huitrin y es-
bozaron, muy acertadamente, la estratigraff{a del area, dando como presentes
a los pisos Rinconense, Salinense y Tosquense de la Formacidén Huitrin,

Al Tosguense lo ubica correctamente en el nficleo del anticlinal, as{ como

a2 los afloramientos de los bancos de sal los ubics {inicamente en el ala occi-
dental del mismo anticlinal. Por otra parte subestimaron la extensién de

los afloramientos de sal al darles a los wismos solo 800 m de largo. El
espesoxr determinado de los estratos del Salinense ea de 70 m. Llos bancos

de sal son considerados muy lenticulares y de reducida extensifén, Se anali-

zaron tres muestras, probablemente del sector norte, gue dieron:
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Azua -  0.140 0.610 0.390
Insolubles en agua 0.460 L.620 5,000
Sulfato de calcio 0,508 0.182 0,996
Carbonato de calcio 0.105 0.036 0.067
Carbonato de Magnesio 0.021 ¢.000 0.030
Cloruro de sodio 08,750 04 500 85,500
Pérdidas o no determinados 0.061 0.052 0.017
Sulfatos en 803 0,299 £.107 C.586

que son similares a otros depbésitos del mundo. .En sus conclusiones encuen-—
tran positivo la magpitud de sus reservas, la facilidad de una explotacidn
cielo abierto, agua cercapa, depbsitos de calizas cercanas de Chos Malal,

y Zapala {{?)sin considerar las del Tosquense },etc, Los principales fac—
tores negativos son la distancia a los mercados de consumo, falta de camines,
etc., Este es posiblemente cl mejor informe econbmico de las Salinas de Hui-

trin,

Cordini (1963), semdn Hogg, estudid los deplsitos de sal de [ui-
trfn y Trihuico, pero este informe no pudo ser consultade por ignorarse su

ubicacién.
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Posterionnente; Cordini (1967) en su amplio estudio sobre los Re-
cursos Salinos de la Repilblica Argentina trata con cierto-detalle a las a~
floraciones de sal de HuitrIn, Estima que el conjunto de lutitas, sal y.yea
so se formaron en una facies marina costera o de transicidén. En cuanfo a
su potencial se calcula {cn base a 10 ka de largo) un voldmen de 600.000 m3
equivalentes a 1.300.000 toneladas {P.B. 1.4). Afin cuande no demuestra lu-

gar o cantidad de las muestras analizadas concluye qre el manto principal

tiene:

%
Perdida a 230°C 0.06
. Insoluble en agua ' 0.%8
Clorures 60.28
Carbonatos -
Bicarbonalos o~
Snlfates 0.13
Calcio 0.10
Magnesio 6.05
Sedio 58.55
Potasio - 0.01
Hierro y aluminio -

cuyas combinaciones probables somn:

Clorgro de sodio 98.85

Cleorurec de calcio Q.27
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Cloruro de maghesio .19
Clorure de potasieo 0.02
Sulfato de sodio. .19

“Este mismo autor estima para Triuguico, ubicado unos 15 Km al sur
de Chos Malal, un volumen de 92.000m3, equivalente a 202.000:foneladas.
En este deplsito describe dos tipos de sal: rojo y negruzco. Ll anadlisis

gquimico de estos dos tipos de sal dieron:

o 7 Sal roia % Sal negra %

Pérdida a 230 C 0.28 0.21
Insoluble en agua .22 0.92
Cloruros 59.93 59.95
Carbonatos - —
Bicarbonatos e -
Sulfatos 8.45 . G.51
Calcio 0.23 0.24
Magnesio 0.04 0.02
Sodio 38.51 ' 58.67
Potasio 0.40 0.52
Hierro ¥y aluminio - -

Total 100.06 100,43

(uyas combinaciones probables son!
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Cloruro

Cloruro

Cloruro

Sulfato

de

Con motivo

Cordillerano Centro,

Leserva N¢ 13 B) y estudiada por sus posibles recursos salinos,
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sodio

calcio

» magnesio

sodio

U7.35
0,64
G.15

0.066

97.63
0.16
0.08

0.75

del relevamiento geeldgico — minero denominado Plan

la zona de Huitrin fué declarada de reserva (Area de

Holwberg et

al (1978) reconocieron la zona y efectuaron ires perfiles detallados con a-

bundante toma de muestras, incluyendo la de arcillas y yeso., Bstos perfiles

se¢ ubicaren dos en ¢l sector sur, en ambas alas del anticlinal y une en el

centro, parte oriental.

cuatro:

Muestra
Cloruro de sodio
Cloro {C17)
Sulfato (80&2)
Sedio (Ma )
Calcio (Ca)

Magnesio (Mg}

De las muestras tomadas se analizaron solamente

56,739 56,820 56.82%
o o %
G3.5 B1.G 14,0
56,60 19,56 8,49
1,92 2.60 1.68
36,83 52,27 12.89
3.50 L, 80 2,60
— _— 0.496

De estas muestras, la N2 56,276 corresponde "Yeso salino. caled~

"t
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reo (2, con intercalaciones de arcillas wuy impuras" y la N¢ 56.739 a "Ban-
co de sal" gque se ubican en el perfil del sector sur, ala oriental. Las
muestras N2 56,280 corrésp?nda a "Banco de sal, bicn cristalizade, en cu-~
bos, muy cubiert@iy la N2 56.824 a "Arcillas marrén oscuve, salinaé‘y estdn

ubicadas en la parte oriental del sector central del anticlinal en el lugar

denominade salina de La Playa.

Pn este trabajo se confluye gue "las investigaciones realizadas en
procura de minerales de potasio resultaron negativas, al igual que por litio
vanadio,estroncio, rubidio y aluminio", Is posible gque todas las muestras
(un total de 75), tanto de sal como de yeso y arcilla, hayan sido analizados

pero sus resultados no dados a conocer.

Posteriormente Holmberg et al (1971) publicd los resultados en for-
ma algo resumida, del informe anteriormente mencionade, incluyendo los ani-
lisis quimicos de las cuatro mﬁestras. ¥n el mismo se concluye que pueden
estimarse unas reservas de varios millones de toneladés en bancos salinos de

buena calidad.

Tn el Desarrolle Minero del Neuquén (Sudamconsult, 1973) solo se
mencionan las diversas manifestaciones salinas de la Formacién Huitrin en la
provincia. £n el mismo estudio se establecen pautas y prioridades de explo—

racidn para las principales manifestaciones de sal. Asimismo se recomienda

"3
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la exploracién subterrdnea y el estudio, no solo del contenido de CINa, sino
investigar la presencia de sales de potasio, magnesio, bromo e icdo., En di-
cho estudio se recomienda, cono primera prioridad, a la mina Carmelo de Chos

Malal, ¥ en segunde término a la zona de Paso Huitrin,

Moreno et al (sin fecha) examindé el depdsito en su sector sur y
efectud una serie de observaciones relativas a la urgencia de estudiar las
salinas y la forma de encararlo., En el mismo menciopna la toma de dos nmes-

tras pero no da sus resultados.

Angelelli et al (2976) resume lo conocido hasta c¢l momento de die
chas afloraciones salinas pero sin adicionarle mas informacién gue la ya exis-
tente. Como dato interesanie menciona que las salinas estuvieron en explo-
tacién a cielo abierto durante el perfodo 1935 - 1950 & un ritmo de 300 -

760 toneladas anuales, cemo sal para ganado. Los restos de csta explotacifn

ne fueron localizados durante este estudio,

.
1]

!

7.9,1 Otros Depdsitos Similares

La Formacifn Huitrfn es una unidad de extensién regional y por lo
tanto sus manifestaciones salinas han sido reconocidas en numerosas locali-
dades de las provincias de Mendoza y el Neuguén, En varios de estos lugares

se ha procedido a la explotacién de la sal . pero no habiendo nunca llegado
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a ser de importancia. IDsas manifestaciones por otra parte, han sido objeto
de variades estudios, gue en ningin caso ha sobrepasado ni cn mimero ni en

detalle a los efectuados en el anticlinal de Huitrin,

.En la provincia del Neuguén, un importante yacimiento explotado
en pequefia escala fue la mina Carmelo o Rivadavia, ubicada unos 5 Km al sur
de Chos Malal, sobre la margen derecha del RBfo Neuquén. Esta mina fue estu-
diada por Antufia e Igarzabal (1952) por cuenta del Banco Industrial(hoy Ban-
co Nacional de Desarrollo). Al momento del estudio mencionade esta mina se
encontraba en explotacién mediante laboreos subterrdneos, consistentes en
galerfas y cédmaras de explotacifén. En total contaba con cuatro labores
principales. El campamente, estd situado a 50m de la mina y consta de casas

con capacidad suficiente para el personal,

La mina Carmelo no procesaba la sal extraida, sino que la vendfa
en blogues para alimentacién del ganade., El producto fino era almacenado
dentro del espacio libre en la mima, bn 1968 el geSlogo Tomés C. H, Cané”
efectud el anglisis quimico y espectrofotométrico de 15 muestras de este

yvacimiento gue en promedio did:

Compuesto , % Mineral
Cloruro de sodio ' 48,52 Halita

Cloruro de potasio 0.68 Silvita
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Clorure de calcio 0.47

Sulfate de caleio y sedio asociados 0.23 Glauberita
Anhidrita
Yeso

Los yacimientos de Pampa de Tril, Triuvguico, BDarrancas, margen
derecha del Rfo Arrio, etc no fueron estundiados aisladamente, sino que fue-
ron mencionados al pasar. La mencidn de estos yacimientos siempre estuvo re~

laciorado con las investigaciones de las salinas del anticlipal de thuitrin.

En la provincia de Mendoza, Valerdi (1962) primero y TFernandez
Lima (1968) después, estudiaron las manifestaciones de sal de roca de la
Yormacidn Iuitrin., Estas afleraciomes se ubican en Loncay (o Luncay) y en
Ranquiles, unos 180 Kum al sur de Malargiie, en el distrito winero de Calmu-co

listos depSsitos sc cncuentran a 15 Em de distancia uno del otro.

Sectin Valerdi la sal geoma en Lomcay se encuentra debajo del Yeso
[ © Y d
Principal, teniendo un espesor irregular, que en el campamento alcanza a

tener 70 m.

ln Ranquiles la columna estratigrdfica local segin Fernandez Lima
(1668} es:
Relleno Hoderno l ‘Actual

Basalto Palaocolitense Terciario

B
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Yaso
Arcillas verde con yeso Huitriniano Cretdcico
Sal de roca .

Areniscas y congzlomerados

parde claro

La edad de las sedimentitas infrayacenies no es indicada.

Bl yocimiento contiene bancos de sal de hasta 25 m. de espeser
bien bandeados, por capitas delgadas de un material oscuro, 2 veces forma—
do por arcilitas, La sal es de textura granosa fina, hasta sacaroide, inco-

lora, blanca, hasta verde grisdcea.

En Luncay la columna estratigrdfica segin el mismo auvtor anterior-
mente citado es:
Relleno Moderno ' - Actual
Basalto : Mioceno Terciario
Sedimentitas areno—
arcillosas rojas y verdes

fluitriniano Cretdcico
Yeso calcdreo, sal y

arcillas verdes.

Areniscas (no indica su cdad).

El espesor total de la serie hasta las areniseas del piso es de unos 300 m.

Los contactos entre las scdimentitas es siempre concordante, Las sedinen-
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titas areno — arcillosas estdn finamente estratificadas, a veces laminares.
Existen dos bancos de yeso en la serie. La estructura de la zona estd cons-

tituida per un branguianticlinal.

La sal es observada sobre una extensidn de 1300 m en dos horizentes.
Fsta cstd bien estratificada, es cristalina de grano grueso, sacaroide, blan—

cas o parda negruzca o rosada,

m su estndio Fernandez Lima da los anélisis quimicos de tres mues-—
tras de Nanquiles y 23 de Luncay que se repiten en el cuadro adjunto. Las

reservas, todas posibles, calculadas por este autor para los dos yacimientos

cs de 3
Ranquiles (P.E. 2.3 ar/em’3) 276.000 toneladas
Iuncay (P.E. 2.3 gr/cm3) Sector 1 3,657.000 tonelades

Sector 2 3.188.352 {toneladas

Sector 3 5.272,000 toneladas

Total 10,118, S00

De todos los depdsitos de sal de roca conocides en la Formacién Huitrin,
los de Ranguiles y de lancay son los mejor muestreades y los que nds acer—

tadamente dan una idea de lo que son y contienen los bancos salinos de dicha

formacién.
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8., GROLOGIA DEL ARBA DE LAS SALINAS DE HUITRIN

.1, Internretacidn fotogeoldzica

El area de la regién de Huitrin, donde se encuentran las manifes-—
taciones salinas del mismo nombre no cuenta con un plano geoldgico, que ha-
va sido publicado por alguna de las insfituciones oficiales argentinas,
Existen relevamientos geolégicos regionales en zonas cercanas a escala
1:200,000 por el Servicio Geongico_Nacional de las hojas 32 b (Chos Malal)
poxr Zollner y Amos (1$76), 32 ¢ {Buta Ranguil) y 33 d (Auca Mabuida) por

Holwbers (186% y 1976), pero que no llegan a cubrir,ni de cerca, a esta zoma.

De las organizaciones que trabajaron en la zona YFI', Amoco ¥-o-
tras empresas petroleras efectuaron estudios y relevamientos de variada mag-
nitud de la regifn. Los resultados de dichas investigaciopes, en la forma
de informes y planos, no se encuentran disponibles para su divulgaci§n en
razén de ser considerados como reservados. Bsta sitvacidn ha motivado que
se encarase la interpretacibn fotogeolfgica del area {Fig 5), la que se efec-
tud a una cscala & 1:35.000, pues los fotogramas disponibles estaban a esa

escala.

En el plano geoldgico resultante de esta interpretacién, se han

indicado las unidades geol8gicas del avea, las cuales han sido controladas
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durante el estudio de campo. Asimismo las estructuras geolégicas principa-

les, fallas y pliegues, han sido identificados con el mayor detalle posible.

E1l caracter algo irregular de los pliegues son claros en los fo-
togramas, pero han sido delincados en una forma wds arménica, acorde a lo

que realmente son en el caumpo,

Los cuerpos salinos han sido omitidos en el plano geolbgico re—
gional pava ser indicados con mayor precisifn en el plano geoldgico de deta-
1lc a escala 1:5.000 {Fig 6 v 7) del nicleo del anticlinal de Huitrfn. En
general la Yormacidn Huilrin es fdcilmente identificable en los afloramien—
tos de la zona, pero comeo unidad, debiendo la separacifn de sus pises ser

efectuada con el apoyo de campo.

8,2, Betratizrafia

Como ya se adelantara en el cuadro 1, el cunadro estratigrﬁfico
presente signe los lineamientos del} establecido por Freytes (1070), pero
modificado en lo relacionado con los pisos de la Formacidn IHuitrfn, A este
respecto se ha seguide la divisidn establecida por quien los creara (Groeber

1946), en razén de que la misma responde mls acertadamente a la pealidad.

El cuadro estratigrdfico del arca de Huitrin es:
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Reciente Travertinos
Cuartario Aluvio
Pleistoceno |Basaltos
Terciario Palezoceno F.Roca ‘Cgl., areniscas
Santomiano | F.Neuguén areniscas y arcilitas
hnl : -
F.Carranza areniscas ¥
arcillas
Turoniano
F.Cafiaddn
de la ‘orra
Cenomaniano F.llanguiles areniscas
Q
ur
[»]
]
;:i * )
o Rinconense areniscas
E_
Albiano=- i |Balinense arcilitas
5| Tosquense calizas
84
53
Aptiano '4iTroncosense jsal y
|
w1 Chiorreadense |yeso
o
N
<
& Arcilitas, calizas
;‘e
. “ | .
Darremiano | o |F.lAgrio ¥ margas
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2,2.1., Grupo Mendoza

8,2,1,1, Formacidn Azrio

Costituye la unidad roca mas antiguwa cdel area, presentdndose en
el sector occidental. Esta formacidnm es el conjunto sedimentario mis alto
del Grupo Mendoza estando en. concordancia ¥y transicién sedimentaria con la

Tormacidn Mulichine$ (abajo) y Huitrfn (arriba}.

Istf constituida por arcilitas, lutitas y margas arenosas, con
intercalaciones de calizas lumachelicas. Las.arenas arcillo-margosas inte=
pran el tramo alto de esta formacibn. ILa estratificacibn es paralela e irre-

gular en los miembros inferiores y masiva en los miewbros superiores,

Son sedimentos nerfticos o sublitorales indicatives de un avance

del mar, donde puede observarse un ciclo completo de transgresidn y regresidn.

Fn la zona, la Formacifn Azrio estd representada predominantewen-
o

te por arcilitas y margas arenosas. Ll espesor completo medido de esta for-

macidn es, seglin Digregorio (1972) de 722 a 1602 m,

7,2,2, Grupoe Ravoeso

Con este Grupo se inicia un perfodo de regresifn en el ciclo se-
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&

dimentario de marino a comtinental. Il complejo sedimeniario de la Formacifin

tuitrfn, muestra 1a conclusidn del ciclo sedimentario del Pacifico, com un

czrupo de sedimentitas de neto corte transicioral

. Formacibn Huitrin

s

En continuidad vy concordantemente sobre el fecho de la Formacidn

, sizue este complejo. que fuf dividideo en cinco pisas ¢ miembros por

En este trabajo se sigue en un todo la divisién y ordenamien-

to propuesto por dicho autor, asi como tambien en la asigs cifn de wvra edan
Albiano - Apitiano para el conjunto,

g L
{Hogsm et

Fn el area de Huitrin los miembros Chorreadense y Troneasense no

ar sido observados, ni en el nfiicleo del enticlinal o en otras zonas

bl

la ansencie de los dos miembros infericres pusde deberas a gue

al, 1963).
la serie completa no ha sido expussta en cl area. ia presaneia de la Formaciluo

Azrio, subyacente al Chorreadense es por efectos teeitdnicos,

ulitos de sal,

EL thorreadense {(Groeber, 1Gi06), estd compuesto por areniscas
fi (SN i

slapdas y arcillas verdoso amarillentas hasta rojizas con ban
Fn el Cerry yiszra el con-

istancia aparacen grises a gris azulados.
Iste miestbre tiens un espeser par—

Alad
tacto con & Formacidn Aprio es visible,

b=
=
L]

0

]

cial da
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1 Treoncosense, (Groeber, 1946) estd compuesto per areniscas de

color bayo, ocre y siena, a veces rosadas con bancos de yeso en forma de len-—

tes alargados, intercalades con arcillas verdes.

El Tosquense aflora en cl ndeleo del anticlinal de Huitrin (Figs
5, 67}, constituyendo un peguefioc corddn que se extiende 6300 n. en direc~
cidn NNO a SSE y tuma amplitud que oscila entre 330 y 400 w. Este corddn se

eleva unos 100 m sobre la planicie de la Pampa del Salado.

Su lfmite superior es concordante con la base del Salinense y es-—
t4 caracterizado por la presencia de un petente horizonte de yeso. fiste ho-
rizonte de Yeso alcanza espesores superiores a 1os 30 m. y es continuo en to-
da la extefisién del nficlvo. Fn partes este banéo tiene no mls de 8 m de es—
pesor, lo gue hace pensar que ninguna de las dos cifras es la rcal, pues pue-
den deborse a deformaciones de origen tectdnico. La base del Tosguense no.
es observado en ninguna parte ya que el limite oeste del corddn estd consti-
tuido por una falla inversa, gue ha seccionade al miembro., Yo el nicleo de
algunos plicgues secundarios del Salinense, se observan reducidas ventanas e-

rosivas que muestran las calizas del Tosguense, {rig 6 v 7)

El Tosquense estd constituido por calizas con intercalacibn de
horizonies de yeso de variados espesores (2 a5 r, ). Las calizas estdn inten-

samente deformadas en toda su cxtensién en pliegues de arrastre, irregulares,
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isoclinales, y normalmente volcados a lo largo de una franja paralela a la

falla inversa regional (Foto

Las calizas por efectes de la intensa deformacién tecténica, se
encuentran totalmente fracturadas, cragueladas. In pocos casos se observd

brechamiento de las calizas y esta solo en zonas de proximidad de fallas,

Las calizas son azuladas, gris oscurc a negras, compactas y estra-
tificadas en lajas o estrétos de 5 a 5 cm. de espesor, Este carfcter lajoso
se encuentra acentuado por la intensa deformacidn sufrida por este conjunto,
Estas calizas tienen varios horizontes de calizas lumach&licas de 0,5 a 1.5 m
de espesor., Los fésiles de estas calizas Iumachélicas son Melania macrochi-
lenoides, Doello Jurado, Corbicula, sp, ¥ oiros bivalvos de agua dulce y sa-
lobre a los gue puede asociarse Modiola,sp. (bigregorio, 1972). Estos f8si-

les no aclaran nada en cuanio a la edad de estas calizas.

Intercaladas a las calizas hay wvarios horizontes de yeso, de
sran extensifn de 2 a 5 m. de espesor, Estos mantosdeyeso estdn muy dis-
turbados por efectos del tectonismoe que afectd a este miembro. Estructuras
tales como "boudinage", pliegunes de arrastre, estrangulamientos y.ensancha—
mientos y fallas de estratifica¢ién han afectado a todos los horizontes de

yeso., IEn todes los casos las estructuras conforman con la esturctura general
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del nficleo Tosquense., Yn forma general los horizontes de yeso estdn profun-
damente cizallados {"Sheared"), donde las fracturas o cizas ticnen una alinea-—
cidn ondulante alrededor de lentes de yeso de 5 a 15 cm. de largo ¥ 1 a 3 cm,
de espesor. Iecristalizacidn conpleta del yeso en cristales de hasta 7-10 cnm,

de largo por cfectos dinamotérmicos es usual en sectores del Tesquense.

Los horizontes de yeso son de gran extensidn no habiéndose encon-
trade la pronucciada lenticularidad mencionada en la literatura. A lo largo
de la zona relevada lo normal cn los mantos ﬁe yese s su continuidad, Por
lo general se extienden todo & lo large del niicleo del anticlinal. Es posi-
ble que lo que se toma como lenticularidad de los horizontes de yeso no sea
otra cosa gue rcflejos de los efectos tectdnicos regionales sobre estas rocas
incompetentes. Estruetura en Y"boudinage!" cen neto corte lenticular son fre-

cuentes.

El espesor del Tosquense no cs determinable por el hecho de te-—
ner oculta su base, En cuante a su espesor parcial en el nlicles del anticli-
nal de Huitrin, pucde estimarse cn algo menos de 200 m., El plegamiento que
afecte & las calizas del Tosguense posiblemente han causado un ensanchamien-—

to dal mismo,

Il Salinensc, o miembro saline de la Formacidn Auitrin, tieme un

azplio desarrolle en la zona ceotral del anticlinal (FPig 35, 6 ¥y 7 }. Este
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miembro constituye la unidad predominante en.el sector ceniral del anticlinal
de Huitrfn y sc diferencia claramente de las formaciones circundantes por sus

colores claros,

_EBsta constituido por un conjunto de lutitas grises y veriosas
claras debajo de las arcniscas del Rinconense, Las lutitas y arcilitas estén

finamente bandeadas, presentan en sectores coloraciones rojizas y pardas.

Ia secuencia de Jutitas y argilitas, a veces limolitas, con in—
temperizacidn a formas redondeadas, es rmy uniforme, FEstas Iutitas se inter—
calan con bancos de yeso y sal, siendo ecstos (ltimos de espesores entre 5 y
13 m., Los bancos de yeso oscilan entre capitas de pocos centimetros a mis de
3 m. X1 yeso usualmente es c¢ristalino, compacts, blanco, en pocas circunstan—-

-

cias presentando cizullamiento. En el sector norte  bancos de yeso interca-

lados en las lutitas y argilitas.

In todo el sector occidental cel ala del anticlinal se intercalan
a las lutitas bancos de sal de hasta 20 m. de espesor. Aparentmente estos
bancos de sal son contfnuos pues ne es claro cl carfcter lenticular local co~
mo corunmente s¢ lo consideraba. Bn general la sal es blanca, de grano media-
no a grueso, a veces sacaroide y bicn estratificada. Lsta estratificacidn
estd marcada por delgadas cﬁpitas de 1m material arcilloso gue por intenperi-

zacidn adquiere colores oscuros.
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El Salinensc con ¢l Tosguense tiene un claro caracter concordante
adn cuando sca répido el canmbio liteldgico de calizas y banco de yeso (Tos-
guens:) a las lutitas {Salinense) suprayacentes. Kl pasaje al LRinconeuse
en general es concordante y tambien bien marcado. In algunos sectores se

observf una luve discordancia angular entre el Salinense y el Rinconense.

Intraformacionalmente y posiblemente dado por leves moviuientos
oscilatorios se han producido discordancias durante la depositacidn del Sali-
nensc. Dn el sector norie un banco de yeso se asicnta en neta discordancia

sobre lutitas y un horizente de sal.

El espesor del Salinense, determinado en el sector cemtral, don-

de menos deformacidén cxiste, es de 1560 m.

Con el DRinconense culmina el procese de transicidn de un ambien-
te marine Pecffico a un aubicnte continental. La tramsicidn del Salinense
al Nlinconense es generalmente,salvo algunas discordancias locales,de bajo &n-

gulo y ambito restringido.

Pstf consituido por areniscas finas, de menos de 0.1 npm de did-
. g s #gs T . c .
metro, ligeramente micaccas y argilitims,., En su sector inferior presenta

intercalaciones de 10 a 15 em. de argilitas y limolitas, verdes y rojizas,.

Las areniscas sen de color rojizo a pardo, con algunos bancos de 5 a B m de
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espesor de color bayo clare, Las areniscas son blandas, algo deleznables.

Se presenta en bancos de 0.5 a 2 m de potencia, con esiratifica—
cifén cruzada de dngulo bajo, en estructuras chicas de 3 a 5 cm. de espesor
de de mas de 20 em de longitud. Tambien presentan ondulitas. Los bancos

u horizontes estin bien marcados.

El Rlinconense presenta un secuencia muy caracteristica en todo el
perfmetro del nficleo del anticlinal de Huitrfn., En su -base, asentada sobre
las lutitas del Salinense tieme un banco de Q a 8 m. de espesor de areniscas
finas, rojizas, con estratificacidn cruzada. Le sigue un banco de areniscas
argilfticas y liwmosas de 35 — 40 m. de espesor, de un color gris claro a ba-
vo claro, En este horizonte se presentan intercalaciones de estratos de ar-
gilitas y limolitas gris verdesas en la areniscas. IEncima y hasta pasar a
la Formacidn Ranguiles, son areniscas rojizés, finas con estratificacidn en-—

trecruzada.
El espesor del Rinconense se estima en mas de 100 m.

8.2,2.2, Pormacidn Ranguiles

Estd constituida por limelitas hasta fangolitas micdceas, pardas

rojas y oscuras, verdes y grises, bien estratificade en. capas finas v de gran
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extensidn lateral. Se se intercalan capitas de yeso, Bstas limolitas son
a veces yesfferas, con bancos de aspecto terroso, friables, aungue tiene ban-

cos tenaces y coupactos de grane grueso.

La Formacién Ranquiles es prestamente identificable por su carac—

terfstica estratificacién en horizontes delgados y multicolores.

©1 1{mite superior de esta formacidn estéd dado per uma discordan-
cia anpular de bajo &ngulo, de gran amplitud, sobre la cual se asienta la For-
macién Cafiaddn de la Zorra., Segin Freytes (1470) la Formacidn Carranza, tom-—

bien se asienta sobre esta discordancia,

La Formacién Ranquiles estd wuy bien desarrollada en la zora de
Huitrin, siendo notable su continuidad alrededor del anticlinal. Aflora tam-

bien en el flanco oricntal del anticlinal Cimlengo.
Kl espesor de esta formacidn varia seglin el autor y lugar de ob-
servacidn. Pozzo (1936}, midid 112 m. en el Cafladdn de la Zorra y Cangini

(1568) 115 m. en Paso Imitrfn y 623 en el Rfo Agio,

£,2,2.%, Fornacidn Cafiadén de la Zorra

tstd constituido por areniscas finas a medianas, laminares, ar-
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césicas y muy muscovi{ticas, de color rojiza claro a rojo ladrille. Bu ex~
tensas zonas se encuentran decoloradas a colores bayos. Intercaladas irre-

gularmente con horizontes delgados o capitas de limolitas y arcilitas {Freytes

1970},

En el Cafiaddn de la Zorra, su localidad tipo, las areniscas son
algo limosas, compactas ¥y micdceas, de colores rojo claro a rojo ladrillo,
estratificadas en bancos gruesos, con entrecruzamiento de &ngulo bajo.

Es de litologfia constante en la zona, y facilmente identificable

por su color contrstante con las de otras formaciones.

Ll 1fmite inferior de esta formacibn estd dado por el primer ban-
co arenoso que se asienta sobre la discordancia con la Yormacidn Ranquiles y
el 1fmite superior por el filtimo banco arencso donde se asienta el miembro

morado de la Formacidu Carranza,.

FE]l espesor de esta formaciba alcanza los 150 m en la localidad
tipo gque e¢s la margen izquierda del Cafiaddn de la Zorra, cn cambio en el
Cafiadén de las Miquinas solo es de 3Y w, donde presenta dos conjuntos psamf-
ticos, con areniseas similares, intercaladas con limolitas avenosas nuy mus—

coviticas (Freytes, 1570)-
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2,2,.2.h, Tormacién Carranza

Fstd compuesto por areniscas, conglomerades finos y limolitas de
colores pardo rojizo y pardo violeta oscures, con tintes wmorados y grises,
estratificados en bances duros, medianos a gruesos, con gran desarrollo de

estratificaién entrecruzada (Freytes, 1970).
Esta formacifn es conocida como Areniscas Candeleros (loomis,
1940). Ticne una gran distribucién y alcanza un espesor de 209 m en el Pa-

so HuitrIn,

8.2,%. Formacidn Neuguén

fistd compuesta por arcniscas arcésicas de grano variable, mal
estratificadas y entrecruzadas. Is de colores claros, blanco verdoso, verde

claro a verde amarillento,
Loomis (10420 a) le did el nombre de Cortaderas,

Se encuentra en leve discordancia angular sobre la Vormacidn (a-—

rranza. Dstp discordancia corresponde a los movimientes intexrsenonianos.

Su espesor varia de O m. en el Arroyo Batio a 110 m. en el Pues-

to Ranquiles {Freytes 1970).
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8.2.%, Formacidn loca

Fn el scctor noroeste de osta zona se presenta un conjunto con
arcilitas, wargas y calizas fosilfferas de tonos gris clare, anaranjados y

amarilles, lLas calizas en partes son arenosas. [l espesor de esta formacién

es de alrededor de 20 m.

8.2.5, Cuartario

8,2,5.1, Pieiatocena

En un restringido sector noroccidental de esta zora se presentan
vulcanitas basdlticas asignadas al cuartario bajo (llolmberg, 196%), Istes
viulcanitas constituyen coladas subhorizontales de variados espesores, provi-—

niendo las mismas de algune de los nunercsos centros eruptives existentes en

la regidn norte,

5.2,5,2, Holoceno

Dos tipos de deplsitos sedimentarios caracterizan al Holoceno:

gravas ¥ travertinos,

Las gravas constituyen el principal material y se encuentra en
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forma de gravas aluviales, a lo largo del curso del Rfo Néuquéﬁ, Salado, Hui-
trin y varios cafiadones; gravas de pic de mente, circundande los més relevan-
tes accidentes topogréfic#é y alpgusas gravas constituyendo terrazas. En las
salinas de Muitrfn, la Pampa del Salado as{ como alguunos cafiadones tiemen i-

rregulares cubiertas de gravas aterrazadas.

Fn la zona central del anticlinal de Huitrin, sobve una super-
ficie de uwnos 4000 m de largo y 1500 de ancho se extiende una amplia cubier-
ta de depbsitos travertfnicos, suavemente inclinados al oeste. Estos depfsi~
tos travertinicos se¢ asientan sobre una peniplanicie muy daiforme construida
sobre las lutitas del Salinense. Esta capa travertinica se asienta indistin-
tamente sobre gravas aterrazadas o sobre la superficie peniplanada sobre el
Salinense. Los travertinos tienen un espesor que varia de 1;5 ma 3.5 me,
estando formados por capitas de 0,% a 2 em de espesor conteniendo las impron-
tas de plantas y a veces de restos de insectos. Il travertino en algunos:
sectores alcanzb el grade de onix, pero en delgadas capas de limitada exten-
sidn,
in la actualidad la amplia cobertura travertinica cstd en proce-
so de erosién, con la fermacidn de amplios cafladenes que cruzan el cordén ca-

lizo del Tosquense.

Sobre los travertinos se han depeositado delgadas capas de gravas

finas y arenas.
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8.3. Discusién

A pesar de las mumerosas interpretaciones dadas al complejo de
sedimentitas del Cretdcico, en especial a aguellas del Cretdcico medio, que
comprende a. la discutid Tormacidn Tuitrin, no existe unanimidad o acuerdo
no solo en 1a edad y ubicacidn de los diferentes miembros, sino respecto a

los nombres asignados a los mismos.

Is evidente que existe dificultad para la asignacidn de una cdad
concreta para este grupe de sedimentitas., Los diferentes miembros de la For-
macidn Huitrin son claramente identificables, pues poseen caracteristicas pro-
pias que las hacen distinguibles unas de otras. Los posibles inconvenientes
para una asignacidn correcta de su edad, pueden ser basicamente tres: la fal-
ta de fésiles gufas indicatives, la dificulted de efectuar dataciones isoidpi-

cas y las poco comocidas, pero aparentemente grandes, variaciones laterales.

Fn lo que si existe unanimidad de criterio es, en el caracter
transicional de la TFormacidn Huitrin, De un ambiente netanente morime, a
principios del Cretdcico, se pasa a ambientes lagunares, o neriticos y coste-—

ros, para luego ser francamente continentales en el Cretdcico Superior.

Examinando los cinco miembros de la Formacibn Huitrinm, tante el

Chorreadense como el Troncosense muestran un principio transicional hacia



CFL SALINAS DE HUITRIN 26,

condiciones ner{ticas al contener areniscas finas, arcillosas con ocasioenales
banguitos de yeso y sal., Estas evaporitas indican que cn ciertos womentos

se alcanzaron condiciones EOsteras a lagunares para su formacidn. Aparente-
mente estas condiciones fueron efimeros por el reducido volumen o espesor de

los mismos.

Un cambio en las condiciones anteriores estd indicado por las ca-
lizas dolomfticas del Tosquense.., En este caso la emergencia anteriormente se-
fialada tuvo una ligera regresifn a condiciones lagunares extensas o war muy
playo, que permitid la precipitacidn de las calizas dolom{ticas y ain la vi-
da de ciertas especies de bifalvos {¥odiola sp. Corbicula sp. Melania Macro-
chiloides Doello Jurado y otros). De gue este espejo de agua fué playa, o
inestable, lo atestiguan los varios bances de yeso intercalados en las cali-

ZaS.

En el Salinense se acentfia el cardcter lagunar del ambiente. Ya
en esta época se forman lagunas con afluencia de aguas tanto salinas, de mar
como continentales. In ambos casos la cvaporacidn es intensa, pues causa en
las aguas de mar la precipitacién de halita, asi como tambien, en coundiciones
ligeramente diferentes de capas de yeso. las lutitasy limolitas, e incluso
los rares horizontes de arcniscas finas del Salinense indican el caracter bas-

culante de este berde continental,
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Con el fin del Salinense se acentda la emergeacia de la'regidn
a condiciones, si no netamenic continentales por lo menos a un predominio
¢al mismo. D1 primer bancb de areniscas del Rinconense muestra las condicio-
nes de ambiente aereo predominante, las gue , por breves per{odos, retornan
2 ser costero lagunar, por las arveniscas lutiticas de la base. Las areniscas
To jas entreéruzadas de la parte superior, del Rinconense, asi como las del
resto del Grupo Rayoso y Nenguén, demuestran el cardcter predominantemente

continental de dichas sedimentitas,

El asignar los cinco miewbros de la Formacidn Iuitrfn a un per-
{odo de transicién tiecne su razén de ser puesto gue con cllo se comprende el
ol fin de un ambiente, por un lade, y el comienzo de coudiciones ambientales
diferentes, por cl otro. HNo se estd de acuerdo en asignar el Salinense el
Grupe Rayoso dejando separades a los tres miembros inferiores, cuando en rea—~
lidad el Tosguense tiene mds afinidad senética con ese miembro que los otros.
Por otra parte el Troncosense tiene miembres evaporfiticos como el Tosquense

v el Salinense,

e efectunar un desmembramiento de estos pisos debiese ser dejan-
do al Salinense, Tosguense y Troncosense como Formacidn Huitrin, claramente
demostrativos de una transicidn entre ambientes, Tanto el Rinconense como el
Chorreadense, podrfan ser dsignado a los grupus superior e inferior, respec-
tivamente, pues no difieren mayormente de las condiciones anbientales de esos

CTUDPOS,
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Mientras no existan mejores pruebas que las actuales en cuanto a
edad se reficre, ya scan ellas de orden isotdpicc o paleontoldgico, es mds
18cico mantener el agrupamiento dado por Groeber, pues clla muestra r2almen-—

te el caracter transicional del conjunto.
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Foto 2. Cierre norte del anticlinal de Huitrin.

Poto 3. Calizas y bancos de yeso altamente plegados en la

parte basal del ndcleo anticlinal Tosguense.
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Foto %, Plicgue volcado marcado por un banco de yeso

intercalado en las calizas. Este pliegue estd
a woas pocas decenas de wmetros por encima de

la falla inversa (sobreescurrimiento) regional,

e o T T T o et LIt e s . g e




TF'oto 5 *

Banco de sal en posicifn subhiorizontal, al cual
sobreyacen lutitas grises claras. A la derecha
colapse producido por la solubilizacidn y elimi-

nacién de parte del banco.



Costra de sales en un arroyo, DBstas

costras tienen de 10 a 25 cm de espe-
sor. Los bordes estin formades por

una wezcla de arcillas con halita.
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