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31,2, DEMANDA PARA RIEGO DE DIFERENTES PLAPES[E CULTIVOD

Siguienco idéntica metodologfa que en E1 Tipal y La Ciéna—
ga, se tomaron los diferentes planes de cultivo ﬁara el érea dsl proyecto
que cuntemplen; aunque ssa en forma hipotética, las situaciones que pudie-
ran prasenterse en caso de surgir un cambio en la estructura productiva ac

tual,-

3sle2ele~ PLAN DE CLLTIVOS ACTUAL

Elebarado sobre la base de que la posible ampliacifin de la
zona regada se hard respetando la actual distribucién porcentual de culti-
vos, cosa que se supone sucederd en un corto plaza, salvo que hubieran cam

bios fundamentales en el mercado de los productos agricolas tradicionales,

3.1.2,2¢= PLAN DE CULTIVOS "AGRICULTURA INTENSIVA®

Elaborado en base a la supdsiciﬁn de qus las explotacionss
tenderdn hacia una sgricultura intensiva, con utilizacifn de rotaciones y
ocupacifn méxima del suelo, Se han incluido algunas asociaciones de culti-
vos en rotacifn, que resultan muy evidentes, pero cpn.el cénoéimiento ac—
tuml de las posibilidades de mercado para la produccidn que se obtenga, no

/
pusden hacerse combinaciones ni siguiera establecer porcentajes de cada



cultivo. No chstante ello, se trebaja scbre una base hipotédtica con el con
vencimiento de que, si se pruducen variaciones en la distribucién de 105
cultivos, no se afactari grandemente la demanda mensual o anual, salvo que
1a evolucién se opers en sl sentido de monocultives o de pocos cultivos de
ciclo vegetativo muy similar, que concentren y agudicen el pico de demanda.
En este plan se ha incluide una proporcifn pequefia de pasturas, dado qus se
considera que algﬁnas explotacionas podrfan ser dedicadas a la produccién
granjera o ganadera intensiva, con objeto de aliviar sl déficit provincial

de leche y carnes,

Je1.2.3.= PLAN DE CULTIVOS "GANADERIA INTENSIVA"

Elaborado en base a la suposicién de que las explotacio
.nes pueden evolucionar en el sentido de la ganaderfa intensiva y granja.Se
incluye en este plan, un parcentaje relativaments importante de cultivos a
gricolas intensivos, dado que existen numerosas parcelas muy pequefias, que
solamente tendrian un rendimiento econdmico aceptable si se dedican a la ex
plotacién muy intensiva des algunos cultivos., Tembién en este caso se traba
Ja sobre una basa hipﬁtética que no esté respaldada por un estudio ds mer-
cado, pues adn no existe, y lo que se pretende es tener una ldea bastants
aproximada de. 1a deménda de egua que serfa necesaria en caso ds que en el
futuro la produccién del &rsa se orientara hacia hacia 8l tambo, la granja
o la crfa y/o invernada ds ganado meycr,
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3s1.3.~ DEMANDA DE AGUA PARA POBLACIONES

Siguiendo igual criterio qus en las subzonas El Tipal y La Cié
naga, S8 supone que la poblacidn rural consumiré egua que extraiga de la red
de canales sin producir alteraclones en los valores previstos,

En cuanto a la poblacifn urbana se considera las mis importan—
tes: San Salvador de Jujuy, El Carmen, Monterrico, Perico y Pampa Blanca,con
siderando el crecimiento probable que se produciré en el plazo de vida Gtil
ds la obra.

3.1.4,~ DEMANDA DE AGUA PARA USO INSUSTRIAL

Dado que en 21 Proyecto se prevé la concentraciﬁn de plantas fa
briles en dos centros,uno da 1os cuales se instalard en Palpald y serd abas—
tecido por las obras del complejo Los Alisos, se hace reserva de una pequefia
dotacién para sl otro centro, que se instalarfa en la zona de Perico, del cual
no se cuenta con informacidn que permita pronosticar el consumo, Pere como ya
se dijo en el infarme de El Tipal y La Cidnaga, pequefias reduccionass en las
dotaciones de riego serfan suficientes para abastecer & la industria, Por o-
tra parte se dijo tembién que cualquier industria que se instale:y use agua,
daberd volcar sus efluentes debidamente tretados para ser utilizados en el
riego.-



3.1.5.~ RESUMEN GENERAL DE LA DEMANDA

Sobre la base de la demanda de egua en cabecera de finca (ver 3.
1.2;] teniendo en cuenta las pérdidas que se producen en la red de distribu-—
¢cidn por filtraclones, svaporacidn, carga, descarga y errores en la operacidn
de la red, se han obtenido las demandas en cabecera de distrito. Se considera
que en el &rea del Proyecto (Subzonas E1 Tipal, La Ciénega y Las Maderas Ia,
Ib, IIa y IIb) se construirén canales revestidos y su eficiencia de conduccidn
serd del 90 %, mientras que la eficiencia de operacidn se considera que serd
del 95 %, con 10 que se tendrfa uma sficiencia totel de la red del orden del
85 %

Fusra del &rea del Proyecto (Departamento Capital, Margen Iz-
quierda dsl Rfo Perico y Sen Pedro} los canales no estardn revestidos y su e-
ficisncia de conducci6n 6e estima en 70 % y la de cperacidn en 90 %, siendo
entonces la sficiencia total de la red del orden del 63 Yom

Se trabaja con los valares obtenidos del Plan de Cultivos Agri-
cultura Intensiva por ser el mis exigente, y considerando qus solaments sl
90% de la superficie de 1los predics es regable dado que el resto se encuentra
ocupado par caminos, acequlas y construcciones,~

No se considera en este Rasumen General el consumo de la Subzo
na Manantiales ~ Aguas Calisntes dado gqus cuenta con fusntes propias de agua
para riego como san los manantiales y 1los pozos de explotacidn de aguas sub-—
terréneas.

Los resultados se . muestran en el cuadro siguiente;
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3.1.6. BALANCE HIDAICO GENERAL

En el punto 1.2., Antecedentes y Estudios Hidroldgicos, se obtu
vo la probabilidad des acurrencia de ceudales, para cads mes, de los Afos Pe-
rico y Grande, principales afluentes que alimentan el sistema. De este estu-
dio se obtiene asf el caudal de aporte de cada rfo y conocisndo la capacidad
de derivacidn en los Diques Rio Grande y £1 Tipal se pusds calcular sl caudal
derivable para cada mes del ano con diferentss niveles ds probabilidad de o-
currencia. |

Poar otra parte se cbtuvieron los datos de demanda para sgricul-
tura, poblacionss e industrias para cada una de las dreas que debe servir el
sistema. (ver 3.1.5.~ Resumen General de la Demanda).

En los cuadros siguientes se analiza en forma detallada el ba-
lance para caudales con probabilidad de ocurrsncia del 50 %, 60 %, 70 %, 80%-
y 90 %, y considerando demanda normal y demanda méxima, Al respecto se debe
recordar que la demanda méxima se produce cuando las liuvias en el 4rea ds
riego registran valores menores del 50 % del valar medio, presenténdose el
caso con una frecuencia del orden del 30 %. E1llo significa (suponiandﬁ que
exista independencia entre las precipitaciones en la zona de riego y el cau-
dal de los rfos), que la probebilidad de ocurrencia de un determinado caudal
de gporte siﬁultdneamenta con demanda mé&xima © normal serd sl producto de la-
probabilidad complementaria del caudal considerado por la probebilidad de o-

currencia de la demanda.



Probabilidad de Simultédneamente con

ccurrencia de Demanda normal Demanda mé&xima
caudal
S0 % 35 % 15 %
60 % 28 % 12 %
70 % 21 % 9 %
80 % 14 % 6 %
90 % 7 % 3 %

También se debe tener en cuenta que al final de un afio de apor-
te medio o sﬁparior al medio (hasta 70 % de probabilidad de ocurrencia, con
demanda normal), queda en los embalses una cantidad de sgua que pueds ser u—
tilizada al afio siguients, y por lo tanto los problemas se plantean cuando en -
dos afios consecutivos las condiciones de aportes muy bajos o demandas muy al-
tas, provocan un déficit en el balance, y estas condiciones tiénan normalmen-
te una probabilidad muy beja.



Probabilidad de
ocurrencia de
caudal

Probabilidad dae
ocurrencia da 2
afios consecuti-
vos con gparte
manor o igual
que 8l probable

Probehilidad de
ocurrencia de
demanda méxima
de 2 afios canse
cutivos

Probabilidad de
ocurrencia simul
ténea de aventos
desfavorables 2
afos consecuti-
vos

8 83 3
R O® | R R

0,25
0,16
0,09
0,048
0,01

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,023

0,0144
0,0081
0,003
0,0001

De esto se deduce que durante la mayor parte dsl tiempo (aprox_:!:
madamente en 85 %), el agua disponible (aporte del afio més excedente embalsa-
do del afio anterior), serd suficiente para cubrir la demanda de los cultivos,
existiendo en el resto del tiempo (aproximadamente 15 % de los afios) déficits

que van desds leves a muy severocs, Puede estimarse que durante 5 afios de cada

100, el déficit serd severo a muy severo.-
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3s2a= CAUDALES DE MANEJO

Los valores de l&mina ds reposicidn (mm, ) para las Subzonas Las
Mederas Jay Las Maderas Ib y Ila, Las Maderas IIb y Manantiales - Aguas Ca

lientes, para cada clase de suslo son los que se detallan a continuaciéng

iL4mina ds Reposicién (mm. )

.

Las Maderas Ia Las Maderas Ib 4+ IIa Las Maderas IIb Manantiales-
Aguas Gali‘e_::.
tes .
Suelo A 70 72 77,5 74
Suslo B a2 44 a3 -
Suelo C 29 27 26,5 26,5
Suelo D 17 18 - -

Los valores de infiltracidn media se calcularon al igual que las
subzonas E1 Tipal y La Ciénega, ®n base a las ecuaciones dsterminadas en los
ensayos realizados, De los valarss calculados para cada fase de suelo, se hi

cieron los promedios ponderados que as resumen a continuacidén:



Infiltracién Media

Im (mm/hora)

Las Maderas Ia Las Maderas Ib + Ila

—

Las Maderas IIb Manantia

les-Agua

Caliente
Suslo A 30,39 19,18 15,42 a2,71
Suelo B 38,77 42,74 54,10 -
Suelo C 68,95 46,90 192,00 192,00
Suelo D 101,52 99,34 - -
Prumedio 54,69 34,13 52,03 43,33
pondarado

Para la dsterminacidn de los caudales de mansjo se trabajard cor

una.- situacifn media que puede resumirse en los sigulentes valores. Para Made-

ras Ia seré:

= Longitud del surco : 100 m,

-~ Perimetro mojado 3 0,35 m.

— Infiltracién media ; 54,7 (mm/h)
- Caudal de escurrimiento ; 1,26 1/ 8 surco
- Caudal de infiltracién i 0,532 1/ a surco



Caudal de infiltrecidn = 54,7 =——— X ~——— a

= 0,532 1/s surco

ta « tiempe_de escurrimiento

tr = tiempo de riego

Para lograr una alta eficiencla de splicacidn del riego, se acon
seja que el te sea eproximademente el 25% del tr; significa que por cada ta-
pada que se encuentrs en perfodo de mojado, debe haber 4 tapadas que estén
en perfodo:de infiltracidn.

8 surcos x 1,26 1/seg. surco = 10,08 1/seg.
32 surcos x 0,532 1/seg. surco = 17,02 1/seq,

Caudal total de riego = 27,10 1/seg.

Con una sficiesncia del 85% de canduccidén iﬁtarné, el caudal nece
saric en cabecera de finca es de 31,9 1/seg. siendo los caudales a manejar
de 55 1/seg. a 75 1/seg,

Referents a los caudalaes de manejo para Las Maderas Ib y Ila,los

valores song

Caudales de manejo - kasMaderas Ib + Ila

« Longitud del surco = 100 m,
+ Perimstro mojado = 0,35 m,



« Infiltracién Media = 34,13 mm/hora
+ Caudal de escurrimiento = 1,26 1/seg. surco
. Caudal de infiltracién « 0,332 1/seg., surco

tapada = 10 surcos

10 (surcos). 1,26 (1/s. sum.:o] = 12,601 1/seg.

13,28 llsego

40 (surcos}). 0,332 (1/s.surco) 25,68 1/seg.

g£ficiencia;:= 85% Caudal / tepada = 30,4 1/seq.

Caudal a wangjar e——————— 55 1/seg, =————— 75 1/seg.

Las Maderas IIb;

» Longitud del surco = 100 m,

« Perimetro mojedo = 0,35 m,

« Inflltracidn media = 52,03 mm/hora

» Caudal de escurrimiento = 1,26 l/seg. surco
« Caudal de infiltracién = 0,506 1l/seg. surco

tapada = 10 surcos

10 surcos ., 1,256 1/seg.surco = 12,60 1/seg,

20,24 1/seg,

40 surcos . 0,506 1/seg.surco = —5-5y o,



Eficiencia = 85 %

32,64
Caudal por tapada = _u"'?"as' = 38,6 1/seg.
]

Caudal a manejar = 60 a 80 1/seg.

Manantiales ~ Aguas Calientes

Longitud del surco = 100 m,

» Perimetro mojado = 0,35 m,

. Infiltracién media = 43,33 mm/hofa

. Caudal de escurrimiento = 1,26 1/seg., surco

. Caudal ds infiltracién = 0,421 l/seg. surco
tapada = io BUrcOS

10 surcos ., 1,26 1/seg. surco = 12,60 1/seg.

15,84 1/seg.
4‘0 ' 0 aes 1 - s - —-'_
surcos ' /seg. surco 55-24"1/seg.

Eficiencia = B85 %

29,44
Caudal por tapada = =——=— = 34,6 1/seg,
0,85

Caudal a mansjar = 60 a 80 1/seg,



El perfodo entre rieges se calcula en base a la lémina da.repo-
sicién para cada clase de suelo y la evapotranspiracidn diaria del cultivo
mds exigente, suponiendo que no‘hay aportes por lluvias en ese lapsoc con el
objeto de disminuir los riesgos de sequias temporariass.

£1 menor promedio ponderado corresponde en toda el érea en es—
tudio al mes de Diciembre, variando entrs 7,7 dfas para la Subzona Las Made
ras Ia y 9,4 dfas para la Subzona Les Maderas IIb. Dado que todas estas sub
zonas integran un distrito de riego con una fuente de ebastecimiento comfin,
se adopta el criterio de entregar egua cada 8,5 dfas. En la Subzona Manantia
1ss - Aguas Calientes la frecuencias resulta de un riego cada 11,5 dfas.~



PERIODO ENTRE RIEGOS PARA EL CULTIVO MAS EXIGENTE (sn dfas).-

L 5 M ADEARA ASZS Ia

M E S Cultivo mfs Suslo A Suelo B SueloC Suslo D Promedio
axigente Paonderado

Enero tabaco 2° 15,9 9,6 6,6 3,9 10,5
época

Febraro tabaco tar— 18,5 11,1 7.7 4,5 12,2
dfo

Merzo Alfalfa 26,2 15,7 10,9 6,4 17,3

Abril Zapallo az,6 19,6 13,5 7.9 21,5

Mayo Zapallo 51,7 31,0 21,4 12,5 24,0

Junio Remolacha 31,5 18,9 13,1 747 20,8

Julio Cereales de 21,3 12,8 8,8 5,2 14,0
Irvierno

Agosto Cearsales de 18,4 11,1 7,6 4,5 12,1
Invierno _

Septiembre Cerealss da 16,8 10,1 6,9 4,1 11,1
Irvierno

Octubre Alfalfa 1551 9,1 6,3 3,7 10,0

Noviembrea tabaco 19 12,2 733 5,0 2,9 8,0
época

Diciembrs tabaco 1° 11,7 7,0 4,9 2,8 7,7

época




-

PERIODO ENTRE RIEGOS PARA EL CULTIVO MAS EXIGENTE [en dfas).-

M ADERA ASTIb y L AS M ADEA BRA AS Il

L A S5

M E S5 Cultivo m4s Buelo A Suelo B Suslo C Suelo D Promedio
exigente Panderadc

Enero tabaco 29 13,4 8,2 5,0 3,3 10,5
época

Febraro tabaco tar- 15,7 9,6 5,9 3,9 12,3
dfo

Marzo Alfalfe 22,7 13,5 8,5 5,7 17,8
azficar

Mayo Zapallo 48,0 29,3 18,0 12,0 a7,?

Junio Alfalfa 35,1 21,5 13,2 8,8 27,6

Julio Carealss de 21,7 13,2 8,1 5,4 17,0
Invierno

Agosto Cereales ds 19,4 11,9 7,3 4,9 15,2
Irnviarno

Septiembre Cereales de 16,7 10,2 6,3 4,3 13,1
Invierno —

Octubre Alfalfa 15,3 9,4 5,7 3,8 12,0

Noviembrs tabaco 1° 12,2 7,5 4,6 3,1 9,6
&poca

Diciembre tabaco 1° 11,8 742 4,4 2,9 9,3

édpoca




PERIODO ENTRE RIEGOS PARA EL CULTIVO MAS EXIGENTE {en dfas).=

época

L A S ¥ ADERA AGS I
M E S Gultivo m&s Suelo A Suslo B Suelo C Promsdio
exigente Ponderad!
Enero tabaco 2° 14,4 8,0 4,9 10,7
época - -
Febrero tabaco tar- 15,9 9,4 5,8 12,6
dfo _
Marza Alfalfa 24,4 13,5 8,3 18,1
Abril Cafia de 29,8 15,6 10,2 22,2
azGcar .
Mayo Zapallo 51,4 28,5 17,6 28,2
Junio Alfalfa 37,7 20,9 12,9 28,0
Julio Cersales ds 23,3 12,9 8,0 17,3
Irvierno ]
Agosto Cereales ds 20,0 11,1 6,9 14,9 -
Invierno ‘
Septiembre Cerealas de 18,1 14,0 6,2 13,4
Invierno .
Dectubre Alfalfa-. 15,3 9,0 5,6 12,1
Noviembre tabaco 1° 13,1 7,3 4,5 9,7
&poca ——
Diciembre tabaco 1° 12,7 7,0 4,3 9,4




PERIODO ENTRE RIEGOS PARA EL CLLTIVO MAS EXIGENTE (en dfas).-

M ANANTTIALESZSS=-=AGBUAS CALTIENTE

M E S Cultivo més Suelo A Suelo C Promadio
exigerte Ponderado

Ensro tabaco 29 14,0 5,0 14,0
época

Fsbrero tabaca tar- 15,3 5,8 16,3
dfo

Marzo Alfalfa 23,7 8,5 23,6

Abril Zepallo 27,7 9,7 27,6

Mayo Zapallo 50,1 18,0 50,0

Junio Alfalfe 35,9 12,8 35,8

Julio Ceareales de 21,9 7,8 21,8
Irwierno

Agosto Cereales de 18,5 6,6 18,5
Irnvierno

Septiembre Cereales de 15,4 5,9 15,4
Invierno

Dctubre Papa 13,9 5,0 13,9

Noviembrae tabaco 1¢ 11,9 4,3 11,9
época

Diciembre tabaco 1¢ 11,6 4,1 11,6

época




3s84= ESTUDIOS DE_TURANADOS

En el estudio anterior anteriar de las Subzonas E1 Tipal y La
Cifnaga se dieron las pautas a las que deberfan ajustarse los turnados, en al
ternativas que varfan desde la entrega con igual volumsn por cada hectérea de
suparficie concesionada (alternativa N° 1) hasta la entrega en base a la de-
manda de 1los cultivos realmente implantados en cada propiedad (alternativa N°
4), E1 planteo se mantiens para las éreas qua domina el Embalse Las Maderas,
razén par la cual el Organismo Administrador del Riego deberd confeccionar 1c
turnados de acuerdo a sus posibilidades, siguiendo las pautes expuestas e in-
traduciendo las modificacionas que considere necssarias para el mejor logro
de sus objetivos, Se aconseja elegir la alternativa N© 3 6 la N® 2, pues me-
diente las mismas se tenderd a la tecnificacién del riego, distribuyendo y u

sando raclonalmente el agua.-



3.5~ TAMANO DE LAS SECCIONES DE RIEGO

, Se trabej6 teniendo en cuanta los datos de dotacifn en cabecera
de finca para sl plan de cultivo m4s exigente (apricultura intensiva), cuyos
velores mensuales y anuales se resumen a continuacifn para las alternativas

de demanda normal y demanda mdxima.

DOTACION EN _CABECERA DE FINCA

Maderas Ia Maderas Ib y Ila

Demanda Demanda Demanda Demanda
M.E S normal méxima narmal méxima

m3/ha. m3/ha. m3/ha. m3/ha.
Enero 182,6 647,6 234,2 77,5
Febrero 57,0 267,84 34,0 304,3
Marzo 28,4 229,1 30,3 326,7
Abril 141,1 379,7 252,7 515,0
Mayo 342,0 419,9 am3,3 45,09
Junio 705,7 714,1 721,1 729,8
Julio 583,0 987,6 $00,6 805,5
Agosto 877,0 8682,7 897,7 916,8 .
Septiembre  972,0 1007,6 1040,9 1079,7
Octubrs 1203,9 1299,6 1244,8 1350,9
Noviembre 12e5,4 2469,0 1219,8 A3%6,8
Diciembrs 1155,7 1511,7 940,9 1326,1

ANUAL 7534,9 9816,0 7520,2 10110,1




DOTACION EN CABECERA DE FINCA

Las Maderas ITb Manantiales = Aguas Caliente:

Demanda Demanda bemanda Demanda.
M E S narmal m&xima normal méxima

m3/ha, m3/ha. m3/ha. m3/ha.
Enero 184,6 639,1 125,3 431,0
Febrero 44,6 345,0 61,3 317,0
Marzo 22,3 379,1 0 218,1
Abrdl 305,1 537,6 179,7 as51,9
Mayo 375,6 451,0 349,6 449,0
Junio ~ 669,0 661,9 588,1 613,9
Julio 878,3 885,0 795,6 804,0
Agosto 846 ,6 856,6 908,6 12,7
Septiembre = 1048,1 1065,6 1003,7 1033,4
Octubre 1290,7 1384,3 1326,0 1381,6
Noviembre 12%5,1 1475,6 2305,4 1452,4
Diciembre 931,1 1307,6 890,3 1201,6

ANUAL 7652,1 10040,3 7533,6 276 ,6




Tal como se observa en el cuadro, los picos de demanda se producen
en Noviembre en todas las subzonas y para condiclonss de lluvias normales o
escasas.

El némero de riegos a aplicar con turnado de 8,5 dfas en Noviem-
bre resulta de 3,5 riegos por mes, correspondiendo entregar en cada riego los

siguientes voldmenes par ha.

Las Maderas Ia Ib + ITa Iib
Demenda normal (m3/ha. ) 3%7,3 348,5 370,3
Demanda m&xima (m3/ha. ) 419,7 399,1 421,6

En la Subzona Manantiales ~ Aguas Calientes, el turnado es cada
11,5 dfas, es decir 2,6 riegos por mes en Noviembre, corrsspondiendo entregar
en cada riego 502,1 m3/ha. en condiciones de demanda normal y 562,5 m3/ha. en-
condicionss de demanda méxima,

Los tiempos ds riego por hectérea y por turno nacesérios para en—
tregar dichos voldmenes, dependen del caudal de entrega en cabecera de finca,
el que se establecid entrs 55 1/seg, ¥ 75 1/seg. para las Subzonas Las Maderas
Ia y Ib + IIa, y entra 60 1/seg, y 80 1/seg, para Las Maderas IIb y Manantia-
les - Aguas Calientes., Dichos tiempos son los sigulentes:

!g Ib + Ila 1Ib Manantiales
Demanda normal . 1h S1lmin 1h 46min 1h 43min 2h 20min

Demanda méxima 1h 33min 1h 25min 1h 23min. ih S7min



Desds el punto de vista de la operacidn del riego conviene qus los
tiempos de entrega sean lguales en todas las secciones del miaﬁo distrito,y
por esa raz6n se adopta un tiempo de 1 hora 40 minutos por ha, para las Sub
zonas Las Maderas, y de 2 horas por ha., para Manantiales, Los caudales a en

tregar en cebecera de finca serén entonces los siguientes (en m3/seg.):

Ia Ib + IlIa IIb Manantiales
Demanda normal 0,051 0,058 0,052 0,070
Demanda mé&xima 0,070 0,067 0,070 0,078

Los tamafios de secclidn serdn entonces:

8,5 dias x 24 horas/dia -
1,667 haras/ha.

-~ para las Subzonas Las Maderas:

= 122,4 ha, netas

11,5 dfas x 24 horas/dfa
2 hOI'BSIhal

- para la Subzana Manantiales ;

= 138,0 ha nstas-

Considerando que una parte de la superficie del orden del 10 % ssté
inutilizeda pare el riege por ser zona de ocupacifén de camlnos, canales y o=
tras construcclonas cnmpiémantarias, el tamaric bruto de la seccifn para las
Subzonas Las Maderas, resulta 135 ha., y para Manantiales 153 ha, Dado que s
trata de una zons en la que existe una subdivisifn catastral y una serie de
1imitss fisicos teles como ceminos, vias férreas, etc., no se pusde lograr e

tamafio 6ptimo de seccidn. Por lo tanto se aconseja aproximarse a dicho tamaf



y svitar en lo posible, diferencias mayares del 20 % en m&s o menas, Es decir
qua 1los 1fmites serfan para la Subzona Las Maderas 110 y 160 ha,, y para Ma-—
nantiales 120 y 180 ha,



3¢64= DEMANDA A DIFERENTES NIVELES DE LA RED DE DISTRIBUCION

A efectos de dimensionar correctemente la red de distribucién,
interesa conocer los caudales m&ximos que se deben entregar en cebecera de
finca y las pérdidas por km,des canal. ‘

Los caudales méximos a entregar en cabecera de finca ss han fi
jado entre 55 y 75 litros/seg. para la seccidn tipo de 136 ha. Par supuesto
gque para secciones de riego mayares, corresponderédn caudales mayares para po

der mantener el turnado cada 8,5 dfas.

Tamaro de la Capacidad del
Seccidn Canal Comunero
(ha.) (1/seg.)
Hasta 136 75 1/seg.
136 - 180 85 1/seg.
1s0 - 175 100 1/seg.
178 = 200 110 1/seg.

Estos son caudales netos en cabecera de finca, los que deben ir
incrementdndose en forma proparcional a las pérdidas, Par ejsmblo, suponga—
mas un comunero revestido de hormigén qus sbastece 175 ha., siendo su capaci
dad de 100 1/seg., su longitud 1,640 m. y su pérdida de 1,2 % por km.; debe-
r& tener un caudal en:el inicio de 102,0 1/seg. Si dicho canal se alimenta d
un terclario de 180 1/seg. de capacidad de conduccifn cuya longitud sea de
2,350 metros con una pé&rdida de 0,7 % por km,, el caudal on la toma del ter-
ciario debe ser de 183 1/seg. y asi sucesivaments.



A Bstos caudales es deben agreger todavia las pérdidas por opera-
cifn que serdn variables seglin sea la modalidad de distribucién adoptada,es
timéndose en promedio para obras nuevas y con canales revestidos, una pérdl
da del orden del 5 % por este concepto, Para canales de tierra les pérdidas

por. operacidn pueden estimarse en 10 %.~-



4,~ PAUTAS PARA LA SISTEMATIZACION DE LOS PREDIDS PARA EL
RIEGO POR GRAVEDAD.-

En el Informe de Riego de las Subzonas El Tipal y La Ciénaga ss
hizo un andlisis detallado del tema y par lo tanto en ests informe solamsn-
te se hard refersncia a algunos aspectos singulares refersntes e la eleccién
de pendientes en el surco. En las SubzZonas E1 Tipal y La Ciénaga se planted
la conveniencia de graduar las pendientes del surco de forma tel que fueran
aumentando en intensidad desde la cabecera hacia el pie, ya que de esta for—
ma se logra la eliminacidn répida de excedentes evitando el encharcamiento,
Este planteo cbedecs fundamentalmente a que el cultivo predominante es el ta
baco cuya sensibilidad al anegamiento es muy alta. Por lo tanto para las Sub
zonas Les Maderas I y II, como asi tembién en Manantiales, cuapdu se trate
des cultivos sensibles sl encharcamiento debe usarse la misma metodologfa. No
obstante, dado quas hay una proporcién mayar de cultivos que resisten el en—
charcamiento temparario, convendria en ellos utilizar una gradacifn de pen-
dientes diferente, es decir que vaya disminuyendo en intensidad desde la ca-
bacera del surco para llegar con un valor muy pequerio al final del mismo.lLas
ventajas de este sistema san qus psrmite el uso ds un s6lo caudal y no hay
escorrentfa al pie de los elementos de riego, 5o divide el elemento an 4 sec
tores, tenlendo en - ... el 2° sector una pendiente del 56 % de la pendien-
te del 1° sector; el 3¢ del 25 % de la pendiente del 1° sectar, y el 4° del
6 % de la pendiente del 1° sectar, El caudal mé&ximo no erosivo se determina
en base a la pendiente mayar, y 8l tiempo de riego es el necesario para apli
car la l4mina dassada con una eficisncia dada que depende fundamentalmente del



tipo de suelo, del grado de laborso y del sistema de cultivo., A modo de ejem-

plo se dan algunos valores de ﬁendientag

ler. cuarto 2do, cuarto Jer, cuarto 4to, cuarto
0,20 % 0,11 % 0,05 % 0,01 %
0,40 % 0,23 % 0,10 % 0,2 %
0,60 % 0,34 % 0,15 % 0,04 %
0,80 % 0,45 % 0,20 % 0,05 %
1,00 % 0,% % 0,25 9% 0,06 %
1,20 % 0,68 % 0,30 % 0,08 %
1,40 % 0,79 % 0,35 % 0,09 %
1,60 % 0,90 % 0,40 % 0,10 %
1,80 % 1,01 % 0,45 % 0,11 %
2,00 % 1,12 % 0,50 % 0,12 %

También con esta metodologfa se deben ir haciendo ajustes en base a la
experiencie recogida en cada caso, A manera de orientacién puede dscirse que
el caudal a emplear serd el nscesario para eplicar el volumen total de riego
durante el tiempo de infiltracifn de la 14mina de reposicifn., Dicho caudal no
debe ser mayor que el mdximo no erosivo ni menor que el caudal de infiltracidn
medio, ARespecto a longitud de surco, seré proporcional sl ceudal e linversamen
te proporcional a la pendiente y al valor de infiltracidn media. For sjemplo,
sl se trata de aplicar una 1&mina de 60 mm.en un suelo cuyos parémetros de in

filtracién son m.= 0,591 y k = 6,707, con una eficiencia del 75 % » en surcos



cuyo perimetro mojado medio es 0,40 m,, el tiempo de riego calculado mediantse
la scuacidn de Kostiakof es de 41 minutos, E1 volumsn de agua a aeplicar sn ca
da surco pueds calcularse multiplicando ldmina por érea y dividiendo por efl-
ciencia,

Llamando L a la longitud del surco, qr al caudal ds riego en litros
par segundo y por surco, qi al caudal de infiltracifn medio en litros por se-
gundo y por surco, Smax a la mixima pendientes admisible para que gr no produz
ca erosién, Im a la infiltracién media (expresada en mm/seg. }.—

L Volumen da ar Smax Im qi
riego .
150 m. 4800_1. 1,95 1/seg. 0,32 % 0,0244 mm/seg. 1,46 1/seg,
surco
100 m, 3200 1. 1,30 1/seg. 0,48 % 0,0244 wm/seg. 0,98 1/seg.
sSurco ,
80 m. 2560 1. 1,04 1/seg. 0,61 % 0,0244 m/seg., 0,78 1/seg.
surco
60 m, 1520 1. 0,78 1/seg. 0,80 % 0,0244 mm/seg. 0,59 1/seg.
surco

De esta manera se pusde obtener una primera evaluacifn del sistema,el
cual deberd ser sjustado par el regante de ecuerdo a su experiencia; si se pro
duce gran encharcamiento al pie deberéd hacer surcos mis largos o trabajar con
caudales mencres y aumentar la pendiente. Si hay erosién se debe disminuir el
caudal o disminuir la pendiente, Si falta egua al pis, se debe acortar los sur

cos o aumsntar el caudal.-—



Gré&ficos de los promedios de infiltracidén

para cada fase de suelo,

SUB-ZONAS: LAS MADERAS Ia, LAS MADERAS Ib,

LAS MADERAS Ile, LAS MADERAS IIb,

Y MANANTIALES —~ AGUAS CALIENTES.




PLANOS 1 -Ubicacifn de ensayos de inf‘iltraciﬁnr y riego,
~Sacciones de Riego
—-Anteproyecto de Red de Riega.
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