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1. OFERTA DE MATERIA PRIMA
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1. Oferta de materia prima

De los distintos cultivos oleaginosos que pueden desarrollarse conveniente-
mente en la provincia de Salta, se analizaran las caracterfsficas, dispeni-
bitidad y posibilidades de evolucién de soja, algoddn, manT, tirtago o ri-

“cino y sésamo.

‘De cada una de estas especies, se examinardn los siguientes aspectos: reque-
rimientos ecolégicos, 1a planta, la semilla, el aceite y subproductos deri-
vados y la disponibilidad y localizacidén de ta materia prima.

1.1. Soja

Requerimientos ecoldgicos

Los requerimientos ecoldgicos de una especie, son las necesi{dades de
suelo y clima que posee "la planta para poder vegetar favorablemente

logrando expresar todo su potencial productivo.

AsT,el cultivo de la soja es factible en aquellos lugares donde la tem-
x  peratura media diaria es superior a 15°C, finalizando su ciclo cuando
en otoio, l1a misma desciende por debajo de ese valor. El crecimiento ¥
desarrollo normal, que comienza en el 1Tmite mencionado; se activa pro-
porcionalmente cuando la temperatura media diaria asciende hasta los
30°C, donde el exceso provoca inconvenientes en los procesos fisiolé-

gicos de la planta.

La suma de dias de primavera y verano con esas caracteristicas, permi-

te seleccionar el grupo de variedades cuyo ciclo se adecia mejor a la

zona, correspondiendo para Salta las variedades semitardfas. La fongi-
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tud del ciclo es importante, pues guarda una .relacidn directa con los
rendimientos, siendo las de mayor ciclo las que mejores rendimientos

poseen,

En lo relativo a humedad, la planta vegeta normalmente en suelos con
suficiente humedad o minima deficiencia, sin.que le sean propicios los
excesos, necesitando durante su perfodo vegetativo 400 a 500 mm de a-
gua. Para obtener una buena produccién no debe faltar humedad en los
periodos de germinacién, floracién y cuaje de las vainas, que son con-

siderados crfticos en la evolucidn del cultivo.,

Requiere suelos bien permeables y suficientemente profundos, prefirien-
do los arenolimosos y areno-arcillosos. No tolera suelos arcillosos,a-

negadizos o salitrosos ni tampoco de elevada acidez.

En cuanto é‘fertilidad, para una buena fructificacién necesita sufi-
ciente contenido de fdsforo, potasio, calcio y magnesio, mientras que
no evoluciona favorablemente en tos de alto contenido de materia orgé?
nica y nitrégeno. Por estas caracterfsticas prospera bien en suelos
agricolas cansados, actuando como recuperadora de la fertilidad nitro-

genada,

Las variedades que mejor se adaptan a las caracteristicas de la zona
son, entre otras, Halesoy 71 y Halesoy 321, cerrillos W 65, Bragg,

Lee, Hood, etc.
La Planta:

La planta de soja puede tener un tamafio desde 40 cm hasta 2 metros se-

giin variedad y est3 compuesta por: 25% de tailo, 40% de hojas y 35%

de vainas.
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Existen dos métodos para purificar el aceite: en el primero, se extrae
el aceite y luego se refina, en el segundo se eliminan las materias a-
margas realizandose mds tarde la extraccidn (no hace falta la refina-

cion). Hidrogenando el aceite de soja se obtien§ grasa untable,

Actualmente se obtiene el aceite mediante el método del calor himedo

y el proceso continuo de extraccidn con solventes, Este método presen-
ta la ventaja de destruir la sojina, enzima inh{bfdora de la digestidn
de protefnas. Ello permite transformar la torta en excelente suplemento

protefco concentrado,

El aceite de soja tiene los siguientes usos: aceite de cocina, margari-
na, fabricacidén de esmaltes y pinturas, fabricacién de linSleum, elabo~
racidon de papeles y géneros impermeables, aceite lubricante- y combus~

tible.

En los Estados Unidos, el 90% del aceite de soja producido se utiliza
en la industria alimenticia y sdlo es usado para fines industriales no

alimenticios un 10%.

De la refinacidn del aceite se obtiene como subproducto la lecitina,que
es un fosfollpido que cumple un rol importante en el metabolismo. Su u=
so es aconsejable en caso de anemias, tuberculosis,convélecencia Y agoF
tamiento intelectual. La lecitina se encuentra en un 5% en los aceites
de soja y es materia prima clavede lsindustrias chocolatera, cosmética

y fafmacolégica.

Los subproductos

La harina de soja es el principal producto industrial que se obtiene de

la soja, no sélo desde el punto de vista de su volumen (80% de la semi-
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11a) sino en cuanto a su valor comercial, que representa aproximadamen-
te el 60% de! valor total de los productos obtenidos. La harina se des~
tina fundamentalmente a la elaboracidn de alimentos balanceados para a-
nimales {aves y cerdos). Como concentrado protelco,la hérina de soja es
de muy buena calidad por su alto contenido en protelnas y amino&cidos

(especialmente en lisina).

Mediante la aplicacidn de modernas tecnologfas industriales y merced.
al desarrollo de la industria quimica, se ha podido obtener de la hari-
na de soja excelentes protefnas, cuyo uso en la alimentacidn pueden }le-

gar a provocar una verdadera revolucién en la dieta del hombre.

En los E.E.U.U. y Holanda se desarrollé un concentrado protefnico en for-
ma de fibras, que tiene un valor protelco superior al de ia carne. Se
. expende con sabores a carne de vaca, cerdo o cordero, y es conocido con

el nombre T.V.P,

De las proteinas aisladas (harinas con mis de 90% de proteinas), surgen

dos derivados especiales:

a) protefnas de soja texturizadas

b) hidrolizado vegetal de protefnas,-que se utiliza para la ela-

boracidén de antibidticos.

Los aminodcidos de 1a soja pueden ser transformados en alcoholes median=

te levaduras adecuadas.
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El talto de la planta de soja, debido a su contenido en celulosa es

aprovechable para la obtencién de papel y fibra de rayén, -

Una vez triltada, la planta de soja sirve como forraje, ya sea como he-
no, silaje o picada para pastoreo indirecto, y como componente de ali-

mentos balanceados. También puede utilizarse como abono verde.

Luego de! tratamiento térmico de los porotos de soja, se eliminan las
saponinas causantes del gusto amargo y se obtiene leche de soja, De un
kilo de soja se logran aproximadamente 6 litros de leche de baja acidez,

que se conserva mas tiempo a temperatura ambiente que la leche de vaca.

Disponibilidad y localizacién de }la materia prima

N

En lo referente a disponibilidad y localizacién de esta materia prima, en
ta actualidad los cultivos se hallan ubicados en los siguientes departa-

mentos de Salta y Jujuy:

Salta: Metdn, Rosario de la Frontera, Anta, General San Martfn, Orin,
General Giemes, Cerrillos, Rosario de Lerma, Capital, Candelaria, Chicoa~-

na, Guachipas y La Vida,
Jujuy: San Pedro, Santa Birbara, Ledesma y El Carmen,

E] &rea sembrada, produccidn y rendimiento de los cultivos de soja loca-

lizados en Salta, en el NOA y en la Argentina se detallan a continuacidn:
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Area sembrada {ha)

Perfodo Salta NOA Pafs- -
69/70 370 6.120 30.470
70/71 370 7.770 37.700
71/72 370 8.870 79.800
72/73 735 16,018 169, 440
73/74 2,680 27.440 376.700
74775 350 24,880 369.500
75/76 60 25.500 442,500
76/77 3,000 46,500 710.000
77/78 12.200 75.000 1.200,000
78/79 25.000 99, 750 1.640,000

FUENTE: S.E.A, y G.

PRODUCCIBN (tn)

Perfodo Salta NOA Pafs
69/70 500 5.200 26.800
70/71 425 9.325 59.000

71772 300 %, 800 78.000
72/73 722 20,826 272.000
73/74 3.050 49,740 496.000
74/75 370 28.840 485.000
75/76 80 4,780 695.000
76777 6.000 78.500 1:400.000
77/78 23.700 135,400 - 2.500,000
78/79 40,000 "~ 221.500 3.700.000

FUENTE: S.E.A. vy G.

j e
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Rendimientos (Kg/ha)

Periodo Salté NOA Pals
69/70 1.351 1.040 1.032
70/71 1.148 1.290 1.624
71/72 1.034 715 1.143
72/73 1.137 1.385 1.732
73/74 1,160 1.980 1.440
74/75 1.057 1.340 1.363
75/76 1.333 1,750 1.603
. 76777 _ 2,143 1,970 2,121
77/78 1.959 | 1,647 2,182
78/79 1,600 1.825 2.313

FUENTE: S.E.A. y G,

En los Cuadros 1.l vy 1. 2,puede observarse la distribucidén departamental
de los cultivos de la provincia de Salta, mientras que los ubicados en Ju-
juy se detallan a continuacién para el afio 1978/79, ya que no se registran

datos en los aflos anteriores,

Departamento Superficie Produccidn
ha tn

El Carmen 150 | 240

Ledesma 250 425

San Pedro : 810 1.053

Santa Barbara : 1.240 1.282

TOTAL  2.450 3.000

$
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1.2.

Girasol

Requerimientos ecoldgicos

El1 girasol, debido a su rusticidad, es decir a sus requerimientos mf~-
nimos, puede ser cultivado en diversas zonas del pais, pero ello re-
dunda en un decrecimiento de sus rendimientos, dado que cuando mejor
se satisfagan sus exigencias ecoldgicas, los resultados fisicos y eco-

- - - - []
nomicos que se obtendrdn seran mejores,

Para poder desarrcllarse adecuadamente necesita un clima templado o ca-
lido. La temperatura media diaria para obtener una germinacidn y emer-
gencia rapida y uniforme es de 15°C. Si bien es m3s resistente al frfo
que el maiz, és sensible a las heladas durante el perfodo mencionado

y posteriormente durante ta floracién,

En lo referente a humedad, es importanteAque exista buena disponbili~

dad de agua en el suelo en tres momentos:

- durante la siembra, para lograr una rapida germinacién y uniformidad

en el crecimiento inicial,

- previo'a la floracidn,

- pasada Ia'plena floracién,para‘obtener un capftulo con semillas de

buen tamafo.

Sin embargo, un exceso de humedad es perjudicial, pues favorece el a-

. taque de enfermedades durante el ciclo de cultivo, mientras que si exis-

te durante la época de cosecha, dificulta su normal recoleccidn.

E) girasol es un cultivo que acepta casi todos los tipos de suelos, a

o
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excepcidn de los compactos, salitrosos y de marcada acidez. La mejor
respuesta se obtendrd en suelos profundos, de buen drenaje, de reac-
cidn neutra a ligeramente 3cidos, que tengan adecuada retencidn de

aqua y de buena fertilidad actual.

Las variedades que se cultivan en la prov}nciaro que han arrojado re-
sultados positivos en los ensayos comparativos de rendimientos son Im=-
pira INTA, Guayacdn INTA y los hibridos Continflor, Dekalb G 97, Car-
gill § 200 y S 100, siempre,en dichos ensayos,no se obtuvieron dife- '

rencias significativas entre variedades e hibridos.
La Plahta.

La planta pertenece a la familia de las compuestas y es de ciclo anual
y porte erecto. Su rafz principal es pivotante mientras que las secun-
darias se desarrollan horizontalmente cerca de la superficie, siendo

una caracteristica de esta especie su gran desarrollo radicular.

£l tallq,que hacia la madurez se torna leficso, termina en un recepti~
culo floral achatado (capftulo) que en las variedades cultivadas es
inico. ‘

La semilla

La semilla es de forma'elipsoidal alargada vy cada%capftuto contlene
de 1.000 a 1.500 granos. Las variedades cultivadas en el pais tienen
semillas de 8 a 12 mn de largo y 5-6 mm de ancho, Estd recubierta por
un pericarpio quebradizo gris estriado, negro o blanco.

E) aceite

Las semillas contienen tantidades variables. de aceites y el valor medio
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es de 25%. De la misma, un 40% estd constituido por cdscara, la cual
no posee practicamente aceite, por lo que la semilla pelada contiene

un 45% de materia grasa.

El aceite es calificado como semisecante y sus Acidos grasos son un
87% no saturados y de éstos, las dos terceras partes es linolelco y
el resto oleico. En estado bruto tiene color ambarino y cuando se re-

fina pasa a ser amariltlo palido.

E] aceite sin refinar contiene algunos fosfdtidos y sustancias muci-
laginosas, pero en menor proporcidn que el aceite de malTz y algoddn.
Su contenido en dcidos grasos es semejante al de otros aceites de se-
millas, alrededor del 0,5% y tiene un olor tfpico, algo desagradable

que se elimina completamente por una desodorizacidn con vapor,

Las caracterfsticas medias del aceite refinado son las siquientes:

Indice de iodo : : 125-135
Indice de refraccién a 60°C 1,459
Indice de saponificacidn 188-194
Densidad a 60°C . 0,897

Contenido de materia insapo-
nificable 0,8-1,5%

Disponibilidad y localizacidén de la materia prima

Este cultivo, que no es tradicional en la provincia ni en el norceste,
se inicid de acuerdo a la informacidn suministrada por la S.E.A. y G,
en la campaia agrlcola 1976/77 en los departamentos de General San Mar-

tin y Metdn en Salta y durante el {dltimo perfodo, se detectaron culti-

_vos en Jujuy, localizados en el departamento de Santa Birbara.
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La evolucidn comparativa del area sembrada y de los volimenes produ~

‘cidos en la Provincia. en el NOA y en el pafs, se presenta a conti-

nuaci§n:

Periodo . : ~ Salta “NOA Pafs

1969/70 - S 1.600 1.472.300
1970/71 - 3.200 1.614,200
1971/72 - 3.400 1,532,700
1972/73 - . 2.900 1.652,400
1973/74 - : 1.600 1.341.900
1974/75 - 1.100 1,196,000
1975/76 - 300 1.411,100
1976/77 300 1.100 1.460.000
1977/78 - 750 3.750 2.200.000
1978/79 2,700 ' 4.620 1.766.000

FUENTE: S.E.A. y G,
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Produccidn (Tn)

Perfodo Salta NOA ' Pals

1969/70 - goo 1.140.000
1970/71 - ' 2,000 830,000
1971/72 - ©1.000 828.000
1972/73 - "1.800 . 880.000
1973/74 ' .- 1,000 970,000
1974/75 - 1,000 732.000
1975/76 - ' 300 1,085,000
1976/77 | 200 700 900.000
1977/78 660 3,260 1.600.000

1978/79 *2.000 . 3.930 : 1.430.000

FUENTE: S.E.A. ¥y G.

La distribucidn departamental de estos cultivos en las provincias de
Salta y Jujuy, durante el {iltimo trienio, que colincide con la apart-

cién del cultivo en las mismas, es la siguiente:
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Superficie Produccién | Superficie Produccién Superficie Produc-
‘ cidn
Departamento ‘ . ‘ ‘ ' -

ha tn o ha tn : ha tn
Prov.de Salta 300 200 750 - 660 2,700 2.000
Anta | - - - 7 - 720 576
Gral, Glemes - - - ' - 440 270
Gral. S. Martin 210 140 : 500 435 1,400 1.042
Metan 90 60 100 90 - -
Oran - - 150 135 140 112
Prov.de Jujuy - - ' - = 190 _ lég
Santa Barbara - - - ' - 190 160

FUENTE: S.E.A. y G.

. 1.3. Algoddn

Requerimientos ecoldgicos

£ E) algoddn es una especie que por sus requerimientos ecol8gicos, necesi=-
ta de cuatro a cihco meses con temperaturas uniformes y elevadas, siendo
su Sptimo de 20-22°C de temperatura media durante el periodo de desarro-
llo, cumpliendo su ciclo en forma adecuada con temperaturas medias no in-

feriores a 18°C,

Es sensible a -las heladas en chalquier fase de su desarrollo, necesitan-

do un minimo de 180-200 dfas libres de. heladas, que es el tiempo que ne-
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cesita para completar su ciclo de produccidn comercial. Por otra parte
es una especie heliéfila, que requiere de buena luz solar para su normal
desarrollo, particularmente en el periodo de floracidn y produccién del

capullo.

Es un cultivo de llanura pudiendo llevarse a cabo hasta los 1.200 m so-
bre el nivel del mar v sélo excepcionalmente por encima de este nivel

y hasta los 1.800 m,

En lo relativo a humedad, tolera un régimen pluviométrico muy amplio,pe=-
ro su adecuada distribucién es factor determinante de la produccidn. Las
1luvias moderadas durante el periodo vegetativo favorecen el desarrollo
siendo el ptimo un primer perfodo de buena disponibililidad de agua, se-
guido por un periodo seco que permita la normal madurez de los capullos

y su recoleccian.

En lo referente a suelos, se adapta a una gran variedad de ellos, pero se
manifiesta mejor en suelos profundos, francos, con buena provisidén de ma-
teria organica que posibilite una buena disponibilidad y movimiento del

agua. La gama de ph 8ptima varfa entre S,8_y 7.5,

Las mejores regiones algodoneras del mundo son las que disponen de riego

y permiten un eficiente manejo del agua en los momentos Sptimos.

Ello se debe a que el algoddn requiere un minimo de 700 mm de disponlbi-

lidad de agua y tiene dos perfodos criticos.

- Entre germinacidn de la semilla y emergencia de la plantita

- Durante el perfodo vegetativo hasta la apertura de los capullos.

Posteriormente una normal disponibilida& de agua en el suelo y baja hu-
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medad ambiente, favorecen la apertura de capullos y garantiza la cali-

dad de la Fibra'y la semilla.

Las variedades aconsejadapara la regibn son: Saenz Pefia-Toba It y Reba

50 B para cultivos de sécano y La Banda 56, Quechua, Alcala 15i7—70

y Alcala 1517=D péra_éreas de riego.

La futura expansién del cultivo bajo riego, tiene excelentes posibili;
dades en las provincias de Salta y Jujuy;.donde se dispone de extensas
Areas bajo riego que son ecoldgicamente aptas para esta especie, suelos
féftiles, buena disponbilidad de agua de riego y antecedentes del com-

portamiento del cultivo,

l.La planta

Pertenece a la familla de las malvdceas y puede alcanzar de 1 a 2 metros
de altura. Es una planta anual, cuyas raflces se entierran profundamente
y ocupan todo el terreno entre las lineas de cultivo. Las hojas, a veces
pubescentes, presentan 3,4 O 5 puntas triangulares. Las flores viven un
dfa y aparecen principalmente en la parte superior de la planta y el fru-

to es una cdpsula que se abre cuando madura. Adentro se encuentran las

semillas (5 en la mayorTa de los casos) y las fibras blancas,

Las -semillas presentan un pelo fino que se denomina "1int",distinguién-.

dose dos tipos de variedades de acuerdo a la longitud de su fibra:
a) €1 grupo asidtico, con fibras cortas de 14 a 25 mm

b} E! grupo americano, con fibras largas de 20 a 50 mm.

La semilla

L.as semillas pueden pertenecer a distintas categorias, las del grupo a-
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sidtico que presentan un "lint" verde, y las del grupo americano que pue-

den ser o no cubiertas de "lint",

% Generaimente las semillas producen {2 a 15% de aceite, llegando a veces

a producir de 16 a 20%.

Aceite y Subproductos

E} acelte de algoddn refinado es comestible, ademis se usa para la fabri-

tacidon de jabones.

La torta es muy buena para la alimentacién del ganado en general y princi~

palmente para lograr incrementos en la produccidn lechera.
El gossipol, producto normaimente tdxico, no produce ningin efecto nega-
tivo en el ganado adulto, ya que éste lo descompone y elabora protefnas

con los componentes.

Disponibitidad y localizacién de la materia prima

En cuanto a la disponibilidad de materia prima en la provincia, la regién
vy el pafs, se cuenta con la siguiente informacién, de la que se desprende
la menor importancia de esta actividad en relacién a las 3reas productoras
del noreste, (sélo alcanza cifras importantes en Santiago del Estero) no

obstante su aptitud ecoldgica y potencialidad productiva,
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Area sembrada’ (ha)

Perfodo Salta NOA Pals
69/70 . koo 51.400 463,600
70/71 100 46.800 388,200
71/72 400 53.900 435,400
72/73 500 67.900 535,500
73/74 200 52,300 557.500
74775 - 800 51,200 513.200
75/76 800 43,300 433,400
76/77 880 h6, 700 543,000
77/78 730 i, 900 621,000
78/79 990 37.240 694.000
FUENTE: S.E.A. vy G.
Produccién (Tn)
Periodo Salta HOA Pafs
en bruto semi|la en bruto semilla en bruto semilla
69/70 400 200 44.100 26.200 458,200 271.600
70/71 100 100 27.600 - 16,000 285.000  166.800
71/72 400 200 40,600 24,000 292,200  172.700
72/73 600 400. - 35.900 20.700 424,000 244,000
73/74 200 100 21.900 12.600 418,400  237.500
74775 1,300 800 61.000  35.300 541.000  313.800
75/76 1.400 800 34,600 17.800 445,000 258,500
76/77 3.900 500 .27.200 16.200 522,000 300,000
77/78 1.100 641 48,400 . 27.200 714.000 414,000
78/79 1.200 840 25.700 17.900 571,000 398,000

FUENTE: S.E.A. v G.

.



I R A T Lt L N

CONSE[O FEDERAL DE INVERSIONES

La localizacidén de los cultivos de algodén en los departamentos de la
provincia de Salta, asT como la produccidn de algoddn en bruto de los
mismos, se presenta en el Cuadro 1. 3, del cual surge que el departa-
mento de Ceneral Gliemes es el que presenta mayor reqularidad de Culti-
vo, mientras que en la segunda mitad del periodo decenal considerado

es relativamente mayor la participacién del departamento de Anta,

La produccidn provincial a su vez muestra una tendencia creciente, sien-
do significativamente mayores los voliimenes de algoddn en bruto obteni=
dos en el segundo quinquenio (Grafico N2 2), ya que la produccién media
del perfodo 1974/75 - 1978/79 ascendid a 1.162 tn mientras que en el quin-
quenio anterior se situdé en las 350,4 tn. No obstante ello, su incidencia
en el total del volumen de materia prima que puede procesar la planta,es

escasa.

1.4, ManT

Requerimientos ecoldgicos

El manT es un cultivo de verano que requiere calor y buena-luminosidad
durante su ciclo vegetativo, Para lograr una germinacidn uniforme nece-
sita una temperatura media de 20°C con miximas diurnas superiores a los

25°C, siendo sensible a las heladas.

Es una planta resistente a la sequfa, pero necesita disponer de humedad
en el perfodo de plena floracion y formacidn de frutos, vendo su falta
en detrimento de los rendimientos.El exceso de agua, principalmente en
época de madurez de los frutos es perjudicial, dade que se producen en- ]
fermedades que ocasionan podredumbre de los granos y dificultan la cose-

cha.

Debido a la forma caracteristica de frutificar, los suelos compactos no

le son propicios, por lo que él suelo-debe ser suelto, permeable, no

siendo Imprescindible que sea tfpicamente arenoso.
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GRAFICO N°2 Evolucion de la produccion del
algoddn en laPcia.de Salta
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Las principales variedades que se cultivan actualmente en la provincla
son del tipo de eonfiterfla, Blanco Santa Fe, Blanco Manfredi, Blanco
Rio Segundo y Colorado Correntino INTA. Los rendimientos obtenidos son
algo superiores al promedio nacfonal, 1o cual demuestra las posibilida-

des del cultivo de variedades oleaginosas,

La’ Provincia de Salta y el NOA en general poseen zonas ecoldgicas donde
este cultivo puede encararse con é€xito, no obstante lo cual, ain no ha al-
canzado la importancia comercial que posee en otras regiones del pafs, Sin
embargo constituye una [mportante drea donde podr3 expandirse el cultivo
y ademas puede considerarse un reservorio genético, pueé crecen especies

" silvestres del mismo género que el manf, que pueden utilizarse para mejorar

la calidad de éste.

La Elanta

Es una planta anual originaria de Sudamérica cuyo nombre cientifico es A-
rachis hipogea, fue introducido en las costas de Africa Occidental por los
portugueses y en la actualidad se cultiva en varios paises, sobre todo en

regiones mas templadas.

Presenta la particularidad muy especial de enterrar sus semillas después
de la fecundacidn. Por lo tanto el fruto se desarrolla debajo de la tierra.
Este presenta la forma de una vaina cilindrica de 2 a2 6 ¢m de largo, con-

teniendo 2 6 3 semillas. Cada planta produce de 50 a 100 frutos.
La semilla

Las semillas representan el 60 al 75% del peso de la vaina seca. Cada se-
milla contiene aproximadamente 50% de aceite, 24% de materias nitrogena-

das y 11% de azicar.

Consumida tal cual o tostada, la semilla se presenta como un alimento con=-
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centrado y nutritivo,

Las semillas se comercializan en vainas o descascaradas, Las semillas des=
cascaradas se conservan mal y se infestan r3pidamente con lnsectog, ademis
el aceite extraido de semillas descascaradas largo tiempo atrds, se acidi-
fica facilmente, Sin embargo, 1a semi!la descascarada presenta ventajas de
transporte ya que sdlo ocupa unos 5/8 del volumen que ocuparfa con la vai-
na. Pricticamente se descascara poco tiempo antes de la extraccidn del a-
ceite (algunos dfas). £1 60% de la produccidn mundial de semillas es trans-

formada en aceite y en tortas.

El aceite

Luego de una primera presién, en frfo, se consigue un aceite fino. La se-
gunda presidn da un aceite alin comestible pero que se utiliza principal-
mente para engrases., La tercera presidn, bajo calor, produce un acelte usa-

do para la fabricacidn de jabones.

El aceite dé mani es ~muy estable, de color amarillo Y c¢oh un porcentaje
elevado de acido linoleico lo que permite envasarlo en botellas transpa-

rentes (al contrario del aceite de girasol).

En general, a pesar de ser un poco pesado para la digestidn, el aceite de
mani es considerado como un aceite fino, de muy buena calidad, baja aci- -

dez y ficil de refinar.

Los subproductos

Las tortas de man¥ contienen un porcentaje elevado de protefnas Y poca

' celulosa,

Podri'a utilizarse en la alimentacién de todos los animales y sise pudie-~
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ra eliminar la sustancia téxica que contienen {aflatoxina), la torta de
mani podria reemplazar facilmente a la torta de soja en la alimentacidn
de las aves. La torta de mani permite obtener un aumento en la produccién

de leche bovina.

La vaina de mani se puede utilizar cemo fertilizante o forraje seco, mien-
tras que las hojas una vez secadas, también pueden destinarse a reponer

la fertilidad del suelo.

Disponibilidad y localizacién de la materia prima

En forma similar a lo que ocurre con las especies oleaginosas tratadas en
los puntos anteriores, su cultivo en la provincia de Salta tiene poca im~
portancia en relacidn al resto de) pafs. También guarda similitud el he-
cho de que se verifica una expansidn hacia fines del perfiodo considerado.
Sin embargo salvo en soja, estos aumentos de produccidn no inciden en la
decisidn de instatar una planta procesadora de oleaginosos en la provin=

cia.

La evolucidn de la superficie cultivada y de la produccién en Salta, el

"Noroeste y el pals puede observarse a contingzcion:

Superficie sembrada (ha)

Perfodo Satta ' NOA Pafls
1969/70 300 1.600 © 215,100
1970/71 200 . 7.500 314,000
1971/72 200 800 320,900
1972/73 100 - 200 388.900
' 1973/7h 100 . 200 349,500

1974/75 100 100 383.200
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Cont.

PerTodo Salta _ NOA Pafé
1975/76 100 100 335.000
1976/77 300 400 370,000
1977/78 200 200 452.000
1978/79 5.300 5.420 ‘ 400,000

(*) Cifras provisorias. FUENTE S.E.A. y G.

Produccién (tn)

Perfodo Salta NOA Pafs
1969/70 300 1.300 234,500
1970/71 200 7.100 387.600
1971/72 200 ' 900 252.000
1972/73 100 300 440.000
1973/74 100 300 290,000
1974/75 100 100 . 375,200
1975/76 100 100 337.900
1976/77 300 400 600,000
1977/78 200 200 260,000
1978/79% 6.200 6.320 470.000

(*) Cifras provisorias. FUENTE: S.E.A, y G,

En cuanto a la localizacidn en Salta, los departamentos de San Martfn
y Oran son Tos que poseen mayor tradicidn en el cultivo del manf y

sus rendimientos son generalmente superiores al promedic nacional.
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1.5. Tartago

Requerimientos ecoldgicos

El tirtago, también denominado ricino, es poco exigente en cuanto a con-
diciones ecoldgicas, requiriendo climas cilidos a templados cdlidos, pu-

diendo incluso las variedades mds precoces vegetar en zonas templadas.

Las buenas regiones de cultivo, son aquellas donde las precipitaciones
son abundantes durante las primeras fases del crecimiento, o sea hasta
que la planta ha desarrollado sus rafceﬁ, siendo favorable la ocurren-
cia de precipitaciones de 500 a 800 mm antes del cultivo y durante sus

primeros cuatrc meses,

Es un cultivo sensible a heladas y en climas tropicales, donde no se
registra este fendmeno meteoroldgico, la planta es perenne,.mientras
que en las regiones templadas, las heladas convierten a esta especie

en anual.

Los mejores suelos aptos para su cultivo son los de consistencia media,
profundos, bien drenados, arcillo-arenocsos o arcillo-calizos con sufi-
ciente humus. Si bien es una especie exigente en fésforo, potasio y cal-

cio, puede crecer en suvelos pobres,
La planta

'La planta pertenece a }a familia de las Euphorbidceas y su denominacién
cientTfica es Ricinus communis, pudiendo alcanzar de ! a 10 metros de

altura. Se la cultiva principalmente en América Latina. Brasil produce
300,000 a 400,000 toneladas de semillas por afo, es decir, casi la mi-

tad de la produccidn mundiatl,

Para el cultivo comercial del ricino se utilizan variedades de semillas
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hibridas o puras, seleccionadas principalmente en E.E.U.U..E} objetivo
fue obtener semillas con un alto rendimiento en aceite y un desarrollo
reducido de la planta para facilitar la cosecha. Entre los hibridos mis
comunes se hallan: Baker 22, 44, 55, 66 Mc Nafr 101, 202, 303, Cimarrén.
E} cultivo de ricino no requiere trabajos especiales. El rendimiento sa-

tisfactorio es de 1,000 Kg/ha.
La semilla

Se encuentra contenida en un fruto, que se asemeja a una pequefa casta~
fia, dentro del cual se encuentran 3 semillas. Sen muy téxicas ya que con-
tienen una protefna (la ricinina) mids venenosa que el &cido cianhidrico.
La semilla pesa entre 0,1 y 0,3 gramos correspondiendo un 25 a 40% del

peso a. la c3scara.

El acelte

El aceite proviene principalmenfe de la pulpa de la semilla (la clscara
puede dar de 20-30% de aceite). El rendimiento en aceite de las semillas
procesadas puede variar entre el 40 y el 52% del peso. La composicidn

promedio de una semilla es:

agua L-8%

hidratos de carbono

soltubles . 5-12%
fibras 15-18%
proteinas 14=-21%
sales minerales 2-3%

Pricticamente se puede considerar que la semilla contiene aceite, agua

y una proporcién de torta que representa 50 a 55% del peso total de la

' misma, E! aceite se obtiene por presién (preferentemente hidriulica) o
| por medio de un disolvente. El aceite obtenido mediante estos procedi-

. mientos no contiene elementos tdxicos, ya que los mismos quedan en las

tortas.

3
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Las tortas no presentan un verdadero peligro para los animales siempre

que no sean consumidas en grandes cantidades.

El aceite de ricino después de refinado, se presenta como un ‘Tiqui-

do ligeramente amarillento que contiene los siguientes icidos grasos:

dcido palmitico ' 0,9 - 1,2%
dcido estedrico 0,7 - 1,2%.
dcido oleico _ - 3,2 - 3,32
3cido linoleico 3,4 - 3,72
acido linolénico 0,2 - 40,3%
3cido ricinoleico - 89,0 - 89,42
acido di-hidrozieste3rico 1,3 ~ 1,42

Glicéridos: contiene aproximadamente las siguientes proporciones.

68% de tri-ricinoleina
28% de di-ricinoleina
3% de mono-ricinoleina

1% de “acido ricinoleico

Estos datos pueden variar segiin el origen de las semillas y los méto-
dos de anilisis utilizados. Es la composicién caracter “istica de los
glicéridos, la que diferencia al aceite de ricino de todos los otros a-
ceites y grasas vegetales, .confiriéndole sus notables calidades ffsicas

Y quimicas, Se lo puede mezclar con todos Ios alcoholes en cualquier pro-
porcidn, es resistente al calor, es compatible con un gran nimero de re-

sinas naturales y sintéticos.

La primera presién de las semillas, da un aceite de alta calidad que se

vende con la denominacidn de "firsts', La segunda y la tercera presidn
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dan aceites que se comercializan por medio de muestras. lLos aceites ob=

tenidos con disolventes son de baja calidad y son vendidos por medio de

especificaciones particulares a cada caso.

l1,- £E1 aceite natural

ai

b)

El

Se usa en la fabricacidn- de resinas alkides que sirven para
"Tigar'' ciertos barnices y esmaltes utilizados en el revesti-
miento de automdviles, heladeras, lavarropas, etc. Los grados

"firsts' son preferidos.,

Se utilizan para el procesamiento de varios productos desinfec-
tantes, en particular los que se emplean en piletas para anima-
les. Ambos grados ""firsts' y ''seconds' son usados, pero la de-

manda es m8s importante en los grados ''seconds'',

aceite modificado

Se logfa mediante procedimientos qulmicos y entre las modificaciones

vy los usos que se hacen, pueden citarse: -

a)

b)

Aceite soplado: es un aceite de ricino que se transformd y se hizo
mis espeso por oxidacidn al aire. Queda lTquido a temperaturas mis
bajas que las que puede alcanzar el aceite natural, Sirve de base

para aceites hidraulicos.

Acelite de ricfno deshidratado: se usa para la fabricacién de re-

.- sinas alkides,epoxydes y alkides acrilitas, Pefmite procesar pelf-

culas de una flexibilidad y brillantez excepcicnales. Seca rapida-

mente, pega al metal.
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c) Acidos grasos: derivados del aceite de ricino deshidratado, se
usan en industrias de revestimiento, Se obtienen por descompo-

sicién,

d) “Aceite de ricino sulfonado: se utitiza para la cortadura de los
metales, la fabricacion de desinfectantes, y la fabricacidn de

pinturas industriales.

e) Aceite ricino hidrogenado: utilizado en la fabricacidn de grasas

aptas para soportar temperaturas muy bajas o muy altas.

f) Aceite de ricino oxidado: es utilizado en la fabricacidn. de lfip,

quidos para frenos (looc keed).

g) Otros derivados: se usa en la fabricacién de cosméticos: champis
cremas para la piel, lociones, etc. De una manera general el acel-
te de ricino ofrece una completa sequridad para ta piel; no se

torna rancio en contacto con antioxidantes.

Los subproductos

La torta de ricino es el residuo que queda de la semilla despuds de la
extraccién: del aceite, representa 50 a 55% de) peso-total. La torta se

vende molida o aglomerada en bolitas.
Es un producto peligrose (si no es tratado al vapor),pero'menos tdxico
que la semilla. Se usa para la fabricacidn de fertilizantes muy Gtiles

en la viticultura y la floricul tura,

Disponibilidad y localizacidn de la materia prima

El cultivo del tartago ha dec!inado significativamente durante el trans-
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1.6.

curso de la década 1968/69-1977/78, a tal punto ‘que de 10.000 ha que re-
gistraban ias estadisticas de la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa
en el primer afio del perfodo, ha descendido paulatinamente hasta el afo
agricola 1975/76, a partir de} cual no se posee datos sobre este culti-

VO.

De acuerdo con esa fuente,'los cultivos se encontraban localizados en Cha-
co, Entre Rios y Corrientes, en ese orden de importancia no habiéndose
registrado cultivos en Salta. Sin embargo, en el censo agropecuario y fo-
restal efectuado por la Provincia en 1978, se han relevado 13,5 ha. de

plantaciones de t3rtago, cuya ubicacidn departamental se detalla a conti-
rs

nuacidn.

Departamento Superficie Produccidn Rendimiento
ha tn kg/ha

Gral. San Martin 11,0 . 9.200  836,4

La Poma - : 0,5 - 200 400,0

Santa Victoria 2,0 460 230,0

Total S 13,5 . 9,860 730,4

No obstante, la produccién. es poco significativa para justificar su pro-
cesamiento industrial, ailin cuando se trata de uno de los nuevos cultivos
que actualmente estd experimentando la Direccidn General Agropecuaria de

la Provincia, para su posferior promocidn,

S€samo

El sésamo es un cultivo que se adapta a diversos climas, que van desde

tropicales hasta templados, pero los méjores resul tados se obtienen en
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aquellas zonas de altas temperaturas, gran luminosidad y suficientes

precipitaciones,

El ciclo vegetativo se cumple en 90 a 130 dfas segin variedad, y duran-

te ese perifodo requiere unos 300 mm de agua como minimo en Iluvias bien

repartidas.

En cuanto a suelos los que mejor se adaptan son los ligeros, fértiles,
profundos y frescos, progresando bien en suelos arenc-arcilloso, permea-

bles y que no les. falte humedad.

La Eianta

El sésamo o ajonjoli (Sesamun indicum) es una planta cultivada en el
tejano y cercano Oriente desde hace mucho tiempo. En la actualidad los

principales productores mundiales son la India, Birmania y la China.

Se trata de una planta anual, resistente a la sequfa que se desarrolla
muy bien en regiones tropicales y subtropicales, alcanzando alturas que

fluctuan entre 0,60 y 3 metros segiin las variedades,

La. semilla

Se encuentra contenida en frutos que son capsulas ovoides con 4 celdl-
ltas. Las semillas son de varlos tipos y se dividen en dos grandes gru-

pos; deshiscentes e indehiscentes, segiin las cipsulas se abran esponti-

neamente ¢ no al llegar a la madurez.

jr
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La composicidn quimica de l'a semilla de sésamo es:

agua o - h,5%
aceite 53,5%
protefna cruda 26,5%
hidratos de carbono 12,7%
- 6xldo de calcio 1,5%
fibra cruda 10,0%
niacina (mg/kg) 110, 4
riboflovina (mg/kg) 0,65

Debido al alto contenido de aceite que posee (53%), es considerada la
semilla oleaginosa mds valiosa por unidad de peso entre las especies

comestibles.

Las principales variedades son Dulce, Blanco, Margo, Rfo, Instituto 15,
Venezuela 51, Inamar, Morada, Palmeto, Acarigua, etc,existiendo ademis
otra gran cantidad de variedades, las mencionadas son lzx que mis se co-

mercializan.

La semilla es usada en una amplia gama de comidas de consumoc humano,con-
tribuye para ello el sabor agradable de la miéma. En los Estados Unidos
se emplea en la elaboracidén de dulces, confituras, como as? también pa-

ra la industria panadera,

Para el consumo humano se préfiere la semilla con tegumento que es de

sabor dulce.

£l aceite

Puede extraerse por cualquiera de los métodos comunes: prensas mecSni-
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cas, hidradlicas, y también combinando prensado y accidn de solventes,
Los principales componentes son: la olefna, la estearina, la palmitina,

la linoleina y la sesamina,

El aceite de sésamo es 1fmpido, transparente, sin olores desagradables,
motivo por los cuales tiene un alto valor comercial, Es muy estable de-
bido a la presencia de un antioxidante que evita la oxidacién de los

-

acidos grasos, denominado sesamol.

Por su alta calidad el aceite de sésamo se utiliza principalmente en la
alimentacion humana. Esta es similar a:la del aceite de oliva y para ser

comestible, debe contener menos del 1% en 3cidos grasos libres,

Se usa ademds, aunque en menos proporcidn, en la fabricacién de jabones,
como fijador en la elaboracidn de cdsmeticos yen la preparacidn de insec-
ticidas, debido a que en este "Gltimo caso se aumenta considerablemente
la accion de los vaporizadores agregando una pequefia cantidad de acelte

de sésamo.

Los subproductos

Luego de la extraccion del aceite queda como residuo la torta, de la cua)l
se obtiene una harina muy rica en proteinas (55%) de gran valor dietético

por la cantidad y calidad de los amino&idos que posee.

La harina de sésamo se usa principalmente en la industria de alimentos
balanceados. Asimismo, se utiliza en la alimentacidn humana, adicionada |

al pan de malz para aumentar su sabor y su valor nutritivo.Tambidn se u-

'san los tallos secos de sé€samo como forraje para el ganado.
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Disponibilidad y localizacién de la materia prima

Las Areas que se dedicaban al cultivo del sésamo se encuentran en el Oes-
te del Chaco, zonas aledafas a las localidades de Esquina y Saladas en la

provincia de Corrientes, y en Rio Segundo en (&rdoba.

En la campaiia 1963/64 existfan en el pafs alrededor de 200 ha. sembradas
de sésamo, predominando la variedad llamada '"dulce'. De la‘superficie sem-
brada, unas 120 ha. correspondfan al Chaco, no registrandose estadisticas

oficiales de cultivos en la actualidad.

Los rendimientos en la zona chaquefia y en ensayos comparativos, varfan en-
tre 200 y 1,200 kg, dependiendo ellc exclusivamente de los factores climé-:

ticos,

En ensayos efectuados en el INTA de Salta se demostrd mediante ensayos
“de comportamiento de 10 variedades, que el cultivo ofrece interesantes
perspectivas futuras, por sus buenos rendimientos, las ' mGltiples apli-

caciones de la semilla, la calidad del aceite y la protefna de las hari-

nas de extraccidn, cuyo contenido y proporcidn de aminodcidos la hace es-

pecialmente apta para integrar mezclas de alto valor nutritivo..

1.7. Posibilidades de expansidn de los cultivos oleaginosos

Las condiciones ecolSgicas de la provincia de Salta son favorables para
el desarrollo eficiente de las distintas especies oleaginosas considera-
das, siendo importantes las zonas aptas para dichos cultivos en las que

potencialmente pueden expandirse los mismos.

Ello permite una adecuada produccidn de materia prima y abastecimiento
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continuo de! mercado interno de aceites comestibles, ya sea en forma 1T-

quida, o transformados en margarinas o mantecas vegetales.

Con felacién a la estimacidn de la superficie de tierras aptas para la
agricultura, en las que potencialmente podrian expandirsé los cultivos
oleaginosos, se ha tomado como base la cuantificacion efectuadia en el
Proyecto de Colonizacion y Desarrollo del Chaco Occidental,por ser esta
regién la de mayor importancia para !a produccidn del culfivo de seécano
como es el caso de los oleaginosos considerados en este estudio y estar

comprendida en ella la localidad de Las Lajitas.

Se trata de un "drea geografica que se extiende al Este de la 1fnea
constitufda por las Sierras de Tartagal, del Centinela y Sierra de Maiz

gordo, abarcando una superficie de alrededor de 7.800.000 ha.

De ellas, son suseeptiblesrde ser irrigadas con aguas superficiales y
subterrineas 900,000 ha.,todés las cuales poseen muy buena aptitud a-
grfcolas con similar aptitud, aunque para cultivos de secano,-ge en-
cuentran una extension de 2,700,000 ha. que pueden dedicarse a oleagi=-

nosos y cereales de verano.

Una tercera categorfa de tierras con aptitud agricola limitada, con un
régimen de lluvia menor pueden dedicarse a cultivos agrfcolas, aunque
esporddicamente integrando rotaciones con pasturas alternadas a la ga-

naderfa vacuna.
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2, SELECCION DE LAS OLEAGINOSAS A PROCESAR
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2. SELECCION DE LAS OLEAGINOSAS A PROCESAR

‘Debido a que la finalidad del presente informe es lograr la seleccidn de
aquellas semillas que_reﬁnan condiciones de compatibilidad en los procesos
empleados para su elaboracidn, vale decir, llegar a la elaboracidn de acei-
te comestible y no sé1o a acelte refinado, es que se detallardn seguidamen=
te los métodos de extraccidn utilizados para cada uno de los cultivos deta-

1lados en el punto 1.
2.1, Soja

La naturaleza del grano de‘soja obliga a la utilizacidén de solventes,
como método de separacidn del aceite, ya que su estructura molecular
QQ_EE:mige su obtencién por medio del prensado. Luégo da la limpieza
de las habas, se procede a una primera extraccidn con solvente obte=-
niéndose harina sin refinar por un lado, y aceite bruto por el otro,
Mientras que esa harina sufre pocos procesos antes de llegar a ser
.pura harina de soja, el aceite deberd ser destilado en sucesivas y
variadas etapas hasta lograrse el aceite de mesa. Los procesos son los

descriptos esquematicamente en el Gpifico N°3. del presente informe,
2.2. Girasol

Dicha semilla requiere un procesamiento industrial similar al des-
cripto anteriormente. Pero a diferencia de &ste, se realiza una me=

ng;uﬂn +emda—previa con la finalidad de extraer un porcentaje de aceite

considerablemente mayor al obtenido en las posteriores extracciones
, o
con solvente, A su vez, la harina continlia el procesc de desolventi-
zacidon, donde se la obtiene en forma refinada. Ambos productos se

“ajustan a las alternativas técnicas. de extraccidn sefaladas en el
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6-

esquema descripto.
Algodén

Al igual qué los arriba mencionados, la harina y aceite de algoddn se
obtienen mediante solventizadores. E! paso previo a que estd sujeto,es
e) proceso de deslinte por el cual se produce la separacidon magnética
entre la semilla y la fibra. Una vez limpia la semilla, se procede a
una primera extraccidn o meHenda—previa, continuando posteriormente

con las etapas ya mencionadas ¥ S
Man?

Con relacidn a esta semilla, en su procesamiento industrial serfa le-
vemente diferente al descripto en el Gr&fico N? 3, En una etapa inter-
media requiere un prensado a realizar entre las etapas de molienda pre-
via y extracelon bor solvente, En este prensado se obtiene una pfimera
parte de aceite, y el expeller resultante es conducido a través de las

etapas siguientes logrando una extraccién continua,
Tartago o Ricino

El aceite de tartago o ricino se extrae tanto por prensas hidraulicas
o con solventes, pero a diferencia de los anteriormente citados, su
uso es Industrial y no comestible. Ademas, el inconveniente que pre-
senta un aceite obtenido con solvente és su baja calidad standard, En
cuanto al método de procesamiento, esta oleaginosa necesita de equi-

pos y maquinas no compatibles con las anteriores.

Sésamo

Puede extraerse por cualquiera de los dos métodos que se emplean ac~
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2.7.

tualmente, o mids aidn, con una combinacidn de ambos. Pero al Igqual que
el aceite de t3rtago, necesita de equipos e instalaciones para su Gni-

co procesamiento.

Conclusiones

Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas que se requieren en

la elaboracién de productos y subproductos oleaginosos, las semillas

-de soja y girasol como as{ también las de algoddn y mani, se ajustan

a los métodos de procesamiento actuales.
No sdlo reiinen esa compatibilidad, sino que se obtiene de ellas aceite
comestible, segiin lo expuesto sobre la finalidad de la presente selec-

cidn.

En cambio, los aceites de tirtago y sésamo, adem3s de la incompatibili-

dad de procesos presenta el primero la caracteristica de ser un aceite

industrial, mientras que el segundo posee el inconveniente de su produc-

cién poco significante segiin'se hace referencia en el punto 1.

1 X
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GRAFICO NT 3

PROCESC TIPO EN LA ELABORACION DE ACEITES REFINADOS

I SEMILLA '

[ ALMACENAMIENTO |

|

‘ ILIMPIEZAI

| SEPARACION MAGNETICA |

| MOLIENDA PREVIA |

[ CALENTAMIENTO]

]LAHiN{EEE]

IEXTRACCION CON SOLVENTE

1 T '
[HARINA DE S0JA] —{HARINA] ACEITE BRUTO ]
DESOLVENTI ZADOR
l_PROTEINA DE SOJA TOSTADOR DESTILACION SOLVENTE
- CON MISCELA

DESGOMADO Y SECADO
DE ACEITE

[ACEITE PARA MEZCLA}—{ LECITINA]

{ NEUTRAL 1 ZAC ION]

| BLAN@ ‘

| DESODORT ZAC 1 ON]

{WINTERIZACION)

| ACEITE REFINADO O DE MESA] '
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3. TECNOLOGIAS EMPLEADAS PARA EL PROCESAMIENTO DE OLEAGINOSOS
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3, TecnologTas empleadas para el procesamiento de oleoginosas

En la actualidad, las técnicas implantadas en f3bricas procesadoras para

extraccion de aceites son de dos tipos:

1. extraccidn por medios mec3nicos.,

2, extraccidén con solventes,

3.1.- EXTRACCION POR MEDI0S MECANICOS

3.1.1, Descascarado

Siendo e! primer pasoc a seguir, se puede realizar en la descasca-
radora de barras, llamada ast por estar formada con dos tambores
que giran en sentido contrario por donde se hace pasar la semiila.
En su parte interna tiene paletas y externamente una rugbsidad,
siendo de 10 a 15 mm la luz existente entre ambos tambores, En e!
&/ caso de la semilla del girasol debe ser descascarada antes de pro-
cesarla, ya que de esa manera se aumenta la produccin de las ma-
quinas al no tener que procesar un material inerte {la ciscara es
aproximadamente el 30% del total de la semilla).Después de haber
w . sido pasada ésta por la descascaradora, se obtiene una mezcla de
) cascara, pepita y semilla entera que es pesada entre zarandas. A-
provechando la diferencia de densidad se separa dicha mezcla para
obtener por un lado la semilla entera, y por otro la Eéifiﬁiﬁme'
diante absorcidn., Queda sdlo la pepita que normalmente va acompa=
¢ﬂ fada de un 10% de cidscara {en el caso de un trabajo correcto) y
(ﬁ” _ de un | a 2% de semilla entera. Es conveniente dejar ese 10% de
cdscara porque permite un mejor prensado ya que facilita el arma-
do de la torta (dentro de los residuos obtenidos en el curso de
la extraccién de aceites, las tortas son panes que ya han sido

prensados extrayendo la mayor parte del aceilte).

b



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Lo normal es que en la ciscara queda algo de pepita, un 0,5 a 1%
de materia grasa se acepta como normal; mayor contenido de ésta
significa que el sistema neumitico estd absorbiendo pepitas junto

con la ciscara.

Casi todas las plantas que elaboran girasol, aprovechan la c3sca-

ra para quemarla en la caldera como combustible,

Otro tipo es la descascaradora de disco, muf seme jante en princi=

pic a la anterior, salvo que los bordes cortantes se sustituyen

por muescas grabadas radialmente en la superficie de dos discos o~
puestos. Estos estin colocados verticalmente, siendo uno estaciona-
rio y el otro rotatorio, La semilla entra por el centro de ambos
discos y se descarga pof la periferia por accién de la fuerza centrf-

fuga-.

La manipulacién de 'a semilla con cualquier tipo. de descascaradora
es una operacidn delicada puesto que las semi | las himedas presentan
dificultades para que se obtengan limpiamente descascaradas, Adem3s,

muchas veces hace que se atesquen las maquinas,

La facilidad de la separacidn de las ciscaras varfa con el tipo de
semilla: la del mani se separa muy facilmente por ser una semilla
grande y estar despegada de la cdscara. En cambio la semilla de gl-
rasol presenta mis dificultades por ser la pepita mis chica y estar

‘algo adherida a la c3scara.

La separacién de c3scara y pepita se logra por medio de tamices y

aspiraciones neumiticas.,
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3.1.2, Molienda,

Esta operacidon, fundamental para obtener tuego un buen rendimlien=-
to en aceite, se realiza con moelinos de rollos que giran en senti~
do contrario. Cuando se trata de semillas muy grandes -que no es

el caso en nuestro pafs; se realiza una primera trituracidn con mo-
lino de martillos o tipo semejante para pasar luego al molino a ro=

dillos.

Otro tipo es la de pasar directamente al molino a rodillo que con-
siste en una serie de cinco rodillos colocados verticalmente uno
sobre otro, La semilla se introduce entre los dos superiorgs a tra-
vés de un mecanismo adecuado de allmentacidn y pasa hacia adelante
y hacia atr3s en los rodillos contiguos, desde la parte superfor a

la parte inferior "lamindndose'" la semilla cuatro veces, Se constru-

ye la miquina de tal manera que cada rodillo soporte el peso del
que tiene encima, obteniéndose asT mayor presidn por cada pasaje.
Los rodillos inferiores presentan una superficie pulida mientras

que los superiores son estriados para desgarrar la semilla.

3.1.3. Prensado
3.1.3.1, Acondicionamiento previo

Para obtener mayor rendimiento de aceite, las semillas se someten
a un proceso de coccidn en el cual se produce la.éoagulaclén de

las protefnas de las paredes de las células oleaginosas haciéndo-
las permeables al paso del aceite. Ademds, al! disminuir la visco=

sidad del aceite, éste fluye mas libremente,

Normalmente las semillas contienen algo de humedad pero se acos=
tumbra adicionar agua en forma de vapor durante la coccidn para

facilitar la coagulacidn.,

-t
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Este proceso se realiza en aparatos llamados "cocinas!' que son ci-
lindros verticales con varios compartimento§ superpuestos, La se-
milla molida se introduce por la parte superior y se la calienta
con vapor vivo; de este compartimento cae al siguiente y as? has=
ta terminar el proceso de coccibén. En cada uno de los compartimen-

tos se le adiciona vapor vivo nuevamente,

Este proceso de coccidn no solo favorece la obtencidn de un mayor
rendimiento de aceite, sino que también hace aumentar generalmente
la digestabilidad y el valor bioldgico de la torta o "expeller',
posiblemente porque durante el tratamiento térmico se destruyen
ciertas enzimas naturales propias de la semilla que transforman
ciertos aminodcidos.En el caso particular del algodin, este trata=-
miento ayuda a la eliminacidn de un principio téxico, el gosipol,
que si no se elimina hace inapto al expeller para la alimentacidn

animal.

3.0.3.2. Procedimiento

Una- vez acondicionada la semilla, se procede al prensado de la mis-
ma, Para las semillas oleagfnosas actualmente se emplea sélo el
proceso contfnuo, vya que el prensado discontfnuo en prensas hidra-.

ulicas ha sido completamente desechado.

Las prensas contfnuas empleadas en nuestro pafs son en general m§=-
quinas de alta ﬁresién y normalmente se hace 'un prlmer prensado a
presion mas baja con lo que se disminuye aproximadamente a la mi~
tad €1 contenido de aceite; este '"expeller'' de primera presidn se

trata a continuacidn por prensas contfnuas de mayor presidn que le
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extraen un 60% del aceite que contiene, de manera que en el "ex-~
peller' de sequnda queda aproximadamente un 20% del aceite origi-
nal de !a semilla, El expeller de primera presidn se puede también
extraer por'solventes, con lo cual el residuo de aceite en la "ha-
rina de extraccidn' es del orden del 3% del aceite original de la

semilla,

La prensa continua es una prensa que tiene un tornillo sin-fin que
obliga a pasar el material, mientras que al mismo tiempo lo va campri-
miendo. Dicho tornillo se inserta dentro de una "cuba" que es en .
realidad una jaula con ranuras muY finas por donde puede fluir el
aﬁeite. En el interior de la cuba se desarrollan presiones muy al=
tas, del orden de 1.400 a 2.800 Kg/cm2; ésto se consigue por la
accién del eje del tornillo contra un orificio o estranquiacién re-
gulable que restringe la salida del expeller al extremo de la pren-
sa. Las partes interiores de las cubas estan formadas por barras

de acero planas, colocadas alrededor de la periferia de la cuba y
mantenidas en su sitio por una cuila rfgida. La abertura de las ba-
rras, por 1a cual fluye el aceite, es del orden de centésimos de

cms .,

3,1.4. Purificacidn

El aceite obtenido por las prensas contfnuas, contiene siempre una cier;
ta cantidad de sdlidos (borra). Para filtrar estos productos se dispo-
ne de una serie de rejillas y dispositivos de drenaje que separan las
porciones mayores y las reiinen con las cargas de las prensas para vol-
ver A someterlas al proceso de prensado. Generalmente, e! aceite cru-
do de prensas se envia a un tanque que contiene en su interior un “bo-
rrero'', que es simplemente una noria cploﬁada a 45°que retira el mate-
rial sélido que se encuentra en el fondo; como dicho material est3 car-

gado de aceite, los canjilones pueden estar perforados o correr sobre
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3.2.7

una superficié perforada, de tal manera el aceite fluye al! tanque nue-

vamente,

La borra que se retira del aceite se envia por medio de una rosca sin-

fin al prensado nuevamente, ya que contiene gran cantidad de acelte,

El aceite se retira del tanque por medio de una bomba y se somete a u-
na sequnda depuracidn, ya sea mediante el pasaje del mismo por un fil-
tro~prensa o pasdndolo por centrifugas especiales que previamente lo hi-

dratan ligeramente y luego lo centrifugan,

Por Gltimo, el aceite crudo que todavia estd caliente se lo envia a los

tanques de almacenaje donde se enfria decantan las impurezas.
q J P

Es aconsejable la practica de colocar un intercambiador de calor antes
de enviar el aceite al tangue de almacenamiento con el fin de enfriar-
lo rapidamente; por este método se consigue disminufr los riesgos de en-

ranciamiento cuando se lo debe estacionar por perfodos prolongados,

EXTRACCIOM CON SOLVENTES

La extraccidn por solvente de un producto oleaginoso: se puede realizar
trabajando en lotes (sistema batch), en cuyo caso se coloca la sustancla
a extraer dentro de un reciplente cerrado en contacto con el solvente,Se
lo mueve mecénicamente durante un tiempo, se retira el solvente cargado
de aceite y se repite esta operacidn con solvente limpio que luego se u-
ne al primero y se destila. La extraccion gggﬁiggg en cambio funciona

en base al principio de contracorriente: por un extremo del aparato ex-
tractor entra la sustancia a extraer y por la otra el solvente puro;cuan-

do sale el solvente por el extremo donde entra la sustancia a extraer,
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METODO DE EXTRACCION A CONTRACORRIENTE

Transportador de entrada
Tolva de alimentacidn
Extractor

Repartidor de salida
Distribuidor alveolar

7 Depdsito de miscela

o o

Bomba

Talva de lavado
Rocladores

Registro

Desmenuzador rotativo

"Rastrillos articulados

i‘.
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sale cargado de aceite y por otro lado la sustancia ya extraida sale por
el extremo por donde entra el solvente fresco que de esa manera la termi-

na de lavar,

La extraccién contfnua es muy eficaz cuando la sustancia a extraer con-

"serva su forma a través de todo e) proceso. $i en cambio se desmenuza,se

roduce un arrastre de "finos' con el solvente que tapona caferfas y cau-
P : q Y

sa muchos inconvenientes.

En el procedimiento de extraccidn con solvente se vierte continuamente el
solvente puro sobre la masa a extraer, el solvente bercola a través de la
masa y llega un momento en que &sta queda completamente libre de aceite;
este método no es al apltcable en la practica industrial ya que es necesario
pasar grandes volumenes de solvente para conseguir una extraccidn mis o
menos completa. Dado que luego se debe destilar el solvente, si la concen-
tracién de aceite en el mismo fuera muy baja, se gastarfa muchisimo dinero
en calefaccidn para llegar a obtener el aceite purc. En los equipbs‘moder-
nos de extracci6n se 1lega a una relacidn de 1 a 1 (en peso) con respecto

al solvente empleado y el aceite obtenido.

E1 disefio de un aparato de extraccién con solQente, en tamafio industrial,
que funcione por e) principio de la contracorriente debe determinarse en
la practica por Ié velocidad a la que se alcanza el equilibrio entre la
micela pobre (mezcla de solvente con aceite), situvada al exterior de las
particulas, y el aceite y el solvente del interior de las mismas, E1 equi-
librio puede alcanzarse lentamente, especialmente en los casos en que el
contenido de aceite en la partfcula es bajo. Para un tipo dado de semilla
y un tipo dado de solvente, el grado de molienda (o mejor de laminacién)

de la semilla es fundamental para una correcta extraccidn.

Se ha comprobado que se obtiene una mejor extracéidn si las semillas se
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someten previamente a un proceso de laminado. Posiblemente el laminado
de las semillas produzca una alteracidn de la estructura interna de la

semilla que facilite 1a accidn del solvente.

Si bien se cree que un equipo de extraccidon funciona muy bien cuando

en la harina queda menos de l%lde materia grasa, esto Oltimo parece no
ser una ventaja econdmica, ya'que con el mismo equipo se podria procesar
una cantidad mayor de materia prima si se dejara un porcentaje mayor de
aceite en la harina y con la ventaja de obtener un aceite con menor can-
tidad de fosfitidos y productos. no triglicéridos que serfan luego un In-
conveniente en la refinacidn y que se eliminarfan durante ésta producien~

do una merma mayor.

Solventes empleados para la extraccidn de aceite

Los mis comunes son cortes de petr&leo livianos que se designan con el
nombre del hidrocarburo que se encuentra en mayor proporcién; una cla=-
sificacidn de la A.S.T.M. (American Standard Measurements) que se emplea

es:

- tipo pentano de punto de ebullicidn 30 a 35°C

- tipo hekano de " " " 63,3 a 69,5°C ' M
- tipo heptano de " " " 87,8 a 97,7°C
- tipo octano de " " " 100 a 140°C

En nuestro pafs el mas cominmente usado es el hexano con un rango de
destilacidn de 60 a 70°C. Se prefiere esta fraccidn porque las mis vo-
latiles tienen el inconveniente de pérdidas elevadas y las mis pesadas

consumen mayor cantidad de energfa para su volatilizacidn posterior. Las
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fracciones voldtiles se emplean solo para extracciones de productos muy 1§-
biles al! calor, las fracciones mas pesadas se emplean para la extraccién
del aceite de ricino que no es miscible con los hidrocarburos a temperatu-

ras bajas y s6lo se disuelve a temperaturas mis elevadas en los mismos.

"Se calcula que un equipo de extraccidn funciona perfectamente cuando las

pérdidas de solvente son del orden de los 10 litros por tonelada de semi-

Ila (o expeller de primera presidn).

El'mayor riesgo que se tiene cuando se trabaja con hexano es su elevada
inflamabilidad, lo que hace que se deban tomar las mayores precauciones
durante su manipuleo. Por eso se ha hecho uso del tricloroetileno péro
generalmente en instalaciones pequefias debjdo a su precio alto, El incon=
veniente que presenfa, ademds de su precio elevado, es que es impr;scin-
dibie eliminarlo por completo si se desea hidrogenar el aceite porque enve-

nena los catalizadores.

Se ha patentado una mezcla de hidrocarburos con una pequeiia cantidad de
alcohol metilico anhidro con solvente para extraer el aceite de las semi-
1las de algoddn. De -acuerdo a esta patente el alcchol metilico insolubi-
liza el gosipol y lo transforma en un producto inocuo, con lo que se con-
sigue un ahorro en el tratamiento posterior de la harina va que no es ne-
cesario someterla a procesos de desintoxicacién. Esto significa un trata-
miento térmico elevado, que no sdlo cuesta dinero sino que al mismo tiem—

po altera los otros constituyentes de la misma.
Acondicionamiento del expeller:
Un extracter continuo trabaja eficazmente cuando se le suministra un ma-

terial que contiene de 18 a 20% de aceite; si e)l contenido de aceite es

mayor se puede obtener el mismo resultado pero con una disminucién muy
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grande en el rendimiento; por ello cuando las semillas a extraer tienen
un porcentaje mayor de aceite {(por ejemplo lino y girasol que tienen 35%
-promedio-de aceite) sé acostumbra a someterlas a un prensado previo con

prensas ''gigantes' o de primera-preﬁién, con lo que se consigue bajar el

porcentaje de aceite del 35 al 20~18%.

En cambio si la semilla tiene el porcentaje de aceite requerido para su

trabajo directo, se la lamina y trabaja directamente (ejemplo soja),

En este caso los pasos previos son: rotura de la semilia (en muchas fa-
bricas se hace un descascarado previo}, un cocimiento a 65°y finalmente
la laminacidn. '

Cuando se trabaja el expetler de primera presidn se lo pasa por una ro-
turadora (de dientes fijos y mSviles) que lo desmenuza, siendo necesa-
rio controlar que no se produzcan muchos “finos''. '

T{pos de extractores:

Los extractores discontfnuos son fundamentalmente tambores donde se co-

loca el material a extraer y el solvente, se los cierra y hace girar du-

rante el tiempo necesario, Estos equipos se emplean cada vez menos.

Los extractores continuos se basan en el sistema de la contracorriente,

Uno es el de Bollman o de Hansa-Muhle, es un extractor tipo cesta; tie-

ne el aspecto de un elevador de canjilones. Las semillas no se sumerjen
en el solvente sino que se produce la percolacidn del mismo a través

del material que se encuentra en cestos con el fondo perforado., Para a-
segurar la percolacién y drenado uniforme, !a anchura y profundidad de
las cestas acostumbran a ser invarfables, variando el largo segiin sea la

capacidad del extractor,

Las dimensiones mas corrientes son: 50,8 cm de produndidad; 76,2 cm de
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de ancho y 101,6 a 216 cm de largo.

Las cestas se encuentran montadas sobre cadenas sin fin y dentro de un

recipiente completamente estanco para evitar la pérdida de solvente,

Las. cestas suben y bajan. contfnuamente a razdén de una vuelta por hora{-
A medida que una cesta comienza el descenso, se vacia una carga de semi-
11a {0 expeller) dentro de ella desde una tolva de carga. La extraccidn
se realiza por percolacidn del solvente desde el tope hasta el fondo y
nuevamente desde el fondd hasta el tope. Tan pronto como una cesta que .
contiene el material agotado llega al tope del aparato,se invierte y
vuelca este material a una tolva de descarga que lo recibe; un transpor-

te a rosca lo lleva al secador donde se le elimina el solvente que lo em-

papa.

La pulverizacién‘del solvente fresco se realiza sobre la cesta que ha re-
cibido el material a extraer, a razén de un kilogramo del mismo por kilo-

gramo de material,

Recorrido todo el camino de esta manera, el solvente fresco lava por Glti-
ma vez la harina antes de descargarla y continda su camino percolando -en
contra-corriente con el material que sube por los canjilones, La cantidad
de solvente que se usa es aproximadamente de un litro por kilogramo de ma-
terial., La micela que se obtiene por este procedimiento, conocida como
"media micela', se la bombea a la parte superior y se la pulveriza sobre
el canjildn que acaba de recibir el material. En el fondo se la recoge

y constituye la micela completa, que una vez eliminados los finos se la

somete al proceso de destilacign,

El extractor tipo Rotocell se distingue del tipo cesta en que estas Olti-

mas se transforman en un plano horizontal sencillo, mediante un movimien-
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to rotatorio. Las micelas que pasan a.través, caen al fondo del ex-
tractor en donde se recogen y se reciclan, en contracorriente, por me-
dio de una serie de bombas; utiliza 18 celdas y seis .pasos de extrac-

.-
cion,

Parece ser que este tipo de extractor tiene todas las ventajas del ex-

tractor tipo cesta con alqunos inconvenientes menos.

Las principales ventajas del extractor tipo cesta es de dar una micela
—_—

muy limpia, con un minimo de contenido de finos debido a que las partf=
culas no sufren trastornos mecdnicos durante el perfodo de extraccidn.
Ademds, las cestas descendentes forman una serie de capas filtrantes de
las medias micelas provenientes de las cestas ascendentes, que es el lu-
gar en donde hay mayor producciﬁn‘de finos., El mayor inconveniente estri-
ba en que de acuerdo a la acomodacidn del material en las cestas, se pue-
den formar canales que evitan la extraccién; ya que por los mismos fluye

el solvente sih tocar el material a extraer,

El mas clisico de los extractores es el de tipo Hidebrand; consta de dos
tubos -verticales unidos entre sT por un tubo hérizontal, dentre de los 7
tubos se encuentra un torniilo sin fin, Por uno de los tubos se introdu-
ce el material a extfaer y el tornillo sin fin lo lleva primero en forma
descendente, luego en forma horizontal y por Gltimo en forma ascendente;

por el otro tubo (en contracorriente) se introduce el solvente.

Estos extractores se construyen para trabajar 100. téneladas de producto
por dTa; para trabajar mayor cantidad de material se debe duplicar, tri-

plicar, etc., las instalaciones.

El extractor tipo Kenedy tiene 'a forma de un gran recipiente cerrado di-

vidido en una serie de secciones con el fondo redondeado; cada una de es-
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tas secciones est3 sometida a la accién de una rueda que tiene cuatro

paletas curvadas y perforadas, cuyos bordes inferiores casi raspan el

suelo.

E1 producto que se introduce en la primera seccidn se transporta a la
segunda por la accidn de las paletas, y as{ sucesivamente hasta llegar
al final donde cae en una especie de borrero, allf se riega el material
con solvente limpio y se lo escurre antes de pasar al secado. El solven-
te recorre en contracorriente y en el Gltimo recipiente las paletas ac-
tdan como filtro de los finos;la micela que sale del extractor se envfa

a un tanque para que decanten los finos antes de su destilacidn.

El aparato extractor de De Smet es uno de los mas modernos, tiene‘una
cinta transportadora metdlica que 1leva muy lentamente el material a ex-
traer. El solvente se riega en contracorriente y se recircula con bombas,
la tolva de entrada del material se mantiene siempre:1lena de producto
para que actle como sello e impida el escape de los gases. Este equipo
tiene la ventaja que el manto de material; al no moverse, praicticamente
nada act@ia como manto filtrante de la micela y elimina el problema de

los finos.
Destilacién de la micela:

Antes de destilarla, se debe filtrar o decantar !a micela para que eli-
mine los finos pues si se dejan traerVan problemas en el destilador,Al
quedar en el aceite, acarrean mucha pérdida por retener una considera-

ble cantidad de &1,

Para eliminar los finos se puede decantar la micela, no siendo conve-

niente por ser muy lento; dependiendo del tipo de semilla y del tipo
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del extractor se la podrd o no filtrar. La centrifugacidn de la micela
ayuda a eliminar los finos; si se le agrega agua los elimina ya que se

hidratan y aumentan su dens idad.

Los sistemas compuestos de un aceite graso y hexano comercial u otro
hidrocarburo presentan considerables anomalfas con respectc al estado
ideal. Concretamente, la presidn de vapor del solvente es inferior a

su concentracién molar en la micelay ala presidn de vapor del solven-
te puro. En cambio, para concentraciones del 10% o inferior del solven-
te en aceite, la presidn de vapor del mismo aumenta tanto que es necesa-~
rio realizar la etapa final de evaporacién del solvente a un vacio muy

elevado y con la inyeccidn de vapor para arrastrario.

La eliminacidn total del solvente del aceite es una operacién dellcada,

que dependiendo de los equipos en la cual se realiza, consta de varias

etapas. Se comienza concentrando la micela qﬁe generalmente contiene de
20 a 25% de aceite haciéndola pasar por calderas calentadas a vapor,ge--
neralmente dos, con lo que se consigue eliminar el 50% del solvente;lue-
go se introduce a un evaporador de 13minas descendentes donde el solven-
te se reduce hasta un 5-10%; finalmente en columnas con material de re-
lleno donde se hace borbotear, el vapor reduce a trazas el contenido de
solvente., Las columnas donde se inyecta el vapor se mantienen a presidn

reducida por medio de un eyector.

En el caso particular del aceite de soja, se permite que se condense par-
te de! vapor con el objeto de hidratar los mucilagos que se pueden Jue-
go separar por centrifugacién; estos mucTlagos son la materia prima pa-
ra la obtencidn de la lecitina de la soja.

Recuperacidn del solvente que iﬁpregna ta harina

La harina tal cual como sale est§ cargada de solvente por lo que se ha-

§ ¢
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ce necesario secarla y al mismo tiempo recuperar el mismo.lLos rendi-
mientos de desolventacién en el equipo de roscas secadoras o desol-
ventadoras son bajos y han sido superados por los equipos tostadores:
constan de ''cocinas'' superpuestas, el material entra por la parte su~~
perior y cada piso tiene calefacclénly una barredora;los pisos tienen Wa
boca de descarga que est3d colocada en forma alternada en cada uno.De
esta manera el material que entra al tostador se va calentando progre-
sivamente y es obligado a recorrer un camino gfande. E! equipo estd
bajo vacfo para facilitar el desprendimiento del sclvente y al mismo
tiempo se le inyecta vapor vivo en cada etapa. Los vapores que salen
del toster se pasan por un condensador con el fin de recuperar el sol-
vente; como siempre,pasda algo de solvente sin condensar por el conden-
sador. Se hace otra etapa en que a dichos gases se los enfria (puede
ser en desflamadores, con salmuera, a-baja temperatura), aunque este
sistema no es muy conveniente; por ello se los hace pasar por aceite
mineral o vaselina que retiene el solvente y luego se los pasa por
carbén activado que retiene los Gltimos vestigios de solvente (este
carbdén se reactiva periddicamente); todas estas precauciones son ne-

cesarlas para no tirar solvente a la atmdsfera.

Dado que los vapores provenientes del toster llevan ademas del sol-
vente, parffculas finas de harina, se coloca antes del condensador

uno o mas ciclones que recogen los finos y se los envia a la harina,

Se evita de esa manera que los finos obstruyan los condensadores.Co~

mo éstos condensan al solvente y al vapor de agua, la mezcla se man-
da a tanques decantadores donde se recupera pricticamente todo el sol-

vente dada 1a escaéa solubilidad de éste en aqua.
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Refinacidn de Aceites:

Obtenido el aceite crudo, ya sea por presidon o por extraccidn con sol-

ventes, se procede a la transformacidn de éste en aceite comestible o

sea apto para su consumo.
Para ello, las etapas a seguir son:
l.- neutralizacién, por la cual se eliminan los acidos grasos.

2.- decoloracidn, por la cual se eliminan los pigmentos que colorean

el aceite;

3.~ desodorizacidén, por la cual se eliminan las sustancias que le dan

sabor;

4.- winterizacidn, que es la eliminacién de las ceras por medio del frfo.

Previamente a estos pasos, el aceite crudo es sometido a una hidratacldn
con 'a finalidad de separar sus mucflagos., Un ejemplo serfa la obtencidn
de la lecitina, mediante la‘hidratacién del aceite crﬁdo de soja.En esta
operacidn la proporcidn de agua por parte de mucflago es |: 2, debiendo
realizarse la misma en mez;ladores de pequefio volumen donde se consigue
que la mezcla homogeinice mediante la inyeccidn de aire al aceite a una

temperatura media de 45°C,

Neutralizacidn

En esta etapa se eliminan los 3cidos grasos por la accién de soluciones
de diversa concentracidén de Na OH, obteniéndose la 1lamada "borra de neu-
tralizacion' que no es mis que la saponificacién del aceite, Dicha borra

es muy requerida pues se usa como materia prima en la industria Jabonera.

Para medir la eficiencia de trabajo en una planta neutralizadora se debe
relacionar el rendimiento tedrico de! aceite con el rendimiento real o

practico. El primero se determina mediante el cdlculo del porcentaje de
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sustancias no triglicéridas, sumarlas y restar dicho valor a 100 con lo

cual se obtiene el rendimiento maximo posible de acelte neutro.

97% = sustancias no triglicéridas (dcidos grasos libres, humedad, fosf4-
tidos, materiales extrafos inso1ubles),
5% = rendimiento real de la planta

95/97 x 100 = 98% de rendimiento

En estos momentos, el método elegido para toda planta a instalar es el de
neutralizacidn continua, en el cual los jabones se eliminan constantemen-

te por centrifugas.

El aceite crudo se bombea directamente del tanque almacenador a un mezcla-
dor. Al17T la solucidn de Na OH es inyectada a través de una bomba a pistdn
que envia constantemente una cantidad igual de Na OH. A éste se 1o denomina
“proporcionémefro“. Dicha emulsidn de aceite y soda se deja reaccionar en
un "madurador" para pasarla luego por centrifugas, de donde se obtiene por
un lado la borra, y por el otro el aceite neutro. Este se somete a un pri-
mer Javado con agua a una temperatura de 70-80°C. Esta mezcla de agua y a-
ceite crudo, en igual forma que el primero; es sometido a un segundo lava-
do con lo cual queda libre de jabones pero con un porcentaje de humedad del
0,5%. Pasa luego al secador de vacTo donde se pulveriza a una presidn de a-
proximadamente 730 mm Hg y se calienta a 100-110°C con vapor, Finalmente, y
con un porcentaje del 0,05% de humedad, este aceite "semi-refinado pasa a

su blanqueo o decoloracidn.

Decoloracién

Actualmente esta segunda etapa se apllica practicamente en todas las
plantas basindose en agentes de qﬁsorclon como Ias tierras decoiorantes

{(sTlico aluminatos complejos, algunos de cardcter natural y otros acti-
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vados mediante Acidos diluldos) o carbones activados, Se realiza en

forma contfnua y al vacTo por contar este método con mialtiples venta-

jas, ademds de obtenerse un acelte de mejor sabor.

El aceite y absbrbente sé_mezelan en forma contfnua en el tanque co=
rrespoﬁdiente obteniendo as? una mezcla resultante que se pulveriza

en la parte superior de la torre de blanqueo, luego se procede a la
desaereacin y desecacion. La mezcla saliente por la mitad de la to-
rre es precalentada aprovechando el calor del aceite el cual ya sale
decolorado; se lo termina de calentar a la temperatura de decolora-
cién y se inyecta en la parte inferior. Tanto en la seccidn de desae-
reacion y desecacién como en la seccidn de decoloracion, se borbotea
un poco de vapor para eliminar la humedad y mantener la masa en movi«
miento, impidiendo asf que se sedimente el decolorante. Luego esta mez-
cla aceite- absorbente es hombeada a uno de los filtros prensa en don=-
de’ el absorbente es retenido mientras que el aceite se enfrfa y se lo

envia al tanque de almacenamiento,

En otros modelos se emplea el sistema de contracorriente consiguiendo

asT la economizacién del absorbente,

Desodorizacidn

La etapa siguiente en la refinacidn de un aceite es la desodorizacidn,
operacidn esta que consiste en una destilacidn por arrastre con vapor,
al vacio, de los compuestos mas volatiles que son, justamente, los que

le confieren olor y sabor. Los tipos que Se conocen son:

- discontTnuos, que constan fundamentalmente de una caldera cilfndri-
ca con los extremos cdnicos, completamente soldada y con aislacidn

térmica, Su capacidad varfa entre 5 y 20 tongladas. En el esquema



- N v N

- R R e T "' v
- b by v el
. ) . .r—!‘I .y kst -
e ey o e 4-«'-..;,4\_%—. I
; S8 w A e E R

——PVI[H. 4

<71

: Alimentacidn de aceite

: Desaereador-intercambiador
: Calentador de aceite

: Equipo de alto vacTo

: Desodorizador semicontinuo
: Tanque enfriador intermedic

: Salida de Aceite terminado

oo
O XTT TN

-
:

: Valvula chorro de vapor
: Fluido catentador

Inyeccion de vapor vivo

: Vahos hacia el sistema de vacio

Circuito de aceite :
Indicador de nivel alto
Indicador de nivel bajo

: Valvula vaciado de aceite con man

do a distancia

: Valvula reguladora del nivel de a

ceite

Y



- e e e o - R Wﬁfm B

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

se observa que por la parte superior est3 conectado a un eyector.

de tres etapas que proporciona el vacio neceéario mientras que por
la parte inferior se conecta a un tanque de enfriamiento. Este d1-
timo se coloca pues de esta forma se puede usar nuevamente el deso-

dorizador con otra carga mientras se enfrfa la carga desodorizada.
g

- semi~continuo, llamado asT porque e! aceite se desodoriza por por-
ciones separadas cayendo sobre platos de niquel superpuestos. En el
primero de ellos se desaerea y se califenta con vapor; en el segundo
se vuelve a calentar a temperatura media de 235°C; en los subsiguien~
tes se produce el borboteo y en el {ltimo de ellos se enfrfa antes

de descargar el aceite.

- continuo, es la desodorizacidn a contracorriente. E1 desodorizador
es generalmente de acero inoxidable y estd formado por platos de po-
ca profundidad que estin provistos con campanas de borbotec, Por e-
llas cae el aceite hacia abajo en contracorriente con el vapor que

se inyecta por la parte inferior.

3.2,6 4.~ Winterizacidn

La forma usual de realizar el proceso de winterizacién, que no es mas
que un proceso de enfriamiento de los aceites, es al final de la refina=
cidn. Actualmente se lleva a cabo en los !lamados ‘winterizadores' por
un proceso continuo., En ellos el aceite asciende lentamente mientras se
enfrfa a una températura lo mas cercana posible al 0°C y termina de com=
pletar un perfodo total de 12 horas de enfriamiento en un tanque de ma-
duracién. Luego de ésto, el aceite pasa por los filtros-prensa. El equi=-
po para lograr el frio necesario utiliza vacfo para evaporar agua, la
cual es enfriada hasta llegar a la temperatura deseada. Una vez obteni-

do el aceite terminado, se lo envia a los tanques de aceite refinado.
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3.3. Seleccidn de la tecnologfa a adoptar

la extraccidn de aceite por solvente es el método que actualmente se con-
sidera apto en. la instalacié& de una planta procesadora de oleaginosas. .
Esto se debe no sclo at hecho de ser el qué provee un mayor rendimiento

de aceite sino que ademds permite trabajar aquellas semillas con bajo por-
centaje de materia grasa, ya que si fueran procesadas mediante presién,el

producto obtenido resultarfa demasiado caro.

‘ En el -rubro de los subproductos, puede alcanzarse un contenido residual
JS de aceite en la harina menor al 1%. Mientras que por el sistema de pren-
sado, el contenido minimo que se obtiene en un expeller es del orden del

5% en condiciones ﬁuy especiales, puesto que lo normal es del 7%.

Tanto el cultivo de la soja, como asi también los de algoddn, girasol,y
mani, son ampliamente compatibles en las especificaciones técnicas reque-

ridas para el procesamiento de extraccidn por solvente,

Respecto a la obtencidn de aceite por medios mecinicos, presenta el ries-
go de enranciamiento cuando al mismo se lo debe estacionar por perfodos
prolongados debido a la disminucién de temperatura que sufre al salir del

altimo filtro-prensa.

Ademis, el aceite virgen o de primera presién tal cual sale de las prensas
| hidriulicas contiene gran cantidad de agua, por lo que se debe dejar decan-'
tar naturalmente. Esto trae aparejado el riesgo de fermentacidn del agua

con el consigquiente mal sabor en el aceite.

Si en vez se separa el agqua por centrifugacién, a pesar de ella queda un
resto del 0,40% de agua y como resultado e)l aceite no es brillante. Es a-

qui donde debe usarse la etapa de filtrado por tierras decolorantes, slien-
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do la misma, parte de la refinacién en una extraccidn por solvente,

No sdlo los riesgos son mayores, sino que ademds es poco redjtuable
puesto que es conveniente que todo el proceso se realice en el térmi-

"no de cinco horas y que la planta reciba sélo las semillas a procesar

en un dia.

Actualmente en nuestro pals se emplea este procedimiento sdlo en esta-
ciones experimentales o universidades, por contar con un 3lto costo de

provisidén y mantenimiento respecto al bajo porcentaje de produccidn.

L
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4, ESTUDIO DE MERCADO DE LOS PRODUCTOS A ELABORAR
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4, Estudio de mercado de los productos a elaborar

4,1, Los productos y subproductos

Hasta 1930, en Argentina la industria aceitera era de origen netamente
animal, Con la introduccidn de los nuevos métodos de extraccidn a par-
tir de vegetales, comienza en esa década una etapa de creciente desarro-
lic para dicha industria. Los principales aceites comestibles que se pro-
cesan son girasol, mant, mafz, oliva, uva, sojé; algoddp, nabo, nabén y

colza.

Dentro de esa amplia gama de semillas oleaginosas procesadas en Argenti-
na, la planta proyectada estar3d en condiciones de elaborar (con ciertas

adaptaciones tecnollgicas en cada caso) las siguientes:

a) Soja
b} Girasol
c) ManT

d) Algoddn

Para los aceites elaborados en base a semillas oleaginosas existen en el
mercado nacional normas y.restricciones establecidas por el Cddigo Ali-
mentario Argentino, en los artTculos N? 520 a 538 de su capftulo VIt, Pa-
ra los cuatro aceites comestibles que aqui nos interesan, las disposicio-'
nes especfficas estdn contenidas en los artTculos que a continuacién se

transcriben:

Aceite de soja: (Art. 533) ''Se denomina aceite de soya o de soja el ob~

tenido de semilla de Glicine max, L. Merr. Sus caracte-

risticas fisicoquﬁniﬁas son las que corresponden al Ti-
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Aceite de girasol:

Aceite de manT:

po 1V de la Norma IRAM 5537, a saber: densidad relati-
va a 25/h?c'(o,9180 a 0,9225); Tndice de refraccidon a
25°C (1,4724 a 1,4740; Tndice de.yodo (Wijs) {125 a
137); Tndice de saponificacidn (188 a 195); insaponi=-
ficable (maximo 1,5%); pérdida por calentamienta (m3xi-
mo 0,05 %); indice de Bellier modificado (medio acdtl-
co-de precipitacidn) (18 a 20°C); fndice de polibromu-

ros insolubles (maximo 10%)."

(Art. 528) "Se denomina aceite de girasol-e? obtenido
de semillas de distintas variedades de Helianthus
annuus L. Sus caracterfsticas fisicbqufmicas son las
que corresponden al Tipo IV de la Norma IRAM 5529,a
saber: densidad relativa a 25/4°C (0,9130 a 0,9190);
indice de refraccién a 25°C (1,4724 a 1,4738); Tndice
de yodo (Wijs) {124 a 138); fndice de saponificacidn
(187 a 192); insaponificable (m3ximo 1,0%); pérdida por

- -t

L " ’ . - - ‘e . - .
rentamiceniv yvmasnimo 0,05%; indice de Beilier modaiTi~

i

L]

cado fmedio acético de precipitacién) (24 a 27°C); Tn-

dice de polibromuros insclubles (miximo 0,2%)."

(Art. 531) "Se denomina aceite de man{ el obtenido de
semilla de distintas variedades de Arachis hippogea

L. Sus caracteristicas Fisicoqufmiﬁas son las que co-
rresponden al Tipo IV de la Norma IRAM 5531, a saber:
densidad relativa a 25/4°C (0,9090 a 0,9170) Tndice de
refraccion a 25°C (1,4690 a 1,4705); Tndice de yodo
(Wijs) {92 a 106); Tndice de saponificacién (187 a 195);
insaponificable (miximo 0,8%); pérdida por calentamien=
to {mdximo 0,05%); indice de Bellier modificado (medio
acético de precipitacidn (38 a 42°C); fndice de polibro-

muros insolubles (nulo).:-

-
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Acelte de algoddn: (Art. 527) ' Se denomina aceite de algoddn o aceite

de algodonero el obtenido de semillas de las distin-
tas especies cultivadas del género gossypium. Sus ca-
racteristicas fisicoqufmicas son las que corresponden

a los .tipos 1V, (tipo verano}) y V (tipo invierno) de

la Norma IRAM 5532, a saber: densidad relativa a 25/4°C
(0,9120 a 0,9210); fndice de refraccién a 25°C (1,4702
a 1,4715); fndice de saponificacién (192 a 198); insa-
ponificable (mdximo 1,2%); p&rdida por calentamiento
(miximo 0,05 %); fndice de Bellier modificado (medio
acético de precipitacién) (19,5% 21,5°C); Tndice de
yodo (Wijs) (102 a 118); Tndice de polibromuros inso=
lubtes (maximo 0,2 2). El aceite tipo verano permanece-
rd Iimpido al cabo de dos horas, manteniendc una mues-
tra seca en reposo a 25 - 2°C, E] aceite tlpo invier-
no permanecerd [Tmpido, al cabo de cinco horas treinta
minutos, manteniendo una muestra seca en-reposo a 0°C,
Lot -aceites de algoddn acusarin réaccién de Halphen
(compuestos ciclopropenoicos) positiva; esta reaccidn
podr§ ser débilmente positiva y hasta negativa en acei-
tes de algoddn sometidos a tratamientos especiales a-

probados por la autoridad sanitaria.

El fraccionamiento de estos aceites para el consumo interno se efectla en
botetlas de 1 y 1,5 litros, o en latas de 1 y 5 litros. En el caso parti-
cular del aceite de algoddn, si bien es un aceite comestible, se lo desti-

na principalmente a su empleo como insumo de otras industrias.

Los subproductos a obtener son harinas y lecitina. El C8digo Alimentario
Argentino contiene especificaciones referidas Gnicamente a la "harina de

. soja'', en su ArtTculo N2 680,
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Harina de soja: (Art. 680) 'Con la denominacién de Harina de soja

¢ Soya desgrasada se entiende el producto obtenido
por la molienda de tas semillas desecadas, sanas y
Ifﬁgias de la Glycine soja y sus variedades, some-
tida a la extraccidén de sus materias grasas por sol~
ventes autorizados. Su contenido en agua no sera
mayor de 8 por ciento a 100-105°C y las grasas no mSs

de 3 por ciento. No acusar3d residuos de solventes.,'

Tanto para el caso de 1a soja como para las restantes semillas facti-
bles de procesar, las harinas obtenidas como subproductos tendrin for-

ma de pellets y se comercializan a granel.

El otro subproducto, la lecitina, se obtiene principalmente de la so-
ja, que la contiene en una proporcién que varfa entre 1,1 vy 3,22;51
producto comercial es una emulsidn consistente en una mezcla de 65%
de lecitina y 35% de cefalina, La lecitina tiene muchos usos en la
industria de la alimentacidn, sobre todo como mejoradora del pan,Tam-
bién se la emplea en la elaboracién de margarina, en pastelerfa y en

las' industrias del cuero, jabén y textil,
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L,2. Produccidn nacional

Para analizar la composicidn de 1a produccidn nacional de aceites comes-
tibles se consider6 el quinquenio 1973~1977. A partir del afio 1973 se in-
crementd sensiblemente la elaboracidn de aceite de soja, alterindose las
proporciones con que cada tipo de aceite participaba del total producide
nacional, razdn por la cual el quinquenio mencionado fue estimado como

mas representativo de las perspectivas futuras.

En el Cuadro N2 4,1, se ha detallado el volumen de produccidn nacional
en los dltimos cinco afios de los cuatro aceites factibles de ser elabora-
dos por la planta, y el promedio de produccidn de cada uno de ellos en el
quinquenio anterior. Para facilitar la comparacidn de ambos perfodos el
cuadro ha sido expresado tambien en niimeros Tndices, dando valor 100 al
promedio del perfodo 1968-1972,

En el total de aceites comestibles elaborados, la participacién relativa
del girasol disminuyd sensiblemente de un‘73% en el quinquenio 1968-72 a
un 55% en el afo 1977. Dicha merma debid al crecimiento operado en 1a

Produccidn de aceite de soja y, en menor medida, de aceite de manf.El a-
ceite de soja pasd a representar de un 1% a un 15% del total de aceites

comestibles, y el aceite de mani de un 14% a un 19%.
Desde un punto de vista causal, el mencionado aumento en la elaboracién

de aceite de soja obedecid al estimulo del precio internécional, seqglin

puede verse en el cuadro siguiente:

31
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Precio Internacional Volumen de soja des tinado
del aceite de saja A industria {miles Tn) (2)

{uss/Tn) (1)

1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

220
227
278
315
287
356
698
694
L5k
573

1
15
21
36
46

195

281
529
496
589

Fuentes:

(1) Elaborado en base a FAQ, Anuarlo de Comercio

(2) Anexo Estadistico de la Junta Nacional de Granos.

3
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En lo referente a subproductos, sélo se han detectado cifras de produccidn
nacional de harinas. La evolucién de la misma en el quinquenio analizado

fue la siguiente:

PRODUCCION NACIONAL DE HARINAS DE SEHILLAS OLEAGINOSAS

{en toneladas)

Total Soja Girasol Mani Algoddn otras!
1973 631.330 126.853 455.628  48.849 s/d s/d
1974 680,540 181.248 409.157 68.656 s/d 21.479
1975  721.926  382.140 259.572  57.863 16.560  5.791
1976 842,084 375.052 356,794 79.270 21,423 9,545
1977

1.107.621 | 436,831 423,482 163.555 21.311 62,442

(1) Principalmente lino.

FUENTE: Bolsa de Cereales, Nimero Estadfstico 1978

A excepcion de la harina de girasol, la produccidn de las restantes fue cre-
ciente. La inclusion del cuadro precedente sélo tiene caricter ilustrativo,
ya que es 16gico que }a produccidn de harinas haya acompaiado la tendencia

del producto principal.,
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4.3, Destino de la produccidn

4,3.1., Exportaciones

Con anterioridad al afio 1973 las exportaciones argentinas de a-
ceites comestibles estaban constituidas principalmente por los
aceites de girasol y mani, y en menor medida por los dé oliva y
algoddn. A partir de ese afio comienza a exportarse también acei-
te de soja, razdn por la cual se confecciond el cuadro correspon-
diente a partir de ese afio, incluyendo en &l los cuatro productos
factibles de ser elaborados en la planta proyectada m3s el aceite
de oliva. A diferencia de los cuadros referidos a la produccién

nacional, la informacién disponible abarca hasta el afo 1978 in~

clusive.
EXPORTACIONES ARGENTINAS DE ACEITES' COMESTIBLES. ,
(en toneladas)

Ao Soja Girasol Manft Algoddn "Oliva Total

1973 21.962 61.268 78.738  3.407 12,724 178.099
1974 38.098 2,000 68,852 ° 1. 35k 11,726 132,030
1975 20.526 = = - 9,267 29.793
1976 64,103 38.073 by, 771 4,942 9.816 161,705
1977 39.818  129.180  131.496 5.633 11,679 317.806
1978 h6,272 172.630 73.224 10,570 4.973 307.669

Fuente: I.N.D.E.C., citado en "Bolsa de Cereales'' ,Nimero Estadfstico 1978'
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De los subproductos que elaborard )a planta proyectada, sélo exis-
te informacidn disponible sobre las exportaciones argentinas de ha-
rinas en forma de pellets. En el tapso 1973-1978 dichas exportacio=

nes evolucionaron como se detalla-en el cuadro que sigue:

EXPORTACIONES ARGENTINAS DE HARINAS DE SEMILLAS OLEAGINOSAS (1973-1978)

{Toneladas de pellets)

Afio soja'l) Girasol - ManT Algoddn Otros \2)
1973 - 329.259 . 76.120 54,415 . 4,535
1974 - 193,244 36.417 10.854  3.967
1975 142,643 221.783 30.095 40.26) 13.948
1976 176.300  267.857 49,755 . 110,152 32.699
1977 330,700 413.309 163.234 88.353 72,611
1978 s/d 383.031 42,610 108.578 38,093

(1) tncluye pellets y tortas

(2) Incluye harina de lino y harina de nabo.

FUENTE: I.N.D.E.C,, citado en "Bolsa de Cereales', Nimero Estadfstico 1978,

y F.A.0. "Anuario de Comercio 1977".

4,3.2. Consumo interno

Para la.estimacién del consumo interno aparente no se han utiliza=
do las cifras de produccidn y exportaciones empleadas en los pun-
tos anteriores. Se ha preferido, a pesar que los voliimenes de ﬁro-
duccidn y exportaciones ﬁo son coincidentes, emplear los valores
consignados en el ANEXO ESTADISTICO. de la JUNTA NACIONAL DE GRANOS.
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en razbn de que ‘incluyen los stocks iniciéles'de cada afo, Cabe
aclarar que, ante la discrepancia mencionada, se consultd a fun-
cionarios de 1a JNG. y ellos manifestaron que la fuente estadfs-
tica utilizada para la confeccifn de su ANEXO ESTADISTICOD és_la

Bolsa de Cereales, lo cual no disipa la disparidad de cifras.

CONSUMO APARENTE DE ACEITE DE SOJA ( en miles de toneladas)

Afio Produccién Existencia Oferta Total Exportacién Consumo Apa- Demanda
lnicial _ rente. Total
1973 29 o 0 - 27 27
976 47 3 50 33 1 W7
1975 92 3 95 ' 28 59 87
1976 81 8 89 67 18 85
1977 96 4 100 59l 1) 38(2) 97

FUENTE: Junta Nacional de Granos, Anexo Estadfstico 1.12.78, excepto (1): F.A.0.,
"Anuario de Comercio' vy (2): calculado en base a (1) y a la diferencia
"oferta total 1377" menos 'demanda total 1377~ "existencia inicial 1978"

= 3 mil Tn. {Existencia Inicial para 1978).

Puede observarse que el consumo aparente de aceite de soja tiene
un-comportamiento muy variable, sin una tendencia definida, lo
que quita representatividad a cualquier tendencia que se preten-
da extrapolar a partir de) mismo. El promedio anual del quinque-
nio 1973-1977 resulta de 31.000 toneladas.
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CONSUMO APARENTE DE ACEITE DE GIRASOL (en miles de Tn.)

IAﬁo Produccidn Existencia .0Oferta "Exportacidén Con5uﬁo Demanda
Inicial Total Aparente  Total

1973 324 24 348 61 - 275 336

1974 330 12 342 2 331 333

1975 204 9 213 - 209 209

1976 293 l 297 - 260 260

1977 330 37 367 131 214 345

Fuente: JUNTA NACIONAL DE GRANOS, Anexo Estadfstico 1.12.78,

E1 consumo aparente de aceite de girasol, en cambio, muestra un
comportamiento relativamente constante. E) promedio de la década
1968-1977 fue de 267.500 toneladas anuales.

Consumo Aparente de Aceite de Man{ (en miles de Tn)

Ao Produccidn Existencia Oferta Exportacidn Consumo Demanda

Inlcigl Total . . Aparente Total
1973 58 3 61 43 16 59
1974 85 2 87 82 5 87
1975 65 - 65 57 6 63
1976 63 2 65 - 58 58
1977 64 7 no s 5 61

Fuente: JUNTA NACIONAL DE GRANOS, Anexo Estadfstico 1.12.78.
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Con respecto al consumo interno aparente de aceite de manT, en el quinquenio
analizado sufrid-cambios bruscos ligados a la variacidén de los voliimenes ex-
portados, los que a su vez parecen muy condicionados a los precios interna-

cionales segiin se desprende del cuadro siquiente:

Afio Precio intermacional del Exportacidnes de
aceite de man(, (1) aceige de man? (2)
(U$s/Tn) (Miles de Tn)

1970 340 | 36

1971 | 390 ' 49

1972 377 - 36

1973 - 443 43

197 g5k 82

1975 803 57

1976 . 722 . . -

1977 822 56

Fuentes: (1) Elaborado en base a FAO, Anuario de Comercio.

(2) Junta Nacional de Granos, Anexo Estadfstico 1.12.78.

Exceptuando el aflo 1976, en que al haber exportaciones nulas la totalidad
de la oferta se volcd al mercado interno, el consumo aparente de aceite de

manT fue, en e} perfodo 1973-77, de 8.000 toneladas promedio anual.
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Por carecer de informacidn originada en la Junta Nacional de Gra-

nos, el consumo aparente de aceite de algoddn fue calculado en ba-

se a cifras del Nimero Estadistico de la Bolsa de Cereales. En con-

secuencia, no se han computado los stocks iniciales de cada afo.

CONSUMO APARENTE DE ACEITE DE ALGODON (en miles de Tn.)

Afo Produccidn Exportaciones Consumo
Aparente
1973 27.2 3.4 23.8
1974 23.0 11:3 1.7
1975 h6.7 - 46,7
1976 33.3 4,9 28,4
1977 39.4 5.6 33.8

Fuente: ''BOLSA DE CERFALES', Nimero

Estadistico 1978

El promedio de los cinco afos es de 29,000 toneladas anuales.
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L4, Comercio internacional de los productos a elaborar. Participacidn argen~

tina

Para efectuar una resefia de la evolucidn del éomerc?b internacional de
los productos factibles de elaborar en la'pianta proyectada, se consi=
deré el intercambio total entre pafses exportadores e imporfadores agru-
pados seqln su estado de desarrollo o el tipo de economfa vigente en e~

IIOS-

En segundo lugar, se hizo mencidn a los principales palses exportadores

o importadores de cada producto.

Finalmente se detalld la participacidn de Argentina en el comercio mun=
dial, discriminando sus exportaciones de los Gltimos cinco afios por paf=-

ses de destino,

-
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b.4,1, Aceite de soja

Exportaciones tota-

les

quses desarrollados
América del Norte
Eurépa Occidental
Otros

Paises en desarrollo
Africa

América Latina
Cercanc Orlente
Lejano Oriente

Otros |

Economias de planifi-

cacidn centralizada

Asia

a) Exportaciones (en toﬁeladas)
1973 1974 1975 1976 1977

1,064,059 1,549,400 -1.363.154 1.827.239 2,110,998
922,056 1,487,062 1.073.930 1.256.965 1.542,085
438,997  766.325 355.053 506.293 767.586
470,012 717.814 718.696 743,511 767.343
13.047 2.923 181 7.16} 7.156
124,996 41.965  288.642 565,280 566.900

4 y 659
116.337 35.600 285,097 561.997 562,725

258 500 ] 206
8.397 5.865 3,540 2.418 k175
17.007 20.373 582 h.994 2.013
60 56 1.500
17.007 20,373 522 4,938 513

Furopa + USSR,
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Pricticamente el 100% de las exportaciones de América del Norte
provienen de los Estados Unidos., En Europa Occidental, los prin-
cipales exportadores son Alemania Federal, los Paises Bajos y Es-
paia. Coq respecto a las exportaciones sudamericanas, el 90% se

originan en Brasil y el resto en nuestro pafs.

Entre 1973 vy 1977, las exportaciones argentinas de aceite de soja

representaron en promedio un 2,3% de las exportaciones mundiales

de dicho producto. El destino de las mismas fue el sigulente:

EXPORTACION ARGENTINA POR PAISES DE DESTINO DE ACEITE DE SOJA (toneladas)

Paises 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Alemania,Rep.Fed., - 361 - - 160 1,205
Bolivia . - - 1.217 896  6.481
Checoslovaquia - 490 : - - - -
Chile - 2,000 - 330 8.167 13.88
Espafia - 1.040 - ' - 373 - =
" Estados Unidos: - . 3.094 - : - - -
I rén - - - 7.450 7,900
Japdn - - - 2,398 301 -
Marruecos - - - _ 3.150 2.960 -
Paises Bajos - - 9.993 18,837 9.250 2,921  7.364
‘eri - - : Co- - 14,770 -
>olonia - - 143 - - ‘ - 1,050
Sudafrica,Rep. - 843 : 998 . 521 o 2.742 817
Tinez - - - 1.000 - -
Uruguay - 3.998 5.373 2,287 . 1,200 200
Yugoslavia - - - - 8.804 -
Otros Paises - - 12.890 - 13.732 920
Totales - 21,962 38,098 20.526 64.103_ 39.818

Fuente: | ,N.D.E.C.
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Dadb el caricter marginal de la participacidn argentina en la co~
mercializacién mundial de aceite de soja, y teniendo enlcuenta que
el tamafo elegidoc para la planta proyectada corresponde a la tecno-
logfa de menor capacidad (7.290 toneladaglaﬁq), se estima que la
produccion del proyeéfb diffh{I;enté tenga dificultades de coloca=
cién en el mercado internacional, adn cuando se produjeran los in-

crementos de capacidad que la tecnologia elegida permite.

b) tmportaciones (en toneladas)

1973 1974 1975 1976 1977

Importaciones totales 1,007.912 1.486.993 1.401,684 1,610,434  2.073.69)

PaTses desarrollados 368.796 623,237 646,375 629,572 563,354
América del Norte ©18.972  33.674 22,748 31.216 28.216
Europa Occidental 316,179 S4hkh 575.532 531.592 501.812
Otros 33.645 hg, 422 48,095 66,764 33.326
Pafses en desarrollo 541,654 833,155 672,824 900,674 1.278.803
Africa 87.612 132,443 148,017 117.419 198,331
América Latina 165.321  277.299 136,650 252,197 275.640
Cercano O riente 107.068  170.855  270.121 334,122 188,931
Lejano Oriente 180.981 251,883 116.801 194, 391 614,486
Otros 672 675 1.235 2.545 1.415
Economfas de planifica- . : : '

cidn centralizada 97.462 30.601 82,485 80.188 231,534
Asia 89.700 12,000  51.719 38.235 178,800
Europa + USSR, 7.762 18,601 30. 766 41.953 52,73k

Italia, Yugoslavia y Austria son los principales importadores ne-

tos de aceite de sdja en Europa Occidental; Francia, los Pafses Ba-

b
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T jos y Alemanié Federal tambi&€n son importadores importantes pero,
a la vez, son fuertes exportadores de dicho aceite. En el presen=
te informe no se ha indagado sobre la naturaieza de ese doble pa-

pel en ciertos pafses. o R

- —

En América Latina, Perdi, Colombia, Chile y Ecuador son los cuatro
mercados principales, con el 90% de las importaciones de la regidn,
trén, Paquistdn y (segiin estimaciones de FAO) India y China impor-

tan el 90% del aceite de soja introducido en Asia,

b,4,2, Aceite de girasol

a) Exportaciones (en toneladas)

1973 1974 1975 1976 1977
Exportaciones totales 703.448 748,657 665.461 - 571.894 660,038
Paises desarrollados 112.615 90.098 77.353 95,903 103,166
América de! Norte , .
Europa Occidental 111,790 86.098 76.353 93,603 97.166
Otros . 825 4,000 1,000 ~ 2,300 6,000
Pafses en desarrollo 61.315 2,507 740 40,561 133.580
Africa Y 5 724 381 380
América Latina 61.268 2,500 - 40,177 133,200
‘Cercano Oriente - - 3 3 : -
Le jano COriente 1 2 13 - -
O:ros - - e - -
Economfas de planifica-
cidn centralizada 529,518 656.052 587.368 - 435,430 423,292
Asia - -

Europa + USSR, 529.518 656,055 587.368  435.430 423,292
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Entre el 75 y el 90% de las exportaciones mundiales de acejte
de girasol provienen de cuatro pafses de economfa centralizada:

Bulgaria, Hungria, Rumania-y la Unidn Soviética.

Alemania Federal y Bélgica- Luxemburgo son los principales expor=
tadores de Europa Occidental, aunque también cumplen un doble rol

al ser fuertes importadores de aceite de girasol.

En el perfodo analizado, Argentina ha sido el Gnico pafs expor-
tador latinoamericano, distribuyendo sus ventas como se detalla

- . -
a continuacion:

EXPORTACION ARGENTINA POR PAISES DE DESTINO DE ACEITE DE GIRASOL (toneladas)

Paises 1972 1973 1974 1975. 1976 . 1977
Alemania,Rep.Dem, - - - - 3.000 10.666
Alemania,Rep.Fed. - 11.943 - - 3.073 3.059
Argelia - - - - 2,996 16. 74
Checoslovaqufa - 650 - ' - - -
Chile L7 2.256 _ - - - 2
Chipre . - - - - - -
Francia - 550 - - - 7.150
Islas Canarias - - - - 1.136 1.039
Italia - 244 .- - 130 1,047
Paises Bajos - 43,453 2.000 - 23.515 66,329
*olonia - 1.158 - - - .-
Reino Unido. - 668 - - - s 2.769
Suiza - 346 ‘_ - . - - 1.310
Otros Faises - - - _ - 3.649 19,068
Totales 47 - 61,268 2,000 .- 38.073 129.]80.

Fuente: .N.D.E.C.

I
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Las exportaciones argentinas tuvieron una participacidn en e)
comercio Internacional de casi un B%, como promedio de los afios
1973,1974 y 1976, En 1977, en cambio dicha participacidn se in-

crementd al 19,5%,

b) Importaciones (en toneladas)

Francia, Alemania Federal, Suiza, Austria y Egpafa, son los
importadores principales de Europa Occidental, abarcando am-

bos el 50% de las compras de ese continente,

"Argelia y algunos afos Egipto son los compradores fuertes del
mundo africano, mientras que Cuba es casi el {nico importador

de América Latina.

En el bloque de pafises con economfa de planificacidn centra=-
lizada, los tres pafses importadores son Checoslovaquia, Ale=

mania Oriental y Polonia,
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-+1973 1974 1975 1976 1977
importaciones totales 696,371 733..188 671.890 - 531.533 580,056
Pa¥ses desarrollados h5£.535 h22;}87 385.028 292.883 336.311
América del Norte 96 213 189 278 196
Europa Occidental 447,822 420.136 383,161 290,341 332.996
Otros ' 4,617 . 2,438 1.678 2,270 - 3.119
Paises en desarrollo 138,951 188,808 176,783 122,015 141,533
Africa 46,690 55,383 - 24.974 17.724  26.953
. América Latina 61,869 67.300 60,802 59,405 72.619
Cercano Oriente 29,054 64.841 85,866 38,903 19.520
Lejano Oriente 1.335 1.284 5.139 5.982 22,441
Otros - 3 ‘ - 2 1 -
Economias de planifi-
cacidon centralizada 104.885 121.593  110.079 116.629 102,212
Asia 2.834 5.430 6.167 2,337 2,912
Europa + USSR. 102.051 116,163 103,912 114,292 | 99,300

4,.4.3, Aceite de manT

a} Exportaciones (en toneladas)
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1973 1974 1975 1976 1977

Exportaciones totales 449,579 370,457 398,817 559.013 . 573,784
Pafses desarrcllados  110.543  83.901 101.602  103.614 101.859
América del Norte 47,028 20.949 12,249 47,960 45,064
Europa Occidental 53.984 50,996 7k, h6h 48,531 Lk ,002
Otros 9053] l]-956 I‘l|'0889 70‘23 120793
Paises en desarrollo 376,536 270,056 282.715 h41,899 465,294
Africa 240,535 166.026 226,913 288.471 242,612
América Latina 124,331 89.096 37.832 139.745 190,168
Cercano Oriente 1,568 6.000 6.841 1,823 25,573
Lejano Oriente 10.102 8.934 11.129 11.860 . 6.941
Economfas de planifica=-

cidn centralizada 12,500 16.500 14,500 13.500 6.631
Asia 12.500 16.500 14,500 13.500  6.63]

furopa + USSR - - - - -

Aproximadamente un 40% de las exportaciones mundiales de acei-

te de mani provienen de Senegal,

En América del Norte, Estados Unidos es el Gnico exportador.
Francia y B&lgica-Luxemburgo, principales exportadores de Eu-
ropa Occidental, realizan también importaciones de elevado vo-

lumen.,

De 1976 a 1977, Argentina tripdicéd el volumen de sus exportacio-
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nes y su participacifén en las ventas mundiales pasaron del 8

al 24%. E) destino de esas ventas fue el siguiente:

Exportacidén Argentina por paises de destino de aceite de mani (ton.)

Paises 1972 1973 1974 1975 1976 1977

o 1

Alemania,Rep.Fed.de 16.828 33.098 2,000 - 2,129 14,458
Estados Unidos - ' - 194 - - -
Francia 3.332 9.670 8.240 - . 2,949
Itatia 928 6.999 17.387 - - 2,550
Patses Bajos 14,100 28, Luk 36,154 - 19.409 34,058
Puerto Rico - - 985 - - -
Suecia 50 - - - - -
Suiza ©300 527 3.042 - - -
Venezuela - ' - - - 20,712 50,863
Yugoslavia - - 850 - - -
Otros Pafses - - - - 2,521 26.618
Totales 35.838 78.738 68,852 - b, 7271 131,496

Fuente: 1.N.D.E.C.
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b) lmportaciones (en toneladas)

1973 1974 - 1975 1976 | 1977
Importaciones totales 535.436 393.692 430,418 515,687 521,305
Paises desarrollados 433,418 337.084 3&9;47] 365.557  367.151
América del Norte 7.397  6.023  7.171 8.101 6.857
Europa Occidental 422,079 326,248 338,169 350,549  354.507
Otros 3.942  h.B13 4,13 6.907  5.787
Pafses en desarrollo 100, 750 52.849 77.119 144,151 152,154
Africa 39.025 8,283 7.083 - 28,923 26,716
América Latina 29.775 15.919 41,554 61.414 61.457
Cercanoc Oriente 1.548 . 1,285 i.887 2.670 2.053
Lejano Oriente 27.869 24,732 24,256 49,264 - 59,461
Otros 2,533 2,630 2.339 1.880 2,467
Economia de planifica- _
cidn centralizada 1.268 3.759 3.828 5.979 2.000
Asia ; - I -

Europa + USSR 1.268 3.759 3.828 5.978 2,000

El principal importador mundial de aceite de manf es Francia,
que en los Gitimos 3 afios analizados adquirid el 42% de las com-

pras anuales totales de ese producto.

Alemania federal, ltalia y el Reino Unido- son los restantes pafl-
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ses de Europa Occidental con un volumen de compras relativamen-

te significativo,

Venezuela y la India, por su parte, son los principales merca-~

dos latinoamericano y asi3tico respectivamente.

b b b, Aceite de algoddn -

a) Exportaciones {en toneladas)

1973 1974 1975 1976 1977
Exportaciones totales 319.329 363,581 377. 346 282.&%3 378.119
Pafses desarro!lados 251,596  286.647 306.317 245.664  338.634
América del Norte 244,548 275,040 296.993 235.233  330.883
Europa Occidental 1.628 2,723 1.270 1.112 2.561
Otros 5.420 8,884 8.054 9,319 5,190
Pafses en desarrollo 39.363 41,954  37.182  30.769 38,035
Africa 3.662 1.044 . 542 }.290 1.310
América Latina ‘ ' 24,087 31.910 26,110 29.364 . 36.715
Cercano Oriente 11.260 9.000 10.529 s -
Lejano Orientd 354 - 1 10 10
Otros - - - - -
Economfas de planifica- ‘
cidon central izada 28,370 - 34,980 33.847 6.010 1.450
- Asia _ 4,000 5.000 5.000 5.000 1.000

Europa + USSR. 2k, 370 29.980 - 28.847  1.010 450
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El principal exportador mundial es Estados Unidos. En el frie-
nio 1975-1977 sus ventas representaron en promedio un 83% de

las exportaciones mundiales de aceite de algodén,

El segundo exportador mundiat es Brasil, que ademis es el pafs

de mayores ventas en América Latina,

La participacidén argentina en las exportaciones totales no al-
canzaron al 2% en los {ltimos dos afios considerados., Las ventas

de nuestro pafs tuvieron el siquiente destino:

EXPORTAC ION ARGENTINA POR PAISES DE DESTINO DE ACEITE DE ALGODON (toneladas)

Paises - 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Egipto - - - - - 990 1.540
Japén - - 600 - - -
Paises Bajos - - 8911 - 3.952 1.531
Peri - 3.252 - : - - -
"Reino Unido - 81 1.843 - - 1.048
Venezuela - . 74 - - - -
Otros Pafses - - - : - - 1.514
- 4,942 5.633

Totales | - 3.407 11,354

Fuente {.N,D.E.C.

b) Importaciones (en toneladas)

En los Gltimos afos enalizados, Egipto fue el principal compra-

Y
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dor de aceite dé,a!godén. Sus compras significaron un 55% de las
importaciones mundiales en esos afios. De los restantes paises im
portadores, los tres més-impo}tantes-fueron Venezuela, lran y Ja-
pén; que en 1975-77 compraron, en promedio, el 22% del aceite de

algpddn comercializado internacionalmante,

1973 1974 1975 1976 1877
Importaciones totales 289,516 345, 354 .390.921 ‘270;102 376.80‘
Pafses desarrollados  97.026  114.856 62,030 46.679 61.436
América del Norte 8.403 11.334 14,266 5.199 5.497
FEuropa Occidental . 61,554 74,963 33.880 27.328 31,748
Otros - 27.069 28.559 13.884 14,152 24,191
Pafses en desarrollo 159,819 . 202,492 300,011 221,623 310.565
Africa 3.819 3.396 3.784 2,573 2,677
América Latina ' 78.615 = 68,974 56.513 41,336 57.219
Cercano Oriente 72.581 128.210 7 238,627 176.057 249,480
Lejano Oriente ‘ 2,104 1.912 © 1,087 1.657 1.189
Otros - - | - - -
Economfas de planifica-
cidén centralizada 32.67) 28,006 28,880 1.800 4,800
Asia - - 800 - 800 800

Eurcpa + USSR 32.67v . 28,006 . 28,080 1.000 - 4,000
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5. DETERMINAC ION DEL TAMARO DE PLANTA
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5. DETERMINACION DEL TAMARO DE LA PLANTA

5.1. Disponibilidad de materia prima

¢ —— ——— —— _ _

Segiin los datos elaborados en el punto 1 del presente estudic, la
actual diSponibilidad de oleaginosas en la Provincia de Salta se
ajusta a los cultivos del manf, girasol,.algodén, y principalmente

soja.

’. . Considerando la produccidn de semillas obtenida de dichos cultivos
a partir de 1969/70, es notorio el caso atipico que se plantea con
la soja durante el ejercicio 72/73 en el cual se obtuvieron 722 tn,
para pasér luego a un total de 3,050 tn.y llegar al perfodo 74/75
con 370 tn; y asi sucesivamente, Dichas diferencias resaltan los
factores de diversa fndole que afectan el cultivo. Tomando los da-
tos de la serie estadlstica 1969-1979, se observa una produccidn

promedio anual de 7.515 tn,

"En el caso del algodén también se observan grandes diferencias en el
volumen'obteﬁidq en los perfodos 74/75 y 75/76 respecto de los dem3s.
La produccidn proveniente de este cultivo, siempre tomando como base
la serie estadfstica anteriormente citada, fue de 458 tn promedio

anual de semillas.

En cuanto al cultivo de glrasol, la produccidn comienza a partir
del ejercicio 1976/77. La produccidn promedio durante los tres pe-

rifodos abarcados fue del orden de 953 tn. anuales.’

Por Gltimo, la produccidn del manf no sobrepasd las 300 tn. anuales
_ hasta el ejercicio 1977/78.Pero en el -transcurso del {ltimo ejer-

cicio se produjo un tonelaje que superd ampliamente los anteyriores

en forma tal, que llegd a 6,200 tn. El promedio de la década fue

de 780 tn. anuales.
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5.2.

Resumiendo, la produccidn total de la Provincia durante el perfodo
1978/79 fue:

— —— —_— P - —_

Soja gb.OOO Tn
Girasotl z2.000 v
Algoddn 840 "
Manft 6.200 ™

Total ho o040, "

En cuanto a la produccidn total en la regidén del N,0.A, de las semi-

llas aqui consideradas fue, durante el mismo perfodo, lo siguiente:

Soja 221,500 Tn
Girasol 3,930 v
Algodan _ 17.900 v
Mant . : 6.320

Total 249,650 "

Por lo tanto, si bien los promedios de la Gltima década no justifi=

caban la industrializacion de la produccion provincial de dichas se-
millas,.los incrementos ocurridos en los 0ltimos afios, sumado a las
posibilidades existentes en la zona de expansidn de esos cultivos,co=
rroboran la idea de instalar en la Provincia una planta procesadora
de oleaginosas, mas adn si se prevé la industrfalizacién de parte de

la produccidn ‘de otras provincias de la regidn del N.O.A.

Tamaiio minimo de la planta

Teniendo en cuenta el objetivo de la Provincia de dinamizar la si-
tuacion socioecondmica de la zona de produccidn, la posibilidad de

colocar los productos elaborados en el mercado externo, el potencial



i« l.\'.‘\'l’.j()AI"I-ZI)!-‘.I{.-\L D INVERSIONES

productivo provincial y la eleccion tecnolGgica efectuada, se consi=
deré adecuado dimensionar la planta para procesar, en una primera e~
tapa, como minimo la produccidn actual de semillas de soja, que re-

presenta aproximadamente el 80% del total &;_oléég}ﬁbsag_producidas

en la Provincia.

Por otra parte, existen en el pafs firmas proveedoras de.equipos ex-
tractores de aceite por solvente que instalan plantas desde una capa-
cidad minima de procesamieﬁto de 135 Tn/dia de habas.de soja {3 150
Tn/dfa de semillas de girasol o 200 Tn/dfa de semillas de alg&dén).
Esta planta se puede ampliar sin mayores dificultades técnicas hasta
una capacidad diaria de 250 Tn, es decir que podrfa procesar entre
40,500 y 75.000 Tn/afio de soja, lo cual se adaptarfa a los objetivos

menc ionados .,
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6. LOCALIZACION DE LA PLANTA
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6. Localizacidn de la planta

6.1.jUbicacidn Geografica de la Provincia de Salta:

La provincia de Salta estad enciavada en el espacio regional  denomi-
nado ""Noroeste Argentino''., Estd unida al norte de Chile por el fe-
rrocarril Salta - Antofagasta, desde. cuyo puerto se vincula con to-
dos los centros maritimos de la costa del Pacffico. La red caminera
se divide en dos: una se extiende por el Paso de Huaytiquina; y otra
que siguiendo el trayecto ferroviario pasa por Socompa'hacia Antofa~-
~gasta. Ambas rutas parten de Dlacapato'(Salta) én donde se une tam-
bien el camino. interprovincial que viene de Catamarca segiin puede ob-
servarse en el Mapa N2 1,
Con Bolivia se une a través del ferrocarril via Pocitos - Yacuiba y -
por carretera, ademés de este punto, por el paso de Aguas Blancas que

une a Salta - via Ordn- con la localdiad de BermeJo en. Bolivsa.

Las mirgenes del! Pilcomayo en la zona noroés;e formada por el Depar-
tamento de Rivadavia, sefialan la vecindad de esta Provincia con Ja

Repiblica del Paraguay.

Se delimita polTticamente en las provincias de Jujuy, Catamarca, Tu-
cuman y Santiago del Estero, las cuales juntamente con Chaco y Formo-

sa, forman los 1fmites provinclales actuales.

En e} Mapa N7 2 estd dividlda la provincia en los 33 Departamentos
que }a integran, especificindose a continuacidn la superficie y po-

blacidn de cada una de ellas:
.
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Dpto. Cabecera Superficie Poblacidn
Km2 (1970)

Anta Joaquin V. Gonzdlez 21,742 ‘ 25.844
Cachi Cachi ' _ © 2,925 ©5.030
Cafayate Cafayate _ - 1.570 5.623
Candelaria La Candelaria 1.525 3,493
Cerrillos. Cerrillos : ' 640 10.796
Chicoana Chicoana 910 11,402
Gral. Giiemes Gral. Glemes 2,365 23,058
Gral. José de -
San Martfn Tartagal 16.257 . 67.203
Guachipas Guachipas 2,785 | 2,544
I ruya | I ruya 3.515 : . 3b4
La Caldera : La Caldera _ ' 867 3.671
La Capital " Salta 1.722 ' 182,535
La Poma La Poma 4,447 1.297
La Vida La Vidna o 2,152 6.443
Los Andes ~ San Antonio de los Cobres 25,636 4,231
Metan Me tan 4,865 27.013
Mol inos Molinos 3.600 4,662
Orén San Ramdn de la Nueva Orén 11.892 61,353
Rivadavia Rivadavia - 25.95] 12,771
Rosario de la
Frontera Rosarioa de la Frontera 5.262 16.822
Rosario de Lerma Rosario de Lerma 5.110 17.108
San Carlos San Carlos 5.125 5,921
Santa Victoria Santa Victoria 3.912 6.619

Totales 154,775 509.803

FUENTE: Atlas de la Repiiblica Argentina Instituto geografico Militar-Bs.As.1972,
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:6.2, Infraestructura existente

El.presente Ttem serd desarrollado en base al pedido provincial
Formulado con |ntent10nes de consnderar la factibllldad de instala-"’
cién dela plantaTen la “zona de Las Lajltas, localidad del Departa~
mento de Anta,
6.2.1. Vivienda

“Acorde a la,cabacidad de elaboracidn con que cuenta la planta

.a instalarse, el nimero de operarios necesarios es reducido,ile-

gando a ser de aproximadamente 70.

Dicha cantidad no afecta en forma tal de tener que elaborar un
plan habitacional que necesite implementarse en la localidad

a considerar. Razdn.habida de ello es que Las Lajitas posee
medios de transporte y suministro de agua tanto como de energfa,

items que pasaran a detallarse seguidamente.

6.2.2. Energia

Para el desarrollo del presente Ttem deberi tenerse en cuenta

la totalidad de la Regidn Noroeste, abarcando la misma las Pro-
vincias de Salta, Tucuman, Jujuy, Catamarca y Santiago del Es-
tero segiin puede observarse en el Mapa Nro. 3 sobre Referencias

Eléctricas.

La provincia de Salta cuenta con 5 centrales térmicas y 2 cen-

trales hidraulicas para servicio piblico.

: Las primeras, a saber:
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Central de Carda Dpto. Potencia Insta~ Potencia Garan- Generaclén
tada (MW) tizada (MW) (GW)
Capital Capital 9,6 6,8 -
Juramento Hetan 2,7 2,0 -
Nueva Orin Oran 0,9 0,8 -
Mitre Oran , ' 3,3 2,8 -
Varias . 11,9 7,6 -
SURTOTAL 28,4 20,0 " 40,0

En cuanto a las segundas:

Corralito San Carlos 13,2 6,6 - 28,6
Campo Qui jano Rosario de Lerma 0,8 - . 1,0
SUBTOTAL 14,0 ' 6,6 | 29,6

TOTAL 42,5 26,6 69,6

Si al total de servicio plblico
se le afiade e) valor de autopro-
duccidn: 38,0 30,0 77,0

TOTAL GENERAL 80,5 56,6 146,6

UENTE: CEPAL - C.F,l. Los Recursos Hidrulicos de América Latina; Argentina - 1971,
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Adem3s, ‘a partir de 197f']a Provincia cuenta con el embalse
de Cabra Corral, el cual posee una central hidraulica con una
linea de tensidn de 132 Kv, la cual se sitla sobre el rfo Pa-

saje o Juramento,

Esta 1inea se vincula de Cabra Corral a Salta, y de Cabra Co-
rral a Tucumdn, comunicdndose con la estacidn transferencial
Campo Santo, Departamento Gral. Gliemes, con una 1fnea de ten-
sidn del orden de 380/500 Kv. De allf se con@dta, por un lado,

a la central térmica de San Salvador de Jujuy y con una tensidn
de 132 Kv; y por el otro, el proyegiado embalse Zanja del Tigre
(Depaftamento General José& de San Martin) con 380/500 Kw. AT
se proyecta instalar da central hidriulica Elordi, sobre las
margenes del rfo Bermejo.

Para el caso de la elaboracién de soja es necesario 400 Kw.h/dfa

%%

, S
para el algedén 1,200 Kw.h/dfa.y para el girasol 650 Kw.h/dTa

" Ello significa que el actual tendido de 17Tnea que abastece de
energfa eléctrica a Las Lajitas desde Apolinario Saravia, debe-
ria reforzarse con la creacién de una central termo-eléctrica

para cubrir el alto consumo de la planta,

Consultados los funcionarios de Agua y Energfa Eléctrica, se
recabd la informacidn sobre la posibilidad de cumplimentar es-
te requisito debido a que 1a regidén N.O.A. cubre ampliamente

necesidades de fuerza motriz.
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6.2.3. Transporte

Segin lo mencionado en el Capltuio "Localizacidn de Jlos cultl-
_vos»detbhghgrnosos“ del presente proyecto, los centros provee-
dores de materia prima se sitian en los Departamentos de Metén,
Rosario de la Frontera, Anta, Ordn, General Giiemes, Cerrillos,

Rosario de Lerma, Capital y Candelaria de la provincia de Salta,

oy - Segun puede observarse en el Mapa Nro, 4, en la Provincia Jujuy

. ‘ este cultivo abarca los Departamentos de San Pedro, Santa Birba-

ra'y Ledesma,

A simple vista la localidad de Las Lajitas estd ubicada en el

centro de dicha zona,

Haciendo grafica esta comparacidn, se obtienen las siguientes

distancias :

Las Lajitas - Km _ Centros que cuentan con

materia prima

LN

Rt

132 _ . Metén

199 - o Rosario de la Frontera
38 Anta

197 - Oran

‘IEBO ’ General Guemes

251 Cerrillos _

271 Rosario de Lerma

232 Capital

274 . Candelaria
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6. zll}..

Las Lajitas cuenta con la 1fnea del ferrocarril General Belgra-
no., Esta se une por el norte con Pichanal y por el sur con Joa-
quin V. Gonz§lez. Si bien dicha localidad no cuenta con mis vflas
de ferrocarril, se vincula mediante rutas nacionales orcaminos

pavimentados con la totalidad de tos Departamentos de ta Provin-
cia y segin puede observarse en el Mapa Nro. 5, aiin lo hace con

centros proveedores de provincias vecinas, como es el caso de

“Jujuy,

Cabe destacar la importancia revestida por Las Lajitas al loca-
lizarse en tan conveniente posicidn respecto de los centros pro-
ductores y proveedores,puesto que dicha ubicacidon favorecerfa al

menor costo de transporte de materia prima hacia la planta.

£ transporte de aceites, dentro del! mercadc Interno, se efectlia

en camiones alquilados por la empresa productora o hien contratan-
do empresas de fletes que tambien realizan el 90% del transporte

por camidn,
Los .fletes al exterior se efectlan por via marftima saliendo prin-

cipalmente de Bs, Aires}'y un 15% de Rosario, Santa Fe y Bahfa

Blanca.

Agua

Et Mapa N° 6 sobre "Hidrograffa de la Provincia' sefala la exis<

tencia sobre las miargenes de la localidad en estudio, el cual

atraviesa el Departamento de Anta en su totalidad.

Este rfo cuenta con un caudal medio anual de 4,53 m3/s,

§oo
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En este item, se observa que es factible la instalacién de
la planta. Razén de ello es que el volumen de agua necesa=-
rio para elaborar las diversas semillas se encuadra sin in-

conveniente alguno en el abastecimiento directo del rfo.

L

2

Al

- Para la semilla de soja, al Iqual que para girasol y manf la

;6}.2.5.

planta utiliza 20 m3/hora de agua, mientras que para la semi=

11a de algoddn el volumen necesario es 30 m3/h,
Desagues

En el caso del procesamiento de soja, girasol y manT, estas

-semillas son lavadas en forma previa a su elaboracién.

El agua utilizada se vuelca al rfo en forma directa, sin tra-

~ tamiento alguno, debido a que contiene sustancias de deshecho

en cantidades consideradas normales por las reglamentaciones

vigentes.

En cuanto 'a la §emilia de algoddn se refiere, deberd realizar-

'se un tratamiento de lavado previo a su evacuacién.

El mismo se realiza dentro de las instalaciones de la planta
sin mayores requerimientos y careciendo de sustancias contami-

nantes, -

LERzanibo's’.casos scontempladss , 5% es necesario un tratamiento
de desagote especial ya que se carece de elementos téxicos,

siendo su evacuacidn directa a) rfo.

@.3. Disponibilidad zonal de mano de obra

Cabe destacar en este Ttem, lo anteriormente seflalado en el
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punto 2.1. sobre la cantidad de operarios con que debe contar

la planta.

Siendo el mismo muy reducido,aproximadamente 70, no denota en
el presente proyecto la necesidad de su estudio., Ello se debe
a que la zona en estudio es un centro urbanc que puede brindar

suficiente mano de obra.

Habrfa que considerar la vital importancia que ejercerfa sobre
Las Lajitas la factibilidad de instalar una planta industrial

que contribuya al mayor desarrollo zonal,

45.&. Disponibilidad de materia prima

Acorde a lo mencionado en el punto sobre 'Localizacidn de cultivos
of&dginosos” y lo detallado en el Mapa N® 4 del- presente estudio, los
cultivos de -soja se hallan localizados en diversas localidades de Salta

y . Jujuysal igual que‘los de algoddn y giraéol.
4 3 .4:.) ' . )

L4

En el presente Ttem se detallarin los centros proveedores de materia

prima en ambas provincias.

.41, Principales fuentes de abastecimiento
En la provincia de Salta, el cultivo de la soya tiene como prin-
cipales fuentes de abastecimiento a los departamentos General
José-da San Martin, Rosario de la Frontera y Anta. Segiin lo ci-
tado en-el punfotl.!l en ﬁa provincia-de"Jujuy el mayor provee-
dor es Santa Birbara, En cuanto al cultivo de girasol se refie-
re, se detalla en-el punto 1.2. que e} Departamento General José

de San Martin en la provincia de Salta ocupa el primer lugar en-
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6.5.

6.6.

tre los tantos centros productores, a diferencia de la provin-
cia de Jujuy, que tiene como Gnico proveedor a Santa Birbara.
Respecto a! algoddn, en Salta, el departamento de General Gije-

mes junto al de Anta ocupan los primeros puestos,

Teniendo en cuenta la ubicacidn de la localidad de Las Lajitas,
en el departamento Anta, '‘puede observarse que &sta se sitida so-

bre la zona de convergencia de los tres cultivos en estudio.

Combustibles

Segiin se hace mencidn en el capftulo "Solventes empleados para la ex~

traccién de aceite', en nuestro pafs, el hexano es el solvente m3s co-
minmente usado, Tanto para el procesamiento de soja como para girasol,
la planta tiene un consumo promedio aproximade de 500 kg/dia mientras

que el solvente necesario para elaborar qlgodén sabrepasé los 600 Kg/dfa.
En dicho Ttem, lo iinico a tenerse en cuenta serd el depdsito de solven-
te a instalarse dentro de la planta, puesto que el mismo deber3 adqui-

rirse a tas firmas proveedoras.

Importancia de la empresa en y para la regién donde se localiza

Segiin se ha hecho referencia en el desarrollo del mismo, la localidad
citada presenta las condiciones necesarias para ser el centro del pre-
sente proyecto, y aquellas condiciones que no se hallan presentes, e~
nergia por ejemplu, son de instalacién necesaria para el avance zonal.
Tanto el suministro de energfa como la instalacidn de viviendas para
operarios, no s&lo contribuirfan sino que ademis afianzarfan el logro
del avance industrial en la zbna, pudiendo revertir as?, la actual si-
tuacién socio-econdmica y lograr con €llo, una mayor contribucidn de

dicho centro al quehacer provincial.



