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4. Ingenieria del proyecto

4.1. Proceso de fabriéacién:'descripcién y diagrama de secuen
cia. Duracién de cada etapa, capacidades y rendimiento:
Etapa limitativa.

Diagrama de flujo.
Balance de linea de produccidn, capacidades unitarias,
coeficientes de utilizacidn, etc.

El proceso de fabricacién a emplear es el convencional;
esenclalmente consiste ‘en la transformacién del velldn
de lana (producto de la esquila) en una mecha de fibras
limpias, uniformemente distribuidas, seleccionadas, pa-
ralelas y parcialmente alisadas (reduccidén del rizado na
tural). )

Este proceso es continuo, practicamente sin etapas; se

distinguen en &1, fundamentalmente, el lavado y peinado

de la lana entre los cuales hay un stock de lana lavada
de escaso volumen.

La duracién del proceso lleva poco tiempo. Se extiende
unos dias por los stocks intermedios que conviene formar
entre maquinas (semielaborados) y el tiempo de almacena-
je pre-operativo en cada miquina (mercaderia en curso).

Las capacidades de las distintas miquinas estdn equili-
bradas en la peinaduria. En este proyecto, el lavadero
supera la necesidad de la peinaduria en un 143%, aproxi-
madamente, que se aprovechari para vender lana lavada.
Por lo tanto, diremos que hecha esta salvedad, no hay
etapas, ni limitaciones a tener en cuenta.

El diagrama de flujo se puede apreciar en el cuadro de

"balance de material y rendimientos'.
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En el cuadro de "determinacidén de la maquinaria operati-

va' se informa sobre las capacidades unitarias y se de-

termina el grado de utilizacidén de cada tipo de miquina.

4.1

L4

.1. Proceso de fabricacidn. Operaciones

El objeto general de la planta es transformar el
velldn de lana sucia en una mecha de fibras lim-
pias y seleccionadas, uniformemente distribui-

das, paralelas y alisadas (reduccidn del rizado

natural).

El velldn es el producto de la esquila del ganado

‘ovino y estid formado por fibras de lana ligera-

mente entrecruzadas que se mantienen unidas por

el rizado que las caracteriza y las materias gra-
sas que las recubren, de manera que puede arrollar
se sobre si mismo conservando la forma superficial

del animal.

La mecha a obtener tiene un peso de 25 gramos por
metro y se comercializa en bovinas de 5 kgs 1llama-
das ''tops'" que se empaquetan y enfardan. También
se exporta esta mecha prensando directamente el
contenido de un '"tacho'" o "bote" (recipiente a la
salida de la maquina textil), aproximadamente

25 kgs, que se empaqueta y enfarda; este producto
se denomina "bump".

Pasardl velldén a los tops o bumps requiere un
proceso industrial con las operaciones que se
indican:

a) Almacenamiento de los fardos, lienzos o bolsones
b) clasificacién de la lana de los vellones
c) apertura, batido y limpieza de la lana sucia
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d)

e)
f)

g)

h)
i)

3)

mezcla de las fibras
seleccién de las fibras

alisado (quitar las ondulaciones) de las
fibras

ordenamiento de las fibras para la obtencién

‘de la mecha

mezcla de mechas y paralelizacidn de las fibras

formacién de 1la bobina (top) o del pequefio
fardo (bump)

empaquetado y formacidn de fardos.

Estas operaciones son en su mayoria de ejecucidn mecanica

y se realizan con una secuencia que no responde exactamen-

te al ordenamiento enunciado; las midquinas empleadas lle-

van a cabo varias de estas operaciones algunas de las cua:

les se repiten a través de todo el proceso (ej. mezcla y
alisado de las fibras). )

Se describe a continuacidn la caracteristica de cada una

de estas operaciones; en otro capitulo se informa sobre

las miquinas que las realizan.

a) almacenamiento de los fardos, lienzos o bolsones

El velldn se comercializa en fardos "tipo estancia”

de 200 a 300 kgs, tipo "exportaciodn' de 1 m3 y 450
kgs, en '"lienzos'" de 12 a 15 vellones, de 60 a 70 kgs,
o en "bolsones" chicos de 120 kgs o grandes de 150

kgs.

Generalmente se emplea arpillera para la envoltura de

los fardos, lienzo y bolsones, sujetos, en el caso de

los fardos con flejes metdlicos o alambre; se estd
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usando también "rafia sintética’ en reemplazo de
la arpillera. En ambos casos hay que cuidar que
las fibras del embalaje no queden unidas a la la-
na, pues luegp seria dificil su eliminacidn per-
turbando la uniformidad de tefiido de los tops,
hilados o tejidos.

Los fardos, lienzos y bolsones se pesan a su in-
greso a fabrica, en forma general, utilizando la
bascula subterrianea que hay en porteria, y se ex-
traen muestras para el control de calidad. En el
caso de los fardos se utilizan '"sacamuestras" me-

canicos.

La descarga es manual y el transporte de los fardos
mecinico, por medio de carros autoelevadores que
los depositan en las "estibas™ o "pilas', dejando
espacios para la circulacidén, manipuleo y aerea-

cidn.

Si bien 1la lana no hace llama, 1la humedad en exceso
que pueda traer aumenta la temperatura afectando

a la arpillera (vegetal) que al ser combustible
puede iniciar el proceso de autocombustidn tomando
oxigeno del aire. Esto debe tenerse en cuenta en el
depdsito procurando que haya suficiente ventilacidn.
Asimismo, es necesario en la época de frio, prever
la instalacidn de caléfaccidn en el depdsito para

el normal desarrollo de las tareas de estiba.

La lana conserva en buenas condiciones en su estado
natural sucio; la lana lavada estd expuesta a la ac-
cifén de la polilla y al desarrollo de mohos amarillen
tos si no ha sido suficientemente aereada después

del lavado.
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muy rozada y por lo tanto es mis irregular y corta que
el resto; las "puntas amarillas' son lanas manchadas
por ‘la orina y excrementos presentando posteriormente
problemas de tefiido; las ''patas'" son mezcla de lana
con pelos y los "ojos" son lanas igualmente afectadas
por la secrecidon de los lagrimales. '

Esta segunda clasificacidn se denomina "desborde" pues

" las calidades que se separan son los bordes del velldn
abierto o extendido sobre la mesa de clasificado. En
algunos paises se tiende a no hacer esta segunda clasifi

cacidén laviandose el velldn entero.

Esta clasificacibén, que es una tarea eminentemente manual
y especializada, se lleva a cabo sobre mesas con superfi-
cie de tablones separados para dejar caer una parte de la
tierra y fibras sueltas que trae el velldén. Esta merma no
supera el 1% del peso del vellén.

El clasificado separari entre un 10 y 15% (promedio 12,5%)
de "pedazos' los cuales se venderdn lavados y enfardados.

La lana clasificada se envia a los boxes que ocupan un
drea del lavadero, donde la fibra entra en contacto con

el clima de mayor temperatura y elevada humedad que carac-
teriza a esta seccidn, ablanddndose la grasa que trae, lo
cual facilita el posterior lavado.

En .este proyecto, el transporte de la lana clasificada al
lavadero es por medio de carretillas. Se saca la lana de

los boxes en forma manual y vertical mezclando la lana de
los distintos vellones que fueron depositandose por caida
desde el piso superior donde estd la sala de clasificado.
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La primera seleccién de la lana se ha realizado rapida
e imperfectamente después del esquilado en el lugar de
produccidén y los vellones se clasifican a base del con-
tenido mdximo de fibras de determinada finura.

El velldn en la industria se presenta sin "puntas amari-
1las" y "pedazos de barriga'", con los laterales dobla-
dos hacia el centro sobre la parte sucia de la lana, y
enrollado de cola a cogote quedando la lana de la paleta
en la parte exterior. Puede venir atado, en ese caso, con
"hilo de papel" (cada vez se usa menos).

La ."lana velldn'" es la lana de corte anual (lanas ente-
ras) correspondiente a la paleta, costilla, cogote, lomo
Yy cuartos con sus agregados naturales o aplicados.

Lana "al barrer" en ‘la zona de Patagonia y Tiérra del
Fuego corresponde al vellén con "barriga y pedazos'.

Cuando se trata de la esquila anual se obtienen largos
de fibra aptas para la elaboracidn de los hilados mas
resistentes; como en la elaboracidén de tejidos a base de
dos series de hilos la mas solicitada a los esfuerzos

de traccidn es la denominada "urdimbre o cadena', se

da este nombre a la longitud mayor de fibra dentro del
tipo de lana. Cuando la lana es de una segunda esquila

se denomina "media cadena'.

En fabrica, dentro de cada tipo de lana, la primera cla-
sificacifén se denomina 'tirada" y tiene como cbjetivo se-
parar los vellones de igual longitud y finura de fibra.

La segunda clasificacidn, si se ha comprado "al barrer"
separa de cada velldn la 'barriga", "ojos", '"puntas ama-
rillas™ y "patas' para hacer con ellas lanas de calidad
inferior. En efecto la 'barriga" es la lana que ha sido

Tk
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Se inicia el proceso industrial con el traslado de
la lana en la sala de clasificado empleando nuevamen-

te los carros, autoelevadores.

En el caso particular de este proyecto la sala de
clasificado esta ocupando un piso alto con platafor-
ma sobre el depdsito de lana sucia. Estas platafor-
mas estin a 4.00 m sobre el nivel del piso del depd-
sito, aproximadamente.

b. Clasificado de la lana de los vellones.

La clasifi;acién de 1a lana se basa fundamentalmente
en la finumde las fibras.

No es posible hablar con precisidon del '"calibre'" de
la fibra como se hace con otras materias, pues, la
seccidén no es perfectamente circular; sin embargo,
en la'préctica, se expresa el didmetro mayor en mi-
1ésimas de milimetros (micrones) como una referen-

cia a la finura de la fibra.

Los paises de produccidn o industrializacidn lanera
han desarrollado distintos sistemas para la clasifi-
cacidén de la lana teniendo todos ellos como base la
finura de la fibra.

En Argentina se utiliza un sistema propio (ver capi-
tulo sobre Mercado) e igualmente la referencia al
sistema inglés. '

En el sistema inglés la. finura de la lana se expresa
con un nimero de dos o tres cifras, un apéstrofe y la
"srs ejeﬁplo: finura 62's se indica con esta forma

que 454 gramos (1 libra inglesa) de esa lana permi-
tirdn hilar 62 madejas de 512 m (1 hanks = 560 yardas).
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c)

En el depbsito de lana clasificada no se distingue el
velldn; el clasificador lo ha abierto y fraccionado en
partes separando no s6lo los '"pedazos’” sino que del
grueso del velléh pudo separar 2 6 3 finuras distintas.

apertura, batido y limpieza de 1la lana sucia:

Las fibras de lana clasificada contienen tierra, sudor,
grasa e impurezas, principalmente de tipo vegetal, que

.contribuyen entre todos a mantenerlas adheridas forman-

do grandes mechones.

La composicién fisica de la lana sucia depende del tipo
de ovino que la produce y de la ecologia existente, pue-
de sin embargo variar entre los siguientes valores:

fibra 50 a 70 %
suarda 10 ™ 25 "
agua 10 * 20 ™
elementos

extrafios 10 " 20"

La fibra quimicamente estd compuesta por:

carbono (C) 51,5 %
oxigeno (0 20,2 "
'nitrégeno (N) 17,8
hidrdgeno (H) 7,0 "
azufre (S) 3,5 "

La suarda es producida por las glandulas del animal (se-
baceas y sudoriferas) y contiene:
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sudor : sales minerales y pigmentos
cera : alcoholes y 4acidos
%
El sudor es soluble, en cambio la grasa o cera no lo es y
se puede recuperar para la posterior obtencidén de la lano-
lina.

Los elementos extrdfios provienen del suelo (minerales), de

los vegetales (celulosa y lignina), de los animales (pro-

teinas) y de los trabajos del hombre (grasas, aceites y o-
~tros productos quimicos).

Se denomina 'rinde" en el lavado la cantidad de lana lava-
da por 100 partes de lana sucia sin clasificar; en este
proyecto el rinde ponderado de la '"lana velldn' y de los
"pedazos' es:

99,36 x 52,03 = 51,70

Siendo 99,36 el rendimiento en el clasificado, y 52,03 del
lavadero.

El sistema convencional y generalizado para la limpieza de
la lana es .el lavado con uso de detergentes y carbonato de
sodio. Actualmente los detergentes son sintéticos y biode-
gradables facilitando el postérior tratamiento de las aguas
servidas; el carbonato de sodio facilita el desprendimien-
to de la grasa. '

Hay otros sistemas para el lavado de la lana como el que

emplea solventes, que se desecha en este proyecto pues no
estd desarrollado en el pais y guarda dependencia directa
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con subproductos del petrdleo.

E1 lavado convencional se realiza en forma continua con

el cargado automidfico de la lana sucia y un batido previo
que tienden a abrir los mechones y dejar caer otra parte
de la tierra adherida. También es continuo al lavado, el
secado de la lana que la deja con un porcentaje de humedad
del 18 al 20% y un porcentaje de grasa animal entre el 0,5
'y el 1%.

" La grasa animal queda diluida en el bafio; en este proyecto
se prevé la recuperacidn de la misma por centrifugado y fil
trado reintegrando al proceso del lavado una parte de agua;
esta grasa animal se comercializa en tambores de 200 litros
y es la materia prima para 1a obtencidén de la lanoclina.

El proceso de lavado requiére el calentamiento de los bafios
hasta temperaturas miximas de 60° C. (batea del centro); el
calentamiento del agua es por medio de vapor aplicado direc-

tamente (presidn 5 kgrs/cmZ).

Es necesario aerear la lana lavada durante 24 horas para

que se uniformice el grado de humedad antes de ser enfarda-

da; cuando se continfia el proceso en peinaduria la aereacion
" es conveniente para mantener uniforme la humedad de toda la

partida desde un principio.

La formacién de sotck de lana lavada es necesaria a fin de
prever cualquier paralizacidn de actividades en el lavadero,
ademids de facilitar la estabilizacién de 1la fibra sin la
presidn que tenia en el fardo.
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d)

el

La lana lavada conserva una gran parte de sus impurezas
vegetales; cuando el porcentaje de estas impurezas no

es elevado (menor del 5%) se separan en el cardado. Si
el porcentaje esj;superior se puede emplear la miquina
desbrojadora y.si la impureza es mayor se hace necesa-
rio el carbonizado que consiste en tratar la lana en un
bafio muy diluido de 4cido sulffirico (4°Be), secarla y ba

tirla para que calga la impureza vegetal carbonizada.

En este proyecto las impurezas vegetales son inferiores
al 5%

mezcla de fibras

Esta operacidn se lleva a cabo permanentemente durante
todo el proceso industrial (lavado y peinado)} y tiene co-
mo objeto uniformar la calidad de la lana en proceso; es
un punto de partida necesario para alcanzar la uni formi -
dad de calidad del producto final.

La justificacién de esta operacidn se halla en el hecho
de que, a pesar de la clasificacidn, no es absolutamente
igual la calidad de la fibra en las partes de vellones se
paradas, ni son iguales las calidades de los vellones que

forman la partida inicial.

El mezclado de fibras durante el proceso de peinado se lle
va a cabo generalmente en la zona de alimentacién de 1las
miquinas (filetas), yuxtaponlendo s} acoplando un niimero de
terminado de mechas.

seleccidn de fibras:

Es necesario separar 1los '"botones" (fibras enredadas for-
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mando nudos) y las fibras muy cortas a fin de aumentar
al maximo la superficie de rozamiento por unidad de fi-
bra, lo cual ha de incidir notablemente en la resisten-
cia a la tracci6n de la mecha y finalmente del hilado.

‘Esta seleccidén de fibras se realiza en el proceso de car
dado 'y muy particularmente en la maquina peinadora donde
se tiene como principal objetivo estid operacidn producien
do en ella el subproducto denominado "blousse" (fibras

: cori%s del peinado).

La relacidn entre el volumen peinado y la lana lavada que
se ha empleado, se denomina '"rinde de peinaduria". En es
te proyecto ese rinde es de 0,85; el rendimiento de la
lana en las miquinas peinadoras es 0,89 (hay 11% de "blou-
sse") y en las cardas es 0,96 (hay 4% de desperdicio y mer
ma); con respecto, en ambos casos, a la lana lavada en el
resto de las miquinas de peinaduria el rendimiento de la
lana es 1 pues los desperdicios que se producen son recu-

perables (mdquinas intersecting de pre y post peinado).
f) alisado de las fibras:

Cuanto mis fina es la lana m&s ondulaciones tiene por uni
dad de longitud. Estas ondulaciones le quitan longitud e-
fectiva a la fibra y tienden a separarlas reduciendo la
‘superficie de contacto. '

Durante el proceso se estiran permanentemente las mechas
produciendo el desplazamiento de las fibras con frotacién
lo cual tiende a disminair el rizado,

En algunos casos se somete a las fibras a un bafio y se-
cado en tensién para quitar esas ondulaciones (alisado).

En este proyecto se favorece el alisado de las fibras in-
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g)

h)

yectando vapor de agua sobre las mechas tensas; este
proceso es mucho mads simple que el cldsico alisado,
con buenos resultados y menor costo de inversidn y de
explotacidn. '

ordenamiento de las fibras para la obtencidén de 1la me-
cha

De la lana lavada en copos se llega a la mecha forman-
do primeramente un velo de myy baja densidad que se
condensa de inmediato.

El velo se produce sobre elementos cardantes que limpian
la lana de impurezas y fibras cortas.

mezcla de mechas y paralelizacidén de las fibras
Esta operacidn se lleva a cabo en distintos momentc del

proceso industrial y consiste en reunir un nimero deter-
minado de mechas (mezcla) y estirar la resultante un nfi-

mero igual, de tal manera que aparentemente se obtiene una

mecha igual a cada una de las reunidas. En esta operacidn

de estirado las fibras se paralelizan por desplazamiento
con frotacidon. Se puede observar a simple vista el mayor
grado de paralelismo en las fibras de la mecha resultan-
te. '

formacidén de la bobina o bump

La bobina se forma automiticamente a la salida de la Gl-
tima mAquina de peinadurfa manten®éndose la tensidn de
enrollado constante dado que la bobina en formacidn se
apoya sobre dos pares de cilindros motrices.
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)

E1l bump es el contenido de un "tacho" o '"bote™ a la
salida de la Gltima midquina (cuando no produce bobina)
que ha sido prensado para su comercializaci6n. E1 bump
tiene un peso ngeces mayor que la bobina (25 Kgrs).

empaquetado y formacidén de fardos

" Los tops o bumps tiene un envase individual de papel o

plastico y finalmente se enfardan para facilitar el trans

porte y manipuleo.
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;%

stocks y ventas (en toneladas)

9%%??. Evolucién de la produccién,

Ventas

Stocks de
elabora-

do {para

venta)

Produc-

cidn

En curso

Semiela
borados

.
AN OS:

lana lavada
tops
"blousse"
"bajo carda"
lanolina

lana lavada
tops
"blousse"
"bajo carda"

lanolina

lana clasificada
lana lavada

tops

"blousse"

"bajo carda'
lanolina

lavadero y aeérea-
cidén
peinaduria

Stock lana clasi-
ficada (para lava
dero)

Stock lana lavada
(para peinado)

0 1 2 3
944 1.430 1.430
610 850 850

73 104 104

16 23 23
170 212 212
120 120 120
70 70 70

10 10 10

2 2 2
3.740 4,670 4.670
1,892 2,430 2.430
680 850 850
83 104 104

18 23 23
170 212 212
18 18 18

. 31 31 31
85 85 85

16 16 16
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ANOS

Mermas y desperdicios no re,
cuperables:

en clasificado

en lavadero

en peinaduria

Stock de lana sucia:///

Ly

lana sucia
lana clasificada
lana lavada

lana sucia

1 2 3
25 30 30
1.745 2.240 . 240
19 23 23
500 1.200 1.200 . 200
- 3.765 4,700 .700
- 3.655 4.670 4,670
- 812 1.000 1.000
500 4,465 4,700 .700
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ,

-4}1,3.

b)

Aclaraciones al cuadro de Evolucién de la produccién, stocks

y ventas (en toneladas).

: 1
Periodos y niveles de produccidn.

Se establecen periodbs anuales con 11,5 meses de trabajo e-
fectlvos dado que habra medio mes por aflo de vacaciones pa-
ra todo el personal

El Afto 1 se inicia con él final de las pruebas en vacio del
Lavadero y Secadero; durante ese afilo, se estima que el volu
men de la produccién serd 80% de la capacidad real de los e
quipos de LAVADD'y PEINADO teniendo en cuenta el menor ren-
dimiento de los primeros meses hasta completar la '"puesta
en marcha'" y alcanzar el estado de régimen previsto.

En el Afio 2 y siguientes se mantiene el volumen de produc-
cién de los equipos de LAVADO y PEINADO al 100% de la capa-

cidad real.

Ritmo de trabajo.

En ambas secciones operativas se trabajarid durante las 24
horas del dia, en 3 turnos de trabajo de 8 horas cada uno.

Se estima que se trabajard un promedio de 22 dias al mes,de

tal manera que las horas miquina a programar son:
b '

-

horas/mes: 24 horas/dia x 22 dias/mes = 528
. horas/afio: 528 horas/mes x 11,5 meses/afio = 6,072

oo
Lo

e .o R D - . .,_;‘-VV&'.,’,_ . . S
El mantenimiento preventivo de la maquinaria esti previsto
en los rendimientos de cada tipo de miquina, y por lo tanto
se lleva a cabo en las horas-midquina programadas.
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¢) Volumen de produccién.

1. La capacidad de produccidn real que se espera de los e-
quipos a través del afio de régimen, de acuerdo con el
tipo de lana y la organizacién prevista es:

Lavadero y Secadero (1 equipo)

552,94 kgr/h x 0,85 470,00

Peinaduria (1 linea)

189,01 kgr/h x 0.75 141,76 kgr/hora (a nivel de mdqui
nas peinadoras)

0,85y 0,75 son rendimientos que involucran todos los
paros de mdquina dentro de las horas de trabajo, inclu-
sive el mantenimiento preventivo.

2. Los volumenes de produccién de lana lavada y tops que

pueden esperarse a base de las capacidades indicadas son:

Seccién ton/hora ton/dia ton/mes ton/afio

Lavadero y Se-
cadero 0,4700 11,2800 248,1600 2.853,84

Peinaduria 0,14176 3,4022 74,8493 860,77

De acuerdo al rendimiento esperado para el afio 1 (80%) y
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con aprovechamiento de equipos del 85.15% en lavadero y

98.04% en peinaduria (peinadoras) el plan de produccién

seré: '
Seccidn - Afio 1 Afio 2 y siguientes
(toneladas) (toneladas}
Lavadero y Secadero 1.892 2.430

Peinaduria : 680 ' 850

Teniendo en cuenta el "balance anual de material' se in
cluird en el volumen de produccién los subpreductos de-

nominados "bajo carda" "blousse'.
]

Subproductos Afio 1 Aflo 2 y siguientes
(toneladas} (toneladas)
"bajo carda" 18 23
"blousse" 83 104
d) Compra.

Se adquiere lana sucia, previéndose al frio del periodo de
instalacién (afio 0) la compra de 500 ton para iniciar la
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f)

produccién.
La compra del Afio 1 .(4.465 ton) tiene como objetivo norma-
lizar el stock de lana sucia (700 ton) atender el consumo

(3.765 ton).

En los Afio 2 y siguientes se adquiere un volumen que es di
rectamente el consumoe (estado de régimen: 4.700 ton).

Consumo.

La empresa consume lana sucia en el lavadero y lana lavada

en peinaduria; esta Giltima es de su produccién.

Stock de lana sucia.

Al final del periodo de instalacién (afio 0) se ha formado

un stock de 500 ton de lana sucia.

Al finalizar el Afio 1 se ha alcanzado el estado de régimen
y se mantiene un stock normal. Este stock se ha determina-
do como promedio del stock que tendra la empresa durante

un afio normal, teniendo en cuenta que durante la zafra ten-
drid que asegurarse el volumen a consumir durante todo el
afilo y que debe llegar al inicio de 1la zafra con una reser-
va minima de lana sucia (1/2 a 1 mes de consumoj. Del gra-
fico que se adjunta sobre variacidn del volumen del stock
se determina un promedio équivalente a 3 meses de consumo,

que son:

. 4.700 ton x 3 meses

= 1.200 ton
11.5 meses/afio
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g) Semielaborados.

h)

Son los stock entre sectores productivoes. La primer opera-
cidn industrial es el clasificado de la lana en vellones ' *
(""desborde') y se forma un stock con el fin de almacenar
partidas de calidad homogenea y volumen adecuado;este stock
equivale a la producci6én de 4 dias de clasificado, es decir:

4.670 ton/afio

= 1,331 ton/hora
4.048 hrs/afio

1,331 ton/hora x 16 horas/dia x 4 dias = 85 ton

La segunda operacién es el lavado y secado de la lana; una
parte de esta produccidén (aproximadamente el 60%) se desti
na a la venta y el resto se proéesa en peinaduria. La pro-
duccién de peinaduria requiere un stock de lana lavada a
fin de aerear convenientemente la fibra antes de entrar

en proceso y tener asegurada la provisién por cualquier pro
blema que pudo paralizar la produccién del lavadero; este
stock de lana lavada equivale al consumo de 4 dias, es de-

cir:
1.000 ton/afio
= 0,165 ton/hora
6.072 horas/afio .
0,165 ton/hora x 24 horas/dfia x 4 dias = 16 ton
En curso.

Es la mercaderia en miquinas o en sectores productivos. t

En el lavadero, secadero y aereacidn, se supone que hay
siempre el consumo (base sucia) o la produccién (lana lava-
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da) de 1 dia (24 horas); en relacién a la lana sucia, el volu-
men es:
{
4.670 ton/afio
6.072 horas/afno

= 0,769 ton/hora

0.769 ton/hora x 24 horas - 18 ton '

En peinaduria hay 15 miquinas productivas y 4 subsectores; las
posibilidades de no contar con la produccién de alguna miquina
tiene mayor incidencia pero es necesario prever mercaderia en
cada midquina debido a que tienen gran capacidad de almacenaje
en la alimentacidén. (tolvas o filetes); en base a la lana la-

vada se determinarid e- volumen correspondiente a 3 dias de con-

Sumo:

1.000_ton/afio = 0.165 ton/hora

6.072 horas/afio

0,165 ton/hora x 24 horas /dia x 3 dias = 12 ton
Produccidn

En el afioc 1, que tiene el periodo de puesta en marcha, el vo-
lumen de produccidnes el 80% aproximadamente del que se alcan-
za a nivel normal o de regimen (afio 2 y siguientes).

La prodccidn en cada sector tiene los siguientes rendimientos:
(afio 2 y siguientes).

clasificado: 4,670 106

= 99,36 %
4,700

lavado: 2,430 100 = 52,03 %
4.670
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peinado: a) top : 850 100
1.000

85,00 %

' {
b) '"blousse" 104 100

1.000

10,40 %

¢) bajo carda 23 100
1.000

2,30.%

d) otros desperdicios: (no comercializables)

.23 100
1.000

2,30 %

[}

lanolina: 212 100
4.670

4,54 %

J) Mermas y desperdicios no recuperables:

Son volfimenes a determinar por diferencia entre la alimen-
tacion y la produccién de una miquina (merma) o bien a re-
coger al pie o costado de la miquina, sin valor comercial.

Existen en:

Clasificado: 4.700 ton - 4.670 = 30 ton (son: tierra y
fibras muy cortas que caen bajo la mesa de
clasificado).

Lavado: 4.670 ton - 2.430 ton = 2,240 ton (son:

tierra sudor y grasa animal) de los cuales
se obtiene la lanolina.

Peinado: 1.000 ton - 850 ton - 104 ton - 23 ton =
23 ton (son fibras vegetales "botones" y
fibras muy cortas que se desetiman en el
orden econdmico).
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COPLADE

k) Stock elaborados

La venta de lana lavada requiere un stock equivalente a un

mes de venta; es decir:

1.430 ton - 499,166 = 120 ton
12 meses

El sotck de tops se determina con el mismo criterio:

850 ton
12 meses

= 70,83 = 70 ton

Igualmente se procede con el "blousse" y el "bajo carda';
no se mantiene stock de lanolina la cual se retira de 1la

planta a diente fija.
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4,1.4, Proceso de fabricacién. Miquinas y productos -

¢ . . .
En el sistema convencional, las operaciones descriptas
se llevan a cabo en las miquinas que se indican obte-
niéndose en cada caso los productos que se detallan:

~Proceso Operaciones Mdquina Producto
Recepcidn Almacenamiento de fardos
' lienzos o bolsones autoelevador fardos,lien-

Zz0s bolso-

nes
Clasifica ""desborde" y seleccidn de fi
cidn nuras manual lana sucia
‘ en mechones
Batido,la mezcla de lana sucia,apertu tren de }ava lana lavada
vado y se ra, limpieza y lavado de los do y secado en copos
cado mechones
Cardado . mezcla de fibras, limpieza carda mecha de
y seleccidn,formacién del cardas,en
velo y mecha ' botes
Pre-peina- mezcla de mechas paraleliza intersecting mecha de pre-
do cidn de fibras con alisado (3 pasajes) peinado en
“incluido ' botes
Peinado mezcla de mechas, selec- peinadora mecha peina
cidn de fibras ‘da en botes
' y "blouse"
Post-pei- Incremento de resistencia intersecting: top o mecha
nado en mecha, mezcla y parale- vacia-tachos en botes
lizacidén c¢/alisado inclui- y finisor
do
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Proceso Operaciones Miquina Producto
Empaquetado empaquetado y formacidn empaquetado tops en far-
de los fardos manual y en  dos o bumps
fardadora
mecanica

4.1.5, Caracteristicas generales de las secciones operativas

De todo lo expuesto surgen las caracteristicas generales
. o .
de cada seccifbn o%rpatlva; se enumeran de acuerdo con 1la

secuencia del proceso,

a) La recepcidn de la materia prima se inicia en la en-
trada a la planta con el control de peso que hace la por
teria utilizando una béscula subterrdnea de medicidn au-
tomédtica; se termina este control pensando en el mismo
lugar los camiones y acoplados vacios que salen de fabri-

ca.

La capacidad de la bédscula es de 60 toneladas y tiene una
plataforma de 16 x 2,80 m. '

El ritmo de ingreso de materia prima estd analizado en

el periodo de compra méds corto (enero/marzo; 3 meses); co-
mo el volumen de compra anual, una vez Zlcanzado el nivel
100%, es de 4.700 toneladas de lana sucia, se prevé una
entrada diaria de 2 & 3 camiones con acoplado. 71,21 ton/
dia en total 6 300 fardos "tipo estancia", aproximadamente;
Para 1la deécarga de estos fardos se proyecta una platafor-
ma en loladizo en cada una de las dos puertas del depésito,
resultando a nivel con relacidén al piso del mismo. La des-

carga se facilita por medio de sendos aparejos que pueden
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transportar cada fardo hasta el interior del dep&sito donde
un carro autoelevador los lleva y deposita en la "pila" co-=
rrespondiente.

i
Ademds de la recepcidén y ubicacién de la materia prima, en el
periodo de compra analizado hay que atender el suninistro de
fardos diarios que requiere el clasificado. Este movimiento
se lleva a cabo por medio del carro autoelevador y de apare-
jos hasta depositarlos en la plataforma voladiza que tiene 1la
sala de clasificado.

Sobre el depdsito hay que trasliadar aproximadamente cinco far-
dos de 250 Kgrs por hora durante 2 turnos/dia (consumo hora-
Tio: 1,161 Kgrs).

Hacen falta en esta seccidén 2 carros autoelevadores, previendo
el gran movimiento en la época de compra de lana y cuatro apa-
rejos para la descarga de fardos a la llegada (2) y carga a
clasificado (2); asimismo son necesarios 2 bidsculas de 500 Kgrs
de capacidad cada una para la verificacidén del peso de los far-
dos (el peso también se verifica en los aparejos, en forma au-
tomitica).

En cuanto a personal son necesarios 2 porteros que cubran 16 ho-
ras diarias, 1 sereno para el horario nocturno, 2 encargados del
depbsito de lana sucia, 2 peones para el manejo del carro auto-
elevador que entrega a clasificado y tareas generales (limpieza,
reordenamiento, muestreo, etq.) en 16 horas diarias, y durante
la recepcidn de lana sucia (6 meses) 4 peones en 16 horas que
descargan fardos y los. ubican en las pilas. Estos filtimos cubren
otras funciones el resto del afio.

En el depfsito de lana sucia se prevé la instalacién de caloven-
tiladores.
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b) La clasificacién de la lana se realiza en forma manual,

Se trabaja en estado de régimen 1.161 Kgrs/hora durante 16
horas/dia es decir 5 fardos/hora y 80 fardos/dia, aproxima-
damente (fardos de 250 Kgrs).

Teniendoc en cuenta que un clasificador puede producir entre
1.000 y 1.400 Kgrs/8 horas, se prevé la instalaci6n de cuatro
mesas de clasificado con 2 frentes que totalizan ocho clasifi-
cadores por turno y 16 en total. (produccidén real de cada cla-
sificador: 1.266 Kgr/8 horas = 300 vellones, aproximadamente).
Hace falta ademds 4 peones para la carga y descarga en 16 ho-
ras/dia. Entre los.clasificadores se incluye 1 jefe.

Estas mesas de clasificado tienen 2.50 x 3.00 m y una plata-
forma de tablas separadas para dejar caer la tierra despren-
dida. Estan espaciadas estas mesas de tal manera que permiten
la ubicacidén y movimiento de los canastos en los cuales se co-
loca la lana clasificada. En este proyecto se vuelca la lana
clasificada en orificios del piso haciendo caer la lana a los
boxes de planta baja con distribuidores rotativos. Se requie-
ren 8 x 10 = 80 canastas de mimbre para la lana clasificada.

En la sala de clasificado se instalarid calefaccibn.

¢) E1 batido, lavado y secado se realiza en forma mecanica y
continua.

Se inicia el proceso'con 15 carga de la lana clasificada que
se retira de los boxes en forma manual por medio de carros;
al retirar la lana clasificada se hace en forma vertical a
fin de iniciar la mezcla (los boxes se cargan desde el techo
y se distribuye la lana en capas horizontales por la rotaci6n

77
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de tolvas alli aplicadas, que se accionan desde la sala de

clasificado). '

El tren lavado tiene regulacifn de alimentacidn automitica lue
go de su carga manual por medio de los carros mencionados, que
son volcadores. Se baten los mechones a fin de separar un por-
centaje importante de la tierra que trae la lana a la vez que
se abren, introduciéndolos de inmediato en las bateas de lawva-
do. En la primera, en la cual no se vuelca detergente se di-
suelve el sudor y se separa otra parte de la tierra que queda
atn adherida a la alna. En el segundo, tercero y cuarto bafio

se lava con detergénte y carbonato de sodio, elevando la tem-
peratura con aplicacidn directa de vapor de agua (5 Kgrs/cm2

de presitn) hasta lograr 50/60°C (con pico de temperatura ‘en

el 32 bafio); en estas bateas la lana pierde la grasa animal que
en este proyecto se recuperarid extrayendo las aguas a- final de
su recorrido (ler bafio); el iltimo bafio es de enjuague, y es
por donde se alimenta de agua fria a todo el tren de lavado.

Debido a la superficie escamosa que presentan las fibras de
lana hay que cuidar, especialmente durante el lavado, dado

que la humedad y temperatura levantan esas escamas, que Nno se
afieltren, es decir, que no.se fijen unas a otras para lo cual
hay que disminuir al maximo su manipuleo. '

La lana que ingresa al secadero tiene un 50% de humedad y sale
con 18 a 20%. Se seca la lana por una contracorriente de aire
~caliente.

gy

A la salida del secadero la lana es transportada en forma neu-
matica y continua a la sala de aereacifn donde queda durante
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74 horas antes de ser enfardada para su venta o depositada en
los boxes para Su procesamiento en peinaduria.

E1 tren lavado y secado tiene una capacidad de produccién de
470 Kgrs/hora de lana lavada con un rendimiento operativo del
85%; se prevé trabajar aproximadamente al 85% de esta capaci-
dad, durante 3 turnos de trabajo. Para el tipo de lanas de la
regidn no es necesario el carbonizado, ni el desbrojado.

Ingresan a esta seccidn 769,10 Kgrs/hora, que significan apro
ximadamente el vuelco de 10 carros por hora. Hay que inyectar
varpor de agua para mantener la temperatura de los distintos
bafios y aplicar detergente y carbonato de sodio periodicamen-
te a las 3 bateas centrales; el ingreso de agua fria en la
tiltima batea es igualmente de manejo manual. Es necesario asi-
mismo la atencién del equipo para la recuperacidn de la grasa
animal y la limpieza semanal del tren completo; el '"medio cam-
bio'" cada 8 horas de la primer batea (retiro del 50% del bafio)
se puede ahorrar dado que se retira el agua de esta batea en
forma continau para la recuperacidn de la lanolina.

Para llevar a cabo estas tareas se dispondrd de 3 encargados de
"seccibn, 9 maquinistas, 9 cargadores y 6 peones, 3 en la sec-

cién de aereacitn}.

La ventilacién de esta sala es la parte superior por medio de
claraboyas.

Se prevé calefaccidén en los extremos de la sala donde no lle-
ga_la influencia del calor que hay préximo a las bateas,

d) E1 cardado tiene por objeto la individualizacidén de cada
fibra separando las impurezas vegetales, fibras muy cortas y

79



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

"potones' (fibras entrelazadas) al mismo tiempo que pro-

duce un tenue velo condensindolo finalmente en una mecha.
1

Si no se ha realizado el ensimaje (rociar con una mezcla

de aceites)en el depbésito de lana lavada se hace esto al

iniciar el cardado.

La carda estd formada esencialmente por una cargadora auto-
matica alimentada en forma manual, que regula la entrega de
lana a la vez que abre los mechones depositindolos en una
tolva-balanza que los descarga intermiﬁéntemente; tambores
con puntos cardantes, (cilindros trabajadores y desborrado-
T€S) que van abriendo los mechones, individualizan cada fi-
bra y separando las muy cortas; aparatos que separan los "bo-
tones" e impurezas vegetales; un tambor que recibe el velo
cardado, un peine que lo separa y un condensador ﬁue forma
la mecha. Esta se deposita en un recipiente cilindrico que
se denomina "bote" o 'tacho' que tiene salida automdtica una
vez lleno. E1l bote o tacho tiene movimiento giratorio para

la mejor distribucidn de la mecha que almacena.

La capacidad de produccién de la carda es funcidn del ancho
titil y del tipo, longitud y finura de 1la fibra que se traba-
ja. '

Para lanas de calidad 60-64'5 como las que se utilizan en este
proyecto (finura promedio) se puede prever una capacidad ted-
rica de 90/110 Kgrs/hora; el rendimiento en esta miaquina es
85%. '

Los desperdicios que se producen s¢ denominan "bajo carda" y
son aproximadamente el 2% de 1o que ingresa; se prevé la ven
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ta de este desperdicio, en fardos. Igualmente hay en el pro-
cesc de cardado un desperdicio y merma que totalizan otro
2% y que no son recupérables, ni tienen valor comercial.

El volumen a cardar es aproximadamente 160 Kgrs/h por lo cual
se advierte la necesidad de dos méquinas.

Teniendo en cuenta los tres turnos de trabajo diario y las ta-
reas del cardado serdn necesarios 3 peones para la carga de

la lana lavado y otros 3 maquinistas; asimismo los 3 peones an-
teriores atenderan el movimiento de tachos y tarea generales y

1 maquinista para el mantenimiento de las cardas (afilado y lim-

pieza de guarniciones, etc.}.

Las cardas inician el proceso de peinado exigiendo toda la sa-

la el acondicionamiento del aire con calefaccidn.

e) El1 pre-peinado tiene por objeto mezclar mechas de cardas pa-
ra homogeneéizar la partida en proceso y paralelizar las fibras
a fin de posibilitar la seleccidn posterior'en funcidn de 1lon-
gitud efectiva,

El mé&todo que se sigue consiste en reunir (avoplar o doblar en
términos de fabrica) varias mechas y estirar la resultante has-
ta alcanzar el espesor de una de ellas produciéndose un despla-
zamiento de fibras que tiende a la paralelizacidn y alisado de
las mismas por la direccifn impresa y el frotamiento.

La miaquina que realiza estas operaciones es el intersecting
formado esencialmente por una fileta de alimentacidn para bobi-
nas o tachos en donde se refinen de 7 a 8 mechas, un par de ci-
lindros alimentadores que entregan la mecha resultante a un do-
ble lecho de peines (superior e inferior) que avanzan con una
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velocidad levemente superior, un par de cilindros estiradores
que por tener velocidad superior al par de alimentacién, des-
plaza las fibras entre las fias de los peines produciendo el
paralelizado y alisado de las fibras hasta reducir el conjun-
to a una mecha similar a cada una de las ingresadas, y un bo-
te sobre base giratoria que recibe la mecha a la salida. El
cambio de estos botes es automitico.

El pre-peinado se lleva a cabo con 3 pasajes de intersecting;
en este proyecto el Gltimo pasaje tiene 2 mechas a la salida
que se arrolan formando bobinas y un aparato autoregulador
para la uniformidad de gramaje o nGmero a la salida.

Dado que la capacidad real de estos intersecting dentro del
tipo de produccidn que se lleva a cabo en este proyecto es de
180 a 200 Kgrs/hora, serd ﬁecesaria solamente una maquina por
pasaje.

En esta seccidén hay que prever espacio para los botes 1llenos
y vacios. '

Teniendo en cuenta los tres turnos de trabajo serdn necesarios
3 maquinistas que se ocupen de la atencidén de la mi3quina y que
estan asimismo para la carga y descarga de botes y tareas ge-
nerales,

En el primer pasaje es posible la aplicacibén de ensimaje cuan-
do no se ha realizado antes, y en el segundo, el vaporizado de
las mechas al ingreso para facilitar el alisado; para este apa-
rato serd necesario la instalacidn de vapor de agua.

f) El peinado tiene por objeto separar de un conjunto de mechas
yuxtapuestas (en este proyecto 24) las fibras que no tengan la
longitud minima prefijada.
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Las fibras separadas forman un subproducto que se denomina
"blousse' el cual se enfarda para su comercializacién. E1l
"blousse'" se utiliza en las hilanderias de lana cardada (hi-

lados gruesos), '

El porcentaje de "blousse'" con relacidén a la alimentacibén de
la peinadora puede variar entre un 8 y 16%. En este proyecto
se ha previsto un 10,40%. '

La mdquina peinadora recibe ese nombre pues separa el "blou-
sse'" por medio de peines; uno, sobre una superficie circular

y el otro rectilineo. Se produce en forma intermitente el pin-
zado de mechones sobre el conjunto de mechas yuxtapuestas que
alimenta la midquina, peinando primeramente la 'cabeza' con el
sector circular y en otra operacidn la 'cola'; en esta filtima
actfia el peine rectilineo. A la salida se produce un velo por
la superposicidén de los mechones peinados {''cabezas' sobre
'""colas!") que se condensa de inmediato en una mecha de poca re-
sistencia por lo cual siempre se deposita en botes dado que,
de formar bobina, podria perder uniformidad de titulo o produ-

cir rotura.

La capacidad de produccién de esta midquina, que da entre 150

y 180 golpes de peine rectilineo por minﬁto, es funcidén de la
longitud de fibra, de la cantidad de "blousse'" a separar y del
tipo de lana; en este proyecto se ha estimado una capacidad de
produccidén real de 17 a 19 Kgrs/h por midquina requiriéndose pa-
ra la produccién total 8 unidades. De trabajar fibras m3s grue-
sas se puede lograr mayor produccidn en estas miquinas.

Se prevé espacio para el movimiento y depdsito de botes.

El personal necesario, adéfas de 3 encargados de toda la sec-
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cidn de peinaduria, se estima en 3 maquinistas para la aten-
cidén de las maquinas peinadoras incluido el mantenimiento
y limpieza y 3 peones ‘para la carga, descarga y tareas gene-

rales.

La climatizacidn que se ha mencionado para esta sala tiene
por objeto mantener 21 a 24°C de temperatura y 68 a 75% de
humedad relativa. En estas condiciones se puede alcanzar un
grado de plasticidad 6ptimo en la lana y producir la descar-
ga de la energia estdtica que se acumula en las fibras por
los rozamientos con los distintos 6rganos de las maquinas.

g) El post-peinado tiene como objetivo la mayor resistencia
y homogeneidad a la mecha de peinado, aumentar aGn mas el
paralelizado de las fibras, y regularizar el nfmero o grama-

je de la mecha al maximo.

A las peinadoras sigue siempre un,intersecting que se denomi-
na "vacia-tachos'" pues invariablemente su fileta de alimenta-
cibén estd formada por tachos o botes de peinadoras.

Se termina el proceso de peinado con el paso por un Gltimo in-
tersecting que se denomina "finisor" y que con este proyecto
contiene otro aparato para facilitar el alisado de las fibras
(por medio del vapor de agua humedece las mechas al ingreso)

y otro regula el nimero de la mecha en forma automitica.

No se ha considerado necesario la instalacidén de una m&quina
alisadora.

El intersecting finisor termina el proceso de fabricacién del
top tiene a la salida la posibilidad de forma bobina (top) de
5 Kgrs o bien entregar la produccién a un tacho o bote con
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fondo desplazable el cual se carga en la prensa dando un
pequeiio fardo denominado '"bump" de 25 Kgrs.

" En esta seccidn se in$talara una méquina por cada paso de
post-peinado. (total 2 méquinas).

Son necesarios 3 maquinistas. .

h) El empaquetado y enfardado tiene por objeto proteger el
topd o bump§y presentarlo conm formas comerciales comunes.

El empaque se hace con papel madera o plaStico y el conjunto
de tops o bumps empaquetados se enfarda. .

- Se necesita una maquina para formar el buﬁp -es la enfardadora
de bumps- y una midquina méds grande para la formacidn de los far
dos.

En esta seccidén se ocuparidn 2 maquinistas para el enfardado de
lana lavada, "bluosse”, "bajo carda', '"tops" y "bumps" con 2
pecnes para tareas generales en 2 turnos diarios. E1 ritmo de

trabajo sera:

209,95 Kgrs/h de'tops'" o '"bumps"
353,26 Kgrs/h de lana lavada
25,69 Kgrs/h de '"blousse"

5,68 Kgrs/h de "bajo carda"

139,97 Kgrs/h x 3/2
325,51 Kgrs/h x 3/2
17,13 Kgrs/h x 3/2
3,79 Kgrs/h x 3/2

1]

1]

1]

Total 594,58 Kgrs/h de fardos varios

El empaquetado requiere 2 personas que trabajan a un ritmo de
80 tpos/hora, igualmente durante 2 turnos.

La responsabilidad de esta seccidn estd a cargo de 2 personas
(1 por turno).
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Para el movimiento y almacenaje de los fardos se dispon-

drd de 1 carro atoelevador y 2 aparejos en la zona de car
ga. Ademids se prewé la necesidad de dos bisculas de 500 Kgrs
de capacidad.

4.2. Tecnologias existentes y disponibles. Comparacidn técnico-
econfmica. Justificacién de la tecnologia adoptada.

Causas y consecuencias de esta eleccidn; comparacidn con el
nivel medio de la industria similar ya instalada en el pais.
Antecedentes extranjeros. Empresas consultadas para esta e-
leccidn de tecnologia.

La tecnologia adoptada para el lavado de la lana es la mis
desarrollada en todo el mundo. Esencialmente consiste en el
tratamiento de la lana con detergentes en bafios calientes

(50 a 60°C) y bateas con circulacién de agua en contracorrien
te. Dentro de esta tecnologia los distintos fabricantes de
lavaderos se diferencias por la forma de tratar la lana duran
te la permanencia en cada batea. Hay lavaderos en los cuales
la lana se desplaza por sistemas de rastrillos mecanicos;
otros utilizan cilindros perforados que sumergen la lana a-
travesando el 1iquido la masa sumergida; otros, trasladan y
abren la lana con sistemas parecidos al cardado, etc. Entre
bateas son comunes los pares de cilindros exprimidores que
entregan la lana a la prbéxima batea con un 50 a 60% de hume-
dad. El nfmero de bateas depende de la intensidad de lava-

do necesario y el ancho de las mismas, de la capacidad de
produccidn requerida.

La limpieza de la lana por solventes no estd aplicada en el
pais y tiene muy poco desarollo en el mundo..

El secado de 1la lana es p#d¢ circulacién en contracorriente
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de aire caliente. Los fabricantes se diferencian en el
sistema de trasporte de la lana lavada dentro del seca-
dero; algunos utilizan una telera de madera o metalica;
otros, cilindros perforados, distintas cintas que cambian
el sentido del transporte pasando por niveles descendentes,
cintas vibrantes, cilindros rotativos con pendiente, etc.

En el pais se han construido lavaderos y secaderos cuyas
caracteristicas generales responden a las enumeradas; en
este proyecto se ha tenido presente un sistema convencio-
nal bastante comfin, presentado por un fabricante del exte-
rior suficientemente acreditado.

En peinaduria la tencologia aplicada es la utilizada en to-
do el mundo para la obtencidn de tops. No se ha incorpora-
do la midquina alisadora pues hay una tendencia a no utili-
zarla; en su lugar se preven aparatos que inyectan vapor

de agua en el '"pre" y "post" peinado produciendo condicio-
nes de humedad y temperatura que favorecen el alisado en

las mechas tensas que ingresan al estirado. (intersectings}.

Estas miquinas de peinaduria no se fabrican en el pais. En
este proyecto se ha tenido presente un tipo de miaquinas muy
utilizadas en todo el mundo.

Se acompafian catdlogos y presupuestos de los principales fa-

bricantes.
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4,

3.1. Terreno

5
La planta se ubicarad en un terreno de la locali-
dad de Trevelin Provincia del Chubut,

La necesidad de superficie es 2 Ha encontrindose
en la proximidad de la zona urbana con infraestruc-
tura adecuada.

4.3.2. Edificios: Existentes y a construir superficie cu-

bierta destinada a: drea productiva, servicios au-
xiliares, administracién, depbsitos y otros desti-
nos. Presupuestos globales por 4reas.

El anteproyecto de planta prevé la construccidn de
un edificio industrial de 54 x 90 m2 (4.860 m2)
con destino al drea productiva, administracidn, ser

vicios sociales, servicios auxiliares y depdsitos,
100 m2 a un costado para las calderas y recuperacidn
de lanolina, y 10 m2 de porteria (control e indica-
dor de bascula).

El edificio industrial tiene en algunas &Areas piso

alto. La superficie cubierta ene este edificio tiene
el destino, .medidas y nivel que se indica:

Destino Medidas Superficie y nivel
(mxm) P.B. (m2) P.A.(m2)

Depdsito lana sucia 40 x 42,5 1.700 -

Clasificado de lana 40 x 5,0 - 200

Boxes lana clasifica- | .

da 35 x 5,0 175 -

Lavadero y secadero 85 x 6,5 552,50 -
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Destino Medidas Superficie y nivel

(mxm) P.B. (m2) P.A. (m2)
Aereacidn lana lavada 25 x 42,5 - 1.062,5

Recuperacidn de lano-
lina 10 x 5 50 -

Depbsitos de lana la-

vada y peinaduria 25 x 42,5 1.062,5 -
Empaque, enfardado y

depbsito de elabora-

dos 20 x 42,5 ‘ -
Sala de caldera 10 x 50 50 -
Aire acondicionado 15 x 5,0 75 -
15 x 5,0 - 75
Almacén de materiales 4 x 9,5 38 -
4 x 9,5 - . 38
Taller mecanico 10 x 5,0 50 -
Sala de bombas 9 x 5,0 - 45
Taller carpinteria 5 x 5,0 25 -
Vestuarios (mujeres
y hombres) 5x 6 - 30
x 15 60 -
Taller de electrici-
dad 5 x 4,0 20 -
y tableros eléctricos 4 x 3,5 14 -
Oficina técnica y 1la-
boratorio 20 x 4,0 - 80
6 5,0 - 30
Circulacidén princi- '
pal 130 75,5
12 Auxilios 4x3 12 -
Administracidn ' 30 117
Cantina Sx9 ) 45
Guarderia 4 x 9 36,0 -
Sanitarios 2 x5 30,0 14
Porteria 2 x5 10,0 -
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Total: Edificio industrial planta

(m2)

(1):

alta y paja‘ - 54x90
20x25
2x5

Afectacidn (1) Lavadero y
recuperacién lanolina
Peinaduria

Los servicios auxiliares y
sociales se tomaron 50 y 50%

Aereacidn: 60% Lavadero y 40% Peinaduria

4,860,0
100,0 1.812,0
10,0
2.768 1.111
2.202 701
4,970 1.812

Empaque, enfardado y depdsito de elaborados:

100% Peinaduria (se tomd 100% a Lavadero el

depbdsito de lana sucia),.
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Resumen de la superficie cubierta y su afectacidn

Planta - Baja Planta Alta Total
m2 % m2 ' % m2 $

Produccigy Lavadero 2.644 | 38,98 |1.051 | 15,50 | 3.695 54,48
Peinaduria| 2.078 | 30,64 644 9,49 |2.722 40,13
Subtotal 4.722 | 69,62 |1.695 | 24,99 |6.417 94,61
Adminise, Lavadero 124 1,83 60 0,88 | 184 2,71
- Peinaduria 124 1,83 57 0,85 | 181 2,68
Subtotal 248 3,66 117 1,73 | 365 | 5,39
Totales  Lavadero 2.768 | 40,81 [1.111 16,38 [3.879 | 57,19
Peinaduria | 2.202 | 32,47 701 10,34 |2.903 42,381
4.970 | 73,28 |1.812 | 26,72 |6.782 | 100,00

La dimensidn del depdsito de lana sucia supera en un 10% el re-

querimiento del volumen mindmo previsto en el estudio de facti-
bilidad; el cédlculo realizado es el siguiente:

Peso especifico del fardo tipo "estancia" 350 Kgrs
' ' m3

altura media de la estiba . 4,50 m
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carga media de la estiba:

350 Kgrs x 4,50 m = 1.575 Kgrs
m3 m2

grado de utilizaci®n prevista de 1a'suﬁerficierde1 depbsito:

superficie de estibas = 0,50

superficie total del depdsito

stock promedio previsto de lana sucia: 1.200 toneladas = 3 me-
ses

superficie minima necesaria:
1.200.000 kgrs = 1,523,80 m2

1.575 Kgrs 0,50

m2

Sobre dimensionamiento previsto del dep6sito en relacién al
stock minimo 10%.

superficie del depdsito de lana sucia:
1.523,80 x 1,10 = 1.676,18

en el anteproyecto se adoptd un galpén de 40 m x 42,5 m =1.700
‘ m2

la capacidad de almacenaje del depdsito es:

1.700 m2 1,575 kgs 0,50 = 1.338.750 Kgrs

m2 _
que equivalen al 28,48% del consumo ‘anual (3,275 meses de
consumo) .
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La reserva mixima en la época de zafra puede llegar a un
miximo de 5 meses de consumo; en esa época del afio se uti-
lizardn los depdsitos de los proveedores locales quienes
realizaridn entregas parciales en la medida que es posible
almacenar en planta. Por otra parte, la proximidad del de-
pdsito de elaborados en este proyecto permite ocupar éste
con fardos de lana sucia si fuera necesario, para lo cual
habrd que tenerlo utilizado al minimo en esa época.

El depdsito de lana sucia tiene ventilacién y calefaccién.
Estd previsto la iluminacidn natural a través de chapas

trasliicidas convenientemente distribuidas.

La sala de clasificado estd en planta alta entre el depdsi-

to de lana sucia y el lavadero. Estéd comunicada con el pri-
mero por plataformas sobre las cuales se descarga la lana a
clasificar. En el piso hay orificios por donde se descarga

la lana clasificada que cae a los boxes de planta baja del

lavadero.

En esta sala hay ventilacién y calefaccién. La tarea de cla-
sificado requiere luz natural, por ello se preven chapas tras

lticidas en grandes extensiones del techo.

Los_boxes de lana clasificada estin construidos de mamposteria

y terminados en cemento alisado. Cuando sea necesario se po-
drid contener 1a.h1na clasificada pro medio de tablones en el
frente, superponiéndolos sobre guias. La distribucidn de 1la
lana al caer se logra por medio de una tolva de descarga gi-
ratoria aplicada al techo (parte inferior del orificio de
clasificado)}.
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E1l lavadero y el secadero de lana ocupan la parte central
del espacio proyectado para estas operaciones (6,5 m x
85,0 m); la carga estd proxima a los boxes de lana clasi-
ficada; a la salida del secadero se prevé el transporte
de lana lavada en forma neumitica hasta la sala de aerea-

cién ubicada en planta alta sobre la peinaduria. A un costa-
do del lavadero, hay una seccién que acupa 10,0 m x 5,0 m
(50 m2) destinada al equipo para la recuperacidn de la lano-
lina que recibe las aguas de la primer batea de lavado.

En esta seccidn del edificio destinada al lavado y secado
hay que prever fundaciones, fosas y vigas de apoyo, como
asimismo contrapiso reforzado.la terminacidn del piso serid de

cemento rodillado y ferrocementado.

"E1l techo tiene claraboyas en las zonas correspondientes a
las bateas para la evacuacidén del vapor de agua que se despren
de.

A un costado del edificio estd ubicada la caldera en comuni-
cacidn directa con el lavadero, ocupando un 4drea independien-

te de 10,0 m x 5,0 (50 m2).

La aereacidn de la lana lavada se lleva a cabo en el espacio

entre el cielorraso de la peinaduria y el techo. Este espacio
continexttambién los con.ductos de aire acondiconado que des-
cargan sobre peinaduria; se aprovechan las 4reas entre conduc-
tos y se descarga la lana en proceso por orificios; la lana
lavada que se vende se descarga sobre las enfardadoras o bo-
xes que hay en el area de expedicién,

Esta seccidn tiene ventilacidén y calefacci6n.
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El piso (cielorraso de peinaduria) es de madera y estd apo-
yado sobre vigas y columnas adicionales a las de estructu-

ra del edificio. '

La peinaduria ocupa 42,50 m x 25 m (1.062,5 m2) de los cua-

les 5,0 m x 15,0 m (45 m2) son boxes de lana lavada. Esta sa-
la tiene airea acondicionado encontrindose suficientemente ais
lada del exterior por distintas secciones; se mantendri una
temperatura de 21/24°C en todo el afio y 68/75% de humedad re-
lativa.

El piso puede ser de madera o de cemento rodillado; se prevé
la construccidn de los conductos de retorno subterrdneos del

sistema de airea acondiconado y las fosas para las cardas (2).

El empaque, enfardado, depdsito de elaborados y expedicién se

lleva a cabo en un area de 20,0 m x 42,5 m (850 m2) contiguo
a la peinduria y depdsito de lana sucia.

A esta seccidn llega la lana lavada desde la planta alta de
la peinaduria; desde la peinaduria setransporta en forma ma-
nual el desperdicio de carda (''bajo carda"), el subproducto
de las peinadoras ("blousse'}, los tpos y los pequefios tachos
para la formacidén de los "bumps'". Esté previsto asimismo el
transporte neumdtico desde el clasificado a esta drea para el
caso en que se quiera enfardar lana clasificada.

Hay que prever en este depbsito la fosa de la miquina enfar-
dadora. '

-

Hay ventilacidn y calefaccifn en esta area.
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Al frente del edificio se encuentran los servicios auxilia-

res que comprendent

Aire acondicionado con ingreso del aire de planta subterrid-
nea y entrega por arriba del cierlorraso de peinaduria (son
dos niveles), almacén de materiales (dos niveles), talleres
mécanico, eléctrico y de carpinteria, oficinas técnicas y
laboratorio en planta alta con visifn a la peinaduria.

Estos servicios auxiliares estin separados del &drea opera-
tiva por un pasillo de 5,00 m de ancho.

La construccidén de esta drea tiene estructura independien-
te de hormigdn armado y participa..del sistema de techos de
todo el edificio industrial. Asimismo al frente y dentro del
mismo bloque de edificacidn se encuentra la Administrativa
(147 m2), los vestuarios (%90 m2), la cantina (45 m2) y la

sala de primeros auxilios (12 m2).

Las obras complementarias a los edificios descriptos son:

un tanque de agua y cisterna, un cerco perimetral, circu-

lacién peatonal y vehicular con playas deestacionamiento.

El presupuesto global del edificio y obras complementarias es:

. Planta industrial 5.764.,700.000
Porteria y Bidscula 78.625.000
Tareas Generales 786.080.000

Total 6.629,405.000
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PLANTA INDUSTRIAL

—t
~ O W oo O B )
. . . . . . . .

—_— =
L I A
. . .

14,
15.
16.
17.

Movimiento de tierra

Estructura resistente metilica

Mamposteria

Aislacidn hidrdfuga
Cubierta

Revoques

Cielos rasos
Contrapisos

Pisos

Zdcalo

Revestimientos
Carpinteria

Vidrios y espejos
Pintura

Instalacidn eléctrica
Instalacidn sanitaria

. Estructura resistente de H°A°

Total

"

"

’

64,392.000

1.082.106.190
2,013.630.000

502.117,900
17.468.900
402.685.500
218.466.580
11.016.000
238.083.730
311.328.950
23.162.000
18.370.050

158.868.570

40.481.610
87.914.020
364,694,000
209.814.000

5.764.700.000
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PORTERIA Y BASCULA

=)

[+- TS B e U7 - O P )

Movimiento de tierra

Estructura resistente de H°A®

. Mamposteria

Aislacidn hidrdfuga
Cubierta

Revoques

Cielorraso
Contrapiso

. Piso

—_ ok -
[ T e

fu—y
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Zdcalo
Carpinteria

. Vidrios

Pintura
Instalacidén eléctrica

Total

1
"
"t
ft

"

$

4.584,
56.401,
2.698.
260.
6.110.,
1.433.,
550.
363.
379.
263.
3.216.
628.
755.
980.

975
375
410
410
000
550
800
000
320
600
500
000
060
000

78.625

.000
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TAREAS GENERALES

1. Obrador

. Movimiento de tierra
Limpieza de obra
Parquizacidn

Cerco olimpico

. Iluminacidn exterior
Circulacifn peatonal

. Circulacidn vehicular

[T= T - - T B« R L
. . . s s

Portdon de acceso

$

74.010,000

116.
29.
15.
56.
96.
49.

336.

12

376

472,

648
180
592
068
644

.090

.000
000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

786.

080

.000
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PRESUPUESTO HOJA |S/TOTAL
O BRA i LAVADERO ¥ PEINADURIA DE LANA EN TREVELIN !
Provincia de CHUBUT. Expte, 7367
N* de. Precio -
orden| PETALLE DE LOS TRABAJOS |Unid |Cantidad Unitarie COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
PLANTA INDUSTRIAL
l. Movimientc de Tierra -
1.1, | Excavacién de bases m3 422 53,320 26,721,040 64,392,000
1.2, Excavacién de cimientos m3 432 57.780 24,960,960
1.3. Fosas, cisterna y piletas de decantacién m3 250 mo.mg T¥2.710.000
2. Estructura resistente de H°A® 1.082.206.190
2,1, Bases m3 © 130 £61,550 73.001,500
2,2, | Viga de encadenado m3 1o 932.960 108,125,600
2.3. | Columnas . m3 79 1,102,740 87,116,460 .
2.4, Columnas de tanque de reserva m3 g 1.33%,790 73.413,450
2,5, Viga m3 187 1,102,740 206,212,380
2.6. Losa m3 680 747.910 508,578,800
2.7. | Escalera (p/escalén) ' 15 47.050 - 5.410,750
2,8, Bases para maquinarias m3 35 581.350 20,347,250 >
3. Estructura resistente metilica - 2.013.630.000 °
3.1. Para cubierta m2 5.565 . 296,000 1.647,240,000
3.2, Entrepiso (Aereacién m2 1,062 345.000 366,390,000
. S
g
Intervino: _ TRANSPORTE
TOTAL 3.,160.228.150
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PRESUPUESTDO HOJA [S/TOTAL
OBRA . LAVADERO Y PEINADURIA DE LANA EN TREVELIN 2
Provincla_de CHUBUT, Expte, 7167
N* de. Precio
ordeen] DETALLE DE LOS TRABAJOS |Unid [ Cantidad Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
H Hamposteria 502.117.900
4,1, De cimientos m3 214 262.700 56.217.800 )
k.2, | £n elevacién
4.2.1] e bloques de hormighn (20x20x40) con juntas de con-
traccién y refuerzos horfzontales - m3 936 h16.200 414,535,200
h.2.2} De bloques de hormigdn (10x20x40) m2 490 64,010 31.364.900
5. Alslacifén hidr8fuga 17,468,900
5.1, ] Horizontal . : m 1.490 3,680 5,463,200 :
5.2. [ 8ajo solados m2 260 17.300 4,498,000
5.3. | Aislacién hidr6fuga en cisterna y tanque de reserva m2 310 22,690 7.487.700
6. Cubierta 402,685,500
6.1. | Chapa de acero cincada,ondutada, incluye terminacio~
nes laterales m2 5.015 49.800 248,242,500 z
6.2, | Chapa traslucida ondulada . m2 550 87.500 48,125,000
: 2
=]
Ttervine: TRANSPORTE 3.160,228,190
TOTAL 4,082.500.490
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PRESUPUESTO

HOJA §S/TOTAL

OB RA:  [AVADERO Y PEINADURIA DE LANA EN TREVELIN 3
Provincia de CHUBUT . Expte. 7367
N* de. Precio -
Oordes] PETALLE DE LOS TRABAJOS |Unid |Cantidad Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
6.3, | Alslacisn con fieltro semirfgido de fibra de widrio, ‘
con 18mina de aluminio en una de sus caras, mZ 5.015 21,200 106,318,000
7. | Revogues 218,466,580
7.1. | Exterior a la cal m2 2.115 19.970 42,236,550
7:2. | Interior a la cal m2 8.614 17.430 150,142,020
7.3. | Cielorrasos m2 786 25.610 20.129.460
8. Cielos Rasos
8.1. | Suspendide, estructura de aluminio y paneles de fi-
bra de vidrfo revestida en plastico m2 240 45,900 11,016,000 11.016.000
9, Contrapisos 238.083.730
9.1. | Sobre terreno natural {esp. 12 cm) mZ 2,410 30,250 72.902.500
9.2, | Sobre terreno natural reforzade y armado m2 2,550 59,770 152,413,500
9.3. | Sobre losa (esp. 8 cm) - m2 671 15.930 10,689,030 N._m
9.4, | Sobre losa en local sanitario {esp. 12 cm) m2 65 31,980 2,078,700
. %
(=]
Intervino: TRANSPORTE 4,082,500,490
TOTAL

4,550.066, 800

102 -




PRESUPUESTO

HOJA _m\_,o.?r

OBRA LAVADERD Y PEINADURIA DOE LAMA EN TREVELIN b
Provincia de CHUBUT, Expte, 7367
N*® de. i mvna&oh :
orden| PETALLE DE LOS TRABAJOS |Unid, |Cantidnd Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
10. Piso . 311.328.950
10.1, | Cemento rodillado m2 4.98% 36,770 183,298,450 -
10.2. | Mosaico granftico 15 x 15 m2 165 31.610
10,3, | Mosaico granTtico 40 x 50 m2 595 48,550 28.887.250
10,4, | Entablonado de madera m2 1,053 89,200 93,927,600
il. Zocalo 23.162:000
11.1. | Cementicio Interior (haS0 cm) ml 870 14,800 12,876,000
11.2, [ Cementicio exterior (he20 cm) ml 300 6,100 1.830,000 -
11.3. { GranTtico 10 x 15 mi 260 11.200 2,912,000
1.4, | GranTtico 10 x 40 ml hgs 11.200 5.544,000 .
12, Revestimientos
12.1. { Azulejo blanco 15 x 15 m2 515 35,670 18.370.050
13. ]carpinterfa - 158,868,570 Z
13.1, | Metdlica y herrerfa gl - - 96.761.570
13.2. | De madera gt 24,107,000
13.3. | Mamparas y tabiques divisorios gl 38.000.000
. 3
=]
Intervino: TRANSPORTE 4,550,066,800
TOTAL 5.061.796,370
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PRESUPUESTDO HOJA }S/TOTAL
OBR A :. LAVADERD ¥ PEINADURIA DE LANA EM TREVELIN 5
Provincia de CHUBUT, Expte. 7367
z..&. gn.mo.
énl DETALLE DE LOS TRABAJOS |unid |Cantidad Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
14, Vidrios y espejos ) bo.48}.610
14,1, ._...m:mumwnznmm. m2 201 157.210 32,228,010
14,2.] Armados mZ 102 7%.300 7.578.600
14,3 Espejo m2 9 75.000 675.000
15. Pintura 87.914.020
15.1 | Hormigdn visto m2 hi3 7.100 3,075,300
15,21 A la cal exterior . m2 1.681 5.780 9,716,180
15.33 A la cal interfor m2 8.614 5.780 49,788,920
15,48 A 1a cal cielorrasos m2 786 6,120 : 4,810,320
15,.5,] Carpinterfa de madera m2 152 15,200 2,310,400
15.6.} Carpinterfa metdlica m2 1.114 16,350 18,213,900
16, tnstalacidn eléctrico al 364,694,000
17. | Instatacidn sanitaria - gl 209,814,000
Intervine: TRANSPORTE 5.061,796,370
TOTAL 5.764,700.000
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PRESUPUESTO

HOJA |S/TOTAL

OBRA :: LAVADERO Y PEINADURIA OE LANA EN TREVELIN

Provincia de CHUBUT., Expte, 73167,

[

N* de. Precio
Orden. DETALLE DE LOS TRABAJOQOS Unid, | Cantidad Unitario COSTC PARCIAL | IMPORTE TOTAL
PORTERIA Y BASCULA
1. Movimiento de tierra
1.1, Excavac!&n de bases m3 1 63.325 £3.325
1.2. Excavacidn de cimientos m3 2,5 57.780 144,450
1,3, Excavacién de fosa para Biscula m3 8o 54,840 4.387.200 4,584,975
2. Estructura resistente de H°A®
2.1, Bases m3 0,5 561.550 280,775
2.2. Columnas m3 1 1.172.840 1.172,740
2,3, Viga encadenado m3 1 982.960 982,960
2.4, Bascula laterales fondo y bloques internos m3 68 793.600 53.964,800 mw.ro._.wum
3. Mamposteria
3.0, De cimientos m3 1,5 262,700 394,050
3.2, En elevacidn, bloques de N? ﬁmox#oxrovs m2 36 64,010 2.304,360 2,698,410 z
. 3
[=]
[ntervino: TRANSPORTE
TOTAL 63.684,760
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PRESUPUESTO

HOJA -mh.oa»b

OBRA : LAVADERO ¥ PEINADURIA DE LANA EN TREVELIN
Provincia de CHUBYUT. Expte. 7367,
N- de . Precio
Orden DETALLE DE LOS TRABAJOS Unid, { Cantidad Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
y, Aislacidn hidréfuga
4.1. { Horizontal ml 12 3.680 44,160
4.2, | Bajo salade m2 12,5 17,300 216,250 260.410
5. Cublerta
5.1. Chapa de acero cincada ondulada sobre estructura
de madera m2 26 235,000 6.110.000
6. Revoques .
6.1. | Exterfor a la cal completo m2 16 _w.wwo 18,920
6.2, | interior a la cal completo m2 41 17.430 714,630 1,433,550
7. Clelorrasos
7.1, Suspendidos, estructura de aluminio gqrandes de fibra
de vidrio revestida en plistico, 7 mmm_\mn.m: de fibra N..
de vidrio m2 12 45,900 550,800 550,800
. -
]
[»]
Intervino: TRANSPORTE 63,684,760
TOTAL 72,039,520
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PRESUPUESTO

HOJA /TOTAL

OBRA :: LAVADERO Y PEINADURIA DE LANA EN TREVELIN
Provincia de CHUBUT. Expte. 7367.
N*® do. Precio
orden|] DPETALLE DE LOS TRABAJOS |uUnid | Cantidad Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
B. Contrapisos 363,000
8.1, Sobre terreno natural (esp. 12 cm) m2 12 30.250 36.250 -
9. Piso ‘
9.1, Mosaico granTtico 15 x 1§ m2 12 31.610 379,320 379.320
10, "26calo 263.600
10,1, | GranTtico 10 x 15 ml 17 11,200 190,400
10.2. | Cementicio (h - 20 cm)} . | 12 6,100 73.200
., Carpinterfa 3.216.500
1.1 Metalica y harrerfa gl 2.856,500 .
1t.2, | De madera gl 360.000
12, Vidrios y espelos 628,000
12.1 Transparentes - m2 i 157,000 628,000 Nosm
. Z
| O
Intervino: TRANSPORTE 72,039,520
TOQTAL 76,889,940
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PRESUPUESTO

HOJA [s/ToTAL

O BRA : LAVADERO Y PEINADURIA DE LAMA EN TREVELIN
Provincia de CHUBUT, Expte. 7367.
N* de. Precio
orden| DETALLE DE LOS TRABAJOS |Unid |Cantidad Unitario COSTO PARCIAL | IMPORTE TOTAL
i3. Pintura 755,060
13.1 Hormigén visto m2 5 7.100 35.500 -
13.2. ] A la cal exterior m2 36 £.780 208.080
13.3. | A la cal interlor ! m2 41 5.780 236,980
13.4, | Carpinterfa de madera m2 3 15,200 45,600
13.5. | Carpinterfa met&lica m2 1% 16.350 228,900 .
14, Instaltacién eléctrica gl 980,000 980.000
>
g
rera——— TRANSPORTE 76.889.940
TOTAL 78.625.000
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4,3.3. Maquinas y equipos

4.3.3.1.

Mdquinas operativas: Caracteristicas técnicas

fundamentales y precios FOB

Son miquinas importadas en su totalidad:

a) Lavadero y secadero:

Precio

1 Alimentadora-cargadora
automiatica 1219 mm de
.ancho atil Libras

1 Abridora Batidora de 2
cilindros de 1219 mm
de ancho fitil "

1 Alimentadora cargadora
de 1219 mm de ancho Gtil "

S Bateas de lavado de 1219
mm de ancho Gitil

1 Alimentadora-cargadora
automatica de 1829 mm de
ancho atil "

3 Secciones de secadero de
1981 mm de ancho Gtil "
-~ Subtotal

Repuestos (5%) "

Total Lavadero y
Secadero "

FOB

12.000. -

23.000.-

13.000. -

233.000. -

13.000. -

38.000,
332.000.

16.600.

f 348.600.// .

109



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

b) Peinaduria

2 Cardas para lana peinada de
2.500' mm de ancho, con guarni
ciones rigidas-11 puntos
cardantes en total: 6 sobre
‘ : elaiantraxy 5 en el tambor
~principal - 3 desabrojadores
tipo Morel: 1 en antecardado
'y 2 posteriores al avantren
-peine sacavelo con soporte
central.
Se-incluyen guarniciones rigi-
das y de cepillo montadas en
los cilindros.
Motores, equipo eléctrico, co
rréas, guarniciones flexibles
y barra magnética.
Salida en gira-tachos con
cambio automidtico rectilfneo
para tachos de 1000 de didme-
tro y -1.200 mm de altura.
" Precio FOB unitario:U$$190.000
total o ~ U$S  380.000.-

Herramientas y aparatos necesa ‘
rios para el mantenimiento de ‘ .
"las cardas: 1 grGa con motor _ c T
para montaje de guarniciones ' )
1 banco de afilado para guarni
ciones flexibles,-1 cilindro |
corredor para esmérilar guarhi S £, f
ciones, 1 barra temsora, 1 apa o '
‘rato de limpiéza, herramientas =~ ' i
varias . O . uss 15.000. -
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1 Estiradora intersectings para el
1°T pasaje de pre-peinado, con en-

trada para 8 tachos de 1.000x1.200

mm y sa%ida a un tacho de 700x1.000
mm a simple mecha.

Precio FOB unitario Us$s 43.000. -

1 Estiradora intersectings para el

2° pasaje de pre-peinado, con entra

da para 10 tachos de 700x1.000 mm

y salida a un tacho de 700x1.000 mm

a simple mecha, con autoregulador

Precio FOB unitario: U$s 52.000.-

1 Estiradora intersectings para el
3°T pasaje de pre-peinado, con en-
trada para 10 tachos de 700x1.000
mm y salida en 2 bobinas de simple
mecha

Precio FOB unitario Uuss 45.000. -

8 Peinadoras rectilineas con entra
da para 24 bobinas y salida a un
tacho de 700x1.000 mm. a simple me
cha

Precio FOB unitario: U$S40.000,to-
tal u$s 520.000.-

1 Estiradora intersectings para el

pasaje '"vacia tachos' con entrada

para 10 tachos de 700x1.000 mm y

salida a un tacho de 700x1000 mm

a simple mecha,

Precio FOB unjitario U$s  43.000.-
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1 Estiradora intersectings para el

pasaje finisor con autoregulador

con entrada para 10 tachos de

700x1.000 mm. y salida automitica

¢
a una bobina de simple mecha.

Precio FOB unitario - uss 55.000. -
Sub-Total U$S  953.000.-

Repuestos 5% uss 47,650, -
Total Peinaduria U$S 1.000.650.-

Recuperacidén de lanolina:

1 Equipo para la recuperacidn de lanolina

compuesto por:

1

Bomba de alimentacidn volumétrica con

capacidad hasta 12 m3/hora (Pq).

B

Filtro automatico (A)

Electrovdalvula a la salida del filtro
Separador centrifugo primario (B)
Electro valvulas para el circuito pri-
mario

Bomba para la circulacidén de la emul-
sidn (PZ)

Cubas de almacenaje de la emulsidn
(1.500 a 2.000 L.) (D y E)

Generador de agua caliente (H)
Electrovalvulas para el circuito se-
cundario

Separador centrifugo secundario (C)
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1 Armario de comando eléctrico
Total de Equipo

Repuestos 5%

Total recuperacidn lanolina

d) Enfardadoras:

1 Enfardadora de bumpé
1 Enfardadora de fardos de lana

Subtotal enfardadoras

Repuestos 5%

Total enfardadoras

e} Resumen de maquinarias operativas:

Valor FOB maquinas:

en divisas

FF
FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

1.255.000. -
62.750. -

1.317.750. -

180.000, -
102.000.-

282.900. -

14.100. -

296.100. -

en § (1)

Lavadero y secadero 1libras ~ 332.000 1.333ﬁ716h400.-

53&.696.20Qf/
121.045.680. -

3.747.905.280. -

Peinaduria Us$S 953.000 1.714.447.000.¢
Recuperacidén lanoli
na : FF 1.255.000
Enfardadoras FF 282.000
Total
Repuestos

Lavadero y secade-

TO libras 16.600
Peinaduria Uss 47.650

Recuperacidén lano-

lina FF 62.750

68.685.820.-
85.722.350.-

26.934.810. -
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Enfardadoras FF 14.100 6.052.284, -

Total 187.395.264. -

(1) Se ha considerado la equivalencia de divisas
al 15-5-80 (giros Banco de la Nacién Argentina):

1 1libra esterlina : § 4.137,70
1 U$s: $ 1.799
1 F. Francés: $ 429,24

La afectacidén de las miquinas operativas es:

Valores FOB Afectacidn (%)

Lavadero secadero 1.985.000.000 52,96

y recuperacidn lanog

lina

Peinaduria 1.762.905.280 47,04
Total 3.747.905.280 100,00

Se ha afectado el enfardado en un 60% para

el lavadero y 40% para peinaduria.

La afectacidn de repuestos es igualmente:

Afectacidon(%) Valor FOB

Lavadero, etc. 52,96 99.294.530
Peinaduria ' 47,04 88.150.734
Total 100,00 187.395.264
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4.3%.3.2. Maquinas y equipos auxiliares. Caracteristicas

técnicas fundamentales y precios.

Son miquinas y equipos nacionales:

a) Recepcidén y depdsito de lana sucia.

CANT. Caracteristicas de las miquinas o equipo ~ valor

1 Biascula para pesar vehiculos, de 60 ton. de
capacidad, plataforma a nivel de calle de
16,00 m x 3.05 m de madera dura y estructu
ra metdlica, con indicador de peso e indica
dor para identificar, codificar e imprimir
las pesadas. Completa $ 55.000.000. -

2 Aparejos eléctricos ﬁara levantar hasta
0,75 ton con indicador de peso y guias su-
periores de desplazamiento a ambos lados
interiores de cada puerta con salida a las
plataformas de acceso al depdsito. Completas
A $ 10.000.000 cada una, son $ 20.000.000.-

2 Autoelevadores para el transporte, eleva-
cién y almacenaje de fardos: altura de ele
vacidén: hasta 4,60 m

A $ 110.000.000 cada uno; son $ 220.000.000.-
VA Balanzas con capacidad ﬁara'GDO kgr
A $ 2.500.000 cada una; son . '$ 5.000.000.-

Subtotal Mdquinas § 300.000.000.-
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Subtotal Maquinas § 300,000.000.

Repuestos 5%, aproxima- Subtotal Repuestos$ 15.000.000.

damente.

Transporte y seguro' (es
timado) (2% de midquinas
y Tepuestos)

Total

b) Clasificado:

$ 6.300.000.

$ 321.300.000.

CANT. Caracteristicas de la miquina o equipo Valor
2 Aparejos eléctricos para levantar hasta
0,75 ton con indicador de peso y guilas
superiores de desplazamiento a ambos
lados interiores de las puertas de acce
so al clasificado desde las plataformas
que dan sobre el depdsito de fardos.
A $ 10.000.000 cada uno; son: $ 20.000.000. -
2 Balanzas con capacidad para 600 kgrs.
A $ 2.500.000 cada una; son: ' $ 5.000.000. -
Subtotal Maquinas $ 25.000.000. -
Repuestos 5% Subtotal Repuestos$ 1.250.000.-
Transporte y seguro (estimado) (2% de maqui-
nas y repuestos) $ 525.000.-
Total $ 26.775.000.-
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¢) Lavadero y Secadero

CANT. " Caracteristicas de la miquina o equipo Valor
1 Balanza con capacidad para 600 kgrs. $ 2.500.000.-
1 Puente sobre ruedas, de 3.00 m de luz
y 3,50 m de altura con aparejo de 5.000
kgrs. de capacidad para el desmontaje
y transporte de accesorios de miquina
de gran tamafio $ 30.000.000. -
Subtotal Maquinas $ 32.500.000.-
Repuestos 5% Subtotal Repuestos $ 1.625.000.-
Transporte y seguro (estimado) (2% de ma-
quinas y repuestos) $ 682.500. -
Total $ 34.807.500.-
d) Peinaduria
CANT. Caracteristicas de la maquina o equipo ‘Valor
2 Balanzas con capacidad para 600 kgrs.
A $ 2.500.000 cada una; son: $ 5.,000.000.-
Repuestos 5% $ 250.000. -
Transporte y seguro (estimado) (2%) $ 105.000. -
Total $§ 5.355.000.-
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e) Empaque y expedicidn

CANT. Caracteristicas de la miquina o equipo Valor
2 Balanzas con capacidad para 600 kgrs $ 5.000.000. -
A $ 2.500.000 cada una: son
1 Autoelevador para el transporte de far
dos; altura de elevacidén hasta 4.60 m. $ 110.000.000. -
Subtotal $ 115.000.000. -
Repuestos 5% $ 5.750.000.-
Transporte y seguro (estimado) $ 2.415.000. -
Total $ 123.165.000. -
f) Laboratorio
CANT. Caracteristicas de los aparatos Valor
1 Estufa para acondicionamiento de lanas
con balanza de precisidén incorporada $ 25.000.000.-
1 Dinamémetro de fibras para determinar
resistencia y elongacidn; de funciona-
miento hidriulico-mecanico $ 15.000.000.-
1 Calador de fardos de lana para extrac-
cidén de muestras $ 2.500.000.-
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CANT. Caracteristicas de los aparatos Valor
1 Aparato para medir la finura de la fi-
bra t $ 7.000.000.-
1 Amplificador dptico para visualizar -
y medir fibras $ 2.500.000.-
1 Equipo de laboratorio para lavar y- se-
car lanas § 15.000.000.-

Varios de laboratorio (aproximadamen-

te 20%) . $ 13.000.000.-

Subtotal $ 80.000.000.-

Repuestos 5% $ 4.000.000.-
Transporte y seguro (estimado)(2% de apa

ratos y repuestos) $ 1.680.000. -

Total $ 85.680.000.-

g) Talleres

CANT. Caracteristicas de las miquinas y equipos Valor

1 Torno paralelo monopolea de 2.000 m de
distancia entre puntas, con electrobom
ba para la lubricacidn,

Completo o $ 50.000.000.-
1 Agujereadora monopolea de columna, ca-
pacidad hasta 32 mm, completa $ 12.000,000.-
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CANTi Caracteristicas de las miquinas y equipos Valor
1 Agujereadora de mesa, capacidad hasta 13 mm §$ 1.500.000.-
1 Limadora—cepil£adora de 500 mm $§ 12.000.000.
1 Serrucho hidriulico de 350 mm .$ 22,000.000.
1 Aparejo eléctrico de 5.000 kgrs. $ 25.000.000.
1 Fresadora Universal $ 80.000.000.
- Herramientas de taller mecinico (10%) $ 20.000.000.

Miquinas de carpinteria: combinada, sierra
sinfin y circular, perforadoras, lijadoras

bancos, juegos de herramientas, etc. $ 30.000.000.-
Soldadura autdgena y eléctrica,aparatos de
control y medida para el taller eléctrico
herramientas, etc. $§ 30.000.000.-
Subtotal mAquinas$ 282.500.000.-
Repuestos 5% Subtotal repuesto$ 14.125.000.-
Transporte y seguro(2% de midquinas y repues
tos). $ 5.932.500.-
Total $ 302.557.500.-
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h) Maquinas y equipos auxiliares: Resumen:

Transporte

Seccidn Miquina y equipos Repuestos Y seguro Total
Recepcidn
y depbdsito '
de lana $ 300.000.000. $ 15.000.000 $ 6.300.000 $321.300.000
Clasifica
do $ 25.000.000 $ 1.250.000 525.000 § 26.775.000
‘Lavadero
y Secade-
IO $ 32.500.000 $ 1.625.000 $§ 682.500 $§ 34.807.500
Peinadu-
ria $ 5.000.000 $ 250.000 $ 105.000 § 5.355.000
Empaque
y Expedi-
cidn $ 115.000.000 $ 5.750.000 $ 2.415.000 $123.165.000
Laboratorio § 80.000.000 $§ 4.000.000 $ 1.680.000 $§ 85.680.000
Talleres $§ 282.500.000 $ 14.125.000 $ 5.932.500 $302.557.500

TOTALES $ 840.000.000 $ 42.000.000 $17.640.000 $899.640.000

La afectacidn de las maquinas auxiliares es:

Lavadero

Peinaduria

Total

Valor

$ 580.110.000
$ 259.890.000

Afectacitn %

69,06
30,94

$ 840.000.000

Del empaque y expedicidn se tomd el 60
ratorio el 50%, y de talleres el 52,96

—

100,00

para lavadero del labo-
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4.

3.

3

2'}
2, Maquinariag operativas: Caracteristicas genera-

les defuncionamiento

Se han solicitado facturas pro-forma a los fa-
bricantes de origen nacional y extranjero.

El equipo de lavado y secado de lana se fabrica
en el pais como asimismo las prensas de enfar-

dar; no hay produccién nacional de ﬁéqUinas pa

ra la elaboracidén del top.

En este anteproyecto definitivo se ha incorpora

do una oferta de maquinaria totalmente importa-
da a fin de analizar la factibilidad a un nivel

de inversidn superior al que podria haber con la

incorporacidén de alguna maquinaria nacional, a
la vez que se trata de miquinas de alta calidad

reconocidas mundialmente.

Fn el cuadro se indican con ntmeros de orden co-

rrelativos, de acuerdo con la secuencia del pro-

ceso, los tipos de miquinas, cantidades, capaci-

dad de produccidn tedrica unitaria, precio FOB

unitario, costo en fdbrica unitario, costo total

en fibrica y origen posible de provisidn.

Se hace notar que esta maquinaria, por su desti-

no (Provincia del Chubut) no pagard el IVA. (De

creto 1238/76).
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claje de agua que proviene de la recuperacién
de lanclina manteniéndose constante el porcen-
taje de grasa animal (30 grs/Litro); en cada
batea estd prevista la alimentacidn de agua
fri; y vapor de agua; en las tres bateas cen-
trales se prevé la incorporacidén del detergen-
te y carbonato de sodio; la filtima batea es de
enjuague; el transporte de la laria en las ba-
teas es por medio de rastrillo mecdnicos; en-
tre bateas hay pares de cilindros escurrido-
res que dejan caer el liquido en las cubas la
terales y entregan la lana a la batea siguien
te; el {iltimo par de cilindros escurridores
entrega la lana a una alimentadora cargadora
automdtica de lana lavada de 1829 mm de ancho
itil depositdndola en la telera de alimenta-
cién horizontal; esta cargadora es similar a
las- primeras descargando la lana sobre el se-
cadero que esta constituido por una sucesidn
de tres (3) celulas o campos; un transporta-
dor de plataforma de 1981 mm de ancho itil
conduce la materia durante todo el proceso

de secado; esta plataforma estd formada por
platinas de chapa de acero inoxidable sobre
cadenas laterales; en cada una de las célu-
las, independientemente, el aire de tratamien-
to que circula en contracorriente atraviesa
la plataforma de arriba hacia abajo en una
primera zona, mientras que en la segunda lo
hace de abajo hacia arriba; la lana se encuen
tra asi sometida a una sucesifén de travesias
alternativas (6) durante todo su recorrido
que favorece la homogeneidad del secado y con
fiere una apertura de los copos muy aprecia-
ble; los calentadores de aire, uno por cada
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célula, estdn constituidos por tubos lisos
protegidos por un filtro de tela metdlica
sobre cuadro deslizable; el aire nuevo in-
gresa por la salida de la lana seca y sale
por el entrada hacia el exterior por medio
de un ventilador y chimenea; las paredes son
de doble chapa con aislante térmico y orifi-
cios de inspeccién de cristal.

Una instalacidn de transporte neumidtico re-
cibe la lana seca y la deposita en la sala
de aereacidn o en los boxes de cardado si fue

ra necesario.

2. Equipo para la recuperacidn de grasa animal

(lanolina).

En este estudio se ha incorporadc una nueva
tecnologia para la recuperacidn de la grasa
animal desarrollada por la Sociedad M. Antoi-
na, G.A.R.A.P.

La batea N°1 , que inicia el proceso de lava-
do, tiene una temperatura aproximada de 60°C.
Se ha acumulado en ella por el proceso de con
tracorriente que caracteriza al lavadero con-
vencional, la mixima suciedad.

De esta batea, por medio de una bomba P1 y un

filtro A se alimenta un separador B que inme-
diatamente limpia y desgrasa el agua.
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El agua desgrasada y purificada es reciclada
a 1a batea N°1, aproximadamente a 1°C por de
bajo de su temperatura anterior.

{
La emulsidn de lanolina a 40/60°C es enviada
a la bomba P, a fin de proceder a su deshidra
tacién, y el efluente es evacuado hacia las
cimaras decantadoras anteriores al desague

cloacal.

La bomba P, envia la emulsidn de lanolina a
piletas que son conservadas permanentemente

a 110°C de manera que la lanolina sea manteni-
da a una temperatura constante durante su alma-
cenamiento y durante su paso hacia el separa-

dor centrifugo C.

Este separador centrifugo C trata la emulsidn

y da dos productos:

a) la lanolina conteniendo un miaximo de
1% de agua; esta lanolina es almacena

da en barriles de 200 1 para su venta.

b) agua desengrasada que puede ser reci-
bida a 1a batea N°1 del lavadero.

Un generador de agua caliente H distribuye a-
gua de enjuague automdticamente a toda la ins-

talacién,
Una instalacidn de este tipo, cuyo esquema se

ilustra por separado, puede trabajar las Z4hs.
del dia, automiticamente.
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Solamente el separador secundario C necesita
ser limpiado. Esta limpieza se efectua dos
" veces, dos horas por semana.

El Gnico trabajo manual reside en el movimien
to de los barriles de lanolina. Se ha previs-
to una persona por turno aunque no estiman
necesario los proveedores de este equipo pers®
nal adicional al que es normalmente requeri-
do para hacer marchar la linea de lavado y se
cado.

La potencia eléctrica instalada es de 28 kw.
La potencia absorbida en marcha normal es de
21 kw por hora.

Los separadora seran regulados para tratar un
méximo de 1,80 m3 de agua por hora dado que
se ha considerado un consumo de agua una vez
alcanzado el estado de régimen de:

4,5 litros/kgs lana lavada x 400 kgrs lana

lavada/hora= 1;80 m3/hora (consumo de agua
sin considerar la evaporacidn que se produce
en las bateas de lavado.)

Los separadores estan construidos de manera
de descubrir todo incidente mecanico inmedia-
tamente (pérdida de agua, o pérdida de acei-
te en los circuitos de engrase automitico).

Las ventajas de esta instalacidn se ponen en
evidencia en los siguientes conceptos:
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a) Una economia importante de calorias y de a-
gua ya que el liquido de lavado es desgra-
sado, limpiado, y todavia caliente (apenas
un grado menos de temperatura) es reenvia-
d? del separador hacia la batea de lavado.
La economia que se obtiene en calorias y en
agua se ha estimado en un 25% (los provee-
dores de este equipo estiman entre un 20
y 50%). En este estudio se ha calculado
un consumo de agua de 5 litros/kgr de lana
lavada en vez de 10, no solo por las carac-
teristicas del lavadero moderno que se propo
ne, sino tambien por la recuperacidn que se

comenta.

b)Una extraccidén importante de lanolina. La
tasa de grasa en la batea N°1 se estabili-
zaria con este equipo a 33,30 gramos por
litro, aproximadamente. Por otra parte, el
promedio de recuperacidn en dos importantes
fabricas sobre un periodo de 14 meses ha si-
do del 65% (DEWAURIN y LE CATEAU) a pesar
de las malas calidades de lanas tratadas
durante el invierno 1974/75.
De esto se puede estimar que la cantidad
de lanolina que se podria recuperar seria:

33,30 grs/litro x 1.800 litros/h x 0,65 =
39,00 kgrs/ hora.

Sin embargo en este estudio se ha tomado

uno de los més bajos rendimientos que se pre-
vé para este equipo en la recuperacidn de
lanolina (55%) teniendo en cuenta que se ha
tomado un rinde al lavado de 52.
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39,00 kgrs/h x 0,55 = 33.0 kgrs/hora
0,65

33,0 kgrs/h x 6.072 horas/afio = 200.000 kgrs/afio
{

c¢) Una mejor calidad de lana lavada gracias a:

1. La factibilidad de mantener constante el
contenido de grasa en la batea N°1
El color de la lana lavada.

3. La reduccién de la cantidad de ﬁolvo.en la
lana lavada lo que tiene su importancia
para las guarniciones de las cardas y pa-
ra las peinadoras e intersectings. Una
gran cantidad de tierra fina y de materia
orginica es eliminada del liquido de lava-
do. )

4. Una notable economia de detergente, dado

- que el porcentaje de grasa en la lana de
la batea N°1. es controlada por el separa-
dor centrifugo.

Se ha considerado en este estudio un consu

mo de:

10 grs. de detergente (LEONIL) por kgr de
lana lavada, y 5 grs de carbonato de sodio
por kgrs de lana lavada.

5. Una disminucién neta en el costo de la pro
duccién gracias al reciclaje casi permanen
te del liquido de lavado.

6. La economia de explotacidn dado que el cos
to anual de mantenimiento es estimado en-
tre el 2 y 4% del valor de los separadores
centrifugos solos.

EY
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3. Equipo para el peinado:

Ver la descripcidn de las miquinas en el punto
4.1.6., d) cardado, e)pre-peinado, f) peinado
y g)‘post-peinado. '

4. Enfardado:
Ver descripcién en el punto 4.1.6. h) La capa-
cidad de la maAquinas de enfardado "bumps "' es

600 kgr/h, la enfardadora de lana lavada tie-
ne una capacidad de 900 kgrs/h.
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4.3.4.

Instalaciones

4.3.4.1. Energi§ eléctrica (fuerza motriz e iluminacidn)

la potencia nominal instalada es:

a) en mdquinas operativas: (ver anexo)

b)

d)

Kw por secciones

Lavadero Peinaduria
Lavadero y secadero 138 kw 138
Peinaduria 86.70" 86.70
Enfardado 21 " 12.35 8.65
Total 245.,70" 150.35 95.35
en instalaciones:
Climatizaci®dn 110 Kw 20 90
Transporte neumdtico 25 25 -
Bombas de agua 70 " 65 5
Total 205 " 110 as
miquinas auxiliares:
Talleres 35 Kw 12 23
Otras muinas y apa-
ratos: 40 " 13 27
Total 75 v 25 50
iluminacién: .
Interna: 14.75 Watt/m2x
6.782 m2 90 Kw 40 50
Externa: (20%) 20 " 10 10
Total 110 " 50 60
Total: 635.70 335.35 300,35
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Lavadero Peinaauria

£) %: (porcentaje de afectacidn) 100%  52.75% 47.25%
L]

E1l consumo de energia eléctrica se estima a base de la potencia
nominal instalada’y el coeficiente de utilizacifén general, siendo
este Giltimo el producte del rendimiento operativo de cada miaquina
(produccidn real/produccién tebrica), el coeficiente de aprovecha
miento y el coeficiente de simultaneidad. Con esta metodologia se
supone que cuando una miquina estd en produccidn puede tener no
todos los motores en marcha.

El consumo de energia eléctrica sera:

Sector Kw grado Kw Kw Horas- Kwh
instalados utilizacidn absorbidos consumo afio consumidos
general pico
miq.operativas 245.70 0.711 5174.619 208.85 06.072 1.046.042
instalaciones 205.00 0.650 133.250 174.25 6.072 809.094. ..
méq.auxiliares 75.00 0.300 22.50 63.75 4.048 91.080
iluminacidn 110.00 0.700 77.00 93.50 6.072 467.544
Total 635.70 0.641 407.369 540,35 - 2.413,760

El "consumo pico" se: ha estimado considerando el uso de todas las
miquinas con un coeficiente de simultaneidad global de 0.85 resul
tando la carga mixima simultanea de 540.35 kw.

El suministro serid efectuado por 1la usina local de Agua y Energia

Eléctrica y siendo la demanda inferior a los 1.000 Kw corresponde-
rd una alimentacién en baja tensidén (3 x 380/220 volts).
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El factor de potencia no serid inferior a 0.85 para lo cual 1la
planta contaria con los equipos de condensadores necesarios.

Desde el tablero de entrada partiran las lineas seccionales de
fuerza motriz que alimentan: el lavadero, la peinaduria, servi-
cio auxiliares, el sistema de agua (bombas y calderas) y enfar-
dado. Los circuitos de alimentacidn a mdquinas y equipos de pro-
duccidn como asimismo a instalaciones se llevardn por bandejas
a través de los conductos de retorno de aire acondicionado (pei-
naduria) o bien suspendidas (tipo escalera), o si no por cafios.

La red de iluminacidn interna tendrid dos tableros: uno para a-
lumbrado normal alimentado por la usina y otro que admite la a-
limentacién normal y la de emergencia. Al faltar tensidén de la
usina se separardn en forma automidtica las respectivas redes y
quedari alimentada la seccién de emergencia directamente por
el grupo electrdgeno de emergencia. '

El alumbrado externo tendri su propio tablero comandado en forma
automdtica mediante foto células, y en emergencia, manualmente.

Se ha previsto-la red de puesta a tierra y pararrayos.

La instalacidn de corrientes débiles comprende un sistema de co-
municaciones (central para 3 lineas externas con 12 aparatos dis
tribuidos en planta y sistema busca personas con sefializaciédn
bptica y aclistica) de relojes y de alarma de incendio (6ptico

y aclistico).

El grupo electrdgeno de emergencia arrancarid en forma automitica
cada vez que falta tensid6n en el tablero de alumbrado. Se prevé
una potencia de 70 kw, 1.500 rpm, con equipo cargador autoregu-
lado y una bateria alcalina. -
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El presupuesto de la instalacidn eléctrica se estima en:

o .

§ 800.000.000 Fuerza motriz

$ 300.000.000 Grupo electrdgeno de emergencia
sistema de comunicaciones, relo-
jes y alarma contra incendio.

$1.100.000.000 Total

Se incluye en este presupuesto los accesorios, el transporte

y montaje.
El porcentaje de afectacidn se hace a base de la potencia no-
minal instalada, es decir:

Lavadero: 52,75 %

Peinaduria: 47,25 %

-~
A S o T
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Peinadora

1 motor de 2.2 HP para el accionamiento gradual («(=1)

1 motor de 1.0 HP para el sistema de aspiracién integral (o€ =1)

potencia total por peinadora: (& =1)

2.2. HP + 1,0 HP = 3.2 HP equivalente a 2.35 KW

Enfardadora

1 Enfardadora de "tops" o "bumps"

potencia total instalada:
coeficiente de simultaneidad:
rendimiento mecinico:
aprovechamiento:

grado de utilizacidn general:

9 KW
0.85
0.50
0.70
0.298 (1)

1 Enfardadora de lana lavada, blousse, bajo cardas:

potencia total instalada:
coeficiente de simultaneidad:
rendimiento mecanico:
aprovechamiento:

grado de utilizacidn general:

12 KW
0.85
0.50
0.85
0.363(1)

(1) Estas dos miquinas deben enfardar 594,58 kgrs/hora en total

y tienen la siguiente produccidn:

enfardadora de "bumps": 600,00 kgrs/h x 0.350= 209,95 kgrs/h
enfardadora de "fardos': 900,00 kgrs/h x 0.427=_384,63 kgrs/h

594,58 kgrs/h
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Fuerza motriz: Determinacién de la potencia de cada maquina opera-

tiva (X = coeficiente de simultaneidad).

Peinaduria:

Cardas: cada maquina tiene:
1 motor de 2.5 cv, enla cargadora automitica (o = 0.50) para el
accionamiento de las teleras de alimentacidn.

1 motor de 0.25 cv, en la cargadora automidtica (& = 0.20) comple
mentario del anterior que acciona la tolva de la balanza.

2 motores de 3 cv, para el accionamiento del sistema Morel (%= 1)
T motor de 15 cv, para el comando general (% = 1).
1 motor de 0.125 cv, para el ventilador de salida (X = 1).

potencia nominal de cada carda: 23,875 cv, equivalente a 17.45 kws;

potencia afectada del coeficiente de simultaneidad:

(2.5x0.50) + (0.25x0.20) + (2x3x1.00) + (15x1.00) + (0.125x1.00} =
1.25 + 0.05 + 6 + 15 + 0.125 = 22,425 ¢v, equivalente a 16.45 kw;
coeficiente de simultaneidad total:

22,425 cv = 0.94 16.40 kw
23,875 cv 17.45 kw

Intersectings: cada miquina tiene: -

1 motor de 6 HP para el accionamiento gradual (X = 1)

1 motor de 3 HP para el sistema integral de aspiracidén (®<= 1)
potencia total: (= 1) |

. . . . {
potencia nominal de cada intersectings: FuE

6 HP + 3 HP = 9 HP equivalente a 6.60 kw
potencia nominal de cada intersectings afectada del coeficiente
de simultaneidad:

6.60 kw x 1.00 = 6.60 kw
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4.3.4.2,

Agua
{
El suministro de agua serd por cuenta de Obras Sanitarias

de la Nacidn.

El consumo previsto estd destinado al lavadero, climati-
zacidn, vapor y servicios generales que comprenden: con-
sumo personal, bafios, vestuarios y limpieza, y finalmen-

te riego e imprevistos.

Este consumo es directo o bien a través del vapor de agua:

se estimara en principio el consumo total de agua.
a) consumo de agua en el lavadero:

Con la instalacidén del equipo para la recuperacidn de
la grasa animal (lanolina deshidratada} el consumo to
tal de agua en el tren de lavado descripto se reduce
en un 25%; el lavadero requerird entonces 5 litros
por kilogramo de lana lavada; el volumen de agua seré:

S 1ts/Kgs lana lavada x 2.430.000 Kgs lana lavada/afio
= 12.150 m3/aiio.

12.150 m3/afio ¥ 11.5 meses/ano 1.056,52 m3/mes
1.056,52 m3/mes ¥ 22 djas/mes 48.024 litros/dia
48.024 litros/dia % 24 horas/dia = 2.000 litros/hora

Este volumen de agua incluye el vapor de agua que se
inyecta en forma directa en las bateas y en el gene-
rador de agua caliente del equipo de recuperacidn de -
lanolina. E1 10% de este consumo se evapora durante ,

el proceso.
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b) consumo de agua en climatizacidn:

Se emplearan pulverizadores de agua en los equipos clima-
tizadores para’mantener en la sala de peinado una tempe-
ratura entre 21 y 24°C y una humedad relativa de 68 a 75%; -
en la sala de clasificado y oficinas de servicios auxilia-
res, como asimismo en los depdsitos de lana Sucia y elabo-
rados se preven equipos renovadores de aire con calefaccitn,
En la parte Administrativa se ha previsto calefaccién, y en
el laboratorio un equipo climatizador.

El aire saturado que ingresa a la sala de peinado tiene una
temperatura de 25°C.y contiene una humedad absoluta de 12

gramos de agua por m3 de aire.

La humedad absoluta del exterior de la planfa se estima en
1 gramo de agua por m3 de¢ aire como media anual (correspon
de a 5°C y 50% de humedad relativa).

El volumen de la sala de peinaduria es:

25.00m x 42.50 m x 5.00 m = 5,312,5 m3

Renoviandose la totalidad del aire de estas salas un prome-

dio de 18 veces por hora, el volumen en movimiento sera:

5.312,5 m3 x 18 cambios/hora = 95.625 m3/hora

Sobre la base de incorporar un promedio anual de 10% de
aire: del exterior, una vez alcanzadas las condiciones cli
miticas, el régimen de consumo de agua en peinaduria seri:

[95.625 m3/h x 0.10] . (12-1) gramos agua/m3 aire
"= 105.187,5 gr/h = 105 1/h

105 1/h x 24 h/dia = 2.520 1/dia
2.520 1/dia x 22 dias/mes = 55 m3/mes.

55 m3/mes x 11,5 mes/afio = 640 m3/afto
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Teniendo en cuenta que el resto de las 4reas a cli
matizar no requieren el nivel de humedad relativa
de peinaduria y que suman aproximadamente el doble
del volumen de &sta se estimarid un consumo de agua
adicional igual al calculado; resulta asi un consu-
mo total -de agua por climatizacidn de:

210 litros/hora
5.040 litros/dia
110 m3z/mes
1.300 my/afio (se incluye un pequefio gasto en
el medio mes de vacaciones)

El consumo de agua en 1los aparafos vaporizadores:
los aparatos vaporizadores se colocan en 2 inter-
secting (2°pasaje de pre-peinado y finisor). La
humedad de las mechas al ingresar es aproximadamen-
te del 18% (entre 17y 19 %) y salen con 25% (pro-
medio de los dos pasajes).

Por lo tanto el agua consumida seria, aproximadamen-
te: (pérdidas de vapor que van al ambiente, exclui-
das).

140.00 + 140.00 kgr/h x( 25-18\kgr/agua/h~20 kgr/h
100 kgr/h

= 20 litros/h
20 litros/hx24 h/dia= 480 1/dia

480 1/dia  x22 dias/mes¥ 10,56 mz/mes
10,56 m3/mes x 11,5 meses/afio¥ 120 mz/afio
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d)} El consumo de agua en servicios generales se deter-
mina a base de los consumos especificos que se in-

dican:

Consumo por persona:' 50 litros/dia
Consumo por limpieza: 1 litro/m? dia.

Considerado aproximadamente un total de 180 personas
(las propias de la empresa y algunas externas), Te-
sulta:

180 personasx50 litros/dia= 9.000 1/dia

9.000 litros/dia % 24 horas/dia= 375 litros/hora
9 my/ dia x22 dias/mes=198 mz/mes

198 mz/mesx 11,5 meses/afio® 2.300 m3/afio

Teniendo en cuenta que son aproximadamente 7.000 m2
de superficie cubierta y ademds las calles y vere-
das, que pueden significar otro 50%, la necesidad
de agua para limpieza seri:

7.000 m2 x 1,5 x 1 1/m2.dia = 10.500 1/dia

ng o

10.500 litros *4 24 horas/dia 450 litros/hora
10.500 1/dia x 30 dias/mes = 315 m3/mes
315 m3/mes x 12 meses/afio = 3.780 m3/afo

e) Para riego e imprevistos se estimard un consumo Si-
milar al 50% del punto d), aproximadamente.
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f) E1 consumo total de agua seri:

Item Litros/hora 1litros/dia m3/mes m3/afio Afectacidn %(m3/afio)
Lavadero Peinaduria

a 2.000 48.024 1.056,52 12,150 100 -

b 210 5.040 110,00 1.300 10 90

c 20 480 10,56 120 - 100

d 825 19.500 513,00 6.080 50 50

e 415 9,750 - 260,00 3.040 50 50
Total- 3.470 82.794 1.950,08] 22.690 16.840 5.850
Afectacidn: 100% 74,22 25,78

El servicio tanto de agua potable como industrial
serd suministrado por Obras Sanitarias de la Na-
cién y corresponde el que actualmente provee a la

ciudad de Trevelin.

El agua ingresard a la cisterna de 200.000 litres
que se construird en la parte inferior del tanque
de agua (capac. 100.000 1lts.). No es necesario
ningln tratamiento previo al consumo personal o
industrial. La capacidad de la cisterna es apro-
ximadamente el consumo de 2,5 dias.

E1l agua de la cisterna serd elevada al tanque
mediante electro bombas y de alli distribuida el
uso personal, industrial (lavadero, caldera, cli
matizacidén, limpieza), contra incendio y para

riego.
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El presupuesto de la distribucidén de agua excluye
la cisterna y el tanque que son parte del presu-
puesto de obra civil como asimismo todo lo rela-
cionado con distribucidén del agua de uso perso-
nal riego y limpiecza.

En este presupuesto de distribucidn. se incluye
la red que suministra agua industrial al lava-
dero, a la caldera, a las salas de climatizacidn
y al equipo de recuperacidn de grasa animal (ge-

nerador de agua caliente).

Son .en total aproximadamente 500 m de cafieria,

la cual incluyendo accesorios, bombas, transporte
y montaje se estima en § 350.000 /m; resulta asi
un total de § 175.000.000.- aproximadamente.
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4.3.4.3. Desagiies:

Se preven redes de distribucidn para:

A) desagué del lavadero y del equipo de recuperacidn
de lanclina

‘B) desague cloacal

C) desague pluviales con salida directa al exterior

Las redes A) y B) funcionaridn por gravedad hasta
los puntos de conexidn con el tratamiento previo(2
cimaras)y finalmente las conexiones al exterior

Las cafierias serdn en todos los casos de hormigdn
simple con difdmetro minimo de 0,20 m para facilitar
la limpieza y disminuir la obstruccidn.

El lavadero desagota priacticamente por las centrifu-
gas del equipo de recuperado de lanolina; las aguas
van a dos cimaras de decantacidn y luego a un filtra
dor que en esencia son rejas destinadas a retener
s6lidos gruesos y tamices destinados a separar fi-
bras y pequefios s6lidos suspendidos. El1 agua asi
tratada se envia a la red cloacal que sale del pre-
dio al servicio central de la ciudad.

El desague cloacal tiene antes de salir del predio
el paso por camaras sépticas.

Los desagues pluviales son independientes y compren-
de el sistema de albafiales -y canales de hormigdn
armado que desagotan en distintos puntos del predio
de acuerdo con las pendientes del terreno ¥y sus
adyacencias.
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4.3.4.4.

Se estima la instalacifn para el desague del
lavadero y las camaras para el tratamiento previo
a2 la conexidn con la red cleoacal (la red cloacal
y pluvial se incluye en el valor del edificio) en
$ 380.000.000.- Esta instalacidn es afectada en
un 100% al lavadero.

Vapor

Se genera vapor de agua en la planta, para:

)

b).

c)

d)

e)

. )

elevar la temperatura de las bateas del lava-
dero en forma directa.

calentar el aire de secado en forma indirec-
ta en el secadero de lana lavada a través de
los tres calentadores de tubos lisos.
calentar en forma directa el agua del genera-
dor de agua caliente del equipo de recupera-
do de lanolina, destinada al enjuague de la
instalacidn.

calentar en forma indirecta el aire de los e-
guipos climatizadores.

calefaccionar los ambientes que no tienen cli
matizacidn (a base de un circuito cerrado;
indirecto).

calentar el agua de vestuarios y bafios.

Se determinarid la cantidad de calorias que debe
transmitir el vapor y finalmente el volfimen horario

de vapor de agua necesario para cada necesidad:

a)

calorias necesarias para el lavadero: Para i-.
niciar el calentamiento de las bateas (un to
tal de 39.889 litros), se necesitan 3.090

kgs de vapor de agua y para mantener la ope-
racidén son necesarios 1.040 kgs/hora de va-
por para el lavadero. (aproximadamente el 50%
del consumo de agua del lavadero).
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b) calorias necesarias para calentar el aire del secade-

¢)

d)

Tro:

L
Son necesarios 300 Kgs/hora de vapor de aguapara pro-

ducir hasta 470 Kgs/hora de lana limpia y seca con 20%
de humedad.

calorias necesarias para calentar el generador de agua
caliente:

volGimen del agua en proceso 1.800 litros/hora
temperatura del agua a la sa-

lida de la ler batea del lava

dero: 60°C

temperatura media inferior del
agua durante el proceso: 49°C

diferencias de temperatura
(60 - 50) °C 11°C

calorias necesarias:

1.800 litros/hora 11°C 1 Kcal/®°C litro = 20.000 Kcal/
hora.

coeficiente de eficiencia: 0.75
Kgs vapor/hora: ]
20.000 Kcal/hora 1 *¥ 50 kgs vapor

540 Kcal/kgs vapor 0.75 hora

para el calentamiento inicial se .requieren 180 kgs de
vapor.

caloria necesarias por climatizacidn y calefaccibn.
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Se determinari en forma aproximada esta necesidad
considerando a toda la planta (5.000 mZ2 en planta
baja) como una unidad, sin paredes internas, sin
entrepisos y sin generacidn de calor por funciona
miento de motores o presencia de personas.

Establecidas las condiciones internas y externas
de invierno y verano se calcularin las pérdidas

de calor por techos y paredes y éste sera el que
habrd que reponer para mantener las condiciones de
temperatura establecidas.

A base de las caracteristicas del edificio se esta-
blecen los siguientes coeficientes:

Transmisidén de calor entecho: 1.40 Kcal/mZ2.hora,®°C

" " "  "paredes:1.30 kcal/m2.hora,®°C
superficie total de techos:(iniciacién Cl: cos Cl=
0.77).

5.000 m2 X —=— = 6.500 m2
0.77

superficie total de paredes:(altura externa me-
dia: 8m). ,

(90 x 2)+ (55.00 x 2) 8 m= 2.300 m2 (se supone
equivalencias de longitudes para involucrar toda
la planta).

Pérdida de calor por techos:

9.100 kcal/h.°C

i

6.500 m2 x 1.40 kcal/m2.h.°C
Pérdida de calor por paredec

2,990 kecal/h.°C

I

2.300 m2 x 1.30 kcal/m2 h.°C
Total pérdida de calor por techo y paredes:

( 9.100 + 2.990 ) kcal/h.°C = 12.090 kcal/h.°C
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pérdida de calor por renovacidon de aire (10% de

renovacion).
12.090 Kcal/h.°C x 0.10 ¥ 1.210 Kcal/h.°C

Total pérdida de calor: -
(12.090 + 1.210) Kcal/h.°C = 13.300 Kcal/h.°C.

La temperatura mids baja en jnvierno se estima en
-25°C; en este caso la demanda maxima de calorias

en fabricas es:

13.300 Kegal/h.°C x 25°C - (-25°C) = 665.000Kcal/h.

En verano la fabrica no necesita calefaccidn.lLa ne
cesidad promedio anual se estima un 60% del maximo,

es decir:
665.000 Kcal/h. 0.60 T 400.000 Kcal./h.

Con un coeficiente de eficiencia de 0.75 la canti-

dad de vapor de agua necesaria sera:

400.000 Kcal./hora . 1 ¥ 1.000 Kgs.vapor/hora
540 KcallYkgs vapor 0.75

En invierno la necesidad de vapor de agua sera
1.650 kgs. vapor/hora.

Al iniciar la semana se requiriran 1.500 kgs. de
agua para empezar el suministro de calefaccidn (pro

medio anual)

e) agua caliente en vestuarios, bafios y cantina.

E1 consumo de agua destinado al uso personal ha si
do estimado en 375 litros/hora. Si un tercio de es
ta agua es caliente habrid que calentarla de 8°C ,
(promedio de temperatura anual) a 50°C lo cual re-
quiere: '
0.375 m3/h.1/3. (50-8)°C.1 Kcal/m3 = 5.25 Kcal/h

Este consumo no tiene significado en relacién a los

anteriores,
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f) Total de kgr vapor de agua necesarios:

-kgr vapor necesarios/h.

de arranque medio méximo
a) para agua de lavadero 3.090 1.040 1.040
b) para secadero - _ 300 300
c) para el generador de
agua caliente 180 - 50 50
d) para la calefaccidn ge- ,
neral 1.500 1.000 1.650
4.770 2.390 3.040

Dado que el arranque es al principio de cada semana el
requerimiento semanal de vapor seria:

medio: 4.770 kgr +(2.390 kgr/h x 24 horas/dia x 5 dias/
semana) = 291.570 kgr vapor/semana

maximo: 4.770 kgr +(3.040 kgr/h x 24 horas/dias x 5 dias/
semana = 369.570 kgr vapor/semana

Se instalari una caldera de 5.000 kgr vapor/hora tenien-
do en cuenta los consumos estimados. Ademids se instalara
una caldera de 1.000 kgr/hora para atender las necesida-
des minimas que se producen en verano. (Sclamente lava-

dero y secadero a un ritmo de kcal/h necesarias menores)

Se generari vapor de agua saturado a 5 kgr/cmZ de pre-
sidn manométrica.
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El presupuesto correspondiente a la instalacidén de vapor

ha sido estimado en:

‘1 caldera de vapor humotubular con quemador de gas y fun-

cionamiento automatico, para la produccidn de vapor de

agua en carga normal (agua a 50°C): 5.000 kgr vapor /hs

presidn de trabajo 5 kgr/cm2 $ 350.

1 caldera idem de 1.000 kgr vapor/

hora $ 160.

1 tanque de agua (5.000 litros)
bomba para agua de 20 m3/h y
bomba centrifuga para agua re-
cuperacién de 40 m3/h, con sus

conexiones $ 100.

1 equipo ablandador de agua (pa-

ra aguas de caldera) $ 80.

red de distribucién de vapor
de agua con aislacidn térmica

y retorno del condensado $ 100.

accesorios, transporte y montaje $ 100.

000.000. -

000.000+

000.000, -

000.000. -

000.000. -

000.000. -

TOTAL $ 890.

La afectacidn de esta inversidén se hari:

66% lavadero y secadero
34% peinaduria -

000.000.

Se ha tenido en cuenta que peinaduria requiere vapor por la

calefaccidén del aire climatizado y que la calefaccién total

estd destinada principalmente a la peinaduria.
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4.3%.4,5. Combustible

]
Se utilizara una mezcla de fuel-o0il y gas-oil (70-30)

para quemar en las calderas, y en muy pequefia propor
cidén para consumo directo (no se tiene en cuenta en
este cilculo). ’

El consumo se -calcula estimando un rendimiento de
0,%en la caldefﬁ, una temperatura promedio del
agua de retorno y de alimentacién de 10°C y un po-
der calorifico del combustible de 9.000 kcal/litro
de combustible. Estas condiciones 1llevan el consumo
de mezcla a 1 litro por cada 11 krs de vapor; de a-

qui que la necesidad de combustible es:

consumo medio semanal: (la necesidad de vapor divi-
dida: 11 kgr vapor/litro de mezcla)

291.570 kgr/semana % 11 kgr vapor % 26.500 1/sem

litro de mezcla

consumo maxime semanal:

369.570 kgr vapor/sem °/ 11 kgr vapor ¥ 33.600 1/sem

lit.de mezcla

A base del consumo medio indicado se determina el

consumo diario (promedio}, horario, mensual y anual:

26.500 1l/semana ° 5 dias/semana 5.300 1lit/dia
5.300 1/dia Y. 24 horas/dia 221 lit/hora:
5.300 1/dia x 22 dias/mes 116.600 lit/mes

116.600 1/mes x 11,5 meses/afio=1.340,900 1lit./afio
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4,3.4.6.

4.3.4.7.

La instalacién de combustible comprende medidores,

_tanque de almacenaje (2 dias de consumo} y distri-.

bucidén a la caldera y otras zonas de consumo direc
to.

Se estima esta inversiém en § 180.000.000 incluyen-
do transporte y montaje.

La afectacidén de esta inversidén serd igual que la ins-
talacidn para la generacidn y distribucidén de vapor
de agua:

66 % lavadero
34 % peinaduria

Aire comprimido

Se generard aire comprimido a 7 kgr/cm2 de presién por
medio de un compresor alternativo. La red de distribu-
cidn prevé los consumos en los sistemas de control y

accionamiento de equipos, como asismismo para la limpieza.

Se estima ¢1 valor del generador, tanque y red de dis-
tribucitén en § 70.000.000 incluyendo el transporte y

montaje.Se afecta esta inversidén a peinaduria en un 100%.
Sistema de acondicionamiento de aire y ventilacidn

En la sala de peinaduria es necesario climatizar el aire
con calefaccidn en 'la época invernal. Se ha proyectado
instalar un sistema de acondicionamiento de aire integral
destinado a mantener una temperatura entre 21 y 24°C y
una humedad relativa entre 68 y 75%.En estas condiciones
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la fibra de lana descarga 1la electricidad estitica que
acumula durante el proceso de batido, y frotacidén con
6rganos metdlicos al mismo tiempo que aumenta su plas-
ticidad favoreciendo la formacién del top.

Estas condiciones ambientales se lograran en las salas

de acondicionamiento previstas a un costado de 1la pei-
naduria con el filtrado del aire Yy la mezcla con aire del
exterior, el lavado y la calefaccién a vapor. E1 control
serda totalmente automédtico y asegurara el funcionamiento
econdmico del sistema mediante el aprovechamiento maximo
de las condiciones ambientales externas.

El aire saturado se inyectari por medio de conductos de

chapa galvanizada con salidas regulables. Estos conduc-

tos estaran en el piso de la sala de aereacidn de la la-
na lavada.

El retorno de aire se hari por conductos de hormigén ar-
mado bajo el piso con rejas horizontales.

El equipo para el tratamiento del aire comprende: venti-
ladores de extraccién, filtros de aire, persianas regula
bles para el control de caudales de aire expulsado, re-
circulado, y aspirado del exterior, baterias de calefac-
cidn a vapor de agua, lavador de aire, elimiador de go-
tas, ventiladores de expulsidén y otros accesorios para
el control automitico.

-

Se prevé jgualmente renovacidn de aire (ventilacién) con

calefaccidn en la sala de clasificado, servicios auxilia-
res, depdsitos y laboratorio.

En la parte Administrativa est4 previsto la ventilacidn y
calefaccidén de los distintos ambientes.
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4.3.4.8.

4.3.4.0.

El presupuesto de aire acondicionado con calefac-

cién incluye los equipos fabriles y los conductos

de aire como asimismo los sistemas de ventilacidn

y calefaccidn de la parte administrativa. El valor
total es éproximadamente

$ 1.300.000,000
Se afectari esta inversidn:

30% lavadero
70% peinaduria

Sistema contra incendio

Se ha previsto la conexidn del tanque elevado con u-
na red de distribucidn de agua con bocas de incendio.
Esta red recorre el perimetro de la fiabrica y tiene
un total de 15 bocas que se compiementan con gabine-
tes, manqueras y lanzas, serinstalarén asimismo ex-
tintores de anhidrido carbénico de 7 kgr y baldes

con soporte y tapa para agua o arena. Son aproxima-
damente 420 m de cafieria y los aparatos contra incen
dio que incluyendo su transporte y montaje totali-
zan § 220.000.000, -

Se afectard 50% al lavadero y 50% a la peinaduria
dado que, aproximadamente guarda relacidén con la

superficie cubierta.

Transporte internos

El transporte de los fardos de lana sucia desde 1la
plataforma de ingreso del depdsito hasta las pilas
o estibas y luego desde estas a las plataformas de
sala de clasificado (planta alta) se lleva a cabo

por medio de auto elevadores y aparejos.
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Desde las plataformas del clasificado por medio de

un riel,

La lana aeﬁeada de b) se transporta a los boxes de
la enfardadora por medio de otro sistema de conduc-
cién neumdtica; se recoge la lana aereada por medio
de tubos "telescdpicos'.

La lana en proceso dentro de la peinaduria se trans-
porta en forma manual, en "tachos" o '"botes" que son
recipientes cilindricos de doble fondo con un eldsti-
co entre ellos.para elevar el nivel y reducir al mini-
mo el estiraje de las mechas en proceso por la inciden
cia de su pesoy este piso baja por gravedad a medida
que se llena el recipiente. A la salida de las cardas
el diametro de los ''tachos' es 1.000 mm y 700 mm en
las otras maquinas, con una altura en 1és cardas de
1.200 mm y en otros casos de 1.000 mm.

Los conductos de todos los sistemas de transporte nelu
mitico son de acero inoxidable y tienen 300 mm de dia
metro; las longitudes en cada caso con:

Sistema Neumitico Longitud Nivel Observacidn
lana clasificada-enfardado 70 m p. baja con ventilador propio
lana lavada-depdsito 30 m p. baja
lana lavada-aereacidn 70 m p.baja/p

- alta con ventilador comfin
lana aereada-enfardadora 50 m p.alta/p.

baja con ventilador propio
TOTAL 220 m con 3 ventiladores
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El transporte de la lana clasificada a los boxes de
la planta baja se lleva a cabo en canastas hasta los
orificios del pisc donde se vuelca y cae por grave-
dad; una tolva giratoria aplicada al techo de los
boxes tiene como objetivo la distribucidén de la lana

clasificada al caer.

Si bien no se incluye en este estudio la venta de la-
na clasificada se prevé la instalacidn de un siste-
ma de transporte neumdtico desde un par de boxes a 1la
enfardadora para el caso de venta.de 'pedazos'.

El transporte de la lana clasificada al tren de lava-
do es manual por medio de carros volcadores.

La lana 1avada_y'seca se transporta por otro sistema

de conduccidén neumitica hasta:

a) los boxes de lana lavada que hay en planta
baja en el drea de peinaduria (transporte

directo desde el secadero).

b) la sala de aereacidén que hay en planta alta

sobre toda el area de peinaduria.

¢) la enfardadora en el depdsito de elaborados,
(transporte directo desde el secadero a la
enfardadora).

La lana lavada de a) es tomada en forma manual para

volcarla en la tolva de las cargadoras de las 2 car-
das.
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En expedicidn hay un autoelevador para el transporte
de fardos desde la enfardadora a las "pilas" o esti-
bas y desde estas a las plataformas de despacho.

El costo de ctonducto de chapa de acero inoxidable de
0,30 m de diametro con transporte y montaje se esti-
ma en § 350.000 y los ventiladores a un promedio de
$ 35.000.000 cada uno; el presupuesto total resulta:

(220 m x $§ 350.000/m + ($§ 35.000.000 x 3)= $182.000.000
Con el riel de la sala de clasificado y los aparatos

para la distribucién de la lana en los boxes el pre-
supuesto totaliza:

$ 280.000.000 aproximadamente.
Se afectari esta inversién:

70 % lavadero
30 % peinaduria

4.3.4.10. Servicios sociales
Se instalarid consultorio médico y enfermeria en la sa-
la de primeros auxilios, como asimismo una guarderia
infantil con todos los elementos necesarios para la

atencidén del personal femenino y sus hijos.pequefios.

La inversidn en equipos, aparatos y elementos del con-
sultorio y guarderia se han estimado en $ 100.000.000

Se afecta en relacidn al personal, correspondiendo
aproximadamente 60% al lavadero y 40 % a peinaduria.
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4.3.4.11.

Total de Instalaciones
Afectacién
L. P
1. Energia eléctrica b b
(con iluminacién) § 1.100.000.000 52,75 47,25
2. Agua (sin tanque
y cisterna) $ 175.000.000 74,22 25,78
3. Desague industrial § 380.000.000 100,00 -
4. Vapor de agua $ 890.000.000 66,00 34,00
5. Combustible(gas) $ 180.000.000 66,00 34,00
6. Aire comprimido $ 70.000.000 - 100,00
7. Climatizacién y ca-
lefaccibn $ 1.300.000.000 30,00 70,00
8. Contra incendio(sin
tanque) ‘ $ 220.000.000 50,00 50,00
9. Transportes internos$ 280.000.000 70,00 30,00
10. Servicios sociales § 100.000.000 60,00 40,00
TOTAL $ 4.695.000.000 54,36 45,64
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4.3.5. Equipos y miquinas necesarias para el montaje de la

planta.

El tren de lavado y secado se recibiri totalmente de-
sarmado. Su montaje no requiere maquinas o equipos es-
peciales sino los comunes utilizados en instalaciones
electromecidnicas. Sobresalen en este montaje las insta-
laciones de agua, vapor y desagues.

El equipo para la recuperacidn de la grasa animal (la-
nolina) estid formado esencialmente por filtros y centri
fugas que se reciben pricticamente armadas; el trabajo
de montaje estid relacionado fundamentalmente con la e-
jecucidn de las instalaciones para la circulacidn de
los liquidos y desagues.

Las miquinas de peinaduria llegan a la planta con.dis-
tinto grado de montaje; las cardas requieren armado
casi total, en cambio los intersecting y las peinado-
ras, de menor volumen y mas simples, llegan préacticamen
te armados. En el caso de las cardas se requiere una
miquina especial para cubrir los tambores cardantes con
guarniciones, y otra para el afilado que estin inclui-
dos entre las auxiliares de ese sector. No se requieren

otras mAquinas o equipos especiales para el montaje.

Las maquinas enfardadoras tampoco requieren miquinas
especiales para su montaje.
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4.4.2. Detallar para cada item: materias primas, materiales y
semielaborados, lo siguiente: tipo, origen, costo.unita-
rio consumo por unidad de producto: proveedor; requeri-
mientos anuales para cada nivel de produccién; abasteci-
mientos. Condiciones de compra.

4.4.2.1. Materia prima:

Se procesarid lana de la regidn, es decir fina
principalmente y cruza fina. Finura entre 60 y
64'S.

El tipo de velldn serid "al barrer" con un rinde
al lavado del 52%.

El valor promedio, teniendo en cuenta un rinde de 52%
y un tipo entre fina(75%)y cruza fina(25%serd de $3.000
kgr (precio contado), puesto en la puerta del depdsito

de lana sucia.

El consumo en el lavadero seri:

Afio Total (toneladas) Especifico(ton/ton)
1 3.765 1,990
2 4.700 : ' 1,934

y siguientes

162



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El consumo especifico es algo superior en el afio
1 pues queda mercaderia en curso y semielaboradas
en clasificado y lavadero; el rendimiento es leve
mente inferior en ese afio debido a la puesta en
marcha,

El gasto anual por consumo de lana sucia sera:

Afio Gasto anual Gasto por Kgr
{millones) de lana lavada
1 11.295 $ 5.969,87/kgr.1.1.
2 y si-
guientes 14.100 $ 5.802,47/kgr.1.1.

El consumo de lana lavada en peinaduria seri:

Afio Total (toneladas) Especifico (ton/ton)
1 812 1,194

2 y si-

guientes 1.000 1,176

Igualmente, el consumo especifico del afio 1 es al-
go superior pues queda mercaderia en curso y semi-
elaborados (stock de lana lavada para procesar

y en peinaduria) a la vez que, por la puesta en
marcha el rendimiento es levemente inferior en ese
afio. .

Se vendera lana lavada correspendiente a los "pe-
dazos y barriga'" que se separaron en el clasifi-
cado (desborde); la venta prevista deja para el
proceso industrial el "vellén"
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Evolucidn del stock y compras de lana sucla
perfodo de compra y consumo
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época esquita: diciembre- febrero.
perfodo
compra
enero miximo stock : 10 meses (mayo)
marzo promedfo anual: 5,5 meses
mfnimo stock: ) mes {diclembre)
enero miximo stock: 9 meses
abril promedlo anual: 5 meses
- mfnimo stock: 1 mes
enero miximo stock: 8 meses
mayo promedio anual: © B,5 meses
mfnimo stock: 1 mes
enero miximo stock: 5 meses .
agosto promedio anual: 3 meses
mfnimo stock: | mes

nivel de stock mfnimo

Nota: En el estudlo se calcul8 un promedio anual de 3 meses de lana, pero
habr§ que prever una flnanciaci8n adicional para atender la situacidn

particular de Trevelfn,-
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En el costo de lavado se incluye la lana a vender
y 1la de consumo inmediato en peinaduria sin hacer
distincidén de calidades.

Los provéedores serdn los productores y acopiadores
de la regién.

Si bien se ha tomado el precio al contado se prevé
un crédito permanente de proveedores equivalente
al consumo de un mes.

4,4,2.2, Materiales directos: son los relacionados con 1la
produccidn.

En el lavadero se consume detergente y carbonato
de sodio y en la peinaduria ensimaje (mezcla de
aceites). )

En empaque se utilizarid arpillera y flejes para la
‘lana lavada,'blousse” y '"bajo carda'. Los tops ¥
bumps se almacenan en bolsas de polietileno y se
enfardan con arpillera y flejes.

La grasa animal se venderd en barriles de 200 litros

Los consumo especificos y los costos unitarios se-

Tan:

Consumo Consumo Total Costo
Materiales especifico Afio 1 Afio 2 Unitario
Detergente 10 gr/kgr 1.1. ., 18.920 kgrs 24.300 kgrs § 6.000/kgr
Carbonato 5 gr/kgr 1.1. 9.460 kgrs 12.150 kgrs $ 300/kgr
Ensimaje 10 gr/kgr 1.1.  8.120 kgrs 10.000 kgrs § 1.500/kgr
Arpillera 6 m2/200 kgrs 80.190 m2 102.210 m2 $ 1.200/m2
Flejes 15 m2/200 kgrs 200.475 m 255.525 m $ 150/m
Bolsas plast 1/5 kgrs T. 136.000 bls 170.000 bls  § 150/bls
Barriles 1/200 1ts 800 b. 1.000 b. $12.000/bar
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Nota: kgr.1.1. : kilogramo de lana lavada

kgrs. T. : kilogramos de tops
Enel consum de arpillera se considera-
g Ton: 2.673 ton de productos elaborados
en el Afio 1 (incluye el stock de ela-
borados:” 202 ton) y 3.407 ton en
el Afic 2. En el consumo de flejes, idem.

erye

En el consumo de bolsas plédsticas se consi
deraron:

1.600 ton de tops elaborados en el Afio 1
(incluye el stock) y 2.000 ton en el Afio
2.

En el consumo de barriles se ha tenido en
cuenta una produccidn de 200.000 kgr de

lanolina en el afio 2 y 160.000 kgr en el
afio 1. ~

El gasto anual por materiales directos seri:

Gasto anual (millones)

Materiales ~Afio 1 Afio 2 Gasto Especifico
Detergente 113,520 145,800 $ 60./kgr 1.1.
Carbonato 2,838 3,645 $ 1,5/kgr 1.1.
Ensimaje 12,180 15,000 $ 17,65/kgr de Top
Arpillera 96,228 122,652 $ 36,00/kgr elaborado
Flejes 30,071 38,329 $ 11,250/kgr elabor.
Bolsas Plast 20,400 25,500 $ 30,00/kgr top
Barriles 9,600 12,000 $ 60,00/1tr.grasa
TOTALES 284,837 362,926

Otro material de consumo directo es el repuesto de
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4.4.2.3.

maquina operativa y auxiliar: se estima en el 1%
del valor de esas midquinas el gasto anual, es de-
cir:

Afio 2: Yalor maquinaria operati-

va (FOB) $ 3.747.905.280.-
Valor maquinaria auxilar § 840,000.000. -
TOTAL $ 4.587.905.280
1 % correspondiente a re- |
puestos $ 45.879.053
Afio 1: 85% del consumo del afio 2 § 38.997.195

Los materiales directos insumen en total:

Afio Varios Repuestos Total

1 $ 284.837.000 $ 38.997.195 § 323.834.195
2 y si

guien-

tes $ 362.926.000. $ 45.879.053 § 408.805.053

La afectacidn de estos consumos serd: Lavadero 69%
Peinaduria 31%.

Materiales indirectos:

El tratamiento de todos los bienes de uso, incluso
las miquinas, requiere materiales y estos seran '

proporcionales al valor de los mismos. Se estima
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que el gasto anual promedio durante la vida Gtil
del proyecto, es &1 ordendel 1,00 $%

El gasto anual por este concepto seri:
{

Bienes de uso(sin terreno) $ 18.010.356.000.-
18.010.356.000 x 0,010 = $ 180.103.560, -

Se incluyen en este concepto los gastos en materia-
les relacionados con el personal de toda el 4rea de
produccién (ropa de trabajo, sanitarios, etcj. La

afectacidén de este gasto es 55% Lavadero y 45 % Pei

naduria.

4.4.2.4. Los proveedores de los materiales directos e indi-
rectos estidn en su casi totalidad ubicados en la
provincia de Buenos Aires y en Capital Federal.

El promedio de stock durante el afio es el equivalen-
te a 1,5 meses de consumo de materiales directos e
indirectos a excepcidn de los repuestos donde se es-
tima un stock equivalente a 6 meses de consumo dado
que, en este caso, son en su mayoria bienes a impor-
tar. La forma de pago promedio es: 60 dias con fi-
nanciacidn.

4.4.3. Transporte de los insumos:
Los precios incluidos en los capitulos anteriores son

al contado e incluyen el transporte desde el domici-
lio del proveedor a la planta.
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4.5. Requerimiento de personal. Produccién. Turnos

Subsecciones y Secciones TURNOS sin Turno Tofal
! 1 2 3

Recepcidén y depdsito de

fardos 5 5 1 - - 11
Clasificacién de Vello-

nes 10 10 - - 20
Batido, lavado y secadﬁ _ 9 | 9 9 1 28
Cardado 72 2 2 1 7
Pre-peinado ' 1 1 1 - 3
Peinado 3 3 | 3 2 11
Post-peinado 1 1 1 - 3
Empaquetado y enfardado 4 4 - - 8
Laboratorio . 1 | 1
Planeamiento y control 1 1
Almacén 1 1 2
Talleres 4 4 4 1 13
Agua, caldera,efluentes

e incendio 3 3 3 1 10
Climatizacidn y aire

comprimido

Limpieza y varios ) 1 1 1 - 3

TOTAL 44 44 25 8 121

Notas: Porcentaje de personal nocturno jornalizado (18) en rela-
cién al total del personal jornalizado directo o indirecto
(86)
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18 . 100 = 20,93 %
86

- Porcentaje de personal nocturno mensualizado (7}, en re-
-lacidn al total del personal mensualizado, sin técnicos
y personal superior (29)

7. 100 = 24,14 %

29

- Hay un miximo de 24 mujeres entre los dos primeros turnos
2 fuera de turno.
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Requerimiento de personal.

Secciones operativas,

Subsecciones v Obreros Personal
seuciones Comunes Calificados Supervisores Técnicos superior Total
pcidn y depd 4 peones Z manejo 2 porteros 7 {12 meses)
de lardos (3 meses) automotores 1 sereno
2 encargados 4 {3 meses) (1)
1
tlicacidn de 4 pcones 15 clasifica- 1 Jefe de clasi-
anes dores ficado - - 20 {12 meses)
do, lavado, s¢
y acreacibn & peones 9 magquinis- 3 encargados 1 28 (12 meses)
a lana tas
9 cargadores
ado 3 peones 3 maquinistas 7 {12 meses}
1 aftlador v
peinado 3 maquinistas 3 (12 meses)
ado 3 peones 3 maquinistas 3 encargados T 1 11 {12 meses)
-pe inade 3 maquinistas 3 (12 meses)
juetado ¥ en
1do 2 peanes 2 maquinistas 2 encargados 8 (12 meses)
2 empaqueta-
doras

rtal 22 52 14 2 1 91
widn y depié

4 2 5 . 11
i ficado y 1a

10 33 4 i 48
wduria 6 13 3 1 1 24
juetado v en
1do 2 4 2 8

ay 4 peconcs en

recepcidn que son ocupados el resto del afio en tareas varias dentro de la ffhibrica [secciones

uxiliares: limpicza interna y varios).

- determinado en 1la parte inferior de este cuadro una incidencia del personal sobre las secciones operativas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

4.5.3. E1 Departamento de Administracidn y Finanzas tiene el siguien
te personal y gasto anual.

CANT. ' Funcién Sueldo Mensual Carga Gasto Anual
: Social
8 s $

1 Jefe de ﬁepartamento ) 8.400;000- 70 171.360.000

1 | Contador 6.720.000 " 137.088.000

1 | Jefe de Personal 6.720,000 " 137.088.000

1 Tesorero 4,800,000 " 97.920.000

4 Empleados (promedio) 1.680.000 " 137.088.000

2 Auxiliares 720,000 " 29.376.000
10 (promedio) ' 3.480.000 709.920.000

El mdximo previsto de personal femenino llega a 4.

El personal de este departamento se clasifica totalmente como indi
recto (gasto constante) y se distribuye en funcidén de inversiones.

El Gerente y su secretaria tienen la siguiente incidencia en el gas
to anual de Administracién,

~ CANT. Funcidn Sueldo Mensual Carga So- Gasto Anual
: ‘ cial
$ . 3 $
1 |Gerente 12,000.000 | 70 244,800.000
1 |Secretaria 1.200.000 70 24.480.000
269.280.000
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Total del Area,

Personas Gasto Anual
y
10 $  709.920.000
2 $  269.280.000
Total 12 $ 979.200.000

4.5.4. E1 Departamento de Comercializacién tiene el siguiente
personal y gasto anual:

CANT. Funcién Sueldo Mensual Carga Gasto A-
: Social nual
$ % $
1{ Jefe de Departamen
to s 7.680.000 70 156.672.000
1 [ Encargado de compra
de lana sucia 6.000.000 70 122.400.000
2 | Empleados 960.000 70 39.168.000
1 | Auxiliar 600.000 70 12,240.000
5 (promedio) 3.240.000 330.480.000
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

4.5.5. Resumen total del personal:

Cantidad Gasto Anual
Personas % Monto % %

Mano de obra “1 86 1.715.306.213 37,18
Jefe,supervisores,
técnicos y M.0.In-
directa |l 35 2,897.944.236 62,82
Total fabrica 121 87,68 - 4.613.250.449 100,00 77,89
Empleados 7 190.944.000 19,50
Gerentes y Jefes 5 788.256.000 80,50
Total Administrac. 12 8,70 979.200.000 100,00 16,53
Empleados 3 51.408.000 15,56
Jefes 2 279.072.000 84,44

 Total comercializg
cidn S 3,62 330.480.000 100,00 5,58
Total de la empre- . '
sa 138 100,00 5.922.930.449 - 100,00

Gasto mensual total:

" " por persona (con car
gas sociales)

493.577.500

3.576.648
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4.6. Cronograma de ejecucién del provesto

Rubro

3

AnS1isis del estudio de factibilidad|

A¢judicacién de Créditos y Avales
Uecreto de Promocidn Industr%al
Comora de miquinras importada;
besarrolio del diseffo de ingénierfa
Construccidn de la obra cfvii
Construccibn de las lnsta!ac}ones
Recepcidn de m3quinas en ﬁbr}ca-
_Transpor}e y montaje

ﬁ{uebas en,vacf§ C N
Puests en marcha
Gperacién sl 80?'

Cperacion al 100%

3
i .
I 12 ] ‘
;f-—-———=._.___.__.=
- i | L |
| [ 12
! | |

. Ty mases

SINOISUIANI A TVIATEd Of4SNOD
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