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RESUMEN

Contiene la descripcidén general del estudio, sus objetivos,
pautas. de trabajo y autores. Incluye los criterios de se-
leccidn de las dreas estudiadas, su listado y ubicacién.
Presenta una sintesis de los VolUimenes II al IX.

CLIMA (Provincia del Neuguén) _
Presenta el andlisis del clima de toda la Provincia a nivel
macro y mesoclimatico, para la determinacidn de las caracte-—
risticas agroclimidticas. Establece siete zonas térmicas,
asumiendo que ese parametro constituye un buen indicador de
la diversidad de cultivos posibles,

RECURSO HIDRICO .
Analiza las caracteristicas hidricas de las cuencas de los
rios Colorado y Neuguén y estima la dispenibilidad de agua
para riego en funcidn de volumenes y calidad. Presenta un
agrupamiento de areas preseleccicnadas en seis categorias,
sumando a los criterios de cantidad y calidad, la estabili-
dad y la posible necesidad de obras. )

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS (2 tomos)

Expone la caracterizacidn socioeconémica global de toda la
Provincia, definiendo las principales actividades econdmi-
cas y estableciendo criterios de regionalizacidén. También
analiza a nivel de productor la situacidn econdmica, los as-
pectos productivos de sus explofaciones y las situaciones

de conflicto.,

SUELOS - Cuencas de los rios Coloradoc y Neuquén (2 tomos)
Contiene los resultados de los levantamientos de suelos en
48 areas que, en conjunto, abarcan 178.689 hectareas. In-
cluye una descripcién de las propiedades favorables y de
las limitaciones para la puesta bajo riego.

OBRAS HIDRAULICAS - Cuencas de los rios Colorado y Neuquén
{7 tomos}

Comprende el esquema de obras y sus costos para 30 areas de
las cuencas de los rios Colorado y Neuguén. El analisis se
realiza dividiendo las dreas en 230 sub-dreas y estimando
para cada una de éstas el costo de inversidn inicial y los
anuales de operacién y mantenimiento. :
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VOLUMEN VII

VOLUMEN VIIT

VOLUMEN IX
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PRIORITACION DE AREAS -~ Cuencas de los rios Colorado y Neu—
quén. .

Comprende el marco general del estudio y un resumen de los
estudios bésicos. Expone los métodos y criterios que condu-
Jeron a la seleccifn y ponderacidn de los indicadores emplea-
dos en la prioritacidén general de las areas. Incluye el
agrupamientec de las &reas segin los requerimientos de mayor

© menor inversidn, asi como en funcidn de las pautas de la
Comisién de Tierras Aridas y las correspondientes a Areas de
Frontera.

SUELOS — Cuenca del rio Limay. (2 tomos)

Contiene los resultados de levantamientoes gue, en conjunto,
abarcan 43.000 hectareas. Incluye el analisis de aptitud
de los suelos ante su eventual incorporcién al riego.

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO - Cuenca del .rio Limay.

{4 tomos}) :

Describe 19 areas preseleccicnadas en la cuenca del rio Li-
may, evalla las posibilidades topograficas y la disponibili-
dad del recurso hidrico. -Ademés efectiia una propuesta de
obras piblicas de riego a nivel de "identificacién de idea"
¥ establece los costos emergentes de la eventual construc-
cidén y operacién de dichas obras.
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1.7. INTRODUCCION .

El presente estudio sobre el clima de Neuquén tiende en espe-

cial a producir informacién para integrar el conjunto de elementos a u-
.

tilizar en los criterios de prioritacién para el estudio "Reievamiento y
prioritacidn de dreas con posibilidades de riego™ (Cuencas de los rios
Néuquén y Colorado).

Se toma a todo ei territorio provincial v no s6lo las Cuencas
mis arriba mencionadas porque asi permite uma caractericacidn general
y una mejor comprensidn de las diferencias zonales.

Para alcanzar estos propdsitos se desarrcllé el trabajo tendien-

ao a.la caracterizacidn climitica, haciendé 1uego una sintesis interpreta-
tiva desde el punto de vista agroclimdtico con el fin de avudar a evaluar
ias areas cbjeto del estudio.

No se alcanz® un an2lisis de detalle, tanto sea en los aspectos
cﬁéntitativos de los principales componentes del compieio ambiental como
en la definicién de limites geograficos. En consecuencia, se establecen

- - grandes regiones cuyas diferencias en coﬁjunto le atribuyen diferentes po-
sibilidades agricolas.

Merece entonces destacar que el territorio de la provincia del
Neuquén presenta un muy variado relieve y esto supone variaciones de impor-
tancia en la expresidn de los principales parimetros del ambiente vincula-

‘dos a la agricultura.

La densidad de puntos, con valores meteoroidgicos observados y

computados, es muy baja. Estc dificulia determinar si las condiciones del
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ambiente, aln de lugares cercanos al punto de observacidn, sufren varia-
ciones significativas. Ademds, no se puede hacer uma cartografia confia-
ble con tan pocos punfbs de apoyo.sobre un relieve tan variado.

De modo que los mapas presentados, salvo algunos casos espe-
ciales, no consideran al reliefé sino que el trazado de isolineas - tra-
ta de interpretar la distribucidn zonal de los valores en que se apoyan.

De donde cabe decir que el territorio delimitado por isolineas
de cualquier elemento climidtico incluye las zonas en las cuales efectiva-
mente se verifican los valores expresados por aquéllas, pero evidenteﬁen-
te tambi®n estdn incluidos dreas gue no conforman esas premisas.

las apreciaciones antecedentes son validas, en especial para
aquellos elementos del clima como temperatura del aire que acusa varia-
cién significativa con la variacidn de la altura.

-En el anexo se proponen elementos de juicio sobre las condicio-
nes del clima con relacidn a 1a profuccidn agropecuaTia ¥ tentativamente
una categorizacifn para la prioritacidn de Areas comn posibilidades de rie-

go de las Cuencias de los tios Neuauén y Colorado.

-
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1.2. ESTACIONES METEOROLOGICAS

Se presenta una breve resefia sobre la red de Estaciones Metec-
rolbgicas que actualmentevoperan en la regidn. También se hace referencia
a las Estaciones que han fumcicnado en el pasado dependientes del Servi-

cio Meteoroldgico Nacional {SMN).

. D2l Servicio Meteoroldgico Nacional

Actualmente (Junio 1980) el SMN mantiens en operacldn en la Pro-

vincia del Neuquén las Estaciones Meteoroldgicas siguientes:

Neuquén,Aero (Sindéptico)
Chapelco {apoyo aéreo)
Las Lajas (apoyo a LADE)

Pulmari (Aluminé) (climatoldgica)

De estas Estaciones sOlamente Neugugn Aerc y Pulmari operan
asiduamente mientras que Chapeico y Las Lajas lo hacen a reguerimiento

del transito aéreo,

Segim la publicacidn "'Estaciones Meteorcldgicas Argentinas
1855-1973" del SMN, en el territorio provincial y zonas vecinas han fun-
ciénado Estaciones en diferentes épocas y lugares. En el Cuadro 1.7. se
muestra la némina y se grafica los periodos de observacién de cada Esta-
cién desde 1520 hasta 1974. En 1la fig. 1.1 se presenta la ﬁbicacién de las
Estaciones y se senala las que estaban en funcionamiento en 1973 y las que

habian cesado.
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Del relevamiento realizado a fines de 1979 y primcipics de.
1980 se obtuvo el listado que figura en el cuadro 1.2. y la upicalidn
geografica se aprecia.en la fig. 1.2.

La ndmina dg'organismos oficiales distintos del SMN consul -

tados fue la que mis adelante se detalla.

. Direccibn Provincial de Agua v Energia Eléctrica

El Organismo opera 6 Estaciones denominadas agrometeoroldgicas.

Es reponsable del funcionamiento el Departamento de Catastro Hidrico e

ey

Hidrologia. Las Estaciones se encuentran en lugares donde se realizan ob-
servaciones hidrométricas, su distribucidn territorial se aprecia en la

fig. 1.2. B record actual es de 3-4 afios.

. Agua v Energia de la Nacidn

En fumcionamiento tiene 4 Estaciones. Normalmente Se encuentran
en' lugares en los que el Organismo realiza aforos de rios. Otros datos

" ver cuadro 1.2. y fig. 1.2.

. INTA - EFRA de San Carlos de Bariloche

El INTA a través de la Estacidn Experimental Regional de San
Carios de Bariloche opera 3 estaciones Agrometeoroldgicas cuyos datos ca-
racteristicos se muestran en el cuadro 1.2. y fig. 1.2. El record de ob-.

servaciones es de 3-4 afios.

. Hidronor S.A.

la empresa a marzo de 1980 mantienc ern funcicramiente 13 Esta-

ciones metecoroldgicas. En general son Estacicnes de recienie instalacidn.

Ver cuadro 1.2. y fig. 1.Z.
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. Comentario

De acuerdo a la informacitn ievantada fumcionan en el terTito;
rio provincial o muy cercano a €1, alrededor de 30 Estaciones Meteorol6-
gicas a cargo de varias Instituciones y con diverso equipamiento;

S0 _
Es de hacer notar que el Servicic Meteoroldgico Nacional es el

Organismo con competencia legal pra dar validez oficial a la informacidn
meteoroibgica, tanto en el orden nacional como internacional. Sin embargo,

si la observacifn, registro v cbmputo meteorcldgico se reaiizan de acuerdo

a las normas establecidas por ese Organismo, la informacidn obtenida serd

itil para diversos fines. El anilisis e interpretacidn de los datos es de

interds pra la agricultura de riego o secano, la ganaderia, la forestacibnm,

1a conservacidn de los recursos naturales renovables, al confort humano,

etc, etc.
Las instituciones que actualmente relevan &atos meteoroldgicos
lo_hacen, en especial, en funcidn de sus necesidades especificas;

. La provincia del Neuquén deberia recibir esa informacibn y con-
centrarla en un organismo que fuese Tesponsable de su ordenamiento y archi-
vo en forma tal que permita su utilizacidn por diversos usuarios en traba-
jos y estudios de nuy diversa indole.

Mediante acuerdo o convenio entre la Provincia y las Institucio—
nes que realizan observaciones pédria instrumentarse el mecanismo por el
cual los datos meteorolfgicos ademds de satisfacer las necesidades especi-

ficas de cada organismo también pasen a formar parte de un centro de datos

de la Provincia.
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1.3, TEMPERATURA

Como las estaciones con dates compilados son muy pocas ¥y noT-
malmente se encuentran ubicadas en los valles, de 211i aue la caracteri-
zacién climitica se ?eferiré a esas circunstancias del relieve y a um es-
pacio geografico cﬁ&a extensidn areal aproximadamente estard determinada
por isolineas de nivel. ‘

Sin embargo, en la representacidn geogrdfica de algunos elemen-
tos climdticos se presentarin sobre mapas siguiendo en su distribucién
territorial la tendencia gue surge de considerar los muy pocos puntos que
cuentan con détos, Siy tomar en consideracidn las variaciones ﬁosibles de-
bidas al macro relieve. De manera que,. en general, las isolineas que repre-
senten elementos del clima y su distribucién territorial sobre un mapa2 se
asumird que su valide:z tiene'vigencia para los ambientes semejantes a 1os
que sirvieron de apovo para su disefo.

Fn general deberd interpretarss, de acuerde a los objetivos del
trabajo, que la representacidén climtica-cartogrdfica intenta brindar ele-
mentos de juicio que ayuden a valorar las condiciones de las areas en estu-
dio para el desarrollo agropecuario bajo riego. Por tanto, es oportuno sefa-
lar que las caracterizaciones climdticas, los valores expuestos, las conclu-
siones arribadas siempre se deben asociar a la zona generadora de los datos
y extender territorialmente su validez hasta donde las condiciones topogré-

ficas no difieran sustancialmente de las condiciones de origen.

. Temperatura Media

-ando las "Estadistica

n
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, 1857-71950" publica-
das por el Servicic Meteorol€pizc haricnal se tlerern ia: Estaciones sigulen-

tes en la Provincia del Neuquém:



Gu7

tral-C6 - Lat. 38°57' S - Long. 69° 13" W de G - elev. 612 m
Chos Malal - Lat. 37°23' S - Long. 70° 17' Wde G - e = 848 m
Las lajas - Lat. 38°32° 5 - Long. 70° 23’ Wde G - e = 713 m '
En Rio Negro: ’,’J‘ | b
Cipolletti - Lat. 38°57' S - Long. 67° 59' W de G - e = 265 m
= 836 m

Bariloche - lat. 41°06' S - long. 71° 10' Wde G - e

A los fines de una caracterizacidn general de! régimen término se conside-
ra conveniente tomar las estaciones de Neuquén y Cipolletiil y Bariloche de
Rio Negro con los datos del periodo 1951-60.

' B

la Estaci6n Cipolletti se toma como punto de referencia en fumcidn de repre-

septar una importante zona de produccidn fruticola ampliamente conocida.

L

En la fig. 1.3. se ha Tepresentado los valores de la temperatura me-
- dia mensual de Cipolietti sobre unz recta que permite apreciar grificamente
lés diferencias que pudiesen -existir con relacidn a los vaiores de las otras
estaciones. Dichas diferencias, positivas o negativas con respecto a Cipolle-
tti, graficadas ponen en evidencla el coﬁportamiento térmico mensual compara-
do.

Cutral-C6é y Chos Malal son los puntos cuyz temperatura media mas
se aproxima a la de Cipolletti; Las Lajas acusa en todos los meses valores
sensiblemente m&s bajos que Cipolletti; Bariloche significativamentes mas
bajos.. B |

En el conjuntec se aprecia con respecto a Cipolletti gque avanzan-

do hacia el Oeste los valores tBrmices desIienden. For otrz parte también
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se manifiesta un marcado descenso en el sentido SW. Hay i, ruerte contras-
te entre los vzlores de Bariloche y Cipolletti. ) .

Si se compara la direccitn NW {(Cipolletti-Chos Malal) se aprecia
que el.gradiente es mucho menor, sin embargo la altura sobre el nivel del
mar.de Bariloche y Chos Malal es muy similar, 836 m y 848 m réspectivamente.

En 1la fig. 1.4. con datos del periodo 1941-50, tomando como punto
Sw a la Isla Victoria se aprecia la misma tendencia.

Otro apsecto que se pone de manifiesto en las fig. 1.3. y 1.4.
es que las diferencias en la temperatura media mensual entre Cipolletti y
las localidades comparadas no siguen una secuencia de valores paralelos sino

gue las diferencias son miximas en primavera y minimas en invierno, de don-
de se puasde decir que en invierno (especialmente iumic y julio) toda la re-
gién tiende hacia la uniformidad de los valores térmiceos medios mientras que
en la estacidn primavera-estival (m&s notable en primavera) tiende hacia la
expresidn de valores sensiblemente diferenciados. Finaimente es OpoTrtuno se-
flalar que si bien en junio vy julio el estads t@rmico, en promedio, es rela-
tivamente uniforme, a partir de agosto el incramento de la Temperatura medua
es proporcionaimente mayor en Cipolletti gue en cualquiera.de los otros pun-
tos considérados de donde ha de admitirse que en estas localidades la prima-
vera es relaiivamente mis fria de 1o que le corresponderia si siguieran el

Titme de (ipolletti.

. Temperatura media anual

as isotermas de

b

la distribucién y orientacidn geogrifica de
la temperatura medial anual se aprecia en ia figwa 1.35.

La isoterma mas alta (14°C) se despluzz por el NE del territorio
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provincial y la mids baja (8°C} por el S en ja zoma de los lages. e me-
nera que la diferencia entre ambas es de (5°0), < nfiguranao este aspecto
ﬁna caracteristica gnneral del régimen térmicc de la Provincia que consis- |
te en nresentar aprec1ab1e variacidn en el ambito geografico

Una amnlla region del territorio ubicada al NE aque coincide con
menores variaciones orogrificas, presenta un r&gimen térmico bastante homo-
géneo. Mientras que al Oeste y Surceste hasia el limite interpacional se
verifica una variacién acentuada hacia valors:s menores.

Una prlmera aproximacifn permite sugerir una zonificacidn desde
el punto de V1sta térmico. Si se toma como e;e la isoterma de los (12°C),
ver figura 1. 5., se nuede decir que al Est° de 1a misma se extiende un te--

rritorio de "clima templado” o “templado fresco", mientras que al Oeste

'y Sur de la isoterma mencionada se pasaria al 'clima tempiade frio".

. Amplitud anual de la temperatura media

Siguiendo las estadisticas ciimatolSgicas 1957-60, se obtienen
los -valores siguientes: Cipolletti, 15.7°C; Cuatral-C5, 15.3°C; Chos Ma-
1al, 15.2°C; Las Lajas, 14.2°Cy Bariloché, 12.2°C. Volcando estos valores
sobre un mapa y con el apoyo de datos de otros pumtos cuyés estadisticas

rtenecen a otros periodos de-obsefvacién y de diferente duracidén {por lo
tanto no homdlogos) se puede aproximar una distribucibn territorial de iso-
lineas segiin la fig. 1.6. Con las reservas del caso, se aﬁrecia que al oes-
te de Cipolletti hasta el meridiano 70°00' se verifican aﬁplitudes superio-
res a 15.0°C pero insinuZndose un descensc conforme se avanza hatla el Ces-
te desde Cipolietti. Al (Qeste del meridianc 70°00' las ampliitudes descien-

den sensiblemente y se puede decir que a2l Deste de Barilo «ne se liega a valo-
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res de 12°00'C. Las localizaciones con datos SOn MUy pocas o2 suerie gue

los valores conocidos no se les puede dar uma gran representacion territo-

rial dada la orografia de la provincia del Neuquén pero si estimar el sen-
A

tido del fenfmeno. .

. Temmeratura Maxima mediz mensual

Siguiendo el mismo método como con la temperatura media mensual,
fig. 1.7., con datos del periodo 1951-60, utilizando como testigo a la Es-

tacidn Cipolletti e interpretando los resultados que da la representacidn

griafica en la figura mencionada se puede decir:

a) Chos Malal presenta temperatura maxima media mensual semejante a Ci-
polletti, ¥ eventualmente mavor, fig. 17, salvo a fin de invierno y
en primavera que es méé baja. Las Lajas y Cutral-C6 manifiestan valo-
Tes sensiblemente menores, miéntras gue Bariloche alcanzae difgrencias
en menos de hasta 10°C. Con el objeto de verificar diferencias tan
importantes se incorporan datos de El Bolsdn (12371-60) y de Junin de
los Andes (iQDT—SZ) y efectivamente conflrman un comporiamiento simi-

'1ar a Bariloche si bien comn valores diferentes dados posiblemente por
diferencias:de altura y ubicacidn. Asi mismo, se observa fenbmeno se-
meiante en fig. 1.8. (1941-50) en la que se reemplaza Bariloche cén

1. Victoria. Chos Malal presenta valores ligeramente mavores.

b) Comparande la marcha anual de los valores se comprueba que la minima
diferencia ocwzre en invierno (junio) salvo Chos Malal en que la mini-
ma diferenciaz se ublca en verano. La ma@xima diferencia, en general,

ocurre a fines de invierno ¢ durante lz primavera.
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c) Este fen’ eno de las miximas diferencias a fines del invierno v du-
Tante 1a primavera pone de manifiesto gue en todas las localidades
consideradas en funcidn de la marcha t&mica en Cipolletti son rela-

 tivamente mis f{ﬁas en el periodo mencionado. Es oportuno marcar esta

modalidad caracteristica porgue sugiere consecuencias desde el pun-

to de vista agricola.

d) En general, se puede decir que desde Cipolletti al QOeste hay un des-
censo de las temperaturas maximas mecdias mensuales. Este descenso es
muy acentuado en ia direccidn SW (Cipolletti-Bariloche), ¥ al confra-
T10, el descensc es muy pequefio en la direccion NW (Cipollietti-Chos

‘Maldl).

. Tenmeratura Mixima media anual

51 se toman los valores de las estaciones de la provincila dél
Neﬁquén mas Bariloche, CTipolletti ¥ EI Bolsdn (periodo 1951-60) y Colonia
25 de Mayo, y Junién de los Andes cuyas estadisticas correspondgs a otros
periodos se pueden ordenar en sentido decreciente obtenigéndose el siguien-

te ordenamientc:

Colonia 25 de Mayo 23.4
Cipolletti 22.5
Chos Malal 22.2
LaguLajas 21.0
Cutral-Co 20.4
Junin de los Andes 17.4
El Bolsdn | 1€.7

Bariloche 14 .4
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Voicandc estos valores sobre un mapa permite, fig. 1.S5., anre-
ciar que desde Cipolletii al NW hasta Chos Malal se extiende una amplia
zona donde presumiblemente todas Ias supsriicies que Se encuentran poT

debajo de los 900-1000 m sobre el nivel del mar gozan de relativaalta tem-

o

peratura méxima media. Desde esta diagonal hacia el Oeste debe descender
conforme se alcanzan alturas crecientes. Desde la misma diagonal hacia el
SW se debe admitir que el descenso alcanza valores significativos no debi-
dos a los cambios de altura sdlamente. Un mapa orientativo se presenta,
fig. 1.9., la distribucidn de las isclineas sugleren gue 2 medida que se

avanza sobre la alta cuenca del rio Limay el gradiente térmico se hace més

fuerte,

. Amplitud anual de la temperatura mixima media

Se puede aventurar que al Este de uné linea imaginaria que pasa
por Piclm Leufl, Chos Malal y Buta Ranquil se define uma regidn del terTi-
torio neuquino cuyas amplitudes anuales son superiores 2 los 18°C lusgo
al Oesté y SW de tal divisidn los valores dsscienden coniorme Se progresa

en las mencionadas direcciones. Ver figura 1.10. ) L .

. Temperatura minima media mensual

La fig. 1.71 v 1.12 muestran como se disponen las diferencias
de la temperatura minimas media mensual de las localidades gue se comparan

con Cipolletti.

a) Siguiendo la fig. 1.11 que es la que se utiliza como base del anidli-
sis, se observa guse Cutral-C0 manifiests durante el verano v otofio

arte del invierno y la pri-

Yy

valores mavores que Cipolletti, lusgc, en



b)

i

-
-
-
o
F-
-
v,

#
1

mavera vaiores menores gque la localidad testigo. El conpoTTdmiento

se presenta algo andmalo comparando las graficas de las otras locza-

1idades en consideracibn pero en parte se debe a la modalidad ﬁe Ci-
pollétti que cme ya se vid manifiesta um incremento térmiéb en pri-
mavera mayor qug el resto de los puntos tratados.

Chos Malal durante algunos meses de otoho e invierno alcanza valores

semejantes a Cipolletti, mentras que el resto del afic presenta sen-

Laias v Bariioche tienen valores mu-

sibles diferencias en menos. La

"

cho mas bajos, especiaimente la Gitima.

Como en el caso de la temperatura mixima media, las menores diferen-

-

cias se verifican en los meses de invierno (normalmente junio/julio

'y las miximas diferencias en primavera-verano. De donde se desprende

que en invierno el Tégimen térmico regional tiende hacis la uniformi-
dad térmica mientras gue en primavera-verano tiende hacia valores di-
ferenciales significatives tantc sea en comparaliln con los valore

testigos como cada una de las localidades enire s1.

Salvando en parte al caso de Cutral-CS, en general se puede decir que

la temperatura minima media mensual desciende hacia el Oeste partiendo

de Cipoliletti.

Este descenso se hace muy fuerte en la direccidn Cipoiletti-Bariloche,

alcanzando valores de 6 a 7°C en algunos meses.

. Temperatura minima media anual

Ordenando izs localidades segim el =entido decreciente de sus



SCONSEIO e DERAL DR BN R ESHONES

<o
b

valores de temperatura minima media anual se obtiene el sipui-nie “iztado:

éutral—Cé 7.1°C
Cipolletti - 6.9°C
Colonia 25 de Mayo 6.8°C

Chos Malal 6.0°C
lLas Lajas 4.2°C
El Boisdén 3.3°C

Junin de los Andes 2.5°C
Bariloche - 2.3°C
Un arco formado por Chos Malal, Cutral-C6 y Cipolletti define

una regibn al Este de dicha linea cuya temperatura minimsz media anual fluc-

~

tha entre 6 y 7°C para los puntos con valores conocides y por tanto se pue-

foad

de asumir que las zonas con caracteristices similares deberarn presentar va-
Jores tArmicos dentro del rango mencionado.

Hacia el W y SW de 1a isolinea de los &.0°C, fig. 1.13., se produ-
ce un descenso que a la altura de Junin de los Andes y Bariloche presenta
vaiores entre 2 y 3°C. El gradiente de descenso no es muy fuerte pero pare-
ce oportumo sefialar que el teyritorio de Neuquén presenta uma zona al Este
de 1z isolinea de los 6.0°C cuya caracteristica consiste en presentar homo-
geneidad en la temperatura minima media anual mientras que al W de la men-

cionada isolinea se caracteriza por una variacidn manifestada como descen-

so en el sentido W y SW.

Las mayores amplitudes anuzles d= 1z temperatura minima media se
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roducen en la porcidn Este del territorio provincial, segrs se spreciz en
P H H =3 B

la fig. 1.74 1la isolinea de los 13°C se desarrolla en forma de arco cesde

o

Buta Ranquil hasta Picim Leuf(i y delimita una zona al Este de la misma cuyas
aﬁplitudes son mayores de 13°C pero sin sobrepasar les 14°C. Al Qeste y Sur
del 1imite mencionédo, sin embargec, 1os valores de la amplitud van descen-
diendo a medida que se avanza en las dirvecciones seflaladas asi a la altura

de Bariloche los valores estin en ios 8°C.

& diferencia entrs el verano y el

ot

De donde se puede decir gue
invierno de la temperatura minima media es mixima en todo el territorio
qﬁe se desarrolla al Este dgl Meridiano 70°00'. Mientras que al Oeste de
dicho meridiano.la diferencia disminuye haciéndose minima sobre los valles

cordilleranos.

. Amplitud térmica media diaria

La diferencia entre la temperatura mdxime mediz mensuzl y la mi-
nima media mensual determina up promecic mensual de la amplituc térmica
diaria.

Tomando a Cipolletti como punto de comparacién fig. 1.15. permite
apreciar las diferencias con respecto a la misma de la amplitud térmica
diaria de localidades de Neuguén.

los valores de Cipoilettl se consignan en la parte sﬁperior de
la figura y el grdfico establece en mis o menos el valor de las diferencias.

Las 1ajas y Chos Malal tienen'amplitudes mayores que Cipolletti
durante la primavera v verano. Mientras cue hacia el otoflo-invierno tien-

den a igualarse ¢ incluso son menores en 2lgunos meses invernales.

|2 P

Cutral-C8 v Bariloche, con sTencias entrs §i, presentan amplitu-
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des diarias menores en todos los meses que Cipolleiti.

En la fig. 1.16 se representan las diferencias segin los valo-
res del periodo 1941-1950. En general, el caso tiene las mismas caracte-
risticas de la fig. 1,15, muestra un mejor paralelismo entre las diferen-
tes 1localidades. Plaza Fuincul e Isla Victoria reemplazan a Cutral-C6 vy
Bariloche respectivamente. '

En general, la regibn se caracteriza por amplitudes diarias de
valores grandes que tienden a decrecer en la zona de alta pluviosidad.

Estacionaiﬁeﬁte 155 mayores amplitudes se registran en primave-’

ra-verano y en invierno las menores. Ver cuadro 1.3.

. Terpmeratura msxima zbsoluta

-

La temperatura mixima abosluta registrada en el periode 1951-60,
cuyoé valores se consignan en el Cuadro 1.4, permiten sefialar gue no se
observan temperaturas supsriores a 40°C, salvo el caso de Picim Leuftr cu-
yos datos corresponde al periodo 1928-34; por otra parte, la maxima mas
baja es de 34°C (Bariloche), de donde se puede decir aue la temperatura
méxima absoluta registrada en la provincia fiuctua entre 34 y 40°C.

Las miximas absolutas mas balas ocurren en junib ¥y julio, las mis
altas en enero perc tambiZn en febrerc v diciembre. La diferencia entre unas

v otras estd en el orden de los 17°C.

. Temperatura minima abscluta

S6lamente Cipolletti, Cutral-Co y Chos Maial tienen meses COn re-
gistros de temperatura minima ahsOiuia Superior a 0°C. Las Laizs, Barilo-

che y E1 Bolsbn, en todes los meses del afic registran temperatura inferior
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a 0°C en el pericdo considerado. Lo mismo ocurre con Junin de les Andes
y Piclm Leufi, aunque en periodos de tiempo diferentes. Ver cuadro 1.4.
1as minimas minimorum sugieren, segim su distribucidn territo-
Tial, que a partir de la zona Noreste de la provincia, las minimas van
descendiendo hacia ;1 Surceste y Oeste. Asi se distingue bien el conjunto
de valores de Cipolletti-10.4°C, Cutral-C056-10.2°C, v Ches Malal-11.3°C
del coniwumto de Las lLajas-14.4°C v Bariloche-16.7°C, a los que se puede
agregay Junin de los Andes -18.53°C v Pizim Leuft-15.7°C.

Esta es una tendencié que se verifica con todas las jerarquias
témmicas ¥y que a pesar del escaso nimero de sitios con datos se puede afir-
mar que eféctivamenteﬁla temperatura desciende en los sentidos sefialados.

Pero este fenbmeno debe entenderse como ﬁna tendencia de cardc-
ter gensral puesto que las diversas formas del relieve pueden determinar,
seglin circunstancias, gue aparezcan dreas cuyo amblsnts s¢ diferencia de

ias condiciones generales citcundantes.

. Heladas
El régimen de heladas de una zona tiene relevante importancia
esde el punto de vista de ia agricultura por .cuante, segﬁﬁ sus caracte-
Tisticas, determina la posibilidad de crecimiento v desarrcllo de un cul-
T1vo o grupo ées cultivos.

N las heladas primaverales y otofiales noymalmente tienen fuerte
incidencia en les dafios a las cosechas. En este aspectc, 1z fecha de ocu-
rrencia del fendmeno tiene gran importanciz gue asociado a.iz intensidad
configura gran parte de la capacidac de producir daho en los cultivos.

En nuestire pais, tantc La: LIt .oo: oo lss primeras heladas
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acusan una aispersidn grande en la fecha de ocurrencia de manzra que €l
periodo de riesgo es relativamente amplio. Por otra parte, para uma buena
determinacidn de la fecha media de ocurrencia y cdlculo de probabilidades
exige que los registros ﬁetedrolégicds del fenémeno abarguen un largo
periodo de afos, este requisito dificulta el condcimiento de las cartacte-
risticas m3s salientes del régimen de heladas para muchos lugares.
D= las heladas invernales se puede decir gue interesa mias la inten-
sidad v frecuencia que la fecha de ocurrsncia.
En general, las heladas invernales presentan menos limitaciones
pafa los cultivos que las primaverales y otofiales. |
Las condiciones topogrdficas, la naturaleza de los sueles, la comn-
foymacidon de les valles, el movimieﬁto del alre, etc. son aspectos locales
gue influven en la expresidn del fendmeno he}ada en cada localizacidn geo-
grafica. De alli gue, para una caracterizacidn detellada del régimen agro-
climatico de heladas, aiin 2 nivel Tegiomal, exige contar con un monto con-
. siderable de datos provenientes de una buens cobertura peografica v tempo-
. ral de puntos de observacién.
Los datos caracteristicos conocidos del régimen de heladas de
la provincia del Neuquén se ?resentan en 1 cuadro 1.5. compussto por 8
localidades de dicha provincia v adem2s se anexan los datos de 7 localida-
des de la Provincia de Rio Negro cuya ubicacibén es muy proxima a los 1imi-
tes provinciales, salvo El Bolsdn y Magquinchao. lLa frecuencia media'de dias
con heladas se muestra en el cuadro 1.6.
 La caracteristica del régimen que permite evaluar sintéticamente
las condiciones agricolas de un lugar. desde es7z &piiza. s el periodo

- medio 1ibre de heladas.
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Se adrite aue si dicho periodo es menor de 150 dias en el ciclo
anual, Tesultaréd dificil desarrollar una agricultura que tenga &xiic co-
mercialmente. -

Tratando de interpretar la informacidn disponible para Neuquén

; _
se esboza el mapa de la fig. 1.17. En ese mapa se intenta definir zonas
en las cuales se encuentran dreas posibles de cultivar, cuyo periodo l1i-
bre de heladas es el determinado por ias isolineas limites.

La isolinea de 150 dias sugiers dividir el territorio en dos

regiones. La regién al Este de los 150 dias presenta 1lzs zonas con mejo-
res posibilidades agricolas desde este punto de vista. Mientras gue la
regién al Oeste de ese 1imite tiende a desmejorar la situacién y presumi-
blemente serd dificil encontrar areas que tengan mas de 150 dias, en valor
medio, libre de heladas; aunque no debe destacarse totalmente la posibili-
dad de encontrar lugares gue cunmpian ese Tequisitoc.

De ias heladas invernales conviens destazar, Segin 1os datos del
Cﬁgdrd 1.5., que el indice CK para cultivos anuales con probabilidad P=20%,
o sea gue una vez cada 5 ahos se alcanzard ese nivel (&rmico. Si para un

determinadeo cultive ese nivel térmico significa la pérdida de la cosecha,

ese riesgo se admite como normal para cultivos anuales. Lo mismo cabe de-
cir pata el Indice CK de cultivos peremnes con probabilidac P=5%, o sea

una vez cada 20 afios en términos de probabilidad se percerZ el cultivo.
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1.4. RADIACION GLOBAL

Mediante un cdlculo preliminar, siguiendo la férmula de Black,
se obtuvo el flujo de radiacién global en.cal/cmz/diaF para el dia 15 de
cada mes de varias loéalidades de la provincia y de otra§ cercanas a la
misma cuvos resultados se consignan en el fuadro 1.7.

Del cuadro de referencia surge aue en todas las localidades con-
sideradas, el mes de maxime raciacibdn incidente es enerc ¥ el de minima ju-
nio.

Otro aspecto saliente en la distribucién mensual es la notable
diferencia entre el valor maximo y minimo, en general, el valor de la maxi-
ma es 4 vece$ mayor-que la minima. En este caso se vé magnificado por el
régimen de nubecsidad que se caracteriza por presentar la mayor cobeTtura -
en invierno, vaile decir que el acortamienfo de la duracidén del dia se suma
mayor porciento de cielo cubierto que‘en,otras épocas del afio.

-

De acuerdc al ciiculc, el goce de radiacifn global como promedio

hg

)

anual se encuentra enire 120 a 160 Kcal/am“/afc , segim et DMUNTO Gue se
considére, ver cuadro 1.7.

la distribucidn territorial depende mas del régimen de nubosidad
que de la latitud, de alll que'la zona de Plaza Huincul muestra la mids aita
tasa de radiacidn la que ve disminuvendo hacia la cordiliera, alcanzando los
valores mds bajos en las zonas de mas alta pluviosidad que concuerdan con 2l-
ta nubosidad.

51 ée estima la radiacidn relativa se encuenira que la distribucidn
porcentual mensual para toda la regiéﬁ, manifiesta el esantemn ciguiente: los
mis altos indices ocurren en primavera-veranc, sisndo febrers v enero los

meses de mAximc, misntras gue en OtOAS-invierns se anotan porcentajes mds ba-
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(1) % de radiacibn oue lliegz al suelc Con ve.acidn a
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jos cuyos minimos mensuales ocurren en mayo Y junic.

Admitiendo la divisidn del ierritoric mrovincial en dos zonas,
una cordillerana de altas precipitacicnes ¥ otre gque comprenda el resto
de la suﬁerficie provgncial con bajas precipitaciones, merece distinguir

en cuantc a la radiacidn global se refiere el diferente comportamiento:

Periddo (D
mave a 30 a2 40
ZONAS ALTAS BgOSto |
ﬁ%gﬁlPITACIQ_ novismbre a 50 a 60
mavo a 40 a 60
ZONAS BAJAS agosto
PRECIPITACIC
NES : noviembre a 55 a 70

z yvaciacidn tebrica

et

o astrondmica ai 1imite de 1z ammdsiera.

Lz fig. 1.18 permite apreciar los valores medios mensuales de
radiacibn giobal y e1 porciento correspondiente con relacidn a la tebrica
¢ astrondmica de las localidades de Plaza Huincul {(m3xim2 radiacibn) y Ba-

riloche (minima radiacidn).
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1.5. NUBCSIDAD
De acuerdo a 1a figura 1.19. y a los datos que muesira el cuadro
1.8., 1z nubosidad media anual se caracteriza por presentar la Menor coper-

tura en la zona centro-este de la provincia. A partir de este centro de mi-

e

nima se distingue un aumentc hacia el Deste, produciéndose la mdxima nubo-
sidad en 1z zona-cordillerana.

Esta disposicidn territorial guarda relacin con el régimen plu-
viométrico; alta pluviosidad, alta nubosidad, baja pluviosidad, baja nubo-
sidad. De manera que esta concordancia entre nubcsidad y lluvias permite
sefialar -a grandes rasgos- diferencias ambientales de carlctier ?egional;
admitiendo gue las isoyetas de alrededor de los 300 mm. coinciden en su
desarrolio territorial con la isolinea correspondiente al grado 4.0 de nu-
bosidad,-se tiene entonces, que el territorio afectado por lsoyetas supe-

riores a los 300 mm. se caracteriza por el aumento de la nubosidad, la

lobal, el

m

pluviosidad, la humedad relativa v disminucidn de iz radiacibn
'tiempo de insolacidén v la temperatura; 2n tanto Gue €l ievritorio afectado
por isoveias mencres de 300 mm. se tienz que: disminuye la nubosidad, la
pluvicsidad, la humedad relative y aumenta la radiacibén global, el tiempo
de insoclacién y la temperatura. |

Si bien, los fenbmenos sefialacos se maniflestan gradualmente en
su crecimiento o decrecimiento sobre el territorio provincial, a los fines
?récticos, se pusde aecir que la isoyeta de 300 mm o ﬁna banda de territo-
‘Tio de norte a sur que incluya aproxin.édamente diche valor, colncide en
gran parte con el valor de 4 de nuboridal v con el ?alor de 400 cal/cm’/dia
de radiacidn global med:a v tanoifn, con valores ée alredelor del 60% de

numedad relativa medla anial.
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Este limite, evidentemente debe seT Sifis ¥y s una aproximacitn
que determinz, segim la clasificacidn climatice ¢e Thornthwaite, figura

1.42., que el territorio al Este corresponda a los tipos climaticos se-

migrido y &rido y al Oeste a los tipos climAticos himedos. No queda claro
si ambos tipos, "sub-himedo seco y sub-himnedo himedo” deben formar la ban-
da de transicidn entre los Tipos secos ¥ himedes Dero dada la imprecisidn
para determinar 1imites y e1 estrecho desarroilio de Este a Ueste de ambas
categorias, conviene admitir que los mismes IOTm&ER, de norTe 8 sur, la se-

paracibn de los otros tipes que efectivamente muestiyan un gesarrollo terri-

torial mucho mas lmportante.

Mubocidad media mensual

L]

_En el cuadro 1.8. se han volcado ios valores medics mensuales de
varias Jocalidades de la provincia y de algunas cercanas a la Tegibn de
estudio. Los dos grupes principaies corresponden a los periodos 1951-60 ¥
1941-30, se incluyen datos de Junin de 1os Anges v Picfin Leufd, cuya infor-
macién proviene de publicaciones no oficieies del Servicio Meteoroldgico
Nacional.

Observando él cuadro de referencia y la figura 1.20. permiten se-
finlar algunas caracteristicas del régimen de nubosidad de la regibn. La fi-
gura 1.20. representa la dist ribucidn mensual de Bariloche y Cutral-C6 lo-
calidades que manifiestan los valores maximos y minimos Tegistrados en la
regién en los periodos arriba mencionados. Practicamente el resto de las lo-
calidades se encuentran dentro del rango esti Slecido por Estas.

Fn tZ&rmines esnerales, el vifimen de nvhosidad 3o oeapresa COn va-

(=]

&

loTes maximos de coberiura en otchmo-LMifTRC, d1sancancose e valor mensual
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mas alto, normalmente en mayo o junio. En primavera-verano se regist.arn

los valores minimos en el mes de febrero y en algumes casos en enero.

| La amplitud promedio, tomando todas las estaciones presentadas,

es de 2.3,y los valoféé extremos encontrados son los siguientes: 1.4 fmi—
nima) en Maguinchao (1941-50) ¥ 3.4 (mixima) en Junin de los Andes (1801-32),

siempre expresados en la escala de 0-8.

La diferencia de cobertura nubosa entre 21 puntc de mayor nubo-

)
!

o

sidad (Bariloche) ¥ el de menor (Cutral-(8) es de 1.6, ¢z un valor prome-

dio que surpre de los wgrados de nubcsidad media mensual del periodo 1951-60
qu _ _ p A

para ambas-localizaciones.
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1.6. HUMEDAD RELATIVA

Humedad Relativa media anual

Lz Humedad Relztiva media anual se manifiesta scbre el territo-
Tio Provincial con un’Eampo de vaiores cuya distribucidn afecta semajénza
con el campo de isoyetas anuales.

Se observa el mapa fig. 1.21. se aprecia gue el mds alto por-
centaje (70%)“medio anual se ubica en la zona de precipitaciones més ele-
vados y, conforme se avanza hacia el Este, la Humedad Relativa desciende
hésta.alcanzar valores entre el 40% y 50% en la zona central. Esta zona
es bastanté amplia, coincidiendo con el area de menores precipitaciones’
fig. 1.25 y‘adeﬁés, estos valores medios anuales se encuentran entre 10s

mids bajos regisirados en el pais.
En el borde Este de la provincia se insinfia um incremento de la
Humedad Relative que coincide también con un aumento de la precipitaciodn.
Aproximadamente la mitad del territorio {al Este del meridiano
76°) manifiesta valores de alrededor del 50% de HR.
Al Oeéte de la isolinea del 70% debierz aumentar la Humedad Rela-

tiva, teniendo en cuenta las mayores lluvias y menores temperaturas.

medad Relativa medlz mensual-

En el Cuadro 1.9. se consignan los valores medios mensuales ds
localidades de la provincia y de otras cercanas a la misma.

En todes les puntos considerados la distribucidn estacional es
similar; los maximos valores se producen en jumio o julio v los minimes en

diciembre o enero. Esta fotme e variacid o

Iy

taTional es la que predomina

en la Patagoniz v Regifr Tampezna.
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La amplitud anual de los valores medios mensuales es relativa-
mente grande, del orden de 30 puntes.

En la provincia, desde el Este hasta las estribaciones cordi-
lleranas, se extiendé’una gran tegibn cuyo ambisnte es seco en invierno
¥ M1y sece en verano, al Oeste de 2sta v en correspondencia con la zona
de altas precipitaciones se tienerun ambiente himedo en invierno y seco
en verano.

La diferencia de los valores entre unz estacidn de la zona hi-
meda y una de la drida - por ej.: Bariloche y Cutral-C8 respectivamente.-
es maxima en verano (unos 25 ?untos) y minima en invierno (15 a 20 puntos).

*
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1.7. TENSION DE VAPOR MEDIA

En el cuadro 1.10. se muestran valores medios mensuales y anua-
les de la tensién de'éépor de los periodes 1941-1250 y 1951-1960 de loca-
lidades de la provincia y de oiras cercanas a ella; acdemas se incluye a
Junin de los Andes cuyos datos no provienen de estadisticas oficiales del
SMN.

Los valores anuales para la regidn, aproximando, se encuentr
entre 6 y @ mb. Se distingue una zona central de valores minimes (Cutral-Co)
(Chos Maial, Bbquinchao); a partir de esta zona, tanto al Ceste come 2l Este,
12 tensidn de vapor aumenta (hacia el Oeste: Las Lajas, Bariloche, Junin de
ios Andes, El1 Bolsdn, hacia el Este: Cipolletti).

De acuerdo a los valores consignadoé la regidn se caracteriza
por contenidos medianos a baios de vapor de agua en la atmbsiera.

La distribucidn mensual afecta simiiar forma a la de gran parte
del pais, es decir, con miximos en verano (enerc, febrero) y minimos en in-
Vierno (Julio; agosto). , o

La amplitud anual - promedio de las ocho estaciones del peric-
do 1941-50 - es de 4.6. mb. vy para 1 periodc 1951-60, siete estaciones,
alcancs a 3.5. mb. En general, las amplitudes son peguefias acordes con 10s
valores de tensifn de vapor gque como y2 se dijo son de medianos a bajos.

Cipoilletti es el {mico pumto donde la ampiitud anual alcanza valores de

ciertz relevancia.
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1.8. VIENTO

Direcciones v frecuencias

Los datos sobre vientos de superficie de 1z T2310n permiten

sefialar algunas caracteristicas del tégimen.

En las fig. 1.22. y 1.23. se muesiran poliponos de direcciones
v frecuencias de los periodos 1941-50 y 1957-6G. Del examen del.conjunto
se aprecia que el régimen de vientos dominanies proviene del sector Oeste.
Esta dominancia se puede estimar, en promedic, que el 75% de las frecuen-
cias correspdndeﬁ a direcciones con origen en el secior mencionado.

Sobre 1a zoma cordillerana se nota mayor prevalencia.dg las di-
recciones del Oeste que en él centro de la provinéia, donde adguieren cier-
ta relevancia las divecciones con origen del sector Este (Plaza Huincul
1941-50; Cutral-CH 1933-60).

Otro aspecte del r8gimen de vientos gLe s& chsermva en la zona

cordiiierana es que en las localidades asentadas en valiies, las direccio-
nes prevalentes guardan cierta relacidn con la situacidn crogrdfica. De
forma que aunque regilonalmente la prevaleﬁcia sea del Oeste y Suroeste,
en ciertas circulaciones locales se manifiesta la dominancia de direccio-

es gue se vinculan a las condiciones del relieve, por ejemplo: Chos Malal,

b

¥

fuerte prevalencia del NW y ias Lajas del SW.

‘Velocidad media mensual

En 1la fig. 1.24. se ha representado la velocidad media mensual,
para cada direzcibn y para tres localidades cdel Neugudn.

Las velocidades mAs altes y consiantes durante el afio se aprecian
en la direccidn Ceste, Noroesie y Surpeste; Zar m2s bajas de 105 Sectores

Noreste y Este.
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En general, Chos Malal registra los valores mis altos, también
en ocasiones Cutral-CH, Las Lajas normalmenie tiene valores inferiores.

La tendencia~de aumento de la velocidad-media mensual se mani-

@

fiesta ievemente en primavera, como tambign uma disminucibn invernal.

iesjocidad media mensual, winima v maximz, por direccidn

Con datos del periodo 1951-1960 se confecciona el Cuadro 1.11

en el que consigna para cada direccidn la velocidad minima y maxima, con
el o 1los meses de ocurrencia sobre cinco localidades. Es una sintesis que
muesira la "velocidad media mensual' mas baja v mas alta registrada para

cada direccidn y localidad en €l pericde considerado.

{almas
ia frecusncia de estados de calma en la provincia es alta, salvo

en la parte central-este del territorio (Cutral-CB) que practicamente no

registra calmas. Esto es lo que se encuentra segin leos dates del periode
1351-60. Un resimen de los dates se muestra en e Cuadras 1.12. La Estadis-

tica muestra due 5a1v5 Cutral-Coé con un prameéio amial de 5/1000, las de-
mas localidades, en general, tienen promedios altos: Las Lajas 573/1000,
Chos Malal 538/1000, Cipolletti 362/1000 y Bariloche 212/1000. las Lajas
y Chos Malal tiensn frecuencias que indican que mas de 1a mitad de los re-
gistros corresponden a estados de calma, mientras‘que Cipolletti y Barilé—
che presentan una situaciOn moderada pero que se pueden considerar relati-
vamen{e altas con relacidn & los registros de gran parie del nails.

Del Cuzxdro de Teferencie se rTuede extresr cue =l winimo de fre-
cuencias de calme se ubica en ios meses de dicismbre ¢ £nero v ios miximos
en mavo o junic. Esto concuerds con el TITRO dae acttividad estacional de los

vientos cuyo miximo ocurre en el periodo estival y el minimo en el invernal.
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1.9. PRECIPITACION

Normales de precipitacidn

En 1a provincia del Neugu®n el régimen pluviométrico deriva prin-
cipaimente de la presgncia y caracteristicas de la cordiliera de los Andes,
de 1a presencia y movimiento del anticicidn -del Pacifico v del frente sub-
antartico.

El efecto orogrifico des ia cordiliera determine altas precipita-
ciones en la vertiente chilenz y tambi®n en teyritorioc Argentino. Estas
altas precipitaciones descienden muy rapidamente a sotavento de las mon-
tafias. En algunos puntos sobre €1 limite o proximos a &1 se registran 1lu-
vias anuvales dé 3000-4000 vm como valor prémedio,'a 100 Kn hacia el Este
los promedios han descendido a los 200 mm anuales. Es decir, con un gra-
diente de descenso medio de 30 mm por Km.

A partir de les 200 mm, 1z precipitacidn continia descendiendo
hacia el Este mis lentamente hastz algo por debajo de 1os 150 mm anuales.

A grandes rasgos, se puede estimar que un tercio del territorio
de la provincia goza de lluvias medianas a altas y dos tercios de medianas
a muy bajas. )

Observando la# isoyetas anuaies, figura 1.25., se aprecia r3pi-
damente que la zona de altas lluvias se resuslve come una estrecha banda

d= Norte a Sur adosada al 1imite Internacional. Se puede agregar que dicha

th

banda presenta una fuerte escotadura a la altura de Pino Hachado debida a
la influencia hacia el Este del 1limite internacional, de suerte que las
isoyetas de altos valores salen de territoric argentinc. Z. resto de la

superficie provincial se encuentra bzio el dominic de un vé&rlmen de pre-

o

cipitaciones escasas que al Este dei meridianc de Bajada del Agrio deter-
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mina una importante zona cuyos promedios anuales se encuentran por debajo
de los 130 mm (periodo 19Zi-50). : ;

| En el cuadr071i13. se presentan los datos pluviomBtricos del
periodo 1921-1950 comgilados por €l Servicio Meteorcldgico Nacional-

Se consignan ias Estaciones correspondientes a la Provincia del

Neuguén ¥ tres de Rio Negro. Para cada Estacitn figurs la precipitacién
promedio mensual y anual; la mixima y minime Tegistrada en el periodo con-
sjderado, tanto mensual como anual.

Distribucidn anual

Casi toda el &rea comprendida desde el 1imite internacional has-
ta el meridiano 70°W se caracteriza por presentar alta concentracidn in-
vernal de la precipitacidn (tipo mediterraneo).

Computandc las precipitaciones relativas mensuales, cuadro 1.14.,

ses5) se veri-
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fica que alrededor de 75% de la precipitaci
do periodo, por ej.: Ches Maial 75.9%; Jumin de les Andes 78.9%; Lago Tra-
ful 74.5%. En consecuencia, para el lapso de octubre a marzo (6 meses) ha
de ocurrir alrededor del 25% de la precipitacién media anual.

En forma grafica se representa la precipitacidn normal mensual
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50) de cuatro localidadess en la fig, 1.26. y para ires de
ellas se grafica en la fig. 1.27. la precipitacidn relativa em porciento
para meses de igual duracidm permitiendo comparar la distribucidn mensual

de puntos con pluviomstrias diferentes.
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Desde o1 punto de vista agricola tal distribucidén pons de ma-
nifiesto que normalmente en primavera-verano ha de esperarse la ocurTen-
cia de sequias estacionales de diverso grado afm en las zomas de altas
precipitacionés anualés.

A partir del meridianc 70°W hasta el limite Este de la provin-
cia, la concentracién invernal de las precipitaciones va descendiendo tal
que tomando a la ciudad de Neuquén como ubicacidn extrema se aﬁrecia,la
distribucidn relativa siguiente: periodo abril a septiembre 55.4% (6 me-

ses); es decir que la concentracifn otofio-invernal ha descendido aprecia-

blemente de manera que la distribucidn 2 lo largo del afic es mis uniforme.

Variabilidad mensual v anual

Utilizando la-variabilidad relativa en porciento segim 12 forma

usada en '"Dates Pluviomdiricos 1921-50" del SMN v tomando cuatro locali-

-

" zaciones: Neuquén v Zapala {zona &ride); Bariloche {rona himeda) y Azul

{Bs. As.) como uno de los puntos del pais con menor variabiiidac permite
definir: las caracteristicas siguientes:

ia variabilidad relativa mensual, ver Cuadro 1.15., fig. 1.28,
para Neuguén y Zapala acusa valores muy altos, descendiendo alge en los

3
meses de mayor precipitacidn, Barilochs presenta valores mis bajos, ele-
vindose en 105 meses de menor precipitacidn, Azul manifiesta un comporta-
miento semejante.

En general, se puede decir para la provincia del Neuguén que la
variabilidaé relativa mensual es muv alta. La variabilidad aumenta a medi-

da gue descienden los promedios plwnviomgtrices, aspecte gue se pone clara-

[

mente de manifiesto en 1as zZonas o

SSIESAS DYellipilalliinges.

a4

e
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La variabiiidad anual para los puntos considerados se expresa
dentro de los valores usuales en el pais. Y también, como en el caso de
las mensuales, la variabilidad aumenta cuando bajan-los promedios pulvio-
métricos anuales y'vié;-versa. Es decir, que en las zonas de altas preci-
pitaciones hay menos v riacidn en las cantidades de iiuvias anuales que

en ias zonas de bajas precipitaciones.
Vaiores de la variabilidad relativa apual:

Neuguén  26%
Zapala 28%
Bariloche 15%
Azul 14%

En cuanto 2 ia distribucidn geogrifica de la variabilidad en ia
provincia del Neuguén rasulta, de acuerde a 10 V1sioc, que 2 las &reas con
baja pluviosidad corresponderdr altos valores de variabilidac. Todo el te-

rritorio central hasta el limite Este debe encontrarse bajo la influencia

4]

de alta variebilidad y el territorio advacente 2l limite intermaciomal en
consecuencia manifestard menor variabilidad.

Una idea de la distribucidn territorial de la variabilidad rela-

rt

ive la sugieve la figura 1.29. cuyas isolineas represeniar valores de coe-

(=}

jcientes d= fiuctuacidn de precipitacionss exiremas (periods 1921-50) se-

gim el concepto de Helimanm.

Nimero de &ias con precipitazién - periodo 18I1-50

Segiin 1a informacibn consignada en el Cuadro 1.16. tomada de "Da-

ros Pluviométricos 1921-50" del SMN, se puede apreciar para ia Tegidn, que
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el nimero promedio anual de dias con precipitacibn igual o supericT & {,> mm
guarda cierta relacidn con 1a normal anual de liuvias. Asi se tiene duse,
para las 6 localidades del Cuadro 1.15., registran un promedio de precipi-
tacifn diaria que'ﬁ% de 5.0 mn/dia a 8.5 mm/dia considerando los dias con
tal evento, por tanto como el promedio diario se assmeia para todas las
iocalidades a mayor promedio pluviométricc anual, mayor cantidad de dias
gnuales con ﬁrecipita£ién.

Bn cuanto al nimero de dias con lluvias superiores a 10 am/dia ée
tiene que, salvo Bariloche, 195 demis puntos considerados no llegan al 20%
del total anual de dias con precipitacibén. Bariloche alcanza al 30% y se
puede considerar como representante de.la zona himeda, sin embargo, osten-
ta un porceniaje relativamente bajo en relacién.a'otras zonas del pais con
normales semejantes.

Los dias por afio con lluvias superiores a 50 mm acusan baja frée-
cuencia. Al Este de la isoveta de los 200 mm anuales iz estadistica utili-
zada no Tegistra ning{n caso, aclarande que pata iz provincia del Neuquén
considera sélamenfe_znpuntos, Neuduén ¥ Zapala.

Si bien 1a informacifn corresponde a pocos puntos del area de la
Provinciz, por lo visto, normalments la precipitacidn diaria se caracteri-
za por un alto porciento de ocurrencia de bajos milimitrajes. In la zona
de alta precipitacidn 1llega al 70% de 1los casos y en la de baja precipita-
cibn mis del B80% de los casos.

Frecuencia de clases. normales anuales de cantidal claria de precipi-

-

tacion




20.0 mm (dos primeras clases) se obtiene el sigulente porciento as dias

comprendidos:

Chos Malal 64.7% )

las lajas 96.4%:
Neuquén 9z.4%
Zapala 94.4%
Esquel 94.4%
Barilochs 87.0%

Es decir, que salvo Bariloche, los cinco puntos considerados
tienen algo m3s del 94% de los dias de 1lluvia con valores comprendidos
entre 0.1 a 20.0 mm.

En Neugudn ¥y Zapala la clase mas alia qﬁe Tegistran coTTespon-
de 21 rango 40.1 2 50.0 mm, con una frecuencia de unz vez cada 10 ahos.
En las Lajas la misma frecuencia es registrada en 1a clase de 50.1 a
60.0 mm, Chos Malal tiene como maxima precipitacidn en un diz en la cla-
se 60.17 a 70.0 mm vy Bariloche en la clase 90.7 a 10C.{ mm, también con
wma frecuencia de una ve: cada 10 afios.

En resumen, en las areas de medianas a bajas precipitaciones
ias notmales anuales de cantidad diaria de precipitacibn se acumulan en
ur. alto porcentzis en las clases inferiores y practicamente no se regls-
tran precipitaciones diarias mayores de 70 a 80 mm.

In las-areas de alta pluviosidad, semejante a la de Bariloche,
tambiZn de=be ocurrit alto porcentale en las clases hai:zf perd Irecuencias

de alredsdor de unz2 ve: cada 10 zfies glcancen cZisses ds 90 & 100 mn dia-

1]
g
B
[

T10S. reas con liuvias maveres es de esperar la ocarrencia de dias con



cantidades mayores que 100 mm. En los 'Datos Pluviométricos 1921-50" del
9IN consultados no incluyen pumtos con esas caracteristicas en la provin-

cia del Neuguén.
P

Distribucibén estacicnal de la precipitacidn

En la figura 1.25. se aprecia la distribucibn geografica de la
precipitacién media anual. Como ya se ha visto sobre el limite internacio-

nal ocurren las mas altas precipizaciones cuyos valores descienden fuerte-

- r

mente a corta distansciz dei 1imite mencionado, tal gus s ade (generali-

S

zandoj, decir que a una distancia media de 70 kms, desde uma isoyeta maxi-

ma media de 1500 mm-1700 mm hasta la de 300 mm se produce un gradiente me-

dio negativo en el sentido Osste-Este- de 20 mm/km. A rTir de los 300 mm

se define una zona qgue abarca aproximadamente las 2/3 partes del territo-

T10 Drov1nc1a1 cuyos descensc piwniomitricos siguen gradisntes relativamen-
e pequefios hasta gue se alcanza valores anuaies medies as 150-130 mm que

-ZE

cubren un area significativa en 1a zona centrali-Zste. Esta zoma es tipica-
mente drida.
Pn la figura 1.31. se trazaron estimativamente dos 1solineas que

determinan areas en que las maximas o minimas DT‘“Clpl'taClOl'l’-"S Telativas

..J
(U
'n

"i
_!
l.n

mecias se procucen en um MiSmo mes.

12 isoiinea de mixima precipitacifn madia mensual determina dos
zonas: al Oeste el mes de mixima es jumlo y &l Este es mayo;_En tanto que
la minima. también determina dos regiones: al Noreste resulita diciembre y .

=

al Surceste enero, anbos meses-de minima precipitacidn

[

Otro aspecto de la distribucifn estacicrzl &ée ie nrecinitacibn

=

se visualiza en la figmra 1.37. Cormutade la: precipitacicnzsimensu leS\\
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relativas del periodo primavera-verano (octubre 2 marzo} permite tener

idea de la distribucidn geogréfica del fendmeno en valores porceniuales.
Vale decir, que al ingresar al territorio provincial por el Este, figura
1.31. la primera jsolinea que se encusntra-es la del 40% o sea que en €52
porcibn de territorio algo mas del 40% de las precipitaciones anuales me-
dias ocurren en el periodo considerado. Continuando al Oeste los porcientos
descienden y sobre la cuencia del rio Aluming Collén-Curd se encuentran
vaiores por debajo del Z5% apareciendo esta porcidn del territorio como

lla zona de minima precipitacidn relativa enlprimavera-verano ¥y por tantb
'1a de mayor concentracitn de las lluvias en otofio-invierno (abril a sep-
tiembre), mas del 75%. Considerando sblamente los tres meses de verano
{diciembre-enero y febrero) ver fig. 1.3Z. se pone claramnente d= manifies-
to que en dicho periodo se verifica la minima precipitacidn relativa esta-
cional en tode el territoric. Esta caracteristice se acentia de Este 2 Oes-
te (del 25% al 10%) sefialando que-sobre iz cusnca del rio Aluminé y Co-
115n-Curd se encueniran valores menores del 10% es decir gue sobre la 11u-

via nommal anual, menos del 10% ocurre en verano.
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1.10¢. BALANCE HIDROLOGICO

En el territorio provincial son pocos 105 puntos que cuentan
con datos apropiados para el cilculo de la evapotranspiraciin potencial
(EP). T

”

Fn general, dichos puntos se locaii-zn en el fondo de los valles.

0 se determina zonas en las cua--

ki

a

0

O

It

En la repressntacidn grafi
les se encuentran incluidas las areas cuyes valores sirven de base para
derivar las isolineas.

la extensidn y limites de tales areas no se miesira porque los

datos disponibles son insuficientes para tal propdsito.

Pvanotranspiracidn potencial mensual y anual

a) Segiin el método de Thornthwaite
El cuadro 1.18. pressnta los valoreé mensuales y anuales de

E.P. calculada por el método de Thornthwaite. Los valores anuales obte-
nidos, tomando en cuenta a todeos 105 puEics, van desde un minimo de 565 mm
a.un maximo de 763 mm. La distribucidn mensual indica a enero como mes de
maxima y a julio, en casos jumio, como mes ds minima. En general, la E.P.
de enero écusa un valor 10 veces mayor que el correspondiente al mes de mi-
nima.

La distribucibn territorial dz la E.P. armal, segin se muestra

ermite apreciar cue los valores mas altos de E.P. se

‘g

en la figura 1.33.
Tegistran en el sector NE del territorio, los que decrecen conforme se
avanza hacia el Ossie y Suroeste, es decir, gue la E.P. disninuye de Este.

a Ozste y de Noreste a Surceste.
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b) Segln el método de Turc.
Con el método de Turc se calculd la E.P. para & localicades las
cuales cuentan con la determinacibn de la radizcidn global, ver (uadro

1.18. s

En general, el método arroja valores de E.P. mayores que el de
Thornthwaite. '

La distribucidn peogrédiica toma la forma del caso anterilor pero
zumentando los valores de E.T. pare lz misne zoma, figura 1.34. Como en la
férmulz de Turc interviene la radiacibn giobal, los incrementcs de la E.P.
comparados con los valores obtemidos por Thormthwaite, no son proporciona-
les sino que parecen vinculados al grado'dg nubcsidad, es decir, que en
aguelias zonas de alta nubosidad y por consiguiente meﬁor raGiacidn solar,
caso Bariloche, ia diferencia entre la E.P. calculada segin Thornthwaite ¥
segiim Turc es de 177 mm y resulta un 21% mayor; estos valores corresponden
al incremento minimo encontrado, misniras gue =21 maximo corTesponde a Pla-
za Huincul donde la nubosidad es baia v en consezuspcoiaz alie radiacidén so-
lar. La diferencia es 406 mm con Tespecto a Thornathwalle v el incremento
porcentual es de 57%. Es decir, el m&todo de Turc determina uma mayor E.P.
gque Thornthwaite pero las diferencias aumentan o disminuyen principalmente

seglm zimenta 0 disminuve la radiacidn giobal.

c) Segin el método de Blansy y (Criddie
Utilizando la férmuia dz Blaney y Criddle, corregida por el
factor climitico Xc (0,0311 t + 0,24) propuesto por la S.R.H. de México

(Luque) (1) y sin afectar por el coeficiente de cultive, se cntienen los

(1} Ver bibliografia.
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resultados consignados en el cuadro 1.18., cuya distribucitn territcrial

de walores anuales se muestra en ia figura 1.35. Se aprecia que las® 1sC-
lineas tienden a seguir las formas obtenidas por los dos métodos anterior-
meﬁte‘comentados -ver figura 1.33. y 1.34.- en consecuencia los campos eva-
potranspiratorios definides seglm los métodos utiiizades indican semejante
disposicidn geogrdrica y que 1é demanda maxima anuzl media se localiza en
1a zona NE de la provincia y a partir de alli se produce una gradual dismi-

nucidn de 1a E.P. apual en sentidc Oeste y siroeste hastz 2l limite interna-

Los Tesultados obtenidos por Blaney y Criddle difieren poco con
relacidn a los obtenidos por el método de Turc, ya sea en les valores anua-
ies como en la distribucifén mensual. En general Turc calcula valores algo
mAs altos en verano y més bajos en imiernc.

De las localidadss trataias por Siansy y {riddle se destacan Ba-
tiloche (R.N.) y Cl. 25 de Mzvo (La Pampa). la primers con el valor minimo
(652 mn.)} vy la segunda con el vélor miximo (1.131 nm.}: s diferencia entre
ambos es de 479 mm y se Du0081 mir ampas localidades con una iinea que

ademzs dp unir puntos extremos sefiala wna dlrecc10n importante de variacidn

de E.P. que se verifica en los tres metodos.

Distribucidn estacicnal de la evaporranspirafidn:peiencial

- La distribucién estacional de la E.P. presenta porcentajes muy

cercanos unos de otros, ye sea considerando los resultados de los tres mé-

todos © las diferentes localidedes. Este sz muestra en el cuadro 1.18.
en el cual se consigna el perciento de E.T. del veranc & imvierno.

Los vaiores para 21 verano s2 encuentran entye gi 43% y el 48
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del monto anual ¥ en invierno entre el 5% v el 11% del total anual.
A los fines de la caracterizacidn regional se puedé admitir

los resultados obtenidos mediante ios tres métodos para calcular la
E.P. son lo suficientemente homogéneos desde el mmto de vista de la dis-
tribucién territorial v de la variacibn estacional. De donde la elabora-
cién del Balance Hidrcldgico médio segln la metodologia propuesta por
Thornthwaite brindari datos adecuados a escala geogréfica, permitiendo
dsterminar 1las caracteristicas hidroldgicas salientes a los fines agri-

colas para cadz uma de las Jocalizaciones tratadas ¥ una interpretacion

Teas representa-

[\

restringida en cuanto a la magnitud o extensidn de las
das. .

Bvapotranspiracidn Real (ER)

Los resultados de los Balances practicades ingican que en los

2/3 de la superficie provincial ie evapotryanspiracion

i

yeal [RE) es igual
a la precipitacién medic anual. (curre asi porgue las ilwvias promedio son

menores que la demanda evapoiranspiratoris promedic; en aiguncs cases la

e

lluvia es mayor que 1la EP y un cierto aimacenaje se produce sin llegar en
ningim momento a producirse excesos, tal el caso de Col. 25 de Mayo, las
Lajas y Chos Malal, en consecuencia también la ER es igtal a la precipita-
cidrn. ™n todos esios casos el d&ficit anual es imporiante. Las copdiciones
d= muy fuerte déficit y beja ER se extenderian hasia la isoyeta de los 300
mm, a partir de la cual hacia el Oeste deben mejorar la ER y el déficit
hesta alcanzar unz situacibn de un ascenso sensible de ER ¥y descenso sen-

sible del d&8ficit, estas condiciones deberian producirse poT :L:lma de la

isoyeta de los 50C mmn.
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En la zoma con precipitaciones anuales medias superiores a la EP anual
(caso Junin de los Andes ¥ Bariloche, I. Victoria etc.) la ER tampoco
alcanza al valor de EP debido al défic hldrlco que OCUITe en Verano,
si bien en invierno se producen excescs de agua importantes el Balance
aparece descompensado debido 2 1a distribucidn estacional de la precipi-

tacibn cuya concentracidn es inversa a 1z demanda evapotranspiratoria -

ver figura 1.36. y 1.37.

Déficit y Exceso de agua

De los Balances Hidroibdticos calculados, Cuadre 1.20., se pue-
den distinguir cuatro situaciones con relacién al daficit y exceso de
agua. Cada una de estas situaciones caracterizarian Ias condiciones hidri-

s de amplias zonas.

Un Tesumen interpretativo tomando una localidad tipo para cade

situacidn se expone a continuacidn:

1) Bariloche: déficit relativamente DeSuenc, MENTT ge 3{ mm, en vera-
no de diciembre a marzo; exceso de agua LmpoTLantE, zirededor de
500 nm, en invierno de mayo a septiembre.

2) Junin de los Andes: d&ficit moderado, més de 120 mm, en verano

de noviembre a marzo; exceso moderado, alrededor de 300 mm, =0

ty

vierno de junio a septlembre.

3) Chos Malal: déficit importante, aproximadamente 500 nm, desde sep-

tiembre a april; exceso mulo, de mayo & aposts T hey déficit ni

4} Plaza Huihwcul: d2ficit may poriante, Cercs g2 60C mm, todos ics
meses  suSrer dETicit pero ds mEVU e agosto son moderados, en 1os

meses restantes Son muy fuertes; exceso nulo.
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Su cistribucidn temporal v teyritcrial

Daficit: el d8ficit hidrico anual r=dio alcanza valores muy al-
tos (600 mm) al noreste de la Provincia y luege va descendiendo hacia el
QOeste y Suroeste -ver figura 1.38. Pricticamente sobre el limite interna-
cional el d&ficit de agua tiende a ser muy pequeio y en 2l@unOs DUntos Dut-
de ser nulo. ‘

Mis del 80% del territorio provincial es afectadc por diversos

Q.

grados de d&ficit h1drico <on capacidad para Drocucir descenses en ia pro-
Guccibn agricola y mds del 50% del territorio no es pesible la agricultura
sin riego.
Es racionaimente la deficiencia de agua se hace intensa en Verano.
En 1la figura 1.39. se muestra la distribucién ¥ valores de la deficiencia
~acumulada de los meses de diciembre, enero y febrero. Para i mismo perio-
do se presenta 1z Tfigura 1.4( con la distribucidn pere en valores relati-
vos; asi se ponde de maniriesto la concentracion estival del fendmeno. Se
advierte que en la regidn noreste de la provincia el 55% de la deficiencia
_____ ocurre en_los_tre§Jmeses mencionadas{nhacia el Qeste_y'Suroeste auﬁentg\el
porciento para el periodo considerado y sobre la regibén de los 1agos el
150% de la deficiencia ocurre en verano.
Sohra 1z hase de la informacibn disponible se elabord la figura
1.41. gus waestra tentativamente el Zrez ds ocurrsncia de excesos de agua.
1os mismos se manifiestan en la zona cordillerana y se incremesntan de Este
a Oestz. Estacionalmente los excesos ocurren en invierno cuando 1as 1luvias

son notoriamente superiores g la demands SVAPCITANSLLY toriz v a la capaci-

dad.de almacenaje de 10s susles. firsdeqor del S0% de los excesos, en prome-
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dio, ocurren en los meses de jumio, julio ¥y agosto.

-

En el Testo del territorio provincial. en fimcibn de ic: ralanm-

ces medios, o se registran excesos de agua en ningim mes del afo.

P

-

Clasificacidn climdtica

Con valores del Balance Hidreldgico ¥ siguisndo el mdtodo de
Thornthwaite, permite obtener la clasificacidn climfitica para cada punto
considerado.

Se estima necesario sefalar que dadas las condiciones del relie-
ve del territorio de la Provincia del Neuquén, lcs datos cue aporte el

Balance Hidroldgico son'vélidos para la extensidn territorial cuyas con-

- - . a s . . - - -

diciones ambientales guarden la debida semejanza con 1as de iz estaciOn
o localidad considerada. Las 1ocalidades con informacidn suiiciente son
muy pocas y su distribucidn territorial, se estima, no alcanza a cubTir

las diversas situaciones ambientales que sugiere el relieve.

ma determina-

[ H

La representacidn geogrdfica de los tipos de'cl
dos es de cardcter esquemitico v debe considerarse una aproximacidm al

conocimiento de los mismos.

Tn la figura 1.42. se presenta la ubicacidn y extensitn de los
+ipps climdticos gue surgen de 12 interpretacidn de los datcs disponibles.
Se apracia en la figura de referencia gue las isolineas no contemplan la

influsncia del relieve, m3s bien se puede decir que sugieren zomas en 1as

que sz encuentran ubicadas las &reas con 1as caracteristicas determinadas

por el Balance Hidroldgico.
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Tipcs de clima encontrados v sugerido

'
[l

[

un

E B'ida’ v EB' 2da': &rido; mesotermal; nuio o peaqueiio exceso de
, ) 2 = s

D B'ida':

ClBli'sa':

agua; concentracidn de la eficiencia térmica
” menor del 48%.
ia diferencia entre ambes tipos se establece en

el acpscto térmico, el B'1 es el mas fresco o

Real: 300 a 150 mm
DEFicit: 400 a 600 wm

(ceso @ no hay

Semidrido: mesotermal (templado fresco); mulo © pequefio

exceso de dguz; concentracidn de le eficiencia térmica

(=]

menor del 48%.

Extensidn: 14% de la superiicie provincial

Bvapotranspiracién Potencial: 650 a 706 mm
Reai: 200 a 500 mm

Deficit: 200 a 500 mm

rado de agua en Imvi=2Tng, CONCEnITACISh exvival de la exi-

~ —= By~ -y as Cnt
clancla ta2rmila menaT SIo =M.
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- Extensibn: 8% de la superficie provincial
Bvapotranspiracidn Potencial: 600 a 650 rm

Real: 300 a 500 mm

C281%sa': Subhimeedo hﬁmeéo: mesotermal (templado fresco); deficien-
‘cia moderada de aguz en Vverano; concentraéién,estival de
la eficiéncia térmica menor del 48%.
Extensién: 8% de la superficie de la provincia
Evapotranspiracidén Potencial: 600 mm

Real: 400 a 500 mm

béficit: 100 a 300 nm

* Bi aB4Bi'ra': Himedos: mesotermal (templado ZTescc): nula O peque-

fiz deficiencia de agua; concentracidn estival de la

. — ...  TExtensibn: 15% de la superficie provincial
- Evapotranspiracién: Potencial: menos de 600 nm
Rezl: mis ¢ menos 500 mm

Feese ;- 30 5 mas de 1500 mm

% AR'1ra': Perhfimedos: mesotermal (templado fresco); nula o pequefa

deficiencia de agua; concemtracidn ssiival de la eficien-

o

cia térmica menor del 48

Extensidn: 2% del territoric provincial
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- Bvapotranspiracidn Potencial 1 menos

Real : menos

$ En principio, sGlamenie dos puntos {Pariloch

:.!-"
[
- 1

de 500 7m

de 600 mm

1500 nm

o o
2

de 50 mm

Victoria) tie-

nen datos para el Balance Hidroldgico. Teniendo en cuenta los valo-

rec encontrados y €l régimen de precipitacion

zond, €5 Mmuy

probable que se encuentyen todes ios tipos ''himedes’ y 1os "perhii-

medos! por lo tanto se incluven en la Ciasificacidn.

- — [, [ —— . - e
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1.11. SINTESIS -

. ug
D= la compresidn del andlisis de elemento por elemento como de

la visibn que ofrsce el conjunto, haciendo unz sintesis global, y apeyvan-
do los resultades que presenta la cliasificacidn climdtica, seglin =1 mé-
} »

todo de Thornthwaite, aparece unz serie de evidencias gue sugieren la di-
visidn del territorio provincial en dos regiones.

La divisibn en sblo dos regiones permite la simplificacién y
generalizacidn @e las caratteristicas principales a nivel tegional.
Esto estd mAs de acuerdé con 1 detalle de 1a informacidn disponible que
pretender desagregar unidades mas pequéﬁas sin los datos adecuados. -

Concretamente se propone comb limite divisorio la isolinea &el
Indice Hidrico cuye valor es -40 gue muesira el mapa de la figura 1.42.

dos Regiones cuva decignacidn con respecto a la iso-

J=
H
iy

K]
=
B
o
[al)
]
iy
]
s
[
Ol
j96]
1

iinea divisoria serd al Oeste, Regibn Oeste y al

Atendiendo a'ias consideraciones gue se hacen en la Introduccién
.f a los efectos &e una mejor interpretacidn comviene tener presente que la
separacidn de las Regiones propuestas no pueds esiar dsterminada por ima
iinea, sino por una zona de transicifn. En tal santido se propong para tal
funcibn a la zona Semidrida seglim 1la clasificacidn climitica, ver figura
1.42., 1la misma esti determinada por las isolineas del Indice Hidrico - 40
¥ - 20. Sin embarge, para simpiificar la sintesis interpretativa y sefialar
ias caracteristicas de las Regiones se zsume que la zona Ssmidrida corres-
ponde a 1a Regib .Oe te.

La sintesis se realiza sobre el andlisis &= <res elenentos impor-

tantes del complejo ciimdtice vincuiados estryachamen
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consideracidn del Baiance

L33

iérolbgico como elementc InTegrador.

Regibn Este: ia
Regidn consiste en expresar comn tendencia wmiforme los valore
de temperatura en £l osyacio geograiico.

Cada una de las jerarguiac téirmicas le con io amn-
terior, es decir, se expresan con pele veriariln territorial.

Regidn Oeste: El drea de la Regidn Oeste

4]
5

b

DlIBStaI' variacidn 51gn1L1cat1va en el €5Dal 1o

ma tZymico. En general, la variacibn con

sentidc cecreciente de
los valores teérmicos ocurre en direccidn Ests-Oeste y Noreste-

T

Cada una de 1ias curple con el

enunciado anterior

Regibn se encusntraa los valcre baje

i,

& mas

0

3
P

vaicr anual varis ds
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Regibn Este: la temperatura maxime » r..ima meGia mer

'J’)

ual ¥y anual
se expresan con los valores mds altos de la provincia y con DUl3:
variacibén territorial.

ta Regibn se registran valores menores y mayor

variacidn geografica. Ver figura 1.%. v 1.13.

Reoidn Este: Lz amplitud amual de la iempsvatura es la de mayor
rango y menor variacidn de la previntin, en Totas las jerarquias

térmicas. Ver figura 1.6.; 1.70. y 1.14,

Regién Oeste: En esta Regidn disvinuye la amplitud y se expresa

con mayor variacidn territoriai. Ver Iigura 1.6.; 1,10 y 1.14.

Regidn Este: En esta Regidn el periodo medic libre de heladas se
encuentra sobre los 150 dias anusies, per I¢ ments en gran parte
de las tierras susceptibles de Tiegr.

Los 150 dias de periodc iibre d= heladas es el lapse

minimo aceptable para aesarrolla* una agricultura comercial.

Regidn Oeste: Preserta wna fuerta variacidn en el periodo medic I:-

bre de heladas. Sobre el 1imite con la Regidn Este se estima un pe-

riode anual medio d= 150 dias sin heladzs, psro, hacla el Cestz ¥y
Surosste se acorta hasta menos de 90 dias. Ver figura 1.17.
Conclusién

naTaLura de la

1'1

Regidn Este: Desde el punto de vists agricele, la t

[
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Regidn ofrece meiores Fegidn Qeste.
-

Ern tal sentido wLrinds . Tzips mds wirisdo & posipilidades agrico-
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las.
Como tendencia general el aspecto t€rmico melora desde el iimite

entre rTegiones hacia =1 Nordeste.
7

Regibn Oeste: Lla 7egidn se haco mis fria hacia el Oeste y Suroes-
te, ofreciendo en el aspecto térmico restriccionss crecisntes pa-

ra la agricultura.

R A

Recidn Este: la vluvicmesria, promedio anual, de 1z Regibn, es
Py - > -

de registros muyv hajos y muy uniiormes en toda 1a extensién terri-

Las isovetas que interesan sobre el &re2 van 32 ios 300 mm a los
13¢ nm. Esta variacidn pluvioméirica, er general, es de pequefio
gradiente. Ver figura 1..5.

Rkegidn Oeste: La pluviometria de esta Regidn es muy variable en
el espacio desde mencs d= 200 mm a mas de 2.500 mm, Jig. 1.25.

Las isoyetas normales crecen er valor de Este a {este con gradien-

tes muy fuertes.

]

Recidn Este: las fluctuacionss anuzles de la precipitacidn son las

1

més altas de la provincia, es decir, la variacidn en el monto amual

de lluvias alcanza suo més alta expresibn en esta Regidn.

Regidn Qeste: las fiuctuaticnes znuzles de 32 rrecipitacidn son
menores gque en iz fepifin Zsts, fig. L2600 csnmeriiiments en la zo-

na de aAlta pLuvicsidng,
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Recidn Este: Manifiestz wma €istribucidn estacional mds wniicime

que la Regibn Osste. Pero igusimente las iluvias se concentran

en oiofio-invierno. ,

)
Regidn QOeste: Fuerte concentracidn otofic-invernal y muy baja en

verano. Ver rigura 1.27.
Repidn Este: les liuvies normalies mensuales y anuales, en toda

1z Regidn, son insuricisntes nara setisiacer las demandas de los
cultives.
En algunas zonas del Oeste de la Regidrm, en los me-

ses invernales, las lluvias pueden ser suiicientes para el requeri-

miento de los cultivos.

Regidn Oeste: Por la alta pluviosidad que afecta a la zona Oeste

de esta regibn, pridcticamente no presenta deficiencia de agua para

74}
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los cultivos, salvo pegueho

invierno $e producen fueries excests ¢e agua.

Mas al Este, Jas deficiencias aumenian ¥ disminuyen
10s excesos.

-

el 1imite con 12 Regidn Este las Iluvias normales

gi

son 1nsuficientes para las necesidades de 1035 cultivoes.

Conclusidn
Regibn Este: las caracteristices del régimen pluviométrTico cOnsti-
tuyen una restriccidn muy fuerte pare el desarrollc mropecuario,

aspecto que se exiiende a toda el area.
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Regibn Oeste: La pluviometria, geogridficamente muy variable, ce-

termina variada aptitud agropscuaria segim la zona que se considere.
;
A partir del limite Este de la Regibn hasta el limite internacional

4

las condiciones varian desde restriccifn muy fuerte a suy moderada.

Radiacidn Solar Global

3]

ia-idén sclar. La

f..ia

Rerifn Este: Es lz Regibdn con mayor goce G& Ta
energia radiante incidente sobre un planc horizontal es del orden

de 150 kcal.cm2. aﬁo'i, promedio anual.

Regidn Qeste: Especialmente en le zone cordillerana el goce de
o] (=

radiacifn solar es menor que en 1a Regidn Este. En valor medio

. -2 . -1 .
anual 120 kcal an ~ aflo , promedio anual.

Regidn Este: Los porcentajes de radiacidn incidente con relacidn

a la tebrica ¢ astrondmicz 50N WAVOres &n DTIMAVSTz-Verano que

en otofie-imiernc, §0% ¥ 50t respectivansnte.

Regibn Oeste: le tadiaciém incidente en primavera-verano es de

alrededor del 55% de 1a tebrica y en. otofo-invierno del 35%.
Reoidn Este: En gesneral, el mes de méxime raciacidn alcanza va-

lores 4 veces superior al valor del mes de minima; normalmente e-

- -2 . - s e e =2 L. -1 .
nero 677 cal cn ~ diaz  y junio 164 cal an © dia = respectivamente.

Regidn Qsste: Eperc 602 cel o ~ 2ia ' wes ¢= mdxime radiacidn

alcanca valcores mds as 5 veres 2. veior dde:

=l
1
fn
"h
(6]
=
5.
5
P
L
5
H
Q

- -
g3 cal cm © dia

(93]
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Regidn Este: Alta disponibilidad de radiacibn solar en ia &staciin

de crecimiento vy desarrolio de los cultivos (primavera-verano),

disponibilidad mediana en otofic-invierno.

Repidn Qeste: En primaverz-verano ia ¢:
solar, aungue menor gue en la Regidn

2 los fines agricolas, en otofic-invierno

junto 2 otros faciores

dei ambil=nte de

cimiento de cultivos propios d= la estacidnm.

Balance Hidrolbdgico

¢!
[t:!

&

1.

= Evapciranspiracidn Potencial

Evapotranspiracidn Real

Regidn Este

la EP calculada segln ires méioans

(vaior medioc anual, ver Iigurz 1.3I.;
Sep{y Thornthwaite, 700 mm 2 50 mmm
. Segim Turc, 1.100 mm + 100 sm
. Segim Blanzy ¥y
Criddle, 1.700 mm:+ 100 mm

es relativamente baja

i)

- mis que suficiente

v

s

actuar limitando e1 cre-

dos siguientes:

Los valores encontrados son los mEs altos en la Frovincia.

R
TS

- -y
wfald

2

5

-
L

on valores
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Segim Thornthwaite, o3 im * 700 mm

. Segim Turc, , 800 mm-+ 150 mm

|+

. Segim Blaney ¥y .
Crigdie , 800 mm + 150 mm

Regidn Este: 1a ER en toda 1a Regidn asums los valores de la pre-

- . - [ - -

cipitacidn media. La precipitacidn es de valoTes muy bajos en te-

do el territorio (300 2 menos de 150 mm anuales) en consecuencia

5oz son 10s valores maximos de ER.

4]

iz Regidn se caracteriza poy presentar en su &rea

"la m3s baja ER de toda la provincia.

Recidn Qeste: lLa ER crece de Este a Oeste conforme aumenta la

precipitacién,. Pero, dado gue el régimen pluviomEtrico es esta-
cionalmente inverso al régimen de EP, se encuentra que alm en los

lugares de pluvicsidad anual mayor que EP, la ER es menoT que EP.

Higroldgico medic {Tnorntpwaite) to-

da el Zrea d= 1z Kegidm sufrs fuerie deficiencziz as aguz, desde

el punto de vista agricola. De 400 a 600 mm amuales de d&ficit

hidrico son valores nronlns del drea. En el Noreste de la Regifnm
Airededor del 553% de la deficiencia ofurTe en verz-

no, meses ae diciembre, enero y febrero, ver figura 1.4C.

Regidn O=ste: En esta Regibn la deficiencia de agua es muy varia-

ble, se pued: Gacir gue 2 partir del limite irternacional hasta
1 - ~ - Sl S Toada oy = - N .o Y -
el limite com & rey1on tste T25a LT ATTLOCIT y=iz oo oz 400 mm

arnuales.



E)l d&ficit hidrico tiene fuerte concentracidn =sti-
val. En general, del 70% al 100% de 1a deficiencia se produce en
los meses de” diciembre, enero y febrero acumulados. Ver figura

1.40.

Regibn Este: En todo el territorio ds lz Regidn, seglm el cdmputo

18]

del Balance, no ss producen excescs de agua.

i)

Repidn Osste: Los excesos de aguz se producen sobre una bande te-

rritorial relativamente estrecha, figura 1.41., adosada al limite

internacional. En el resto del territoric no se computan excesos
de agua.

=

Los axcesos ocuryen en otoic-iavierno v sobre la

mismos pueden alcanzar vaioTes muy altos del orden de 1.000 a

Regifn ‘Este: La Ciasificacidén Climdtica (Thornihwaite) determina

para esta regidn los Tipos Climaticos siguientes: EB‘1 da

da'; la diferencia radica en el aspecto iZrmico, el B, es um tem-
- 1

DlaGo mAs ivesco gu2 €l B‘z. Ver figura 1.4Z.
Desglosada ia foOrmula:
E : Arido
B‘1 ¥y B‘2 : Mesotermal
d¢ : Nulo o pecosiic exceso de agus
a’ Concentracifr estivel de iz elirierciz itdymice menor

(]
s}

o)
Fa
o
e



Regibn Ozste: lLa Regidn presenta mavor variedad climdtica.

Se estiman los siguientes Tipos Cimatices: DB'1 d 2'; C.iB‘1 sa',

CZBTSa'; B'1j§ By E‘.l a' y AB'ira'. Ver figura 1.42.

Desglosadas las formilas:
I: Ssmidrido
B'T: Mzsotermal

¢: Nulo ¢ pequefip exCesc ag zzuad

5

!

a': Concentracién estival de la eficiencia tZrmica menor del 48%.

C,: Subhimedo seco

1
B'T: Mesotermal

s: Exceso moderado de agua en invierno

a': Concentracidn estival de la eficiencia térmica menor del 48%.

CZ: Subhipnedo himedo

B'.I Mesoiermel

a': la efizizncis tBrmica del 48%.

a 34: Hamedo

B’1: Masotermal

34

r: ¥Nula o pequena deficiencia de agua

i

a'- Concentracidn estival de la eficiencia tBrmica menor

[
(AR

S A TR o — o ey e o= a e T
T: Nuid O nEGuUela UeritlIenTis Li

L O
o

a': Concentracidn estivel de iz oficiencia térmica menor del

48%.
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6. Conclusidn
Regi6n Este: La condicidn de aridez que abarca a toda la Regibn

hace imposible el crecimiento y desarrollo de ios cultivos en la
»

forma aceptable para uma agricultura de zona temrlada, que es la

cuerdo al clima témmico regional, vale decir gue, Te-

'8
]
Hn
o
bl
4:]
1.
4]
M)

suelfa 1a deficiencia hidrica es viable el asentamlento ¥ evolusidn
de especies vegetaies como las cultivadas y posibles de cultivar

en el Alto Valle del Rio Negro e Inferior del Nsuguén y del Limay.

Regidn Qeste: Para la agricultura, €n cuaanto 2 la provisidn de a-

1=
[}
.
]

gua, presenta limitaciones de distinte espel: grado.

7ona del Este fusrte deficiencie de afus, no ha) £XCes0s; 20ma inter-
media deficienciz moaerada &m estacidn estival ¥y moderado exceso de

aguz en e£stacidn invermal; zona oeste pequefia o nula deficiencia es-

. tival y excesos grandes en inviernc. Luego se puede concluir que de

"
)
A
4
(24
{i
o0}
tn
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8
1
=
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rt
a
(&)
et
g
s
1w
3]
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4+
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Este a Oeste meioran las condicions
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crecientes por dezicisncliz
excesd de ague.

El clima térmico, en general, ofrece 1imitaciones crecisntes de Es-
» =1

te a Oeste, en consecusncia disminuye el elsnco ds gspecies vegsii

les posibies de cultivar.
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1.712. ARFAS CON POSIBILIDADES DE RIEGO Y SU PRIORITACION

Analizada la informacidn climdtica disponible comn miras -a en-

' contTar pardmetros suficientemente consistentes para intentar zonificar

-

el territorio provincial y asignarles valoracion agricola para prioritar

las &reas con posibilidades de viego (cuencas de los ries Neuguén y (olo-

Tado), 52 liegd a las conclusionss siguientes:

1)

2)

La densidad territorial de mmtos con datos climdticos elabo-
rados es muy baiz con relacidn a las caracteristicas del re-
lieve. En consecuencia, la interpolacién y/o extrapolacidn

no oirece coniiabilidad.

De la sintesis de los conocimientos disponibles se propone la
divisidn del territoric en dos Regiones: Regidén Este v Regién

Oeste. Caracteritisticas principales, ver parte general y sin-

agricola.
Los 'Distritos Agroclim@ticos' propuestos por De Fina v Col.

rermiten tma zonificacidn sobre la base d2 agruparlos por st

Los criterios y métode utilizado por De Fina para definir los

"Distrites Agroclimdticos’ en el aszpecic tévmico se considera

valido en tanto no se gcuente oor AzTos gue nodifiquen efective-
mente 1 artiTad wrizois atroatic wr el autor.

Para ei proplrite pirseruide en el estudio, se encusntra gue

Ve T R md
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las caracteristicas de la tamperatura es el parameire
idéneo para valorar la aptitud agricola de las areas con
posibilidades de riego, desde el campo agroclimitico,
. - .

‘Sobre la base de las conciusiones expusstas se propone, a

7]
continuacidn, la metodoiogia v resuliados alcanzados.
a) La zonificacibn se deteyminz poT el agrupamiento de 'Distritos

. remperaturz segim la defini-

[w]]
41

Agroclimaticos™ de igual formula
cidn de De Fina.

Quedan excluidos algunos territorios de alta montafia al Noroeste
Y Suroeste.

El resultado obtenido se oresenta en el piano N°2.

b) En el plano de referencia se observan al Noreste dos porciones de
territorio determinadas por la fdrmula 22 a 24°C (enero) y 4 a 6°C

~

(julic), v contigua a &stas una gran ZOna gererminada por 20 2 22°C

ns

{enero) v 4 a 6°C (jullo. : 105 efesTIs DTACTiCOS esias dos zonas
se refimden en una $2ia.

La zona asi determinada se¢ corresponde casi integramente con la Re-

Se vid que era conveniente subdividir la z0na. Para definir 1 1imi-
T2 58 urilizé 1z isoterma de 21°C de enerTo ¥ 12 iscterma de 5°C de

julio segm el recorTido que muestran los planos N°3 y 4 respectiva-
mepte ¥ um aiuste poT periodo libre de heladas estimado en 150 dias

Con este nroceiimiente sucdan derinilzs dos Ionas!

12 Cefinide por tempivaiot: el & Je LTETE MENCT de 21°C; tempe-
ratura medis de iLtio mewor de 590 v periodo medio libre de

heladas mayor de 150 dias,



COn

e)

T defipiiz poT Temperatura midls GE SNETO MAyoT ae 206°C; tem-
peratura mediz de julio mayor de 4°C y periodo medic iibre

de heladas mavor de 120 dias. Ver plano N®1.

)

Ademéc, ambas zonas se caracterizan PoT un alro indice de conti-
nentralidad expresada en amplitudes térmicas grandss; alto indice

de 1nq01aC1on y sequedad atmosisrica.

T1 resto de las zonas, tal COmO S8 pTesenian & el plano N°1, se
caracterizan por temperatura de enero ¥ julio calculadas por De
Fina ¥ uﬂa estimacion del periodo medio libre de heladas; comple-
tando la apreciacidn el hecho de amplitudes térmicas decrecientes
hacia el Oeste vy Suroeste, menoTr insplacidn vy ambiente mas himedo

aque en 1A ¥ 1B.

la aptitué agricela

Se pretende valurar ié apritud =griccla de jas zonas. en especial,
para la prioritacidn de arsas con prsibiiidades ds Tiego. En tal
sentido, se entiende agui dqus 1a spritud agricoia dssde el punto
de vista climdtico estd dada por la cantidad de especies vegetales
que.tienen posibilidades de crecimiento v dssarrollo en determina-

da zopa.

o om =

Este enfogque se fundamenia on Gut W arsa que posibilita div

1]

Tsi-
dad d= cultivos ofrece variadas cpciones de explotacifn, es decit,

versas alternativas.

[N

se pueds cperar con d

Se azsigna
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tope rinimo decrece la calificacidn en fumcidn de ponderar

tivamente las condiciones del amblente para la agr

icultura de rie-

go, tomando como referencia la zona mejor y los datos concreics

con que se cuente

Resultades

hy
L

"

Neuquén v Colorado)

(Areas con posiblidades

de la prioritacidn

~

e riego de las Cuencas de los rios

a

de 1a zona en consideracidn.

ZONA  CALTFICACION ARES DE ESTUDIO SUPERFICIE
(maximo=100) N°  NESIONACION Ha.
1A 100 1 RincHn Escondido 4.400
' 2 Mirgenes Ric Colcradc  2.800
* Rincdn de los Sauces 3.500
EE Rincdn Colorado 2.200
R ‘!50
1407 5.400
B 1.800
2z 1.500
26 Isla del Burro 1.100
28(2) Ac. Quintuco 800
30 Gailil ehal 1.800
35 befzoz €el AgTio 1.708
32 Tere o Az, Lovince B50
2 Anelc 15.300
35 Sauzal Bonits 3,700
37 Covunco Abaic 700
39 Cerros Colomaccs 53.000
Subtotal 100.800



ZONA  CALIFICACION AREA DE ESTUDIO SUPERFIZIE
(méximo=100) N°  DESIGNACION e
13 90 3(3) Buta Ranquil 2.700
4(4y  Confluencziz Grande-
Barrancas ©1.400
7(5) Canche Huinganco 3.600
g Tricao Malal 200
S Currz temt 3.600
14{6} Chos Malal {Zona
14) -
17(7Y Tres Chorros 1.100
25{(8) Ao. Pichi Neu-
auE&n-Naltmauco 1.000
28(89) Ac. Quintuco
{Zona 1A) -
34 las Lajas 8.000
38(10) Covunco Arriba 3.100
Subtotal ' 24.600
2 8C B=lla \iste " 1.900
T Hulnganco 2350
11 Lileo 300
12 Los Miches 1.100
13 Guahaco 340
15 Refiiiesuvi 130
o £l Cholar 500
18 Taguimildn ' 5¢0
22 Huecli-Norquin - 7.300
2¢ Az, Ranguilén 500
" Lo IopuE 17.500
o- o ToTLrengue-
USRS 23.000
30 Yaltemies A0
et 700

Subtotal 54.400
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ZONA CALIFTCACION AREA DE ESTUDIO SUPERSICIE

{(maximo=100) N°  DESIGNACION . Ha.

3 7 65 4(11) Confluencia Grande-
‘ RParrancas (Sub-Area
norte) - 300

4 606 21 Alto Trocoman 340

5 55 24 (12)Copahue-Trolope 1.000

Regibn ex- :

cluida de 65 5(13) Epulanquén-Na- 1.000
i1z zonifi- hueve

cacibn

Total 182.440

Aclaracionss

*%% Estas areas estdn excluidas 'de los estudios perc entran en la
prioritacidn
(1) Parte de 1la supsficie del irea 14 se epcuentra fuera de la Zcne
4, en principio, se asume que todz la superficie pertenece a 1z
- Zona 1A.
{2) Como en el caso anteriar, se considsra el total del &rea en la
zona 1A.
(3) Toda la superficiz se considers incluids en la Zona 1B.

{(4) las sub-dreas ubicsdas gl sur ¥ ceniral s
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(5) Toda ia superficie del &rea 7 se comsidera incluida en la Zo-
na 1B. .
6) Ver (1).-
(7) Todz el area 1
(8) Toda 21 arsa 2
(9) Vver (2). _
(10) Toda el irea 38 se considera incluida en la Zona 1B.

-1
%]
1]

- considera incluida 2n 1a Zona 1B.

considera incluids en ia Zong 13B.

Lre
w
1]

(11) Solamente la.sub-area norte perian a ia Zona 3.

4]
1l
M

er: 1 zoma 5.

g}.

(12) Toda el &rea 24 se considera inciui
" Es 1a Gnica area de la Cusnca del Ric Neugudn que se encuentra

en la Zona 5.
(13)'El 4rea 5 se encuentra fuera de la zonificacidn, al Noroeste del
territorio provincial; en principio se le asigna la calificacifn

de la Zona 3.
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Sarvxoio Hateoroldgico Hnulonul . Betaciones uatqorologjcue gqua ha operado y opern sl organiemo,.
Per{odv de funciopamianto m partir de 1920

192 1930 1940 1950 . 1960 %Q!O .
201 2 8 4 8 6 7 8 9w 2 3 456 78 94012 85 &% 6 78 350y 34 56 T B 9i60123 436 T8I0
1 kluming |
2 Afialo , : . |
3 Arroyito Chellioco(1902-13) l |
4 Barrencesn PR !
5 Cabo Alaredn(1902-21) e f ' .
6 Cutral-Cd (P, Huipeul) e s
T Chos Halal(1892-96) 1903-74 ‘ t | :
B I, Yiokoris ‘ _ |
9 J, 42 low Andpa 19UL —/f : ‘
10 Lagn Bapein —_
11 lam Lajes 17302 - A SN R : -
12 M, Malal {1976-2007)
13 B, Huept (1902.1305) v

14 Hsuguen Aaro

195 Picdn Jantd

16 Piedra dal Agntlas ’

17 S.M, 0.3, Apdant BOR.1905)
18 SaMind {1012 341y)

19 %, de Copshus

20 Tretayan (1902-1905) . . N

2] Vills Traful |
22 Zepain

—— i i A — —— t— it} e — w—— ey de 8 sm | mrms meme m— e —— me—

18 P. Limay (19025-1491%)

19 Fllcanlyeu(l902-190%) : o

20 P. Blent ‘ |
L

2 Barilochs 1909 A - _ ——
5 Cipolletti 1902 Ry - e et =
1¢ I, Jmuohacl : —_— :
14 L. Primse i |
15 Haguinchno 31902 — _— ] l... .

28 Ville Memoardi

¥ Datous Publicedos por el S5.M.H, ]
Fusntes 5.M.N.-Estaciones Meteoroidgicae Argentinas 1855-1973
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Red netunl de Hotneclones de Observucidn metecoroldpicalnn operneidngy oronaninmaon reeponaabloes

A : s
U TR, Yetacidn Couvrdensias Altura inicin .
I3 RIS o - e : . Jlermentos Qbservailos
Lagar Ceoprdficas feN.T, (Choervesionas

- o (L2000 RUARSU - - 1-7-756 WE-SI-TE A-3-T-D

1 [ Bad o P . - - [ . 1
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cwnpro: 1.3

Arplitng S mica media dlarin, en °C,

_J’J‘E‘l--EU
Ciynllettbi
Critral-reh
Chos Malal
IAas [#tjas

Hor el

e

Cipelletti
Flaza uinenl
Las Lalas
Chos Malal

i1sla Victoria

E P " A
17,0 18,2 18,1 16,4
15,3 16,0 15,1 11,5
18,2 19,7 19,3 16,4
18,5 19,7 19,3 17,5
14,5 16,1 14,1 13,0
17,5 17,9 17,6 16,7
16,2 15,7 14,4 13,2
0,1 20,4 18,4 17,4
19,9 19,8 18,9 18,2
13,4 12,7 11,8 9,8

M

13,6
10,8/
13,7
14,1

9,1

13,6
10,7
14,1
13,5

7.0

J J A s 0 M D
11,5 13,1 14,2 15,3 16,2 i6,6 16,3
9,8 11,2 12,1 12,6 14,6 15,0 15,4
12,0 12,5 13,3 15,3 17,1 17,2 19,2
12,0 13,1 14,3 15,5 18,2 19,2 19,3
7.0 7.6 9,2 10, 11,7 13,3 14,5
13,1 13,3 14,9 15,2 17,0 17,0 17,4
w5 10,9 11,9 13,2 14,7 15,5 16,4
11,6 14,0 - 15,1 16,3 18,8 19,6 21,5
11,9 13,1 14,6 15,5 11,7 18,1 18,8
6,8 6,8 7,8 9,3 11,% 12,3 13,0

SINOISEIANT I TYHITTS QF SN

[

L



CUADRO: 1.4,

G - ) .

Temneratura mdxlwe absoluta ~ Perfodo-HiSb=>6u . . ' ",
{en "C} '\

3 F M A H J J A 5 0 H b ARo
Cipotlett! -~ 3,5 39,2 35,7 33,2 29,3 27,0 25,5 30,2 34,8 32,8 3B, 38,6 33,5
futral-cd 19,2 I, v,y 3,1 26, 19,60 2,2 26,1 27,80 3h0 0 36,0 39,10 39,2
Chos Halal 39,5 3,5 17,89 33,h 29,6 zh,3 24,0 29,0 30,0 33,2 36,3 37,6 33,5
Las Lajas 38,6 A7 3170 n,8 26,8 21,8 23,5 2,9 29,0 33,0 36,5 39,2 19,2
Aar| loche T 32,6 3,0 3,7 25,8 18,0 15,2 16,7 19,6 19,5 24,0 27,6 32,7 30
firln Leufd
{17920-3h) h2,6  h2,3 7,8 3,5 27,0 12,0 25,5 26,7 0,2 35,5 37,8 i,z b2.b
Jmfn de los Andes . i
{1o71-32) '33,5 38,8 7,0 4 27,5 22,0 28,5 w,0 .0 32,9 36,5 37,0 18,8
El Dnlsdn s 4 18,9 32,7 25,2 23,2 18,6 18,5 19,5 22,6 32,1 31.h 35,1 35,9

Cont. 11,



Cont.

I,
CUNDRO: L.,

6/?0
4G5 bl

tempe ratura minlma absoluta = Periody \.5
N

£ F " A H J 3 A 5 D N 0 Ato
Cipn'tattl 2,8 1,5 -n}z «h o -5,9 «9.,9 -10,h -1,B -6,2 =2,2 1, «a,7 ~lo.h
tutral -Cd 5.7 b9 2,! -2} -5,6  =10,2 - 9,6 -6,5 =64 -2,1 ¥, 8 0,7 =in,?
rhns Malal 1,3 2.4 -1,0 =40 «8,3 -11,1 14,1 -9.6 -6 ,h -3, =0 0,5 -1t.)
Lae Lajas , b 40 -2.9 -5.5 =B,z =10,8  <1h4 <B,5 <8,3 <60 =1,2 1,5 =th.
Parilache ~-5,7 =40 -8.3 8,6 <110 =154 =140 «16,7 -10,7 -0,7 4.6 -8, ~1h,7
Fictm Leufd
{1928-34) -1,0 =2,8 6,0 =106  -15,7 =12,2 ~15,0 ~12,0  =12,0 -5,8 -1,8 =1, 7 =157
Junfn de los Andes. .
{1ani-32) ~2,2 ~-5.0 -7, 12,2 -13,0 -12,0 -18,5 -1, =12,3 -9,0 =-5,0 3,5 ~-18,5
El Bulsdn “1,3 -, -1,0 -h,9 -6,8 -8,8 -10,3 7,17 =63 =5,3  -1,2 -2, =10}
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Rqiren de heladas primaverales, otevinliss o inveenales,

i Neferntwian gena Al lcns Helndag primeveral ey leladas atefinles ‘ "3;‘(9 Helalsas invernales
Lo —_————— - —
] ~ | |
2 exn e . 5 Foetw ve | W' Fecha Wa é‘g By ¥ 2 i
; m = ¢ tnan | go B reclin g4 | w : L LA : 6k B
; ‘H v Tt i o U de ) Y ! 3§ 2EEHl 00 g E& g'!‘
E m INOEAE] 4 3] 89 pr imera it 5 81 \ o . § x ;5 i 8' '
c d Heg L . o B o 2 21 4]
” d I L g -ﬁ § | helata G0 _é 5 aﬁ ?‘ E ! g‘a- _r';J g Et‘
o 3 B | 4 &E i &8 ! e |3 & : L ] &0
A B DU ‘
Cabe Al ety I 32 6% 07 rek, 16,1 1311 16.3 Ar.2.0 ' 17.5 17.0 138 ~11.8 2.7 -14.0 -16.1
Mywm Halnt Iy 23 70 17 650 oy, WY 23,9 14.6 Mar.Jl.4 14,7 17.1 158 - 8.8 1.7 ~10.2 -11.5
E Jumbn de e Pwdbeg 30 57 7L 05 THD dig, §6. 4 2.4 1.5 Fob.20.2 26.2 17.6 64 -10.4 .6 - ~123.8 =15,4
: B L Barein 400 2% 1L 45 T dic. 24.4 14.U 12,5  Ene.3.l 16.4 4.7 3 -9.0 L7 ~10.4  ~11.B
! o Lot b i hl:] 12 oM 22 M) war. %00 16,7 15.9 tar.)7.9 20.1 17.2 110 -10.4 2,2 ~12:2 -14.0
! : Pieztiy JanoFn o3 32 8y 15 38 ok, 29.0 1400 16.4 Mﬂr.iﬁ.ﬂ 16.2 . 19.6 130 ~12.2 2.7 -14.4 ~16.6
. ] Flara tisbien] M} 55 69 1l 605 - sek, 23.4 20,7 12.9 Alr.22.6 6.2 16.2 211 - 7.1 1.3 - 8,2 - 9.2
Topnl s 55 10 04 L0ks dic. 1.3 16.3 17.5 Mar, 2.1 131.4 17.9 20 ~12.2 1.5 ~13.5 -14.7
o Doy [hretm 4t 09 11 1p H3] nov, 19.8 24,4 12.2 Alr. 1.8 21.2 1.1 124 - 8.9 2.3 -1¢.8 -12.6
o Clpvsl 1ot M 56 60 04 465 cck. 5.7 13.7 15.0 Mr. 7.9 13.0 12.4 18¢ - 9.2 1.8 -10.7 ~12.2
: L1 Bolaran 41 5H 1 3 10 nev. 26.3  12.1 15.9 Mar.10.% 12,9 15.1 104 ~ 8.3 1.1 - 9,2 -10.1
3 Hepu el 41 15 6dl 44 fae die. 1.5 17.2, 16,4 Mar. 4.5 1H.8 16.6 100 -15.4 34 -17.9 -20,3
Pagey Limay 10 37w 26 0 v, 9.6 16.2 15.9 Mar.28.6 131.4 16.9 140 =-10.2 2.0 ~11.8 ~13.4
| o Poerts lilest 41 312 1 50 785 v, 27.5 25.5 12.% Har.30.8 11.4 10.7 148 - 5.5 1.2 - 6.5 - 1.5
el Y1lla Mascardi 41 7L 29 HoS e, 2.6 —_ 12.6 Feh.10.1 26.0 13.7 37 -11.5 2.1 -13.2 -14.9"
= )

Tomadn de: Birgos, J.J,. 1963 “"Las Heladas en la argenting”. Col.Clent{fice del TR Buorpg AMros.,

e WX NS -, ™, L

rop



CUNDITY: 1, 6.

Fromeretias pexlias de dias

ooy heladas

E w I H M
pndt-nn
el e i 03 3,3 7.4
Phaza Huinepl 11 R
thuw Hatal 2.8 7,0
Lo Lovgay 0l 02 1. 6,9 10,9
Nav { levihn 13} 06 1,0 3,3 7.5
31 1wilefn (13 ] 04 2,1 6,7 9,5
181 A0
Cipollett i L 8
Cukral-rf 04 4
Chos Malal 4.5 3 8
Las lajas 0L 01 0,4 7 13
Barileche 2 02 ] 0 i€
El Bolsdn 133 0,0 P 9 12

14,6
°,5
8,8

16,1

11,2

1.4

13

13
17
L]
14

12

J A s N
17,13 12,7 4,1y 1,0 0,1
14,4 12,3 3,6 0,4 0,1
14,8 15,5 7,1 1.1

20,4 19,4 12,1 5,2 1,7
17,1 8,2 11,7 5,9 2,0
1,4 17,3 1,8 6,3 1,7
15 1n 4 00

14 1D 5 o7 .

14 11 2 01
18 15 10 4 an
17 12 15 9 4
17 17 i 2

ny
03
1.1

{Hl,
06

01
1
09

AN

60,8
15,1
57,1
5,2
H1,5:
ua,2

52,3
42,7
57,6
75,3

103,2
74,8

STNOISIIANT T IVAIFTE ONISNM)
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cuapro: 1.7,

PR
padiacidn Global, an cal Cm dfa;

valor madlio mensual para

el dfa 15 de cada res.

£ F N A M J 4 A 5 0 N b Ao kral ¢
Chos Hatal 691 590 8o 135" 1 50 160 200 265 155 hyo 580 650 han ity
Las Lajas BRO 594 450 310 150 170 [£:5] 240 310 gy 515 660 Yok i,
Plaza Hulnewt Jio 645 4ao 3ho 200 199 2o 200 150 515 645 690 LYS] ph
Cipollett] 6w 534 h56 o [l] 1;35 150 220 305 L0 5ho, 595 17 Yl
Junfn d. b, Andee hn 535 hoo Zho ;fao fin ll? 180 300 190 500 Sho 331 tya
fsta Victrria R7n h60 Lo 270 130 100y 125 190 295 420 500 535 the
Barilochs 553 5h0 185 2ho 120 100, 120 165 190 9 500 510 3k iR
Haquinchaa w0 550 Wiy 200 175 115 159 2h0 5 hhg ) 5ho 65 1)
Cutral - ¢4 (15 600 500 135 205 165 186 270 380 510 630 680 hy2 A

Caleutado mediante la {Grmula de 8lack

J—

'
)



CUADRD: 1.8.

Hubosidad n=dia, mensual y anual

tscala D=8

g0 -

Periodo 1551786’ £ F ] A K J J A S 0 N b
Lutral-C6 i 1,7 1,3 2,9 4, A3 3,7 3.2 3.2 2,8 2.5 2,1
thos Malal z, 1,8 2,5 3,6 A6 BE L6 M) 1.2 31,b 23 2,4
Las lajas 2,4 2,5 2,7 3,6 &,3 3,7 k.2 L 3,0 3.2 3,2 2,5
Cipoliezti 2.,% 2,4 2,7 1,7 5,0 5,0 4,7 Ak L 3B 3,5 3,4
Haquinchao 3,4 2,8 2.9 3,7 4,5 &b b 3,6 3.8 3,6 3,6 3,8

sariloche Aero 3,7 2,9 2,9 A4 56 55 5,3 52 b7 42 40 1,

54@9

PerTodo 194Y-50

thes Malal 2,0 2.4 2.3 2,8 4,2 4.2 3,6 3.8 3k8 3.3 3,2 2,3

Isla Vicroria 2,3 3.3 3,h ,2 5,k 5,7 5,3 4.9 4,3 3,81 3,8 3,2

.Las Lajas 2.3 2,5 3.1 3.5 l‘ys “!6 ‘*.2 1‘52 “lo 3’1 3!2 2!‘l

Plaza Huincul Y.7 1,6 2.3 2.B 39 3,4 2,4 3.2 3.4 3,7 2.3 1,8

Ciool lerti 2,8 2,7 3% 3,8 50 &8 k& k2 5,6 3,3 3,9 3,2
Haquinchao 2,6 2,6 2,7 2,9 4,0 3,7 3.3 3,E 1.6 3,0 3,2 2,f
Bariloche 3,3 4,3 8,5 5.2 4,2 6.3 3% I.7 5,5 &§,0 5.0 bE

Junin d.1.An

Periodo 132EB-34

Picin leufl - 2,4 2,2 2,1

Ao

2,8
3.4
3.3
1,8

3.7
i,k

5,2

Wb

3,0

Lo

.

i



guapno: 1.9,

Nunedad Relativa, en 1,

- ‘\,‘7
N,
Parfodo 1941-50 . ¢
4 ¥ H A M J J A s 0 N D AM  Awplltud
anual .
Chns Halal h3 " 50 53 58 58 59 5h 50 h? Lo 3 49 20
Isla Victoria th 65 69 75 R2 ah 8k 80 76 n 68 6h h 20
Lus Lajas W by h 5y 67 70 70 58 59 51 (3 2 56 8 ™
Plara Hulncal 32 I 39 " e 55 58 57 52 h6 37 32 28 03 30
Cipniimttl g 54 62 61 n 72 67 59 53 9 6 bk 58 26
F3 Rebs@n 61 8 69 11 B4 87 87 81 75 70 66 59 n 30
Haqnlne han Wl ] 54 61 75 Bo 82 75 64 5h 50 hy 61 13
Barlloche | 50 it 63 69 7 & 81 17 It 6h 62 59 69 _ 23
Promed|o: 27

Conbinun /’// o
!

S



Gl

Perfodo 1951-60

~ Amplitud
E F H A " J J A 5 ] N 0 Abo snual
Cutral 8 31 37 hiy h9 60 ;) 6h Gh by hz 37 35 47 37
thos Halal 39 b2 Ly 52 57 64 61 1) 50 b3 ho 38 W9 26
Loy La)as ] 48 52 (o 68 T 7h i 63 56 52 48 59 26
Cluntleted W 52 6 & 72 % 70 59 52 s W k6 5B 30
F1 Bolsdn 61 03 7t ) 5 87 85 Y] 15 66 6o 58 13 29
Kanubnehao e} h3 L9 G ™ Bt Bo 7 63 52 W "3 59 41
Bar| loche 60 62 65 1 Bo 83 82 79 “Th 67 6h 5% n 2h o
PROMEDIO: 10
Perfudo 1901-15
Junin de |los Andes 50 sh 57 6} 76 Bo 78 h 68 61 57 52 6l ¢

'
bl )

.-



cuponp: 1.10.

Tensidn de vapor medla, en b,

Y

194§ =50 E F H A M J J A S 0 N )] Ao Armp |,
UIUSITM'!'a] I'.'l IU,B ‘}.5 ].9 ?.Z 6|0 5'5 506 6.3 6-9 8,0 9!' 7!8 5!6
isla Victoria wo,0 v,k 9,6 8% 7,7 70 &, 6,3 68 7,6 8,5 936 8,3 b5
Las Lajas 10,9 10,8 8,1 84 7,3 6,4 6,1 6,3 68 7,7 8,7 9.6 8,1 438
Playa Hulneul g, 0 7,9 7.3 498 6,3 5,5 5,0 LB 5,3 5,7 63 B5 6,3 3.2
Clpollettl 12,5 13,2 14,9 o0 B0 6,7 6,0 6,0 7,2 8,5 10,0 b 9,3 7,1
E1 Bolsdn 1"m,1 11,2 1w, 9,3 B4 7,3 69 69 7,6 8,8 10, 1mh 90 4,3
Hagul nchao 88 89 "o 69 6,3 5,7 53 52 57 64 15 80 6,9 3,7
Rariloche 9,7 9,7 8.7 #,0 Jo2 6.3 6,0 5,7 6,4 6,8 1.7 8.5 7,6 3,4
Promadic: h.6

Continun

LI A
PO |



Cont.

/7.
QUADRO:  1.10,

1957-co _
TY WP, P 4 F H A M J J A 5 ) H v Ave Aupl,
Cutral - Cd 6,3 69 7, 68 68 60 56 5,2 52 5,5 6,1 6,9 6,2 2,0
Chos Malal . B.h 8,7 8,0 .0 6,3 5,7 %5 5,5 5,3 5,9 7, 7,9 6,8 1,4
Las LP_ERS ‘0,0 9,6 a.,2 7.9 ?;1 6.“ 6-] 6'1 Gpa 7'6 go] 9!9 Bn! 3!6
Cipoilettd 1,6 1,7 14,5 9,2 80 6,7 6,1 60 60 7,9 9.5 11,0 B8 8.7
E1 Bolishn w8 .7 1w,y 8,7 &0 6,8 &,7 6,7 7,0 1,9 9,2 10,0 BE& 4,
‘™
Hauinchan ,43 ?rz ;|6 ﬁl’l 6'!‘ 5,3 5,3 5,3 %.2 5.6 6-5 ?ij 6r3 2|h
Pariloche 97 9,9 9,2 81 7,5 6, 60 6,0 6,3 6,9 81 9,1 78 39
Promedto: 3.6
P =15

JunTn de los Andes io.h 9.9 9.5 8.0 7.6 6,8 6,3 6,4 6.7 7. 8.3 9.1 80 b,

-
-t
.k

ey



. mro: Volocifad redia ronmal, G T Pty SRR

ROFIZ

NOEDSTE

SUESTE

SLR

CESTE

HRIIGIT

o v

VEL. MED. MNSUAL {HINIMA)

VL. M. MRISOR (BT

h s Locad fdac ¥m/h mes res Lexmalinad
1] Jun-setr-oct ) Las lajas 12 q[et-Nov Cinolietti
[ Jun _-". Cutral~Co 12 ey las jajas
6 jic. v 4 Thos Halal ié fo b Pl DuTrai-tE
[ rEyY-Jun Cifolletri 2B e Chos Hindal
2 un @ari loche 3% ens pariloche
o jt'e O Clos 1Rdal 5 at—ger 2 dic Las iajas
00 R las lajas 13 Tay Cutral~C6
5 Jurr-Jut Curral-Cs 14 gic Cinollettl
5 Jumn Ciollettd 20 fob HariJoche

19 ene Bariloche 34 dis Chos Molal
3 mar-ray a set Chos 'mial 3 fer~an-nov—=lic ias lais
3 ene—jul-ag las Iaias 10 &ic Cipoiletti
5 Fun-jul Qutral-Cfs 11 dis Cukral 6
6  may-hm Citolletet 1% fetrnoy Fer i 1omhe
9 mAT~5e% Aarileche 25 oct Ches alal
0 mar - un ias Lajas 13 fah Cipolietti
5 jul Qutral=Ch 13 dic Cutral-6
7 Y- un-ag Cimpileted 15 one Hariloche
B qul nos Malal i5 ene ias Lasas
9 ray Bariloche 22 C Thos ralai
1} . feb-jum-inl-ser a nov las lasas 2 ene Las Lajas
5 my-jn Cnos Rlal 1 Sl o Cirolleszd
1 encnoe” Tarilrche 14 [2ard Barilochy:
[ rmay-iin Cimopliettd i [+ agd Cos Malal

12 jum . o —— Cural-Ch T1m nov 7 - Cutral-C& ~
5 Flegs ol las Lajas 2 nov-al—ic Las Latas
[ jum-set Ces padal 20 dic Citollenni
1z ab-jui-ag Cucral-C5 2z ene Cuwral -or
iz may Cimol dantl 22 dic Thos2lal
14 ab—tic Dariloche 24 Jud Rriloche
5 mr-set las laijas 12 ere Parilocno
7 aboct Bariloce 12 Jun las Lajas

13 _;:;J Sha-tadal pa:] i Cinclictad
i3 Jun Cowolleotsd 20 mrz Chos Julal
ig o Sutras oL 25 die Oural-Co
7 fet~mar-ab lar e 19 St lAR 1a3as
L} feb Cipelievdd 15 on Cimclilic
11 fel~oct Cuirne - i5 mav—lis utral-on
19 et Chos falad 2 n= hos-talal
27 mar-set Nariloche 3 arnov—lic Rarilochw



cpon: 1,17, ]

——— i
. H

Precwnnaia media mensual y anwal de calms (Fseala de 1000}

E r M ; S N J Acos to i N b am

| ) J‘ 1 ,.._.._.."..._’_..............._._-—_

Cntral-cg 2 13 7 13 4 7 5
Fhos 1alal 52 547 518 608 S8 e42 50 saL 517 473 492 450 s
Ian Lajag 499 604 606 643 576 AY2 636 BI2 520 559 473 559 e€9q
Cpet Iored 257 36418 429 48y 4nm 452 413 342 252 41 24 362

Woribesclw 131 177 201 271 20 e 220 a7 231 )eB 142 125 212

N hikg . 4 ™

-

*

ANT 30 TYNIATE OFISNGD

SENOITY

—_—



" CUADRE:

.13

Cates Pluvionfiricos, 1521-1950, 5.M.N.

{en mm}

FPgia, dai NEUQUEN

Iapale

ESTACIONES E

redia 12

Arroyito Chaolacd Kaxima 88

Minima O

Media 3
Maxima 35
Minime O

fhos #¥alal

M&dia 14
Maxima 60
Hinima ©

Huechatafquen

Mediz 21
Maxima 59
Hinima O

Lago Aluming

kedia 3%
HMaxims 140
Minima O

Lage Traful

tedia i3

Las Lajas Haxima 9%
’ " Minima 4]

Hedia iz

Neguen Mixima 108

Kinima O
e e - Hedia 15

Mixima 6k
Minime O

Fria_ne RID NEGRD

Media 30

Barilomne Haxima 101
- Hinima D

¥adiz 15

fipolietri Maxima 1Z0D
Minima O

Hedra 7

Cte. lordero Eixima 114
Hinima C

il

35
i38

1z
6B

46
130

b

151

£ -

245

i3
247
i

11k
347

71

159
358
18

161
522
17

L]
107
0.4

22
70
]

z8
B
G

Fhy
431
28

23
58

0
20

LE
Q

Thz
342
8]

133
4o2
13

208
45
LA

50
3%

2

12
58
b

26
30
¢

202
hig
Py
¥3

43
0

L -
[N

he

275 -

160
335
33

168
3ké

-
-

o
15 S SN s A

v
L= RN TaRY ]

131
1%
10

133
7z

LH e
[ =RV ]

(=g

WIE e
Yy uny

(D e
20w

1
Lo T b ]

78
213
15

13

D —
L NI X ]

165

37

A2

&5
155

22
7&

~d e
Cr oy L0y

v

F - ad
Lo IR I = o [ = S

- g
L= I WY VLY

A e
O -

13

=TSN

0 Aado
7 128
55 282
4] 31
6 237
ki 425
) 87
8 Be7
87 1.552
0 4377
35 959
100 1,53
o 515
b7 .101
1ho 1,795
G 681
) 221
41 k13
g 104
& ‘g
53 262
Y 1
& 161
3z 256
[ 78
Li .06z
152 1.508
8,5 636
2 162
53 272
i 72
° 14z
g 272
& 35

o
[ g



ryaoro; Lo 14

Preclpltaciones relativas, en % - Perfodo 1921-50, !

~
€ F Y A r J J A s 0 N b oAb M
setirnrfoa-

Chers Malal h.9 5,5 7,8 5,7 b9, 19,8 12,3 1,2 b1 5.3 3,0 1.%  ibn o
Hua Thim 1,9 5,1 W4 6.0 th,9 17,0 17,9 (N 7,8 5.6 5,h 3,07 it p5
Junfn ds b Andes - 2,0 2.h h,3 7.7 12,5 20,7 17,4 1h,0 6,6 5,1 3.3 h,0 g0 Ihe
Layn Alueminé 7.0 2,9 h,% 6,6 16,2 20,1 16,3 12,1 7.3 )7 4,5 345 lun Bk
Las Lnjas <.b 3,6 k5 5.9, 17,1 LR 1,6 12,4 6,9 5,8 h,2 30 00 vw
Lago Trafyl 1.4 3.4 5,7 ?,0; 1h 4 19,2 15,1 it,? T i,2 4,6 h,2 o0 74,5
He urudn R b4 6,0 B0 u,9' 15,5 8,6 6.5 19,6 9,3 12,7 5,2 4,3 100 55,4
lapala 9,0 4,1 AL h,gl 16,9 16,h 8,5 11,0 7.6 8,9 3.6 3,5 oo 45,8
Barilochsa 2,7 3,7 [ 7.3 13,3 194 15,7 12,2 7.5 b, b b, | T Y L

-



CUADRD:

1.15.

Varlabilidad relativa mensua! y anual, en T, de la-precipitacidn, y ' *
E F H A H J J A S o} H o] Adg
Hewnquén 120 104 1073 107 59 b 115 ny 18 87 1Hhy 137 26 -
Zapale 93 1zB 1ok o2 48 66 77 Bt 8 A9 g pz 28
Barilochs 66 72 6} hé hy 40 35 g 51 hg 78 rx 15
Arul L6 Ith iy 57 59 87 53 88 57 58 h3 ho h

-~

.



CUADRO : 1.16.

Nime ro de dfas con preclpl tacidn - periodo 1921 - 50

ot E F M A M Jd J A 5 0 N D Ao

= 0,3 2 2 2 2 6 b 5 3 rd 2 37

- Chos Malal * ™>10,0 0,3 0,4 0,3 0,3 0,0 2 og,7 0,7 0,4 0,3. 0,2 0,2 6
==50,0 a .0 0 i) 0,1 a,?2 0 0 0 1] 9 - 0 0,3

R I 2 3 2 & 7 6 f b 3 2 .2 LH]

. Las Lajas ., ok o, 0,2 0,3 8 | 1 0,5 0,4 0,2 0,2
=-50,0  © 0 0 0 0 0 0 0 0 o,!
e 0,32 1 2 1 h 2 ) 2 2 3 i } 2)
Me wjué i =00 0,3 0,2 ¢,h 0,2 05 0,3 0,2 0,5 03 0,6 0,2 0,1
' =-50,0 0 0 8 o P o 0 0 0 0 0 o
<> 0,3 12 } 1 | b b 3 2 2 0, 1 2%
. Zapala :~10,0 0,5 0,2 0,2 0,2 ¢,9 06 0,3 0,h 0,2 Ok 0,1 0,
== 50,0 0 ] 0 U n 4] 0 3] 0 0 o]
e 5 7 9 15 18 16 1 1 B A B F 44
faritorhe S, 0,9 1 2 3 5 ! & S 3 ] ] 1 16
S0, g,l o p,1 ©v,2 0,5 6,3 0,3 0 0 0,1 0, 2
= 0,3 4 h 7 8 10 12 1 9 5 b 5 B6
Esque = 10,0 0,% 0,7 09 1 2 3 2 2 0,7 0,5 0,7 0,5 IS
=500 0 000 0,8 0 0 0,2 o, O g1 0 b o 0,6




hEL il S

CUADRO:

1.17.

{enen)

Chos Halal
Las tajns
Jlethﬁn
Iapala

Bariipecha

o,
10,0

iz

n

]

Esqual {701 -850} 1)

Py F i

TR

16,4
20,0

20

20,1
jo,0

10,1
by 0

0,7

0,4

0.1

ho L1
50,0

0,1

o,

50,1
6p,0

0.l

0,1

60,1
70,0

n,l

70,1
o 0

80,1
50,0

0

90,1
100,0

100, 1 10,1
140,D 120,0
0 o g
0 0
0 )
0 0
I 0
D 0

120,
130,0

o

1301
140,0

)

tin

TL

4]

L]

-

A
A7

ty



CUATAD: 1.18.

tvapot ranspiracidn Potencial mensual v anual, en mm,

Mitodo E F ] A . M J Jo- A S D R D Aho

de ol '
Cipollerti

Ta 129 102 77 45 23 12 13 1o L2 72 96 127 757

T 181 138 107 ok 33 21 21 36 97 97 130 151 1,020

"By € i i35 105 68 b 23 3 iy bk 0o 132 167 1,083

Chos Matal

Th i3z - 8B 76 45 30 V7 13 20 33 67 86 118 727

T 174 135 112 71 37 28 29 4 &5 106 136 163 1.098

By ¢ 16k 128 10% 6B 51 36 33 L2 57 9y 109 153 1.€39
Las Laias

Th 125 95 67 42 6 1 13 17 30 b2 g5 115 695

T 165 135 o2 & 35 25 z3 32 55 104 132 161 1.036

By <L 160 126 ag 64 42 29 28 3k 52 8 113 i3y 982
Bariioche

Th gb 75 th 42 26 14 o 14 27 48 b2 Bs5 565

7 120 105 76 43 it 1i 16 1k 34 61 8g 161 682

Bv( 107 85 7! 47 3 21 20 Z3 3k gl 70 2] 652
Plszas Huinrco!

Th 123 96 77 42 2t 14 i3 17 33 &2 o 115 717

7 176 W3 133 72 37 25 z7 ie 4% 107 148 188 1.1213

By L 155 131 103 &B 4% 30 23 33 53 B8 118 157 1,321
Junin d= los Andes

Th 1o B35 74 42 23 i3 13 iB 30 55 7h oo §£38

T 143 IRE 91 4 b 11 13 22 45 AT o) izi 813

By £ 135 105 9t £3 # 15 23 Zn 23 Ly 33 B2 117 Bg
Coloniea 27 m ﬁa:a

Th 13 i0h Bo L7 23 ¥z i3 26 e BE 100 126 763

8y L 177 133 114 73 47 32 3z 42 £5 103 138 171 1,438

Ti= Thomthwaite .

T = Tuerg

By [= Blaney y Criddle

ol
e



LY

At g8 sor

CUETR0 31,19, Porcerizoees (2 -7 e

e e i el e

soore el total anual

YETEND € InVieono

IOCALITAD METODO $ EP en VERANO % EP en inviemo
Bv C 43 S
Chos Melal Th 4c 7
™ 43 o
By C 43 13
. Th 48 6
Ias la’jas T A4 3
By C 44 9
Th 48 7
Bariioche T 48 5
B yC 43 10
Disza H:L cul ™ 48 5
~+aze mn T as 2
By C 44 9
Jnin de los 1 48 7
Andos > 47 ©
By C 44 9
: ™ 47 5
>ol.25 & By C 43 o

Mavo =

By C Bianey y Cricddia
T Turc
Hh Thornthwaite

Verano: dic., enero,febrearo
Inviemo : jwnio, julio, agosto,

RV A

1



LuAORG: 3,20,

{*) Balance Hidrolboico s/oBiodo de Thorninwalte, =n mm,
Ches Halal

o R o Afo

3 F M AT K J J & 5
£p 132 BS 76 & 30 17 i3 20 33 67 88 Mg 727
P g 16 iz 33 &i [4] 32 29 13 1 7 6 237
Alm 5 3 2 ! so 65 78 BB 43 25 12
iR 16 12 13 13 10 i7 '3 20 23 3% 25 L 237
Exe o 0 0 0 o o 0 o o
pef. 116 76 63 L ] 0 0 0 10 3 &3 99 LETS

‘Las Llajas
Ep 125 35 87 4z 26 14 13 17 30 62 85 115 695
P L 7 iz 13 ip 40 26 ZE 15 i3 g 7224
Aim ) 3 2 2 16 42 535 56 60 43 25 12
ER 19 10 13 7 13 26, 14 13 17 21 30 27 27 224
Exc, b o 0 o o P ¢ 6 0o ¢ 6 o 0
Def, tok B 29 0 ¢ 0 ] 1] g 32 62 gk 47}
v Flaze Hutneuw)
EP 120 95 77 42 26 ih 13 i7 33 £2 ga e 7y
L 20 7 10 1z 2 9 1z 13 5 & 3 7R
Bim b o 0 0 o o 0 0. o o ¢ 0
ER - 20 7 o iz 2z 8 12 i3 g 3 SR
Ixc. G 0 0 o 0 € o o o 0 o
pef. 1039 85 57 30 5 i i 2k 54 86 112 585
{icolimpsi

o 125 oz 77 45 23 12 13 19 4z Ji 3% 127 757
P 6 10 12 723 13 12 i5 i3 22 1 g 162
Mm 0 0 0 o o o o 0 o 0 o o 0
£R 1A 0 iz 7 21 12 2 15 13 22 i 9 152
Exc, o o 0 0 o o D 0 IV o by ¢
Gei. 1i3 g2 65 3E o 1 i 2g 50 B2 118 5%



£ ¥ H A H J J4 A s 0 N ¢ AT

tol. 25 dn Mavo

Ep 131 ok BO &7 23 12 lj 20 39 £8 100 126 763

L 5 B 23 3 3 2 7 6 17 7 a2 157

Alm. ] IS T 1 & 13 2 9 b 2

ER 1} 1o 13 23 15 12 13 g L] 10 o157

Exc. o o o 0 0 0 o 0 o ¢ 0 0 0

vef. 120 34 &7 25 8 o o iz 36 4o 19 112 606
£.0. de bariioche

(24 % 76 64 bz 26 1 ic L] 27 L b2 86 565

P 30 Y 76. W4k 202 169 131 78 L bé b4 1,06}

Aim, 195 170 169 203 300 30D 300 300 300 236 280 24k

ER 79 - 60 63 k2 26 14 10 14 27 L8 &2 80 526
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