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INTRODUCCION

El presente documento estd destinado a programar el estudio DRENA-
JE PARA EL ALTO VALLE DEL RIO NEGRO Y NEUQUEN (Expediente 352),
cuyo objetivo principal procura sanear los suelos del Alto Valle del
Rio Negro afectados por la elevacidn de la capa fredtica y procesos

de salinizacidn y/o sodificacidn.

Para la elaboracitn del plan de trabajo se considerd necesario ana-
lizar la informacidn existente cuyos resultados constan en el Capi-
tulo 1 - ANALISIS DE LOS ANTECEDENTES. Evaluada la informacién

disponible se elabor® wuna propuesta de trabajo (Capitulo 2) con al-
ternativas para ser consideradas con funcionarios de las provincias

de Neuquén y Rio Negro a fin de seleccionar 1a mis adecuada.
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1.

e

LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAFICOS, TOPOGRAFICOS Y CARTOGRAFIA

Bajo este subtitulo se han tratado tres puntos, que en forma conjum-

.ta, abarcan el campo de la representacidn planialtimétrica grafica
.del area de estudio.

Cada uno de los temas ha sido agrupado de modo de lograr una visién

sindptica y facilitar su exposicién,

Levantamientos aerofotogridficos

- Escala 1:50.000, Servicios Aéreos Spartan, 1962'(Fig. N° 1}.

- Escala 1:25.000, Instituto Geografico Militar, 1972/73 (Fig. N° 2).
- Escala 1:20,000, Instituto Ceogrdfico Militar, 1977 (Fig. N° 3):

- Escala 1:20.000, Aerofotogramétrica del Plata, 1972 (Fig. N° 3).

- Escala 1:10.000, Servicios de,Hidrograffa Naval, 1963 (Fig. N° 4).
- Escala 1:10.000, Aerofotogramétrica del Plata, 1966/70 (Fig. N° 4).
- Escala 1:10.000, Aeroconsult, 1972 (Fig. N° 4).

Los distintos levantamientos aerofotogrdficos precedentemente men-
cionados, abarcan un periodo de 10 afios, y cada wno de ellos respon-

dié a necesidades muy disimiles,

El area abarcada por cada uno de ellos puede apreciarse en cada una
de las figuras correspondientes. Ellos han cubierto dichas areas

-en todos los casos- con pares estereoscépicos,

La resolucidn maxima posible de obtener de esos levantamientos abar-
ca el rango de Sma 1 m.

Estos valores, aim en el de mixima definicidén (1m) no permiten re-
gistrar fielmente todos los detalles del terreno, a lo que debe agre-
garse la desactualizacidén por los afios transcurridos desde la fecha

de toma.
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Levantamientos topogriaficos y cartoprafia

- Escala 1:1.000.000, 0.A.C.I., Fuerza Aérea Argentina, carta aero-
ndutica 3491. '
- Escala 1:500,000, Instituto Geogr&fico Militar,
carta topogridfica, hoja 3769, Chos Malal, comp. 1964
carta topogrifica, hoja 3766, General Roca, comp. 1963
carta topografica, hoja 3969, Neuquén, comp. 1964
carta topogrifica, hoja 3966, Villa Regina, comp. 1963
- Escala 1:100.000, Instituto Geografico Militar,

carta topogriafica, hoja 3969-10, Afielo, lev. y comp. 1943
carta topografica, hoja 3969-11, Punta Sierra, lev. y comp. 1943
carta topografica, hoja 3969-16, Challacé, lev. y comp., 1934
carta topogrifica, hoja 3969-17, Neuquén, lev. y comp.1939/43

carta topogrifica, hoja 3965-22, Baj. del Chocon, lev. y comp.1934/36
carta topogrifica, hoja 3969-23, Est. Senillosa, lev. y comp.1935/36
- Escala 1:100.000, Servicio Geolbgico Nacional,
carta topografica, hoja 34 e, Piedras Blancas.
carta topografica, hoja 35 e, Neuquén, lev. reg. - exp. Yy comp.
1939, 1943 y 1962.
carta topografica, hoja 35 £, Japllel de los Milicos, lev. exp.
1961 y 1962.
carta topogréfica, hoja 35 g, La Japonesa.
carta topografica, hoja 36 f, General Roca, lev. exp. 1962.
carta topogrifica, hoja 36 g, Chelford, lev. exp. 1962, 1563.

- Referencias:
- comp. : compilacidn
- lev. :  levantamiento
- reg. :  regular
- exp. : expeditivo

Los levantamientos topogrificos arriba descriptos fueron realizados
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en un periodo de aproximadamente 30 afios, y dan el cubrimiento topo-
cartogrifico a escala pequefia de la totalidad del &rea.

Otros organismos estatales dedicados a la provisién de servicios pii-
blicos {Agua y Energia Eléctrica, Direccibn Nacional de Vialidad,
Ferrocarriles Argentinos, Municipalidades, Catastro, etc.) vienen
realizando casi ininterrumpidamente tareas topogrdficas, las cuales
por sus especiales caracteristicas y aplicaciones no se las emmcia
Yy analiza intensamente.

Los antecedentes carto-topo-aerofotogréficos precedentemente ubica-
dos cubren parcial o totalmente el 4rea de interés provincial.

En la evaluacién de ellos surgen dos aspectos bien diferenciados,
la escala y el afio de ejecucidén de cada levantamiento.

La resolucién de las distintas escalas descriptas no alcanzan a de-
finir los distintos elementos que se necesitan ubicar y medir, con
el agravante de la desactualizacién por el afio de ejecucidn.

Como resumen de 1o expuesto, diremos que los distintos trabajos emm-
ciados provienen de organismos pGiblicos o empresas privadas, pero
que por sus caracteristicas propias los tornan insuficientes a pesar
de 1a excelencia de su factura para las actuales. necesidades del es-
tudio.
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ll 2.

ESTUDIOS HIDROGEOCLOGICOS

Antecedentes Generales

Aunque empiricamente Se menciona un esquema del comportamiento hi-
drogeoldgico del area del Alto Valle, no se ha detectado informa-
cibn elaborada que lo avale.

los perfiles y datos generales de perforaciones efectuadas por or-
ganismos oficiales (ITMAS LOS ALAMOS -A y EE - INTA, etc) y parti-
culares, ofrecen un cierto volumen de informacidn de base con posi-
bilidades de ser elaborada y ajustada en etapas sucesivas.

Si bien existe wma extensa bibliografia geolSgica que puede ser uti
lizada como antecedente aplicable a problemas hidrogeolbgicos, la
misma no ha sido desglosada por no ofrecer utilidad . prictica dada
su escala regional o por tratarse de temas nury especificos.

Antecedentes Puntuales

Ayestarain I.y Horne F.E (Hidrogeologia y drenaje) "Modelo Matema-
tico del Acuifero Libre El Chafiar-Provincia del Neuquén VIII Congre
so Nacional del Agua -Viedma 1977.

Bachmann, E.W. (Geologia) ''Las Capas de La Balza al Sur de Paso C6£
dova" Provincia de Rio Negro. Revista Asociacidn Geoldgica Argenti
na Buenos Aires, 23 (3) pag. 246/250, 1968.

"Equipo Interdisciplinario" (INTA, A.y EE. de la Nacidn-CONADE y -
Provincia de Rio Negro. Varios temas (incluye Hidrogeologia} "Pro
yecto de Drenaje de La Zona.Piloto Fernandez Oro' Rio Negro - Iné-
dito, 1972.
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Weber de Bachammn, E.J. (Geologia) ""Estudio Geoldgico de Gral.
Roca. Provincia de Rio Negro'.

Universidad Nacional de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Exac
tas y Naturales. Tesis Inédita, 1964.

Windhausen, A. (Geologia) ''Breve informe sobre el Valle del Rio
Negro cerca de Roca'.

An.Min.Agric, Dir.Geol.Min. e Hidrologia N°29; 89 p.Bs.As, 1922.

Antecedentes estadisticos

Climatoldgicos e Hidroldgicos

Disponibles en:
Servicio Meteorolbgico Nacional, INTA (EERA J.J. GOMEZ),
Agua y Energia Eléctrica de la Nacidén, HIDRONOR S.A.

Datos de Perforaciones

E]l nimero global de perforaciones que ha sido estimado para el -
drea oscila alrededor de mil, diferenciadas en aproximadamente 500

particulares y otras tantas reallzadas por organismos oficiales.

La documentacidn de las perforaciones oficiales se halla disponible
en el ITMAS "Los Alamos™, A y E.E. (Prov. del Neuquén y Rio Negro),
Servicio GeolGgico Naclonal y Servicio Minero Nacional.

los datos contenidos se resumen con la ubicacifn en planos catastra
les, perfiles de entubamiento, geolfgicos, andlisis quimicos, cauda

les, niveles, etc.

Con respecto a las perforaciones particulares su nimero es estimati
vo ¥ sblo podrid comprobarse a lo largo de las tareas de campo.
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1.3. Estudios de suelos

La recopilacitn de los antecedentes en materia de suelos para el
"Estudio del Alto Valle del Rio Negro" estd esencialmente destina-
da a reunir trabajos previos que han documentado sus resultados en
mapas o cartas temiticas. Este criterio se fundamenta en que cual-
quier'programa vinculado a 1a utilizaci6n y optimizacidn del recur-
so Tequiere, en principio, sustentarse en su inventario y conse-
cuente expresidn cartogrifica. FEn el Cuadro 1 se consignan los an-
tecedentes detectados y cronoldgicamente ordenados.

De la lectura y anilisis de cada uno de los antecedentes, resulta
que se trata de estudios muy generalizados en los que el Alto Valle
ha quedado incluido como parte de extensas regiones (3-5-7 *), o
bien en otros casos los trabajos analizan aspectos parciales de los
suelos (6 y 9). Algunos estudios (1 y 2), no obstante constituilr
aportes en su momehto, han sido superados por la evolucién de la
Ciencia del Suelo, tanto en sus aspectos cartogridficos como inter-
pretativos.

El estudio de suelos relativamente mas reciente y que abarct el Al-
to Valle fue realizado a nivel de Reconocimiento (8). Esta catego-
ria de levantamiento de suelos estd reservada esencialmente para:

a. Estudiar areas parcialmente desarrolladas a fin de localizar en
ellas sectores que admitan la expansidén y el desarrollo agrico-
la.

b. Detectar en ireas virgenes el uso mas adecuado de sus suelos,
y/o

(*) Se cita entre paréntesis el nimero de inventario - Véﬁ/
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c. Servir de base para la ejecucidén de proyectos de planificacibn

regional o provincial.

Segim se desprende de los objetivos que procuran los estudios de
suelos a nivel de Reconocimiento, esti claro que la informacibén que
ellos recogen no estd destinada directamente al productor, cualquie-
ra sea el tamafio de las explotaciones. Este aspecto requiere par-
ticular relevancia en la zona del Alto Valle del Rio Negro al consi-
derar su estructura parcelaria.

En el Cuadro N° 3 se han agrupado los predios segim su tamafio, pu-
diéndose apreciar un predominio de las explotaciones cuyas superfi-
cies no superan las 20 hectireas. Por otra parte, en el Cuadro N°® 2
se presentan a las Asociaciones de suelos del trabajo antes mencio-
nado (8), resultando de su anilisis que la superficie delimitada
mis frecuente es del orden de 2.500 a 3.000 hectdreas. Cuando se
comparan ambos cuadros surge una evidente desproporcién entre la
Asociacién mids frecuente por su tamafio y el nimero de predios que
en ella pueden quedar comprendidos.

El estudio de suelos en consideracién resulta no apropiado para
contribuir a la solucién de los problemas de produccifn, ya que:

a. Cada Asociacién reime suelos con diferentes propiedades, defini-
dos con alto grado de generalizacibén y no predice con certeza
qué clase de suelo puede hallarse en um predio determinado.

b. Muchos problemas de produccidén en el Alto Valle exigen para su
solucidén 1la aplicacidén de técnicas especificas a nivel predial.

c. El1 alto nivel tecnoldgico del agricultor medio del Alto Valle
requiere -y esti en condiciones de utilizar- los resultados de
estudios de suelos mas detallados.
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Por lo tanto se concluye que si bien el estudio de suelos a nivel
de Reconocimiento realizado para el Alto Valle ﬁudo cumplir en su
momento con sus objetivos, en el presente la informacidn que pro-
dujo resulta insuficiente para el saneamiento de los suelos.

Estudios recientes (10 y 11) proveen informacidén bisica a nivel de
Detalle y Semidetalle, pero cubren una exigua superficie cuando se
la compara con la del Alto Valle. En otros casos constituyen im-
portantes aportes vinculados al comportamiento hidrolbgico de los
suelos (12) si bien el &rea estudiada abarca sblo las cuencas de
aporte local situadas al Norte del Alto Valle.

Debe agregarse como contribucidn al conocimiento de los suelos del
Alto Valle, los anilisis de diagnfstico de fertilidad que la Esta-
cién Experimental J.J. Gémez del INTA realiza para los productores.
Esta informacidén, que se halla documentada, puede eventualmente
utilizarse en futuros estudios sobre los problemas de productividad
de los suelos.

El anilisis de los antecedentes reunidos no ha pretendido uma pon-
deracibn critica de cada uno de ellos, ya que como conjunto, pres-
cindiendo de sus diversos objetivos y por ende diferentes modalida-
des de ejecucién, evidencian la falta de un estudioc de suelos inte-
gral y con suficiente grado de detalle que satisfaga la demanda de
informacidn que requieren sus usuarios: organismos técnicos y las
propi%s empresarios agricolas del Alto Valle del Ric Negro.
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ASOCIACIONTS DE SUELOS DL ESTUDIO " ROOONOC DATENTO DEL ALTO VELLE DEL RIO NDGRO™ (1969),

= Clasificacifn en funcifn de la superficie gue delimitan,

CUADROQ N®2
RANGO ASOCIACIONES DI SUELOS SUPERFICTE _
(hectireas) cantidad %Yo hectireas Yo
De 500 a 1000 4 15 3.275 3
1000 a 1s00 "2 7 2.600 2
1500 a 2000 4 f 15 7.050 7
2000 a 2500 2 7 4,300 5
2500 a 3000 S is 13.750 14
3000 a 3500 3 11 9.800 11
3500 a 4500 1 4 4,540 5
4500 a 6000 1 4 5.500 6
6000 a 7000 1 4 ' 7.000 ?
7000 a BOOD 1 4 7.950 B
8000 a 9000 1 r' 8.150 9
> 9000 1 7 22.456 23
TOTALES 27 100 96.771 100
PREDIOS DEL ALTO VALLE DEL RID . NEGRO
- Distribucidn por su tamadc - (32}
CUADRO N°3
TAMARD NUME RO SUPERFICIE
DE
{Hect3reas) PREDIOS Hectareas Yo
< 547 259 0,43
1a5 1.861 6.667,7 10,03
5ald 1.943 13.814,9 22,83
10 a 20 1,466 "19,381,7 32,03
20 a 30 317 . 7.731,18 12,78
30 a 50 144 5.915,3 9,78
50 a 100 76 6.09),3 10,06
g [+1¢] 7 1.245,7 2,06
TOTALES 6.361 é0.505,8 - 100

(*) Fuente Memoria de A y EE 1973/74.
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1.4. INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE

En el irea de estudio existen obras de captacidn principales con
sus complementarias: canales de conduccién y distribucidén, tres
centrales hidroeléctricas sobre canal de riego y canales de drena-

je.

El espectro de obras se completa con miltiples compartos, saltos,
aforadores, alcantarillas, sifones, etc.

Todas las obras mencionadas, a excepcibn de las colonizaciones El
Chafiar (Provincia del Neuquén) y Campo Grande (Provincia de Rio
Negro), son propiedad del Estado y se hallan en trdmite de trans-
ferencia a las provincias.

“Con respecto al total de informacidn disponible, deben mencionarse
los siguientes aspectos.

. La descripcidén de las caracteristicas constructivas de las obras
se hallan en los archivos de Agua y Energia Eléctrica, Intenden-
cia de Riegos, General Roca.

. Toda esta documentacidén forma parte de la transferencia que Agua
y Energia Eléctrica realizard a las Provincias del Neuquén y Rio
Negro.

. Se carece de un diagndstico general sobre el estado de las obras
y su funcionamiento.

Dada la magnitud de la documentacidn relacionada a las obras, no se
procedié a realizar su analisis entendiéndose que &sto forma parte
del punto 2.5.
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PROPUESTA PRELIMINAR

DE TRABAJO

Temario de andlisis para el
acuerdo entre el C.F.I. y
las provincias de Rio Negro y del Neuquén

-20-
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2.1. AREA DE ESTUDIO

Como drea de estudio se propone la superficie comprendida dentro
de los valles del:

a) Rio Neuquén a partir de la central hidroeléctrica de Planicie
Banderita hasta Confluencia,

b) Rio Limay a partir del dique compensador Arroyito hasta Confluen-
cia, y

c) Rio Negro desde Confluencia hasta la localidad de Chichinales.

El area delimitada ha surgido de las consideraciones y conclusiones
realizadas por los fumcionarios provinciales y del estudio aerofo-
togrifico realizado en el C.F.I. (Ver Figura 5). Los valores area-
les han sido estimados mediante planimetro polar, sin verificacién
de campo, ni confrontacién con datos censales.
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2.2. LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAFICO

Objetivos

Realizar el levantamiento aerofotogriafico -en un todo de acuerdo
a las reglas de arte que gobiernan la fotogrametria aérea- del a-
rea del Alto Valle del Rio Negro y la zona de influencia de los
rios Neuquén y Limay.

Fundamentos

Hoy en dia la fotografia agérea se ha transformado en uno de los
instrumentos mas importante y versatil, que cuando es usada efi-
cazmente, aporta en menos tiempo mayores datos.

La importancia del drea de estudio en sus mltiples aspectos hu-
manos-econdmicos y por las caracteristicas de los problemas a re-
solver, imponen la necesidad del vuelo aerofotografico de una su-
perficie de aproximadamente 160.000 hectareas segin lo indicado
en el plano de la Figura 5. ‘

Es el enorme aporte y fijado fotografico de detalles dados en un
determinado momento espacio-temporal, una de las principales ven-

tajas sumado al uso intensivo de las distintas disciplinas.

Metodologia

En concordancia con el anadlisis de los antecedentes aerofotografi-
cos (punto 1.1.) estos resultan desactualizados, por lo que su u-
tilizacidén en conjunto solo es de interés para un anilisis de re-

ferencia inicial.

El uso intensivo de la tierra y la fruticultura su actividad domi-
nante con plantaciones de distinta edad y porte, hace necesario te-

ner la interrelacidn de: resolucidn fotogrifica -cobertura vegetal-
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época de toma aerofotogrifica.

Dadas las caracteristicas intrinsecas de la cobertura vegetal que
oficia de enmascaradora del terreno, debe elegirse los meses de o-
tono para la realizacidn del vuelo, excluyendo toda otra época del

ano.

En correspondencia con este enunciado se ha hecho el Cuadro N°4
"Alternativas para el levantamiento aerofotogrifico'' donde se pre-
sentan dos vias de trabajo, cuya principal diferencia reside en
la eleccidn de la escala de toma aerofotografica.

En el Cuadro N°4 en forma horizontal se hallan expuestas las dos
alternativas de vuelo a diferente escala con los productos resul-
tantes.

Denominamos productos primarios a los fotogramas (o pares estereos-
cbpicos) como constituyente principal de todo levantamiento aerofo-
tografico y productos secundarios a todos aquellos que resultan de
la utilizacidn posterior de la fotografia aérea.

La escala de toma aerofotogrdafica es la que permitird resoluciones
planialtimétricas de precisidn que se expresan sint&ticamente en
las Gltimas dos columnas del cuadro.

Consecuentemente con lo expresado el levantamiento aerofotografico
plantea una definicidn sobre la escala de toma que se adoptara.
Para ello debe considerarse ademas de lo mencionado, las exigen-
cias de las distintas disciplinas que integraran los estudios de
base y todas aquellas no previstas.

Entre las filtimas merecen destacarse las siguientes:

- catastro parcelario rural y urbano,
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- uso actual de la tierra,

- cartografia basica para mumnicipios,

- cartografia basica para planeamiento puntual,

- planificacidn y tendido de conductos (gas, agua, desagues, elec-
tricidad),

- obras de infraestructura.

En el Cuadro N°5 "Alternativas para la restitucibén fotogramétrica"
se halla expuesto para una misma superficie las dos alternativas de
tratamiento fotogramétrico a dar en la gran umidad de estudio deno-
minada Alto Valle y area de influencia.

Se parte de una misma superficie por dos caminos de trabajo a dis-
tinta escala. En cada una de ellas se muestran las posibilidades

de resolucidn plani-altimétrica y tiempo total de ejecucidn.

A los fines de una evaluacidn del tiempo este se halla expresado
en forma total. .
Como esta tarea por si sola demanda mas tiempo que los otros estu-
dios, el modo apropiado para su reduccidn es la divisidon de la su-
perficie en cuatro areas denominadas Rio Neuquén, Rio Limay, Rio

Negro I y Rio Negro II. -

Con esta orientacidn la alternativa de mayor tiempo se reduce a
doce meses consecutivos de trabajo para cada subdrea sin considerar
el trabajo de apoyo foto-topografico y el tramite de 1lamado y adju-
dicacion de la licitacidn pUblica.

Las precisiones que debe cumplir la restitucibdn fotogramétrica en

toda su extensidn es:

- error medic planimétrico 0,2 mm

- error medio altimétrico 1/3 de la equidistancia
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La expresibn cartografica final contendri la planialtimetria, con
coordenadas planas locales y/o Gauss-Kruger y un sistema de puntos
fijos trigonométricos permanentes identificables y utilizables para
los futuros trabajos de obras e infraestructura.

Plazos

El levantamiento aerofotografico por las condiciones especiales del
area, insume de dos a tres meses.

La restitucidn fotogramétrica depende del camino que se opte v sus
tiempos se halla en el Cuadro N°5.

En ambos casos no se ha tenido en cuenta el tramite de licitacibn
y adjudicacibn.

REQUERTMIENTOS

Reguerimientos de personal

Cantidad Profesién/especialidad Tiempo
1 Fotointérprete/fotogrametista 6 (1) (2)
2 Ayudantes técnicos (6 meses c/u) 12

(1) Técnico del C.F.I. para la elaboracidn del pliego particular co-
rrespondiente al 1lamado a licitacién del levantamiento aerofote-
grafico y el control del trabajo.

(2) Idem para apoyo fototopografico y restitucidn fotogramétrica con
los tiempos de afectacidn que correspondan a la alternativa ele-
gida.
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Requerimientos de bienes

Ninguno.

PRESUPUESTO

Gastos de personal del C.F.I.

(incluido pasaje y vidticos)

$ 50.000.000.- (1)

-28-

(1) Para la elaboracidn del pliego particular correspondiente al
1lamado a licitacidn del levantamiento aerofotogrifico y el

control del trabajo.

Gastos bienes y servicios

Alternativa Levantamiento } Alternativa| Apoyo y restitucidn Total
% aerofotografico x fotogramétrica
. la $ 2.720.000.000 $4.320.000.000
1: 10.000 $1.600.000.000
1b $ 4.480.000.000 $6.080.000.000
b 2a $ 32.000,000. 000 $34.000.000.000
1: 5.000 :$2.000.000.000
2b

$38.400.000.000 140.400.000.000

3

% Ver cuadro 4 y texto
** Ver cuadro 5 y texto

MODALIDAD OPERATIVA

Por las caracteristicas de las tareas y la infraestructura necesaria pa-

ra llevarlas a cabo, corresponde el liamado a licitaciéﬁfgﬁblicgg
) ) i

antecedentes, metodologia y precio.
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2.3. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

Objetivo

Definir el comportamiento hidrzulico e hidroguimico de las aguas
subterraneas y su relacién con los problemas de drenaje y sali-

nizacién de suelos.
Fundamentos

Aunque los problemas de drenaje en el Alto Valle se manifiestan en
los suelos, su verdadero origen debe buscarse en las caracteristi-
cas de los sedimentos que condicionan el movimiento de las aguas sub
terraneas, Yy en la interaccién de estas con las superficiales.

El conocimiento de los parimetros hidriulicos que gobiernan el movi
miento del agua en estos sedimentos como asi mismo las caracteristi
cas hidroquimicas y su evalucidn, pertenecen al campo de estudio de
1a hidrogeologia; de alli entonces la necesidad de alcanzar un cono
cimiento hidrogeoldgico regional y local.

Metodologia

Debera poseer suficiente flexibilidad para ser adaptad? a las nece-
sidades y problemas que surjan a lo largo de las tareas.

Aungue la metodologia aconsejable deberia ser de investigacidn por
aproximaciones sucesivas, en la cual la determinacibn y analisis de
un area piloto surgiria como consecuencia del estudio regional, se
propone un esquema general acorde con las necesidades actuales y adap

tado a la concrecidn paulatina de las otras disciplinas.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -31-

El déficit de cartografia basica confiable, especialmente topo-
grifica, puede dificultar las tareas programadés, de ahi que se
incluya una etapa inicial utilizando la cartografia existente
(Tarea 1) a fin de elaborar los datos primarios, obtener un pano
rama del estado actual del conocimiento hidrogeolbgico y adaptar

en consecuencia las etapas .siguientes.

El esquema propuesto es generalizado y serviri de base de discu
sién. El detalle de tareas, como asimismo dotacién de personal
y medios se hard conjuntamente con técnicos provinciales gue de
berdn tener activa participacién, tanto de la programacibn como
en el desarrollo de los estudilos.

Los estudios hidrogeolbgicos requuieren el conocimiento geoldgi-
co regional definiendo:

a) Caracteristicas morfoldgicas, estratigrificas y estructura-
les del Valle y de su entorno,

b) Base del sistema acuifero,

c) Naturaleza y caracteristicas del relleno sedimentario.
Hidrogeoldgicamente deberin ubicarse las areas de recarga, conduc
cifn y descarga del agua subterranea a nivel regional y encuadrar
dentro de ellas los problemas locales.

Previa elaboracién de 1a informacifn primaria, los trabajos serin
encarados en dos etapas de andlisis: una regional a nivel de semi

detalle y otra a nivel de detalle en areas restringidas.

Las tareas de campafia del estudio regional comprenderdn censos de
pozos , perforaciones, reconocimiento geoldgico de campo y ensayos
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hidraulicos de acuiferos. De acuerdo a los resultados obtenidos
podrén diégramarse tareas exploratorias complementarias, tales
como sondeos eléctricos verticales (SEV) y perforaciones de ex-
ploracién.

En base a la informacién obtenida serdn elaborados perfiles de cop-
relacién, , mapas hidrogeolfgicos, isofredticos, isopiécicos e hi-
droquimicos Y se esquematizari un modelo conceptual regional.

Por su parte los estudios de detalle implican la instalacidn, nive-
laci6n y observacifn periédica de niveles estiticos de una red fre-
atimétrica y piezométrica (en caso de acuiferos confinados o semi-
confinados) cuya densidad y extensifn areal estard condicionada
por la interpretacién de los resultados de la etapa anterior, ajus-
table con el desenvolvimiento del estudio.

Durante las perforaciones se efectuardn muestreos del terreno atra-
vesado -cada 0,5m y en cada cambio litolégico- y también obtencitn
de muestras de aguas.

En perforaciones seleccionadas se efectuardn anilisis quimicos es-
tacionales de las aguas subterrineas y um control hidroquimico pe-

riddico.

En base a los datos obtenidos se elaborarin perfiles de correla-
cidn de detalle mapas isofreiticos, isopiécicos, isovariacién e
hidroquimicos.

En el Cuadro N° & se presenta el conjunto de tareas incluidos en
los estudios hidrogeolfgicos a través de tres agrupamientos espe-
cificandose los trabajos de campaha y gabinete.
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Plazo
. Duracién total: 22 meses
Tarea 1 : 6 meses
Tarea IIA : 16 meses (8 meses de campafia y 8 de gabinete).
Tarea IIB : 16 meses
Requerimientos

Requerimientos de personal

Cantidad Profesion/Especialidad Tiempo
Géologo-hidrogeblogo (asesor) 22 meses

1 “ L (senior) 22 meses *

1 " " (junior) 6 meses *

1 Ing.Agrénomo~-drenaje 12 meses

1 Géologo-geamorfologia 4 meses

2 Auxiliares técnicos 16 meses *

1 Auxiliar administrativo 22 meses *

1 Dibujante 22 meses
peones - 150 jornales

* Personal a contratar de la provincia de Rio Negro,principalmente el ITMAS
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Requerimientos de bienes y Servicios

1 Oficina completa con sede en Alto Valle $ 66.000:000 *
2 Vehiculos (camioneta) ¢ 150.000.000 *
1 Equipo liviano de perforaciones $ 200.000.000 *
1 Equipo de bombeo portatill para ensayos

hidraiilicos $ 7.000.000 *
- Andlisis de muestra de aguas {aprox.2.000 muestras) $ 160.000.000 *
- Instrumental diverso(br(ijulas, sondas, conductivime

tros, nivel Opticos, etc). $ 100.000.000
- Elementos de cartografia, dibujo, foto -copiado,etc .$ 10.000.000
- Materiales para la instalacidn de instrumental (por

ejemplo freatimetros) . $ 20.000.000
-  Combustible, lubricante y mantenimiento $ 40.000.000

Sub.Total § 753.000.000

* Valor estimado en funcidén de 1la participacifn organismos provincia-
les (por ejemplo ITMAS).

Presupuesto
Gastos de personal (incluido pasajes y viiticos) $ 900.000.000
Gastos bienes y servicios _ $ 753.000.000

Total $ 1.653.000.000

Modalidad operativa

Por las caracteristicas de las tareas y la infraestructura disponible

en el drea, se propone la realizacidén de la siguiente forma:

Infraestructura logistica y
participaci6n técnica

Coordinacién y apoyo técnico
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2.4.

ESTUDIOS DE SUELOS

Objetivos

- Suministrar un adecuado conocimiento del recurso mediante un
estudio Detallado.

- Contribuir al mejoramiento de la capacidad productiva de las
tierras, principalmente en la solucitén de los problemas gene-
rados por la elevacién de la capa fredtica y la salinizacidn
de los suelos.

- Localizar y evaluar la naturaleza y grado de las propiedades
adversas para la produccidn, discriminando las permanentes
de las temporarias.

Fundamentos

De acuerdo a principios universales, unaninemente aceptados la

intensidad de un estudio de suelos depende de:

a) el uso actual o potencial de la tierra
b) la complejidad en la distribucidn de los suelos
¢) los objetivos especificos del estudio

En el Alto Valle del Rio Negro el uso de la tierra es intensivo
con predios cuyo tamafio a menudo es inferior a 20 hectireas; a
ello se agrega una produccidn diversificada aim a nivel de pro-
ductor con unidades de manejo de superficie apreciablemente in-
ferior a la indicada, y con un nivel tecnoldgico que se destaca
entre . los mas elevados del pais.

Por otro lado el drea a estudiar ocupa un valle aluvial y en con-
secuencia es de esperar una marcada y répida variacidn tanto en

las propiedades de 1los materiales que lo constituyen como en los
suelos desarrollados. La discriminacidén de esa variabilidad espa-
cial y su representacidn cartogrdfica exigen estudios detallados.
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Finalmente los objetivos que procura el estudio del Alto Valle
estan vinculados a problemas de drenaje, salinidad y/o sodicidad
cuya distribucibn geografica no es bien conocida, ni siquiera es
de sospechar que afecten Areas continuas ya que a menudo esos
problemas estan vinculados con condiciones naturales muy loca-
lizadas que las favorecen, y/o con técnicas de manejo del suelo
y del agua responsables de desencadenarlas y/o acentuarlas.

Realizar un inventario que exclusivamente evallie el grado de
afectacidén por problemas de salinidad o drenaje, significaria
tanto desconocer la utilidad de los mapas basicos de suelos _
elaborados en base a las propiedades pemmanentes de los suelos,
como ignorar que ellos tienen mayor vigencia en el tiempo ya
gue la salinidad y/o drenaje son considerados como caracteris-
ticas no permanentes o, si se prefiere; susceptibles de modi-'
ficarse.

En el Alto Valle las perspectivas de un incremento de la produc-
cién son mayores a través de un avance tecnoldgico vertical que
por la expansidn horizontal de la agricultura. Por su parte la
aplicacidén vertical de la tecnologia (fertilizantes, drenaje,
formas de riego, etc.) exige conocer en forma muy localizada y
precisa las propiedades de los suelos, ya que estas contribuyen
a afectar los rendimientos de los cultivos.

Por 1o expuesto y considerando el estado actual del conocimien-

" to de los suelos en el Alto Valle se propone realizar um estudio
edafoldgico basado en un levantamiento de suelos a nivel de Deta-
1le.

Metodologia
El estudio de suelos debera sustentarse en un levantamiento Deta-

1lado de suelos que identifique con precisidn tanto la expresidn

=57
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areal como las propiedades de los suelos. Se desarrollard en tres
ambitos: gabinete, campo y laboratorio.

La escala de trabajo sera tal que permita obtener desagregaciones,
técnicamente denominadas Unidades Cartograficas, que no incluyan
suelos con propiedades diferentes, es decir Unidades Cartografi-
cas Simples consistentes en Fases de Serie de Suelos. La Fase,
como recurso cartografico, permitirid desmembrar a cada Serie de
suelos en funcidn de las propiedades permanentes intimamente vin-
culadas con la produccibn, pero también considerard los objetivos
especificos del proyecto y en tal sentido se prevee también la i-
dentificacién de fases por salinidad y por drenaje. De esta mane-
ra se conciliara los criterios de elaboracidn del mapa bésico de
suelos con los objetivos del estudio ya que desde el inicio no

son excluyentes.

La eleccidn de la escala de trabajo implica en gran medida defi-
nir la menor superficie cartografiable y la demnsidad de controles
en campafia todo ello en funcién del intensivo uso que se da a los
suelos del Alto Valle del Rio Negro.

Con esos criterios se han elaborado dos alternativas para la rea-
lizacidn del estudio de suelos, propuestas como base de discusidn.
Cualquiera de ellas dos desembocan en un estudio Detallado de sue-
los. La primera de ellas tiene el inconveniente que no obstante
realizarse paulatinamente, los resultados finales se obtiene al
cabo de tres afios estimados para su ejecucidn ya que la tarea

de la denominada Correlacién final implica precisamente haber in-

ventariado los suelos de todo el 4rea de estudio.

lLa alternativa N°2 parece ser la mis apropiada ya que ella se de-
senvuelve con tres grados de detalle. Asi el estudio de suelos

se inicia en areas muy restringidas cuya localizacién debe ser
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convenida con los antecedentes disponibles. oficiando de area mues-
tra para la implementacidén de las obras. respuesta de los produc-
tores, etc. Simultineamente se comienza con un levantamiento de
suelos a nivel de Reconocimiento de alta intensidad, es decir con
mayores controles que los a menudo concretados en esa categoria

de levantamiento y combinado, si fuera necesario, con areas donde
se incrementa el grado de detalle cartografico. De esta manera pue-
de completarse el 4rea del Alto Valle en un periodo de umn afic. Pa-
ra esta etapa se propone utilizar a la Fase de Familia de Suelo co-
mo base para constituir las Unidades Cartograficas que podrin ser
Simples y/o Compuestas. La propuesta de utilizar a la Familia de
" Suelos como Unidad Taxondmica responde a que esa categoria, del
actual sistema norteamericano y de amplia difusibn en nuestro

pais, estd definida con criterios de especial valor para el uso

agropecuario e ingenieril.

Ellos son la distribucidn por tamafio de particulas, el espesor
del suelo penetrable por las raices, mineralogia de los horizon-
tes hasta un metro de profundidad, etc. Junto a ello la incorpo-
racidn de Fases por salinidad, y/o drenaje permitira evaluar es-
tos problemas si bien de una manera m3s generalizada que la obte-

nida por un estudio con mayores controles de campaiia.

Esta etapa servird a su vez para facilitar la elaboracidén del Ma-
pa detallado al posibilitar la confeccidn de una Leyenda Descrip-
tiva y una Leyenda de Identifiggtiﬁn, ambas preliminares, para ser
usadas en la tercera etapa.

Durante la segunda etapa se realizard el levantamiento aerofoto-
griafico, a cuya finalizacién se iniciara el estudio Detallado de
los suelos. De esta manera tanto la primera como 1la segunda etapa
no estén condicionadas al levantamiento aerofotografico, siendo
suficiente para su desarrollo el material aerofotogrifico existen-
te en el presente.
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En el cuadro N°7 se sintetiza las alternativas para el estudio de
suelos. Como puede apreciarse la densidad de controles previstos

es alta y aunque no sea alcanzada es de esperar valores proximos
ya que: ' '

a) por tratarse de un estudio Detallado de suelos en un area de
riego, las normas establecidas por el Bureau of Reclamation
exigen un 97% de "pureza' para la Unidad Cartogrédfica.

b) la delineacién de cada Unidad Cartogrifica exige especial a-
tencién por cuanto el espacio inscripto en ella y por ende
su forma puede facilitar o impedir el uso de especificas nor-

mas de manejo y aln de tecnologia.

Todo tipo de observacidn -expeditiva o completa- de los perfiles
de suelo deberd ser documentada en una ficha apropiada, lo mismo
que el sitio de la observacifn utilizando a tal fin las fotogra-
fias aéreas. La profundidad de todos los sitios de control y la
toma de muestras sera hasta no menos de dos metros, excepto si
antes se hallare uma limitacidn de cardcter permanente. la pro-
fundidad de las observaciones deberid ser compatibilizada con la
programada por los estudios hidrogeoldgicos y/o de drenaje a fin
de evitar zonas, de 1la seccidn vertical de los terrenos carentes
de iﬁformacién.

Para las muestras extraidas en campafia se realizarad determinacio-

nes analiticas que se enuncian a continuacién:

- Ca}bono organico (%)

- Nitrbgeno total (%)

- €04 Ca (%)

- pH (pasta) 1:.2,5; CLK

- Resistencia de pasta saturada (ohm)

- Conductividad eléctrica del extracto de saturacién (mmhos/cm)



-41-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

*SOTaNS op OTPNISd [0 9DTITEAX 9s anb BPIPSW B BIPUSIQO 9S BTIRSSD

-au peprsuap ey oiad ‘sofeqell SOl 9p PEPTSUAIUT BT 3P BATIBDTPUT OTOS UB) S8 SITOIJUOD 3P PEPISUSP B yy

*sajuedroriied serd

-UTAOI4 SB[ UOD opiande Jeldol ap UTJ B UQISNDSIP Ip 9SBq BUN 010s uos uduodoad as anb seaTieUIalTE SBT 4

SITISS 000°01:1
9
By Z/1 9p sased 000°S 1 | s@ssu zg¢ 000001 opelrelsq| edeig -eig
BTTTWE]
ugto
-BT0SY 9p 000°0S: 1L opetTeIs( 4
0 BITTUER] 9 £ ojustuw
24 (0i/1 op sased 0007521 | sIsaw 7| 0007001 -To0uoday | edelg ‘epg
S9T13S 000°0L:1 000°9
.9 B
ey z/1 ap saseq 000°S :1i sasau 9 000°¢ operTelsq| edeiy -exy
S9T13g 0V0°0L: 1L
0 L
ey z/1 3p sasg] 000°S ‘1 soue ¢ 000001 opelTeld
safoxjuc) ap 221343 ofequea] (=4) ojustul , m>ﬁum=hmpﬂ¢
-031e * UoTIel lerpnl}sy © -pluensa
+¥PEPTSUSQ comrun | op Ereasg | OEEH orogtadne | op odgy | OFPnas3 9P

SEDTISTIa3ORIE)

Od5dN OId '1dd

ITIVA OL'TV Td Wivd SOTANS 30 OIANLSH THA NOIDVZITVIY V1 ViVd »SVAILVNUELTY - £ oN OGdavID




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -42-

- Composicidn anidénica del extracto de saturacién (meq/100 gr)

- Composicidn catidnica del extracto de saturacidn (meq/100 gr)

- Valor RAS

- Capacidad de intercambio catiénico (meq/100 gr)

- Bases intercambiables: Ca, Mg, K, Na (meq/100 gr)

- Andlisis granulométrico: arenas, limo, arcilla y fragmentos
gruesos (%)

- Densidad aparente: método standar y 1/3 bar

- Densidad real

- Yeso

- Fosforo disponible (ppm)

- Humedad equivalente y P.M.P,

- % saturacidn con agua

Tal 1listado no deberid ser aplicado a la totalidad de los muestreos.
Los resultados de los anilisis de laboratoric deberdn satisfacer
las exigencias taxondmicas -con obvias implicancias de carédcter a-
plicado- mas necesidades de rapido diagndstico (pH, salinidad,
sodicidad).

En las areas pilotos deberdn incorporarse andlisis de diagnbstico
de fertilidad orientados a partir de las experiencias obtenidas
por la EERA del INTA. A ello se agregard ensayos de campo de per-
meabilidad e infiltracidn a fin de estudiar el comportamiento del
agua y su movimientc a través del suelo. Como principio rector

- totlo ensayo debera concretarse en suelos definidos a nivel de Serie
o si corresponde a nivel de Fase.

Los estudios del comportamiento hidrico de los suelos deberin. ser
compatibilizados con las investigaciones de zonas mas profundas a

cargo de otras disciplinas.
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El estudio de suelos deberd incluir la preparacién de un Mapa de
Uso actual elaborado sobre la base del levantamiento aerofotogra-
fico propuesto. Los controles para la obtencifn de este tipo de
informacidén podran realizarse durante el desarrollo del propio
_levantamiento Detallado de los suelos en campafa.

A fin de detectar la influencia de condiciones edaficas adversas
sobre la productividad seria recomendable realizar encuestas a
productores representativos de los diferentes niveles tecnolégi-
cos y sobre la base de definidas Series de suelos y sus Fases
principales.

El estudio de suelos serd completado con la clasificacidn de los
suelos por su aptitud para el riego. Los resultados de esta fase
del trabajo deberan ser confrontados con los obtenidos en las en-
cuestas a productores y referidos a especificos niveles de manejo.
A ello deberia agregarse una estimacidn de la aptitud potencial,
es decir el nivel de produccién que podréan alcanzar las tierras
una vez concretadas las mejoras: -desalinizacidén, descenso de la

capa fredtica, etc.

Plazos: La duracitn de los estudios consta en el cuadro N°7 y ha
sido obtenida en funcién del personal previsto en el item

Requerimientos.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

s

‘Requerimientos
Personal
Cant. Titulo Especialidad Funcidn Dedicacidn
1 Ing. Agr. o Gedl. Edafologia Supervisién Parcial
1 Ing. Agr. o Gedl. Edafologia *Director del Completa
Levantamiento
1 Ing. Agr. Edafologia *Aptitud de las Completa
y Riego Tierras-Encuestas
5 Peritos Agrondmos Edafologia **Reconocedores Completa
0 similares Encuestas
2 Dibujantes Cartografia Elaboracién de Pla Completa

y Dbibujo Téc-
nico

nos, griaficos, etc.

* Se requiere amplia experiencia en estudios de areas de regadio

** Con experiencia en levantamientos de suelos; pueden incorporarse

Técnicos de Nivel Universitario (Ing. Agr., o Geblogos o Edafélo-

gos de carrera) con escasa experiencia.

Bienes y Servicios

4 vehiculos utilitarios tipo furgoneta

Oficinas

. Gabinetes de Dibujo y Cartografia

1 Laboratorio completo para andlisis de suelos

Peones

Materiales de dibujo, oficina, fotocopiado, etc.

Documentacidn cartografica

2 Estereoscopios de espejo
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Tablas de colores
Materiales de campafia (palas, picos, reactivos, infiltrémetros,
bolsas para muestras, barrenos)

Presupuesto

Requerimientos de Técnicos y Auxiliares

Personal: $ 1.400.000.000

Viaticos: $  300.000.000

Pasajes: $ 20.000.000

Subtotal: : $ 1.720.000.000

Bienes v Servicios

Vehiculos $ 200.000.000
Laboratorio (andlisis 3000 muestras) $ 300.000.000
Peones (200 jornales) $ 10.000.000
Materiales de oficina y dibujo $ 20.000.000
Materiales de campafia $ 15.000.000
Estereoscopios, tabla de colores,

etc. $ 22.000.000

Combustible, lubricantes, y mante-
nimiento de automotores $ 60.000.000
Elementos de cartografia, fotocopia-

do, dactilografiado e impresidn $ 20.000.000

Subtotal - $ 647.000.000
Imprevistos ' $  60.000.000
Total - _$ 2.427.000.000

MODALIDAD OPERATIVA

La eleccidn de la modalidad operativa para llevar a cabo los estudios
de suelos surge de considerar las diferentes opciones (grupo de exper-
tos, personal del CFI, consultoria, convenios con organismos oficiales)
sujetas a los siguientes aspedtos:
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a) dedicacidn del personal técmico
b) ulterior uso de la informacidn
¢) utilizacién de bienes y servicios de organismos nacionales y

provinciales con asiento en el area de estudio.

En primer lugar, por la naturaleza del estudio y magnitud de los proble-
mas a solucionar se requiere un plantel de técnicos que permanezca en el
jrea durante la duracitn del estudio y con plena dedicacién. Este régimen
de dedicacidn favoreceri la eficiencia del trabajo y sus logros a través

. de un constante contacto con el adrea de estudio, las varlaciones espacio
temporales de los problehas que se pretende revertir y con los propios
productores.

En cuanto al item b) se trata de evitar a un hecho muy frecuente cual es
la desconeccién que existe entre los estudios basicos de diagndstico por
un lado y la utilizacidn de sus resultados por el otro, muchas veces atri-
buible a la no prosecucidn del mismo equipo t@cnico que realizara el es-
tudio. Es decir se trata de favorecer el asentamiento de los t&cnicos des-
de el inicio y asegurar su permanencia mds alla de la finalizacidn de los
estudios, fortaleciendo los planteles técnicos locales.

Finalmente cabe sefialar la posibilidad de la utilizacidén de bienes y ser-
vicios de los organismos locales y'nécionales lo que puede favorecer una
disminucién del presupuesto estimado.Fundamentalmente se trata de utilizar
los servicios del laboratorio de suelos de la Estacidn Experimental del
INTA © de los propios de la Universidad Nacional del Comahue, asi como
oficinas y locales, elementos de campafia, dibujantes con que los Organis-

mos Oficiales pudieran contribuir.
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2. 5. DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE

Objetive:

1) Elaborar un informe con el desarrollo de los siguientes temas en
forma .independiente para cada Provincia:

Inventario de las obras existentes con wuma descripcidn de su
estado de conservacién y funcionamiento.

- Elaboracién de un listado de mecesidades de obras: de mejora-
miento, de ampliacion y nuevas obras.

_ Prioritacién de las necesidades de obras en el corto, mediano
y largo plazo.

- Descripcifn y andlisis funcional de la administracitn del ser-
vicio de riego ¥y drenaje: a) Catastro de riego; b) Servicio
de riego y drenaje, reglamentos; c) Costos de operacién y man-
tenimiento.

2) Eleccifn de un Area Piloto con wna extensi6én de aproximadamente
10.000 ha, en el sistema Valle Superior, para la elaboracién de
un Anteprovecto definitivo de drenaje.

Fundamento:

Una parte importante de la recarga de los acuiferos se debe a las
caracteristicas de la réd de riego Yy drenaje y a su administracién,
por ejemplo: infiltracibn desde los canales, excedentes debidos al
funcionamiento inadecuado del sistema, incapacidad ael sistema de

drenaje, etc.
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No se ha detectado la existencia de un diagnbstico de las obras ni
de un plan o programa de obras. Por otra parte, la transferencia
de los servicios a las Provincias, involucra un cambio de los Téc-
nicos—y Funcionarios responsables del mismo, lo cual acentfia la ne-
cesidad de su realizacién.

La eleccibn de una Area Piloto para la elaboracifén de un Antepro-
yecto definitivo satisface el pedido expreso de la Provincia en tal

sentido.

Plazo de ejecucibn:

Del orden de los seis (6) meses, en el periodo inicial del estudio.

Reguerimientos y modalidad operativa:

Esta tarea debiera realizarse en forma conjunta entre A y EE. S.E.,
quien tuvo bajo su responsabilidad la prestacifn del Servicio hasta
el presente y las Provincias, cada uma en su jurisdic;ién.

De esta forma se podrd efectivizar una transferencia efectiva del
conocimiento sobre los mitltiples aspectos del servicio de riego y
drenaje.

El CFI podria tomar a su cargo la programacién y coordinacidn de la
tarea y aportar con un Expertc Consultor.

Una dotacifn tentativa de personal seria la siguiente:
A y EE : 2 Técnicos de ter. nivel

6 Técnicos de 2do. nivel

10 Auxiliares técnicos
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Técnico de ler. nivel

Bl

Prov, del Neuquén
1 Técnico de 2do. nivel
2 Auxiliares técnicos

Prov. de Rio Negro : 2 Técnicos de ler. nivel
2 Técnicos de 2do. nivel
2 Auxiliares Técnicos

C. F. 1. : 1 Técnico de ler. nivel (coordinador)
1 Técnico de ler. nivel {consultor)

Resumiendo, se trataria de producir un empalme entre los Técnicos
que dejan la responsabilidad del Servicio y los que la asumen, a
través de una tarea con objetivos precisos que aportarid con infor-
macién sumamente valiosa sobre las caracteristicas y funcionamien-
to de 1a extensa red de Tiego y drenaje del drea de estudio.

PRESUPUESTO

Se ha estimado conveniente no presupuestar esta tarea en razdn de la
eventual participacién de los organismos arriba considerados los que
cuentan con Yecursos presupuestarios propios.
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2.6.

ANTEPROYECTO DE DRENAJE EN UN AREA PILOTO

Gbjetivo

Elaborar un Anteproyecto definitivo de obras de drenaje inter
parcelarios para un Area Piloto.

El mismo consistird en planos de obras, aspectos administrativos,
evaluacidn técnica-econdmica, etc, o sea, toda la documentacibn
necesaria para tramitar la financiacidén del Proyecto Ejecutivo y
la construccién de las obras. La superficie que abarcari serd
de aproximadamente 10.000 ha.

Para la elaboracidndel Anteproyecto se deberdn desarrollar por lo
menos, los siguientes temas:

- Estructura agropecuaria. Produccién agricola actual.
Proyeccién futura de la produccidén con y sin las obras de
drenaje propuestas.

- Anilisis de rentabilidad en "Fincas tipo"

- Anteproyecto de obras: Planialtimetria, caracteristicas del
acuifero, requerimientos de riego y de drenaje, disefio de obras.

- Evaluacién técnico-econdmica del Anteproyecto.

- Elaboracifén de un pliego de condiciones generales y particula-
res para la realizacién del Proyecto Ejecutivo. '

Fundamento:

La elaboracién de un Anteproyecto en un drea piloto permitiri a
los Funcionarios responsables del servicios de riego y drenaje
adquitir experiencia en la elaboracifn de programas de obras y
los proveeri de la doaumentacién necesaria para la ejecucidn de
éstas en un drea reducida. |
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Si bien se tratari de un anteproyecto puntual, permitiri en
base a sus resultados extrapolar experiencias sobre los si-
guientes aspectos: metodoldgicos, de requerimientos presupues
tarios,'de administracidén de los programas de obras, etc.

Modalidad operativa:

Tratdndose de una experiencia piloto de la cual hay que extraer
el méximo posible de enseflanza, debiera ser realizado por Téchi
cos de 1la planta estable de l1a Provincia con uma contraparte de
Expertos a proveer por el CFI.

Requerimientos de personal técnico:

Prov. de Rio Negrof 1 Ing. Civil o hidrafilico {Riego y drenaje)

y Neuquén: .1 TIng. Agrénomo {Riego y drenaje)

1 Ing. Agrénomo (economia agraria)

1 Licenciado en Economia (Evaluacifén Eco-
némica) '

1 Topdgrafo.

CaFuls La misma dotacifn que la Provincia , excepto
el Topbgrafo.

Requerimientos de Bienes y Servicios:

- Oficinas en el Area de estudio

- Tres vehiculos.

- Jomales de auxiliares de campo

- Dibujantes

- Equipes y elementos varios para tareas de campo
- Gastos generales de administracidn.
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Plazo de ejecucién:

Aproximadamente un (1) afo.

Presuguesto:

- Sueldas y honorarios
- Bienes y Servicios

Total

$ 798.000.000
$ 456.000.000

2 5%

-$ 1.254.,000.000
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3. RESUMEN Y RECOMENDACIONES

Para el estudio del Alto Valle y &rea de influencia se con-
sidera necesario la realizacidn de las siguientes tareas, -

cuya sintesis estd dada por el Cuadro N° 8, el que orienta

sobre los montos de inversidn a realizar.

Levantamiento aerofotografico

El drea seri del orden de las 160.000 hectireas, lo que
permite cubrir las necesidades actuales y lLa futura expan-
sidn horizontal -si la hubiere- de las prdximas décadas.

Por las caracteristicas climidticas y necesidades de las
distintas disciplinas la época de toma es el otofio, exclu-
yendo toda otra posible.

La eleccidén de la .escala de toma del levantamiento es 1la
primer decisién a adoptar, y condicionard técnica y econd-
micamente las posteriores tareas de apoyo y restitucidn

e

fotogramétrica.

Estudios. hidrogeolégicos

Definir el comportamiento hidrdulico e hidroquimico de las
aguas subterrineas y su relacidén con los problemas de dre-
naje y salinizacién de suelos, resulta el objetivo princi-
pal del estudio hidrogeoldgico.

El plan de trabajo se basa en el estudio regional y en 1la

aproximacién detallada en las &reas pilotos seleccionadas.

Por la complejidad e interrelacidn de las distintas disci-

plinas intervinientes se considera. necesario que esta se
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realice con personal de la provincia y a través de organis-
mos como el I.T.M.A.S. de Rio Negro.

Estudios de suelos

. Dado el uso intenso de la tierra, con una produccidn diver-
sificada vy un nivel tecnoldgico alto, resulta solamente ade
cuado un estudio detallado de los suelos.

. Estos estudios con los lineamientos va enunciados (Punto™2.4)
conducen a 1a identificacién, ubicacién y valoracidn de los
suelos en la regidn fruticola mds importante del pais sobre
una superficie de 100.000 hectireas.

Dada la presencia de organismos nacionales (especificos y uni
versitarios)}, resulta aconsejable la utilizacidén de bienes y
servicios que ellos disponen mediante los vinculos contractua
les mas aptos.

. Asimismo se considera conveniente que la sede fisica del estu

dio se halle en el Alto Valle y con cardcter permanente duran
te la totalidad de las tareas.

Infraestructura de riego y drenaje

. E1 inventario de 1a red de riego y drenaje, su estado y su
funcionamiento se consideran aspectos importantes para la
solucidn de los problemas vinculados al deteriocro de la ca-
pacidad productiva de los suelos. '

. La administracién de los sistemas de irrigacidn también se
analizard por cuanto, tanto la estructura fisica y su funcio
namiento como la administrativa pueden en gran parte afectar
el uso correcto del agua.
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Anteproyecto de drenaje en un area piloto

El anteproyecto para un &rea piloto permite evaluar la bondad
de la informacién brindada por los estudios bésicos y eventual
mente la necesidad de profundizar determinados aspectos. Por
otra parte, pone de manifiesto las caracteristicas de su imple
mentacidén y organizacién para las condiciones actuales del &drea
generando experiencia para este tipo de obras.
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CUADRD N°8

SITUACTON PRESUPUESTARTA TENTATIVA DEL ESTUDIO

o (ha}
| Superficiel cosTO0 TOTAL |COSTO UNITARI
TEMA a estudiar i}
{en ha) en pesos en dblares *| en pesos en dblares *

. Levantamiento aerofo—

togr&fico ) 160.000 | 1.600.000.000 800.000 10.000 5,00
. Apoyo y restitucién

fotogramétrica 160.000 | 4.480.000.000 | 2.240.000 28.000 14,00
. Estudios de hidrogeo

logia 160.000 | 1.653.000.000 826.500 10.331 5,16
. Estudios de suelos 100.000 | 2.427.000.000 { 1.213.500 24.270 12,13

. Diagndstico de la in
fraestructura de rie
go y drenaje 100.000 (1) (1) (1) (2

. Anteproyecto de dre-
naje en un area pilo-
to 10.000 | 1.254.000.000 627.000 125.400 62,7

TOTALES 11.414.000.000 | 5.707.000

(1) No se presupuesta en razén de que seria desarrollado fundamentalmente por per
sonal de planta de las Provincias y de Agua y Fnergia Eléctrica con recursos
presupuestarios propios.

(*) Valor d6lar estadounidense, tipo comprador, BCRA, al mes de diciembre 1980,
$ 2.000,.~



