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RELACION GENERAL (Informe Final)

Arsas CANAL DE DIOS

(Provincia de Santiago del Estero)

Introduccidn

El 4rea de estudio Canal de Dios, el snfogue general del problema y los
fundamentes que dieron origen a la solicitud provincial, guedaron definides
en el Comvenio celebrade sl 24 de Noviembre de 1978 entre el Gobisrno de la
Provincia de Santiago del Estero y o1 Comité de Gobierne del Convenio Pro--
yacto NOA HIDRICO -~ SEGUNDA FASE. Ademds, en dicho decumente se fijaren las
acciones a desarrollar, los medins:a empiearty los plazos que demandarfan la
ejecucién des los estudies; como asi también, los alcances ds la cooperacién

técnica raciproca.

A medida que se desarrollaban los esiudios, se fueron perfilande -con ma
yor nitidez— las caracteristicas y la problemdtica de dicha drea; considerdn
"dose necesario -en algunos casos— ampliar estudios bdsicos y en otros, incor-
porar nueves temas especificos de estudis no contemplades en la pregramacién
.original. Tode ello con el fin de lograr una perspectiva de cﬁnjunto mis am-

plia sujeta siempre a las premisas bdsicas sstablecidas.

Tyl oriterio general se ha meguido en indos los estudics realizados des-
de la iniciacién de las tareas hasta el presente, materializdndose los resu%
tados obtenidos en informes ya impresos (con carfcter de Versifn Preliminar

Sujeta a Correccién)}, dends se detallan los aspectos especificos de cada te
ma, motivo de particular estudie. ILos informes —previa aprobacién ﬁbr 8l Co--
mité Téonico- les fueron entregades oficialmente a los Sefiorss Representantes
Provinciales, en oportunidad de celebrarse las reuniones del Comité Coording—
dor Técnico. Posteriormente se distribuysron entre leos principales erganismes

de la provincia {vinculades a la temdtica de su contenide) requiriéndoseles

/.
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la formulacién de opinién, incorporando a la Versién Definitiva todas aquellas

sugerencias itiles que por este medio se aporten.

El estudio comprende entonces dos parte:

PARTE A — REIACION GENERAL (Informe Final)

En la Parte A se resumen e integran los resuitados de los informes

ya impresos —con caracter de Versién Preliminar Sujeta a Correccidn—
¥ sus respectivos ajustes. Se incluye ademds; las conclusicones y re-—
comendaciones generales y especificas a que se arribaron en les te-

mag desarrollados.

PARTE B ~ ASPECTOS £SPECIFICOS IEIL ESTUDIO

la Parte B comprende todos los informes, antericrmente mencionados,
referidos a Aspectos Especificos del Estudio; algunos de elles fue
ron ajustados a la luz de aguellas sugsrencias qus, aobre algin tE
ma en particular, han vertido leos organismes consultados y que a

juicio del Proyecto NOA HIDRICO contribuian a preporcionar una vi-

sidn mids concreta y Trealista.

Estos informes, gue se integran a través de la presente RELACION

GENERAL (Informs Final), son los que a continuacifn se citans

(1) ~  Estudio de Suelos

(II) - Determinacién del Area a Desarrellar y de la Unidad
Econdmica de Expletacién.

(I11) - Disponibilidad y Calidad del Agua.

(1Iv) -~ Consumo, Dotacién y Sistema de Distribucién de Agua

para Riego e Informe Complementario,
(V) ~ Relevamiente Topogréfico.

(V1) - Obras de Riego y Acondicionamiento del Canal.
(vi1) ~  Bvaluacién Econ6mica de las Obras Propuestas.
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CAPITULO I

EL AREL DE ESTUDIO

1.1 Antecedentes

El Canal de Dios fué construfde por la Provincia ds Santiago del
Estero sobre la base de un proyecto preparade por el Consejo Provin-
cial de Vialidad, La obra se concreté en muy breve plazo ¥y para su
inmediato aprovechamiento se habilité una toma provisoria sobre el
Rfo Juramento, en el lugar dencminade Cruz Bajada; posteriorments,
1a Administracifn Provincial de Recursos Hidrices de dicha provineia
proyecté y construyé la obra de toma definitiva -algunes kilémstros
aguas arriba de la anterior- ya en territorio saltefio, la que fué hg

bilitada el presente atio y de la cual se sirve actualmente el canal.

1,1.1 Objetivos de la Obra

El canal fué construfdo con sl objeto de suminisirar agua

potable para el consumo de poblaciones aledafias y para abreva-

.// que las aguas subterrdneas alumbradas en poblacionss cercanss
Vi

(/r;dero de hacienda de la zoma que atraviesa. Corresponde destacar
‘ a su recorrido, pnseen un contenido de arsénico que supsra loa

1
|

l\ valores 1fmites permisibles, segin normas de Obras Sanitarias

k\de la Nacién.

Fn otro orden de cosas se sefiala, que la vivienda predomi
nante en el lugar es el tipico rancho gsantiaguefio que, poTr los
materiales utilizados en la cubierta de techos, no resultan en
general aptos para captar las aguas de lluvias; ello unide a
la falta de tradicién en la construccifn de aljibes, es de su

poner, inclinaren la decisién gubernamental hacia la construc-

/-
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cién de una obra de conduccién desde lugares lejanos, de modo que
la potabilidad del agua quede &segurgda. Se opina en que la urgen
cia en dar una selucién al problema influyd sobre el tipc de obra

adeptado.

1.1.2 Descripecién de la Obra

La capacidad de conduccién del canal, segun proyecto original,
en su parte inicial alcanza a lo 3,5 m3/s.; mientras la nueva oO-—

bra de toma tiene capacidad de derivacién de hasta 5,5 m3/s.

El Canal de Dios, inmediatamente después de penstrar en terri

torio santiaguefio desvia su recorrido en direccifén este, siguien-
do en 1lfinea recta hasta la localidad de Urutai -sobre la ruta na-
cional N° 16— y desde alli acompafia paralelamente en su recorrido

a ésta,hasta la lecalidad de Pampa de los Guanacos, continuando
con el maimo sentide hasta internarse en una pequefia extensién

en la Provincia del Chaceo donds concluye.

De este canal se sacaron ¢ derivaciones: una de ellas hasta el ij

— o ——

paraje denOmlnado El Desierto en ung longitud de 35 Km. y otra

a la localidad de Campo Galle de 90 Km. de largo. También se
A e e T

construyé otra derivacién, en el tramo comprendldo entre E1 Cabu

rvé y Pampa de los Guanacos, hacia la Chacra Experimental que po-
see la Direccién General de Colonizacién y una derivacién al CaE
po Experimental Los Tigres (I,F.I.A.) de la reparticién aludida,
Ia obra en toda su longitud es de tierra. Las aecciones de con-

duccién van en desmonte, en terraplén o son mixtas,ssgdin la topg
grafia de los terrenos que atraviesa. Posee algunas obras de ar-
te que controlan su pendiente (saltos), como asi también deriva-

ciones con sus respectivas compuertas; ne se han construido obras

/-



de arte en los cruces con hondonadas {paleocauces), ni estructu-
ras de fuga para la descarga dsl canal. En sus tramos inferiorés
existen zonzs donde sus secclones se ensanchan desmesuradamente
—formande represas de gran extensifn- mientras qus en otras se ha
modificade su traza haciende larges rodeecs para sortear condicio—

nes de sueleos adversas.

En resumeh, se ha cumplido un objetivo: hacer llegar el agua
a destino; sin embargo, si se desea gue la obra perdure as indi_s_
pansable realizar ain importantes obras de reacondicionamiento
en el canal, que faciliten su manejo ordenade y posibiliten el a-
provechamiento racional del agua a fin de que el snorme esfuerzo

¥ya realizado no sea en vano.

En tal sentido, los estudios bdsicos y esquemas de obras que
al Proyecto NOA HIDRICO ha desarrollade, estan encaminadoes a pro
porcionar a las autoridades provinciales un instrumento idéneo
que sirva de gula respecto a las tareas por realizar y ademis
—fundamsntalmente—, a satisfacer el pedide provincial de planif_i_
car el desarrollo de pequefias dreas de riege en las cercanias de

los micleos poblados.

1,2 Caracteristicas Pisicas del Area

Fn este puntc se hace una breve resefia de las caracteristicas fis_i_
cas del 4rea, la cual est4i basada en datos tomados de los antecedentes
recopilados, completdndose esta descripcién en el Capitulo 2 en donde
se resumen los estudics bdsicos, que espeéificaments se debieron real_i-

zar para obtener la infeormacidn faltante.

I
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1.2.2
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Ubicacién Geogrdfica L//

El 4rea de influencia del Canal de Dins, se encusntra ubica-
da, entre los paraleles 25° 40" y 26° 15! de latitud sud y entre
los meridianns 61° 391 y 64 de longitud al ceste de Greenwich
y atrgviesa en dizeccibén de su mayor longitud el Departamento
Copo tocande tangencialmente al Departamente Alberdi, en el nor

te de la Provincia de Santiago del Estero.
Clima

Régimen Térmico

Se posee registres de la temperatura media mensual ds la lo
calidad de Pampa de los Guanacos dsel perfedo 1941-50 publicados

por sl Servicic Meteorolégico Nacional, lps mismos sons

i F M A M J J A 3 Q N D Afio
2840 26,8 2444 22.0 18,8 16.0 14.6 19.4 20.7 24.8 25.6 28.2 22.5

La marcha de la temperatura a lo largo del afio indica la exXis
tencia de un régimen térmico de poca amplitud,con valores méximos

y minimos que también tienen la misma variabilidad.

Temperatura médxima media:

B F M A M J J A S 0 N D Afio
35.5 34.0 31.7 28.5 25.5 22.7 23.2 28.0 29.4 32.5 33.6 36.2 30.1
Temperatura minims media:

E F M A M J J A S 0 N I Afio
20.5 19.3 17.4 14.8 11.9 9.4 8.4 10.5 13,1 16.6 17.5 20,1 15.0
La frecushcia media de dias con heladas es la siguientes

Abril Mayoe Junio Julio Agosto  Setiembre Afio
0.3 0.6 2.7 2.6 0.7 0.2 7.1



Régimen Pluviom&trico

La informacién que se posee eorresponds a registres de cinco

(5) localidades de la zona:

a) Tolloche (Provincia de Salta)
b) Taco Poze (Provincia del Chaco)
¢) Urutadi (Provincia de Santiago del Estero)

d)} Pampa de los Cuanacos (Provincia de San-
tiago del Estero)

e) Campo Galle (Provincia de Sangiago dsl
Estero)

Se procesé Gnicamente leos valores mensuales medios de dos de

ellas: Urutad y Pampa de los Guanacos. De la comparacién de estos
datos por medio del método de acumilacién (Double Masse) surge la
validéz aceptable de esta infgrmacién; el geriodo sgtudiade es el
giguiente

Urutad (1933/78)

E F M A M J I A S 0 N D Afio
107.2 103.9 76,4 42.9 11.2 T.8 4.1 3.5 6.1 343 52.1 95.7 545.2

Pampa de los Guanaces (1941/50)

E F M A M Jd J A 3 0 N D Aho
110.6 82.3 105.7 43.7 17.8 18.4 11.6 4.6 16.4 56.9 81.3 86.1 635.4

El régimen de precipitacinnes en la zona es monzénico, vale de-
cir, en les eeis meses caluresns del afioc se produce el 86,1% de la
precipitacién anual en le primer caso, y el 82,2% en Pampa de los

Guanacod.

Régimen de Vientos

Ilas velocidades medias de lng vientrns son relativamente bajas

en la mayor parte de la llanura chagqueifla, con tendencia de disminu

/s
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¢ién hacia el oceste, registrdndnse las m4s altas velocidades en~

tre Julio y Diciembre y especialmente entre Agpste y Cctubre.

Durante las estacienes de verano y otofio, tienen velocidades
menores gue contribuyen a bajar las elevadas temperaturas demi-
nantes. Caracteristica importante en la regidn, es la baja fre-
cuenc.a de vientos del cuadrante neste, y la dominancia de los
provenientes del cuadrante noreste (Campo Gallo, Santiago del
Estero) y sureste (vientos alisins é incursiones ds aire polar

y tropical (fuente Colmarini y Raffo del Campo, 1964).
Nubosgidad

La nubssidad media varfa entrs 4.6 y 4.8. las frecuencias
de dlas con ciclo cubisrte escilan entre 68.2 a 98.4. los dfas
con cicle claro son de 68.2 a 98.7 en el perimetro del Area dis-
mimiyendo hasta 49.3 en Rivadavia (fuente Golmarini y Raffo del

Campo, 1964).

Evaporacifn
Con la informacidén climdtica pertanscients a la lecalidad ds -

Pampa de los Guanacos (Bstadfsticas Meteorolégicas 1941/50 del S,
M.N.) se procedid al cdlculo de los valores de evapotranspiracién
potencial, gue fueren comparades con los registros de tanque eva-
porimetro de la estacién de afars "El Tunal" (1972/74) -pertene-

ciente a A, ¥ BE.Ee~ y los correspondientes a la Estacién "la Nue

va Esperanza" (1979-80) -del Proyecte NOA HIDRICO-

A continuacién se transcriben los valores mensuales medios:
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EVAPOTRANSPIRACION

PAMPA IE 10OS CUANACOS

METODO E F M A;M:J-JA S:OlNiD‘EAﬁO
i :
Thornthwai 173 141 117 B 52031 . 58 69 | 129 133 174~ 1.187
te
Porman 208 165 153 156 54 130 56 831120 | 170 183 210; | 1.588

EVAPORACION

ESTACION E ' F M A M ; J ;J A 80 . ¥, D afo

)
2l

Ia Mueva
Bsperanza

El Tunel 186 125 114 % 15 60 160 104 121 lTl F187 181 1.460

122 f 85 | 99 97 97 106 193 126:112 231 104 1103 1.382

Clasificacidén Climética

la regién fué clasificada por Gelmarini y Raffo del Campo(1964) ¢//
segin el segundo sistema de Thornthwaite. Teniendo en cuenta los
datos climdticos estd ubicada dentrec del tipo DA' da' gue describe
a un clima semisride (D), megatermal (A'), con poce o ningin exce-

so de agua (d) y concentracién de verano inferier al 48% (at).

1.2 03 Geﬁlﬂgia

Para tener un conccimiento generalizade del drea se toma el
Cuadro ds CGeologfa del Subsuelo, Cronologfa y Fases de Mevimien-
tos Tecténicos de la Llanura Chaguefia, realizado por el Dr.Pgdula

-Y.P.F. - 19?2 (VGI‘ Ouadro adJun‘tO)-

/-



i CRONOLOGIA ! ESTRATIGRAFIA : TEC TONISMO

CUATERFARILO Loes con vertebrados &

discordancia discordandia___ % 3a. Face
I
Plieceno Areniscas fosiliferas i

TERCIARIO Mioceng Limos calcéreos 5 Andino

Oligoceno Calizas fosiliferas E

discordancia discordancia;__*__ﬁﬁ__i la. Face
CRETACICO SUPERIOR Asencio;
Mariane Moreno Meroadeé
Guichéni

_discordancis discordancia : Intercreticico

CRETACICC INFERIOR Basalto de Sﬁrra Geral ‘

Arenisc.ds Tacuarsmbé

discordancia . discordancia i Pallis4dico-Nevédico
TRIASICO SUPERIOR Buena Vista Yaguari
discordancia discordancia ! Apalachiano-Palatinico
I Therezina
FERMICO INFERIOR Chacabuco Bstrada Nova
Iraty
Palermo :
CARBONICO SUPERIOR Charata Bonito
{ Bstefaniana) Itararé
discordancia discordancia © Asturiano
CARBONICO SUPERIOR :
( Westfaliano-Namuriano) Sachayoj
discordancia discordancisa i Acédice Tacénico
7 -
SUBSTRATUM ' .
G i 111 i
PROTEROZOICO ranitos,filitas,gabro i

GEOLOGIA DE SUBSUELO, CRONOLOGIA Y FASES DE MOVIMIENTOS TECTONICOS DE L4 LIANURA
CHAQUENA {Padula, Y.P,F. 1972)
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I2 erowmién, metecorizacidn, sl transporte y la sedimentaeidn
de las rocas de la Cordillera de los Andes, como asi también las

erupciones volcAnicas con apertes de cenizas (Tbrciario—Cuaterna—v/

rio), son los materiales originarios de les suelos en el Area as—

tudiada, presentando caracteres fusrtemente loésicos.

Ceomorfologia

La llanura Chaquefia es una gran cuenca sedimentaria, cuyo subs\\
trate con estructura des bloques, limitade por fallas paralelas de
rumbo SE-NW aproximadamente, ceincide con la red de drenaje de los

Rios Bermejo, Pilcomayo y antiguamente con la del Juramsnto. El camn!

bio de rumbo del Juramento, a-180° aproximadamsnte, impide la des- /
carga fluvial hacia el E-S5E, limitande el modslade de la llanura !
{
hasta hacerle casi mulo. é;
%
la morfogénesis eb6lica, que en tiempos pasados tuvo una gran %%ay

actividad, en la actualidad es débil debide al equilibrio del ré

gimen climftico y a la cubisrta bnscosa protectora geherada.

En el 4drea estudiada, por 1o anteriormente citade, se pueden
definir tres (3) Awbientes con las siguientes caracteristicas: a)
4ubientss moderadamente estabilizades; b) Ambientes de Palsocauces

¥ o) Ambientes de deflacién.

a) Ambientes Moderadamente Hstabilizades

Eatdn constituidos fundamentalmente por relieves planos ligera-
mente inclinados, situades generalmente entre los interfluvios

de leps paleocauces. M este ambiente se pueden enconirar peque
fiag depresiones de superficies reducidas (con relisves cénca-

vos)que en épocas de estiaje conservan el agua(madrejones) y



algunos sectores con dreas de derrams.

b) Ambientes Paleocauces

Estos ambientes se caracterizan por presentar la antigua red
de drenaje del 4rea, con formas de depresionss alargadas y

discontimas en algunos sectores.

c) Ambientes de deflacién

Estos ambientes se encuentran generalments aseciados con algu-

nos paleocauces, situando la direccién de deflacién sudeste.

Los mapas 1, 2 y 3 {I-Anexo II) ilustran en general les siguien
tes aspectos: Vegetacidn, Suelns, Aptitud de Suelos, Saligidad,Uso

de la tierra, Geomorfelégico, Hidrolégico y Vegetacifn.

1.2.5 Hidrologia
la zona estudiada se encuentra hidrolégicamente dentro de la
vertientd de la Cuenca del Plata. El curse fluvial mds préximo al
4drea es el Rio Pasaje-Juramento-Salade que abastece al Canal de

Dios.

Apguae Superficiales

Los estudios referentes a Disponibilidad y Calidad del Agua
en el Canal de Dios, se tratan detalladaments en III-(Tomo I-In
forme y Tomo II-Anexos). Ademéds, en el Capitulo 2-Estudios Bdsi-

cos de la presente Relacién General-, se proporciona un resumen

general de estes informes.

Aguas Subterrdneas

En cuanto a la hidrologfa subterrinea, la zona de influencia /%?

del Canal estd comprendida en la zona del Chaco-Bonaerense, cuyas

/-



capas del terciario producen en general aguas de caracteristicas

salobres.

En base a los antecedentes y a lns estudios hidrogeolégicos
se concluys gque el cono del Rio Juramento, con pendiente hacia el
este (1%, aproximadamente), est4 influenciade por una serie de a-
culferos en profundidad -desde los 50 hasta los 150 m- hasta la
zong ds Tellachae, Desde Tolloche hacia el este -hasta la locali-
dad de Pampa de los Cuanacos—, la prafundidad de los acuiferos
llega hasta los 250 m (2 pozos representatives en Pampa de los

Guanacos: 270 my 250 m respectivamente),

los acuiferos superinres de la cusnca, con profundidades com-
prendidas entre 60 y 80 m, por preblemas estratigréfices sufren
interferencias gue elevan la conductibilidad del agua hasta los

1.800 mmnho.

Ademds, en su gran mayoria, los pezos excavados en toda la zo-
na llegan hasta los 30 m. El preoblema del arsénico existe en toda
el 4rea de influencia del canal, con tennres que superan los ad-

misibles.

Aruas Metebricas

las precipitacionss pluviales, de acusrdo a dates consignadoes
anteriormente, disminuyern paulatinamente hacia el reste, desds
635,4 mm en Pampa de los Guanacns a 545,2 mm en Urutad gque, compa
radas con los datos de tangue evaporimetrec -El Tunal por disponer
de mayor mimero de registres (que se indican en la misma pégina)-;
nos dan leos valeores que se consignan en el siguiente balance men-
sual, que puede tomarse como punto de partida para el cdlcule ds

reservorios de aguas de lluvias a cilela abierto.



BALANCE MENSUAL (mm)

E F M A M J J A 8 0 N D abo

Precipitacién(mm): : =
Pampa de los Gua- 111 82 105 44 18 18 12 5 16 57 81 86 635
nacos" : ; i

Evaporscién(ma) — g
WE] Tunal" £ 186 125 114 76 75 60 60104 121 171 187 181;15405

Diferencia P-EP =75 -43 =9 =32 -57 —-42 —48 -99-105-114-106 -95 -825

1.3 Aspectos Sociales

1.3.1 Poblacién

La mayor concentracién poblacional del Departamente Copo se
haya ubicada a lo largo del Canal de Dios en seis micleas poblados
a saber: Urutad, Monte Quemado, Los Tigres, El Caburé, Los Pirpin-
tos y Pampa de los Guanacos; per lo tante sé ha estudiado en par—
ticular a estas seis peblaciones. Es de destacar que dichas pobla-
ciones representan un 81% del tntal departamental, ya que la con~
centracién poblacional es de 15,000 habitantes contra 18.500 ha-

bitantes del Departamento.

La poblacién restante es tipicamente rural y se abastece nor

malmente en algunas de las poblaciones citadas anteriormente.

los datos utilizados para estimar la cantidad de habitantes
de la zona, surgieron de los informes de la Direccién Gensral de
Investigaciones, Estadfsticas y Censos de la Previncia de Santia-
go del Estero —con datos ciertos para 1973 y estimaciones por pro

yecciones para 1980-, ratificadess por la® autoridades lugarefias

/.
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¥ vecinos caracterizados de eada una de las zonas.

1.3.2 Fducacién

El Departamento Copo cuenta con 40 escuelas comunes con 3.772
alumnes y 126 decentes; 6 centros educatives con 183 alumnos y 6

docentes y una escuela de enssfianza media con 173 alumnos y 23 do

centes,

1.3.3 Salud

las localidades de Monte Quemado y Pampa de los -Guanacos cusn
tan con hospital y las restantes localidades con centros asisten-

ciales (salas de primeros auxilios y puestos sanitarios).

Siendo ademds, la finalidad principal del canal conducir a-
gua para bebidas de poblaciones se ha llamado a licitacidn y/o

construide plantas potabilizadoras y redes de distribucién en lo-
calidades tales como Monte Quemade y los Pirpintos, le cual posi-
bilitar4d proveer de agua potable a las mismas. Con este servicio,

que debers extenderse a los otrns centros poblados, se asegurard

el consumo de agua libre de arsénico.

l.4 Aspectog Econdmicos

El Impartamento Cope estd ubicado en el extremo de la Provincia
de Santiage del Estereo, limitando con las Provincias de Salta y Chaco.
Su principal actividad productiva es la forestal; la ganaderia-aungus
escasa dentro del Afbito provincial- muestra gignos de expansidn, en
cambio su agricultura es casi mula y su comercio uno de‘los mis reza=-

gados de la preovincia.



1.4.1 Agricul tura

1.4.2

1.4.3

la agricultura. en secanc se practica en pequefias regionss al
sur y sudeste del Departamentc y bdsicaments se implantan forra-
jeras que rara vez se comercializan, ya que el destino des los
mismes es para el consumo del ganado ~principalmente el bovino-

(Ver II Anexo I-1 y I-2).

Gapaderia

En cuanto a la produccifn ganadera, el Departamento de Copo
es tambief uno de los mds reszagados de la provincia, ya que la
raceptividad de ganado {1 cabeza por cada 5 Ha, segin la Direc-
¢ibn General de Estadisticas y Censo) no es debidamente apr0vechg
da por los productores y la produccién animal {apeyada con agri-
cultura en secano) es sumamente costoma. Estudios recientemente
realizados en Convenio Bajos Submeridionales, atribuyen una re-
ceptividad de ganado bovino -por animal de 340 Kg/pesoa, de T Ha

por cabezd.

Recurso Foreatal

Con mayor incidencia que el sector agricola-ganadero {en la
compesicién del producto brute internp del Departamento Copo),

se presenta la produccifn forestal (II).

Copo es uno de loa departamentos de mayor importancia de la
provincia en lo que a produccién forestal se refiers; asi lo de-
muestran los datos obtenidos de la Direccién General de Bosques,
Caza y Pesca de la Provincia de Santiago del Estero para el atfio
1978. En el citado afio, el departamento Copo produjo del total

provincial los siguientes montos:
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PARTICIPACION RELATIVA Y TOTAL DEL DEPARTAMENTO COPQ EN IA PROIUC-

CION FORESTAL DE IA PROVINCIA IE SANTIAGO DEL ESTERO.

Cromss [T il ol et

j f

| Rollizes 1.465 % 1.435 97,9
Carbén . 89.135 § 4.374 4,9 |
Lefia 9.489 ; 52.827 18,0

i Postes 9.361 % 844 9,0
Durmientes 6.534 ’ 2,912 i 445 |
Cisco 69 : 69 | 100 §

f { % 22,7 E

! Carbonilla i 22 : 5

i

Fuente: Direccién General de Bosques, Caza y Pesca de la Provin-

cia de Santiago dsl Estero.

Comercio

Por Gltimo el Departamento Copo es une de los mids rezagados
de la Provincia en cuanto a la actividad comercial. Asi tenemes que
al 30 de abril de 1964 (Gltime dato oficial disponible) se observa
que en la Provincia de Santiage del Estero existian un total de
6.681 comercios, mientras que en el Dopartamento Copo s6élo habia
108 establecimientos le que representa un 1,6% del total provin-
cial. Bstos establecimientos ocupaban en la provincia un total de
12.368 personas y en el Departamento Copo se encoﬁtraban an esa
situacifn 171 psrsonas, lo que representa un 1,4% del total pro-
vincial. En esa misma fecha y en concepto de salaries se pagaron
(en miles de pesos) $ 266.763.~ como total provincial y en el De-
partamentn de Copec se o0blé por tal concepto {en miles de pesos)

$ 1.943.- lo que Tepresenta un 0,72%.



1.4.5

Estos valores pueden ser tenidos como vdlidos y con tendencia
a dismimiir la participacién relativa del Departamento, ya que
mientras en algunos Departamentos {Capital, Ls Banda, Ric Hondo,
Choya y Moreno) hubo un incremento mds que significativo en su
actividad cemercial, en el Departamento Copo permanecid estanca-

da -II {4nexo I-4)—.

Comurnicaciones

las vias de comunicaciones que sirven al drea de estudio, son

las que a continuacién se detallan:

— Ruta Nacional N° 16 que une las localidades de Metdn (Provincia
de Salta) con Resistencia (Provincia de Chaco), atravesando en
su recorrido las localidades m&s importantes del Departamento
Copo (Urutad, Monte Quemado, Ios Tigres, El Caburé, los Pirpin-

tos ¥y Pamﬁa de los Guanacos).

~ Ruta Nacional N°.92 gue partiende de Monte Quemado, capital del

Departamento Copo, llega basta Quimili en el Departamento More-
no. Comuica esta Ultima localidad con la de Afatuya (Departa-
mento Gensral Tabeada), para luego cTuzar la Ruta Nacional N°

34 a la altura de Colomia Dora, torminmicdo on la Ruta Nacional
¥° 9 en la localidad de El Jume. La Ruta Nacicnal N° 92 atravie-
sz en su recorride la lecalidad de Campo Gallo, poblacién abas—

tecida por una derivacién del Canal de Dios.

-~ Ruta Provincial N° 4 de Monte Quemado a Vimal Suni; empalma con

la Ruta N° 2 que une las localidades de San Miguel (Provincia
de Salta) con Suncho Corral en el Dspartamento Sarmiento (Pro-

vincia de Santiago del Estero).
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- Ruta Provincial N° 17 gque va de las localidades de Sachayoj a
Santos Iugares (en el Departamento Alberdi) atravesando Campo

Gallo.
- Ruta Provincial N° 106 que vincula Monte Quemado con la Locali

dad de El1 Toba.

- Ruta Provincial N° 6, comunica las localidades de Pampa de los
Guanacos (Dpto. Copo), Sachayoj {Dpto. A lberdi) y Otumpo(Dpto.
Moreno).

— Ferrocarril Gensral Belgrano, desde las ciudades de Met4n(Pro—
vincia de Salta) a Resistencia en la Provincia del Chaco, con

una traza paralela a la Ruta Nacional N° 16.

~ bLerédromns en las localidades de Los Pirpintos y Pampa de los

Guanacos.

1.5 Lspectos Institucicnales

1.5.1 Generalidades

Los geis centros poblados del Departamento Copo -ubicados a
lo largo del Canal de Dios- concentran el 81% de la poblacidn,es

timada en 18.500 habitantes.

la organizacién polftica del Iepartamento Copo se estructura
de la siguiente manera: a) Municipalidad de 3ra. categoria -a car
g0 dé un Intendsnte, cuys denominacifn y funcibn es la de Delega-
do Departamental del Poder Ejecutive—, en la localidad de Monte
Quemado {cabecera de departamento); b) Comisién Municipal de Pap
pa de los Guanaces; o) Comisién Vecinal de Fomento en las locali
dades de Los Pirpintos y El Caburé. Asimismo, los organismos de
seguridad se componen de una Comisaria (seccional Cope con seds

en Monte Quemado), Sub-comisarias y destacamentos.



1.5.2

1.5.3
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El cubrimiento de servicios a las comunidades del drea se Trea—
lizan a través de los organismos provinciales y/o comunitarios que

se eamumeran a continuacién tales como:

Cooperativa de Electricidad Limitada.

- Hospital de Monte Quemado y FPampa de los Guanacos, Salas de pri-

mereos auxilios y Puestos Sanitaries varias.

Banco de la Provincia de Santiago del Estero.

Correovs y Telecomunicaciones.
- Compafifa Argentina de Teléfoncs.

Dirooojdn Genaral de Colomizacidu.

- Administracién Provincial de Bosques.
- sdministracién Provincial de Recursos Hidriocos

Terwncia de la Tierra

Bl anilisis catastral en la franja de influsncia dsl canal
(5 Km. a ambos lados del mismo) muestra una situacién latifun—
diarias sus propietarios, como se ve en plano y ficha catastral
(ver V-Anexo), son el estado (lotes fiscales) y particulares con
residencia fusra de la zona {ciudad de Santiago del Estero y Bue -
nos Aires). los lotes fiscales, con un porcentajs mayoritario,se
gncuentran algunos en situacién de arriende a particulares y o-
tros come reserva, desarrolldndose en los primeros, explotacionss

forestales y actividades ganaderas.

Actividades Bancarias

El Departamento Copo tiene una vinica institucién bancaria,

siendo ésta una sucursal del Banco Provincial de Santiage del Es

/-
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tere. Ia misma tiens su asiento en la localidad de Monte Quemado.

Cogperativag

En Loa Pirpintos se encusntra la "Cooperativa Forestal los Fir
pintds", cuya principal actividad es la indusirializacifén de la ma
dera existente en la zona; se fabrica: muebles, pisos de parquet,

envases; etc.

Su administracién se realiza a través de un QJerente General y
un administrador, contando adomfc con profesionales, personal ad
ministrative y obreres. Su infraestructura edilicia se compone de
edificio para administracidén, depbsito, vivienda bara personal jE
rdrquico, encargade de campe y algunas viviendas para rbreros.Po-
see centres de abastecimiento de comestibles —gue incluye la pro

vieién de verduras como hecho significativo para el &drea-, servi

cios asistencigles, etc.

Su desernveolvimiento muestra una interesante alternativa para

resolver la problemdtica socio-econdmica de la zona.

Distribucién y Control ds las Aguas

la administracién, manejo y conservacibén del canal ha pasado
a depender de la Administracién Provincial de Recurses Hidricos
-daespués del perlodo de construccidn y prueba a carge de la DireE
cibn Provincial de Vialidad-, que en estos momentos estd abocada
a la organizacién de la distribucién primaria del agua entre los

UBUATios.



1.6 Algunos Problemas Socio-Feonémicos Detectades

la expletacién forestal intengiva efectuada durante atfios en la zona
vy el consecuents alejamiento del monte altn de los centre urbanes trajo

consecuencias marcadaments negativas en el aspectfe econdmico. Ila princi
pal fuente de recursos, la madera y sus derivades (fabricacién de tani-
nos, etc.), no ha sido sustitufda por la ganaderia (incipiente) y la ex
plotacién en menor escala del monte bajo, que actualmente se realiza,
(fabricacién de carbén). Las consecuencias sociales se traducen en uma
constante emigracisn de gentie joven hacia centres urbanos previnciales

0 nacionales, ante la falta de fuentes de trabajo locales.



CAPITULO 2

ESTUDICS BASICCS REALIZADOS

Para poder plantoar la posibilidad de desarrollar zonas bajo ricgo on el
drea do influcncia del Camal, se realizaron los ostudios bdsicos quo permitie
ron evaluar: disponibilidades y calidades de los roocursos suclos y agua, estE
dios ccondmicos ~& £in de determinar unidad de oxplotacibn- y ejecucidn de ta
roas topogrificas en zonas escogidas. A continuacién ge Tesumen los mismos,sg

fialdndose que cada uno de ellos fud desarrollado y publicade en forma separada.

2.1 Estudios Edafoldgicos

2elsl Goeneralidades

En &reas seleccionadas por los organismos provinciales se reali-
zaron los estudios de suelos, temiendo como objetivo principal el
conocer la calidad y cantidad del recurso suelo, deferminando su ap
titud para ricgo; con el fin de desarrollar pequeiias éreas con agri
cultura (I-Bstudio de Suelos - Informe y Anexos I y II).

Los estudios desarrcllados comprendent

« Seis (6) bloquos de 50 Ha. cada uno, ubicados a margen derecha dol
Canal de Dios, frente a las siguicntes loocalidades: Urutal; Monto
Quemado; Los Tigres; El Caburé; los Pirpintos y Pampa do los CGua—

NACOS .

» Dos bloques de aproximadamente 180 Ha. cada uno, on los Campos Ex
porimentales de: Los Tigres (I.F.I.A.) y Pampa de los Guanacose

« Un (1) blogue de mis o menos 800 Ha. on ol campo Reserva I.F.I.A

« Un (1) blogue de 130,000 Ha. —que comprende una faja de 10 Kmede
ancho tomando como eje laReta Nacional N° 16~, desde Urutall a Pam
pa de los Guanacos. Si bien dste (ltimo relevamiento no estaba

previsto, fué realizado para tener una visidn general del 4drca.
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Pele?2 Wivel do log Estudios

Cada uno do estos sectores tienen distintos rniveles de levanta—

miento, que son log siguientess

A —~ Detallados

. Urutai: 50 Ha,

« Monte Quemado: 50 Ha.

« Estacién Experimental Los Tigross 180 Ha, aproximadamente.
o Log Tigres: 50 Ha.

« Bl Caburls 50 Ha.

« Los Pirpintes: 50 Haa.

» Pampa de los Guanacos: 50 Ha.

B ~ Semidetallados

« Campo Experimental Pampa de los Guanacos: 180 Ha. aproximadamente
« Campo Reserva I.F.I.A.: 800 Ha.

C — Roconocimiento Exploratorio

» Desde Urutad a Pampa d¢ los Guanacos por 10 Km de anchos 130,000 Ha

241le3 Descripeidn de las Unidados Cartograficas

A ~ levantamientos Detallados

Se describen cada una do lag unidades cartogrificas individuali
zadas en mapas, estableciéndose on cada una do ollas su Aptitud pa—

ra Riogo.

Para la descripcidn do dichas unidades, dolimitadas en cadg blo

que, so siguid ol siguicnto ordenamiento:

— Nombre de la Unidad-Simbologia.
~ Descripeidn de las caracteristicas mis importantes de los sucloss:
textura, drenaje, permeabilidad, pH, grado de desarrollo, estruo—

tura, consistencia, otce



~ Caracteristicas quimicas: materia orgnica; salinidad, nitrdgeno
(15); Pésforo (P); Potasio (K); C.I.Cs {Capacidad dc Intercambio

Catidnico) (para mAs detalle vor Anilisis de laboratorio ),

- Clasificacidn por Aptitud de Riego.

B ~ Ievantamientos Seomidetallados

Con igual criterioc que en los detallados, sc describicron lag

unidados ocartogridficas.

¢ -~ Ievantamionto de Roconocimiento Exploratorio

Los resultados cobtenidos deben ser tomados en su real magnitud
sin pretender que los mismos secan utilizados para planificacioncs,.
El objetivo principal dol mismo os ¢l do indicar los ambientes, te—
niondo asi wna visidn goneral del drea. Los ambiontes presentan si-

tuaciones internas que pusden ser idontificadas y delimitadas.

Bl siguiente Cuadro individualiza los suclos de los levantamion
tos detallados y semidatallados:
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. BLOQUE Y NOMERE

APTITUD PARA RIEGO

Suelos Superf. Clase Superf,
DETALLADO
TURUTAU
Urutat 1 12 ITesc 12 50
Urntatt 2. 38 ITesc 38
MONTE QUEMADO
Yonts Quenado 1 34 Iigec 34
Monte Quemado 2 15 Ilesc 15
CAMFO EXPERIM, I10S TIGRES
Bxperim. Los Tigres 1 102 ITsc 102
Experim, Los Tigres 2 78 ITIsc 8
103 TIGRES
Iog Tigres 1 24 ITsc 24
i Ios Tigres 2 28 Iisec 28
EL CABURE
Fl Caburé 1 31 IIsc 31
ElL Caburé 2. 19 TIsc 19
10S PIRPINTOS
log Pirpintoz 1 a7 Ilec kY4 50
Log Pirpintos 2 13 ITec 13
PAMPA DE LOS GUAMACOS
P. de los Guanacos 1 38 Ilec 36
P. de los Guanacos 2 12 Ilec 12
SEMIDETALLADO
CAMPO EXPERTM. P.DE LOS GUANACOS
Exp., P.de los Guanacos 1 78 ITec 78 171
Exp. P.de los Guanacos 2 93 ITlec 93 !
CAMPO RESERVA I.F'.I.A _
Experim, Los Tigres 1/
Experim, los Tigres 2 450 IIso/IIIsc
Experim. Los Tigres 2/
Experim, Los Tigres 1 364 Ilsc/Iisc 364




2.1.4 Conclusiones

l 1evantamieﬁto de suelos a nivel Detallade comprende alrededor

de 500 Ha., separadas en sois blogues de 50 Ha, cada uno y otro de
180 Ha.

Ia tnica superficie cultivada, en este estudio, es el bloque de 200

He. del Campo Experimental Los Tigres,

. Aproximadamente unas 270 Ha. corresponden a la Clase II y 210 Haz.a

la Clase IIT de Aptitud para Riego.

——

., las principales limitaciones existentes son la presencia de salini
dad y la ercsidn hidrica y/o eblica, si el manejo de agua de riego
10 8 el adecuado la limitacién "C" (escasez de agua) permanecerd

constante,

. Del estudio morfoldgico y de las propledades fisica, gulmica y fisi
co—quimicas de los perfiles de suelos descriptos y analizados cn la

boratorio, 2e desprende gque:

— las texturae predominantes son las melias: franco limosas a fran-—

cas,.

— Ia reaccién del horizonte superficial tiende a ser ligeramente

dcida a neutra, aunentando en profundidad,

-~ Ioa contenidos de materia orgdnice generalmente son aceptables,
al igual que los valores de N, P, K, (Witrégeno, Féoforo y Pota

SiO)o
~ En gencral los Carbonatos se presentan en profundidad.

. Bl levantamiento de suelos a nivel Semidetalle corresponde alre—
dedor de 1,025 Ha,, correspondiendo al Campo Experimental Pampa de
los Guanacos 170 Ha, y 855 Ha al Campo Reserva I.F.I.A.
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. En el Campo Experimental Pampa de loa Guanacos, las 170 Ha, corres
ponden a la Clase II de Aptitud para Riego, En el blogue de 855 Ha

ge encuentran asociadas las Clases IT y IITL,

. Pn el levantamiento de Suelos a Nivel de Reconooimiento/Explorato—

Tio, comprende alrededor de 130,000 Ha. a Escala 1:35.000,

. E1 Arca estd dividida en tres ambientes, donde se indican las ob—

gervaciones realizadas. Los ambientes sons

. Moderadamente estabilizados
« Paleocauces

. Deflacién

2.1.5 Recomendaciones

— n las 4dreas estudiadas a detalle, mantener la provisidn de agua
prevista, segin los valores a calcular en el Informe Agronémico,

para eliminar la limitacidn "C",

— Fn el Campo Experimental Ios Tigres, repetir muestreo de suelos y
andligig de laboratorio con fiens de conocer el comportamiento en
los niveles de fertilidad y control de salinidad por lo menos wia

vez cada dos afos,

~ En las 4reas a desmontar con finos agrlcolas, implantar barreras

vegetacionales para evitar ercsidn eblica.

~ BEn log blogues senidetallados, si se realiza sistematizacidn de

suelos, intensificar el estudio de los mismos.

- En el estudio de Reconocimiento/Emploratorio, por presentar des—
¢ripoiones puntuales de suelos, no debe ser utilizado para plani-—
ficacidn, si ello fuera necesarioc deben realizarse estudios mds

intensivos,



2.7 Bstudios FKoondmicos

2.2,1 Betinacién de las Neocesidades Locales

Dado gque la mayor concentracién poblacional del Deparfamento'co-
po se haya ubicada a lo largo del Canal de Dios en geis nicleos po-
blados, a saber: Urutaud, Monte Quemado, Los Tigres, EL Caburé, ILos
Pirpintos y Pampa de los Guanacos, se ha estudiado en particular a
estas poblacicnes. Digno es de destacar, que dichas poblaciones re-
presentan el 81% del total departamental, ya que la concentracién
poblacional es de 15,000 habitantes contra 18,500 habitantes del

Departamento,.

Ia poblacidén restante es tipicamente rural y se ahastece normal

mente e algunas de las poblaciones citadas anteriormente.

los datos utilizados para estimar la cantidad de habitantes de
la zona surgieron de los informes de la Direccién General de Inveg
tigaciones, Estadfsticas y Censo de la Provinoia de Santiago del Es
tero, con datos ciertos para 1973 y estimaciones por proyecciones
para 19803 ratificados por las autoridades lugarefias y vecinos ca-
racterizados de cada una de las zonasj para la esiimacién del consu
mo 8¢ indagé en todos y cada uno de los puestos de venta de verduras
la cantidad semanal de ventas, Dicho procedimiento se repitid em o-
tra oportunidad a fin de ratificar o rectificar dicha informacién,
luego se extrajo el consume diario por habitante y se lo compexd
con la media de eonsumo provincial y nacional, de esa forma se¢ es—
timé el consumo diaric por habitante de cada producto y por ende la
cantidad necesaria de wada producto para satiafacer los requerimiea

tos de la poblacidn.

Agipismo, del andlisis de los datos emumerados anteriormente,
surgié cuales serian los cultivos prioritarics y cuales los culti-—

tivos alternativos,
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Tanbién se investigé en las zonas aledafias la factibilidad de co
locar excedentes de produccién(si lap Mmbiora) y, de dicha compulsa,
surge de que no habria momenténeamente posibilidades de colocar el
exceso de produccidn, ya que, los mayoristas principales, con sede
en Presidencia Roque Saenz Pefin {Provincia del Chaco), en la actua—
lidad se proveen principalmente del mercado de Rosario (Provincia
de Santa F8), y no estarfan dispuestos a cambiar de proveedores.Sin
embargo, en la Provincia del Chaco hay pequeilos pobladog gque podrian
ser atendidos por partc de Pampa de los Guanacos y probablemente por
Los Pirpintos, pero dichos poblados son irrelevantes y por lo tanto
se los deseché a los efectos de proveer mayor cantidad de preductos

que los necesarios para el consumo interno de la zona,

Es conveniente aclarar, que no se proyectd el consumo para ailog
venidercs y de efectud el andlisis partiendo de la estriclia reali-
dad actual. Ello se debe a gue sl bien en un perlodo de 10 afios la
poblacién puede llegar a incrementarse en un 15 a 20% (siguiendo es
timaciones de la Direceidn Qeneral de Inmvestigociones, Estadisticas
¥y Censo de la Provincia de Santiago del Estero) no se puede estimar
proyeeciocnes de produccidén cdebido a que son cultivos totalnmente nue
vos en la Zona y no se puede inferir rendimientos, ni eficiencia en
el uso de la tierra, capital, etc. por parte de los nuevos productg

res, que tradicionalmente se ocupan de la actividad forestal.

Areas a Desarrollar

En virtud de lo expresado en el punto anterior, se estimé que
la necesidad en tierras para producir la cantidad de productos ne—
cesarios para atender los requerimientos de la poblacién, ez de
700 Ha, Se estind la produccién de cada uno de ellos a través del
rendimiento medic obtenido por la Corporacidn del Rio Dulce y de

la media provincial (datos obtenidos de la Direccidén General de Ine-
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vestigaciones, Eetadisticas y Censo de la Provincia de Santiggo del

Egtero,

Tuego se procedid a realizar wna distribucidn previa, proporcig
nal a la magnitud del mercado de cada localidad estudiada., Fl esta
do de avance de los estudios hasta aqui realizados por el Proyecto
fué dade a conocer a la Provincia, solicitdndole en tal oportunidad,
definicidn respecto a lg ubicacién y distribucién de las 4dreas a de—

sarrollar,

Aconsejéndose adends, en tal oportunidad, la conveniencia de con
centrar la mayor drea a desarrollar en la zona de I.F.I.A., ubicada
a wos 13 Km. de Monte Quemado (principal centro podlado de la zona
con casi 5.000 habitantes) y que fué un obraje modelo perteneciente
a la Provincia de Santiago del Esterc y en la actualidad estd inac—

tive como tal,

Al11 existe una importante infraesiructura compuesta por 147 vi
viendas, escuela, alojamiento de huéspedes, perforaciones y otras
instalaciones, ademds posee un canal de riego que se deriva del Ca—
nal de Dios sirviendo a unas 200 Ha, actualmente en produccidn hajo

la administracién de la Direccién General de Colonizacién.

le Distribucién de las 700 Ha. fué fijada por el Gobierno de la
Provincia de Santiago de 1 Estero y es la que se indica en el Cua~
dro N° 2.2.2,



CUADRQ N° 2,2.2

ARFAS A SER DESARROLIADAS: CAINTIDAD DE HECTAREAS Y IOTES DE CADA UNA

Zona | Cantidad Has. Lotes

Urutad 25

Monte Q uemado 50

I.F.I,A, 475 19

Los Tigres 25 i

El Caburé 25 1

Ios Pirpintos 50 2

Panpa de los CGuanacos 50 2
TOTA Ls { T00 Ha. 28

2.243 Bstudio de la Rentabilidad de ia Unidad de Explotacién

Caracterlsticas del Método Flegido

BEn este cano, en que s8¢ pretende conocer los aspectos econg—
micos de una explotacidén "imaginada, con determinada superficie,foE
rnada por cierto mimero de actividades practicadas o né en la regidén
¥ & partir de las normas rospectivas a estas actividades, en las pro
porciones idealizadas, se constiuird el respectivo modelo qus, detea
minard las caracteristicas y el costo de las mejoras necesarias, las
miquinas indispendables, la maguinaria necesaria para optimizar el
uso de los recurscf tilerra y mano de obra, las exigencias de mano de
obra, de abonos, y de otros capitales de explotacién, las produccio—
nes posibles y los respectivos rendinientos, el monto y la estructu—
ra de cada produccién y los resultados finales (lucro 6 perjuicio)de
cada una de las actividades y de la explotacidén en conjunto. BEs nds,
a trgvés de la construccidén de series de modelos en que se haga va—
riar sistemdticamente uno o mfs factores, el método permite definir

las eatructuras que pueden conducir a mejores resultados econémicos,
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encontrando soluciones préximas a las fptimas o sub-Sptimas calcula—

das por los métodos de programacidn,

S8i bien las pogibilidades ofrecidas por la construccidén de los
nodelos permiten el planecamiento de nuevas explotaciones, el método
que se va a aplicar en el presente estudio no pretende enconirar so
luciones Sptimas, Orienta apenas la opcidén para determinadas activ}
dndes o combinacidn de actividades que se rmestran mds comnvenientes
¥, en esta situacidén, se distingue de los métodos denominados de pro
gramacién (programacién lineal y progran Planning) que son, precisa—

mente los que buscan la maximizacién del resultade final,

Supuestos en que se basb la Determinacién de la Unidad de Explotaocién

Como la decisidn tomada fué cubrir las necosidades de la zona,pa
ra no hacer una distribucién peligrosa en cuanto a posibilidad de
crear minifundios en una zona donde la tierra, en cuanto a cantidades,
no es limitante, Se determiné una unidad econfmica amplia, en cuanto

a pogibilidades de progreso 3¢ refiere,

Con ello se intenta logrgr un flujo de agricultores con cierta ex
periencia, copacidad y capitaly para con ello tratar de lograr, no sé
lo el autoabsteoimiento horticola, 9ino crear un peguetio polo de de—

garrollo a partir de estas explotaciones.

Es por ello que 2e han hecho una serie de supuestos sobre los ca

racteres del muevo agriculior, ellos son:
l. Dedicacibn exclusiva a la agricultura.

2. Trabajor a un nivel de tecnologia por lo menos mediano, en relacidn

a otras zonas bajo riego en la provincia,
3« Disponibilidad de un minimo de recursos para el trabajo agricola.

4 Io familia tipo considerads a los finecs dol presento trabajo, fué
matrimonio y tres hijos en edad escolar, Se consideré gue los hi~

/e
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jos trabajan en la explotacién solamente en las vecaciones de ve~

Tano.

5. Tener una explotacidn rentable (tamaﬁo, tenencia) que permita wna

capitalizacién mds o mencs rapida.

6. Permeabilidad a la idea de llevar a cabo el cultivo bajo una con-

duccidn técnica.

7. Ubicacién geogrdfica que permita una mejor irradiacién de los res

sultados,

8. Respecto a la legislacién vigente (en. cuanto a leyes sociales y

tributarias).

Crédito Agricola

Yo hay duda alguna quella disponibilidad de cré&dito no se adecta
para satisfacer la demanda local, lLa faltz de crédito a intereses ra
zonables, es considerada unc de los mayores obstdculos para el incrg
mento de la produccidn agricola y para €l desarrollo econdmico total
del drea. las tasas del interés son controladas por el Banco Central

de la Reptblica Argentina y son flotantes.

En la actualidad, existen dos tipos de intereses dependiendo de

que el capital sea actualizado o né.

Se han restringido totalmente los créditos a largo plazo y vni-
camente el productor dispone de financiacidn a mediono plazo y cor—
1o plazo. Unos ejemplos de las operaciones gque son financiables por

la linea de crédito oficial son las que muestra ol Cuadro N° 2,.2,3.



CUADRO ¥N° 2.2.3

TIPO DE CREDITO:; MONTO MAXIMO, INTERESES Y PERIODOS DE GRACIA DE 105 MISMOS

; E Monto Tntereses {Capit. |Periodo
Inversidén ' TPipo | Miximo |Plazo Mdx. |Cap.Fijo jActivo |de Graci
w . @ 3 (4) (5)
Adguis.de mdq.y equi Form.y/o
DOS 2groD. IMUEVOS Conserv. 80% |8 afios (+) 98% 1% 2- afios
Haciends reproduc.bd
binos de cria y tam~
bo,ovinos,porcinos, ~ | Foruac, 804 6 afios (*) 98% 6% 2 afios
caprines y equinos.
Idem punto anterior Conserv. 80% 8 afios (+) 98% 1% 2 afios
Introduc.a mejoras
i jas,desuonte,agua~ | Formac. 80% 6 afios (¥) 98% 6% 2 afios
das,alambrados,etc.
Iden punto anterior Conserv, 80% 8 afios (+) 98% % 2 afios
Fguipo de Comunica-— Fbrm.y/o
cién, Conserv, 80%4 |8 atios (+) 8% 1% 2 afios
Tendido de lineas
eléctricas Formac. 80% |8 afios (+) o84, 6% 2 afios
Almacen.de granos Formac. 804 l8 afios {(+) 984 6% 2 aflos
L
|
Construc. ,ampliac. !
o refac.de vivienda
rural en el predio Formgy/o !
(p/el produc.y p/pexr | Conserv. 804 8 afios (+) 98% 6% 2 afios
sonal de servicios) |
- | —
Implantac.de pastu- 1 |
ras peremncs(gastos | i |
| de preparac.,semillas! Formac. i 80% i8 afios (+) | 98% 6% 2 afios
i y tareas previas) | = ; ?




Contirmacién Cuadro N° 2,2,3

Monto } Intereses ; Capif% Perfodo
Invergidn Tipo Méximo {Plazo Mdx, | Cap. Fijo!| Activd de Gracia
(1) (2) (3) (4) (5)
Inplantac.de especies
peremmes (excluidos Formac, 80% |8 afios (+) 98% 6% 2 afios

forestales)

Sanidad animal y ve
getal(lucha contra
las malezas,insectos |Conserv, 80% |8 afios (+) 98% 6% 2 afios
y enferm.de la agric.)

. s g — e —

Desmonte,destrangue

y tareas complem. Fornac. 805 |8 afios (+) 98% 6% 2 afios
Adquisic.de vehlc, Forn.y/o

ruevos p/transp.de Conserv., 7T0% !S5 afios (+) 98% 1% 2 afios
cargad liv.y pesad.

Tractores y cosecha Form.y/o

Gores usados (de In Conserve T0% |5 afios (*) 98% % -

dust.Hacional)

Otroe destinos que
hagan al mejoram. - 80% |8 afios (*) 08% % 2 afios
de la produc.agrop. |

(1) Se refiere a 3i la inversifn es de formacién de capital, o si es para conser—
var el mismo.

(2) Monto mdximo del apoyo financiero a otorgar.
(3) Plazo mdmimo de amortizacién del crédito,

(4) Bn capital fijo el interés es fluctuante (en la actualidad 98%) y en capital
actualizado el interés es fijo. El capital se ajusta por medio del Indiee de
nivel general de precios mayoristas, '

(5) Periodo miximo de gracia, a convenir con el Banco, Este periodo de gracia pue
de alcanzar al Capital; a los Intereses o a ambos,

(+) la amortizacién del crédito puede ser efectuado en perfodos trimestrales, se-—
mestrales o anuales,

(*) La amortizacién del crédito puede ser efectuada en periodos trimestrales o se—
mestrales,
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Por Wltimo, existen lineas de crédito para cultivos amuales y
gastos varios de administracibn y explotacidm enn donde el plazo md
ximo es de 180 dfas y el Interés en la actualidad es del 65% (ade=

lantado) o del 9% si es Interés vencido.

Determinacidén de la Unidad Econdmica

Generalidades

Se determinard la superficie de tierra gue corresponde a una
unidad coondémica de explotacidén para la zona del Canal de Dios(co
mén para las 7 4reas a2 desarrollar) partiendo de dos alternativas

posibles, ellas son:

1) Que la Provincia provea todos los elementos necesarios o alter
nativamente que facilite el apoyo crediticio necesarioc para su

adquisicidn.

2) Que la Provincia provea tnicamente las tierras con las mejoras
fundiarias tnicamente y que el eguipo de produccidén de base sea

arrendado por el productor.

Para el andlisis de costos 6 ingresos se trabajard con estima-
ciones realizadas (ver A nexos III-1 y ITI-2) ya ge en la zona no

se practica la ggricultura.

Dada las pautas definidas, en atencidén a que se debe cubrir
el consumo de la zZcna y a las expectativas negativas de la juven-
tud en la zona (ver tltimos pirrafos de los dupuestos para deter-
minar la unidad de explotacién) se fijé a priori, para la determi
nacién de costos y beneficios una superficie de 27 Ha., de las
cuales se estimé 25 Ha, netas para produccién, las 2 Ha, restan-—
tes representan los caminos internos, canales, depdsitos, vivien-

da, ete,
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Para deternminar la unidad se seguird el método del Ing. Fernan
dez Urbano y para estimar el uso del suelo se siguid el méitodo "de
los modelos™ el gque indica que el uso racional del recurso es el

siguiente:

Uso Proyectade de Suelos

CUATRO N° 2.2.4 A

DISCRIMINACION DE CULTIVOS, EPOCA DE USQ DE LA TIERRA Y CANTIDAD DB

HECTARIAS OCUPADAS

Epoca de uso

Culti
Lvos de la tierra

Bdsicos

Papa Verano
Batata "
Toma te n 0,5
Piniento " 0,5
Zapallo—Zapallito " 2
Meldn " 1
Sandia " 0,5
Maiz para choclo i 5
Poroto grano seco 0

Ajo Invierno 1
Cebolla " 1
3
2

Trigo it
Afalfa Perenne

Alternativos

Poroto para chaucha Verano
Poroto grano tierno "
Acelga Invierno
Zanahoria " . 2 Ha,
Perejil "
Lechuga L
Repello " |
Citrus Perenne
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Para los cultivos alternativos e han dispuesto dos hectdreas
¥ se deja a criterio del productor la cantidad que el crea conve—
niente sembrar de cada uno de ellos; se adopté tal sistema en vir-
tud de que dichos cultivos son de alto rendimiento por hactirea y
tienen un consumo relativamente bajo. Distinto es el casc del po-
roto grano tierno y para chaucha que son de consywrelativanente
alto en la zona, pero la rentabilidad de los nismos es muy baja
(II-Anexos III~1 y III~2) y no se justifica eccondmicamente su ine

clusidn como cultivo de base.

Ingreso por ‘Froduccidn de Hortalizas

Log precios considerados son los efectivamente pagados por
los centros de comercializacién minoristas (en la zona estudia-
da no ecxisten ni acopiadores, ni mayoristas) a los productores
que generalmente vienen de Tucumin, Se han tomade estos precios

dado que, como ya se ha explisado, en la zona no hay produccidn.

Se ha inferido que el conerciante minorista estaria dispuesto
a abonar el mismo precio que le cobran los nayoristas tucumanos,
¥, para atenuar los efectos de la gran distorsién de precios e-
xi.stentes se los ha promediado con los pagados a loa@ productores
en el mercado de Salta (Winico en donde fué posible recabar infor—

macidn).

A los precioz obtenidos de esta manera se los conprobd media&
te la aplicacién de un coeficiante de desestaciocnalizacidn, que sur,
ge de la relacidén del precio medio de cada producto en la serie Ens
ro/78 a A bril/79 (con base en precios de Diciembre de 1978) con el
precio vigente al 30-4~79 (todos los precios son tomades del meroa
do de Salte), ¥y de la cual surge wna diferencia en mds en el infre

8o bruto estimado del orden del 1%o,
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Los rendimicntos para la zona del Canal de Dios (por el problema

ermciado anteriormente), una voz ostimados, sc determinaron de la

siguicnte maneras So calculd la media aritmdtica simple de los promo

dios histdricos de la produccidn de la Provincia de Santiago del Es-

toro, Corporacibn del Rio Dulce (Provincia de Santiago del Estero) y

de la Repiiblica “rgentina y el resultado so detalla en el Cuadro W

2.244 Ba

CUADRO H° 2.2.4 B

RENDIFTENTO POR HECTAREA, PRODUCCION TOTAL, PRECIO E INGRESQO BRUTO IE

LOS PRODUCTOS SELECCIONADOS

SELECCIOFADOS

Rubro , He. R;/n;m' P;zi;li'— “ $/Unia. | Ingreso Bmtoél

: - . t z

Papa | 3 | 15,000~ ‘' 45,000e= |  260s~ | 11,700,000,~ !

Batata {3 110.000e~ . 30,000~ { 400~ | 12.000.000,~ |

| Tomate 1 1/2 ' 15,000,~ | 7.500.- ! 500~ | 3.750.000.~

Pimiento ! 1/2 | 12,000s~ ! 6.000s= |  560.- 3436040000— |
Zapallo i 2 | 12.,000.— ' 24,000~ |  250.- 6+000,000.~
Molbn | 1 15.000,- 15,0004~ : 300,~ 44500,000,~
| Sanafa 1 1/2 12,0000~ | 6.000e~ | 200,- 1.200,000,~

| Mafz p/h | f ?

choclo = 5 ;J% 50.000,= ! 250,000e= | 50, | 12.500.000.~

. Poroto gra ! ; ; : .
10 secp  11/2 | 1.500.- . 7500~  600.— 2504000 4=
! Ajo ' 14,0004~ 42000~ |  850.- 34400,000.~
; Cobolla | 1 15,000~ 15,000 550e= | 8.250.000.-
- Trigo 3 2,200,~- 64600e— . 3404~ | 2,24£,000,-
Alfalfa 22/ 330.- 660e~ . 242504 14485,000,~
. Varios 23/ - - - i 345844375~

Total (exprosado on miles de pesos) 63,173 4/

y Expresado en mazorcas.
g/ Expresado en fardos de 22 Kg. ¢/u.



] Orm
;/ Incluye poroto para chaucha, acelga, zanahoria, zapallitos, pere
Jil, lechuga, repollo y citrus.
4/ Incluye la dismimicidn del 15% citada en Ansxo ITI-l.

Detorminacibn de la Unidad Eoondmioca oon Equipo Propio

En II-3.4.6 se realizd la determinacién analitica de la unidad
eoondiica de explotacién y se 1llegb por el método de la pardbola a

que la unidad ideal es de 20 Ha, por explotacidn.

la diferencia entre las 20 Ha. quo surgen de la unidad econdudca
¥y lag 25 Ha, asignadas a cada uno de los lotes, se debe a la conjun—

cibn de una serie de faotores:

1°) la Remuneracidn del Empresario

Como se desprende del cuadro de la cuonta de explotacién; la
remuneracibn del empresario asciende a § 3.668.000 o/afio, o sea
que la remuneracidn mensual del productor ascenderia a § 305.666.
Esto siempre y cuando el grupo familiar cubriera la totalidad de
la mano de obra (II-Anexo N° VIIT~1) lo que hace que el ingreso
del empresaric doscienda a § 34223,005.- & sea un ingreso men -

sual do § 268,584.-

En la actualidad los productores forestales entrevistados se
encuentran ganando aproximadamente $ 200,000,— por mes (con el
apoyo de algin miembro del grupo familiar que trabaje afusra de

Como se ve, si bien oon 20 Ha. dedicadas a la explotacidn
horticola mejora su situacidn, pero no lo suficiente como para
romper toda una tradiciﬁn de obrerc forestal; que esté firmemen—

te enraizada en la monte del pobladors

dsimismo y oomo ya se explicara on la parte de supuestos;exis

te el problema de motivar a la juventud pera impedir que ésta ami

/s
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gre a otras regiones y sobre todo a otros centros poblacionales,
para ello hay quo ascgurar suficientes ingresos como para amilar
las ventajas sociales y esparcimiento que proveon los centros po

blados.

Por (ltimo, existe otro argumento para aumentar la superivie

a otorgar a cada explotacidn y este es el siguiente:

- Armalmente hay que amortizar § 15,388.,000.— a la entidad que
haya suministrado el Apoyo Financiero para adquirir ¢l equipo
necesario y dicha amortizacidn eos actualizablo en funcidn del
nivel general de precios mayoristas (on ol caso de préstamos
bancarios) y en ol caso do guo orgardismos provinciales tomen
& su cargo la financiacidn, dicho indico serfa el nivel geno
ral do procios, Cualquiera de los dos indices cB sonsiblemeg
to superior al aumento real quo sufrird ol procio pagado al
productor por su produccidn de hortalizas; por lo tanto la E
nica provisidn posible, en virtud de la distrosibn do los mor
cados y las caracteristicas de la produociﬁn, es aumentar la

superficie a cultivar,

Determinacidn do la Unidad Econdmica con Equipo Alquilado

Resta ahora analizar la determinacidn de la unidad econdmica ba

Jo la scgunda alternativa, o seas

El supucsto de gue el productor alquila la magquinaria. Agui la
mecénica os exactamente igual a la axpucsta anteriormente ¥ ol re-—
sultado, si bien cambian algunos datos, os ol mismo, ¢ sea la uni-
dad ocondmica se cncuontra en aproximadamente 17 He, Son vilidas
por lo tanto todas las aclaraciones ¥ conclusiones realizadas para

la alternativa anterior,

[en



Si bien cn osta alternativa la cantidad do hectdreas nocesarias
para obtensr la unidad agraria es menor (17 Ha.) se acohseja cntre—
gar la misma cantidad de tierra queo en la alternativa 1 debido a

qQues

1¢) Un comportamiento racional del productor soria el de ir crean-
do un fondo para la adquisicibén de¢ maquinarias, ya que si bien
sus costos serian monores en el corto plazo, on ol mediano y
largo plazo ésta vontaja comparativa desapareceria y se inver—~

tiria dicha situacidn,

2°) la ventaja relativa actual eetd dada por ol bajo alquiler de la
maguinaria, Pero ésta os una situacidn coyntural que puede dosa
parccor en el corto plazo y es imposible de quo se mantonga en

el modiano y large plazo.

Anflisis fomparativo do la Rontabilidad de la Unidad de Explotacién

En consideracibén a las rolaciones do costos y rotornos pare oada ™
broindividual sus roquerimicntos de insumoe y el factor limitante
que es ol do capital y a las restriccioncs presentadas, se elabori
ron distintas combinaciones do rubros con vistas al logzro de las
metas de ingrcsos pre-establocidas, mediante el Sptimo aprovocham—

mionto de los rocursos disponiblese.

Es la basc de cada alternativa 12 productos principalos, hacieg
do anasis en 4 5 5 do cllos, que pormiten una cierta especializa—
cién del productor, cvitando a su vez los ricsgos propios de laS'qi
Triaciones importantes en preocios y rendimicntos, una moderada diver
sificacidn de rubros haco monos vulnerable la economfa de la finoa
¥y permite una mejor distribucidn on el afic de la mano de obra y ca—

/o
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las orientaciones de la finca son principalmente en los produc—
tos de consumo masivo en la zona, ellos son: papa, batata, maiz,chg
olo y trigo. En las alternativas estudiadas; los rubros principalos
aon acompafiados de rubros suplomentarios, algunos de ellos do alta
rontabilidad, que tiendan al aprovechamiento de recursos no utilizi
dos en su totalidad por los rubros de mayor gravitacidn en la econo

mia de la finca.

Elaborados los numerosos plancs altornativos de organizacibn de
lag fincas, con diferencias en los rubros inclufdos y la proporcidn
establecida entre los distintos rubros, se realizd un proceso de se
laccidn do los planes de fincas en congideracidn a sus ingresos ne—

tos y su viabilidad de ejecucidn por parte del agricultor.

Una vez seleccionada la alternativa mis favorable, se formula~
ron dos posibilidades de organizacidn en funcibn de que la provincia
facilitarfa apoyo croditicio o si el productor deberia trabajar con

oguipo alquilado.

A continuacidn en el Cuadro N° 2.2.4 C. se prosentan las princi

palos caracteristicas de las dos alternativas mencionadase

2.3 Comportamiento Hidrdulico del Canal

243.1 Generalidades

la principal fuente de alimentacidn do agua del Area cstudiada,
sin tomar cn consideracién las precipitaciones pluvialoes, cuyo ré-
gimen fué analizado en el punto l., constituye actualmente el Ca-
nal do Dios, desde alli que ol desarrcllo socio-econdmico de la 20
na estd intimamente ligado al comportamiento del mismo. los cstu—
dios hidréulico realizados a través de una serie dc acciones que
so dotallan mis adelante, permitieron determinar los excedentes

aprovechablos para ricgo (IV).

/v



CUADRO N° 2,2.4.C.

RESUMEN DE 1AS CARAC‘I‘ERIS’I'ICAS DE MAYOR II{PORZMNCIA EN IAS AMTMATWAS DE

PRODUCCION (cifras en miles de- pesos)

L}

1

Altemativ&s E;uipozA.lquila.do Equipc FPropio
.
Ingreso familiar (por salarios :
no pagados) 2.977.— 3.223.~
Rentabilidad total de la finca. 25,705, 32,207.-
Cuota amortizacién anmual | 9.754 .~ 15.388,~
Tntereses pagados. 4.198,- 5.899.-
fiso de la tierra (en Has,)
Papa | 3 3
Batata 3 3
‘I‘oma.fe ) Q,5 0,5
Pimiento | 0,5 0,5
Zapallo 2 2
¥eldn 1 ) S
Sandia 0,5 0,5
#alz para choclo 5 5
Foroto grano seco ! 0,5 .0,5
P Ajo | 1 1
| Cobolla 1 1
Trigo | 3 3
Alfalfo 2 2
Varios ) _ 2 2
Jornales utilizados 65,5 905
Jornales disponibles familia - 9715 915 .
Cantidad de tierra disponible 27 Has, 27 Has.,
Cantidad de tierra wtilizada 25 Has. 25 Has.
Capital total 103,663.= 132,730,
Ingreso mensual del productor _ | :
979~ 910.=—

(por rentabilidad de la finca)
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Dada las caracteristicas del canal -sin revostir— su largo ToCO
rrido —con derivaciones construidas a Campo Gallo, E1 Desierto,Cam
po Expcrimontal Los Tigres, Campo Experimental Pampa de los Guana—
cos y otras utilizaciones detectadas ¢ su curso—, las distintas
condiciones de los torrenos atravesados —zonas do paleocaucss, dg
rrames y erosivase~, ¥ los accidenites artificialces y naturalos como
son las lagunas que lo interccptan, han hecho necesaria la cuanti- '

ficacidn de los caudales do conduccidn y la cstimacidn do las pér-

didas congiguientes.

Por ello las accioncs desarrolladas fueron dirigidas a determi
nar aquellos pardmetros que permiton ol anilisis hidréulico del
sistema y su comparaciﬁn con las previsionos del proyocto ejeouti

vo, preparado para su construccidn.

243¢2 Instalacidn de Estaciones de Aforo y Verificaciln dc pardmetros

Descripeidn

A los efcctos dc proceder a la medicidn o aforo do los caudales
do conduccién s¢ colocaron escalas hidrométricas, en puntos esco-—
gidos del canal, con el objeto dc rogistrar las variacionocs de ni-
vel., In correspondencia con las mismas sc cstablecieron las sccoe
ciones de control, on donde poriddicancnte y on forma sistemftica
so realizaron @eterminaciones de velocidades, —con el método del
molinete contrastado con la toma do velocidades superficialcs me—
diante flotadorcs—, rolevindoso las geomotrias dc las secciones on
oportunidad de cada medicidn a fin de toner en cuenta la crosidn o

sedimentacidn que pudiora modificarla.
Ubicacibn

Ia ubicacién do las seis scceiones de contrel ostablecidas a lo

lergo del canal se mucstran cn ¢l Plano H° 1 (IV-Ancxo Iae). la ms

/s



ma responde fundamentalmente al criterioc de detorminar dispomibili
dades del recurso en log lugares de aprovechamientc o uso signifi-

cativo del mismo.

Madiciones Ronalizadag

Con el objeto de evaluar si las actuales condiclones de funcio-
namiento del canal respondian a lag do proyccto y si satisfacon las
nocesidades previstas en ol estudio, se procedié a verificar los

parimetros quo sc indican a contimuacidn:

—~ Pendiente
- Veloeidad
- Seccionos transversales

~ Cocoficiente do rugosidad
Pendiente

Sc realizaron mediciones mediante nivelacidn geométrica sobre
trames aislados, fundamentalmente freute a cada pueblo y en longi
tudos que varian desde los 200 m. hasta los 700 me Se determina~
Ton cotas de solera y de pelo de agua obtenidéndose resultados que

condicen con las pendiontes establecidas en el proyocto.
Velocidad

Con el fin deo poder evaluar el volumen de agua transportado,se
determind el valor de la velocidad mediante aforos sistemdticos
realizados con molinote hidroméirico Universal (hélice N° 2 con
rango de velocidades entre 0,359 m/%eg. ¥ 3,063 n/scg.); tomﬁndg
se verticalos sobre cada punto del canal gque manifieste un cambio
de reliove en su fondo quo sea apreciabley sobro cada vertical se
realizaron tres mediciones do velocidad que correspondeon a las
tres produndidades adecuadas para este tipo de aforo o soca a pro
fundidados que responden a 0,2 3 0,6 y 0,8 dol tirante.
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También se usd, en casos espociales, el Iicromolineto Hidromé
trico (rango de velocidades entre 1 dm/se ¥ 1 m/meg.)
las velocidades obtenidas varian entre 0,4 y 0,5 m/seg. en gene—

rala

En correspondcnoia con cada aforo realizado con molincte hidrg
métrico, ch cada una de las secciones do aforos cstablocidas,; se
roalizaron mediciones do velocidades superficialos mediante flow
tadores afcctadas por el coeficiente de cofreccidn do 0,85, ol
que so ha adoptado do acuerdo al tipo de aforo y a las caracto~

risticas de la conduccidn,

Secciones Transversales

Do lag mediciones efectuadas, surge que las secciones trans—
vorsales han sufrido modificacionss por efectos de los depbsitos
do sodimento y/o. erosiéne Se puode observar asi que ol canal ha
visto roducida, en general, su capacidad ya que ol material que
constituye sus taludes rosponde a un Angulo menor que el Supues—
to en el proyccto,; produciéndose entonces una disminupi§z1 del

ancho de solera.

Ademds, por efecto de la scdimentacidn del matorial on suspen
sién, los tirantes miximos se han reducido, disminuyendo ecn con-

secuencia también la capacidad do conduccidn,.

Cocficiente de rugosidad

Con los resultados de los aforos, ol relevamiento de la soc -
cidn correspondiente y haciondo uso de la férmuila de Manning ‘ge
doteriind el ooceficiente de rugosidad que responde al oomportamien
to actual del oanal, estableciéndose para el coeficiente n de la
férmila de Narming, un valor: -
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n = 0,0178
5 seas
Qn = v, Ac siendo: Qm = Caudal medido
Ac = Area de control
1
v=_ R 2/3 J /? J = Pondionto del pelo de agua

Cocficionte de rugosidad

=]
H

de donde despojando se tiene n = 0,0178

El coeficiente determinado resulta mejor quo el indicado para
este tipo de canales, poro es de hacer notar que ello se dsbe al
enlame que presenta fondo y parcdos del canal, ol cual actiia cir—
cunstancialmente como un revestimiento y que alcanza a los 0,40

m de espesor en algunos lugares.

»
2e4 Estudio de las Disponibilidades del Recurso (Situacién Actual del Proyec //L/

to)

Para la cuantificacidn del recurso disponbble, primeramente so proce
did a la determinacidn de caudalos y luogo a la estimacidn de pérdidas
de conducoién, discriminéndolas en dos clases segﬁn SU caugai por evapo

racidn y porinfiltracidn.

2adie]l Doterminacidn de Caudales

En base a lag registraciones diarias de nivel en cada una de
las secciones de control; so establecid la relacidn "nivelos—cau
dales", quc se construyd con los caudales medidos y los tirantes

en ol instante de hacor el aforo.

En base a las "curvas de gasto" asi establecidas y con las leo—
turas de escala, realizadas dos voeces por dia, se detcrminaron los

caudales medios diarios (Qmd) y los caudales medios mensuales { Qum)

Que sirvieron para cuatificar el recurso.
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2,442 Estimacidn de Pérdidas y Cuantificacidn de las Disponibilidades

. Batimacidn do las Pérdidas por Infiltracidn

las pérdidas por infiltracidn, debidas al caracter miy per
meable del suclo, principalmente en la zona que comprende el
tramo Cruz Bajada~lonte Quemado y a las lagunas que interccptan
el canal en la zona Los Pirpintos-Pampa de los Guanacos, se do—
torminaron partiendo de los valores correspondientes a los cau-
dales medios mensualcs, calculados en basc a los rcgistros de
loctura de miveles diarios en lag distintas secciones de con-

trol para las distintas localidadcs.

Dentro de los valores consigmeadas dcbemos destacar como iE
portantes las pérdidas localizadas por infiltracidn, producidas
al atravesar el canal las zonas de paleocauces (tramos Toma Prg
vigoria~Urutall). Ademds, sc han realizado aforos a la entrada y
salida dc algunas {de¢ estas zonas criticas a fin de evaluar las

pérdidas por infiltracidn en las mismas.

« Bstimacidn dc las pérdidas por Evaporacibn

Se¢ cstimaron las mismas en basc a los datos suministrados
por la estacién de observacién Pampa dc log Guanacos para un

récord de 10 afios do registros de evaporacibn (1941-1950).

Se tomd el promedio mensual correspondicente al mos de Di-
ciombre, que es de 177,4 mm., para oompcnsar la menor procipi-
tacién que se registra ch Urutaﬁ puntc dc oahbecera del aprove—

éhamienﬁo.

Debe sefialarse, a fin de hacer una correcta ovaluacidn de
las pdrdidas,; que ademis do la normal fuente do evaporacidn co
mo es la superficie del espejo de agua del canal a lo largo de

todo su recorrido, la superficie adicional que presenta ol mis
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mo como son las lagunas que le interceptan, hocho &sto particu~

larmente notable on ¢l tramo Bl Caburé~Pampa de los Guanacos.

Se ha estimado la superficie do cvaporacidn por osta causa

en aproximadamento 8,4 Ha., modiante el Televamiento efectuado

& las 12 rcprosas oxistentos, suya ubicacidn sc mucstra on ol

Tuformo IV ( Anoxo I.a)y cuyas caracteristicas y dimonsionos

8¢ resumoll on

Cuadro

» Toniondo en cuenta que la superfi

cie total de ovaporacidn del canal es dc 80,15 Ha., aproximada—

mentc estc valor roproseanta un 10,5% de la superficio totals

Con este valor sc puede evaluar la importancia cn las pérdidas

por cvaporacidn quo tienc la existencia de las represas.

Los valorecs correspondientes a las pérdidas por infiltra~

cién ¥ evaporacidn sc resumen cn ol Cuadro I° 2.4.2. A.

CUADRO H° 2.4.2 A

Pérdidas por |Pdérdidas por | Pérdidas
Localidad Progresiva Evaporacidn Infiltracidn Totalos
{1t /s0e) (1t /seg) (Lt fseg)
Toma(Cruz Bajada) 0 - - -
Urutai 92 25,185 439,97 465,15
Campo Expelos Ti-
gres (I.TWI.A.) 127 9,576 159,29 168,87
Caburd (Deriva~
cibn al Desiorto)] 168 11,128 179,50 190,63
Pirpintos 204 9,855 173,25 183,10
P.de los Guanacos 229 64844 94,17* 106,76
12 Represas(entre
Caburé y Pede los| Sup.Bstime,
Cuanacos ) : 8,396 Hal 54746 - -
. J
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(*) Valor obtenido en base a considerar una pbrdida en ol Tramo
Ios Pirpinics-Pampa de los Guanacos igual a la del tramo IFLA~
Pirpintos del valor q = 3,767 1t/km. La estacidn de aforo ins
talada en Pampa de los CGuanacos, no cwiplid su comctido dobido
a los pequefios caudalos registrados, realizandose sdlo un a~

foro (Ver Anexo I.c-IV).

Caudales Disponibles en Condiciones Actuales

En base a los méximos caudales rosultantes de los aforos y to—
niendo cn cucnta las pérdidas totalos (evaporacidn c infiltracién)

en los tramos xomuiltan los valerco rosofindes on ol Cuadro N° 2e4.2 B

QUADRO N° 2.4.2 B

CAUDALES DISPONIBIES EN CONDICIONES ACTUALES

Looald Total Total Ex 4
calidad Pérdidas | Disponible cedente
Cruz Bajada 1.633,0 (%)
465,15 1,167,385
Urutad 1,019,0 (*)
125,42 893,58
lMonte Quomado 893,58
- 893,58
Campo Gallo 893,58
43545 850,13
I.F.1.4, 850,13
63,93 786,20
Los Tigres 786,20
90,10 696,10
Bl Desicrio 696,10
36,60 659,50
El Caburé 659350
183,10 476,40
Los Pirpintos 476,40
| 106,76 369574
i Pede los Guanacos 369,74 !

(*) MAximo caudal en condiciones actuales.
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Valores considerados para las pérdidass
Cruz Bajada ~ Urutal : 5,056 Lt/km
Urutafi = T FoI.d. i 4,828 m
TIeFuIedo=Los Pirpintos: 3,767 "

Caudales Digponibles en las Condiociones del Proyecto

Ir. el supuesto de contar con el ocanal en condiciones de proyec
to, so ha procedido a evaluar disponibilidades y exoodentes. Para
ello se tomaron los parémetros del canal —en su tramo inicial~ de
la dooumentacidn téenica del proyeoto y wn caudal mdximo de 3,5
/s« (IV y V), habiéndose impuesto una revancha de h! = 0,30 m,
un tirante do 1,30 m y un cooficiente de rugosidad de n = 0;029,
resultando los candales disponibles, gque so indican en ol Cuadro
N° 2.4.2 C,

CUATRO N° 2,4.2 ¢

CAUDALES DISPONIBLES EN CONDICIONES DE PROYECTO

Total f Total

Iocalidad Pérdidas : Di spori blo Excedente
Toma {Cruz Bajada) 465,15
Urutad 2.240,4 (*) |
125,42 . 24114,98
HMonte Quemado 2.114,98 . :
- ' C 2.114,98
Cagpo Callo 24114,98 _ i
43445 2.07T1,53 .
I.F.I.A, 2,071,53 -
63,93 2.007,60 !
Ios Tigres 2,007,60 §
90,10 1.917,50 |
El Desierto 1.917,50 é
33,60 | 1.883,90 !
El Caburd _ 1.883,90 :
183,10 ‘ 1.700,80 |
Ios Pirpintos 1.700,80 ‘
| 106,76 | i 1.594,04
Pampa de los Guanacos ! ¢ 14594,04 ' !

(#) MAximo caudal de oonduocidn en Urutafi segin las condicociones &
proyecto. '
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2.443 Betimacidn de los Consumos

Con el fin de poder determinar log excedentes del consumo actual
del agua del canal, soc ha procedido a realizar una estimacidn do los

consumos (poblacidn y ganaderia).

Los valores tomados en consideracidn para nuestro estudio, se ba
saron en un documento preparado por la Dircccidn General de Planifi-
cacién de la Cobernacidn de Santiage dol Estero (Hipdtesis V) cn lo
referente a uso de poblaciones, ganaderia ¥ de los caudales & deri-

var a Campo Gallo y El Desiorto.

Poblacibn

Se fija una dotacidn de 200 1t/persona/dfa. En ol Cuadro N°

244.3. A, puede verse la distriducidén y consumo por poblacion roa
1izadan.
Ganaderia

Para la provisidn do agua de la ganaderia, se toma una franja
do influencia, siompre de acuerdo & la mencionada hipbtesis V, de

5 kme a ambas mirgenes del canal, adoptindose:
a}) Una receptividad de: 5 Ha/cabeza vacuna para crfa.
b) La dotacién establecida es de: 50 1t/cabeza/dfa.

Ademés, el cdlcoule do consumo cn ruta para ganado se hizo de a~

cuerdo al esquomd que sc transcribe a contimuacidns
lors Tramo a Uruta:s Franja de 10 Km. x 90 K.

2do. Tramo a lonte Quemado: Colonizacidn 100,000 Ha. mis Pranja do

. 3ers Tramo a Los Tigres: Frenja do 10 Kme x 30 Km. mis Rosorva Fo-

restal (no hay ganaderfa).



4to. Tramo a Bl Caburd: Franja do 10 Km x 30 Kn

5to. Tramo a El Desicrto: 2 franjas de 10 km. x 40 k.

56~

6to. Tramo a Los Pirpintos: Franje de 10 km. x 30 km. mie 75.000 Ha

7mo, Tramo a Pampa de los Cuanacos: 2 franjas do 10 km. x 25 km.

los valores correspondientcs al consumo de ganaderia asi calcu~

ladoé, sc resefian en Cuadro N° 2.4.3 (A)

Para las dorivaciones o Campo Gallo y El Desierto, se considera

los caudales medios previstos de 500 y 300 litros resnectivamente.

CUADRO 31° 2.4.3 (A)

ESTIJACTON DE 105 COMBILIOS PARY POBLACION Y GAMADERTA

: ¢
iConsum, (1t /sog)

Localidad | __Frogrosiva i i
Paxc, Acum.; Poblace Ganado | Pobl. | Ganado
Toma (Cruz Bajada) oi 0 0 o} - -
Urutad 92% 92 500 | 18,400 | 1,157 | 10,648
Monte Quemado 26 7 118 i 7,000 | 25.200 |16,204 | 14,584
Derivac.a C.0allo -l 118? 84000 | 36.000 [18,519 | 20,834
Campo Experime. Los % § ;
Tigros (I.Feldds) 9 127 | - - - -
Los Tigros 170 144 | 400 | 3.400 | 0,926 | 1,968
Derivea El Dosiertd 241 168 - | 16,000 | - 9,259
EL Cabur - 6! 174 , 1.800 | 6.000 | 4,167 | 3,472
Los Pirpintos | 30° 204 1 2,000 | 21,000 | 45630 | 12,153
P.de los Cuanacos | 25 225 . 4.500 | 10.000 i10,417 55787
‘ L
-~ 24,200 136,000 156,020 378,7055

En base a los consumos medios del ouadro anterior, las pérdidas

detalladas en los distintos tramos se tiencn los gastos totales que

se muestran en fuadro I° 2.4.3 (B).
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(¥*)  Para estimar las pdrdidas en el Ramal de Campo Gallo (90 Km)
se tomb la pérdida promedic entre Urutafl y Campo Experimental

Los Tigres (I.F.I.A.) q = 4,828 1/s/Kn.

(**%) Para las pSrdidas on ol Ramal al Dosierto (40 Km) se tomb la
pérdida promedio ontre ol Campo BExperimontal Los Tigres (I,
P.I.A.) y Pirpintos q = 3,767 1/s/Km.

(#%%%) Para las pérdidas on ol Ramal a Campo Exporimental Pampa de

los Cuanacos (12 Km) tambidn se tomd q = 3,767 1/s/Kn.

Del Cuadro N° 24443 (B), se concluye que en la situacidn actual
hay déficit de agua para cumplir con los compromisos cxistentess por
lo tanto, de mantenerse la msima no es posible desarrollar Srcas vajo
Tiogoe.

En el Cuadro N® 2,4.2 (C) ¥ con los consumos ssteblecidos se con
fecciond el Balance, Cuadro N° 2,4.3 (C), correspondionte a fin de do

torminer las disponibilidades on condiciones de proyocto,

Consumo

Cultivos Posibles

Con el objeto de ser incorporados al 4rca, se roalizaron una se—
Tie do cultivos desde el punto do vista cooldgicos del andlisis surgo
una lista deo especies comprondidas dentro de los Tubros Coreales -

Forrajeras — Frutales - Hortalizas ¥ Cultivos Industriales.

Dentro del grupo de los cereales, es posible wuliivar con aplica

. , . I d Ld .
cion de riego sorgo graniforo, ma1z y trigo.

En el grupo do cultivos destinados a forraje, la Alfalfa se dosa
rrolla bien en ol 4rea, con ¢l correspondiente suministro de Triego,
también es posible cultivar 80rgo azucarado para usar como forraje en

planta o engilado.
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CUADRO R° 2,4.3. (C)

.

MATANCE DE DISPONIBILIDADES ¥ CONSUMO MEDIOS EN CONDICIONES DE PROYECTO

. - (EXCLUIDO RIBGO)
e LOGALIDAD.- CONSUMO Y PERDIDAS | CAUDAL, DISPONIBLE| EXCEDENTE
. 7 ‘-1 . * - -
TOMA (CRUZ BAJATA) o : 3,500,00 3,500,00
465,15 3,500,00 3.034,85
L3
URUTAU 11,805 2,240,40 2.228,59
125,42 2.228,59 2,103,17
MONTE QUEMATO 30,788 2.103,17 12.072,39
2.072,39 2.072,39
CAMEO GALIO 500, 000 J 2,072,139 1.572,39
43,35 1.572;39 1.528,94
CAMPO EXPERLMENTAL 1,042 1.528,94 1.527,90
63,93 1.527,90 1.463,96
. {LOS TIGRES 2,936 1.463,97 1.461,03
90,10 1.461,03 - 1.370,93
RAMAL AL DESIERTO 300,000 1.370,93 1.070,93
' 36,60 1.070,93 1.034,33
EL CABURE 7,639 ) 1.034,33 1,026,69
183,10 1.026,69 843,59
10S PIRPINTOS 16,783 - 843,59 826,551
462,85 826,81,
CAMPO EXPERIM,PANPA
DE 10S GUANACOS 826,81 ,
106,73 826,81 720,08
[PANPA DI TOS GUANACOS | 16,204 720,08 703,87 .

(¥) Mdxima capacidad de conduceidn rara seccicnes de proyecto (Cruz Bajada tivan-

te h = 1,30 m y Urutad h = 1,00 m. ~ con revancha, de h' = 0,30 m, y h'= 0,20

redvactivanonte,
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En frutales sc¢ considera factible realizar plantaciones de citrus
(naranjo dulce y mandarino ), membrillo, higuera y ciruslo japonis,prac
ticamente todos estos frutales tienen déficit de agua desde Julic has~

ta Abril, motivo por el cual hay que suministrar riego on osa época.

En hortalizas, tanto de cetacibn otoflal como primaveral, es posi
ble cultivar una gama bastante amplia de especies, teniendo presente

ol suministro de agua para riego on los mescs con Aéficit hidrico.

Para el caso de cultivos industriales, se menciona el algoddn
que puode cultivarsc a sccano, asi tambidn ol malz do guinca o sor-

3o de escobas.

Cultivos Destinados para ol Area. Préctica de Cultivos.

Se ha realizado una doterminacibn porcentual, teniendo en cuen—

ta el consumo poblacional.

Correspondiendo el Area a una de las zonas de la Provincia de
Santiago dol Estero; dedicadas a la explotacién forestal, no se cuon—~
ta con experiencias de cultivos rcalizados en afios anteriores, no obs
tante, teniendo prosente los diforenteos onsayos realizados cn ol firca
por entes oficiales, la inforsacidn do particularcs que residen cn la
zona y conociendo ol ciclo que asume cada cultivo, de acucrde a la zo—
na agroocoldgica donde so ubica, so confecciona un cuadro indicativo

donde se muestran los ciclos completos de cada cultivoa.

Estimacidn dol consumo de agua por los cultivose Cilculo do 1as neco-

gidades e riggo para cada cultivo., Uso Conswntivo.,
(s - y e B e Pty o uluiatvny Sty

. i e

Para ol ciloulo del uso comsuntivo, se aplicd el método dosarrolla
do por Blannoy y Criddle, utilizéndose para su desarrollo datos de teE
peratura modia monsual de Pampa do los CGuanacos (1945-197C) y de proci
pitacidn modia mensual de Urutadt (1932-1978), siendo ambos reglstros

roprosentativos para toda el &rca de influencia del Canal do Dios.
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CUADRO N° 2.4,4 . (A)

SUPERTICIE Y POICENTAJE DE CULTIVO

P %

¢

m

T SBuperfic: e .
CULTIVO a Culbivir ' PORCIENTO Proporcisn
o (en Has.) Unitaria
Pops, 84 12 0,12
otata 84 12 0,12
Tamnhe L 14 2 0,02
Pimiento . 14 2 0,02
Nalz . : 140 - 20 0,20
Poroto grano ceco ‘ 14 2 0,02
Trigoe : - 84 12 0,12
Alfalfa oot i - 56 8 0,08
IR
lortalizas menores de ’
Erimavera D 119 AT 0,17
Zapallo ‘ ‘ o
MelGn - et T e s
Sandla . _
Toroto grono tierno
Poroto chuoucha '
Anco. T o
Hortalizus menorcs de i .
Otofio  ~ : 11 11 0,51
Ajo -7 TR I R
Cebollu . ’
Lechuga -~ i v :
Acelga - . E
{rorejil = "
Zavahomie o S,
Repoiio . b
Frutales menor distancia 14 2 0,02
~{Citrus T T .
'-y. ) :“_‘_. ' E:{g_-r' L :
Otroa - . :
Tl 700 100 1,00
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PRACTICAS DE CULTIVO

CUADRO 2e444,1(3

MESES

ENE

FEB MAR|ABR [MAY|JUN

JUL [AGO

SET[0CT [NOV|DIC

CULTIVOS ™—___

SEM] TEM-
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Dentro de los cultivos propuestos, se agruparon agquellos que po—
scen similar requerimiento, con el fin de afectar con igual cooficien

te K do consumo mensual. Ejemplo:

Hortalizas Menores Hortalizas mencres Frutales menor
de Primavera do Otfoiio Distancia
Zapallo Ajo Citrus

ileldn Repollo

Sandia Techuga 4
Poroto grano tiorno Acelga

Poroto chaucha Porejild

Anco Zanzhoria Otros

Para batata se tomd ol coeficients de consumo utilizado en papa.

En alfalfa, sc considerd un determinado porcenbdaje de cultivos
ya implantado, siendo afoctado con igual K mensual para todos los me
ses del alio, obtenidndoso estc valor del promedic ontre el cooficion

te miximo (8poca de mayor desarrolls) y el X minimo (8poca de corte).

Para el resto del cultivo de alfalfa, se tomaron los cocficientesde

congio rensual nomal gue van dosde Spoca de siembre hasta primer corte.

Los valores mensuzles y amuales de uso consuntivo en mm. de 14mi~

na para cada oultivo, figuran en el Cuadro I° 2.4.4.2.

Precipitacidn Efcctiva

A los fines del cdlculo dol balance hidrico do los cultivos, se
tomd como procipitacidn cfectiva ol 80% do la lluvia real para afios
de precipitacidn normal y el 50% de &sta procipitacibn efoctiva pa-

ra el caso de afios con 1luvias ascasas,
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U 0. CONSUNTI\/O DOTACION Y ESQUEMA DE RIEGO .
o DE L A CL—LULA DE CULI VO ' g
CULTIVO SR Jew|ENE |FEB [MAR [ABRIMAY.| JUN [ JuL AGO SET | OCT | NOV | DIC [TOTAL A
Tz“i%'éN’Bdié’iﬁiﬁ‘.foSfLié';" Ho[2232[167.011408 = |172,0|121,6/133,2| .~ | 168,0|168,0 |164,6 | 218,6 1687,0] !
S ' 39,8 |250,8/ 191,8| . — [172,0] 129,4|137,2{ - — [178;0]|178,0 208,2 | 295,0 [2057,2 :
Ra(Zabalio, Matén, Sandia, Faroto gra], - | 239,9] 1683 108| = J1ae.2| 1053 us2[1s7,7[ — [1az,8|1e7,8]235,8]16358] ,
ho Horme: ;';3{;;',,‘1,°c'1,‘:,;‘:';§°:‘§‘v‘jfd’1§“ 312,612380| 192,6| - = 1146,2| 109,9] 116,6[160,6 ~— [185,5 [223,2] 301,2 1986,2) 1.
- ! e
?}pg‘g‘gdcgggiggffﬁfd';" 5] 145,31 117,31 844l . = 11032 72,9] 79,9 11,3} — |130,8( 80,7 | (31,1 [1057,3
196,6| 168,0| 121,0] ' ="| 1032 77,6| 82,3 113,4|- — {130,8[105,7 | 177,0]1275,5
T 1 H ¥ . ¥ H Ir
%?ggaﬂoﬁiﬁn%ﬁgﬁﬁﬁgrggw- 12| 198.3] 177|844l ~7|1032| 72,9f 79,91.101,3 — 130,8f 80,7 { 131,1 [1057,3] |
o 4'“| 196,6| 1880| 125,0] "= | 1032 77,6| 82,3| 113,84 .— |130,8{105,7{177,0 [12756]
IOR'GOE‘“MA“;"SORGO o) 27.6] 438] 789| i | i032 72,9 79,9] 111,3] 121,6] 139,2| 1291 { — | Q071]
mo abono verde.. iR 'S 79,1 93,7] 115,6] | 103,2] 7r6| B23| 1134 125,2] 159,7 { 160,3] — [1110,!
:g’?z\‘j\;’g?biﬁff{fg;s;adﬁg'1-“ eg2| < 13¢€2| 796 ‘99,4 @39| 870[111,8] 110,2] — [ 90,5]120,2}948,9
qa. Perelil, Zanaheria Repo”o, Y1175,3) <) 71,8| 98,4|104.3| ‘'872[ 89,3| 12,2 1o,2|1'— | 113,4}162,2 H23:3
| ALrarea WPLANTADA ¢ | 670] 460| 450] 490 490 39,0( 41,0{ 39,01 63,0] 77,0750 750 6650]
' '93,0| 71,0] 64,0] 800] 520[ 41,0{ 430 59,0| 50| ©86,0} 87,0 98,0| BI9O| -
ALFALFA poro implontesien - [2| = |-— | 16,8] 1501 17,6 | 15,4 [ 17,11 23,21 241 | 26,61 20,2 | 10,9 | 186,9) -
: T - - | 17,8 184] 18,7] t6,0] 17.5| 23,6| 24,5} 29,4 24,4 | 19,5] 2098
R e giﬁggéﬁ%"o";ﬁn‘i&z wmale] = |mali2]13,3] 1850 - | 18,8 2i,7| 26,8 29,2 184,6]
abono verds. o58 | 17,7 ~ | 172|12,9] 13,7 189f - | 17,8 25,8) 34,41 37,6 | 2218] °
Ilef‘\T” mds CEREALES DE o 292|185 16| — 17,24 12,1 13,3/ 18,5 2,5 20,8 6,7 | 11,4 156,8] '
NVIERNG coma abono verde. s27| 26,9) 17,7 | = | 17,2]| 129]| 13,7{ 18,9} 2,5 | 21,8} 10,8 | 19,0 | 1941}
PIMIENTO mds CEREALES ce{ |- 180 | 1307 9,4] - | 17,2) 12,1] 3,3] 13,3 2,5| 20,8| 7,0 { 7,3 | 133,
INVIERHO como abono verde. {2 1. 53 200| 155| - | 1m2| 12,9 137] 13,7| 2,8] 2i,8] 1,2 | 150 | 178,8]
(TUT‘“;ES menor distancig +| | 81| - | - | £ | = | 168} 586 13,3| 20,7 27,9| 270 21,3 | 1407}
itrus A%twez| -] = | - 1= | 1,8] 60| 13,6] 208| 30,7| 34,9| 28,9 69,4 |
SUMA 00 1054 703,2| 6503] 160,8| 8403 636,1| GB1,9) 710,7| 5294 905,4| 896,1[l991,9|8761,3|
: | 1735|1063, 9288 194,8] 850,1 673,6| 7028 741,8| 546,6[1000,1 | 1117,2] 1330,410622,0 '
DOTACION en m>por Ha por mes | 15060110045} 9290 2297] 12004 9087| 974,11015,21 756,2[1294,9 [ 1280,1] 1417,0 [125160
Eficiencia de aplicacion 0,70 x104 2l1518,7] 1326 8| 2782] 1214,4] 962,2{10040] 10597 780,7|1428,7 | 15960 1900,515174,2
Sr?ll-lt?ntr.se o o 0,56 | 041 | 0,34] 0,08 0,44 0,35) 0,36 0,37| 0,29 0,48 | 0,49 | 0,52 E
ts por seg .. {ors| osz| 049|0,10| 045| 037| 0,37} 0,39 0,30 0,63 | 0,6{ 0,70 ;
NUMERO DE RIEGOS -5 .. | 1,226 | 0817] 0,756] 0,187/ 0,977( 0,739(0,793|0,826 | 0,615 | 1,053 [ 1,041 | 1,153 .
Cdmina bruta 12.8mm- .  |1,713 | 1,238] 1,079 0,226 1,008| 0,783 0,817/ 0,862| 0,635 | 1,162 | 1,298] 1,546 5
FRECUENCIA DE RIEGO 25,2} 34,2 | 40,9 |1603} 31,7 | 40,5| 39,0 | 37,5 48,7 | 29,4 | 28,7 | 26,8 '
Basada en'el Promedio Ponderado | g 0| 226 | 28,7|132,4] 31,3 | 38,2| 37,9 | 35,9] 47,1 | 26,6 | 23,0 | 20,0
FRECUENCIA DE RIEGO | 1g2t 25,2] 32,1|33,7] 29,5( 248 | 31,7 |22,2| 24,9 | 18,9+ 19,0 } 15,8
Bosodoenefcunwomas.exlgenteA. 14,0 17,8 [:23,51 27,6 28,1] 24,8 31,7 ] 21,6| 24,8 | 17,3 14.7 |-15,9
- ‘"-'m"ln-l
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Necesidad de Riego leta de los Cultivos

Corresponde esta denominacién, a las cantidades de agua neta qus
hay qus reponer mediante el riego pars satisfacer las necesidades hi
dricas de los cultives, o sea la difersncia entre el uso consuntive

¥y la precipitacién efectiva.

los requerimientos de riego, han sido pornderados en base a los
cultivos propuestos en el 4rea, teniendo en cuenta ademds, los con-
sumos Iequerides por los cergales de invierno utilizados como abono
verde y aquellas necesidades de riege para algunas pricticas de oul-
tivo, como ser la preparacién de almicigo y de la cama de siembra o

plantacidn.

Eficiencia de Aplicacién y Mane jo

Se ha fijade en un P0%,valor considerablemente alto tratdndese
de una zona nueva en el uso de agua para riego, aungue sSg aspira

llegar ,a través de la experiencia en el manejo de agua,a este valor,

Afectando con este indice la necesidad neta, obtenemos la dota-

cién mensual de riego o necesidad bruta en cabecera de finca.

Calidad del Agun

A fin de evaluar la calidad del agua para su utilizacién para bg
bidas de poblaciores, hacienda f riego, se tomaron muestras de agua
en distintas localidades y en distintas épocas del afio, determindn-
dose valores de alcalinidad; dureza total; cationes: anionas; pH;
conductividad; s6lidos en suspensién y otros, los que se resumen

en el Cuadro N° 2.4.5

Segiin Wilcoz y Riverside, los resultades estdn en el rango de a-

ceptables a buenos (ver Informe IV-Disponibilidad y Calidad del Agua).



PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

TABLA DE COMPARACION DE ANALISIS QUIMICOS DE AGUA CON APTITUD PARA RIEGO CUADRO 245
CANAL DE} DIOS -Dto. COPO-SANTIAGO DEL ESTERO

ANO 1979

L

o E—— T P CATIONES _ T _ANIONES e [oe Mt Runsciones R
_;;':m“ 1 1 LUGAR PR 1o 250k wsos o bz ce Kg No K TOTAL ci 504 coy HEQS TOTAL FE%RASKSRYeN0| qnen mL.E{’::fg;‘ N021 NHy OBSERVACIONES !
ot P 23 L maf [ msrt L ma st Jmee it fmast |maase [mori [meast [mast Imesst {most Jasast § mart \osers | mass magsl fmg s [meadt I mest [mans1 | mas1 | manst SIBE) COX oo g | mafi|mati :
Veas poeiy 232 LERUE BAIADA T 8 10} 665 [ 396 148 | 163 4329 2,16 | 18,12] 149 |6540] 2,85 | 5,76 0,15 1132501 6,65 147,40 1,34 | 97,551 2,02 | 0,001 .0,0 |18057 2,96 {32526 6,33 {2.46(2,11 |0p0| 44 [o A i R IR I SO rigvhobegvon-ghuniiioittings
4T RIRTR 232 | URuTAU | 7800 625 | 378 | 142 b 1757|3767 1,85 |19,04] 164 {5770] 2551 ] 622] 0,16 hiz003 6,16 49,60( 1,26 | 91.26] 1,90 0,00| 0,0 |73, 2,84]30906] 6,00 | 1,31 [190{opo a2 lersfreref L | L b [ L [ it mesie, -
7686375 14 | URUTAU 1800 559 | 364 | 153 | 157 |37,6%{ 1,88 | 15,20] 1,25 54,15 2,36 | 5,78| 0,15 | 11250/ 5,64 | 31,20] 0,88 | 70,04] 1.4 0,00{ 000 18572 3,06 28878 5,42 | 1,98] 188]ap0 | 43 [e, s 200y . R e s e
TeSeIIA N4 | LRLA.{750] 6051 404 ] 177 | 175 3928 1,96 |13,97) 1,56 | 54,5(2,35 |10,91] 0,28 |123,31] 6,16 |3320] 0,94] 7277] 1.52 0,00 | 0,00 [2t682] 3,55 Is2259| 6,01 123(1,78[0p3} 41 Fasbime] - | - | - | o [wem sovericn
TT8Ti5373) 114 |uos rirpiNTos| 820} 585 383 | 154| 161|387 1,92 |1568] 1,29[58,38] 2,54] 6,22| 0,15 |ns72[ 5,91 [3560] 1,00 7685[ 160 0,00} 020 | 179> 3,08!30029] 5,68 | 1,9812 0010,00] 44 | .stAet |- f_ |- |ioew ancnos
6o 1737 114 e el 6.35 252 | 399 | 152 | 157 [37.67 88| 19,20} 1,20]54,15) 2,36 | 5,33| 0,14 111225] 5,63 |33,00] 0,3 69,18{ 1,24{0,00] 0,00 | 1855 3,04 [o87ee 5,41 [120]realogol a3 Jos [ hor| L | | - | s eon swmemne
igi;rf ‘3-_3 LOS PIAPINTDS ;:gg ggg 2124117 ) 138 |40l 2,04 e,}s 0,72144,001 1,91} 5,6C1 0,14 | 5323} 4,81 130,00{ 0,85 | 84,65! 1,70{0,00 | 0,00 } 143,38 2,35 255041 4,90 | 0,931 1,6310,00{ 34 jo-Sinemolies] - | - | - w._;... ANTERIGR 1;
2 LA [050] 332 | Saz ] 12 | 154 fa6as) 2,32 924} 0,76 |a8po] 2,09 | 5,78| 0,15 |09l 5,32 {3,60] 0,95 | 77| 1,93 ] 0,00 0,00 16170| 2,65 P6B78| 5,13 [182] 1,680,00| 40 fepshsemaloro| -~ [ - | - [ 10w anrenion '
iecs 26475 3-8 | URUTAY ool Bae )32 46| 160 ;?& 2,681 6,32} 0,52}52,00) 2,26 560 | 0,14 111762} 5,60 | 36501 1,03 | 6826}.1,38] 0,00, 000 | 17818 2,92 |281ps]5,33 [2.47] 156 0,00] 39 s fmmeft07] - | - | - fiew sTEROR .
1882 B0573| 3-8 jLos mremTos) 8201 652 | 483 ] 197 | 190 183,70} 2,88}13,62] 1,12 | T0R0] 3,08) 622 0,16 | 14434 7,04 [ 47,00 1,32 | 78,77 4,64 | 0,00 |0,00 lesasz] 3,94 [36615] 6,90 [ 1p0|223]0,1a] a5 w_t-s;f:::' S |- - e e, - .
: ‘ !
iaaq PI57| 3-8 €L casure bet] esa | 390 | 197 | 192 {53.90] 2,64 [14,71] 1,21 6670] 2,90| 553 | 0,14 14054 6.89 | 5400 124 | 7363 1,52 | 0,001 0,00 24047 3,94 |35742) 6,70 1140 150/009| 43 Jaslhan 1519] - |- |- |smmem et
foeg 1673 38 (Grur SAIADA o aaa 321 1 174 | 160 {4008 ZO0|M,TH] 1,21166,70; 2,20 4,44/ 0,13 12595 ,22 [47,00] 1,32 {63,401 1,32 10,001 0,00 {21235] 3,48 {32279 6, 12 {081 {2 28]0.27| 47 les, reseo3] - | - | - jmew anteion
1987|2673 3-8 | wRUTAU [835| 612 {435 | 178 | 172 4970 2,46 | 11,79 0,97 1104, 4,53 | 4,44] 0,1} 170,13 8,09 145,00 1,27 {146 3,05} 0,00 | 0,00 {21784l 3,57 laoa33] 7,89 125{3,38/0,12] 56 Je s (oot _ 4L ] | :.l”f.‘f.;:?::':::ﬁi:’;"”“ :
- |
| ; 3 |
; 3
l;{ ~ ; -
\ |
| | . |
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2,5 Trabajos Topogrificos

Las tareas topograficas ejecutadas por el Proyecto, consistieron en
lovantamisntos planialtimétricos en las 4reas seflaladas por la Provincia.
La ubicacién de las mismas,como asil también el mimero de parcelas y su~

perficiae, son las que a continuacién se sefiglans

- Urutad - o o oo 0 s 4o e w oo .. 25 Ha. (1 parcela )
- lonte Q uem2do ase o 2 4+ « . ; « e e s s b 50 Ha. ( 2 parcelas)
- Campo Experimental Los Tigres {ex-IFIA)} . . 475 Ha. (19 parcelas)
~ L0s Tigres & « ¢ i o ¢ « 4 o v o 4 i o . w o 25 Ha ( 1 parcela)
~ El Caburé 4 o o 4 ¢ o 4 « o i b s b b b o4 e 25 Hal ( 1 parcela)
~ Los Pirpintos 3 o o v « o ¢ o o o o s o 4 o 50 Ha. { 2 parcelas)

~ Pampa ds los GQuanacoes . « « « ¢ . . 0 s o4 . 50 Ha. ( 2 parcelas)

TOTAL: ... 700 Ha. (28 parcelas)

las mencionadas &reas fueron replanteadas en la ubicacién fijada,fren
te a las localidades citadas, procediéndese a ejecutar la mensura de cada

una de ellas en blogues de 50 Ha. aproximadamente, salve la del Campo Ex-
. -
perimental "Los Tigres" (475 Ha. aproximadamente); posteriormente se rea-

1izé la nivelacién de puntos del perimetro e interiores de las dreas de

estudio mediante lineas de picadas abiertas para tal fin.

En base a 1los trabajos de campo enumeradns se confeccionaren, para ca
da blogue, los planos correspondientes (planns de relevamiento planialti -
métricos) en donde se trazaron curvas de nivel con una equidistancia en-
tre las mismas de 0,25 m, a fin de visualizar la tendencia altimétrica
de las zonas relevadas; se calcularon las-coardenadas de los vértices,
ame jonfindese y referenci’ndese los esquineres. Finalmente se calcularen

las superficises,
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Lag tareas topogrdficas se completaron mediante el levantamiento de
un perfil longitudinal por la probable traza del canal de derivacién,
paralelo al Canal de Dios, con toma de perfiles transversales cada 250

m.} en base a elles se proyecté, para cada une de los blogues, las es-

tructuras de toma y conduccién para riego.
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CAPITULO 3

POOCGRATA DE UTILIZACIC: [ 4 HCURSQO HEITDHICO

del agua para riego a nivel de parcela

J.l.1.

Pardmetros utiligados en la opuracidn de riego. Lémina de He—

pesicidn

Para la determinacién de la l4mina de reposicién, se ha

tenido en cuenta el facter edaf-~légice ¢ capacidad hidrica de

leos susles. Bn el case del &drea correspondiente al Canal de

Diecs, la clase textural de los suelss varla dentrn del rango
FRANCO -FRANCO ARCILLOSO -FRsMCO LIMOSO, correspondisndc nuestros
cdlculos a valores que estén fijados entre 178 y 168 mn. (will
metros) de agua util (Wu) en 100 cm. de espesor de suelo, con
siderande que la l4mina de reposicién representa el 50% dsl a
gua dtil, en consecuencia, la misma variard entre valores de

89 84 mm. (milimetros) de espessr de lémima neta a reponer,

segin el tipo de suslo (Cuadro N° 3,1.1. =i~}

Infiltracidn

Se analizaron diferentes series de sueles con el propdsi
to de comparar con otras series similares en donde han side g

fectuadns los ensayos y calculados los pardmeires correspondisn

tes.
Valores Extractados (%)
K = 9,733
m = 0,40
X = FOXTKxm = 233,545
v = 15,43 mm/h
km X = constante ds Kostiacov
Ib = velncidad de infiltracifén hisica

(*) Estudio psra el desarrollo agropecuariv del drea de influencia Digue
Las lMaderss y Rio Grande (Convenio C.F.i. - Provincia de Jujuy)

“



CUADRO N° 3,1.1. {:)

~TOw

VALORS DE LAMINA Dis REPOSICION FPala La3 DIFURENTHG SARIES DE SURLOS

. Serie de | AgUa Lim.g e - | Volum.nate { Volum.bruto
hrea suelo atiling) | poner(mm) p/Ha .(a3/8a) {(Ef.0, TOmYy Ha
A L O » 0
URUTAU Url 168 84 8., 1.20
Urz 160 80 800 1.143
MaDO h:q2 178 89 890 1.271
BLt . 200
ICF.I.AO L‘l 168 84 840 1
Elt 178 89 890 1.271
Lt, 168 84 840 1.200
103 TIGRES
Lt2 178 89 890 1.271
GL CABURE Ecl 168 84 840 1,200
Erc:2 178 89 890 1.271
Lp, 168 84 840 1,200
108 PiRPIN
TOS Lp, 178 89 890 1.271
PilPu DE 1OS Pgl 164 82 820 1.171
GUaNACCS
S Pg 178 89 890 1.271




3.1.2.

Tl

Valores calculades

a) Tiemp> de infiltrscisn de la limina beta de reprsicidn

T = (.dr_)l/m - (--86 -)1/9:40 = 232 min.
b) Velocidad de infiltracién media de la ldodns de riego
Tmdr = 80 = 86 m » 4o min/hora = 22,2 mn/hora
Ti 232 min

Caudal de manejo y tiempo de riego

El caudal de ménejo se determina relaclonande el velumen
de riego requeride en m3/Ha. con sl tiempo de aplicacifn del
riego. Para lograr una eficiencia del orden del 70%, el tiem-
po de aplicacidn debe sef aproximadamente 1/4 del tiempo de

infiltracién de la ldmina de reposicidn, de donde:

Ta = - Ti = 232. _ 53 minutes = 3.480 seg.
4 4
Caudal de manejo = _MY_O‘_].L}IDGI} d_'e _I'E?g.g_._ — = lggé m3 = O,353m3/sgg.
tiempo de aplicacidn 3480 seg.

Dado que es un caudal demasiade alte para ser manejade
con facilidad, se aconseja usar como caudal de entrega en ca-
becera de finca, séle 0,200 m3/seg., pudiendo en caso de resul
tar muy grande dividir el caudal en dnsg porciones de 0,100
m3/seg. cada uno, que serdn aplicadns a dos elementos de rie-

gn, cuya dimensién seri del 50% de la anterinr.

Método de riego aconsejado

Teniendo en cuenta las camacteristicas topogréficas y cla

ses texturales de los suelos del frea, se aconseja la aplica-
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cién del método de riego por "superficie sin pendiente' y den
tro de ssta agrupacifn, el tipo de riego en pileta rectangular
v melga a cerc. lLas dimens:ones de los elementos de risge, es
tin en reiacidn con el caudal de manejo y el tiempe de riege
establecido para el 4res. Para nuestro caso, con un caudal de
entrega de 200 1/s.: un tiempo de riege de 67 min/Ha., la di-

mensién acenzejada es de 6.000 m2,

Frecusncia de riego

Bstd determinada por la relacién existente entre la ldmi
na a aplicar y la necesidsd de riegs diaria o mensual. Para el
drea del Canal de Yios la frecusncia de riege se ha determina
do teniends en cuenta el resquerimiento de la célula de culti-
vo y el consume dsl cultive m&s exigente. &n ambos casos se
calcul® el intervalo para dos situaclonas:

a) aring con preclpltacidn normal

b) adss de muy escasa precipitacidn.

fsquema de riege simplificads

Consists en 1la manera de distribuir el agua para Triege a
lo large de tndo el ailo, analigzande el numerc e intdrval:s de
risge para cada une de los meses, S nbservan valeores mdximo.
de intervale y mirumo an nimercs de riege gue varian dentro de
un rangn estreche, para los meses gue van de marzn a sSetiembre
halldndose valores minimos de inteérvales y miximes en nlneros
de riege desde octubre a febrero; promediande esos valorss ob
tenemos un valoer medie gue usamss come frecusncia de riege a

lo largo de todo el atio,

Entonces, la superficie cultivada alcanza lrs siguientes

valeress malz (20%), siguen en orden decreciente las hortali-
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zas weneres de primavera con 17%, papa con 12%, al igual que
batata y trige, correspondiends a las hortalizas de otoiio el

11%; los porcentajes del resto de los cultives son sgnsiblemen

te menores.

los valores de uso consuntive en mm. de limina indican
que: el mayer peguerimiente corresponde al cultive de alfalfa
(implantada) con 1.592,9 mm, de ldwinaz por afio, le sigue la al
falfa nueva o recién sembrada cen 1,169,6 mm., anuales, horta-—
lizgas menores des primavera con 1.140 mm., poroto grano sece
con 966,9 mm., correspendiende a los cultives restantes valo-

res apreciablemente menvres.

Tomando los valores de requerimiente en vold.en (m3/Ha.)
¥y haciende promedic ponderado de los consumos de 1cusrdo al %
de la superficie que ocupa cads cultive, se destaca el mayor
consume amial para el cultivo del maiz, més el abons verdas
que ocupa el 20% de superficie, con 1.687,0 m3/Ha. en afios con
precipitacién rormal 2.057,2 mB/Hs. en afios de sscasa precipi

tacifn.

Dezde occtubre a febrers la relacidn de cultive sxpresa
gU sayer requerimiento mensual, siendo los meses de diciembre
¥ enars los criticos en cuanio a consume neto con 991,9 m}/HE.
v 1.054,2 mB/Ha. pars afios de precipitacidn normal; 1,330,4 y

1.473,5para atio de escasa precipitacién,

De marze a diciembre se encuentran valores de menor consu
mo neto mwensual, sstableciende al mes de abril come aquel de
menor consume dg agua de la célula de cultivo, siendo los vale

res de 160,8 mB/Ha.mes, pars atios de precipitacidn normal y

de 194,8 m3/Ba.mes, para afios de escasa precipitacién.
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las dotaciones expresadas en mB/Ha./mes 6 1/seg/Ha, du-
rante el mes, son calculadas teniende en cuenia ung eficiencia
de aplicacién y manejo del ﬂﬁ&correspondiendo al mes de enero
la mayor dotacién con 0,56 l/seg/Hal para afios de precipita-
cibn normal y 0,78 1t/seg/Ha. para aguellos afics de escasa |
precipitacifn. la dotacién anual es de 12,516,0 m3/Ha. y
15.174,2 m3/Ha. para atios de precipitacién neormal y escasa res

pectivaments.

4 Enero, no obstante de tratarse de un mes con precipita
¢isn considerable, con nuesira relacisn de cultive le corres-
ponde el mayor nimerse de riege y representa el mes de menor

intérvale de entrega de agua.

ins esquemas de riego propuestns para el drea son los si
guiantess

a' - Promedio Ponderado

1) ifle con precipitacién nermal
- Un Riego 0/40 dias porlodo Marzo a Setiembre.

- Un Riego ¢/28 dfas periocdo Octubre a Febrerc

2) Afio de escasa precipitacidn
— Un Riego cad3i 35 dfas periodo Marzo a Sstiembre

- Un Riege cada 22 dfas perfedo Octubre a Febrero

b!' - Cultive mié exigente
1) Afio de precipitacién normal
~ Un Kego ¢/28 dias perinde Marzo a Setiembre

~ Un Riego ¢/19 dfas perfeds Octubre a Febrero

2) Afio de escasa precipitacisn
- Un Risgo ¢/26 dfas perindo Marze a Setiembre

~ Un Risgo 0/15 digs periode Qctubre a Febrero

Debido a que el mes de Abril le corresponde el menor con

A
O D T R

. T T ‘j : N S e Tm
sumo de agua, se aconseja la deséargs del canal para realigzar



operaciones de conservacién y mantenimiento.

Turnade de Risgo

Distribucién de gzug g nivel ds parcala. Caudal de mane jo a-

dogfado
Bl caudal de manejo para riege eon el total de las parce-
las (excepto I.F.I.4.) estd determinade en 200 1/s., que per-

mite absstecer en afios normales a una seccidn de 400 Has.

Para I.F.I.A. diche caudal se establecié&. i £20 1[8, cn

tinus y retando dentrs de las 19 parcelas gue cempens el blo-

que .

En la derivacién a ml Desierto, se utiliza como caudal

préctico de riege 140 1/s. permitiende el riege de 250 Has.

Digtribucién de agua a nivel de blngue

Para realizar dicha distribucidn, se tuve en cuenta el
ndmere de parcelas que comprne cada uns de los blogues, el
tiempe de riege por parcela y por blogue, 8l tiempo de demora
en el cargado y vaciade del canal asi comc tambisn, la racupe
racidn de cnla para c¢.da une de las trames comprendidos sntre

une y niro blogua.

Tiampo de damora

Estéd compueste por el tiempe de demnTa calculado para el
cargadn del canal, como asi tambidn en el ncasinnads por el

manejr de agua en la parcela.

Para el célcule del ¢ rgado del canal, se utilizé una ve
locidad promedic de 0,5 m/s, utilizands un caudal neto de
0,200 m3/s., considerande una distancia de 137 Km., tramo com
prendido entre Urutad y Pampa de 1los “uanacos,

los tieapos determinados svn los s.guientess:
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Tiempo de llenade por Knm. 33,3 min.
Tiempo de llanade tramo

Urutad-Pampa de los Guanaces 76,03 Hs,
Tiempe de descarga 75,30 "

Recuperacisn de cola
(25% del tiempc de descarga) 18,86 "

Tiempr neto de cargadb 76503 - 18,86 =
24, 24

3,167 - 0,785 = 2,382 dlas =

= 2 dias, 9 h~ras, 10 minutes

Tismpe de riego total

Fara realizar dicho cdlculr, se uti:izd el tismpo de rie
go establecide por parcela, el nimerp de parcelas p>r blogue
y el total de blogues gue componen el drea. a este tiempo sa
le adiciont el tiempe ccupade en el cargsde dsl canal, obte-—
niéndose asi para cada pericdo el intervaln de riegs corres-

pendients.

Tiempo nete de riege = Tiempe de riego + tiempo ocupado

an 8l cargado del canal.

Bloques: Urutat Monte Guemado-Los Tigres-il Caburd-
les Pirpintes Campo HXperimental Pampa de

los Cuanacos-Pampa de los Guanacos

Periods. Qotubrs -Febrere

Tiempe de riego 15d. 1lh. 55!

It

]

Tiempo de dewmora Zd. Gh. 10!

Tiampo Total = L1td., 1lh. 5!
Parfodon: lMarzo Setiembre

18d. l[.,h. 40'

Tiempo de riege

Tiempe dea desora 2¢, 9h, 10V

1

Tiempo total sesoesececcs 20d, 23h. 50!



Bleques 3 L.F.I.iva
Periodo:Cctubre -Febrere

Tiempo de riego = 16d., llh. 45

It

PerfodoMarzo-Setismbra

Tiempo de risgo = 20d. 2h, 54!

3.2, Caudales de operatividad del canal para la administracién del turna-

do del riege {Cuadro H® 3,1,2 -A-)

La operatividad del canal serd mans jada con los caudales gue se

mencionan a continuacidng

a) Caudal de turnado que Tota en todos los bloques (excepto L[.F.I.h.),

determinado en 200 l/s. y constante a lo largo del aiin,

b) Caudal correspondients a L.F.I.A. calculade en 220 1/s., rotande
dentrs de las 19 parcelas que compons el blogue, permaneciende fi
jo durante arios con precipitacifn normal, cumpliende la ratacién

en los tiempos fijsdos seglin época.

c) Caudal prevists para derivacién Campnr Galle, establecido en
500 1/seg., en toma sobre el Canal -de Dins. Dicho caudal serd u—

tilizado para:

~ Consume humane
—~ Bebida paraz ganado

~ Agricultura

Considerande les uses mencicnadns anter.ormnente, descontando las
pdrdidas por infiltracién y evaporacisn, queda un csudal remanente de
26 '1/segn, gue bodria ser utilizade pars agricultura, perc que por
su valoar reducido n~ resulta prictice psra ser marejade en sl métndo

de riege per superficie aconsejads para al 4rea.

d) Caudal previstr para la derivacién a £l Desierts, determinadc en
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300 1 /seg., en toma sobre el Canal de Dios, descontando los consu

mes ¥ aplicands eficisncia de conducecisn, gueda un remanente de

140 1 /seg., que en casc de ser utilizad: con fines agricelas al

final del trawo del canal, puede adnptarse come caudal practiceo

de manejo para regar 250 Has. (10 parcelas de 25 Has.) determina-

das en base a la dotacién critica.

Los tiempns de riego calculades en g¢ste caseo, determinan un in-

tervalo menor que en los otres blogues, pudiendo ser ampliade al in-
térvale nermal mediante la utilizacién de un menosr caudal de mane jo,

por ejenplo 120 1 /seg.

3. 201. Caudal Tﬁtal

Caudal de turnade en
bloques (excepto IFIA) 200 l./seg.

Caudal pars IPFLG 220 1 /seg.{en a-
fios con preci
pitacidn nor-

mal)
Caudal derivacisn
Cawmpo Gallo 500 1 /seg.
Caudal derivacidn
i1 Desierto 300 1 /seg.
Caudal Total 1.220 1 /seg.

Los caudales para riege utilizades en la operatividad
del canal son fijos en todes los meses del atio, obedecen al
sistema de distribucifn y esquema de risge preopusstns y s6 man
tienen constantes debide a la escasa variabilidad que presen-

tan las dotacicnes mensuales de la relacidn de cultivo,

Digponibilidad de agua

Para pnder realizar el balance de la disponibilidad des a
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gua, se han considerado los valores correspondiontes a los
consumos y a las pérdidas en el Cuadro T° 2,4.2.(A), donde
se ha incluido una columna gue contiene las pérdidas en los
ramales & Campo Callo, El Desierto y Campo Experimental Pam—

pa de los Guanacos,

Se ha procedido a estimar las pérdidas en los menciona-
dos ramales tomando loe valores oblenidos para las pérdidas
poxr kilémetro para iguales suelos en el Canal de Dios, En las
dreaB a desarrollar aledafias al canal ne se han considerado

pérdidas, dada su proximidad al mismo,

CUADRO N° 3,2.1

i Longitud | Pérdidas Pérdidas
(Xm) (1/s/%m) totales
(1/s)

Ramal a Campo Gallo 90 4,828 434,52
Ramal a El Desierto 40 3,767 150,68
Ramal a Campo Experimental

; Pampa de los Guanacos : 12 3,767 l 45,20 ‘

§ : , !

B base a los valores totales obtenidos en el Cuadro
Ne 2,4.,2.(4), se tiene el balance de disponibilidad de con-~
sumos medics de agua para la situacién de proyecto, que se

presenta en Cuadro N° 3,2.2 ,



~52m

3.2.2. Disponibilidad y conswnos anedios en condicionss de proyecto

CUADRG N° 3,2,2

BALANCE DE DISPONIBILIDADES Y CONSUMOS MIDICS LN CONDICIONES DE

PROYECTC
! LOC..Lib.D COWSULO | PERDIDAS {C.UDil DISFC.IBLs  |uAC_DINTE
TOMA( CRUZ BATADA ) 3.500,00 | 3.500,00
465,15 3.500,00 | 3.034,85

¥*
URUPAU 25,805 2.240,40 | 2.214,60
125,42 2.214,60 | 2.089,18
MONI's QUERADO 58, 788 2.089,18 | 2,030,139
- 2,030,39 | 2.030,39
CAHFO GALLO 500,00 2.030,39 { 1.530,39
43,45 1.530,39 | 1.486,94
i;nglgﬁﬁngﬁﬁﬁjﬁL 267,042 1.286,94 | 1.219,90
63,93 1.219,90 | 1.155,97
LOS TIGRES 16,394 1.155,97 | 1.139,07
90,10 1.139,07 { 1.048,97
R4ial, 4L DESIERTO 300,000 1.048,97 148,97
36,60 - 748,97 712,37
AL CLBURE 21,639 712,37 690,73
183,10 690,73 507,63
LOS PIRPINTOS 44,733 - 507,63 462,85
462,85 462,85
CAMPO ESPERIMN.PAMPA ,

DE 10S GUANACOS 140,400 462,85 322,45
106,73 322,45 215,72

PAMPA D& LOS GUANACOS 44,204 215,72 171,52 |

(*) Mixima capacidad de conduccién para secciones de proyecte (Cruz Bajada

tirante h= 1,30 m. y Urutad h = 1,00 m.

h' = 0,20 respectivamenta).

- ¢on revancha de h' = 0,30 m. ¥
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3.3, Operacion del Canal sobre lag Base de los Distintos Usos

Dyda la gran cantidad ds derivaciones y atento a los miltiples
uges a gue e8td sometido en su large recorride, se hace indispensa-
ble programar la organizacién de la distribucién de agua para su ra
cienal aprovechamiento, evitando de esta manera las superpesiciones
de suministros con los consiguientes inconvenientes gue ello trae a-
parejade (perjuiciss saergentes por no roeibir ajgus los cultivos an
el mrmento oportuno, disputa entre usuarios, planteos ante Las autori

dddes, etc. ).

Sobre la base de los usos establecides, se ha programado la ope
racién del canal en relacién a su capacidad de conduccidén considera-
da para laz situacifn actual y la del proyecte ejecutive o»riginsl,

las cuales se resumen en sl Cuadre N° 3,3 ,

Para 1los valares incluldes en el mencionade cuadro, cabe la si-

guliente aclaraclind

Si bien tante para el consume de agua de poblaciones coms sl de
bebida pars la hacienda se producen fluct.acinnes a le largo del afio
(incrementdndoss en la estacién estival), a los firss de simplificar
el andlisia y atento a que el valor resultante de dicher uso es sus-
tancialmente menor que sl consumo para riego, se lo ha considerade

constante.

Diagrama tipo de riego en parcela - Los Pirpintes (IV)

Generalidades

Bn bsse a la distribucisén de agua para riege propuesta para el
jres del Canal de Dios, se ha pensade en determinar un blogue {a ti-
tulo de ejemple) con el fin de esquematizar la red de acequias de
riegn, desagies internos, obras de arte e infraestructura de servi-

cio necesaria gue permitan realizar un correcto manejo del agua y u-
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na adecuada planificacién parcelaria.

Bl ejemplo tomado corresponde al blogque '"lLos Pirpintes'" sl cual

se compone de dos parcelas de 25 Has. cada una y cuya planificacidén

fisics se muestra en el Plano ¥° 23 (Informe IV),

3.4.1. Distribucidén des Agus

Método de Aplicacion

Teniendo en cuenta la escasa pendiente ds! terrenc, sl
nétode de aplicaciédn de agua que mejor se adapt: a las condi

cisnes existentes 98¢ el de Supsrficie sin perdiente utilizan-

de tablares de sumersiéng sunque para algunas espscies culti-

vadas serd conveniente regar por Surcos a Nivel Cero.

Caudalesg a Derivar

1

Los caudales utilizadns en el manejo del riego en la par
cela alcanzan valores entre 200 y 220 1/s, 3 diches caudales
ingresardn dentro de cada unidad de riego, durante un tiempo,

consignads de acuerde al periods censiderado,

Dimensiones de los Tablares o Unidades de Riego

La superficie total para cada elemento de riege fue cal-
culada en 6.000 ng de frrma rectangular con 150 metrog’ de lar
go por 40 metros de anchoe promedia, con su lado mayor ubicade

sn direccisdn (IN-8).

Bs impertante destacar que para los primeros afivs de cul

tive es recomendable dividir cada elemente de risgo en das u

nidades mane jadas coen un caudal dividids en iguél#pfépﬁrcién
i fod o~

(100 1/ So.), posibilitands de esta manera una majqf unifor-
- Son AT

midad en laz aplicacidn de agua; lusgH dal %QECGT:o'cuafto 1410
L +
da cultive y una vez que el susle haya sufrido\ggf propias

v ol . - . . . . 4 .
modificacinnes, serd necesaTic una nivelacién tal_gue, permi-



-86f
ta regar cada umidad parcelaria de 1z forma como fue dimensio

nada.

Diferentes Alternativas en la Aplicacisn de Agua

Desde el punto de vista de los cultives a implantar en
los diferentes blogques, la aplicaci®tn de agua mediante el wé-

todo propuests variara de acusrdr a la espacie implasntada. -

— Para los ceresles de inviern» tants Tnro cosccha Gono para
abono wvords del suelo , serd conveniente gplicar el agua
per tablares de inundacidén en riegos de presiembra y duran—

te todeo el ciclo de cultive.

- En alfalfa se recomienda regar de igusl forma que en el cul
tivo anterior, controlande el tiempe de aplicacilén, ya gue
la acumulacidén de una ldwmina de agua estacionads por dema-
siadoe tiempo, pusde ocacionar problemas de asfizda en rai-

Ces.

— Bn mafz o sorgns (para incorporar coms sbone verde) podrs e

garse en tablares de inundacisn.

— Bn malz para choclos, es acrnsejgable suministrar 1ns prime-
rog riegns por inundacién, para luege de realigadas las ta-

r9as de carpidas seguir regando per surcos a nivel cero,

~ Bn hortalizas variard la forma de aplicacidén de acuerdo a la

especia de que se trate.

3.4.2. Cortinas de Proteccién

De acuerdo a la -Prefoninwscia de los vientes (sector
NE - SE), se aconseja la implantacisn de cortinas de proteccion
cerrands la parcels por los liwites N - 3 - E y cen direccidn

E-O cada 150 metros.
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Estarin constituidas por dos hileras de jrboles (4lamos
4 otraz especie adaptadas a las condiciocnes ¢soldsicas del
irea) con una separacion de 1,50 N, , entre planta y plan

ta.

La funcidén de las cortinss iorestsles sers atenuar
la velocidad de log vientos minimizands la ocurrencia de
erosidn edlica, asi como también la disminucidn de la sva

petranspiracién local.
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C A P I T U L O 4

LAS OBRAS DE RIEGO Y DE MEJORAMIENTO DEL CANAL

4.1 lIas Cbras de Riego

Oon los estudios bdsicos efectuados -suelos, topegrafia, etc.-, en
cada una de las 4reas a desarrollar y en base a la programacién operati
va de distribucién de agua (IV) se confeccionarcon los disefios de esque~

mas bAsicos de riego en las mismas. Ademds, se eligié el drea de Les

Pirpintos para desarrcllar un diagrama tipo de distribucién de agua pa

ra Tiego en parcela {Punto 3.4).

4.1.1 Ubicacién de las Obras

Ios blogues donde se realizaron los esquemas bésicos de Trie-
go estdn ubicados en la margen derecha del Canal de Dies ¥y frente
a las localidades giguientss: Urutad, Monte Quemado, Campo Experi

mental Los Tigres, Los Tigres, El Caburé, Los Pirpintos, y Pampa

de les Guanacos.

En el Plano N° 2 figuran la ubicacién de los bloques mencio-—

nados, que tienen las superficies siguientes:

Umtaﬁ ema 063040 EEssSSsIEe L e ERODDOICICEDD # SS 50 Hao

]

MOI’J.tG @.Emad-o W94 BR S SIS SO EETETO c0oBbo D PR 50 "

Campo Experimental Los TigTesS eevessccoss..s 485;35 Ha,

- IDS TigI‘eS ®®#¢ HEO0D s POU OGS SBADOADOOHOC O RFHE 25 Hat

Elcablll‘é Se SR OCODRTOCOO0O TSSO DORSOCL DD B co et e " e 50 "

IDS PiI'PintOS s pasenssresrsetsconncPedao e 50 n

I

Pampa de 10s GUANACOS8 eavessossscasoconscos D0 "
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4.1+2 Descripecién y localizacién de los Esquebas de Obras Propuestos

En base a lag altimetrias provistas por el relevamiente topo-
grafico (V), se esquematizé los trazados de las redes de riego en
cada uno de los blogues. Dichos gsquemas responden al criterio de
permitir el dominio total de las superficies a regar, mantenien-
do 2] mismo tiempe los canales de distribucién dentro de pendieg
tes admisibles, confeccionidndose para ello los correspondientes

perfiles longitudinales por las trazas.

También se hz realizado el disefic de leos canales de deriva-

cién que abastecen a los bloques de estudio.

Se rasefin a continuacién lo realizade en cada una de las &-

reas:
Urutad

A) frente de la localidad de Uruta?d se ha previsto regar una
superfioie de 50 Ha. con un caudal de 200 1/s. Para ello se ha
trazado, segln se muestra en Plane N° 3, un canal de dsrivacién

de 500 m de longitud.

En ¢l misme plano se dibujé las gecciones trangversales asi co

mo el perfil longitudinal, por el eje, y el perfil transversal en

la cabecera, donde toma .del Canal de Dies.

El canal de dsrivacién presenta una pendiente del O,3%c. Para
el riego dentro del predic estdn previstes dos canales principa-
les con pendientes de 0,3% ¥ 0,4%,. Bn el Plano N°4(*)puede oh
servarse la ubicacién en planta, las secciones transversales ti-
poes ¥ los perfiles longitudinaleé confeccionados,corrgspendientes
a los dos canales principales.

Se completa el esquema con la traza, en planta, de leos proba-—
bles canales de desaglies.

(%) Informe VI - Obras de Riego y A condicicnamiento del Canal
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Monte Quemado

In el drea de estudio de Monte Quemado se indicd la posible tra
za de los canales de derivacién, para alimentacién de las dos frac-
cionss en que se divide él blogus. En el Plano N° 5*§uede verse la
ubicacién en planta de los mismos, con una longitud prevista de
983 m para la conduccibén principal (fraccién "4"} y una derivacién
de 117 m para la fraecifn "B". La pendiente de snlera de canal es

de 0,3 %o, habiéndose calculado las secciones transversales, de
y> P )

tipo trapecial, para un caudal de 200 l/s.

Se ha representado grificamente -en el mismo plano- les perfi-
les longitudinales correspondientes, a escala vertical 1:100 y ho

rizontal 1:1.000.

Para el riego de las parcelas, se han previsto dos canales
principales para la "Fraccién A" y un canal para "Fraccién B"

con pendientes de 0,3%c los primeros y 0,42%0 .3 segundo. Los per

files longitudinales correspondientes a leos tres canales figuran
*® . .
en Plano N° 6., Bn el mismo también se esquematiza, en planta, la

posible traza de los canales de desagile.

Campo Experimental los Tigres (I.F.I.A.)

Fl actual Campo Experimental lLos Tigres y El Campo de Heserva
de I.F.I.A, se tomarecn conjuntamente de mode de hacer posible el

parcelamiento de 485 Ha. en 19 unidades (Plane W° 7%),

También se confeccioné una planilla con la superficie de cada
una de las 19 parcelas resultantes, la que ®e incluye en el Plano

no 7¥

(*) Informe VI — Obras de Riego y Acondicionamiento del Canal.



-9

1a planialtimetria provista por ol reolevamicnto topogréfico (V)
permitid el trazado del canal de derivaoibn principal de 4.020 m do

longitud con dos ramales de 290 m de recorrido.

*
En Plano N° 8 figuran los porfiles lonzitudinales de los canales

principales Jjunto con las secciones transversales tipo.

En esta 4ran no se trazaron canateg derntro las parcelas pero se indi

ca el lugar mids favorablo para la obra de derivacidn on cada predic.

. u .
También en Plano N° 8 se muestra la posible traza del canal de

desagie principal.

Log Tigres

Se ha diseflado para abastecer la zona de riego un canal de deri
vacidn de 500 m de longitud, con tomé onn el Canal do Dios, de 0,3%0
de pendiente. En Plano IT° 9*se muestra la traza en planta, el per—
fil longitudinal por el eje W-ilo— a escala vertical 1:100 y horizo&
tal 1:; 1000 el perfil transversal en la cebecera —a escala horizon—
tal 13250 y vertical 1525~ y la seceidn transversal de dicha deriva

. -
o10n.

El esquema de Tiego previsto para el &rea —de 25,375 Ha. de su—
porficie~ consiste en dos canales principales dentro de la parcela,
oome se ve en Plano If° lOt con una pendiente adoptada del 093%09La
representacidén gréfioca de bs perfiles longitudinales INO-PE, PE-E233
¥y FE-EI12 por los ejes de los mismos se dibujé en el mismo plano a
escala vortical 1:100 y horizontal 1:1000, asi como tambibn las seo

ciones tipo de conduceidn (Escala 1:50),
El Caburd

En el Plano 1° 11%ge muestra el camal de derivacidn de 1.500 m
de longitud disefiado para alimentar el Area de riego. Bl mismo pre—

genta una pondiente de 0,3%, y su se00i6n transversal ha sido calou-

(*) Informe VI — Obras de Riego y Acondicionamiento del Canal
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lada para conducir un caudal de 200 1/s. Sc represonta en plano los
perfiles longitudinal por ol eje NO~PI y el transversal -a Prog.

1,500~ en la toma de la conduccidn.

Para ¢l riego dentro de la parccla so trazaron dos canales, en
forma paralela &l Canal de Dios; tienen estos una longitud de 1,330
my 540 m; permitiendo ambog el riego total del blegques. Ios perfi-
les longitudinales por el cje do los canales y su disposicidn en
planta pueden verse on el Plano B° lE*dibujéndose, ademis, la sco—

cidn tipo de conduocidn correspondientee

Log Pirpintos

In Plano H° 13*ée esquenatiza la ubicaoién en planta y el perfil
longitudinal por el cje del canal de derivacidn previsto para riego
del &rea. Bste Gltimo presonta una longitud de 750 m., habiéndose
lovantado ademés; un perfil transversal dibujado a escala vertical
1:25 y horizontal 1: 250.

Bl esquoema bésioo de riego dentro del predio se compone de un
canal principal de alimontacidn y cuatro derivaciones para distri-
bucién de agua. Ia traza de dicho esquema puede verse en el croquis
de ubicacidn en planta —Plano N° 133, y los perfiles longitudinales
por el eje corrospondientes a dichas conducciones sé representan
gréficamente en Plano N 14ien donde también se d@ibujé la seccidn
transvérsal tipo -a escala 1:50- del canal principal y de las deri

vaciones para riego.

Pampa de los Ouanacos

Se ha diseflado, a nivel de esquema bAsico, la traza del canal
de derivacidn para riego del blogue, el que tions una longitud de
1,000 m y una pendiente de 0,3%0. En ¢l Planoc I° 15*50 miestra la
ubicacidn en planta, el perfil longitudinal por el oje de dicha

conduecidn -a escala vertiocal 1:1000 y horizontal 1:100-, el per—

(*) Informe VI — Obras de Riego y Acondicionamiento del Canal
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fil transversal en la cabecera —donde toma del canal-, asi como tam—

bién la seccibn tipo ecalculada (Escala 1:50).

En ¢1 Plano N° 16*50 ha dibujado los perfilos longitudinales do
los cdos canales principales con los que se provee dominar toda la su
perficise de las dos parcelas. La traza en planta dc los mismos puedo
verse en el Plano II° 15fén donlo también pucde obmervarse, por ol
centro dol &rea y en forma paralela a los dos canales, la traza deo
un posible colector de desgles. Los canales principales tienen una
longitud de 700 m y 1,000 m., una pendiente de 0,3%e, y seccidn de

tipo trapecial que se muestra en plano a escala 1:50.

Disefio y Cilculo Hidrdulico de los Canales

Atento a las caracteristicas gencrales de la obra y hasta tan-
to la zona afiance su desarrollo, no sec oonsidera conveniente gra—
varla con fuortes inversicnes iniciales. Por ello, si bien téeni ca~
monte seria aconsejable, con ol objeto de aprovechar al miximo el
recursc hidrico, adoptar la alternativa de rovestir las seccociones
da conduceibn, por las razones antedichas sc docidid disefiar los

canales en tierra.

Seocidn Tipo

Los canales serfn de tierra compactada con seccién trapccial,.
Taludes

Debido a las caracteristicas constructivas del canal y al mate~
rial 2 utilizar, se adopbaron para los taludes los siguientes valo—
res:

Taludes intoriores = 2 : 1 (horizontal: vertical)

Taludes exteriores = 1 g1

(*) Informe VI — Obras de Riego y Acondicionamiento del Canal



Pendiente

Ia pendiente genoral del terreno solo permite, on la mayoria de
los cagos, trazar canales ein terraplén con una pendiente que muy ra

ra vez supera el 0,5%, siondo el valor mis comin el de 0,3%o.

Caudales de_Conduccidn

Los caudales usados fueron los determinados como caudales de 2
nejo para lag parcelas o soa: para todas las monas 200 l/b. ¥ para
ol parcelamiento del Campo Experimenial los Tigres y Reserva de I
FJI.A, 220 1/s. (IV).

Coeficiente de Rugosidad

El coeficiente de rugosidad adoptado fud de 0,022, teniendo en
oucnta 1lc cxperimeitado para cse tipo de canales durante el estudio

de la disponibilidad de agua del Canal de Dios (III),

CAlculo Hidgriulico

Para ol dimensionado de los canales se usé la férmlas

Q = V.A
calculando la velocidad con la férmula do Hamings

v = l/h J% R2/3

donde n = coeficiente de rugosidad = 0,022

8 = caudal .
J = pendionte de los canales
R = radio hid:éulico

v = velocidad del agua
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4414 Procedimicntos Constructives

44145

Iimpicza y Preparacidn

Se procederd al desbosque, destrongue y limpieza del terrenc su
perficial sobre el replanteo de la traza de los canales, cjecutdndo

ge ¢l retiro de la capa suporficial hasta una profundidad de 0,20 m.

Torraplén Compactado

Sobre esta superficie, previa climinacidn de los restos de mate
ria orgdnica, se levantard el terrapldn, compactando las capas cada

0520 m., con el grado do compactacidén requerido.

Construido asf el terrapldn, sc procederd a la apertura de la oca
ja del canal para luego terminar con un perfilado; que ajuste la mis

ma a las dimensiones fijadas.

Obras de Arte

Para las parcelas se han previsto la ejecucién de obras ocomple—~
mentarias que permitan un mojor funcionamiento de los osquemas de

riego discllados.

Las egtructuras do regulaoién provistas ~tomas con compuertas—
también tendrén gran importancia en la eficicnecia do mancjo del a-
gua on los turnados. Estructuras de toma precarias ¢ mal manejadas,
traerén como consecuoncia la imposibilidad de llevar a la prictica

con oficioncia, la distribucidn propuesta (III).

Tomas para Riego

- « . ~ . .
Se eligid un disefio de los ya précﬁlcamentc normalizados para

las tomas de canales do fihca.

Consiste en una estructura de hormigdn armado de 200 Kge. de og—
mento por m3, con superficies terminadas con enlucido de cemento, .

slendo sus muros de un espesor de 0,20 m armados segim lo indicado
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en Plano N° 22? cmplazada sobre el eje del canal sirve como estruo-
tura do derivacidn hacia una tuberia do hormigdén que termina en una
ofmara, desde la cual partc ol canal a cada &rea de riego. Esta cb
mara, que trabaja como reguladora do los caudales derivados, posee
dog compucrtas para la salida y una superficie de 2,00 mx 2,00 m

que puede ser facilmente limpiada.

Por haberse elegido wi gisteoma de suministro de los denominados
rotativos, ¥ ya que los caudales derivados deben ser medidos con
una busna exactitud, 1o ya por el costo del agua sino por su esoca—
sez, se tratd de cumplimentar en su totalidad las reglas estableci

dag por Kermedy (1906), o sea que:

— Una vez rogulada la descarga Gsta se mantiene, aungue varien(den

tro de los limites tolerables) los niveles de agua en el canal.

Permite ligeras variaciones en la descarga ajustadas
-~ Trabaja con alturas pequefias para el canal de salida.

— Log tragtornos a causa de sedimentos y malezas son minimos.

i

las avenidas no provocan dafio,
~ K1 costo de construccién 08 bajo ¥y se ha procurade la mayor tipi-—-
ficacidn posible.

Ia cstructura olezida cumplinenta las promisas antedichas, pre—
sentando las siguientes caracteristicas t$éonicas—ccondmicas que la

hacen aconsejable:

1) COSTO: Se eligid hormighn armado debido a la necesidad de con—
tar con una estructura permanente y sujecta a tareas de manteni—

miento my espaciadas.

2) ALTURA UTIL DISPONIBIE: De las tareas do aforo realizadas se de—

dujo que la altura do agua disponible os insuficionte, por lo

(¥) Informe VI — Obras de Riego y Acondicionamierto del Canal
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tanto se¢ prevé ol aumento de la altura mediante la maniobra de

dos compuertas apareadas instaladag sobre el canal principal.

3) FACILIDAD IE AJUSTE: la facilidad se debe a la mamiobrabilidad

de las compucrtas sobre el canal y sobro la odmara de derivacidn.

4) POSIBIIIDAD DE RETIRAR EL SEDIMENTO: Estin dadas por la natura—

leza y dimensiones de las ecstructuras proyectadas, que no se de

be altorar por los trabajos de limpieza.

5) INVUNIDAD CONTRA MANTPULACIONES EXTRANAS: Bl sistema propuesto

presenta la ventaja de poder contar con que la operatividad so-

lo puede ser efectuada por los encargados do su manejo.

las estructuras antes mencionadas deberdn completarse con un

dispositivo de aforo que mida el agua dorivada a cada finca.

Partidores

Ias estructuras sc construirédn con mamposteria de ladrillos oo
mmes revestidos con revoque de moriero de cemento reforzado, cilu

cido y terminado a fratacho.

Ias compuertas sorén de tipo guillotina de accionamionto mamal,
construidas de madora dura estacionada con gufas metilicas ancladas
al muro.

Las dimensionos y detalles do comstruccibn figuran en Plano N° 17

(VI).
Saltos
Se propone una estructura tipo resuelta en hormigén armado, de

300 Kg. de cemento por m3, oon dimensiones ajustables a las distin

tas situaciones de emplazamiento.

Bl objeto do esta obra de arte es corregir los niveles do sole-
ras En ¢l Plano ¥° 17 (VI) sc indican los detalles y el dimensiona-

do de la misma, /e
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de Acondicionamiento del Canal

Con ol objoeto de que las actuales condiciones del canal respondan a

las de proyecto, y de tal modo cumpla con las finalidades para lo que

fué coilcebido, deberdn restituirse y/b modificarse los parémetros Qque 1o

se verifican en obra. Asimismo y con el objeto de lograr una conducciﬁn

eficiente se aconseja la ejecucién de obras complementarias —revestimien

tos en tramos criticos, aguadas, etc.-(VI),

4241
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Restitucidn de Secciones do Conduccidn

Se hizo su verificacién mediante el relevamicnto a lo largo de
todo el canal, de las secciones de conﬂuocién. La tarea so realizd
con la toma de secciones cada 10 Xm., intérvalo que se considora

guficiente para la finalidad del estudio.

Del procesamicnto de la informacibn obtenida y su posterior com
paracidn con las del proyccto, surge que las actualcs secciones del

canal difieren de las provisitas, on general, en defecto.

Is importante destacar que, si se toma la docisidn de realizar
las modificaciones que se aconseja, os necesario realizar ul ostu—
dio més detallado, ol cual escapa a la finalidad do nuestro anili-

Sis.

Revestimiento de Tramos Criticos (VI~Plano N° 20)

Debido a las excesivas pérdidas por infiltracidén y a la erosibn
que se produce en distintos tramos del canal, como consecuencia de
atravesar zonas de paleocauces y de suelos limosos myy pormeables,
g6 propone revestir los mismos con uno de los dos materiales ox—

puestos en las alternativas siguientess:
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Al ternativa I:

Consideramos on csta alternativa ol uso del hormigdn simple,puesto
que da amplias garantias en lo quo se refiere ai impermeabilidad, re—
sistencia estructural y a la erosidn, durabilidad y minimo costo de

ma.n‘benimien'to,

El revestimiento consistird en pafios de losa de hormigbn pizgple de
7 cme. de esposor, adaptades a la forma del canal; con juntas deo core—
traccién y dilatacidn transversal cada 3 m y longitudinal en ambos
extromos de la losa de fondo. A los efoctos de cvitar el socavamiento
de las losas laterales en corcnamientos de los taludes,como consccuen
cia dol escurrimiento superficial proveniente de las lluvias, s¢ con—

tinuarin las mismas unos 30 cm en sentido horizontal.

Ia subrasente debord cstar debidamente compactada antes de colocax

ol hormigdn.

Alternativa IT

Bl revestimiento de suelowcomento se preseunta oomo una alternativa
my interesante dado su bajo costo, la facilidad de construcoién ¥y el
empleo sn general del suelo del lugaxr que lo hacen-préctico ¥ econﬁmi—
coe. Su impermeabilidad y resistencia a la erosidn lo presentan como

myy adecuado para rmestro caso.

Consistird on losas de 7 cm. de espesor iddénticas a las de la Al-
ternativa I, pero con las juntas transversales ubicadz cada 2,5 m. Se
usard un suclo-cemento pléstico con un oontenido do cemento de 200
Kg/h; de suelo y un contenido de agua del 30 al 34%, y su resistencia
a la compresidn. a los 28 dfas debord ser de T'b28 = 24 Kg/on®.

El sellado de la juntas de contraccién y dilatacibn se hard con

magtic asfAltico.
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la compactacidn de la subrasads, la preparaoién; colocacidn y oura
do dol suelpcemcnto so hard de acuerdo con las normas técnicas on uso

para oste tipo de rovestimionto.

Proteccibn del Canal. Mguadag

A los efectos de evitar el accezo libre de animales con la consi-
guiente contaminacidn del agua y cl detericro y crosibn do los taludes
producidos por ellos —ambos hechos  ropofidcmente observados—, se re-—

comienda la protoccién de la zona del Canal a lo largo de tode su Taco

rrido. Ia misma se podria recalizar con alambrados do cinco hilos, en

ambas mirgenes, do acuerdo con las especificacioncs de Vialidad Nacio—
nal para ol alambrado de caminos. La distribucidn del agua para el con—
sumo do la ganaderia, que actualmento accede directamente al Canal, se
cfectuaria mediante ol sistoma de toma y entrega que se indica on el

Plano ¥° 20 (VI) y 1ue o Joseribe o contiimuncidn.

1a ubicaoién de las agundas que se propone, sogﬁn se muestra en pla

no, seria la siguicnte:

Tramo Cruz Bajada~Urutadl: en ambas mirgenes del canal.
Tramo Urutai~Pampa de loa Cuanacos: con tomas on margen derscha ﬁnica—

mcnte,

Ia alternativa sugerida para distribucidén de agua para ganado po-

dria combinarse con la de abastecimiento de agua para poblacién.

Gruce con Represas (VI-Plano I° 18)

S6 croquiza on planc el relevamiento de las reprosas cxistentes en—
tre las localidades de El Caburé y Pampa de los Guanacos. Como se ob—
gerva en 81, existe un gran mimero de represas que intersectan el can-
nal de dimensiones y formas variabloé, constituycndo una importante

fuente adicional de pérdidas —por infiltracidn y evaporacidn—.
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El Proyocto NOA HITRICO considera necesario independizar el Canal
de las mencionadas represas, proponiendo para cllo la roconstruccidn

de las secoiones transversales do proyecto.

De resolverse la realizacidn de esta obra, corresponde efectuar un
estudio detallado tanto de los materiales a emploar como de los mbto-

dog congtructivos a utilizar.

Estructuras de Control

Para un conocimiento preciso do los caundeles a mancjar cn ¢l Canal
de Dios; se swiiere la instalaciﬁn do aforadoros del tipo Parshall(VvI-

Plano N° 21) en zonas escogidas del canal (VI-Plano I° 18),

El conccimiento de los caudales de conduccién permitird ajustar la
distribucibn planificada, adomds do conocer las pérdidas (infiltracibn

¥ evaporacidn) en los distintos tramos.
Aforador

So eligid una conduccibn elevada Parshall como aforador, So trata
de un dispositive aforador de camino critico que sirve para medir los

gaudales.

Esta es wna estructura que estd normalizada, calibrada para una am

plia gama de capacidades,

Las soleras de las tres sccciones cn que se divide el aforador,se—
rén niveladas con cuidado, ya que de ¢llo depende la exactitud deol proce

dimionte de aforo.

Por contar con un canal de profundidades relativamentc pequeins y
perfiles plancs se la eligif, ya que la conduocidn Parshall puede fun—

clonar oon pérdidas do cargas pequeofias,

Por su ubicacidn, y si es mantenida y construfda debidamente, su

. »
exaotitud varia erntre + 2%, lo quo hace quo sca una estructura do modi-—

/s
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cidn my oxacta.

Nb;prosonta problemas desde el punto de vista de limphoza ya que
la volocidad impide la scdimentacidén do material de arrasire o suspon—
cidn.

la invariabilidad descarta toda variacidn quo tienda a modificar
los cauvdales medidos, O sea que en la conduccién elevada las dimengio-
nes normalizadas han de scgurise con tolerancias myy pequefias para po-

der comseguir exactitud en la modicidn.
So adoptd para el “"Canal dc Dios" un solo tipo de aforador, tenien
do en cuonta el rango de caudales a medirs
las caractoristicas son:
Ancho do garganta W = 122,00 cm.
Capacidad méxima Q, = 1922 1/s
36,79 1/s

Hi

Capacidad minima Gy

Para ascgurar un funcionamiento perfecto sc debe realizar tarea de

mantenimiento, quc comprende:

a) rotiro de sedimentos o arrastres
) cepillado de incrustaciones si las hubiore

¢} pintado de la conduccién con pintura asfiltica

Ademds al instalarse lag estructuras en um canal no revestido hay
que nivelar periddicamente la solera de entrada a fin do detcotar po-

gibles ascentamicentos.

Ia estructura de aforo se puede aprociar cn planta y corte, en VI-
Plano I° 21 y su construccidn deberi ser realizada cumplimentando lo

siguientes

-~ hormigdn dc 300 Xg de coemcnto por m
~ resistencia a los 28 dfas Tbyg = 215 Kg/ow® a la comprosidn

~ armadura To = 2,400 Kgz/onf
—~ aridos tamafio miximo 2"
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CAPITULO 5

EVALUACION ECONOMICA DE OBRAS PROPUESTAS (VII)

51 Goneralidades

1a posibilidad de irrigacidn utilizando ol caudal del Canal de Dios,
ha surgido dontro del propdaito de mayor alcance de rchabilitar el Canal,
miy doteriorado ya, a2l punto de quo en su curso inferior el caudal ac~

tualmente no pasa dc la cuarta parte del previsto originalmentc.

la justificacibn econdmica de rehabilitar el Canal no cs, por consi-
guiente, objeto del prosentc trabajo, ya que, tanto hoy como cuando ¢
construyd ol Canal, se trata de llovar ol agua para ugo humané y animal
en zonas carontos do ¢lla. BEn estc orden do ideas, la rbra cae dentro de
las irversiones obligaforias, toda voz que el Estado debe proveor a los

ciudadanos los servicios béAsicos, como el agua.

A precios vigentes a modiados de 1980, los estudios indican que la
rohabilitacidn del Camal, con miras a devolverloc ol caudal original, asi
como las obras indispensables para otorgarls una vida wmls prolongada y
sistematizar la provisidn de agua a las hacicndas a través de bocatomas

en mamposteria, alcnazan los 9.400 millencs do posos aproximadamentce

las inversiones necesarias ﬁara acondicionaxr cl Canal con miras a re
gar Too Ha. de tierra en sioto lugares difcrentes, a lo large de su reco-
rrido, so estiman on 376 millonos de posos, on tanto quo aguellas a nivel
predial reforentos al riego suman 71l millones, elovando asi la inversidn
total a alrededor do los 10,000 millones. He aqui, on sintosis, las invoer

sioncs ostimadas:
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a) Inversidn principal (1) $ (000.000)
1. Rchabilitacibn del canal principal 2.176
2. Construccién de tomas para hacionda 217

3. Obras de derivacidn para riego sobre el canal
principal 78
4o Ceonales scoundarios, o deo derivacidn 298

b) Inversidn asociada en riogo (1)

1. Canalos de distribucidn a nivel prodial 695

2. Otras obras mcnoreos a nivel predial .16

¢) 1. Invorsibn principal

1.1 Canal de Dios 199
1.2 Tomae dec hacienda 11
1.3 Obras de derivacidn sobre el Canal de Dios 2
1.4 Canzales de derivacidn 27

El cozto armal de manterimiento de las obras so estimé como sigues

2+ Inversidn asociada

2.1 Canales 56

2,2 Otras obras monores 1

El objeto del presente trabajo es la evaluacidén de las posibilidades

de riegeo, a iivol do pre—factibilidad.,

5.2 Resumen del Anteproyecto do ricgo del Canal de Diosg

5e241 Obras de Acondicionamiento del Canal

Con el objeto de que las actualos condicioncs del canal res—

pondan a las previstas, y de tal modo cumpla con las finalidades

(1) Se ontiende por imvorsidn principal el conjunto do obras nocesarias para
llevar el agua do riego a la puerta de la finca y aquellas requoridas pa

ra el mantenimionto y oporacidn de las primeras.
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para lo que fud concebido, debon restituirse y/o modificarse los
parémetros que no sc vorificaa on obras asimismo,;& coir ol obje~
%o de lograr una conduccidn oficicnte so aconseja la ejecucidn

de algunas obras complomontarias, como ol rovestimiento en tra—

mos criticos, oatructuras de control y otras.

De la informacidn obtenida y su postorior comparacién con las
del proyecto sc nota quo las actualcs sccciones dol canal dificron
do las previstas, en goneral, on defcctos Por congiguiento, se 08—
timé el movimiento dc tiorra nocesario para lograr el mencionado
ajuste, para lo cual, sin ombargo, serian necesarios algunos estu

dios complementarios.

Ias otras principales obras do a.conr]iciona.mientd dol Canal
son las aguadas, concebidas para cvitar el dotrioro y la contami
nacién originados por la entrada del ganado al mismo, y aquellas
dirigidas a desvincular el canal de las represas existentes cen el

curso inferior y que ocasionan importantes pérdidas.

5+2.2 Esquema Bésico de las Obras de Ricgo

El frca total ostudiada fué de aproximadamenta 800 Ha., rodu-
cindose posteriormonte a 700 Ha., distribuida en sicte &rcas,con
una mayor oxtensidn en ol Campo Experimental Los Tigrese la idea
os de proveer dc poquefias extensioncs bajo riege a cada una (2 las
povlaciones a lo largo del Camal, con cl objeto de producir
localmeirte hortalizas y algln otro productos con fincs do abasie
cimiento, asentamiento de camposinos y consolidamionto de la pro-~

duceidn agricola en la regidn. En ¢l Campo Experimental la cxten

. o~ . - - -
5idn rogable es mayor, debido a que existe una cuantiosa infraes—
tructura on obras y servicios que es oportuno aprovechar y que, a

la vez, roeduce ol costo del riego.



~107~

Todas las &reas suceptibles, en principio,de ser regadas
se encuentran sobre la mexgen derecha del Canal, frente a los

giguientes poblados:

Urutad 25 ha.
Monte Quemado 50 "
Campo Experimental Los Tigres 475 "

Ios Tigres 25 "
¥l Caburé 25
Los Pirpintos 50 "
Pampa de los Guanacos 50 "

Estudios mds detallados se realizaron en Los Pirpintos,
por cuanto la Cooperativa laderera alll instalada podrla toe
mar a su cargo la administracién del pequefio distrito, asegu

rando wn correcto manejo de las parcelas bajo riego.

Tn base a las altimetrias provistas por el relevamiento
topografico, se esquematizé los trazados de las redes de rie—
go en cada uno de los blogues, Dichos esquemas responden al
criterio de permitir el dominio total de las superficies a rg
gar, manteniendo al mismo tiempo los canales de distribucidn
dentro de pendientes admisibles, confeccionéndose-para ello

los correspondientes perfiles longitudinales por las trazas.

DNebido a 1las caracteristicas generales de la obra, no
ge considera conveniente gravarla con fuertes inversiones ini
ciales, hasta cuando la zona logre afianzar su desarrollo.Por
ello, =i bien con el objeto de aprovechar al m aximo el recur
so hidrico, serfa aconsejable adoptar la alternativa de Teves,
tir las secciones de conduccién, se dicidié disefiar los cana-~

les en tierra.
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Para las parcelas se ha previsto la ejecucién de obras
complementarias que permitan un mejor funcionamiento de los

esquemas de riego disefiados.

n lo referente a los partidores, dichas estructuras se
construirdn con mamposteria de ladrillos comunes, revesildas
con revoque de mortero de cemento reforzado, enlucido y ter—
miiwde a fratacho. Las compuerta; serdn de tipo gwillotina
de accionamiento manual construidas de madera dura estacio-—

nada, con gufas metdlicas ancladas al muro.

Para los saltos se propone una ostructura tipo resuel-
ta en hormigén armado, de 300 kg. de cemento por m3, con di
mensiones ajustables a las distintas situaciones de cmplaZza
mientos el objeto de esta obra de arte es corregir los nive

les de solera.

5.3 Lineamientos de la posible produccidn

5.3.1 Los cultivos

Tos cultivos elegidos para ¢l drea susceptible a regar,
dentro de los posibles en la regién, obedecen al criterio de
satigfacer la demanda local de verduras frescas y algunos o-—
tros productos, In lo referente a las précticas culturales no
existen antecedentes s6lidos en la zona, de mancra qué se han
tomado en cuenta cnsayos que en los Ultimos afios se han lle—
vado a cabo con participacién de entes provinciales en la Es-
tacién Experimental Los Tigres, en los Pirpintos y Pampa de
los Guanacos, a los cuales se han afiadido observaciones di -
rectas.,

BEn el tipo de producto y en las rotaciones propuestas, se
ha puesto especial cuidado a la proteccidn del suelo,lo cual

deja vislumbrar el siguieute usc tipico de la tierra a regars
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Superfigic
Cultivo (ha) Porciento

Cultives principales

Papa 84 12
Datata : 84 12
Tomate 14 2
Fimiento 14 2
Malz 140 20
Poroto grano seco 14 2
Trigo 84 12
Alfalfa 56 8

Hortalizas menores de primavera

(zapallo, meldn, sandfa, poroto
grano tierno, poroto chaucha,

ancho ) 119 17

Hoxrtalizas menores de otoio

(ajo,ccbolla, lechuga, acelga,
perejil, zanahoria, repollo) 77 , 11

Frutales menor distancia

(citrus y otros) 14 2

700 ! 100

F.3.2 Kétodos de Tiego

Teniendo en cuenta las caracteristicas topogrdficas y
clases texturales de los suelos del drea, se aconseja la a-—
plicacién del método de riego por "superficie sin pendiente”
v dentro de esta agrupacidn, el tipo de riego en pileta Tec

tangular o melga a cero,

5.4 Produccién, costos y beneficios agricolas unitarios
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5.4.1 Modelo de explotacidn

El objetivo de determinar la unidad econémica para la
zona del Canal de Dios, reside en el hecho de que resulta
imprescindible conocer la fraccién minima de de tierra que
garantice un nivel de vida decoroso y que permita el nor -

mal desenvolvimiento de la empresa agropecuaria.

Con las pautas establecidas —cubrir el consumo de la
zona y revertir las expectativas negativas de la juventud
regidente en ella (ver Gltimoe parrafos de los supuestos
para determinar la unidad de explotacién II-3,2)—, se fi-

36 a priori (métodos de los modelos), a los fines de la de
terminacién de costos y beneficios, una superficic de 27 ha.g
de ellas se estimé 25 ha. netas para produccidn, nmientras
que las 2 ha, restantes correspondcen a caminos internos,; ca

nales, depSsitos, viviendas, etc. (II-3.4.3).

Ingresos por produccidén de hortalizas

los precios consideradeos son los efectivamente pagados,
por los centros de comercializacién minoristas (en la zona
estudiada ne existen acopladores, ni mayoristas), a los pro
ductores que generalmente vicnen de Tucumédn., Se han tomado
estos precios dado quo, como ya S¢ ha explicado, en la zona

no hay produccién (II-3.4.5).

A los precios obtenides de esta manera se los comprobd
nediante la aplicacidén de un coeficiente de desestacionali-
zacién —que surge de la relacidn del proceso medic de cada
producto en la serie Enero/78 a Abril/T79) (basc o vroecios
Diciembrc/YS). Conr ¢l vrecio vipente al 30-4-79 {todos los
procios son touades del mercado de Sulta), ;- de 1o cual sur-
go e diferencia en nds on ol in_resd bruto cutinacdo del or
con del 1%. Este importe fue actuzlizode al nes de Junio de

1580,
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Los rendimientos para la zona del Canal de Dios (por
el problema enmunciado anteriormente), estimados previamen

te, se determinaron de la sigulente mancra:

Se calould la media aritmética simple de los prome —
dios histdricos de la produccién de la provincia de Santia
go del Estero —Corporacién del Rio Dulce (provincia de San
tiago del Istero) y de la Repiblica Argentina, variiéndose
de ese resultade (II-3.4.5).

5e4.2 Capital agrario

Se partié del supuesto de que ol productor posee un
equipo minimo para trabajar su parcela; en este cago el ca
pital agrario seré el siguiente: $ 252,187.— en miles de

pesos de Mayo/79 {ver VII-4,2),

5e4.3 Cuenta de explotacién

In la cuenta gastoé de explotacién figuran los gastos
del Debe y Haber, cuya igualacidén (previa adicidn del Fon-
do de Previsién y Reservas) permitird la obtencida de 1la
cantidad aproximada de tierra que conformard la unidad eco

némica de explotacién, Ios mismos son (IIf3.4.6)2

DE:BE --coaouno.oooocuo.@ 56.3759—
HA.BER..-outaouoconaunng 63.1730"'

(todas las cifras cstdn tomadas en miles de pesos al

31-5-79).

5«5 Evaluacidn del anteproyectos de riego

Debido a la naturaleza del presente estudio, que es de pre-

factivilidad, no se presenta la evaluacién financiera al nivel
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del agricultor completada con el andlisis de¢ las fuentes y usos
de fondos ~lo cual es propio de estudios mds avanzados—, como
lo son los estudios dec factibilicad, De todas formas, en la
parte anterior, el modelo propuestc para la explotacidn de la
parcela pemiite apreciar un resultade econénico positivo, esto
es la remuneracidén del trabajo familiar a nivel apreciable de
utilizacidn y un excedente comparable al salario corriente en

la zona maderera.

Al nivel general del proyecto de riego se omiten conside-
raciones socio-econdmicas tales como apreciaciones sobre la ge
neracién de empleo, aumento de la produccién, impactos medidos
en términos provinciales y sobre la integracidn de lag dreas
consideradas, por la nisma razZén expuesta anteriormente y que,

seguramente entrarfan en un estudio a nivel de factibilidad.

Por ahora, y con el objeto de otorgar clementos de juicio
sobre la conveniencia de dedicar mds recurses a los estudios de
factibilidad y sobre el rumbo que podrian tomar, se presentan
los indicadores financiercos a nivel de anteproyecto y ze anali-
zan otros factores que es oportumo temer en cuenta. los indica-—
dores financieros utilizades son la relacidén beneficio/costo'y

la tasa interna de retribucidn,

Estos indicadores se aplicardn al conjunto de las inversig
nes necesarias para ¢l riego, esto es aquellas situadas sobre
el canal principal como las tomas y los canales de derivacién y
al conjunto de obras de nivel predial como los canales internos
¥y otras obras menores, las cuales aparecen ordenadas por afio en
el Cuadro W° 5.5 (4), junto con los costos amuales de manteni -

miento y los costos de produccidn primaria, es decir de la pro-—

duccidén agrdcola,
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Estos,para efectos del andlisis representan los costos del DIro-
yecto de riego. El mismo cuadro presenta también el valor de
la produccién que, para sl andlisis constituye el beneficio del
proyecto, En el Cuadro E° 5.5 (B) se presentan Unicamente los
costos de la inversifn asociada y los beneficios que son los

nismos del cuadro anterior,

Ia relacién beneficio/costo relaciona el valor de la Pro—
duccién que se espera del incremento, representado por la dife—
rencia entre la produccién total prevista y la produccién gue
podria esperarse en ausencia del proyecto y el valor de los cog
tos totales —~representados por el incremento del costo directo
de produccidn-, las inversiones principales, asociadas y los
gastos amuales de mantenimiento y operacién. ILa relacién se
hace posible cntre magnitudes actualizada en el afio cero del
proyecto ¥y para el efecto se utilizan alternativanente tres di-
ferentes niveles de precio para el uso del cepital, representa—
dos por las tasas anuales de interés respectivamente del 5, 7 y
%. Para simplificar se hard referencia a los resultados obte—
nidos con tasa del 7%, que es la tasa de interds corriente en
agricultura, quedando los resultados al 5 y al 9% como una indi
cacién de la sensibilidad del proyecto al variar el precio del

uso del capital.

Si la relacién beneficio/costo es un indicador financiero
especialmente significativo para la cconomfa del pals, la tasa
interna de retribucién lo es para las entidades crediticias na-
cionales, extranjeras o internacionales llamadas a financiar
las inversiones gque involucran la ejecucién de un proyecto., la
tasa interna de retribucién indica directamente el nivel de Te

tribucién del capital invertido y se define como muella tasa
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CANAL DF DTO&- Ev alunc16n Tlnnnczerﬁ ﬂ-NlVOl Ganpral del Provacto dn Riego

Tnvorflon ﬂota], M ntanlmlento, Producr:on 5 Bqlance

. - ( 000,000 § ) ' f .
- - . Y —
CINVERSION PRIN- {THVERSIOH AS OCIA PRODUCCION PRI~ TOTAL
CIPAL DA MARIA 7| (efecto gel Pro
N : | . vecto)

- Ao | Construg|Manteni Coﬁsfruc Mantéﬁi' Valo# Coéto ueﬁefl Positi—| ¥ :egati—;

© jeibn miemto -[cifn T miento | . L deio T olves (+)|vos (=)F

1 2 300 4 5 ) LT (8=6=-T I=6 10=2+ 3+

. SR | Lo 2 N o 4aBaT
) 1 376 29 71 | 57 198 137 |« 611 198 1.310
B T TR 29 - 57 | 357} 214 §+ 8310 357 360
3 - 29 - 57| 3977} 274 |+ 123 | 397 360
4 - 29 - 57 | 397:| 274 1 w123 | 397 360
5 - 29 - 570 | 397 274 | % 123 | 397 360
6 . 29 - 57 | 397 274 | w123 ) 397 380
7 . 29 - 57 397 214 | e ard | 397 360
8 29 - 57 | 397.| 274 123.] 397, 360
o | - 29 - 57 | 397 214 lenas | 391 | 360

10 - e |- 57 | 397 | 214 |W23 | 397 360
11 - 29 - 57 | 397 | 274 <Ayl 397 360
12 - 29 - 57 .| 397 | 274 |+ 1237 391 360
13 - 29 | - 51| 397 |ema te a3y | 397 360
i 14 - 29 - - 57 |.397 | 274 |+ 123 | 397 360
15 - 29 “ 57| 397 274 w123 | 397 | 360
16 - 29 - 57 | 397 | 274 L+ 223 |0 397 360
17 %’ 29 - 57 | 397 |24 |+ 123 | 397 360
18 - 29 - 57 397 | 274 |+ 123 397 360
19 - 29 - 5T 1 397 | 214 |+ 123 397 360
20 - 29 - 57 | 397 727@ ey |97 360
21 - 29 - 57 | 397 | 2740 |+ 122 397 360
22 - 29+ - 57 |.397 |24 |+ 123 | 397 360
23 - 29 - - 57 1397 | 274 |+ 223 | 397 360
24 - 29 - 57 |'397 | 274 |+ 123 | 397 180
26 - 29 - 5? 397 | 274 4123 397 350 .



" CURIRC 8.5, (B)

b

CaNAL DB DIOS : Bvaluacién Financiera a Nivel Gerleral del Proyecto de Riego

Inversiones Asociadas, Mantenimidnto, Produccién v Talance

. (.000.000 $')
LivERsTON PBINn" THVERSION ASOCIA | PRODUCCICN PRI- TOTAL
CIPAL "1 DA MARIA (cfecto del Pro
i vecto) B
£Hi0 | Construg|Manteni | Construg [Hanteni | Valor Costo [Benefi | Poaiti- |Negati-
¢cidén miento . | cifn miento - Jeio oS (+) vos (=)
1 2 3] 4 5 | 6. | 7 8=6=7 | 9=6 [10=2434 |
. : S : 445+
1 - -0 731 57 | 198 | 137 |+ 61| 198 905
2 - - - 57 | 357 { 274 |« 83| 357 | 3
5 T -l - 57 | 397 | 274 |+ 223 | 397 331
4 - - - 57 | 397 | 274 |+ 123 | 397 331
5 - -l - 57 | 397 | 274 | + 123 | 397 33
6 - -1 - 57 | 397 {2124 |+ 123 | 397 3
7 - - - 57 | 397 | 274 |+ 123 | 397 30
8 - - - 57 397 | 274 |+ 223 | 397 331
9 - -k - 57 397 | 274 |+ 3235 | 397 331
10 - N 57 397 | 274 |+ 123 | 1397 331
12 - - - 57 | 291 {214 |+ 223 | 397 331
12 - - - 57| 307 | ara |13y 397 3N
13 - - - 57 | 397 | 274 |+ 123 | 391 331
14 - - ~ 57 397 | 274 |+223 | 391 | 3n
15 - - - 57 | 397 |14 |+123 ] 397 331
16 - - | - 57 -| 397 | 214 |+ 223 | 397 | 331
17 - E N - 57 397 {274 |+ 223 | 397 331
18 - S . a7 | 397 |'274 |+ 123 | 397 331
19 - - - 57 | 07 |2 s123 | 01 331
20 1 - - rST 397 214 |23 | 397 | 33
21 ~ e - 57 397 | 274 123 | 397 REL
22 _ e 57 397 | 214 |+223 | 397 331
23 ///% S R 57 397° | 274 |+ 123 | 397 3l
214 /| - - - 57 3977 | 274 [+ 123 | . 397 331
Q/ - - - 57 397 | 274 |+ 123 397 331
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anmual que anula en el afic cero del proyecto la diferencia, entre
las equivalencias financieras, de los efectos positivos y nega-—
tivos del proyecto en términos de recurscs de capital; emn este

caso la diferencia entre mayor produccién y mayores costos ori-

ginados por el proyecto y defimidos en el punto anterior.

5.5.1 Indicadores financieros

Relacidén beneficio/costo

El Cuadro ¥° 5.5.1 (4) presenta el cdlculo de la re~
lacién beneficio/costo para la inversién total; los cos—
tos v los beneficios que Se esperan durante la vida util
del proyecto, estimada en 25 aflos y actualizados a -la ta-
sa anual del T%, resulta ser 0,87. BSi el costo del uso
del capital fuera del 5% y/o ge pensara en subsidiar la
tasa de interés, la relacidén mejoraria algo colocdandose
en 0,90, Viceversa, al aumentar el costo del uso del ca—
pital y fuera del 9%, la relacidén/beneficio/costo dismi~
muirfa a 0,83, En todo caso, estas relaciones te conSim
deran bajas, ya que no alcanzan la unidad., In efecto, si
sec considerara aceptable la tasa del 7% que es la corrien
te en la actualidad en él mercado bancario para el sector
agricola para préstamo a capital actualizable, comparable
en sus efectos al sistema de precios constantes que rige
todas las proyecciones del proyecto, una relacién igual
a uno significaria que se necesitarian 25 afios, es decir
toda la vida Wtil estimada para los principales componen—
teg de la inversidén requerida, para que los beneficios i-

gualaran bs costos,



“117-

CUYDRO_5,5,1, (&)
CANAL DE BI0H: Mvaluacibdn Fivicas Lara o Nivel General del ]’r‘r);,ﬂ"c‘!q de Riego
Calculo de ios y d@cndore Minancieros: Nelacibn Benaficio —
Losta 000.000 3) de la Inversién Total
INCREMENTOS DEBT— | THCREMENTOS DEBI-| IHCRFMENTOS DEST-|TNCREMENTOS DRI~
LOS AL PROYECTO DOS AT, PROYBGTO |DOS AL PROYEGTO [DOS AL PROYRECTO
Afip | Valores de cada Actualizados a lajActualizados a la nCtlhlllZ:‘dO"‘ a la
Ano : Tasa Anuzl del Tesa - Anual. do] T'" L. *\nunl del
5% 7% 9¢
En La Pro|En losc En la .Pro|En los {En 1;-1 Prg]E'n_ ‘1_.0."- ¥n la Projin los
i duceisn jCoston | ducc 16m Conton jduccidn Clo_:g;t;_oars_h cucaidn Conton
1 168 1,210 188 1.247 185 | 1.225 182 1.201.
2 357 360 324 37| 32 341 201 303
3 397 360 343 a1 326 | 294 306 278
y 197 360 327 296 303 | 078 281 255
5 397 360 313 262 283 257 258 234
6 397 360 296 269 264 | 240 237 215
1 397 160 282 256 247 | 224 217 197
8 397 360 269 244 231 210 199 181
9 357 360 256 232 216 196 167 166
10 397 360 244 2201 202 a8y 168 152
11 3917 360 232 211 189 171 154 140
12 397 360 221 201 176 160 141 128
13 397 360 210 191 165 7 149 129 117
14 397 360 200 182 154 140 119 108
5 397 360 191 173 144 130 109 99
16 397 360 182 165 135 1z 100 o1
17 3927 360 173 15?‘ 126 114 a2 83
13 397 360 165 150 118 . 167 84 76
19 397 360 157 ° 143 110 100 17 70
20 397 360 150 T 136 102 32 71 65
21 391 360 143 129 96 87 65 59
22 397 360 136 123 90 81 60 54
23 397 360 . 120 117. 84 76 5% R0
24 197 360 123 - 112 18 T 50) 45
|- 397 1. 360 17 106 | I3 | 66| A L. 42
TOTAL - 5o 369 5,981 | 42407 | 5.008 | 3.4M | .4.400
i 1 | o7t oA AR N A
i b= (1,90 - A+207_ 0,87 3-_{3‘.11- 0,33
S 5983 5065 ‘ 44009
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Por otro lado; al considerar sélamente las inversio—
nee asociades, ademis del costo anual de mantenimiento de
las mismas y de los costos de produccién primaria, las re
laciones de beneficio/costo, como es natural, mejoran con
siderablemente, alcanzando la unidad para la tasa del 7%,
girando alrededor de la unidad las relaciones a la tasa

&l 5% y del 9% tal como indica el Cuadro H® 5,5.1 (B).

5.5.2 Taga interna de retribucidn

Este indicador, como el anterior, mide la rentabili-
da@ del proyecto frente al capital necesario; pero al con
traric la relacién beneficio/costo, no depende de alguna
tasa de interés adoptada como hipbétesis de rentabilidad,
sino que directamente expresa la nisma rentabilidad a tra
vés de una tasa, gue por esto se llama interna, a través

del mecanismo indicado en el parrafo 5.

Para el conjunto de las inversiones, la tasa interna
de retribucidn es negativa, como se desprende del Cuadro
e 5,5,2 (A) cuyo cdleculo naturalmente se ha omitido, lo
cual significa que las inversiones no son recuperables du
rante la vida dtil del proyecto,. avin cuando no sc¢ preten-
diera remuneracién alguna para el capital, Viceversa, co
mo ha sucedido para la relacidn beneficio/costo, al pres—
cindir de la imversién principal, lo cual podria signifi-
car cximir a los agricultores del pago de las obras de de
rivacién y canales respectivos, la tasa interna de retri-
bucién asume signo positivo y ¢ ubica alrededor del 7%
anual, tal como indica -el Cuadwro W° 5.5.2 (B). Esta tasa

podria considerarse aceptable, toda vez gue es la tasa
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CANAL D% DIOS : Eveluacidn Finmnciers. a Nivel General déi Proyecfo de Riego

Calculo de los Tndicadores Finzncicero: Relacin Renaficio -

Costo (000,000 §) de la Inversibn Asocinda

THCRMHENTOS DEDT-
' -1 D03 AL PROYRCTO

03 Al PROYECTO

THCREMENTOS DEBI-

INCREMERTOS DERI-~
DOS AL PROYECTO

IHCREMPRTOS DHRI

APO3 AL PROYECTO

AfO Vilorcs de.cada Actualizados & la-Actﬁglizados'a 1a fietualizados o 1
Ano Taga Anual del. =~ |Tasa Anual del ITasa Anual del
5 % 1% 9 %
En 1o Pro|Bn los |En la ProlEn los |En la Pro|Bn los [in la Pro B los
duccidén {Costos jduecidén Costoz |duccidn |[Costos (duccifn | Costos
1 198 905 1608 862 s | 8as 152 820
o 357 331 324 300 .| 312 289 301 279
3 -39 331 243 286 324 270 06 254
4 397 311 327 272 303 253 281 234
% 397 331 311 259. 283 236 258 215
6 397 331 296 247 264 220 237 157
7 391 331 | 282 235 247 206 | . 237 181
8 397 331 269 P24 231 163 199 | 166
9 397 - 331 256 213 216 - 1.80 183 152
10 397 331 204 203 202 1168 168 140
11 397 331 232 194 189 157 154 128
12 397 331 221 184 176" 147 1141 113
13 397 - 331 210 175 | 165 137 129 © | 108
14 397 331 200 167 154 128 129 99
15 C33T 131 191 -15% 144 © 120 109 a1,
16 357, 331 182 152 135 132 -1 100 - a3
17 397 331 173 144 126 105 92 76
13 397 331 165 138 118 98 84 70
19 37 ERRS 157 131 110 .02 1 60
20y 597 333 150 125 102 A5 71 - e
2t 397 331 143 119 96 20 65 54
22 197 331 136 113 90 75 60 50
23 397 331 129 108 84 70 55 A6
24 397 331 | 1en 103 18 65 50 A2
25 3917 331 117 98. 13 61 46 38
TOT AL © 15,369 0 |5.211 [ 4.407  [4.393 | 3.684 3.776
%fg??% 1,03 | %f%g%f 1,00 %f%?%“ 0,93
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CANAL DV DIOS Evaluacién Financiera a Nivel Geﬁefal del Proyecto de Riego

Calculo de los Indicadores Financieros: Taga Interna de Be-

- {4ribucibn {000,000 8 ) de 1d Inversibn Total

'BALANCE ANUAL E

HTRI ]'.NCREMEI:JTOS DE

LA PRODUCCTON Y

COST0S TOTALES

AfO Valores de cada Valores Actuali~ Va;lores Agtuali~ | Valores Actuali-~
Ano zados a la Tasa zados & la Tasa zadoa & la Tasa
Anual del % | Anual del = 4 | Anual del %

1 - 1a112 - | '

2 - 3 :
" ) 37 ;

4 + 37 *

5 .37

0 + 37

7 + 37

8 + 37

9 + 37

10 .37

11 + 37

12 + 31

13 + 3T

14 + 37 \ !
15 +. 37

16 + 37

17 +o 37

18 + 37

19 + 37 .

20 + 37

21 ot 3'.;"

22 + 37

23 + 3T .

24 C+ 3T

25 4+ 37 L ‘ | ‘

~ 264 ' LA INVERSTON TOTAL NO ES RECUPRRARLY DURANTE I VIDA

TOT AL

DEL PROYLCTC DIZ'RYEGO .

Ed
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CUADRO _5.5.2. (B)

CANAL D& _DIOS : Evaluacién Plnbnclera a vael General del Proyocto de Riego

_ Czleculo’ de los Indlcadores Flnan01eros t' Tasa Interna de Re-
_ trlbuclonF { 000.000. 3 ) dejla Inversidn Asociada -

BALANCE AWUAL ENTRE INCREMENTOS DE LA PRODUCCTON Y COSTOS TOTALES
ATO Valores de cada Velores Actuali- Valores Agtuall— Valores Actuali-
Ano zedos a la Pasa | zados a la Tasa | zados a la Tasa
' Anual del 5 % Anual ‘del 7 4 Anual del 10 %

1 - 707 - 673 - - e61 | - a3
2 + 26 + 24 ey 23' ' o+ 21
3 66 + 57 B 5%. 1.+ 50
4 + 66 + 54 . + .5% IR B 45
5 1 -+ 66 + 520 + 4T |+ 41
6 66 ¥ 49 TRV Y
7 66 + 47 x4 + 34

8 + 66 + 45 + 38 + 31
9- T+ 66 + 43 + 36 + 30

10 + 66 ¥ 41 + 34 s 25
11 + 66 + 39 +. 31 + 23
12 + 66 + 37 + 29 + ol
13 + 66 + 35 ¥.oo27 + 19
14 + 66 33 £ 26 + 17
15 + 66 + 32 + 24 - -+ 16
16 + 66 + 30 o+ _22'.', o+ 14
17" + 66 + 29 + a1 + 13
18 + 66 + 27 + 20 + 12,
19 + 66 + 26 _+; 18 : + 11
20 b 66 ¢ 25 + 7. +. 10
21 + 66 + 24 + 16 9
22 + 66 + 23 + 15 8
23 + 66 .22 4 14 : 7
24 + 66 L+ 20 + 13 + 7
L - + 19 o 12 . 6
TOPAL + 160 O - 136

LA TASA INTPRNA DE LA RLTRIBUCION DE LA INVERSIOY ASOCTADA ES ALGO -SUPERIOR
AL 7 % ANUAL.- : :
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prevaleciente en cl mercado de capitales para cl sector &
ericola. A contimuacidén se presentan los valores obteni-

dos para los indicadores financierog:

Tasas anualcs de interés

a) Relacidn beneficio/costo 5% % %
a.l Inversién total 0,90 0,87 0,83
a.2 Inversién asociada 1,03 1,00 0,98

b) Tasa interna dc retribucién

b.1l Inversidén total no recuperable

.2 Inversidn asocizda aproximadaniente 7% anual

5.5.3 Andlisig de los resultados

B el estado actual de los estudios y en las condicio
nes generales en guc actualmente se desenvuclve la econo -
ria del pais y de la provincla, ¥y en particular su sector
agricola, las perspectivae de riego, tal como han sido con
cebidas aparecen aceptables 8dlo en cl caso en que el Go ~
bierno sc hiciera cargo de toda inversidén principal. @Queda
ria asegurado w: aceptable nivel de ocupacién e ingreso, el
abastocimiento de la regidn de verduras frescas y otros pro
ductos, el consolidamiento de la actividad agricola departa
mental y la retribucidn de la inversidn asociada a niveles

corrientes,

Sobre la rentabilidad del proyecto, gravan las inver—
siones do dorivecidn inherentes a la concepcién del proyec
to, de dotar de agua a los varios poblados, 8i el canal

principal se limitara s suministrar agua a una sola Zona,
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el costo incidirla muchos menos, ya que las obras de deri—
vacldn se reducirfan casi en proporcién a su mdmero, pu -
diéndose regar en una sola Area varios cientos de hectd -
reas, Isto serla el caso de concentrar el riego en la Es
tacién Ixperimental Los Tigres, en donde podrian regarse
450 ha., y eventualmente, una extenzién en Los Pirpintos,
Fn este vltimo casoyse trataria de apoyar a una coopera-—
tiva que ha demostrado interés y que tendrIa razonables
posibilidades de éxito, In el primero, concurrirlan una
serie de razones tales como la presencia de un agente de
extensién y una valiosa infraestructura fisica de todo
orden. En estas circunstancias, parece que el desarrollo
de una agricultura de riego,aprovechando el caudal del Ca
nal de Dios, deberia cmpezarse concentrando los csfuerzos
¥y las inversiones en la Dstacidn Experimental. La infraes
tructura de transporte existente, permitiria una normal
distribucidén de los productos a lo largoe de todo el Canal.
Sucesivamente, sobre la base de ezperiencias adquiridas y
ulteriores estudios, podria considerarse la posibilidad de

regar otras dreas de la regidn.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES ¥ RECOMEMDACIONES

En el presente Capftulo ge sintetiza las conclusiones resultantes del

estudio realizado en el drea, seilaldndoge los problemas detectados con las

recomendaciones de las acciones a desarrollar. Su enumeracidn es la si-

6.1 Referente a los Estudios Fafoldgicos

—~ De log estudios de suclos realigasdos —a distintos niveles de le-

vantamiento—~ surge gque el Tecurso suelo no pregentarfa, en gene—
ral, limitaciones especialmente en las dreas indicadas como de
probable arrovechamiento.

Las recomendaciones sugeridas sons

En las dreas estudiadas a detalle, mantener la provisidn de agua
prevista, segin los valores calculados en el Informe Agrondmico,

para eliminar la limitacidn “c".

En el Campo Experimental Los Tigres, repetir muestreo de suelos
y andlisis de laborstorio con fines de conocer el comportamiento
en los niveles de fertilidad y control de salinidad por lo menos

una vez cada dos abios.

En las dreas a demiiontar con fines agricolas, implantar barreras

vegetacionales para evitar erosidn eblica.

En los blogues semidcotallados, si se realiza sistematizacidn de

suelos, intensificar cl estudio de loz misnos,

En el estudio de Reconocimiento/Exploratorio, por presentar des—
cripciones puntuales de suclos, no debe ser utilizado para plani
ficacién, si ello fuera necesario deben realizarse estudios mis

intensivos.
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a los Estudios Socio~Icondmicos

6.2.1 Asve

atos Sociales

ua

El desarrollo de la agricultura significarfa la creacidn de

importante fuente de trabajo,en una zona donde su carencia

sa traduce en una constantc migracién dec la poblacién joven he—

cia

centros urbanos en busca d¢ mejores horizontes.

- la implantacién de esta actividad deberd sexr planificada conve

ni
Vo

Ire

entemente, puesto gue la poblacidn carece casi totalmente de
cacién agricola (la fuente de recursos fue exclusivamente fo

stal). Una adecuada campaiia de educacidn, convonientemente

ilustrada (extensién agricola, educacidn agropecuaria, etcs ),

deberi realizarsce en toda el drea a desarrollar y paralelamen—

te a la instrumentacidn de cualguier plan de desarrollo agrope
cuario,
—~ Se recomicnda por lo tanto, estructurar un plan de desarrollo

Lo

a)

adual de capacitacidén agricola gue consistird ceni

Confeccidn de un programa de extensién en el cual se empleen
los mejores métodos educativos y los mds eficientes medios

de divulgacidén de acuerdo a la idiosincracia del medio.

Capacitacién a través de una escuela agricola a nivel Bsico
y medid de técnicos prdcticos; como asi también la organiza
cidén de cursos formales de capacilacidn en las mds importan
tes actividades a nivel de productores, ambos programas de—
berian sef dirigidos preferentemente a los hijos de los pro

ductores.

Crear en la juventud, utilizando todos los medios de comuni
cacién existentes, una imagen de lo que es un buena agricul

tura con beneficios econémicos significativos frente a otras
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actividades actvalmente mds prestigiadas y dando posibilida

o8 G cesarvollo e la enlture gonorael al campesino,

d) Ds necesario desarrollar pequefios proyectos, en la prdctica,
en los cuales claramente se perciba un progreso en la agri-
cultura, para evidenciar la pesibilidad de esta actividad ¢

condmica, y comc unce de los medios de afincar a la Juventud,

6.242 Aspects Econdmicos

+ Bxiste problema cen la colocacidn de una cventual produccidn de
bido al pequefiomercado existentc y a la imposibilidad de concu
rrir, al menos en una primera instancia, a otros mercados mis

compotitivos y/o nds grandcs o poderosos,

» o hay una idea definida on la zona; en cuanto a rindes de cul

+tivo,.

« No se han intentado ezperiencias, a nivel particular, de imple

mentar cultiveos con téenicas mds o menos adecuadas.

+ No hay suficientes bience de capitel; ni siquiera para traba-

jar medianamente bicn la ticrra.

« No hay uso del orédito, si bion éstec estd disponible en la zona.
Existe marcada desconfianza en lo que a solicitud de créditos

se reficrc.

» Roactivar loa scrvicios de la Dirccecidn Provincial do.ColonizQ
cién de la Provincia de Santiago dcl Bstero con la incorpora—
cidn de nuevos técnicos cxtensionistas ¥y de ingeniecros agrdéno-
mos espocializados,en los productos que sc han detectados como

factibles de scr producidos en el drea,

» Ofrecer mediante una bueha difusién, servicios bancarios con
tasas preferenciales a log fines de reactivar la cconomia agro

pecuaria de la zona,; sobre todo en lo reforente a implantacién
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¥ cuidados de nuevos cultivos,
« la Unidad de explotacién detcrminada por cdlcule es de 27 Has.,

de las cuales las efcetivamente cultivadas serdn 25 Has. que—

daindo el resto para infracstructura de apoyo.

o La fanilia dispone de una mzno de obra total de 975 jornales[g
flo, de los gue sc insumen en la cxplotacidn 905 jornalos/aﬁo.
Bl ingreso familiar, por mano de obra no pagada, asciende a §

3.223,000;00.—

6.3 Reforente al Comportamicnto Hidrdulico del Canal

—~ In las actwales condiciones de conscrvacidn la capacidad de conduc—
cién del canal se encuentra evidentemente disminuida, lo cual consti
tuye una scria limitacidén para ¢l pleno cumplimiento del aprovecha—
miento programado. Por cllo es indispensable restituir la seccidn

del canal por lo menos a las condicloncs ihicicles de proyecto.

~ Con ¢l objoto de disminuir o controlar las pérdidas localizadas, pro

ducidas por infiltracidn, fuga y cvaporacidn se recomiendas

a) Rovestir los sectoros del canal coincidentes con paleocauces,
principalmente en el tramo Cruz Bajada~Campo Experimental Los Ti-
gres (IFIa).

b) Se considera convenionte independizar la traza del canal de las
reopresas existontes entre las localidades de El Caburé y Pampa de
los Guanacos, disminhuycndo asf ol espejo do evaporacidn y la su-

perficie de infiltracidn,

¢c) Reforzar en algunos sectores los terraplenes dcl canal con el ob-
Jeto de evitar desbordamientos y/o roturas, tales como los oxXise
teates a 19,800 Km. aproxinadamentc aguas abajo de El Caburé en

donde se produce un continue y elevado caudal de fuga hacia el
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sud, 0 cn la gituada a 2,000 n. d¢ la Tome Provisoria del Canal

donde también sc acusa una pérdida de carédcter permancnte,

- A fin de mejorar las condiciones do escurrimicnto sc aconscja reali

zar el desmalezamiento y limpieza periddica de fondo y paredcs del

canal.

-. Para proservar la aptitud del agua para coasuno d¢ poblaclones se
considera conveniente evitar el acceso directo de animales al canal
(construcoién de cercos, alambrados y aguadas para bebida de hacien
da.)a

6.4 Referonto al control y distribucidn do las aguas

- El turnado para cl aprovechamiento de los caudalos del canal, ya

sea en la forma programada o de acuerdo a lo que la provincia consi

dero nds conveniente dobe incorporarse de inmediato, coaplementando

esta accidn con la creacién de la cntidad responsable de la distri-

bucidén del agua (Consorcio de usuario; etc.).

Control del consumo de agua del canal con cl fin de evitar la conge

truceidn o instalacidén de derivaciones y/o tomas oficialmente no

contenpladas, tales como las gue a titulo de ejemplo s¢ citan & con

tinuacidns

a) Toma de agua que periddicamente se realiza en Urutad, mediante
camidn cisterna y bomba, con dostino a la localided de Taco Pozo
(Provincia del Chaco)s

b) Acequia gue deriva hacia ol sud situada a 4 Km. aguas abajo de
El Caburé.

0) Extraccidn de agua, mediante bombas y cafierfas, para riego do
campos desmontados —aledafios al canal- en la zona préxzima a la

localidad de Pampa de los Guahacos,
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Reforento o 1a programacidén de la parcsla bajo ricgo

— Emparcjamiento del terrcno, construccidn do bordos, ubicacidn de acc
quias ¢ Jjuplontacidn: . dc cortinas forcstales, hacen a la planifica~
cidén parcelaria y constituyon —junto a los caudales y tiempo de rie-
g0 calculados en el informe agrondmico— ¢lementos prioritarios que
permiten una correcta aplicacién del agua y una adecuada conserva—

cidn de suelos.

—~ Con los valorcs tedricos calculados, se rccorionda efectuar ensayos
en parcelas cxperimentales con ¢l objoto de realizar los ajustes cow

rregpondientes,

Conclusidn Pinal

En el estado actual de los cstudios y en las condiciones gencrales
en gque actualmente se desenvuelve la cconomfa del pafs y de la provin-
cia, y en particular su scctor agricola, las perspectivas de riego tal
como han sido concebidas aparcoen acoptables solo en ¢l casc en que el
Gobicrno se hiciera cargo de toda inversién principal. Quedaris asogu—
rado un aceptable nivel © ocupacidn ¢ ingreso, ol abastecimiento de la
regidn de verduras frescas y otros productos, el consolidamiento de la
actividad agricola departamental y la retribucidn de la inversidn aso-

ciada a niveles corricntes.

Sobre la rentabilidad del proyocto gravan las inversiones do dori
vacién inhcrentes a la concepcidn dol proyecto, de dotar de agua a los
varios poblados, Si el canal rrincipal se limitara a suministrar agua
a una sola zonay; ol costo incidirfa nucho menos,; ya que las obras de
derivecidén sc reducirfan casi cn proporcidn a su nimero, pudidndosc TC
gar en una sola drcs verios cicntos de hectdrcas. Esto sefia en el oa~
so de concentrar ¢l riego on la Bstacién BExperimental Los Tigros, en

donde podrian rogarsc 450 Has., y cventualnentc, una extensién cn Los
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Pirpintos. Bn cste dltiso caso se tratariz de apoyar a una cooperativa
que ha demostrado interds y que tendria razonables posibilidades dec é-
xito. En el primero, concurrirfan una serie de razoncs tales ccmo la
presenciz de un agente de exteonsidn y una valiosa infraecstructura fis;
ca de¢ todo orden, En estas circunstancias, parcce gquec el desarrolio de
una agricultura de. riego, aprovechando el Eaudal del Canal de Dios,
deberia empezarse concentrando los esfucrzos y las inversicnes en la
Bstacidn Ixperimental, la infraestructurz de transporte oxistento per
mitiria uwna normal distribucién de los productos a lo largo de tecdo ol
canal. Succsivanchic; sobre la base de experiencias adquiridas y ulte-
riores estudios, podria considerarsc la posibilidad de regar oiras &~

reas de lo rogidn.

Prineipios de la nclitice hidrica

Los estudioé realizados por ¢l Proyccto NOA HIDRICO, siguieron on sus
lincaniontos el espiritu do la Loy N° 4869=Cédigo de Aguas de Santiago
del Estero (4fio 1.980)-~, la cual en el artfculo 5, que sc transcribe a
continuacidn, expresas "Uso Miltiple. El estado Provincial procurard el
uso miltiple de las aguas coordindndolo y armonizédndclo con el do log
dends reocursos naturales. A tal efocto inventariard y cvaluara los Teo-—
cursos hidricos, planificard y regularid su utilizacidn on procura do
su conservacidén é incrementacién y del méximo bicnestar péblico, tenicn

do cn cuenta la proycceidn de denanda futura™,
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