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1

Introduccidn

Al entrar en territorioc santiaguefio, el Rio Salado se torna divagante

caugce

¥ desborda su inundando grandes extensiones de terrenoc, conocidos

como el Bailado de Copo.

La finalidad del presente informe es llegar a una primera aproximacidn
de las pérdidas producidas en el Batiado de Copo. Para el logro de este ob-
Jetivo se han determinado los distintos parimetros Metsoroldgicos, Agrond-
micos e Hidrométricos y se ha realizado un balance hidrico del Area. Se
considerd oportwio, ademds, incluir un amplio rango de informacidn climiti-

ca que podria ser utilizada en un balance hidrico de detalle.

Ubicacidn y caractyristicas de la cuenca

La zona de estudio se encusntra ubicada en las provincias de Salta y

Santiago del Estero segin el mapa que se adjunta.

Las caracteristicas generales de la ouenca fueron inclufdas en el'Ta—
tudio Geomorfoldgico de la Zona del Bafiado ge Copo” y en "Fotointerpretacidn
de Imigzenes Satelitarias®, publicados por este Proyecto en el mes de Diciem
bre ce 1978 y en Octubre de 1980, respectivamente. Mo obstante se hace una

sreve reseila de las principales caracteristicas.

El Rio Pasaje—Juramento-Salado al abandonar el area montafiosa en la
localidad de El Tunal ha construido wi gigantesco abamico aluvial cuyo vér-

tice estid cercano a la localidad de J.V. Conzdlez; desde esta localidad y
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a través de su historia ha tomado distintas posiciones desde una direccién
I hacia el Rio Bermejo hasta su posicibn actual S~SE. En este divagar ha
tejado una cantidad innumerable de paleocauces que representan antiguas

direcciones del rioc.

Actualmente el érea representa una llamira ondulada con suave pendisn—
te hacia el S~SBj sii embargo, cabe mencionar que en la margen derecha las
pendientes son hacia el rio, en todo su recorrido; en cambio, en la margen
izquierda y segun los perfiles incluidos en el "Informe preliminar para el
aprovechamiento de los recursos hidricos de la cuenca del Rio Pasaje-Jura-
mento-Salado™ CFL 1977, las pendientes desde El Tunal hasta J.V. Gonzélez
son hacia el rio, perc a partir de esta localidad el relieve se invierte
¥y las pendientes en margen izquierda son hacia el Este. Estando el Rio

Salado en una posicidn elevada respecto a los terrenos.

Debemos mencionar, ademis, que el area ge vpresenta cubierta por una
vegetacidn compuesta por quebrachos (blanco -~ colorado), algarrobo, mistol
¥ cuayacan y se presentan comwidades edéficas. como vinalares y bosques de

bafiaderos.

Caracterizacidn climdtica

El area de estudio se emcuentra ubicada en el borde occidental de la
llamura chagquefia. De acuerdo a su clima fue clasificada segﬁn el Segundo
Sistema de Thornthwaite, dentro del tipo DA' da' que se describe como e¢li-
ma semidrido (D), mega termal (A'}, con poco o mingin .cxceso de agua (d)
¥ concentracion de verano inferior al 487 (a') (Galmarini ¥ Raffo del Cam-

po - 1964).




4.1. Informacidn meteoroldgica

4.1.1. InformaciSn existente

4.1.2,

Existen localidades proéximas al bafiado, como por ejemplo
las ubicade.; en la linea del ferrocarril a Resistencia, que po-
geein informacién pluviométrica, lo mismo que las ubicadas eu el
ramal que pasa por las localidades de T de Abril, Rapelli, etc.
Ia citada informacién fue facilitada por el Ingtituto Hacional
de Tecnolosia Agropecuaria (IIT4); pero la fuente original es el
Servicio Meteoroldgico Hacional; en cuanto al origen de la infor-
macidn termométrica es el proveuniente del ex-Instituto de Agro-

tecnia y Suelos del INTA, quien procesd esta informacibn.

También se tuve ei cuenta la informacidn de algunas esta-
. c B2 o .
ciones de aforo de Agua y Energia “léctrica, gue poseen datos de

temperatura y precipitacidi

Informacidn registrada por el Proyecto

Como se vid en la propia zona del Badado de Copo, o existe
minguia estacién meteorolégica ni irstrumento registrador de al-
gin parametro, pero si en localidades proéximas al drvea, tanto en
la maigen izquiardi como el la derecha. For esie motivo se instar-
16 uma estacidn meteoroldzica ei él paraje denominade La Mueva
Esperanza (17 Km. al Oeste de Ahi Veremos), con el fin de tener
un punto de refercncia de las masnitudes de los elementos climd-—
ticos del lugar con respecto a los registros de estaciones veci--

nas que poseen series con suficiente mimerc de afios.
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Se instalaroun los sigldentes instrumentos:
— Termometro do mixima
- Termbmetro de minima
~ Psicrdémeiro
-~ DPlanta de evaporaciodn
- Anemémetro 2 m.
~ Pluvidmetro
~ Pluvibgrafo

Dicha estacidn comenzd a funcionar desde el mes de Marzo
de 1%79 hasta la actualidad. Los valoreg moensuales o son muy
satisfactorios; sobre todeo eix los mesges del veranc, posiblemen—
te se deba a la poca experiencia del observador y al escaso coll
trol de inspeccidn que se realizd, motivade por la intransita-
bilidad de los caminos en esa época. B cambio, los valores glo
bales del periodo soii aceptables, teiiendo en cuenta el sscaso

ticmpo de registro.

Se adjunta el crocuis de la estacidn meteoroldgica La

Tueva Esperanza, con la ubicacidn de los instrumentos.

4.2, Regimen Térmico

Analizadas las temperaturas medias mensuales de las localidades de
Copo Quile y Campo Gallo, ubicadas en ol sentido ME-SH, a ambas mirge-
nes del Bailado de Copo (200 KH. entre si), se visualizaron pequeliag di-
forencias en los mencionados valores, atribuible fundamentalmente al
gradiente térmico-altitudinal reslizado para la regidén (0,6°C/100 m).
if4s adelante, se transcriben valores de temperatura media mensual de las

localidades mencionadas para ol wmoriodo 1941,/50. Eu cuanto a la informa-



iy .
cidn registrada por el .royecto IVA Hidrico en la estancia la lueva
‘BEsperanza, se obtuvieron valores corvespondientes al periode Marzo de

1979~Mayo de 1980,

Se graficaron los valores tériicos correspondientes a las localida-
dos mencionadeas {anexo I). También se analizaroi dos estaciones con
sentido iW-SE, El Tunal (Irovincia de Salta) ubicada aguas arriba, y
El Arcnal (Froviucia de Santiage del Estero) azuas abajo del Bafiado de
Copo, distanciadas 130 Km. entre si. Tambiér. e este caso se comprusba
la variacidn aiwal de la temperatura que es similar en.aHMas localida-
des, con la escgsa diferencia debido al pequelo gradieitbe térmico impe-
rante para la zoma. Ambas son operadas por Agua y Energia Eléctrica de

la Bacidn y corresponden al neriodo 1971~72/1974~75.

& continuacidil se trauscriven laz temperaturss medias mensuales de

todas lags localicdades mencionadas.
Temperaturas medias mensuales (°C):
Copo Quile (634 t.s.i.m.)

rm P M A W J J A 8 0 i D Afio
25,5 24,4 21,5 19,5 16, 12,9 12,5 15,2 18,3 21,4 23,3 25,4 19,7

Camio Gallo (150 m.s.n.m.)

E ¥ ¥ 4 n®n J J L 8 0 ®m D Afio
28,5 27,1 24,5 21,7 18,7 15,8 15,5 18,2 21,4 23,7 25,9 24,4 22,4

Estaciln de aforos El Tunal (Prov. de Salta) (425 m.z.n.m.)

B F M 4 i J J A S 0 n D Alio
27,0 24,6 22,6 18,8 16,3 13,9 12,2 13,% 17,2 21,8 24,2 24,8 19,8
Estacidn de aforos El Arenal (Trov. do S. del Estero) (105 m.s.n.m.)

E r M A o J J A S 0 Il D Afio
29,2 26,5 24,5 20,3 17,8 14,3 13,2 14,9 18,5 23,2 25,7 26,5 21,2
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la amplitud térmica . c las localidades antos meincionad.s es la

siguienta:

_ (Enero) (Julio) Amplitud Temperatura
Localidad . . . . , i s

les mas caliente Mes mas frio aimal lMedia anual

Copo Quile 25,5 12,5 13,0 15,7
Campo Gallo 28,5 15,5 13,0 22,4
Il Tunal 27,0 12,2 14,8 19,8
El Arenal 29,2 13,2 16,0 21,2

La HTueva Esp. 23,1 11,7 11,4 18,2

En cuanto a la temperatura media anual se visualiza que tampoco

existe gran diferencia entre las cuatro localidades analizadas.

También se adjuitan los valores medios de temneratura de J.V. Gon-
zdlez, que sirvieran para realizar el balance hidrico; se utilizan es-
tos detog porgque soin 108 mas renresentativos, debido a su ubicaciodn
que es interna al area Gelimitada.

Joaguin V. CGonzdlez (370 m.s.n.m., Lat. 25° 05' S Long. 64° 10' H)
(1841-50)
B T M A 4 J J A 3 0 ) D Afio
27,3 26,3 23,5 20,8 17,8 14,8 14,5 17,5 20,8 23,7 25,5 27,6 21,7

Estos valores fueron estimados por el método calculo de tempera-

turas de localidades en zona montafiosa, carentes de registros® (A. De~

fina).

4.3. Irecipitaciones

Ia informacidn pluviombtrica existente en la zona pertensce al
Servicio Meteoroldgico Tacional que tiene instalados nluvidmetros a
lo largo de las lineas de ferrocarril, ademfs, se recopild informa--

cidén de las estaciones de aforo operadas por Agua y Bnergia Eléctrica



do la Nacidn, los periodos congiderados son suficientemente largos
(1934/79) como para realizar un anilisis valedero del &rea. El mismo
se Tealizd para cuatro estaciones: dos en el sentido SH-NE y dos en

gentido MW-SE aproximadamente.

En el primer caso ge tuvieron en cuenta las estaciones de Tollo--
che v Antilla situadas a wargen izguierda y derecha del Balfisdo de Co--
po, respectivamente, y a una distancia aproximada entre cllas de

130 Km.

En el segundo caso se analizaron los valores mensuales de preci-

pitaciones de las siguientes localidades:

El Tunal (Provincia de Salta) ; El Arenal {Provincia de Sanmtiago del
BEstero) distanciadas a 130 Km. aproximacamente y ubicadas agus arriba
¥y aguas abajo del mencionado ballado. Los valores de precinitacidén ana-

lizados son log siguientes:

Antilla (1934/79)

E jy M A M J J A 8 0 W D Afio
127 115 101 26 6 3 2 2 5 a3 58 101 570
Tolloche (1934/73)

112 94 78 42 7 6 3 1 4 20 46 91 512

Bl Tunal (1934/78)
132 117 120 30. 9 3 2 3 6 386 60 111 631

EL Tunal (1972/74)
130 135 140 49 2 4 2 - 1 14 30 91 598

El Arenal (1572/74)
138 183 130 54 22 19 6 13 13 4T 27 63 715

La Hueva Bsperanza (1579/80)
50 119 46 47 - - 2 9 3 115 118 200 712

. . . . . B Hi P
El regimen de precipitaciones en toda la zona es;monzonico con-
2 .

g SN
W
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centrandose el mayor porcentaje de las mismas en los meses estivales.
Analizada la variacidén en valores aimales en cuanto a cantidad se ob-

servd que la misma en sentidos SE-NW (Tollocho-Antilla) es pequeiia.

Para el anilisis de la variacién on el sentido IE-SV (El Tunal -
Bl Arenal) en el Aroa del bafiado no hay grandes diferencias y las que

exigsten responden, entre otras, a causas orograficas.

Tara la realizacidn del balance hidrico, mas adelante, se utili-
zard la informacidn pcrteneciente a la localidad de J.V. Gonzdlez gque

s¢ transcribe en el anexo 1l.

los valores mensuales de precinitacidn promedios de los aiios co-

rrespondientes al periodo 1935/79 es el siguionte:

Joaquin V. Gonzdlez (378 m.s.n.m. Lat. 25° 05°', Long. 64° 10' W)

E r M A M J J A s 0] T D Ao
113 106 79 29 6 3 2 4 3 23 48 94, 510

Se utilizd la citada informacidn porque la localidad de J.V. Gon-
z3lez estd ubicada dentro del irea de riego siendo sus valores repre~

sentativos de la precipitacion ocurrida en la zona.

Evaporacidn

Dentro de la informacidn neteoroldgica existente se cuenia con
valores de evaporacidn medida por Asua y Inergia en la planta de cva~-
poracidn ubicada en la estacidn de aforos de El Tunal, durante ol pe-
riode comprendido entre los afios 1972/74, loa rmismos son:

E F M A M J J A S 0 ot D
185,9 125,4 113,9 76,5 75,4 59,8 50,6 104,9 121,5 171,5 157,0 181,2

Ajio
1,471,6

Ia variacidn a lo largo del afio depende fundamentalmente de la

marcha de la temperatura, del almacenamiento en sl suelo y a la vege-
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tacidn, registrdandose valores altos de evaporacién en el periodo de afio
con temperaturas clevadas. Se observd que el aumento de evaporacidn,des
de la época de la minima {julio) hacia la méxima (enero) es répido; es—
to se debe a que ducante los meses gue anteceden al periodo lluviocso el
pasaje de agua hacia la atmésfera. In cambio, la disminucién de log va-—
lores de evaporacién desde el wAximo es suave, debido a que sigue a la

época de lluvias, un perfodo con humedad relativa alta, lo gue regula

la evaporacidn.

los valores de evapotranspiracién poteincial calculados son los si-

guientes: (en mm.) (Eétodo Thornthwaite).

r F M A H J J A S 0 ¥ D Aflo
165 113 107 75 48 29 28 48 718 112 136 170 1.109

Estas cantidades serdn utilizadas en la confeccién del balance hi-
drico, la eleccién de esta localidad responde al motive enunciado wara
los demds pardimetros.

Régimen de vientos

Las velocidades nedias de los vientos son relativamente bajas en
la mayor parte de la llamua chaguefia, con tendencia de disminucién ha-
cia el oeste, refistrdndose las mds altas velocidades entre los neses

de Julio y Diciembre, especialmente de agosto a octubre.

Purante las cutaciones de verano y otofio, tienen velocidades me—

nores que contribuyen a disminuir las elevadas temperaturas dominantes.

Caracteristica importante en la regién es la baja Frecuencia de
vientos del cuadrainte oceste y la dominancia de los provenientes del
cuadrante norceste (Campo Gallo, Provincia de Santiago del Lstero) y
sureste (vientos alicios e incursiones de aire polar y tropical).

(Fuente: Galmarini-Raffo del Campo ~ 1964),
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A contirmuacidn se transcriben los valorcs de velocidad media del
viento para la localidad de Campo Gallo durante el periodo 1941-50,

obtenidos por el Servicio Meteoroldgico facional (e Km/hora):

E P M A ™M J J A S8 0 H D Ao
7T 7 8 8 1 1 8 8 9 9 8 8 8

Thubosidad

la nubosidad media de la regidn varia entre 4,6 ¥ 4,8. las fre-
cuencias de dias con cielo cubierto oscilan entre 68,2 a 98,4 (Fuente:

Galmarini - Raffo del Campo — 1564 )..

Régimen de heladas

En el Area se producen heladas durante todos los alios durante los
meses del periodo invernal; se rezistra en J.V. Gonzdlez como fecha me-—
dia de primeras heladas el 29 de junio, correspondiendo al 3 de septiem
bre la fecha media de (ltimas heladas. Bl periodo medio libre de holadas

es dg 312 dias.

5. Antecedentes utilizados en el balance hidrico

5e

1. Informacién climatica

los valores empleados corresponden a la localidad de J.V. Gonzé-
lez, que como ya se monciond, son los mas representativos de las ca-

racteristicas climiticas del Area analizada.

Tanto la tomperatura, como la evapotranspiracidn, calculada en
base a la primera, corresponden al periodo 1941/50 ¥ se wtilizaron
como constantes para realizar los balances de las distiantas situa-
ciones. En cambio, la precipitacion estudiada corresnonde a cada si-

tuacidn en particular, a saber:
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Precipitacién ailog; 1951 /52
1973/74
1947 /48
1948,49

cuyos valores figuran en los cuadros Neos. 1, 2, 3 ¥ 4 del Balanco.

Informacidn agrondmica

Rl Area regada acuas abajo de. El Tunal fue obtenida del catastro
que el Consejo Federal de Inversiounes realizara para la Provincia de
Salta on el aio 1979, resultando en forma global 30.000 Has.; en ambas

margenes del Rio Juramento.

Para fijar los valores de cautales derivados para riego, en la men-~
cionada area, fus necesario realizar el calculo de uso cousuntivo de los
cultivoss la relacidén de los mismos, fue obtenida del Informe Freliminar
"Propuesta de dimensionamiento y alternativas de proyecto" realizada pa-
ra la zona de Bl Galpdén por la Jefatura de Riego y Drenaje de Agua y B~
nergia Blédctrica; la consulta a técnicos de otros organismos, el cono-
cimiento de la zona y del informe catastral mencionado oil ¢l parrafo

antarior.

Ia relacion esiablecida se compone de:; ceruales de invierno {ceba~
da~centeno) SO%; cereales de verano (sorgo-maiz) 30%; alfalfa .15% y so--
ja 5%.

Mediante el método de Blanecy y Criddle, para zonas dridas se cal-
culd el uso consuntivo en mm. de lémina, considerando como precipitacidn
efoctiva al 80% de la registrada y a una eficiencia de aplicacidn del
60%, Tamvién se realizbd el mismo cileulo para afios cou precipitacidn
myy inferior al valor medio .considerando como precipitacidn efectiva

al 504 de la precivitacidn efectiva normal.

En ambos casos s8¢ ponderaroi los valores calculados de acuerdo a

la relacidn establecida dec cultivos i se obtuvieron los volumenes men—
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suales consumidos por hectirea y los volimenes mensuales para el total
de la superficie regada. Cuadro d; vollmenes requeridos Anexo III y cu-

yo resumen es el siguiente:

VOLUMEN DIf DOTACIOY PONDERANDO EIN o (30.000 Ha)

g O u D BE FP M A M J J A TONAL

Afios de precipita-

. 32 32 14 17 8 109 18 20 22 23 28 233
ciones normales

Afios de precipita—
ciones inferiores

- ——

33 38 21 28 25 2521 21 22 23 23 29 309

5.3. Informaddn hidrométrica

Log antecedentes utilizades para 1a elaboracion de este balance,
son los proveunientes de Agua y Erergia Pléctriea, segin el siguiente

detalle:

Estacidn

3 icie Provinci 3 . Alt. Regi
de aforo Cuenca uperficie rovincia Iong. Lat 1t. Regigtro

de la cuenca

El Tunal Rio Salado 38.000 Km? Salta £4°28' 259141425 1942-43 |

1977-18
El Arensl Rio Salado 40.000 Km® Sgo.del 63°45' 26°13'185 1928-29
Estero 197778

Con log valores aque figuran en el Anexo IV y V se realizd ol prome-
dio para todo el registro y para los afios anteriores y posteriores a la
puesta en funcionamiento del dicue Gabra Corral. Tambibn se utilizaron
log valores de afios con caudal mimimo ¥y con caudal miximo, todos referi-
dos a la estacidn de aforo El Tunal. Los aflos son los siguientes:

1951/52; como representativo de los vollimenes medios del periodo 1942/78.

1973/74: representando a la situacién existente después de la puesta en
fuiicionamiento del dique Cabra Corral (1971/72 ~ 1977/78).



1947/48: que Tegistra los caudales minimos en El Tunal.

1948/493 registra los caudales méximos escurrides en El Tunal para la
serie existente.

6. Agua Subterrinea en la zona del Bafiado de Copo

Con motivo de averiguar si el Bailado de Copo estd en conexibn con un
acuifero de magnitud sigiificativa; se investigaron las ramas descendentes
de los hidrogramas de la estacidn El Arenal, corres.ondiente al flujo base

en la temporada seca (dnexo VI).

Con este fin se tomaron los caudales mensuales medios como caudeles
correspondientes al dia 15 de cada mes, y se graficaron las ramas descen~
dentes de los hidrosramas (meses Marzo a Agosto o Septienbre) en papel
semi logaritmico.

Log hidrosramas conducen a las siguientes conclugsiones:

Tl flujo del Rio Salado, aguas abajo del Baflado de Copo, se agota Té-
pidamente a partir del mes de liarzo. Los grificos de agotamiento en escala

semilogaritmica pucden considerarce como linoales y corresponden a la £or—

mila frecuentemente aplicadas

t

*
) = 0 '
Qt A °
. 3

en la cual: @, = caudal al tiempo t (m” /sez)
Q, = caudal inicial (m3/seg)

%, = coeficiente de agotamiento (dimensidn ° tiempo )

Un valor promedio de to para_4 afios Go distinto cardcter hidrolégico
{altos y bajos caudales, ailo con altos caudales después de un afio con ba-
jos caudales, afio de bajos caudales despuds de uno con altos) es de 26 -
dias. Este promedio corresponde al periodo anterior al comienzo del fun-

cionamiento del dioue Cabra Corral. Un valor tan bajo, que bien se nota en
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el agotamiento rapido del flujo, comprueba sin duda que no existe ninggn |

aparato regulatorio en el subsuelo qsl Bailado o en los alrededores del o

i
Y

. , .
migo; lo cual se debe intsrpretar_como ausencia de un acuiforo de capaci~

- o e
daod significativa de almacenamiento.

Una comparacion de los valores (e to que corresponde: al tiempo an~
terior a la puesta en servicio del dique de Cabrs Corral coi los gque co--
rresponden a 5 aiios del periodo posterior al afic 1972/73, cuando ya fun—
ciond el embalse, cemuestra un lisero aumento en el valor de tgs de los

26 dias antes mencionados a 31 dfas.

El sentido prictico de este cambio e que el agotamiento del fluje
en la cetacidn seca; aguas abajo del Baiiado de Copo, os alpo mis lento

que antes de que el diguo de Cabra Corral ewtrara en fumcionamiento.

liodelo conceptual

El sigtema hidrico del Rio Salado, entre lag cstaciones de aforo de

El Tunal y do El Arenal sc compone do los siguientes elementos:

a) E1 cauce del rio en la Irovincia de Salta de aproximadaments 100 Km.

de longitud.

b) El cauce del rfo eu.la Provincia de Santiago del Hetero de aproximada-

mente 90 Km. do longitud.

2 ;
¢} Una subcuenca de 2,000 Km~ ubicada a 1o largo de ambas margenss del
rio, que incluye en la Frovincia de Salta un Area baje riego de 30.000

Has. y en la Proviacia Ge Santiago del Estero al Bafiado de Copo.

El rio Salado o0 esta subcuenca recibe algunos aflucntes compuestos /&/
por cursos de asua de funcionamiénto esporddico. Bristiendo ademis cau;
ces bilen definidos como el Rio Pmerto de dircccidn 0-E, cercano a la !
localidad ¢o Z1 “mobrachal (Provinecia de Salta), quo funciona COmo -
fluente de esta subcuenca transportande cantidades gignificativas de

agua en las crecientes del Rio Salado.
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De la observacidén de la fotografia adrea se visualizan antiguos cau~
ces, hoy abandonados, gue recorren la llanura desde J.V. Gonzalez hacia el
noroeste y el sureste. Ademis, el Rio Salado recibs el aporte (solamente
en crociontes excepcionales) del Rio Horcones cuya desembocadura se hallégb
aproximadamente a 10 Km. aguas arriba de la estacidén de aforos El Arenal

eu la Provincia de Santiago del Estero.
Los insumos dsl sistema son:

a) Bl caudal entranto en la estacién El Tunal, proveniente de las cuencas
superiores del sistema Juramento-Salado de 38.000 Km.2 de superficie
(vr).

b) Las precipitaciones en la subcuenca (Pp).
Las salidasr se componoen de:

a) El caudal que sale del &rea on la estacidén El Arenal (VA).

b) Las derivaciones para el Area de riego (D).

¢) La evapotranspiracidén en el cauce del rio, on los no irrigados, en
superficies inundables y en el Bailado de Copo (Ep).

d) Las pérdidas por un posible flujo subterraneo ¢ue se dirige afuera de

la cuenca (I).

A manera de resumen se adjunta un esquoma del balance hidrico en el
que figuran lag principales componentes del mismo y se incluye una esta—

cidn do aforos imaginaria (VX).

8. El Balance Hidrico

En la prosente etapa del estudio ge realizd e través de un balance
hidrico simplificado, una primera tentativa para ol cidleulo dsl volumen

neto de apua que se plerde en el Bafizdo.

Se han conaiderado distintas situacioness
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1) Un afio (1951-52) con volémenes similares al promedio de todo el registro
(1942-78) en la estacidén de aforo de El Tunal., Por coincidencia del mni-
mero de afios registrados, este balance es similar al que resulta del
promedio de los alios anteriores a la puesia en funcionami _nto del digue

Cabra Corral.

2) Un afio (1973-~74) que representa la situacidn media de los volimenes es—
curridos en E1 Tunal (1973-74 / 1977-78) después de la pucsta en servi-

cio del digue Cabra Corral.

3) Un afio (1947-48) con volimenes miiimos escurridos en EL Tunal coinci-

dente con una baja precinitacidn eu la subcuenca QUG 1NOS OCUD&.

4) Un afio (1948-4S) con vollmenes miximos de escurrimicito en El Tunal
coincidente con bajos valores de precipitacidn en nucsira subcuenca ¥

altos en la subcuenca superior.

Ademds de estos cuatro balances se han analizado o4ros afios en
particular; obienidndose resultados similares y/b intermedios a los que

8e presentan.

Para la coufeccidén del presente balance se han fijado algunos pa-

rémetros y se han supuesto otros.

a} Se incluyd al promedio de la evapotranspiracidn mensual del periodo

1941-50, como constante en todas las gituaciones consideradas.

b} Debido a que las precipitaciones son menores a la evapotranspiracidn
potencial en la zona no irrigada, ambas no sor coniabilizadas en este
balance, considerandose que provocan escurrimientos de poca significa-
¢iédn,

¢) las pérdidas de la subcuenca, en territorio saltelio, commrenden a;
la evaporacidn eu ¢l cauce del rio, la evapotranshiracidn de Areas
inundables y la posible infiliracidn fuera de la cuencas a todos estos
parametros se les asigndé un valor equivalente al 107 del caudal del

Rio Salado en El Tunal durante un afio (1951-52) representativo da todo
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ESQUEMA DEL BALANCE HIDRICO PROYECTO NOA HIDRICO
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el registro.

d) A pesar de que la superficie bajo riego fue variando a través del tiem—

po, se congiderd a la maxima como constante para todas las situaciones.

@) A los valores do precizitacidn & J.V. Gonzdlez, sc los toma como re-
presentativos de 1o ocurrido en la subcuenca y son incluidos en el cal-

culo del uso consuntivo.

f) La relacidén de cultivos adoptada; es considerada como representativa de
la situacidn actual media, a pesar de los cambios cue realmente pudie-

ran producirse en el area.

g) El sistema contiene, ademds de los elementos y procesos anteriormente
moneionados, un almacenamiento en las riberas del cauce del rio; en
los suelos irrirzados v en el bafllado; sin embargo, a propdsito de esta
primera evaluacidn aproximativa, la capacided de alwmacenamiento no se

congidera.

Eadiy

Como se expuso anteriormente, los caudales del rio se aforan &ésde
hace muchos aiios en las estaciones El Tunal y El Arénal. Con el propbeito
de determinar las perdidas que se producen en el Baflado de Cope, se supu-
so una tercera estacidn de aforo imaginaria, ubicada agunas arriba del Ba--
fiado, cerca de la decombocadura del rio en el mismo (Estacién X), préxima

al limite interprovincial eutrs Salta y Santiago del Estero.

A continuacién; go presentan log cuadros Fos. 1, 2, 3 y 4, corres-
pondientes a log balances de las situaciones descriptas y un resumen (cq@
dro #° 5) con los vzlores amuales en dondo so agregan los porcentajes de
los volimenes de wposibles pérdidas on el Baliado de Copo con respecto a

los voltmenes eacurridos en El1 Tunal.
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CUADRO N25

CUADRO RESUMEN

VT [consumo 1 VX PB VA |VT-VA Pp
H®> | Hm® | Hn® | Hm* [ Hm® | He® | Hm® [m.m.

ARO CON VALORES DE ESCURRIMIENTOS
MEDIOS 140 | 233 | ua 793 | 24) | 552 | 588 | 482

{CUADRD N21)

ARO CON VALORES DE ESCURRIMIENTOS
MEDIOS, POSTERIORES A CABRA CORRAL. ' | LO67 233 "na 720 108 612 455 967

CUADRO N22)

ANO CON VALORES DE ESCURR. MINIMO

ANO CON VALORES DE PRECIPITAC. BAJAS | 676 | 309 | 114 | 273 § 47 | 206 [ 470 { 33
{CUADRO N2 3}

ANG CON VALORES DE ESCURRIMIENTOS

MAXIMOS 2802 | 233 it4 2455 1 MO7 | 1348 ) 1454 | 309
{CUADRO N2 4)
VT = Volumen escurrido en El Tunal
Consumo = Requerimientas paro ¢l riego de 30.000 Hs.
1 = Perdidasen el tramo de la Pcio. de Salta,
infiltracicn fuera de la cuenca, evaporacidn
en ¢l cauce del rio y en areas inundables
(Se estimg 0% del coudal escurrido en
El Tunal pora los afios medics.) _
VX =z Volumen escurrido en estacion imaginaria
limite Salta - Sonfiago del Estero.
PB = Posibles perdidas ocurridas en E! Bofado.
VA = Veolumen escurrido en €Il Arenal.
VT-VA = Diferencio. de volumenes escurridas entre

ambas estaciones.
Pp = Precipitaciones medias parg los ahos considerados
% = Porcentaje de laos posibles perdidas
respecto ¢ Ei Tunal.
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9. Conclusiones y Recomendaciones

las principales conclusiones del primer balance hidrico aproximativo
de la cuenca del Rio Salado, entre El Tunal y El Arenal, son:
1. las pérdidas en el Bafiado de Copo, para el afio coa valores similares
al promedic de todo el registro, son del orden de los 241 Hmz’/'aﬁo9 va--
lor que representa el 21% del volumen escurrido en El Tunal en el mis-

mo periodo.

2. las pérdidas correspondientes al afio con valores similares al promedio
de los re:;istros posteriores a la puesta en funcionamiento de Cabra Co-
- rral, es de 108 Hm3 anvales, coincidiendo este periodo, a aflos con va~
lores de precipitacidn superior a lo normal en 1la cuenca intermedia y
con una reduccidn en la superficie del Ballado. Bn términos de porcenta—

je, Tespecto a Bl Tunal pars este periodo, las pérdidas alcanzan el 104,

3. las minimas pérdidas en el Bailado de Copo, corresponden al afio de mini-
mo volumen escurrido en la estacidn de -aforc El Tunal y bajos valores
i s N :
de precipitacidn, su valor es de 47 Im” /afio, representando el T del

volumen escurrido en la citada estacion.

4, Teniendo en cuenta los vol(menes de perdidas en el Bafiado, de acuerdo
a la evapotranspiracidén caleulada (1.109 mm/éﬁo) y descontando la pre-
cipitacidn ocurrida en los aflos considerados, el area evapotranspirante

del Bailado alcanzaria las siguientes superficiess

Volumen posi- ' Superficie
o P
bles perdidas Ep mn o mn Evopotransnirante
Para loo afiogs ..odion . 241 E@P 1.109 482 38,000 Has.
(1251-52)
Tara los wi.og pogiorio- 3
res Cabra Corral 108 Hm 1.109 967 76.000 Has.
(1973~74)
Para los alos con es— 3
currimiento miiimo 47 Hn 1.109 313 15.000 Eas.

(1547~48)




Como vemos, la superficie evapotranspirante para los afios postoriores
a Cabra Corral arroja un valor de 76,000 Has,., dicho valor: aparentomente
alto, se debe a que para el mencionzdo periode se congiderd como represen~
tativo, en lo referente a caudales nedidos en Bl Tunal, al afio 19?3/74,
correspondiendo al mismo valores do precipitacidn nucho mis clevados que
1a media de dicho porfodo, (54% mayor)s aderds, s obeorvs que en eale caso
1a difercncia entre EP y Pp fuc peguefia (142 mn); por cstas consideraciones

sc supone que la superficie evapotranspirantc formada por suelos con distinto

grado de saturacidn, haya alcanzado dicho valor para esc afio.

No conocicrdo exactanente la superficie evaporante del Bafiado, hi los
cambios ostacionales de la misma, se ha caloulado la pdrdida neta en el |
tramo ecatro la Estecidn Xy El &renal (Vy - VA)' las pdrdidas por infiltre-
cidn en el Pafiado deben ser mininas, ya que cl nivel fredtico se mantiene
nuy cercano a la suporficie. Ea el tramo inferior del rio, las condiciones
de perncabilidad de los materiales del cauce tampoco sugieren la posibilidad
de pérdidas significativas. En consocuenciay las pérdid#s entre la ostacidn
X v El Arenal se pueden consideTrar CORO causadas casi en su totalidad como

pérdidas notas ocurridas por ovapotranspiracidén en el Baiiado.

: .-
Los Tesultados nuestran que las pérdidas en el Bafiado de Copo varian f'
en ol perfodo estudiado, cntre un mfnimo do 47 Fd anuales y un miximo de f:

1

1. 107 Hm3. El ninimo corresponde a un alio de bajos caudales en E1 Tunal y”
bajas precipitaciones en 1s subcuenca., Bl mdximo que es un valor sorpren-
dentemento alto "corresponde al aiio de maximo caudal Tegisiralo cu El Tunal.,
se debe molarar que en esbe volunen de pérdidas, on ¢l bafiado, no sc consi-~
deraron probables derrancs ocurridos a través do algunos cauces (Rfo Muorto

¥ otros) hacia drcas vecinas,; fuera de la cucnca, los cualcs se suponcn de

gran significacidn, ¥ consecuentencnte, disminuirfan dicho valor mfximo. Al
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no tener eleomentos de juicio respeccto a los derrames gue se pudieran haher

producido, es convenlente no incluir ese valor como significativo.

El balance de wi . afic ropresontative de los velimenes nedios do tode
el registro (balance similar al del periodo antorior a Cabra Corral) nos

miestra una pérdida cn el Badado de Copo de 241 In° anvales.

El balance corrospondiente al afio representative dc la gituacidn media
courrida desyuds de la pucsta en funcionamionto do Cabra Corral, arroja un

valor de 108 Hi® anvalos do posibles pérdidas on cl Bafiado.

El agotaniento ripido dol flujo cstacional aguas abajo dei Baffado, demuesira
la susencia de acufferos frediicos en las corcanfas del nismo e indica que
el mayor norcentaje dc pdrdidas cs debido a la cvapotranspiracidn, por esta
razin ho se ha considerado a la infiltracién en el trano de la Provincia do

Santiage del Egtoro.

Se enfatiza que log rcesulitados logrados se basan ¢ balances nensunles de
algunos afiop resresentativos y sélo deben congiderarse CONO uha evaluacidn
aproximada, ya que muchos pardmetros ho se conocieron a ciencla cigrta 7 tu~
vioron que ser asumidos, micntras que otros pardnetros, de cardcter variable,

3¢ congideraron corno fijos.

Para cl caso de ser deseable, una evaluacidn mds ajustada, aungue
sienpre dentro de log valeres gue os dable esperar de un balance bhidrico,
hidroneteorolégice, donde los pardmctros sgon ostimados y no modidos, seria
necesario confeccionar balances de tipo "contaduria™ (book-lcceping) para
afios scloccionados on basc diaria, utilizando métodos de cdiculo de la

evapotranspiracidn actual y con debida atencién a los elementos de alma=—



conamionto. Tal balance cxigs trabvajar scbre la basc do la informacidn

aue surja do las siguicntos acciQnes:

a) Rcforzar la basc do datos, solrc todo dec las derivacionos, dotacionos
y oficicncia de rTicgo, por cncucstas mas detalladas y »nrofundizadas
oul ¢l campo.

b) Instalar wia cstecidn hidromdtrica en un sitio corcanc al Bailado de
Copo, asuas arriva dol mismo {Bstacién X).

¢) Imiciar un muostroo mensual del asue del rio, aguas arriba y asuas a--
bajo dol Bafiado para formar una basc dc datos para un cventual balan-
cc de salinidad. Tal balance pucdc sorvir dc comprobacidn indcpendiocn-
tc do balancos hidricos.

d) Rcalizar una investigacidn hidrogooldgica para averiguar la cantidad
de agua quc sc cscurrce subterrancamcntc afucra dc la cucnca.

Sin ombargo, avigue la cuantificacidn de las pdrdidas on ol bafado |

no llcoguc a precisarsc, no cxdsten dudas accrea del perjuicio quc ocasio-
nara la immdacidn do las arcas alcdafias por su cardcter incontrolablc y h
que aln ¢l valor minimo dc pérdidas obtenido por cstc nrocodimiento

-
(47 ng/éﬁo), constituye un valor significative dentro de la cconcmia dol

recurso hidrico.

Si sc toma cn cucnta ol minimo dc pérdida ocurrids cn ol Bafiado dclgh
Copo (47 HmB/hﬁo), couivale a un caudal ammal do 1,49 ma/bog. Tomando ol ;
mos dc maximo uso consuntivo para la rolacidm prosontada en csto balanci)
(0,41 1/seg. scticmbre), ol caudal moncionado scrviria para ol ricge dqf
3.600 Has. Con igual criterio la pérdida para los afios medios (241 Hm3)
podria sor utilizada para ol ricgo de 18.600 hectarcas. For lo tanto, sc
Justifican plenancnto aquollas obras quo ticidan al uso controladoe de es-
tc rocurso ya sca ¢t ¢l mismo lugoar o on otro tramo dol curso a fin de

revertir la actual situacidn de cardetor perjudicial a otra guoe posibili-

to 0l racional aprovcchamionto del agua perdida.
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AvaLras 378 m.m. PAUCIPITACICH  MroSyUsl  (m.m.)

pituds 2505 8 JCAGUTY V.00MALK,  (Frovincia do Salta) AMRO  II-
longituds 64 10 W
- - ] SULAL
08 JME . FuB HAR , AR HAY FJun JUL  AGO  SED oce | NOV Dic A0 o
1935 191 51 112 - 50 o a8 o} 2 0 0 c 238 682 |‘
1936 125 101 6l 10 0 o} o} o 0 14 28 148 487 :
1937 86 29 15 66 9 o 0 0 0 10 s - 88 328
1938, 214 104 17 23 2 0 0 o 0 9 13 18 460 :
1939 55 187 126 15 o} 0 0 0 o} T2 - 74 108 617
1940 172 il 63 ) 8 o 26 0 1 6 85 137 529 !
191 92 89 16 . ¢ 12 4 0 0 0 15 28 23 339 ;
1942 b N 3 46 85 13 0 * 0 0 0 12 97 B3] 456 !
1943 78 153 116 64 9 o 0 0 a o] 0 40 485 )
1944 277 138 28 11 0 0 o} 0 ] 33 9 58 639 ’
1945 122 . 1os 55 12 0 0 0 0 0 0 57 110 461
1945 15 120 16 1 25 ) 5 Iy 1 4 62 42 351
1947 35 39 30 40 16 15 12 ¢ 3 60% 35 £9 354
1948 13 93 40 0 g 0 o ] 0 . o# 22 6O 228 I
1949 50 15 154 8 0 ) ¢ 0 3 39 1099 52 430 o
1950 158 145 92 0 11 0 0 o 2z 11 3 38 518
1051 58 98 28 34 0 o o} 3 0 17 24 192 459 ‘
1652 a5 x40 13 11 0 o o é 5 57 53 109 480 '
1953 Py T3 49 i 5 6 o 0 0 24 85 126 465
1954 8 81 53 o] 0 0 0 G 0 20 20 23 277
1955 s 94 £6 ¢ 0 0 0 0 o 7 0 A9 268 !
1956 133 124 '55 9 G 10 0 44 ¢ C 105 96 49 645
1957 46 &l 5 4 0 ¢ ) 22 1 45 100 326 720
1958 B2 133 5 0 0 o] 14 o] €] o] 32 240 516
1959 188 152 103 7 G 9 12 0 10 c 187 50 04
1960 109 37 185 - 0 0 0 0 a ) 3 44 159 338 °
1951 213 253 119 o1 26 0 o 0 o] 33 o 47 793
1962 173 46 107 42 9 0 8] 0 G 0 9 50k 4236
1963 o1 45 g7 15 ¢ 0 12 0 ] 0 35 9t 383
1464 13 . 0 £2 28 28 o G o 0 63 0 6o 304
1555 29 15 ¢ 5 3 o 3 6 0 0 58 . 128 267
1966 281 136 23 4 15 o 0 0 4 11 87 Ad 605
1967 75 27 o o o 4 0 0 30 73 89 38 336
1968 126 43 61 22 5 3 11 3 13 26 & 6 39
1969 170 16 22 42 21 5 0 o .0 25 25 52 588
1970 150 151 133 133 24 11 0 o 1 kY 17 109 773
1971 85 . 198 105 21 0 0 0 0 0 0 8 41 735
1y72 135 22 15 A0 0 s o} o ] 9 20 41 AD3
1573 120 48 260 116 o] 20 0 o 6 17 62 L6 730
1974 157 429 . 200 53 2 o 0. 0 0 20 0 11 852 v
1975 &0 15 15 93 15 v 0 0 10 o 45 140 433
1976 226 36 47 ¢ 0 0 o] 9 15 8 23 160 529 ;
B &7 8o 193 100 ! 0 s} 30 7 40 13 T3 518 3
1478 239 9% 17 ) 0 0 0 o 0 93 98 35 699 :
1979 75 74 88 83 0 0 o 28 7 5 47 162 591 -
1980 &) 43 205 37 8 i
35/79 X 113 106 79 29 6 3 2 4 3 23 48 94 510
35/72 X 109 96 1 24 6 3 ] 2 2 22 48 % 44
1/19 % 141 127 158 62 4 3 0 6 6 16 28 % 626 ‘
Media Rel, 22 22 15 € 1 1 0 1 ‘1 4 9 18
Vdxima T 281 409 260 133 28 kt: 26 44 30 105 167 326 852 £
Linimg i 15 10 0 0 0 o 0 G 0 ) 8 228 I
G, =8 46 31 2 o 0 b 0 0 1 18 43 395 ‘
“ediuna g2 94 G5 12 o} 0 0 0 0 13 35 65 473 : '
Cuartil
Suzerior e 140 115 42 11 2 o o] 6 37 a5 136 637
Deaviac, .
Totondur T2 84 59 36 8 7 6 Q 7 27 39 65 159
Fooiase 63 73 75 123 141 247 249 290 188 116 81 3 31 ‘
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RIO SALADC

LUGAR: EL TUNAL
CUENCA JURAMENTO-SALADC PROVINCIA SALTA

PROYECTO NOA HIDRICO
SEG UNDA FASE

LONG. 64°22'

LATITUD 25° 16'
ALT.425m SUPR CUENCA 38000 Km®

ANEXO I

CAUDALES MEDIOS MENSUALES EN m’s
ANOQ SETIEMBRJOCTUBREINOVIHJEWID%CIEMBQE ENERQ |FEBRERO{ MARZC | ABRIL MAYO JUNIO | JuLlO AGOSTDF::::::- l'l:’“"k:-
42-43| 900| 7,00} t2,00{ 17,00] 40,00] 87,00] 91,00] 90,00] 40,00] 15,00] 12,00] 1100}1120,00{ 35,00
43-44] 9,00| 8.00] 8,00! 32,00{257,00/336,00] 93,00 26,00] 16.00} 13,00] 11,00] 7,00[242000! 67,00
44-45] 8.00( 900 11,00 10,00 5000] 37,00| 91,00] 89,00 17,00] 1500 i4,00] 10,00] 820,00 26,00
45-46| 6,007 5,00/ 6,00] 27,00] 31,00 61,00] 59,00{ 17,00] i3,00} 13,00! 13,00] 13,006] 692,00 22,00
46-47| 9,00] 7,00| 1500 1400]| 90,00] 87,00} 53,001 4000] 1806} 14,00t 1300] i3,00] 969,00] 31,00
47-48]1 10,00 7,001 900] 4,001 26,00{ 56,00} 89,00 z1,00] 13,00} 10,00] 1000 10,00{ 68 21,00
48-49; B,00{ 4,00| 14,00| 49,00/214,00]/29400| 304,00} 89,00} 35,00| 27,00] 23p0| 18,00{2803,00{ 89,00
49-50} 18,00 { 17,00[ 39,00| 70,00{ 81,00/ 147,00] 96,00} 48,00} 28,00 22,00{ 18,00] i5,00]/1554,00] 49,00
50-51| n,00| 8,00 9,00 8,00] 55,00]123,00] 52,00 47,00} 24,00]- 20,00{ 15,00] 12,04 987,00| 31,00
5i-52 | 8,00 7,00] 20,00 32,00} 72,00} 129,00 63,000 4800 17,00 16,00] 1500] 14,0001151,00] 36,00
52-53 | 1,001 10,00] 19,00 28,00 54,00| 181,00{126,00] 37,00} 24,00] 18,06{ t7,00] i2,00i378,00! 41,00
53-54| 7,00 | 5,00] 7,00] 19,00{ 36,00} 20600 85,00] 39,00} 27.00] 20.0q 18,00 1200{1228,00; 39,00
54-85 | 8,00 | 6, 00| 15,001 12,00! 37 00] I166,00] 109,00 34,001 22,001 21,00] 18,00 14,00 1166,00} 38,00
85-56 | 10,00f 5 00] 5,00] s 00] 37,00 77,00 29,007 16.00f 10,001 11,00 n,00| 13,00 60900} 19,00
56-87 | o 00/ i6, 00| 18,00] 22,00] 36,00 76,001 77.0C]| 25,00] 19,00 16,00} 15,00] 12,00] 684,00 28,00
57-58 | 11,00] 9,00| 11,00] 35,00 113,00] 93,00] 56,00] 27,00} 20,00] 15,001 12,00| 12,00{1044/00 33,00
58-~591 9,00 10,000 10,00{ 3200| &7,00{ 148,00 1i3,00] 37,00] 21.00] 18,00} 15,00 13,00}127800 41,00
59-60| 10,00; 10,00 9,001 44,00] 194,00] 113,00} 80,00] 60,00] 31,00] 20,00] 1700] 14,00§1582,004 50,00
60-~61} 11,00 10,00{ 10,00] 2200] 68,00| 1620 101,00] 7200 36,000 23,000 15,00 13,001140300] 45,00
61 -62{ 10,00] 18,00| 10,00! 12,00] 40,00 68,00 56,00; 36,00 2200 (8,00] 1800 14,00{ 840,04 2700
62-63} 9,00] 9,00 7,00] 32,00] 61,00} 299001339,00] 66,00t 34,00] 2900 22,00] 2400}230200 76,0
63-64| .10,00] 9,00 IIpO| 27,00{ 5600} 72,00 9600! 4000 3000[ 2100! 1800! i15p0}106900 3400
64-65] 12,001 9,00| 1500 11,00{ 13000} 143,00 56,00 29.00{ 2100} 19,00} 1800] 1400{123400] 3BPC
65-66] 1200] 10,00 10,00] 2000} 3000] 7000 3600] 2300 18,000 14907 14,00 12,00 6320} 2200]
66-67| 10,00] 10,00 13,00 48,00] 24,00 34,00] 6500] 3100] (700]| (a00] 1300] 12,00] 76600] 2500
67-68| 925! 846} 1459] 21,79 50,03]169,81] 49,821 32,59 2024] 2701] 12,38] 9,76]i09090f 3450
68-69{ 9,721 9,42] 11,32 24,83] 47,19} 88,71} 59,29| 23,29 (7,85) 1530] 1169] 12,591 859,16] 26,24
69-70] 10,78 | 9.84] 850] 1650] 44,10] 56,10] 71,88} €3,20] 21,04] 17,32} 13,88 11,93} 901,12] 28,50
70-71 | 1056 | 9,34 849] 1331 s57,17[10581] €8,17] 4258] 2381| 15,768 13,79] I(,63] 978,72{ 31,03
7i-72] 9,80 i1,91128,49(22,16| 68,69} 72,77| 4436} 2559| 15,36] 1,22]| 11,0)1| 9,29} 86650] 27,40
T2-73) 7,42 | 7,47T) 4,94] 19,11 | 36,78] 37,93| 45,951 18,57| 12,00] 30,55 ] 32,89] 20,94 719,15] 22,80
73-741 1,83 ] 1005] 8,09| 8,69 30,87[153,28| 90,78] 41,66 21.62] 16401 13,55| 8,68{106560] 33,82
74-75] 19,24} 19,94] 17,281 19,13 | 42,02| 75,36] 7446] 43,90 22.60] 16,75 17,30| 21,50{1014,94 32,18
75-76€] 26,73| 18,23[ 15,33] 16,27 54,20] 67,16 | 89,891 -65,07| 31,01] 22,93| 14,33] 18,10|1152,94] 36,45
76-77| 24,29 15,26| 1688) 2654 21,181 4834} 53,73] 46,10] 2537{ 11,75} 8,75] 11,91 [ 809,45 2567
77-78] 13,13 | 13,91] 24,35] 44,86] 85,11 | 85,83] 85,46] 57,53] 35,80| 29,82 | 34,99| 37,25 437,78] 45,50
F2a31 1,0 | 9,9 | 13,1 | 24,0 67,8 | N7,6 | 874 | 41,6 | 22,8 | 18,1 | 158 | 13,3 1140,3
PROMEDIO! -
2243 10 9 |13 | 24 | es | 123} 89 | 40 | 22 [ 18 | 18 ]| 13
PROMED
;;,:;;'T 19| 158 | 163 | 230 | 466 | 860| 788 )] 508 | 273 | 195 | 178 | 19,5 [1094

FUENTE: AyE.E. — JEPZN



PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

ANEXQ XL

RIO SALADO LUGAR: EL ARENAL LONG.63°45" LATITUD 26°13'

CUENCA JURAMENTO-SALLADO PROV SGO.DEL ESTERO ALT 185m SUR CUENCA 40000 Km2

) CAUDALES MEDIOS MENSUALES EN m3/s

Ato SE TIEERE| OCTUBRE MOVIEMSREDURENBRE| ENERO | FEGRERO] MARZO | ABRIL | NAYO | JUNID | JULIO [AGOSTO [omssin® ,,3!}3.5&
28-29] — | — | — | — | 9381] 7796] 7iga] 46.33] 22,74] 1460| 1082] 656] — | —
25-30| 2H83| 073] 003] 362| 30,82/142,62] 9558 41,93] 27,90] 14,21] 992] 855 574. | 30.9
30-31| 2,29 1,30|_6,11] 4,26| 112,63}181,46] 95,13] 33.40] 18,27 16,08 11,50] 76611274 | 404
31-32| 4,51] 6,23] 6,98] 28,26] — | — | — | — | — | — | — | =—— | —— | —
3233 = | == | —= | —= | = | — | — | — | — | /< { — | — [ — | =
EE IR e el el e e e T e Bl B e e
34-35| 1,32] 0,33, 0,001 0,79] 4981] 3200! 89,65 4080 1587 15.52| BA1| 531 684 | 21.7
35-36| 0,a7] 0,00 0,00] 10,27| 61,58]143,59] 43,45| 1287 866] 5,90 6,221 308, 740 | 23,4
36-37| 0,47] 0,00] 000 1263| 9369 97,45] 24,57| 953 7,20 265 158 032| 644 | 204
37-38] 00| 0,00] 0,00 3,89 3855|112 46| 48,43 2685 7,13] 1,93 021] opo] 610 | 193
38-39] 0,00] 0,000 0,00 0po| 2589] 82,83] 83,78] 6945| 16,47] 530| 1,45 0,12] 735 | 23,3
39-40| 0,00 392] 1,37] 3,84] 35,77 11,33] 21,36) 1260 7,45] 388 1,31] 146] 274 8.7
40-41| 0,04] 0,00] 3,35[ 18,77] 25,19 31,79] 39,30] 14,89 9,55 6,70] 7a6] 127] 413 | 134
a1-a2]| 0,00] 000 0,00] 0,00 11,82] 1304[ 505| 794 e36| 289 170 0pal 126 3,0
32-43| 0,00| 0,00 0,00 0,19] 6,98 5238| 63,39| 56,19 21,25| 6,88] 259 ogz2| 514 | 16,3
43-44] 0,0 | 0,00, 000 4,03 9995 218 48|114,76] 3028 16.31| 7.3 .79 0801287 | 0.7
44-45] 0,00] 0,000 0,00] 0,33] 21,92 21,55 65,73| 32,42 1266 4431 1,71] 04| 422 | 134
45-48] 0,00 000 000[ 11,34] 12,77 26,36| 44,21| 12,28 2,40| 0,131 00d 000| 285 ] 9.0
46-47] 0,00 opd 193] 1,40 2608] 5229 36.32] 2927 702 0.32] ood opol 398 | 12,6
47-48] 0,00 0,00 000] 000] 0po| 18,49] 5319] 7,78] 0441 0,00] 00d 000 209 | 66
48-49] 0,00] 0p0] 000] 6,08 11545| 161,96/127,79] 7060, 2047| 965| 579] 1381347 | 42,7
49-50] 0,00] 1,27] 7,96] 5044 54,61 10668| 85.15] 37,30 11,02] 442| 2,23] .0,26] 936 | 297
50-51] 0,00] 000 000 000 1353 8454 2753| 2227] 744 1,72 055] opo] 398 | 12,6
51-52] 0,00] 0,00 000] 7,40 39,65|10145] 3444] 2690 518 1,57| 0.23] 0,00 561 | 17,7
52-53] 0,00] 000| 132| 60| 2000|133,66] 92,03| 26,88 1018] 3,95| 3,50 082| 774 | 24,5}
53-54] 0,00] 000| 000]| 3,13] 332|12060| 7748 3313 9a4] 352| 2,63 o4e| 644 | 204
54-55| 000| 00d 032| 000| 644]11582| 9537 2527 598! 3p8| 0.86] 000 656 | 208
35-56| 0,00] 000 0,00] 0,00[1295] 55,22| 1873] 437] 0441 0o0] 0,00] 000 235 7,4
86-57| 000| QOO| 342| 410]1089] 47,23 5876] 1725] 456] 000] 000] 000 378| 12,0
57-58] 000| 0pol 0po| 7,38| 92.90| 78,05 4385 1845 €82] 2.63| 1,47] 076, 652 | 207
58-59]| 000] GO0| 0,00] 0,001 52,74] 105,25 9866] 3547] 11,21] 578| 555] 4,03 823 | 26,1
58-60| 017] 000 0P0| 1%90[131,77] 96,60, 61,68 57,47 20,60 7,78| 6,03] 1,58] 1.054 | 333
60-61| 000] 000 0p0]| 000| 28,34] 99,95 67,10] 51,45 19.94] 9,05] 637 235] 7311 231
61-62] 003| 404l 003] 000| 1593] 3689 32,31 21,81| 12,58] 559| 2,85] 096] 344] 10,9
62-63] 000| 000 000| 0863] 17,14| 9256|164,82] 46,59 18.05] 10.16] 5,31 1021] 924} 293
63-64] 001 opd 0P0| 337 | 2209] 4702] 73,33] 37,74] 24,21, 8,62| 2,47] 000 587} 18,6
64-65; 000| 000 0,70| G00| 16,09] 79,03] 32,85 832] 1,17 0po| 000] 000 352! 11,2
65-66] 0pO| ©0OQ0| 000| 0pO| 270| 2048] 1209] &57| 2,32] 048] 000 000l 113 3.6
66-67] 000| 000 000| 6,88] 524] 405 31241 7,82] 1,04] 003! 000 0p0 1491 47
67-68] Q00| ©0pd 000] 000] 565]101,35] 4293] 1573] 255] 006 000] 000 43220] 13.7
68-69] 0PO| 000| 000| 267] 1050| a3.26] 41,31] 940| 162] 0121 ©000] o0p00|27847] 8,8
69-70] 0,00] 000 000| 000| 9,36] 23,5] 34,86| 36,25 548 0.70] 000| ooole8agz| 9.0
70-7%1 | 000] 000 OPO| 0p0| 354| 644 | 54,15 2654 5841 0,08] 000] 0pol39523] 12,5
7i-72] 000} QOO 312 93| 966| 49,54 22,36 963 1,43] 0o0| 0po| opolzroze| 85
Te-73] 000 | 0p0| 000] 0,08] 1,58] 8,81] 16,29] 1440] Of4| 2,33]| 1302] 10,33|17647] 5.6
73-74 | 000] 000 000! 000| 0,00| 67,22[10063| 4493] 15,54] 542| 219] 048 611.38] 19.4
74-75] 000| OA8| 2,37] 2,10]12,04| 51,63] 54,.92] 48,7 17,03| 5,96| 3,58] 2,80|52034] 16,5
75-76] 4,64 296] 0221 026] 891 5908] 6209] 5448 4504| 20,89 | 7,62] 2,74| 75698 24,0
76-77| 693| 2,990 0,88 2,17 11,62] 20,33| 57,26] 56,70 29,27| 5.77] 1,23] 0,13]511.77{ 16,2
77-78| 009| OQB| 227 842[4a7,97] 8027 82,30 4343 1899] 11,16 13,07] 17,33] 645,94] 26,8
’5;;?';? 0,62 | 0,54| 094 | 5,96 | 3248 73,89] 59,94] 29,29] 11,53 5,09 3,30 1,85 | 552,

Pr i *

;;3"§§° 0,28 | 0,42 | 0,87 | 5,55 | 3443] 76,03 | 58,10 | 27.44| 1003{ 4,53 ] 3,04 | 1,62
4 Promedio

Ro7at 23 1 4,3 | | 2,5 |16 | 858|784 [49,8 [251 | o8 | 55 | 4,6

f

FUENTE | A.y E.E. - JEPZN



u,_ i Y
e TRTTSTIETIIVETIN
i : e -
: : + 7 :
o , : :
k : .r : i P41 FAEa § A
i T —l i ; : u “ :
: ST : L, i
, iz I thit I
: i T : i EEE :
” l. = S S
: s _ . ,u |
o : T T 3 e : =
= A ,
< : = .q
N .m 7 nqo . : : " 1,77 —h—._ I :
wl Ig 3 s = _ __ T _:,
T + - «
1 = : S
Dextap | ;
L - .&, AL
, _m. | : =i
, T+ + -
o : ey = _
t , | __ =
E _ . 2 - T ,.
[) * e | . |
< et . _ -
& o i s ,M..ut.l.w-._ :
e s sevad Far i s =
=z ; = e
1
—— - =L |
9 R : .
“ | v, _
14 3 .
E , : . ”.“ "! g i ] “«
S | SR -
1T T nm.q A.
H = i
M q - T
1 j s g
‘ , > Y ry iy
m | _ , ; m : H, T L T n
1 - : HZHs
: .u .,, " bt
@ . Eﬂ.l |
- ke .
w ‘ . i T I . .
x aea + ( _” :f,
W T — T : : ?,. .
o E ,.. : =E ..
t - T “\ : = = ".» ._
B ¥ i : 1 St ﬁrL. 2 -
e : e o i =
1 , , Gt i i
W R i = bR e i :
ri T jdt L 5 .
= L A H e . :
_ 1 ” 5 to - T
E | 1 LT :
a T L
ek e . _
Q T t s _
, , i | . 1 u
PPN vt i kA, -- , "
< =Y oui ek ik € | - “_ P
t 4 | | -
[ " _ . |
3 Sk ¢W| | :
| ;. m” = X o q
. : ERIT
o e i SIS e
e G 53 “
PHEH i
= T e s " :
_ u P.l It s L|Iu
s feriter NL- ”m m
yrader - ll r-u ‘ \ ﬁ
. . _ AR s -
u —. L i - . -
: ri i n _
T p iy : 5 : : :
T | m . :
| | = : -+ Gyees:
w 5 : :
“,. A = i H RS e
z HE Ir - . rh
| e i o :
.._m_ «_L 1 , ” »m ,.“ ._»
-z i “,
. : ot o
w b fp " t i =
z 1o
it : m._ rm
» 7 prre
- ; EE .u.w -
& : SR =
Emna £ - i
| il 149 #
| - I = = - v.r I 3 ;
| | - & = ~ w W ;
. -



