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1., OBJETIVOS
Las obgervaciones geoldgicas superficiales y la prospeccién
geoeléctrica de los Angostos Superior e Inferior de Puehlo Viejo,
tiene la finalidad de proporcionar una idea de las caracteristiqas
1itoldgicos~estructurales de la roca de caja y determinar el espesor

del subdlveo del rio Calchaqui.

Cumplimentado esto,se tendrin determinadas las condiciones de
fundacibn para una obra de cabecera gue,sumada al estudio de alter—
nativas de trazas de un canal de conduccién,pueda proporcionar riego

al irea de CAMPO LARGO.-

2, ANTECEDENTES

En la fosa del Rio Calchaqui han rcalizado trabajos varios au-
tores con distintos objetivos.Entre los ahos 1947 /48 YoP.Fa,en bis-
queda de perspectivas petroleras,explord laa Tegiones cercanas a la
gona do estudio, entre los cuales podemos citar asBAEZ,César, 1947,
en sus observaciones en las cabeceras del Valle Calchagui donde des—
cribe regionalmente las sedimentitas y tectonica presentes.HESSOSI,
Dante,1948: Realiza un reconocimiento en el Departamento de Cachi,
identificando ademis de lo reconocido por Biez, el Subgrupo Santa Bax
bara ("Margas Multicolores™). RUSSO,Aniello, 1948:Efectfia un levanta
miento geoldgico en la cuenca del Rio Calchagui, Departamento Molino,
deacribiendo las tres series terciarias gue desde la més antigua a
la mis reciente son: Serie La Florida,; Serie Conglomprédica de Angas

taco y Serie Rojiza.

MENIEZ, Vicente, 1975; Estudia el estilo estructural de la fosa
calchaqui;denominando a las fallas meridionales del valle como:Toro
muerto (occidental) y Calchaqui (oriental). Con respecto a estas
fracturas ol autor menciona que las mismas tienen entre 2,500 a

4,000 me, de rochazo.
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3+ CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARFA
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3.2

Vias de acceso

la zona de estudio s¢ encuentra ubicada on las inmediacio-
nes del lugar denominadosPueblo Viejo, situado enire las locali-
dades de Payogasta y El Rodeosa las que las une la Ruta Nacional
W® 40.

la comuiicacibén de este soctor del Valle Calchaqui con la
ciudad de Salta eg a travds de la Cuesta del Obispo por Ruta Pro
vincial N° 33,

Generalidades climiticas

las principales caracteristicas climiticas de la zona son
las bajas temperaturas y oscasas precipitaciones,las gue determi
nen un tipo de clima frio y seco.

las precipitaciones ocurren on el periodo estival y tota

ligan una media de 145 mm. amiales.

343 Geologia

La zona de los angostos de Pueble Viejo se encuentra situa—
da en la Provincia Geoldgica Cordillera Oriental (B. Baldis,
1975 ), caracterizada por fallas de alto dngulo de rumbo meridio—
nal, ocagionando wn escalonamiento de'bloques movidos diferen—

cialmente.

El valle del Rio Calchaqui,desdc la localidad de la Poma y
con seguridad hasta ¢l Rio Palermo,constituye un bloque bajo que
estd flangqueado por dos fallas principales que hacen aflorar so=
dimentitas procdmbricas. Al sur de Palermo, la falla este del va
1le pierde su evidoncia superficial, no asi la situada al occi—

dente que vuelve a reconocersc al sur de Cachi.
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La columna estratigréfica tipe del Areasde acuerdo a bi-
bliografia y observaciones de campo, puede establecorse de la

siguiente maneras

CUARTARTCO

Relleno aluvial del Rio Calchaquis Sedimentos poco consolidados

de gramulometria miy gruesa.

Aluviones aterrazados: sedimentos poco congolidados de gramlo-

metria muy variada.
TERCTARICO

Representado por el Subgrupo Santa Birbara y posiblemente
por sedimentos mis modernos:margas, limos, areniscas y conglome,
rados, de coloraciones rojizas. (ilo fueron identificadas, en la

recorrida,las series distinguidas por Russo en 1948)

la pérdida de la identidad margosa dol Subgrupo Santa Bar-—
bara y su total enarenamiento, permitc inferir que aﬁn cn tiem-
pos terciaricos, la zona se mantenia "alta" en términos relati-

VoS,
CRETACICO

Formacidn Yacoraite (o Yacoraite + Lecho)

Bn el Area oxisien sedimentos pertenecientes a la Forma~
cibén Yacoraite (o Yacoraite + lecho) al norte de Pueblo Vigjo,
apoyados directamente sobre cl Precimbrico. Estos sedimentos eg
tén constituidos por: areniscas gruesas,blanguecinas,alternadas
con capas de¢ calizas y areniscas calcirecas gris amarillentas.

En monor proporcidn existen intercalaciones conglomerddicas.

Subgrupo Pirgua

Representado por arcniscas rosadas de grano mediano a fino,

estratificacién entrecruzada y con algunas concentracionses cal-
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chreas. En la quebrada de Palermo se puede observar un conglome-—

rado basal, descansandc sobre Precambrico, (Baoz, 1947).

Al norte de la poblacidén El Rodeo, esas sedimentitas no ese

tén presentes.
El poco espesor y ausencia del Subgrupe Pirgua y el cambio
de facies del Subgrupo Balbuena, con respecto a su perfil tipe

de centro de cuenca, nos irdicarfa las caracteristicas de borde

de cuenca para ostas sedimentitas cretédcicas.
PRECAMBRICO

Constituido por micacitas y micacitas sericiticas,a veces
acompaiadas por cuarcitas gris verdosas, cn parte moradas (s/b.

Bioz, 1947).-

4. ANGOSTO SUFERIOR

4.1.,Apoyo Topogréfico

Para realizar las observaciones geoldgicas, se conté con apoyo
topogrifico,consistiendo en la ubicacidn en el campo, de los pun
tog correspondientes al eje transversal E&— E2 ¥ las estacas VS,

V4 ¥ V5 del relevamiento Hanialtimdtrico de los angostos.

4 partir de ostos puntos, se contimub con dos pequefias poli
gonales: la primeras en la margen derccha a partir de V4 (puntos

TAY 5 "M} v la segunda on margen izquierda coh apoyo en El'

4.2.Go0logla

Se realizaron observaciones geoldgicas en ambas mArgenes del
rio, desde 250m aguas arriba hasta 200m aguas abajo,del oje trans—
versal By~ E, (Anoxo I-1).

4,2.1. Betratigrafia

Ios afloramicntos en la swarsenl derechin ¥y ein las il-umediacios

nes de Ep, eutdn constitullos nor areniscas de rrano media



6=

e

o n fino,pardo rojizas clowvas,an Haicos NASIVOS, COL-

pactos, con orosidn catatfilar. Espesor: 2,35 m.

En su techo se ponen en contacto con arcniscas fi-

nas,pardo rojizas oscuras,compactas. Egpesor: 0,40 m

Suprayacen a esta secusiicia,arcniscas miciceas,finas

a medianas,pardas, fisiles. Egpesor: 2,70m

En Vs se¢ observan areniscas pardc rosadas, senicompac
tas, con estratificacitn fina. Presentan, en parte, tona
lidades mis oscuras, motivadas por la preosencia de mica
dispuesta segin los planos de estratificacidn. las lineas
de estratificacidn se encucitran subhorizontales y on paxr
te diaclasadas (110°/75°; 100°/65° predominante y 40°/78°
secundario). Las aberturas oscilan entre 0,5 y 1 cm y su

socuencia aproximada es cada dos metros.

En vy continian las arcniscas rosadas, de grano mis
grueso, en parte con cemento calcAreo. Su buzamiento es
del orden de 245°/12°. Sus diaclasas predominaittes son

160°/57°, a pesar de que existen vorticales con ruwmbo 240°.

In "B" prosiguen las mismas areniscas con intorcala—
ciones de areniscas finas,miciccas, pardo rojizasjesta zo-
na esta perturbada,cuya superficic de fractura ftiens una

posicidn de 220°/60°,

En "C" vuelve a observarse otra pequeila dislocacidn,
en bancog de arenisca gris rosada, mediana a gruesa, en
partes myy gruesas; '"moteada® (seudoclastos de arcilita) y
abundante mica. Estas sedimentitas se presentan de 2 m. de
egpesor, con intercalaciones de pequefios bancos de arcili-

ta pardo oscura de aproximadamente 0,15 m.

Desde el punto "D" hasta el purto "G", continldan pre
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dominando las areniscas de tonos grises; sus buzamientos
tienen un rango de 330°/27° a 305°/21° y sus diaclasas

son de rclativa importancia.

B la margen iszquierda y en el punte "1Y exigto una
falla (20°/8°) donde sc observa el arrastre de sus blo-
gquecs. La zona de fractura es pequehia y ho presenta posie

bilidades de pérdidas por infiltracidn. A partir de eg-

" te lugar, hasta el punto "12" existe toda una zona de

fractura y de derrumbes de blogues de la formacidn mis—

ma, motivadog por su diaclasamiento.

n el eje de la presa (Bl-E2) ¥ en su margen iz—
quierda, ol buzamiento es miy suave: 204°/5%3su diacla—
samiento,con un juego de 274°/80 y 162°/82° es my impor

tante, ya que sus aberturas alcanzan los 15cm. Las sedi-

mentitas diaclasadas ostan compuestas por areniscas me-
dianas de tones morados y grigses; en parte prescntan to~-
nalidades blanco-verdosas (decoloraciones) dindoles un

aspecto "manchado".

Aguas abajo del eje y on su margen izquierda,sus bu
zamientos ticuden a ser mis suaves (230°/7° a 270°/9°).
Continfan los indicios de toctonizacidn,aunque con menos
existencia de derrumbes. Las diaclasas tienen:202°/80° y
140°/86°, tambidn existen verticales que "giran' en for—

ma catafilar. Sus aberturas ticnen un premedio de 3 cm.

Estos bancos diaclasados, alternan con arcilitas in-
conpeterrbs de tono rojize que han absorvido el asfucrgzo.
Sc observan movimicntos en el sentido de la estratifica—

cidén formando espejos de friccidn.

Estructura

La zona del Angosto Superior de Pucblo Viejo,eviden
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cia en varios .pmtos gonas tectonizadas,que pueden susci-
tar problemas de pérdidas. La presencia de zonas falladas,
aguas arriba del eje, como asi también la no concordancia
de los buzamientos en ambas mArgenes del rio corrobora lo
ya manifestado por autores que estudiaron ol drea. Con la
observacidn local, no se alcanza a definir ninguna estruc
tura,peroc por extrapolacién de los datos prezentes en la
auebrada de Palermo podemcs asegurar que ol predominic oesg
te de su buzamiento pertonece al monoclinal que en la Qug

brada meicionada se asionta sobre procimbrico (Baez, 1947).

los datos de diaclasamiento, nos indican una predomi-
nancia en el cuadrante sureste con bugamicentos del orden
55°/75° y en el cuadrante noreste con un buzamicnto apro-

rmado de 80°

4+3 QGeoeléctrica

4¢3.1 Coneralidades

Con la finalidad de poder determinar la profundidad
del subdlveoysec ejocutaron dos sondeos verticales, cuyas

ubicaciones se detallan {Anexo I-1).

SEV: 4 - En una pequeiia barranca del Rio Calchaqui

en el ojec posidle de obra (EL-E2).

SEV: 5 - En el lecho del Rio Calchagui a 250 m. al

norte,aguas arriba del eje transversal Li-E2.

4.3.2 Operacidn do Campo

Se trabajé con una disposicidén clectrdnica tetrapolar
Schlumberger. Se utilizaron eloctrodos de corricnie do e~
cero inoxidable y los de potencial de cobre en solucidn sa

turada.

443.3, Interprotacidn
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Los valores do resistividad se graficaron en papel

bilogarftmico de médulo 62,5 con el propdsito de compa—

rarlos con las curvas patrones de E. Orellana y H. Moo-

ney. lLos graficos auxiliares utilizados fucron de Ebert-

Kanelov.

Como los sedimentos aflorantes cin ambos angostos son

similares,para el Angosto Superior; se tomd como SEV pa~

ramétrico ¢l realizado en el Angosto Inferior. Una resig

tividad entre 20 a 55 chm.m. fue dada come entorno para

identificar las sedimentitas terciarias por debajo de los

sedimentos aluvionales del rio.

A continuacion se dan las interpretaciones obteidas

de los SEV 4 ¥ 5 roalizados en este Angosto. (Anexos IT ~

4y IT - 5)

SEV 4 @ Profundidad(m.) ohm -~ m.,
do 0,00 a 2,00»9--.-0--210
de 2,00 211,00 eiesees. 94
dAcll,00 218,00 seeoerae24?
delB,OO 3.3)3’00 ceseraee 28
de33900 &? LE RN ENNE) 91

SEV 5 ¢
do 0,00 a 3,40 +.v....150
d.e 3,4—0 a 14~9OO LR NN XN 97
de 149(” a 33,00 ass s 18
dG 339008.0 [ F R REENY ) 58

5, ANGOSTO INFERIOR

5.1 Apoyo Topografico

faseEpe

Sedéfﬁ .

Tercidrico

?

odim] 01—
Los Uuvia
[2¥= 3 -

Tercidrico

?



~10-

Al igual que en el anterior angostoy; se tuvo el apoyo tono
grafico referente a los puntos E3-B4 del eje transversal y las

estacas Vip - V4 del relevamiento planialtimétrico.

L continuacibn se levantd una poligonal (puntos 1 al 38 y
1 al 25) a brajula y ointa con apoyo en el eje y en las estacas

mencionadas.

5.2 Geologia

Se han realizado observaciones geoldgicas en ambas mArgenes del
angosto,desde 300 m. aguas arriba hasta 200 m. aguas abajo del
posible eje de empotramiento de obra T3-E4.(Anexo I-2).

5.2,1 Egtratigrafia

En la zona dol eje,en margen izquierda, afloran sedi-
mentos constiturdos por una arenisca rosada, mediana a grug
sajestratificacidn fina, en paries con entrecruzamientos,
congolidada, de 3 m. ds sspesorjcon intercalaciones de 0,50
m. de arenisca fina,pardo rojiza,oscura con fractura cata-

filar.

A una distancia aproximada de 30 m. del eje (puntos
"2it y W3N) exigten diaclasass 90°/60°, con aberturas de
hasta 5 mm. El buzamiento es del orden de los 302°/16° a
310°/17°,

En el punto "5" la arenisca rosada clara tiene abun—
dante mica. Se encuentran en bancos de 3 m. de espesor,
bien estratificados y con un buzamiento promedio de

2820 /220,

Entre los puntos "&" y "T" existe una zona de blogues
caidos, de la arenisca michcea ya descripta,producio del

Jjuego de diaclasas presente .
P

En la zona comprendida entre los puntos 8" al "10"
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contimian las sedimentitas arenosas mencionadas, en parte
notandose una estratificacidn entrecruzada. El buzamiento
es del orden des 278°/25° a 274°/22°, Su diaclasamiento
forma blogues con una secuencia entre 0,50 a 1 m.; sus
planos tieonen las siguientes inclinacioness 130°/71° con
abertura de hasta 5 mm. ¥y l35°/57° con asherturas de hasta

2 mm.

A partir del eje B3~E4 (punto "25"), por margen iz—
quierda y aguas arriba hasta el punto "19", aflora una a~
renisca mediana a gruesa, gris blanguecina, con estratifi
cacidn entrecruzada, cn bancos potentes; su buzamiento
continfia on el orden de: 283°/21°; con aberturas en el
sentido de la estratificacidn.

Entre los puntoshe2" y "23" existen una zona tapada
por rodados mod.ernos,

Entre los puntos "17" y "18", aflora una arenisca
blanquecina, fina, compacta, de buzamiento 281°/17°%;su
juego de diaclasas es de 158°/70° y 83°/75°, las que han

motivado una zona de derrumbe.

Hacia la estaca Vi1, la litologlia descripta, se a~-
sienta sobre unos bancos de arenisca mediana blanquecina,
con abundante fauna de gastrdpodos. Por debajo de esta se
cuencia, existc la presencia de una arenisca oolitica bien
compactada, con uil diaclasamientc de poca importancia. A
partir de Vil mencionadc podemos supoher quo estamos en
presencia del techo de la Formacidén Yacoraite. Por consi-~
guiente toda las secuenciag sedimentarias suprayacentoes

ruede ser asignada al Subgrupo Santa Barbara.

En lo que respecta a la margen derecha, podemos ai-

Presar que aguas arriba del ejo, tanto la estratigrafia



~12-

como condiciones ostructurales se manbtiengisimilares a las
ya descriptes,No asi las observadas aguag abajo de EL-E2

(puntos del M1 al "7"), donds existe un diaclasamiento

myy denso.

Ios valores de diaclasamiento mis representativos sons
120° /689 - 130°/56° y 52°/64° ~ 92°/66° , Sus aberturas

gont del orden de los 2 mm.

En el punto "5" es donde existe mayor dencidad de dig
clasamiento, estando prosentes las mismcs cada 50 cm., sus

valores promedios son 74°/70° y 161°/78°,

A partir del punto "7" hasta el punto "9" hay una &~

rea tapada por blogues caidos y rodados recientes,
5e2.2 Estructura

En el Angosto Inferior los afloramientos observados
bertenecen al igual que en el anterior angosto, al monocli-
nal ya mencionado,que se apoya discordantemente sobre soedi-

mentitas precambricas en la Quebrada de Palermo.

En oste angosto, la tectdnica tiene menor intensidad,
existiendo una concordancia entre los buzamientos de ambas

margenes.

El juego de diaclasas no es tan importante en lo que
respecta a aberturas e intensidad, come el observado en el
Angosto Supericr. Su predominio tiene una componente eate
desda los 50° hasta los 160°, con su buzamiento promedio

de 70°,

5¢3 Geosléctrica

53,1 Goneralidades

Con el propdsito ya enunciado se ubicaron los siguien—
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tes sondeos verticaless

a

SEV1 : En el lecho del Rio Calchaqui, en el eje posible
de la obra (E3-E4).

SEV 2 : (Paramdirico) Sobre la roca aflorante on margen
derecha.
SEV 3 : En el lecho del rio, a 250 m. aguas arriba del

aje E3-pd,

5¢3¢2 Operacidn de campo

Similar a la descripta en 4.3.2, con la salvedad de
gue los sondeos realizados en el rio tuvieron, en algunos

puntos; problemas de fugs de corricnte.

5+3+3 Interpretacidn

Se realizd con idéntico procedimiento al ya expresado

en 4.3.3.
SEV 1 33 Profundidad(m. ) ohm — m. Interpretacidn
de 0,00 a 1,10 cececese 51 Aluvidn del rio

46 1,10 a 14,00 cecsevss 128

de 1.4-._ a 90000 ?oo'onnc 4—8 TeI‘Clé.I‘iCO

SEV 2 :(Paramétrico) Se tomd como resistividad patrdn,pa-

ra los afloramientos del angosto, el intervalo resig

tivo de: 20 a 55 chmell

SEY 3 :Este zondeo realizado aguas arriba del ejo,;propor—
ciona su interpretacidn;una profundidad de aproxima
damente 30 m. para los sedimentos aluvionales del
rio. Esta cifra deberd ser reinterpretada,ya que pa

rece excesiva, (Anexos II-1,2,3).

6. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

l.— A pesar de que en los Angostos Suporior & Inferior se Lan encon-
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trado evidencias de zonas tectonizadas, las trazas Tl-E2 (Supe-
rior) y E3-BE4 (Inferior) pueden tomarse como posibles ejes de

la obra do cabacora.

En el eje El-EZ2 del Angosto Superior, eit su margen izguierda,

existe un diaclasamionto subvertical imporiante.

En ol eje E3-E{ del Angosto Inferior, en su margen derecha exig
te un juege de diaclasas de orden socundario.

En el Angosto Infericr y a 4 m. al norte del punto topogridfico
V 10, se ha trazado un eje como alternativa con Az 87°%,que no

avidencia zonas diaclagadas.

Las profundidades interpretadas por geoeléctrica para ol espe-

- gor del subalveo fueron de 18 m. para ¢l Angosto Superior y

Gore

14 m., para el Angosto Inferior.

De acuerdo a lo*observado en lo que respecta a litologia y diam

clapamiento de las rocas, se sugiere el siguiente ordenamiento

en la eleccidn del sje de obra:
=Ar Angosto Inferior, en la alternativa a 4 m. al norte de V1Q.
—B~ Angosto Inferior, en el gje E3-BE4 .

~C— Angosto Superior; en ¢l sje El1-E2 .

PROYECTOC NOA HITRICO, Noviembre de l980-f
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ADEBEXO T

Plancs Geoldgicos y Ublcacién de SEV
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