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RSLACION GEUGRAL (IFTORME FIUAL)

Arens R0Y0 COLORADO

(Provincic de Jujuy)
Introduceidn

El Aren de ostudio de Arroyo Colorado, ol onfeque general del proble—
mo ¥y log fundamontos que dioron origen o la solicitud provineial,,cucdaron
dofinidos en el Convenio celebrado ol 6 de Iloviembre do 1978 ontre ol Go-
biernc de la Provincia de Jujuy v el Comitd de Cobierno del
Couvenio Proyccto 1I0A HIDRICO-SECUNDA TASE. Ademds, on dicio documento se
fijeron las accionos & desarrcllar, los mediog a enpleaTr ¥ los plazcs quo
demandarian la ejccucién do los estudiosy como asi también, los alecnces

de lo cooperacidn tdecnica rociproca.

A medida que se desarrolleoban los estudios, sc fueron perfilando con
mayor nitidez las caracteristicas y la problemitica de dicho Arca, consi
deréndose necesario en al-unos casos ampliar ostudios basicos y en otros
incorporar muevos temas especificos de estudio que no habian sido contonm
plados on la programacidn original, a fin do lograr una perspectiva de

conjunto mﬁs ampliz, respetando siemnre las premisas bisicas csicblecida

‘Tal criterio general s¢ ha seguido on todos los cotudios realizados
desde la imiciacién do las toreas hasia el prosente, materializandosc los
resultados obtenidos cn informes ya imoresos (con cardcter de Versidn
Proliminar Sujeta a Correccidn), donde sc detallan los aspectos espcci-
ficos de cada tema, motivo de particular estudio. Los informes, previa
aprobacidn por el Comité Técnico, les fuoron entrogados oficialmente a
los Sefiores Roprescontantos Provinciales, on oportunidad de celebrarse
las reuniones del Comité Coordinador Téenico. Postocricrmente se distri-
buyoron entre los principales drgomismos de la provincia, vinculados a

la tematica de su comtenidos requiriéndosolos opinibn, con ¢l fin de sor



incorporadas, a la Vorsidn Definitiva, todas aquellas sugerencias atiles
que vor oste medio se aporton.

El ostudio total compronde citonces dos partosi

PARTE A — RELACION GEIERAL (Informe Finel)

En 1a Porte A sc regumen ¢ inbogran los rosultados de los
informes ya imrosos con caracter do Voreidén Proliminar Sujeta
a Corroccidn y sus rospectivos njustos quo consiituyon la par—
to B. Se incluye ademis, las conclusicnes y recomnandaclonoes
generales ¥y ospocificas a que se arribaron cn los diversos to—

ras desarrollados.

PARTE B -~ ASTEBCTOS ESPECIFICCS IEL ESTUDIO

la Porte B comproude todog los informes- anteriormente nemn
cionados,referidos o Aspectos Bapocificos del Betudio, alguncs
de los cunles scran zjustados a la luz de aguellas sugercnciasg
qQue, soDre alzin tema en particular viertan los organismos con
sultados ¥y que, & juicic del Proyecto NOA NIDRICO, comtribuyan
& proporcionar uma visidn mis concrota y realista dc los cstu~

diocs.

Estos informes, que a continuacidn se citan, scn los que se
integran a través de la presente RNLLACTIOIN GEIERAL (Informe Fi-

nal).

1 - AnAlisis del recurso hidrico superficial ¥ gubterranco.
II - Goologia de suporficic y prospeceibn geoeléctricas
III - Bstudio de suclos y do vegetacidn

IV ~ Relevamionto topografico

Vv - CAloulo y anflisis do la demanda de agua
VI -~ DEsquemas bAsicos de¢ obra y rod de riog

VII - Caractorizacidn socinl del arca Arroyo Colorado
VIII- Caracterizacidn productiva de Arrcyo Coloxrade
IX - Dotermiiaeién de la wiidad de explotacidn

X -~ Dvaluacidn ccondmice do obras propucstas



CAPITULO 1

EL ARFA DE ESTUDIO

1.1 Antecedentes

", ..M la Puna de Jujuy, las condiciones locales se oponen al desa —
rrollo de una agricultura de mercado, habida cuenta de que los costos
de produccién son muy elevados, como resultado del rendimiento extre-
madamente bajo de los cultivos. Esto se debe a diversos factores des
favorables, entre los cuales deben citarse el frio intenso, las variz
ciones térmicas diarias, la deficiencia del régimen de lluvias y la
concentracién de las mismas, el grade muy bajo de humedad atmosféri-

ca, el granizo, la violencia de los vientos y la erosién..."

LI evideﬁte que, en estas condiciones, sélo puede concebirse una

agricultura de subsistencia mejorada en lo posible. Por el contrario,
puede pensarse en una transformacién notable de la ganaderia y en una
cierta extensién de las actividades mineras, Dstas Wltimas se encuen
tran fronadas en la actualidad por la falta de los capitales que exi—

ge la modernizacién de los equipos..." (1) .

Ha sido permanente preocupacidén de las autoridades dc la Frovin-
cia de Jujuy, mejorar el nivel de vida de las poblaciones de la Puna,
evidenciada por las numerosas gestiones realizadas ante diversos orgg

nismos para que estudien sus problemas y propongan soluciones.

Bn tal sentido, un antecedente muy valicso lo conétituye el tra-—
bajo elaborado por la Oficina Internacional del Trabajo (0.I.T.) titu
lado "Informe al Gobierno de Argentina sobre ¢l Problema Indigena en
la Puna de Jujuy", de donde Se han extraido los pdrrafos iniciales

del presente capltulo,



T el Programa de Inversiones en Tierras Aridas, 1979-1982 de la
Comigién de Tierras Aridas (P4e.53) se consignan los siguientes proyec

tos:
09.03,05 Programa de Aguas Subterrdneas en la Punaj

09,03.,06  Programa de Aprovechamiento de Cursos de Aguas Menores en

la Puna y
99.03.07 Rio Miraflores (Departamento de Coohinoca), gue gi bien no fue

ron preseleccionad.s por ser sus objetivos digtributivos y de impacto
zonal al no poder sex qvaluados sobre las hasos de los criterios actua~
les de la Comisidn de Tierras Aridas, sen Irdices elocuentos de la in-

quietud yrecedentemente scilalada. .
Fl pedido del Gobierno de la Provincia de Jujuy al Proyecto HOA

HIDRICO, contemplaba las siguientes tareas: en una primera eotapa, el
andlisis hidrolégico de la cuenca del Arroyo Colorado, para que con-
juntamente a estudios complementarios bidsicos (suelos, topografia,zeo
logla, etc.) llegar a la elaboracién de un anteproyecto de sistema de’
riego o explotacidén del recurso subterrdneo., Por lo tanto los objetl
vog y alcances quedaron definidos de la siguiente maneras disponer de
los elementos de julicio necesarios para decidir el riego en base al T®
curso superficial y/o subterrdneo en Arroyo Colorado, 1legéndose a la

confecoidn de un anteproyecto preliminar del sistema de riego.

ElL enfoque general del problema y sus fundamentos quedaron resus

midog en los siguientes pdrrafos:

¥l Arroyo Colorado ubicade en la Puna Jujefia a mds de 3,400 m.
s,n.m., es un afluente de la margen izquierda del RfIo Miraflores.Sus
aguas se utilizan actualmente para ol riego de pequeilas parcelas agrl
colas ubicadas a lo largo del mismo, a travte de dos acequias princi

pales que parten de un muro de afloTamiento ubicado en un angosto.



1.2

Dicha obra no ha alcanzado a interceptar todo ol escurrimiento del a
gua del subdlveo, por lo tanto el recurso hfdrico que abastece la 2o
na eatd subutilizado debido a las deficiencias de captacifn, conduc—
cién y distribucién del mismo, por lo cual los estudios del Proyecto
HOA HTDRICO fueron encaminados a determinar la disponibilidad del a-
gua superficial y subterrdnea para ser utilizada racionalmente en la

actividad agrlicola o pecuaria.

En tal sentido, los estudios bdsicos y esquemas de obras que el
Proyecto HOA HIDRICO ha desarrollado, estuvieron encaminados a propor
cionar a las autoridades jujefias un instrumento idéneo que sirva de
pula respecto a las tareas por realizar y ademds ~fundamentalmenteo—
a satisfacer el pedido provincial de planificar el desarrollo de es—

ta pequefla drea de riego.

Caracteristicas fisicas del 4drea

En este punto se hace una breve resefla de las caracteristicas fisicas
1ol &ren oi base a Los antooclantos recopilados. D ol Capftulo 2, oxifgm—
te una descripeidén fisica completa de las tareas realizadas en el tema

en cuestién, a bien de completar la informacién faltante.

1.2.1 Ubicacién geogréfica. Superficie

L a cuenca hidrolézica del Arroyo Celorado (afluente del
Rfo Miraflores) se encuentra entre log 22° 25! y 22° 50! de la—
titud sur y entre los 659 36! y 65° 21' de longitud oeste, Sus
alturas varfan de oeste a este entre les 3.500 m y 4.800 m, so-—

bre el nivel del marx,

La cuenca vertiente topogrdfica hasta el muro aflorader,

tiene una superficie de 891,75 Km® (Plano I° 1),
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1.,2.2 Informacién meteoroldgica

Ante la carencia total de informacién meteoroldgica de ia
cuenca del Arroyo Colorado y debide a gque toda el drea punefis
tiene caracteristicés clindticas similaroe, se procedis a la
recopilacidén de la informacién climdtica cidistente de localida
des muy préximas al 4rea de interés, con ol fin de correlacio-
nar las mismas con los vonlores observados durante el periodo
1979-1980 en la estacidén "Ia Redonda!" y en los pluviémetros to
talizadores de Llulluchayoc y Cienaguillas, instalados por ol

Proyecto,

la informacidn recopilada pertcneciente a las localidades
cercanas al 4rea de estudio, cstén referidas a: precipitacién,
temperatura, evaporacién, viento y humecdad del aire. Las medi-
ciones realizadas on las estaciones instaladas por el Proyecto
v el andlisis de la informacidn obtenida y recopilada ostdn

consignadas en (I-A.2).
1,2.3 Hidrologla superficial

Ia red que avena la cuenca es de cardcter centripeto, la
mayoria de los rios son de régimen temporario, salve ¢l Arroyo

Colorado con muy bajo caudal en época de estiaje.

Para apreciar la disponibilidad del recurso hidrico superfi
cial del 4rea, sc instalaron estaclones de aforé, midiéndose en
las proximidades dol muro aflorador el caudal del Arroyo Colora—
do, Se procesaron los datos obtenidos, construyéndose la curva de
gasto para calcular posteriormente todos los valores relativos a

los caudales,

En 1o referente a la calidad del agua se analizaron las mues

tras tomadas en diferentes lugares de la Cuenca.



l.2.4

Sobre estos dos tltimos puntos se vuelve con mayor detalle
en el Capltulc 2, donde se resume ol Imforme: I{Andlisis del Re

curso Hidrico Superficial y Subterrdneos

Geologie

Para tener un conocimiento de las formaciones aflorantes,en
la cuenca imbrifera, so presentan las colummas estratigrédficas

de 1z hoja 2b~La Quiaca y 2c-Santa Victoria (IT~3.4).

los arrumbamientos norte-sur que limitan la cuenca, presen
tan fallas inversas con labios altos en sus bloques occidentales
e inclinaciones de sue plancs en ol wismo sentido =porfil esque-—

mdtico de la. C'llenca-“"_( II. 3 l[lr) »

la observacién Gel perfil transversal, nos muestra un "blan
co de informacién" en la parte central, cuya superficie sc encuen
tra cubierta por depdsitos cuartdricos. Resulta evidente que de
ger completada ayudard a entender el comportamiento del agua sub~—

terrdnea en la cuenca,

Posiblemente la unién de estas lineaciones determinen un cie
rre estructural sur, respondiendo a la expresidén topogrifica. En
caibio el cierre imbrifero norte, representado con una serie de
jomadas este-oeste, no tendrian un significado estructural del

subsuelo.

™ lo que respecta a las rocas aflorantes en el angosto,las
mismas pertenecen al Subgrupo Pirgua, estando representadas en
general por areniscas rojizas, medianas a finas y de notable du-—

reza; bien estratificadas, observédndose en algunas zonas del per—



1.2.5

f£il, una estratificacién entrecruzada muy marcadas poseen concre
ciones arcillosas de tonos morados y algunos bancos incluyeil pe—

quefios clastos de cuarzo que le confieren un aegpecto moteado.

El cuasrtdrico estd representado por depbsitos fluviales,li-—
tolégicamente constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas,
quo afloran en el lecho del rio y en dopésitos atorrazados a lo

largo de la quebrada.

la direccién promedio de sus buzamientos en el angosto es
de 110/31° y forma parte del flanco ceste do un sinclinal cuyo
eje de direccién neridiana aproximadanente, pasa por las Locali
dades de Cangrejo-la Redonda, Hacia el oeste el subgrupo se pone
en contacto, mediante una falla regional con la Formacién Acoite

(ordovicico).

Geomorfolozda

Fl 4rea presenta la forma tipica de bolsén, limitado por cor
dones montafiozos, donde los rasgos mAS prominentes son: el cardc—
ter ondulado del terreno y la intensa desagregacidén de las rocas,
producto de las condiciones climdticas (escasa humedad, frecuen -
cia de los vientos, intensa insolacién y bruscos cambios de tem—

peratura).

1.2.6 Hidrogeolopda

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, las rocas precuartd
ricas observadas (pizarras, cuarcitas, areniscas, calizas,edc.)
tienen una consolidacién tal, que dificilmente permitan transni—~
tir el agua subterrdnea, a no ser a través de grietas y diacla~

gad.
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Los depdsitos cuartdricos presentan en algunas Zonas, por
su constitucién litolézica y geoforma Tavorable, posibilidades
de comportarse como zonas aptas para la captacién de aculferos

(cono aluvial de La Redonda, Zona adyaconte de Llullachayoc,la

guna negra, etc.) (II:3.1) .

1.3 Aspectos sociales

la cuenca del Arroyo Colorado no constituye por si una unidad
politica, dado que justamente dicho arroyo es el lImite entre los de
partanentos de Yavi al nortc y Cochinoca al sur, por elle la informa—
cién oficial estadistice no pucde ser utilizada directanente. In este
capitulo se proporciona alguna informacién a nivel zeneral, En el Ca-
pftulo 2, se resume ol Informe VII-Caracterizacién Social del Area ArTo
yo Colorado, elaborado en ¢l Proyecto WOA HIDRICO, en base a una encucs

ta local realizada a tal efecto
1.3.1 Poblacidn

n,,.la poblacién de la Puna cstd constitulda por indios mestiZos
denoninados "coyas", cuyo nivel de vida es poco elevado en rela—
cién con el mivel de vida general-dé la nacién Argentina, pero

elevado en comparacién con otras poblacicnes que entran en la es

fera de accién del Programa Andino., Esta poblacién pertenece a

las ramas atacuna y cochinoca dol grupo quechua...” .

“_,.A base de una alinentacién insuficiente, pobre y desequili~
brada, ¢l coya vive en casa de adobe, que presentan un minimo de
comodidad, y las técnicas agricolas que emplea son todavia muy
primitives, Z¥ete aborigen, disciplinado y muy pacifico, buen
trabajador y apegado a su tierra ingrata, vive en condiciones
clindticas contra las cuales sélo dispone de protecciones irri-

sorias., la poblacién da al observador la impresién inmediata de
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que se encuentra ante grupos sociales ya muy integrades en las for
mas generalizadas de la cultura argentina. Quizds sea esto lo que
explica el hecho de que no se observe eiutre estos grupos ese espl-
ritu commuuitaric tan extendido y arraigado en los otros palmes an—
dinos, Ademds, conviene seBalar quc los éspectos provinciales de
esta cultura argentina han experimentado a su Vez —al menos por lo
que se ha podido juzgar en la regidén de Jujuy~ la influencia del
ambiente coya, como lo demuzstran las manifestaciones artisticas

¥ fol]:ﬂ.dl‘icas a-o" *

v, Juede indicarse, asimismo, que al contrario de lo que ocurre
en Ecuador, Perd o Bolivia, la lengua espafiola ha sustituido casi

completamente a la lengua indigensa (en este caso ol quechua)...”.

",..8in duda, como ocurre en todas partes,la mujer contimia sien—
do mde congeryadora gque el hombre, expresando este sentimiento a
través del vestido y de otras normas de vida, que un estudio so -

ciolégico bien realizado permitirfa descubrir facilmente..." (1).

la poblacidén aproximada de los caserios o parajes dentro de

la cuenca y su 4rea de influencia se indica en el Cuadro l.J.1 .

Wicleos poblados v cagerfios (Area Arroyo Colorado)

La Recdonda : 80 habitantes (aproximadamente)
Cangrejo (Yavi) g 120 " "
Cangrejillos (Yavi) : 400 " "
LIulluchayoc ¢ 90 n t
Arroyo Colorado : 60 " n

1.3.2 BEducacién

", ,.Fl ausentismo, el apandono de los estudios y la irregularidad

son fenémenos evidentes, Sin embarge, cl ausentismo no pasa del



6% y se lo debe atribuir fundamentalnente a la negligencia de
los padres, al aislanmiento de ciertos hogares y a la necesidad
de apacentar el ganado, EL abandono de los estudios es proble
ma nds grave. Son rmuchas las familias que durante la tempora—
da de la recoleccién de la cafla de azZicar emigran por varios
neses, Los nifios abandonan la escuela, sobre todo en el terce
0, cuarto y quinto afio, y rara vez vuelve. Parecc ser quec son

ruy pocos los nifios que terminan el cicle primario..." .

n_ . .La irrepularidad de la asistencia se advierte especlalmento
durante los nmeses de invierno y o8 comprensible si ge tienc en
cuenta que son muchos los nifios que tienon que recorrer diaria—
mente 15 Km., con un frio glacial, para ir de su casa a la es-
cuela., Asi puds, la educacidén es discontinua y desordenada. Eg
ta situacién estd agravada por la falta de bibliotecas, de ser—

viciog pedaglgicos ¥y de centros sociales,..” .

v, .Existen en la zona albergues escolares, donde pucden resi-
dir de lunes a viernes los nifios procedentes de lugares aleja—
dos..." (1) .

", ..S5¢ observa que a pesar de tenor escasas conodidades, que los
nifios se mantienen linpios y ordenados y segin la opinidén de las

naestras se encuentran nds a susto que en sus propios hogares..".

" . .BEn todas las escuelas provinciales de la zona funciona una
cocina cscolar, que si bicen no permite dar a los alumnos una all
mentacién adecuada, dada la pobreza de los habitantes, la cocina
escalar constituye un aliciente para que los nifics asistan a la

escucla..." .

Establecimientos educacionales del 4rea se indican en el

Cuadro 1° 1l.3.2 .
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Cuadro H° 1,3.2

La Redonda Escuela Primaria 1 naestra 21 aluwrmos
Cangrejos Escuela Primaria 1 maestra 21 alumnos
Cangrejillos Tscuela Primaria 10 maestras 180 alurmos
Llulluchayoc Albergue 3 maestras

Vivienda y vestido

n . _Tas casas de los centros urbanos y las casas del canpo son
sunamente parecidas entre si. Ambas se ccnsiruyen en adohe,
comprenden un patio y estdn cubiertas con un techo de paja o a
veces de zinc., Las puertas y ventanas son pequefias y estrechas
y estas dltimas carecen de cristales, ¥y por estér freﬁuentemente
tapadas con tablas clavadas hacen imposible toda ventilacidn.,
Ademds de la casa, que comprende uno o dos dormitorios, una coci
na anewm y a nenudo un establo, se cuenta casi siempre con un hoz
no dé pan, un gallinero, tanbién de adobe, del mismo modo que el
corral, a veces construlde con la ayuda e piedras recogidas en
el misro lugar. ¥l mobiliario es rudimentario: algunas sillas,
una mesa, unas camas, a nerudo substitufdas por algunas pieles

de carnerc o e llama..." «

",,.Algunas casas suvlamente constan de este fmobiliario",., Sin en
bargo, también pueden encontrarse ldnparas de querosene, pédquinas
de coser y algin armario que otro. FPor el contrario, en ninguna

parte existen bafios ni inodoros. De vez an cuando se encuentra

un pozo ¥, desde luego siempre dos, tres o cuatro perros muy bien
cuidados y alimentados, que comparten la vida de los coyas. Con —
trariamente a la costumbre en los otros palses andinos, el ganado

nenudo no vive en la casa propiamente dicha..." .



v, Bl vestido taobién sigue siendo tradicional; sin embargo, los
nifios estdn suficientemente bien vestidos, y es frecuente, en los
centros urbanos verles deanbular cn "blue—jeans", con "camperas"
de cueroc o de nylén, calzados con zapatos ¢ sandalias de tela con
suela de caucho, las mujeres, por el contrario, contindan colo-
cdndose las faldas superpuestas, una sobre otras, cubriéndose con
una manta hilada por ellas y tejida por los hombres, Los panta-—
lones y chaguetas de "barracdn", los ponchos ce lana de carnero

o 1llena constituyen la vestimenta nasculina, asl como también,
desde luego, los pantalones de harapos y camisas andrajosas gue
pueden observarse frecuentemente en el campo. También la mujer
se cubre siempre con el sombrero tipico del Altiplano, senejan=—

te al usado por sus hermanas do Perd y Bolivia..." (1) .

En los principales poblados sc detallan en el Cuadro 1l.3.3.

las viviendas existentes,

Viviendar (de adobe y techo de paja)

Redonda 34 casas
Cangre jo 42 v
Canrsrojille

Arroyo Colorado 41 "
Llulluchayoc 3 "

1.3.4 Alinentacidn

n_..la base de la alimentacién es desequilibrada, irregular y po
co nutritiva, consiste en mafz blanco hervido, acompafiado de al-
gunas patatas o de habas y pequefics trozos de tripa o de chargul

(carne seca)..." .
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v, El estado de desnutricién es crénico y de una gravedad insos
pechada. Bsto proviene en parte de que el coya no establece nin
guna relacidén entro la insuficiencia alimentaria y la enfernedad,
entro la buena alimentacién y la salud y las supersticiones y sus

propios gustos lo inclinan a wn tipo de mutricién inadecuado..".
Sc 1o mede describir de la mancre siguientes

a) carencia de calorias;
b) carencia (menor que en el caso a) de proteinas;

c) carencia de vitaminas y sales minerales (1)

Alcoholismo

", ..F8te vicio constituye la regla general, y si bien no se jus—
tifica de ninguna nancra, se comproende si se admite la verdad so
ciclégica sesiin la cual el individuo gue no dispone ce medios e-
conémicos suficientes para satisfacer sus necesidades primarias
dirije eienpre sus deseos de adquisicidn de bienes hacia artfcu~
los de utilidad secundaria, entre los cuales el alcohol ocupa un
lugar preponderante. Ahora bien, ¢l habitante de la Puna vive
con recursos muyy modestos y su nivel de vida es bajo. Sin duda,
no existe ningin dato estadistico digno de fé en apoyo de csto,
perc basta verles vivir y controlar las condiciones del nedio

en que habitan para evaluar los recursos con gue cucntan estos
indizenas: el coya os un hombre pobre. Sus fuentes de ingresos
son la ganaderfa, la agricultura y el trabajo por cuenta ajena,
a base de wn salario. A este respecto, como se¢ verd mis adelan
te en este mismo informe, desde mayo a noviembre un elevado por—
centaje de la poblacién emigra a las plantaciones de cafla de a -
zitcar del Ramal- , dondc se lo cmplea en la recoleccién de dicha

plenta gramfnca..." (1)
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1.3.6 Salud

n,,Jas cnfernedades mds frecuentes son las afecciones del apara
to digestivo, las enfermedacdes parasitarias, la fuberculosis, las

afecciones respiratorias ooules, la tog ferina y el sarampidng.".

", .. Tampoco es rarc encontrar cierto minero de nifios,en edad es
colar,que padecen bocio. Por dltimo, conviene sefialar que la pro
vincia de Jujuy es una de las regiones argentinase donde reina en
estado endémico, una forma de tripancsomiadis, ¢l "nal de chagas"j

que las autoridades sanitarias deben vigilar estrechanente...".

", ..Hay que afiadir, ademds, que el tifus exantemdtico es una ang
naza 6onstante para la Puna, debido al paso contimuo de trabaja—
dores bolivianocs, gque genceralmente padecen esta enfermedad infec
ciosa. Estos trabajadores boliviaios propagai asimismo la virue

la‘."" (1) [ ]

", ..la medicina indigena, las recetas faniliares, las creencias
¥ supersticiones locales y la desconfianza de las mujeres, res —
pecto a los médicos constituyen obstdculos para el nejoramiento
del estado sanitario de los habitentes de la Puna, que conviene

tener presento al establecer un plan de accidén concertada..." (1),

La estaddstica demogrifica a nivel de la Quebrada y Puna, 86
miestra en el Cuadro 1.3.6 (4). El promedio de vida por edad en
la nisma regién en el Cuadro N° 1,3.6 (B) y la frecuencia relati
va en las principales causas de fallecimiento en el Cuadro N°

1.3.6 (C).
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Cundro H° 1,3.6 (A)
Fstadistica Demogréfica
 —Porcentaje 1960~
Argentina Prov.de Jujuy guobrada~Puna
Hatalidad 22, 3%0 41,12%0 52,2 %o
Mortalidad 8,1%0 16,93%0 23,30 %o
Indice de crecinmientol,q2% 2,4 % 3,02%
(1) Matural de la pabdbla-

cibén Cuadro H° 1.3.6 (B)

Pronedio de Vida Segiin Edad

1 afio 87,5 % de los recién nacidos
6 afios ,0% " "
15 afios 76,5 % " "

(1)

Cuadro ¥° 1.3.6 (C)

la frecuencia relativa de las principales causas de falleciniento

%

Vejez 31,2
Afecciones agudas del aparato respiratorio 16,6
Afecciones agudas del aparato disestivo 15,8
Infernmecdades del corazén y del aparato circulatorio 14,9
Tuberculosis T,1
Tumoree nalignos 545
Accidentes y suicidios 5,4
Malformaciones congénitas 3,3
Enfernedades infecciosas y parasitarias 1,6

(1)
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los centros asistenciales del &rea son: Hospital Huestra Se
fiora del Rosario del Ministerio de Bienestar Social en Abra Pap—
pa, Sala de Primeros JAuxilios en Le Redonda, Cangrejillos, y

en la Intermedia,

1.3.7 Religién y creencias

v,,.1a religién catélica es el dogma mds generalizado entre estos
indfgenas conbinado en cierta nedida con antiguos ritos, con la
devocidn de "La Pacha Mama" (Madre Tierra), culto que pervive

atin en toda la Rﬂmo-o" (l) .

1.4 Aspectos ccondmicos (1)

La referencia sobre los aspectos econdnicos que sBe consignan a con

timuacién, e¢s a nivel de regién Puna,

Como ya se ha puntualizado en el Iten 1,1, las condiciones desfa—
vorables del clima de la regién, inciden en que log rendimientos de
los cultivos scan extremadamente bajos , dando como resultado costos muy

elevados que se oponen al desarrollo de una agricultura de mercado,

Esto condice a gque la agricultura de subsistencia sea nejorada en
todo lo posible, perc pensando que una transformacidén de la situacién
econénica de la regién debe buscarse 2 través de la ganaderia y en cler

ta extensién do las actividades mineras,

w,..los trabajon foreatalea y la arboricultura padecen un retraso ex -
trepadanento grave. Sin embargo, existen ciertos medios en la actuali-
dad que podrian ayudar al desarrollo de la agricultura y de la ganade -
rfa. Bs de mencionar a este respecto, la estacién zcotécnica de Miraflo
res de Ia Candelaria, dependiente de INTA, en conde se efectian, a esca
la reducida, ensayos de cruce de la oveja criolla de la Puna, asi como

tentativas do mejoramiento de los pastos..." (1).
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1.4.1 Agricultura

1.4.2

", ..Los nétodos de .cultivo son arcaicoss en ofecto, las labores
del campo Sse hacen sea con la ayuda de un arado de nadera tira.
do por bueyes o por mulas, sea, lo cual es mds frecuente, con 1a
azada, abriendo surcos, sembrando y regando sinplemente. Se dedw
conoce el emnpleo de aboros y el estiérecol de carnero se vende a
precios Infimos a las empresas dedicadas al cultivo de huertas
do la zona tropical. En pequefias parcelas de tierra se cultiva:

alfalfa, habas, cebada, patatas, cebolla, col y trigo..." (1)
Ganaderia

",..la ganaderia se practica de une manera ruy primitiva (ovojas,
cabras y llanas). los rebafios salen por la maflana, vigilados por
un miembro de la familia {generalmente un nifio), pastan y vuelven
por la tarde al corral de tierre apisonada, en el cual los anima—
les carecen de proteccién contra el frio, el viento y la lluvia.
Una vez por afio y a veces cada QoS afios, se corta la lana (esqqi
la) sin método alguno, Ia oveja produce entre 0,5 y 1,5 Kg., la
llana entre 1,5 y 3 Kg. La produccién agricola y ganadera se re

serva generalnente al uso de la familia..." .

", ,..Sin embarzo, comienza a esbozarse una corriente embrionaria
de actividades comerciales de estos productos: el cuero y la la-
na se venden en La Quiaca y en Abra Pampa., De vez en cuando las
llanas y, deade luego, los asnos se venden en Bolivia (o s pa—
san de contrabando). Algunas familias tejen la lana y fabrican

nantas y ponchos para el mercado de La Quiacas..." (1)
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Minexia

v ,.EBa la zons este de la Puna todas las minas son del mismo ti-
po: minas de plopo, zinc y plata, cuya explotacién industrial ha
sido abdndonada (Sol de Mayo, Bélgica, Cangrejillos, La Lema ,
Pumahuasi), Con excepcién de Pumahuasi, la actividad actual se
linita a la bdsqueds, por parte de algunas fanmilias indfgenag,

de minerales existentes entre los productos extraldos durante

la época de la explotacién organizada. lio existen utensillos

de trabajo y la Tecogida de los ninerales se hace generalnente

a mano. Fn Pumahuasi, una apariencia de organizacidn existe to
davia, pero todas las gulerias estdn immdadas., En la zona oes
te lo situacidén es diferente. La mina "Pan de Azdcar {plono, zinc,
plata) fluniciona con la ayuda de un centcnar de obreros, la explo
tacién “"Mina Aguilar" ocupa 1,200 personas y "Mina Pirquitas" u~
nas 300 aproximadamente, Por iltimo hay que indicar especialmen
te la zona aurifera de Rinconada, cuyas riquézas naturales son
explotadas insuficienfemente con la ayuda de un naterial rudimen

2730 e o

", .. Aparte de las minas citadas, podria nencionarse otro cente-~
nar de ellas, pero su insignificancia es tal que no puede consi-
dersrselas desde ol punto de vista de una verdadera actividad e—

COI’I(SIEIiCa. L] .“ (1) *

Cormunicaciones vy transportes

", ..El ferrocarril (eneral Belgrano, que une Buenos Aires con La
Paz, es la Unica linea férrea que comunica con la Puna, las fuer
tes pendientes disminuyen la velocidad de los trenes, que en el

sectoT que noe interesa apenas pasa de 15 Km. por hora, Lmpledn
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dose tamto para sl transpérte de viajoros como para el ernvio de
mercancias, esta linea permite la salida de los mineralas de la

Puna y de les productos hortelancs de la Quebrada...'.

"yoeSe han instalade campos de aterrizaje en La Rinconada, Mina

Pirguitas, Cienaguillas, la Quiaca y Abra Pamps..." .

"eesla carretera nacinnal N° 9, gue arranca de Buenos Aires ¥y
luego de haber cruzado la mitad del pals atraviesa la Guebrada
y penetra en la Puna, pasando por Abra Pampa, La Quiaca y loca-

lldades Vecinas..." .

"... La carretera nacional N° 40 que se inicia en Patogenia,pene
tra en la Provincia de Jujuy a través de un departamento de la
Puna (SuSques), gue atraviesa en diagonal hasta Abra Pampa, don-—

de empalma c¢on la carretera nacicnal N° Q..." .

"...Entre las rutas provinciales gue completan la red de vias ds
acceso a la Puna se destapans la N° 67 que vincula La Quiaca con
cangrejillos, Lz Redonda, Cangrejoe, Ilulluchayoc y la ruta des-

de La Intsrmedia a Cangrejilles y Arroye Colorado ..."

".e. La red postal, telegrafica y telefdénica cubrs las necesida-

des actuales de la regifn...' {1).

1.5 Aspectos institucinnales

l.5.1. Instituciones

las instalaciones de administracién, justicia, seguridad
y las da servicios se mencinnan a continuacién por localidades

del drea de sus adyacencias.

Abra Pampa: Comisionads Municipal; Oficina de Registro Civil Ofi

ciha de la Direccién de MineriajComisaria Seccional N°16j



Ia fedonda:

Cangrejos :

Cangrejillos @

2o

Puesto de Gendarmeiié; Hospital de Huestra Seiiora del
Rosarioj Una Iglesiaj Un Colegio Religiose Privadog
Tos Hscuelas Primarias; Un Bstablecimiento Secundarioj
Sucursal Banco de la Provincia de Jujuys I.0.T.A.(Pa-
raje Miraflores); Agua y Energia Eléctriocaj Oficina
Compafifa Miners Pirquitas; Metal Huasi (fundicidn de

plata y plomo)

Centro Vecinalj Juez Rural (Ad honoren); Sala de Pri
neros Auxilios; Una Escuela Primariaj Una Estacitn

Meteorolégica (I0A HIDRICO)
Centro Vecinal; Escuela Primariag Estafeta de Correos.

Tstafeta de Correos; Centro Vecinal; Escuela Frimaria;

Destacamento Folicial.

1,5.2 Régimen de la propiedad de la tierra (1)

TL régimen de la propiedad de la tierra presenta las carac—

teristicas siguientes:

los latifundios se han suprimido en su inmensa mayorla y su

propiedad se ha otorgado a la Provincia (tierras fiscales). A su

vez, esta dltima las ha donado a los coyas, que han recibido o

estdn recibviendo las tierras que ocupaban (u ocupan, ya que esta

operacién no se lleva todavia a cabo), Hasta la fecha, 209 parce-

las rurales, que representan 126.000 hectéreas, han sido distri -

buldas, especialmente en el Departamento de Rinconada (171 parce

las, es decir, 117,708 hectdreas); esta distribucién contimia e~

fectudndose atn en los otros departamentos. Un cierto nimero de
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tierras fiscalcs no distribuidas sirven de pastos comuncs y estd
previsto su parcclamiento en un futuro préxime. Debo mencionar—
se, sin duda, la existencia de un cierto mimero de arrenderos pe
ro, contrariamentc a la costumbre cn América del Sur, los "arren

dieros" de la Puna no pagan mds que rentas muy reducidas,

o la exrtensién de las tierras cconcebidas a los coyas of muy

variavle, ya quc cl criterio quo se ha adoptado a este respecto
ha gido la superficie ocupada en ol moncnto de la concesidén de
los titulos de propiedad, sin que sc bayn tratado de determinar

si itodas las ticrras se cxplotaban debidamcnte..." .

v, .Una contribucién provincial (no existe imposicién nacional en
osta materia) sc imponc sobre la propiedad de las tierras, DHero
hasta ahora ¢l Cobicrno de Jujuy ha considerado quec los gasios
que ocasionaria la recaudacién de dicho impuesto serfan mids elc
vados que su rendimiento. En consecuencia, no se ha iniciado la

ejocucién de dicha medida...”

", ..Ademds se obscrvan las dos normas siguientes:

a) El uso de las aguas ¢s comin para todos los habitantes y,

b) Si el propietario de la tierra rmere, su viuda y sus hijos
contimian la explotacién, Al morir la madre, la herencia se

reparte entre los hijos, sin distincién de sexo..." .

v, ..Debe hacerse una reserva, sSin embargo, en lo que respecta a
las tierras: si bien se rccorienda que no se exija por parte del
Estado nds que wa precio nominal por la concesidn de las mispas,
es conveniente que el Estado sepa que ¢l hecho de distribuir tie
Tras, m4S 0 menos gratuitamente a una poblacién, no resuelve el
problema del nivel de vida de esta Wltima, ya que la concesidn ce

tierras deben acompafiarse de medidas que permitan su uso efectivo,.".
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n_ . .la realizacién de un plan de desarrollo rural de cardcter eco
némico y social presenta una gran complejidad y exige el estable—

cimiento racional de nédtodos de accibhN..e" «

", ..BEsto significa que si se quiere evitar un fracasc inicial ca-
paz de comprometer toda accidén futura, no pucde pensarse en Comei
zar la ejecucién del programa a un nismo tiempo en toda la Puma,

Debe pues establecerse un orden de prioridad en lo que se reiiere
a las zonas en donde debe comenzar el trabajo. Con objeto de fi-
jar cste orden se recomlenda tcner en cucnta la densidad demogréd—
fica, las posibilidades técnicas y econfimicas y el nivel cultural

del campesino..." (1) .

Distribucidn de la tierra y del agua en Arroyo Coloradeo

De la informacidén suministrada por la Secretaria de Estado
de Agricultura y Ganaderia de la Provincia de Jujuy, por interme
dio del Departamento de Fomento Pecuario, se obtuvieron la distri-
bucién por superficie para cada ocupante y el orden de riego que

rige en la actualidad,lo queswconsigna en los Cuadros 1.5.3 (4)y(B).

Ta no coincidencia entre los Cuadros 1.5.3 (A) y (B) es debi-
do a las subdivisiones producidas a posterioridad del censo efec

tuado por la Secretaria de Estado de Azgricultura y Ganaderia.
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CUADRO N° 1.5.3 (A)

Superficie Ocupada

e de Buperficie
orden Hombre y Apellido Condicidn en Has.
1 Mariano Caxdozo e Hijos Ocupante 26
2 Panfilo Maizares " T2
3 Saloné Puca " 49
4 Avelino Flores " 86
5 Hermenegilda Vda.de Abdn " 14
6 Titurcio Abdn " 80
7 Juana Cntiveros u 168
8 Urbano Zerpa " 50

9 Iveristo Ramos y
Bulogic Ramos " 156
1l Teléaforo Solls y
Frencisco Ramos " 66
12 Vda. de Valencia " 109
995

Muente: Secretaria de Estado de Agricultura y CGanaderia de la Pro-

vineia de Jujuy
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CUADRO TM° 1,5.3 (B)

Tistribucidn Actual de Hegantes

o de orden Yombre y Apellido

MARGEN DERECHA

1 Ruperto Valcicia
2 Francisco Ranos
3 Rosalla Ontiveros
4 Telésforo Solls
5 Felipa Vda, de Ramos
6 Joaguin Ranos
T Fustaguia fames
8 Genarias ilanos
9 Bvaristo Ranos
10 Urbane Zerpa
11 Juana Ontivero
12 Tiburcio Abdn
13 Avelino Flores
14 Saloné Puca
15 Hermenegilda Vda,de Abdan
16 Péinfilo Maizarves
17 Mariano CardozZo
MARGEN TZQUIERDA
18 Tiburcio Abdn
19 Dionisio Cruz
20 Birbara de Cari
21 Miguel Absn

Faente: Informacién proporcionada por el Encargado de Riego
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CAPLIULO, .2

ESTUDIOS BASICOS REATIZADOS

Con el fin de disponer d¢ unos elementos de juicio para elaborar un
estudio de prefactibilidad de obras gue permitan el uso racional del T
cursoc, en el drea de Arroyo Colorade (Provincia de Jujuy), el Proyecto
¥OA HITRICO ha realizado estudios basicos cuyos informes han side confeg

cionados y publicados bajo los gizuicntes titulos:

I -  Anglisis del recurso hidrico superficial y subterrdneo
I1 ~ Geologla de superficic y prospeccién geoeléctrica

IIT - Estudios de suelos y de vegetacién
Iv —~ Relevamiento topografico
VIiI — Caracterizacién social del drea Arroyo Colorado

VIII -~ Carecterizacién productiva de Arroyo Colorado

Los aspectos mds salientes de los informes presentados Se eXponen en

los puntos siguientess

2.1 Caracterizacidén social

La realizacién del censo socio—econémico de la comuiidad existens
te en el &rea del Arroyo Jolorado, tuvo la finalidad de obtener un diag

néstico Teal de la situacién socio-econbmica de la zona.

2.1.1 Anglisis de los datos de 1la encuesta

Ios items (I~-l.l a2 I-1,16) estén referidos a los distintos

aspectos del encuestamiento.
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Hdtos fueron 1los siguientes: Tenencia de la tierra; afios
de residenciaj antecedentes agricolas; datos denogréificos; da—
tos de los jefes de las explotacionesj tradicidn agricclay in-
jroduccidn de nuevas pricticasy fuentes de informaciéng acti -
tud enpresarial; transplante; liderazgo; opinidn sobre la si ~
tuacidn general y sus causas; perneabilidad hacia la técnicas
sentido dc cooperaciéng futuro de los hijos y novimiento de la

poblacidn,.

Resunien del informe descripto

T una zona afincada en tierras fiscales, lo gque implica a
los pobladores una inseguridad en todo tipo de inversidn, corxo
vorado por su estatismo desde el punto de vista de incorporacidn

de muevos productores,

A pesar de la existencia de un Srganc asesor y prestatorio
de servicios eun la zona, son pocod los gue reconocett haberlos utl
lizado. Ifo hubo cambio de préctica ni introduccién de nuevos cul

tivom,.

Ests prdcticamente alslada en cuanto a infornacién se refie-—
re, nds de la nitad de la poblacidén no ticne ningiin tipo de infor
nacién general, los pocos informados lo hacen & través de sintoni
zar la radio en horas de la noche o de la lectura rmy esporddica

de algin periddico.

Tl ternperanento bdeico es ganadero, ya que todas las wegun-—
tas orientadas hacia la actividad agricola, derivaban indefecti-

blemente ch una respuesta de neto corte ganadero.

Iz zona ostd caracterizada por un sentido individualista,ya
que la cooperacién en tareas agricolas es pobre (préstamos de he—

rramientas y aninales de trabajo).
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Con respecto a las familias, provienen en su casi totalidad
de familias agropecusrias y la gran mayorla son nativos de la Zo

nay profesan la religién catélica.

Su ndcleo estd integrado, por lo general, de cinco miembros.
Ia instruccidén es sumamente baja con alto grado de desercidn es—

colar,

A pesar de que las parejas tienen una verdadera relacidn na-—

trinonial, no registran su estado oficialmente.

Tl ausentismo de sus mienbros es relativanente inportante en
tre los 19 y 22 afios. Tienen un fuerte sentido de tradicidn y lo

calisno,

En lo que hace al jefo de fanilia, se puede expresar gue en
la mayoris de los casos es cl hombre el que conduce el hogar. Sin
embarge, por fallecimiento de éste, esta responsabilidad es asu-
mida por la viuda. Le edad promedio ¢s do 58 afios y un 20% de e~

1llos es analfabeto.

Referente a las opiniones nanifestadas por los pobladores,

ellas pueden ser sintetizadas en lo siguientes

—~ Desean ser poscedores de sus tierras y ademds con una naycexr dis

ponibilidad de superficie

Con referencia a sus principales problemas manifestaron ser:
la falta de agua; larigurosidaidel clima, las plagas y por dl-
timo la falta de capital para la compra de ganado. In ningin ca

8o opinaron sobro la falta de tocnologla o escasos conocinientos

gobre el problema agricola PR AN
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2.1.3 Conclusiones y Recomendaciones

-~ Conclusiones

. Aspectos linitantes

BExristen varios agpectos que son linitantes para lograr

un adecuado grado de productividad, ellos sons:

a) Avanzada edad

la avanzada edad de log titulares de las fincas ha—
cen ruy diffcil la aceptacién por parte de ellos de nue—
vas técnicas y sirulténeanente disminuye su capacidad f1
gica de trabajo.

Asinismo dado su alto grado de analfabetismo y falta
de conocinientos précticos de agrononfa, serian otros obsg
tdculos muy dificiles de sortear por parte de los exten —

sionistas y técnicos que trabajen en el lugar,

b) Tradicién on las_tareas agricolas

El fuerte arraigo de la tradicién paternalista (agra
vado por escasos o casi mulos conocinientos de la técnica)
hacen que en la zona "no se sicnta™ la necesidad de un cagho
profundo.. Log productores de la zZoha,acostunorades ya a
una econonfa de subsistencia, no conciben claranente la i-

dea de un traslado a una economia productiva.

c) Hivel tecnolégico

Winguna de las cxplotaciones censadas tienen un nivel
tecnolégico ni siquiera regular, esto hace que la producti
vidad por hectirea sca imy baja y los volimenes de produc—

cién agropecuaria de la zona sean muy reducidos, esto aca—
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ITea une fuerte y creciente dismimucién del capital (el de
que por sI es bajo), y los obliga, cada vez nds, en nmante—

nerse en una econonfa de subsistencia.

d) Posesién de la tierra

Otro de los linitantes principales en la zona os el

tipo de posesidn,

El 83% de los productores de la zona ocupan ilerras
fiscales, lo que desalienta de por si, la casi mula ex—

pectativa de inversién de bienes de capital fijo y mejoras.

e) Falta de extensién agrlcola

El ser &sta una zona marginal, ha llevado a que las
diversas agencias dc extensién existentes en la provincia,
no le presten la debida atencidén y si a &ste inconvenien-—
te agregamos el nulo interés por parte de los productores
de interiorizarse en nuevas técnicas, nos encontranos en
que en la zona no existieron, ni existen agentes capaces
de producir el cambio de mentalidad necesaria para rever—

tir la actual situacidn,

f)Excesivo individualismo y falta de comunicacién

Otros de los woblenas que afectan a la zZona es el ex—
cesivo individualismo existente, lo que hace gue ante un
problena deterninado se intente la solucién por vias pro—
pias sin consultar ni pedir ayuda, perdiendo de esta mane

ra un tienpo wvalioso, dado los elementos con que sc trabaja.

. Aspecto positivo

Podria considerarse, aparentemente, de gque habrfa una

cierta permeabilidad a la introduccidn de nuevas técnicas,por
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partc dc los hijos de los productores, lo que en el nediano

plazo podria redundar en la acevtacién generalizada dc los

consejos téemicos que se les podrfa brindar,

- Reconcidaciones

Tndoe las caracteristicas de la zona y la pecularidad de

sus habitantes, la provincia dcberia estructurar una gerie de

planes concretos bisicamentc dirigidos a las fanilias de los

actuales productores.

Teto inmplica dar suma importancia a la capacitacién agri

cola de los productores sus fanilias a través dco:
P ;

. Plan de extensidén consistente ens

a)

c)

Confeccidén de un btuen progrona de cxtensién, en el cual se
empleen los nmejores nétodos educativos y las nds eficientes
nedidas de divulgacién en un todo de acuerdo con la idiosin

crasia del nedio,

Capacitar a través de un escuela agricola a nivel bésico y
medio, técnicos, como asl tanbién organizar cursos formales
de capacitacién cn las mds inportantes actividades a nivel

de productores y proferentenente a los hijos de ellos,

Crear en la juventud, utilizando los medios de comumicacitn
disponibles, una imagen de lo que es una huena agriculiura
gue produzca beneficios ccondmicos significativos frente al

actual sistena.

Para llevar a cabo &sto, se considera conveniente, pre
vianente, verificar y/o ajustar los planes dc trabajo de in
vestigacién, a fin de asepurar la provisién de informacidn
local correcta para el mcjoramiento de le agricultura e in

crenentar {8i es necesario) la dotacién del personal del

plan de la Direccidn da Cel»nizacién.
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. Asimismo, toda posibilidad de mejoramiento debe contenplar co
no primera nedida, la regularizacidn de la posesién de la tie
rra por parte de los productores; y comno segunda medida se de
be contemplar un aporte de capital inicial para laginversiones
necesarias, para la organizacién, lo que podrd hacerse bajo la
fana de créditos del tipo orientado y con caracteristicas, en
cuanto a plazos, intereses y amortizaciones, en funcidn de la

relacién proyectada en la planificacién de las fincas.

. Es necesario desarrollar pequefios proyectos, en la prictica,
en los cuales claranente se perciba un progrese de la agricul
tura y ganaderla, para evidenciar la posibilidad de &sta acti

vidad econémica.

. Deberian aprovecharsc los medios impersonales para la difusidn
de las nuevas pricticas y estirmlar la cormumicacién personal
entre ellos, como mecdnica para incentivar el espiritu de gru

po, buscando motivaciones de cardcter general.

. Inculcar hidbitos para ol funcionamiento de grupos, comenzando
por la familia come cimiento necesario para trabajar en el fu
turo, en la formacién (si es posible) de cooperativas y rom —
piendo el espiritu individualista, Lsta tarca es invrescindi-—

ble dc que esté a cargo de un grupo de asistentes sociales.

. Sus escasos conocimientos actuales de la agricultura determi—
nan la necesidad de organizar wna buena canpaila ilustrativa
(extensidén agricola, educacién agropecuaria), estimando que
en la gente jéven existe material con un grado de instruccién

que los habilita para ser buena mano de obra.



" 2,2 Caracterizacién productiva

Para tener wna caracterizacién productiva detallada de la situa—
cidn actual de los recursos naturales y humanos, aplicadogs a la pro —
duccién agrépecuaria y conocer su organizacidn soclo—econdmica con el
fin de elaborar alternativas para el mejor aprovechaniento de los re-—
cursos, cl Proyccto IIOA HIDRICO realizé wn censo (VIII-Anexo~Cuestio—
nario utilizado en la encuesta) en ¢l 4drea de Arroyo Colorado y sus ad

yacencias (Cangrejos ¥y Cangrejillos),

2.2.,1 Marco general del estudio

7l ostudio centra su atencién sobre los titulares de las
explotaciones agropccuarias de Arroyo Colorado gue, en numero

de 24, comstituyen el universo de esta drea.

Bn forma complementaria se considers el resto de la pobla—
cién directamente vinculada con la produccién y comercializacidn

de productos agropecuarios.

Tl andlisis fuec realizado a nivel do diagnéstico, conside-
rando el Area globalmente. Posteriornmente la informacién obtenida

fue tabulada en cuadros generales de resumen,
& Jy

2,2,2 Anfdligis global del drea

. Poblacidn

Dado que la zona en estudio no tiene 1imites coincidentes
con los limites politicos departamentales, no existen datos pre
cisos sobre su poblacién. Ilas unidades censales mds aproxinae
dag corresponden a las localidacdes de La @Quiaca y Abra Pampa,

distantes verios kildnetros de la zona en cuestién, Bs por ello
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que no existen datos confiables (o verificables) sobre la pobla
ciéin de la Zona a través de wno serie de arios que nos permitan
confirmar el sentimiento y creencia generalizada de que la zona

en 3f misma es una neta "exportadora" de mano de obra.

Carcciendo de eata informacidn,sc partid de los datos gue
nos proporciond la pirdmide de la edad (VIII-Parte II.2) para
inferencialnente concluir y explicar cualitativanente, aunque

no cuantitativamente, el proceso nigratorio,

Se coadyuva tal explicacién con los datos obtenidos ne -
diante la presente encuesta, realizada por el Proyecto NOA Hi-
DnTIC0, en lo referente a la composicidn del grupo familiar y
situacién actual de cada wic de log micmbros (VIII-Anexo-Cucs—

tionario utilizado en la encuesta).

Un priner andlisis de la pirdmide pecrmite corroborar la
premisa de la existencia de altas tasas de natalidad, como asi

también una alta mortalidad infantil,

Con respecto a la enipgracidn y en lo que hace a las ruje—
res, sc procuce después de los 14 aFios en gran porcentaje a la
localidad de la Quiaca, para emplearse en el servicio doméstico.
Los varones permanecen en su tierra hasta los 18 afios de edad

en que por el servicio militar emigran sin regresar a su zZond.

- Tamafio y tenencia de las explotaciones agropecuarias

El 4rea oan estudio tiene uvna superficie de aproximadanen—
te 15.000 ha,., pero todes los andlisis de la misma se efectua=
ron sobre la base del drea efectivamente explotada por aguellos
agricultores que tenfan cultivos bajo Tiego en el anio agricola

de 1978/79, que fue de 5.874 ha.
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El tamafio y el tipo de usc de la tierra en el &rea de A
rroyo Colorado, discriminada por superficie cultivada, se pre

sentan en (VIII-Parte I1,3~Cuadro II-2),

El principal cultivo de la Zona es el haba, sSiguiendo en
importancia la alfalfa y la papa, represcentando un velor signi
Ticativo en el Valor Druto de la produccidén de la Zoha, FEn
(VIII~Parte II.4 — Cuadro IT.4) se representa la produccién

agricola en el drea de estudio,

En cuanto a la produceién ganadera, estimada al 31-X-T79,

son las que se ruestran en (VIII~Parte II.4 —Cuadro II1.5).

El nismo contiene el ntinero de productores gque tienen am
nimales, las cxistencias y el valor de la produccién do cada
cspecie (al 31-X%-79 y valuados a Pesos de Septiembre de 1980)

¥ su proporcién con respecto a la produccién pecuaria total.

M el cuadro N° 2.2.2 se muestran los valores de la pro-
duceidn de los cultivos y de los productos pecuarios y su por

centaje en la formacidn del producto agropecuaric de la rezin.

Cuadro H° 2,2,2

Valor dc la produccidn de cultives y ganaderla en el dres do estudic

i Produccién Valor dc la Produccién | % Sobre el totali
Cultivos 16.6354300,~" 3 |
Ganaderia 478.255.000.— 97
TOTAL 494.890,300,— 100

Fuente: Datos de la encuesta (10A HIDRICO)
Como se ve las cifras morcentuales del valor produccidn
guardan estrecha relacidén con el uso de la tierra ya que el por

centaje de tierra dedicada a los cultivos es del 1,1%.
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Comorcializacién de la produccifn agropecuaria

Lo produccién de los cultivos gue sc realizan en el drea
se destina en su totalidad al consune de las nismas cxplota—
ciones sgropecuarias. In efecto, en la nayoria cde las explo-—
tacionos sc cultivan reducidas parcolas d¢ diversos cultivos,
cuya produccién se destina a la alimentacién del miclec fami—
liar; a2l uso de aninales domésticos do la nisma finca y sc re
serva una parte para usar como semilla cn ol cultivo del afio
sisuientc. Excepcionalmente se comercializan peguelas parti—
das y, cuando esto ocurre, frecuentemente se trata de opera-
ciones directas entre productorss vecinos ecn lo que el excecden

te de uno cubre el déficit del otro,.

IEn lo que respecta a la produccidén pecuaria, no se pado
detectar la cantidad de cueros y lana guc los productores ven
den o canjean por comestibles, on virtud de ello, no se los
ha cuantificado y se los ha dejado fuera del dmbito del estue
dio,

Ia lana de oveja o llama y los cueros de log nispos ani-
males es lo Unico que se comercializa en la zona, el resto de
los aninales es para consuno familiar como o expresara ante —
riormente, La Unica excepeidén son los burros gque son la ver-
dadera reserva de la zona y que cumplen con una inportante

funcidén de ahorro en la misma

Andlisis de los productores por categorlias soclo—ccondémicas

la informacién recogida por medio de la encuesta realiza
da a productores agropecuarios de la zona estudiada, ha puecs—
to de manifiesto la existencia de una serie de situaciones di-

ferenciales que resulta de suma importancia destacar a los e -



foctos de lograr una mejor caracterizacién de condiciones eco
némicag y sociales dc existencia y desarrollo de los producto

res del 4rea,

Dichas difcrencias estdn bdsicamente determinadas por la
magnitud y organizacidn de sus respectivas explotaciones agro
pecuarias, lo cual condiciona a su vez, diversas formas de
insercién dentro de la estructura productiva del 4drea; asl al
guinos productores lo h%cen, enn lo fundamental, como asalaria
dos, otros como productores campesinos y ctros, finalmonte,co

mo enpresarios,

« Mincre de productores y superficie cultivada wor categoria

En (VIII-Parte IIT.3 ~ Cuadro III.1) se detalla el i~

mero de productores y superficie trabajada por categoris socio

econémica .

~ Worma de tenencia de la tierra

la ocupacidn Tfiscal es el tipo de tenencia dominante en

la zona en su conjunto. Fl 95% de la superficie trabajada es

$4 controlada por este tipo de ocuwacidn,.

En {VIII-Parte IIT-3 Cuadro III.2), se nuestra claramen—-
te los tipos de tenencia existentes en la zona, tanto en valo
res absoluios como en porcentuales y es de una claridad tal,
gue no deja lugar a dudas sobre la forma de tencncia en cual-

guiera de las cinco catezorfas gque se estdn analizando..

 Vivienda, maguinarias y eguipos

los resultados obtemidos por medio de la encuesta ponen

de manifiesto lac notorias diferencias existentes en materia



de mejoras generales y la homogeneidad existente entre los
di.ferenteg equipos utilizados en el cultivo de la tierra

bajo riege con gue cuentan las explotaciones agropecuarias
pertenccientes a las distintas categorias socio—econémicas

de productores.

Im, vivienda, otras construcciones y mejoras, como asi
también las Dagquinarias, herramientas y equipos de trans —
porte, son pormenorizados en {VIII-Parte III~4. Cuadro ITI-3)
y (VIII-Parte IIT~4. Cuadro III—4) rospectivamente.

2.2,4 Conclusioncs y Trecomendaciones

- = Conclusiones

5i bien el presente estudio forma parte de una Serie de
documentos tendientes a diagnosticar la verdaders situacidn
local en su faz social y econdémica, se ha creido conveniente
ofectuar wna serie de conclusiones y recomendaciones de tipo
general., las conclusiones especificas figuran al final de
cada parte del presente y lo mismo sucede, en la faz social,

en cada infornme de los ya presentados,

El 4rea estudiada en el presente documento estd total -

nente deprimida y sin miras en ol corto plazo a Tecuperacion.

Se trata de-una zona que tiene una fuerte emigracidn y
cuyo nivel de instruccién es bajo, si bien, casi no hay anal-
fabetismo en la regién, lLas explotacioncs, generalmente, es
té&n a cargo del hombre y los mismos tienen que coadyuvar su

trabajo en la explotacién con tareas ajenag a la risma.
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Se trata de una zona pecuaria por excelencia y la can—
tidad de tierra dedicada a la produccidn de cultivos bajo
riego os minima (1,1%). Ello se dobe a la tradicién ganadg
ra en la zZona, a la falta de aguz en épocas criticas y a la

extreinarigqurosidaldel clina.

o exisien en ¢l corto plazo peosibilidades dc cambiar
1a forma de pensar de la gente lugarefia, 1o que hace csté-
riles todo tipo de intento de promover politicas de canbio
enn la tecnologla usada para los diverses cultlvos gue se

reglizan en la zona.

Si bien, como ya sc ha ezplicado anteriormente, los qula—-
ras existentes en la zona cumplen wia funcidén de ahorro tIpi
ca, sc despordician en cllos csfucrzos y Tocursos que, orien—
tados hacia otros tipos Ge robafios, serlan mucho mds renta -

bles.

Uno de los principales limtantes quo tiencin los produc—
tores de la zona es la inscguridad de lz tenencia de su tie—
rra, lo que hace gue muchos de cllos, aungue tienen inguietu
des y capital, no realicen una seris do mejoras ¢ inversiones
gue, en el corto y medianc plazo, rcdundarfa en un beneficio
significativo para ellos en particular y para la cormunidad en

genaral,

la fuerte emisracidén reinante en la zonz hace que de—
sarTollar un plan ambicioso de cultivos bajo riego pueda
fracasar por falta de mano de obra y debido al sistema inpe
rante de comunicaciones se hace rmy difficil que se pucda

traer nano de obra de otras zZonas.
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Otra limitante importantec que tiene la 2ona en su proxi
midad con Bolivia lo que hace gue "a priori" se descarte wn
centro muy inportante de consuno, como e8 La Quiaca, el gue,
en la época en que la zona podria entrar o ose nercado, se
ve totalmente abastecido por los bolivianos a precios con
los cduales —de subsistir la actual paridaé cambiaria y oS-
tructura de costos interna—~ no se puede conpetir, Guedando

conoe probable mercadc consunidor la localidad de Abra Panpa.

En general, se nota una gran falta de uso de los ser -

vicios de apoyo téchnico existentes en la Zoha.

¥o han implementado muevas téaucas de cultives ni mane-

jo de rcbatios.

o hay suficientes bienes de capital, nl siquicra para

trabajar medianamente bicn la ticrra.

¥o se tienc una idca definida en cuanto a lo que a rin
des de sus cultivos se refiere, on especial en lo que respec

ta a los cultivos peremnes,

— Recomendacicnes

Ia singular estructura de la zona en cuestién, su baja
densidad de poblacién econdmicanentc activa y su perculiar
nanera de pensar hace necesario que se implementen planes a

corto, mediano y largo plazo.

+ Recomendaciones para planes a corto plazo

a) Confeccién de un buen programe de extensién rural, en
el cual se cmpleen los mejores métodos ilustrativos y

los mds eficientes medios de comumicacidn sobre las ven
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tajas de la aplicacién de los métotos modernos de la a-
gricultura y ganaderia, orientade hacia todos los sec ~

tores de la poblacién rural de la zona.

b) Construir una serie de pequefiag obras de arte gue ayuden

a paliar la falta de azva en los meses crificos.

~ Reconendaciones para plancs a nediano plazo

. Tndicar cxperiencias cn campos modeles, solicitados al efec
to, sobre las ventajes de la aplicacifn de fertilizantes,
insccticidas, fupguicidas, ete. A los efcctos de gue gru—
pos de agricultores vean sobre el campo los resultados de

la aplicacién de los mencicnados aditivog.

. Incrementar los servicios dec la Agencia de Asuntos Agrarios
de la Frovincia, con la incorporacidn de Ingenieros Agréno—
mos especializados y de nuevos técnicos extensionistas, con
el fin de revitalizar el decaido espiritu dc los agriculto-

I'CB.

- Recomendaciones para planes & largo plazo

. Capacitar a través de escuclas agricolas a nivel bdsico ¥
medio (a crearsc), técnicos prdcticos, como asf también oI
ganizar cursos formales (e capacitacién en las mds importah

tes actividades a nivel de productores y de hijos de éstos,

. Ofrecer mejorar las razas de zanados nediante el empleo de
crias seleccionadas por el I.H.T.A. en su Estacifén kxperi-—

nental de Abra Pampa, o los efectos de depurar la sangre,
) o 2 I
conseguir nds rendinientos y proveer de un menejo %ﬁs«a&e—‘ a

Ay,

- . ‘ ) f:“/ ‘- ] .
cuado de los rebafios, bdsicamente a los flnes!d@fg;;tar la

mezcla de lanas que se esté observandd sobre todo én las

1lamas de la zona, o

e
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« Orientarlos practicamente en la cria de las chinchillas
que se¢ estdn estudiando en la mencionada estacidn expe—

ripental,

2.3 Andlisis del recurso hidrico superficial y subterrdneo

2¢3el Recurso hidrico superficial

- Cuenca. hidrogrdfica del Arroyo Colorado

La ubicacién geogrdfica, altura y suverficie de la cuenca
fue descripta en el Capitulo (I~l.2.1)del presente informey

por lo que se pasa a describir las restantes caracterdsticas.

Con el fin de brindar la posibilidad de comparar esta
cuenca con otras, Se ha wtilizado la propuestas de Indices y
coeficientes que buscan mostrar la organizacidn del drenaje
dentro de la unidad hidrolégica estudiada, Las mismas sons
sector forma, coeficiente de compasidad ¢ Indice de alarga-—

miento (I-A -~ 1.1) .
El relieve de la cuenca se lo puede apreciar en (I-A-1.2),

Las pendientes se muestran en el Perfil Longitudinal del

Arroyo Colorado y de sus Afluentes—(I-A-1,3 — Plano I® 3},

ElL sistema de drenaje es de cardcter centripeto, constitu
yendo la red hidrogrdfica del Arroyo Colorado el dren natural.

de la cuenca. La densidad de drenaje 0,3 n/Ku2.

~ Informacién meteorolésgica

Para la evaluacién del recurso hidrico superficial de la
cuenca del Arroyo Colorado era necesario conocer los pardme ~

tros meteorolégicos que tienen influencia directa e indirecta,
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por lo que se recopild la informacidén existente y se registrd

1o faltante.

Ante la carcncia total de informacidn neteorcldgica de la
propia cuence y debido a que toda el drea punefia tiene caracte
rsticas climdticas semejantes, fue necesario realizar el and-—
lisis de los datos de las locnlidades cercanas al drea ¥ con

infornacién de un perfodo comsicerable,

ILa informecién recopilada corresponde a las siguientes
localidades: la Guiaca, Punshuasi, Pucsto del Marquez, Abra
Pompa (S,M.0.) ¥ Abra Pampa (DOMMA) y sc trata de datos de ten

peratura, precipitacidn, evaporacidn y viento.

Con el fin de correlacionar la informacidén recopilada

con el clima de la cuenca, s¢ instalé una estacién neteorold
gica en La Redonda y dos pluvidnetros totalizadores en ILlullu—
chayoc y Cieneguillas, que funcionan desde Diciembre de 1978.
Aungue la informacidén generada en estas estaciones correspon—
de a un perlodo ruy corto, sirvié de base para el andlisis de
lag demds y, si se siguen realizando las nediclones, gin lugar
a dudas, en el futuro serd un aporie valioso para el mejor co-—
nocimiento clinmdtico de lo regién, debido a que sc trata de una

estacidn completa.

la estacién neteorolézica de Lo Redonda registra los si —
guientes pardnetros:

- Tepperatura ndzxdina y ninina

Precipitacidn
— Bvaporacidn
-~ Humedad atnosférica

~ Viento
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A continuacén se transcriben los datos de los distintos
pardnetros analizados: Precipitacién (mm) y Tenperatura (°C)

de la localidad de Puesto del Marquez,

| E F M A ¥ D ANO

196074

Tenperatura

1941-50

[Frecipitacidn

110 61 40 2 16 283

51

11.8 11.8 11.6 10.1 6.5 4.1 4.0 6.1 8.7 10.6 12.3 12,2 9,2

la evaporacidén anual medida en la Redonda, es de 1,495 mn
amuales, en cambio la registrada por el IITTA en Abra Pampe es
de 1.995 mn. La presente informacién serd coniirmada en la ng

dida que la Redonda aunente su récord de registros.

Otro elemento necesario para la evaluacidén es el cdlculo

de la evapotranspiracién real .

Ia wisma se Tealizé por distintos métodos, adoptédndose el

de Turk que arrojé un valor anual de 317 mn. anuales,

Escurriniento superficial

El escurrimiento superficial del agua en una cuenca es U-
no de los términos del balance hidrico susceptibles de ser ne

didos con wma buena precisidn,

Io medida del escurrimiento sirve ademds, para poder apre

. ciar la disponibilidad del recurso superficial en la zona.

Con los fines antes mencionados se dispuso la realiza -
ci6n de nediciones de caudal en el Arroyo Colorado en las

provinidades del muro aflorador,
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Con el objeto de registrar las variaciones de mivel del A—~
rroyo Colorade y de ese modo cuantificar log caudales del escu-—
rrimiento superficial en la zona del muro de afloramiento, se
procedif a instalar una escala limnimétrica a wunes 200 p. aguss
arriba del mismo. In la escala mencionada se realizaron dos

lecturas diarias a horas 8 y 18 .

Fn correspondencia con la escala se dispuso una seccién de
control, donde se realizd determinacién de velocidades con el
nétodo del molinete hidrométrico, comparando coi valores de ve

locidades superficiales tonadas con flotadores.

B el momento de la realizacién de cada aforo se efectua~

ba un relevaniento de la secciéie

Con la relacién "niveles—caudales" establecida para las
gecciones se confeccionaron curvas de caudales de gasto Q=f(H),
con caudales aforados sobre absclsas y con tirantes medidos en

1a escala en ordenadas,

Ias planillas de registros diarios de nivel (I-A, AnexoIlI)
para la seccién de conirol establecida aguas arriba del muxro a~
florador, se sompletaron en base a la curva de gasto, determi —
néndose los caudales medios diarios (Qud) para poder establecer
posteriornente los caudales medios mensuales (@grm) (TI.A 3.3-Cua
dro ¥° 4).

Aunque el perfodo de nediciones es reducido, se obtuvieron
los valores medios para los caudales mensuales, log que arrojan
un caudal medio amal de 0,126 m3/s., siendo el derrame amual
igual a 3,97 Hu3 y el caudal especifico a 0,141 1/s/Kn2.
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T ndximo caudal registrado corresponde al dfa 20 Ge ene—

ro de 1980, con un caudal medio diario de Q = 0,858 n3/e.

~ Balaice hidrico de la cuenca

Para realizar el balance hidrico de la cuenca del Arroyo

Colorado, se hizo uso de lo expresién siguiente;

P=E+R+1+ aw

dondes:

H W = W
i

dw =

Precipitacis

precipitacidn
evapotranspiracidén real
escorrentia superficial
infiltracidn total

variacién de las rescervas

11

FL valor adoptado para la precipitacidén resulta de los va

lores de precipitacién media amual registrada pors:

Aparato Tugar Pomea. (om)
Pluvidgrafo La Redonda 359
Pluvidnetro totalizador | Cienaguillas 363
Pluvidnetro totalizador | Lluliluchayoc A24

Valor pronedio 382 mnm

Ivapotranspi

racidn real

Ia evapotranspiracién real amual media se calculd con la

férmila de L, Turk; el valor resultante es de E = 317 mn.
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También se cdlculé la evapoiranspiracidén real con la fér—
mula de Coutagne; resultando E = 304

Se adopts para el balance el valor arrojado por la férmu-

la de L, Turk, o seas

Bvapotranspiracién real amual nedia
ern la Cuenca del Arroyo Cclorado = 317 ixm.

Escorrentia superficial

la escorrentia superficial para todo el afio es de 0,126 n3/
8/afo,

Iuego cl balance resulta:

Balance Hidrico

Aportes y entradas Pérdidas y salidas

Procipitacidén (P) Evapotranspiracién real (E)
0,382m x 891,75 x 10%m2 - 0,317m x 891,75 x 10%m2- 282,7 Hn3
= 340,6 Hn3 Bscorrentia superficial (R)
0,126 m3/s x 31.536.000 8 =
= 3,97 Hn3
Infiltracidén y variacién de reser—
vas (I + aw)
53,93 Ho3
Total = 340,6 Hod Total = 340,6 Hn3

Conclusiones y Recomendaciones

~ Se lhace indispensable prosesuir registrando los caudales en
el Arroyo Colorade, por cuanto no se cuenta coil regigtros con

t1muoE en cuencas similares cercanas,
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- Se deberdn onalizar detalladamente los datos pluvionétricos
para poder obtener relaciones confiables entre precipitacidn

y escorrentia superficial.

Recurso hidrico subterrdneo

la problendtica base de la Cuenca Arroyo Colorado, en lo
que Tospecta a la disponibilidad o no de volunenes econdmica~
nente explotables del recurso subterrdneo, radica en la caren
cia total de informacidén hidrogecldgica directa proveniente de

pozoa perforados,

El balance hidrolégico de cardcter hidro—meteorolég%éo,
caloula ur "déficit de escurriniento" (precipitacién meﬁos cau
dal aforado menog evapotranspiracién) que lo atribuye —como un
postulado—~ a la infiltracién profunda y por ende & la recarga
de acufferos. Ibgicamente, cualguier error en los elementos
gque lo integren, tanto en cl escurrimicnto superficial cen la
quebrada como en la cvapotranspiracidén, afecta significativa—

nente al valor del dé&ficit de escurrimiento obtenido.

Una observacidén de la cuenca nos ruestra que las zonas de
descarga reales y posibles sons
a) Fl subdlveo del Arroyo Colorado en la quebrada honénima.
b) Los manantiales, que entre los conocidos podemos citar Can—
grejillos y Cangrejod.
c) Ios 1inites septentrional y occidental de la cuanca, que se—
gin las condiciones geolégicas constituyen cierres subterrd-

neos, no tienen confirmacién fisica visible.

Es légico pensar que cualquier descarga de agua subterrd
nea por manantiales o afloranientos de agua dentro del drea cde

la cuenca, se vuelve a integrar a los factores; drenaje superfi
’ =) § L
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cial o evapotranspiracién, integrantes de la férrmla del balan
ce hidrolégico, no formando parte del flujo subterrdneo que deg

carga la cuenca.

Un cdlculo de las descargag subterrdneas de la cuence del
Arroyo Colorado,a través del lfmite occidental (dosde el An-

gosto y hacia el norte) pueden resunirse de la siguiente mane-

Tas
. Caudal de los panantiales de Cangrejillos 2 Hm3/afio
. Caudal del subdlveo de la quebrada 1-3 1"
. Caudal del flujo a través de las scrra
ntas (Subgrupo Pirgua) 2.3 n
Total 5-8 Hm3/afio

Se deja aclarado que en esta estimacién no se ha podido
valorar toda la descarga posible del cierre occidental al sur

del Angosto y su lfmite septentrional.

Por lo tanto dichos valores no son comparables con log del

nétode hidrometeorolégico

2.4 Relevamiento ToposriTico

las torcas topocrdfices cn ¢l Arco oo roalizaron con cl objeto de
contar cou la cortorrafia bdsica de la zona de estudio y el relevanien
to de la infraestructura actual de riego. El mismo se efectud desde
aguas arriba del muro de afloramiento (confluencia del Arroye Colorado

con el Tolamayo) hasta los tiltimos predios con riego.

Acdepnds, también se efectuaron tres perfiles longitudinales en apo

yo a los estudios de suelos,
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Levantamientoe planialtiméirico aguas arriba del muro aflorador

Fste levantamiento fue desarrollado mediante una poligonal
bésica por la playa del rio desde la confluencia de los Arroyo
Colorado y Tolamayo, hasta el muro de afloramiento; desde los
vértices de la misma se relevaron taquimétricamente los puantos
adicionales necesarios para representar los detalles del terre

No.

los trabajos efectuados permiten disponer de uma planial-
timetria a escala 1:2,500 del 4rea relevada con curvas de nivel

cada metro, (IV—4.1, Plano E° 2).

Levantaniento planialtimétrico aguas abajo_del muro de aflora—

miento

] relevamiento planialtimétirico se efectusd por medio de u~
na poligonal nivelada, desarrollada por la margen derecha del
Arrovo Colorado. Con apoyo en la misma se levantaron taguimé—
tricamente los puntos adicionales y los hechos fisicos existen-
tes (canales, propiedades, cercos, otce.)s Estas tareas cubrieron
toda la zona actualmente regada, confecciondndose un plano a es-
cala 135,000, donde se trazaron las curvas de nivel con una equi

distencia de 0,50 m (IV-4.2, Plano T° 3),

Levantamiento de apoyo a los estudios de suelos

Se efectivizaron, mediante el levantamiento de cuatro per—
files longitudinales; tres desde el &rea de riego, hasta el ca-—
miko que une las localidades de La Internedia con Cangrejillos,
y el cuarto siguiendo el camino que une la zona de satudio con

Cangrejilios (IV—4.3, Plano I°® 4)
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2e4e4 Conclusioncs

Ia pendiente media en el sentido este-oeste del Arroyo Co-
lovado, es de 0,65 % para su margen dorocha y 1% en la izquier-

dae

las pendientes transversales al rfo estén en un orden de

0,10 a 0,16 % .

Desde sl punto de vista topogrédfico, ésta Area no presenta

problemas para su desarrollo.

2,5 Geologta de superficie y prospeccidn geoelécirica

1 muro aflorador que deriva sus aguas a dos canales de riego 8i-—
tuados a ambas nmdrgenes, gue son utilizados por la corumidad, no ha a=

travesado el espesor total del subdlveo del Arroyo "Colorado,

Esta incégnita fue el principal objetivo de la prospeccién, a
bien de estudiar posteriormente la posibilidad de profundizar la obra

actual, mejorando la captacién del recurso.

Como apoyo de los trabajos geofisicos se realizd un levantamiento
geoldgico a briijula y cinta de los afloramientos de la quebrada y desde
la junta Arroye Colorado-Arroyo Tolamayo, basta 30C m. al ceste del mus

IO,

Adends y con el propésito de reconocer zonas favorables de capta-—
cién de aguas subterrdneas, se rcalizé una recorrida general de la cuen

Cite

2.5.1 Caracteristicas generales de la cuenca

Ia cuenca del Arroyo Colorado se encuenira marginada por
Gos linecaciones meridionales; sierra de Santa Victoria zl este ¥y

un cordén formado por los cerros Puerta Cangrejos, Morado, Totay
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y Colorado de Cobre, al oeste. lIa gseparacidén de estas sorra—
afas so cstrecha hacia el sur, Goterminando un clerre imbrife—
ro a la altura del paralelo 22° 50*; hacia el norte, el cierre
do la cucnca estd dado por una scrie de lomadas con Tunbo aproxi
mado este-oeste, que nacen en las proximidades del cerro Bola,

al sur éc la localidad de Céndor,

la quebrada del Arroyo Colorade propianente dicha, se en-—
cuentra a los 22° 26f de latitud sur y = los 650 34* do longi-
tud ceste, con una extensidén de 2,3 Kn. (planc general de la

cuence), (II-3.1).

Tl 4rea tiene un régimen climdtico seco y frio, pertenecien

do segt Cabrera, A. (1968) a la subregidn de la Puna Seca.

Fl drenaje es de cardcter centripeto ¥ corresponde al sis
tena gque desagua en wn nivel de base trensitorio (laguma Rontu

yoc), logrando su nivel definitivo en la Laguna de Guayatayoc.

la nmayorla de los rios integrantes son de réginen tenpora-—
rio, existiendo algumos afluentes de Tégimen permanente pero de

exdiguo caudal en la época de ostiaje (Arroyo Colorado).

las formaciones aflorantes en la cuenca se presentan las
columias estratigraficas de lag hojas 2b-la Quiaca y 2c-Senta
Victoria (II-3.4)e

Ios arrumbanientos norte-sur que limitan la cuenca, presen
tan fallas inversas con labios altos en sus blogues occidentales

e inclinaciones de sus planos en ¢l mismo sentido.

Posiblenente la unidn de estas lineaciones determinen un
cierre ostructural sur respondiendo a la expresién topogrifica.
P cambio el cierre inbrifero norte, seric de lomadae este~ceste,

no tenfrian un significado cstructural del subsuclo.
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Geomorfolbgicamente, cl 4rea presenta la tipica forma de
bolsén, limitado por cordones nontafiosos, donde los rasgos nés
prominentes son: el cardcter ondulado del terreno y la intensa
desagregacibn de los rocas, producto de las condiciones clinf-—

ticad.

Desde ¢l punto de vista hidrogeolfgico, las rocas precuar—
téricas observadas (pizarras, cuarcitas, areniscas, calizas,etc. )
tienen una consolidacién tal, que diffcilmente perniten transmi~
tir el agua subterrdnea, a no ser a través de grictas ¥ diacla~

[*

Sas8,.

los dep6sitos cuaritdricos presentan en algunas zonas, por Su
constitucidn litoldgica ¥y geoforma favorable, posibilidades de
comportarsce come zZenas aptas pare la captacibén de acuiferos (Cono
aluvial de La Redonda, zona adyacente a Llulluchayoc, Laguna Hgw

gra, otc.) (Plano Ceneral de la Cuenca).

Quebrada Arroye Colorado

- Geolopda

Ias rocas aflorantes en Arroyo Colorado pertemecen al Subf
grupo Pirgua, estdn formedas en general por areniscas rojizas,
pedisnas a finas y de notable dureza; bien estratificadas, ob-
servandose en algunas zonas del perfil una estratificaci’on ei—
trecruzada myy marcadaj poscen concreciones arcillosas de tonos
morados y algunos bancos incluyen pequeiios clastos de cuarzo de
1 mm. que le confieren un aspecto noteado, Aparecen intercala—
doe ademnds, niveles conglomerddicos, distribuldos irregularnente,
con clastos subredondcados a subangulosos en la mayoria de las

cuarcitag blancas y rosadas,
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¥ Cuartérico estd representacdo por depdsitos fluviales,

litolégicanente constituldos por gravas, areias, limos y ar—
cilles, que afloran en ol lecho del rlo y en depdsitos aterTa

zados a lo largo de la quebrada,

1s direccién promedio de inclinacién del Subgzrupe Pirgua
en la quebrada, es 1100/31° y forma porte del Fflanco oeste de
w1 sinclinal cuyo eje de direccidén neridiana aproxinadamente,
pasa por las localidades de Cangrejos—La Redonda (II-4.1.2 Per

£il Esquemdtico).

Bl diaclasamiento que presenta la roca se ha desarrolla—
do on ires diTecciones principales: 280°/65°, 185°/84° y 110¢/
310 .

Lo separacién de los flanocs de diaclasas llegan en algunos
cagos, a nds de 4 cme. Esta situacién crea las condiciones gque
permiten la circulacién del agua (Permeabilicdad secundaria),
Fornando manantiales de pequefic caudal, pero constantes durante
todo el aflo.

Prosgpeccién Geolectrica

Coms primer accisnar se realizé una recorrida gengral cen el

propfdsito de ubicar los S.E.,V. y los S.E.V. paramétricos.

Debide a gue los afl~ramientos del Subgrups Pirgua, en &m-
bas mArgenes de la quebrada, tienen un buzam.ento gensral de
lOO°/31°, el azimut de los S.E.V. debia aproximarse a les 10°.
Egta diagramacién se vie ioposibilitoda por io escaso digtancia
transversal al eje del rir, Por lo tante las direccinnes fina-
les, son las que lagrarnon una separacifn OA de 200 m y salva-
ron 1os problemas de topografia que creaban las barrancas exis-

tentod.
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Ios 8.E.V. paramétricos sobre el Subgrupoe Pirgua, con in-
clinacirnes promedio de 30°, fueren tomados come si se tratase
de capas subhorizontales, pudiende existir un porcentaje de error
en las interpretacionss. Ueneralizando, estas areniscas, con
intercalaciones conglomeraddicas, presentan un intervalo resis-

tiva de 120 a 425 .m.

Las intsrpretaciones de los 3.E.V. deben considerarse ten-
tativas. No obstante, resulta svidente que la pase al Subgrupo
Pirgua estd dade por una homogeneidad resistiva (entre un mini-
mp de 108 .m y un midximo de 295 .m), que se contrapone con los
contrastes observados en la zona del subdlveo (valores desde

37 .m a 1200 .m).

Es evidente que los cambios litslogicos, en cortas distan—
cias que presenta el subilveo, hace dificil una correlacién co-
rrecta de los mismos. No asi el pase al Subgrupo Pirgua, el cual
as detectads con mis seguridad debido a su mayor constancia re-

gistiva.,

Lag profundidades interpretadas del subdlveo, tienen valo-

res entra: 25 m (S.E.V.N°1) ¥ 43 m (S.E.V.¥° 6). En la gzona
del mures aflerador, el pase al Subgrupe Pirgua es de aproxi-
madaments 30 m. (II-4.2.4. Perfil Cenelectrice)

2.5.3. Conclusiones y Recomendacionas

l.- El subslveo del arroye Cnlorado, en la zona del muro

aflorador, tiens una profundidad aproximada de 30 m.

2.~ Entre los S.E.V.N° 6 y 9 el techo dsl Subgrupo puede
ser interpretado, uniéndose tan solo los desniveles observa—

dos o bién entender que seon pequefies bloques escalonades por
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fallas pequefias complementarias a la del contacto Pirgua -

Ordovicico.

3.~ 4 partir del S.E.V.N°6 y hacia la junta arrcye Co-
lorade y arroye Tolomayo, la pendiente del pales=relieve
cretdcico,nos estd indicando uma posible captacién per

grosidn retrocedente.

4J.— A nivel de cuenca, existen por le menos tres sopas.de
importancia hidrogecolégica que pndrian tener un gatudio de
semidetalle: Laguna Negra, Cono Aluvial "La Redonda" y zena

aledafia a Llulluchayoc.

2.6 Estudio de Sueles y de Vegetacion

Este trabajo tuve como objetivo principal el astudic de suslos
a nivel detallade del sector de riego, sobre una superficle de 500 Has.
posteriorments ante la necesidad de un may»r conocigaiente del Arda
e realizaron 2 estudios complementarics:
- Semidetallade de suelns en parte del Cen» dal Arroyo Col-rade de
1.400 Has.
— Sewidetallado en vegstacién y redonocimiento axploratorie en suslos

para estudiar el complejo-vegetacion de 37.000 Has.
2.6.1. Motodologia:

Los pasos metodelégicos fuexon diferentes segim los nive-
les de levantamiento; pere pueden sintetizarse de 1la siguiente

marneras

- Recopilacién y revisién de antecedentes
~ Fotointerpretacién a liscala 1:50.000 de ambientes fisiografi-
cos, vegetacionales, y de suelos.

- Identificacién, descripcién morfolégica y muestreo de perfiles
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de suelos para los levantamientos semi y detallados.
- Identificacién de Unidades vegetacionales y egtudio
de suelns a lo largo de transeotas correspondiendo
a las Unidades de vegetacién.
- Correlacion entre Unidades vegetacionales y sus suelos,
~ (Confeccidén de mapas: Base, Unidades fisiograficas, de

Vogetacidn y Suelos,
2.6.2. Contenido

- Bgtudio detallado de sueloss

Tl estudio detallado de suelss realizades sobre

500 Ha identificé tres Serlos:

SERIE SUPERIFICIE APTITUD PARA RIEGO
Cangrejillos 370 Has. IT sec
JArroyo Cnlorado 85 Has. III s.c.
«Puabln Viejo 45 Has, III s.c.

- Eztudin Semidetallade de Suglos

En ¢l Estudio Semidetallados de Suslos en el Cono
de Arroyo Colorado,sobre un total de 1400 Ha,se detec-

taron 2 Unidades chritngrificas:

.Serie Cangrejilloss 600 Has.

.Asociacién Cangrejillos Arroys Colnrado: 800 Has.

Un detelle de la descripcién de las series pueden

apreciarse en (III-4)

— Unidades Fisiegrificas

Bn el 4drea de las 37.000 has. se identificaron
las siguientes Unidades Fisiogréficas:

Relieve Montafioso y submontafingn:Depssite de conejConn
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de Arroys cclorado;Cone de La Redonda;Cone Cerrc Negro:
Bajadas Aluviales;Valle de Cangre jilles;Curses de Aguas
DepAsitos o6licos;Planicies;Planicie 1 (relieves ondula-
dos, nuy disectados etc.); Planicie 2 (relieves,plancs
poco desectados atc.)

Una descripcién de las unidades pueds observarse en (111-3)

Estudie de Vegetacién-Suelns

£l estudio de Vegetacién-saelns sobre 37,000 Ea. par-
miti6 detectar 7 Gnidades de Vegetacién y relacienarlas

a sus suelos:

. Bstepa arbustiva de Fabiana densa ¥y Baccharis boll

viensis,: 20.000 has, sobre suelos sSomeros pedregnsos
en todo el perfil, muy baja productividad com> campo

de pastorec natural.

. Estepa arbustiva de Tetraglochin cristatum: 700 Has,

ssbre suelos moderadamente prefundos a SOmeT0s,me jor
aptitud que el anteriecr cnm~ campo de pastoreo natural.

. Matorral de Parastrephia lucida: Ne wedible a la HEsca-

la de trabajs, sobre sedimentons depositados por 10s
cursos de agua, sin importancia pasturil.

, Matorral de Pastrephia lepidophylla: 100 Has., sobre

depbsitos eélicos, sin impsrtancia pasturil

, Pastizal de Permisetum chilense: 750 Has, sobre suelos

bien drenados y con profundidades supsriores a 15 cmy
Muy buen &4rea de pastoren natural.

. Pastizal de Festuca scirpifnlia: 450 Has., en texrazas

salinas de vegas o cursos de agua, Buen drea de pato-
reo natural

. Pastizal en carpeta de Bouteloua simplex ¥ Arigtida
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agplundii : 400 has., sobre Asociacidén de Suelns Cangre ji—
1los -ATroyo Coloradn, Regular a Buena aptitud actual para
pastoreo natural y excelentes prsibilidades con apobdrera—

mianto.

2.6.3. Conclusiones y @ecomendacinnes

- Conclusioness

En el Levantamients de susles 2 nivel detallado, las
principales classs de aptitud para Reigoe son:
..Seria Cangrejilles IT sec 370 Has.
. +Berie Arroyo Coleradd ¥y
Seris Puablo Viejn 11T sc 130 Has.
Del estudieo morfolégice y de las propiedades fisicas,qud-
micas y fisico-quimicas de los suelos descriptos se des-~
prende:

. las texturas predrminantes son las grueeas(FA) y finas
(Fa=TaL)

. La reaccién de 1lns hhrizontes oscila entre ligeraments
dcidos a medianamente alcalinos

. En general los contenidos de materia organica, nitro-
geno,f6sforo y potasin son bajes.

. En el levantamientn a nivel Reconocimiento Exploratorio,
todes los sueles son sin desarrollo pedelfigico, pero en
las Unidades Fisiograficas denominadas Planicies ly 2,
Depssiteos de Cono (La redonda y Cerro Negro), Bajadas
aluviales y en los incipientes depésitos de cono del
Valle de Cangrejillos,existe la presencia de suslos se-
pul tados(palensuelos) desarrollados.

. Las mejores dreas para actividad ganadera sen:
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. Pastizal de Pennisetum chilense "esporal" 750 Has,
. Pa@tizal de Festuca scrirpifoiiag''chillagua” 450 Has.
. PeBtigal en carpeta de"Bouteloua y Aristida " 400 Has.

¥ sujeto a ensayos:

. Estepa :arbustiva de Tetraglechin cristatum Ycanjia"

TO0 has.
.Un 39% del 4rea esté constituida por afleramientos IaCo-
sns y zona sin datns de campo.

- Recomendaciones:

. En el drea de estudio de suelos a nivel detallado,tener
especial cuidado con la sistematizacién del suelo ¥ laew
bores culturales para cnntrolar eresién, posible avance
de salinidad y traslncamiento del horizonte Al.

. Implantacién de cortinas rempevientos con "alamos " ©
"olmos" en @l drea de cultivos.

. Procurar la expansién del “esporal" a otras éreas dada
su gran plasticidad y excelentes aptitudes forrajeras

« Mansjo adecuade de la "chillagua" y Estepas ar arbustivas

de Fabiana densa y Baccharis beliviensis

. Efectuar estudios cuantitatives de produccibén forrajera
de cada ambiente a efectss ds su manejo y de calidad de

cada une de los forrajes naturales.



CAPITULO 3

PROGRAMACION PARA EL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO, DISENO Y EVALUACION DE

1AS OBRAS DE RIEGO

B el presente capitulo so resunen los aspectos mds salicntes de los
infornes (V ~ VI — IX y X) en donde se detallan los estudios realizados y
las soluciones propuestas; las que son utilizadas en la planificacidén del
racional aprovechaniento del recurso hidiico, en la anpliacién del drea re
gada, a partir del mure de afloraniento emplazado cn el angosto del Arro -

yo Coloracdo,

Ios principales temas tratados porn: aPeterminacién de la unidad de 6x
plotaciéng b) Relacién de cultivos aconsejadas c) Deterninacién de la su—
perficie a regar; 4) Método adoptado y el riogo a nivel de parcclas o)DQE
cripcidn do las obras dc captacién, conduccién y distribucién y sus respec
tivos costos; f) Rentabilidad de las explotaciones propucstas; g) Indicado
res financierog y h) Sugerencias sobre prioridades en la ejecucidn de las

obras,

3.1 Determinacién de la unidad de explotacién (IX)

la doterminacidn de la unidad de cexplotacidn en el 4rea de Arroyo
Colorade, fuec planteada teniendo en cuenta los limitanies existentcs en
el actual afincamiento de los recursos agua, tierra y capital, siguienf‘
do en gran medida los productos agricolas y ganaderos, alll explotados

y partiendo G¢ una serie de supuestos sobre loe caracteres del agri —
af

3.1.1 Estudio de la remtabilidad de la Unidad de produccidn

Caracteristicas del método elegido

By la gsecucncia 1légzica de los nétodes relativog al estudio ¥



3.1.2

3.3

B3

al planeamiento de explotaciones agricolas sc ha elegido este mé-~
todo (método de los modclos), ya que establece por asi decir la
transcicién entre los métodos puramente analiticos y los de pro-—

gramacidie

Ios aspectos de la comveniencia de su aplicacién en este caso

se exponcn (IX-2.1)

Supuestos en que se basa la Unidad de Explotacidn

Teniendo e¢n cuenta los limitantes antericrmente citados; ca~
racterss 4ol agriculior y las costumbres sobre las cxplotaciones
agropecuarias, se determind el uso a dar al suelo fijandose una
relacién de cultivos que ocupa T ha. y 1,6 ha. para implantar
cortinas forestales rompevientos y un plantel de ganado cuya dig

criminacidn se hace en (IX-2.4.5 Cuadro H° 3).

Crédito Agricola

Cabe destacar que la digponibilidad de crédito agricola no es
adecuada a la demanda local, considerindose que la falta de orédi
1o a intereses razonables es uil serio obstéculo para el incremen-—
to de la produccidn agricola y para el desarrollo econdmico gene-

ral del Area (IX~2.3 Cuadro N° 1),

3eled Detorminacibn de la Unidad de Bxplotacidn

Para el uso proyectado de la tierra, se procedid a calcular
el Capital Agrario, la Cuenta de Explotacidn y los Ingresos del
Productor, estos rubros se detallan en (IX=2.4¢3 5 2e4ed T 2a4e5)
y en el Cuadro I® 3.14, donde gse resume para cada rTubro ¢l Plan
de Produccién Propuesto: el Ingreso Bruto , el Costo Operativo y
la Rentahilidad.



AREA :  ARROYO_COLORADO

o

Cuadro 3.1l.4.

vere | e REND, PRODUCCION| PRECIO | INGRESO |- 20 % | COSTO |AMORTIZA|RENTABILH
P/Ho. | TOTAL [PORUMIDAD| DRUTO | PERDIDA |UPERATIVO| CION DAD
ALFALFA | 4 1300 | 5.200 300 | 1.560.000 4.070.080 2.510080
HABAS 0,5 2000 | 1.000 200 | 300000 646.590 346,590
PAPAS 0,5 4060 | 2000 300 -| 600.000 1.071.761 471.761
MarZ 0,5 600 300 250 | 75000 684,109 509,109
ie90 0,25 3.000 750 800 | 600.000 868.059 288,059
CEOOLLA | 0,25 7.800 | 1.9%0 150 | 292500 431,280 138.7€0
CER.doINV.| 0,25 500 12 350 | 43750 194.264 150.544
LENTEJA '
GARBANZOS| 0,25 300 75 500 | 37.500 457341 " 419.841)
{zrvedas | 040 | 400 40 500 | 20.000 207.485 187.465]
HORTALIZY 0,40 | 2.600 650 300 | 195000 266000 £1.000]
- i
FRODUECION GANADERA |
OVESAS 200 | 37,5 7.500 80O | €000.000 486,370 5.513.630
LLAMAS 250 | 45 1.250 | 1.0C0 [11.250.000 2.310.450 8.939.650
VACUNOS 150 | 100 15,000 | 1400 [21000.000 83427 10 12,657,290
5
) 41.973.750 22.077.221!

¢

(x)

t4

RENTAQILIDAD NEGATIVA
n ANUAL:

ENSUAL §

4 22.077.221

1.869.768
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Resulta imposible analiticamente determiner une unidad de pro
duccidn coheronte con las disponibilidades de agua ¥ tierra, (EE=
Anczo I) pués los gastos de produccién superan ampliamente a las
componentes del Ingreso Bruto, segin las cuentas anteriormente
anzlizadas y (IZ-inexos I al VII) que comprenden los siguientes
t{tulos: Rentabilidad de la finoa al duodeimo afio de produccidn.
Inversiones a realizar. Gastos de produccidn de los cultivos armua
les. Inversiones programadas. Amortizaciones. lMano de obra. Labo=-

res culturales por hectirea de los cultivos anuales.

3.1.5 Anflisis de la Rentabilidad de las Fincas Existentes

Bn ¢l Cusdro 3.1.5 se resumen las caracteristicas de la orga—

nizacidn fincal propuesta versus las exisientes.

3.2 Utilizacidn del Agua para Riego

3.2.1 18todo de Riego Adoptado

la eleceidn del método de riego deponde de ciertas condi clo~
nes técnicag, tales comos topografia del terrenc, pendiente, carac
toristicas fisicas del suelo, cultive y caudal disponible. Io me—
nos importante serd el factor econdmico, relacionardo los costos
de ingtalacibn y operacidn, con la eficiencia de riego y el wvalor

de la produccidn a obtener.

En ol método propuesto se utilizarén unidades de riego orien—
tadas con su lado mayor en el sentido de la menor pendiente cerra
das por sus cuatros cogstados formando pilctas de inundacién5 re—

gando por surcos cuando el cultivo asi lo requiera.

3.2.2 Dimensiones de las Urddades de Riego

Ancho Maxdmo

!
ol
Adoptondo wna difurencia de nivel enire hordosy‘igudl a 0,03m




~56—~

CUADRO H° 3.1.5

RESUMEN DG IAS CARACTERISTICAS I MAYOR IMPORTANCIA DE LA ORGANIZACION

FIICAL PROPUESTA VERSUS LA EXISTEITE (Valores monctarios en Milos de
Posos del 31/10/80)

Antes Situacidn
I T &E M 8 dol Proyec. del Proyecto

Yaloros Valores
Ingreso familiar por salarios no pagados 1.700.~ 3.728.-
Capital total 1843144 92,5434
Cuota de Amortizacidn drmal - Be977 e~
Intorcses Pagados - 24536e=
Maquinarias Utilizada 820,—3 ll,900.—
Jornales Utilizados con dgricultura 102, 223,6
Jornales disponibles 1.350.,~ 1,350,
Uso de la Tiorra en Has.
lentejas y Garbanzos - 0425
Arvejas 0,02 0,10
Habas 1,1 | 0,5
Trigo 0,3 0,25
Ajo 0,03 0,25
Maiz 0,25 055
Cebolla. 0,1 0,25
Papa 0,5 0,45
Alfalfa 0,5 4
Hortalizas 0,1 044

Porcontaje de Productores que reclizan ol Cultivo

lentejas - 100
Arvejas 25 100
Habas 100 100



Contima de PAg. Anterior...
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Antes Situacidn
T 7 ® M 8 del Proyecs del Proyecto
Valores Valores

Tri go 67— 100,
Ajo 54 .- 100.-
Malz 25 o 100,-
Cebolla 50—~ 100,-
Papa 100.— 100,~
M falfa 1004~ 100.~
Hortalizas 58.~ 100.~
Produccidn por Fineca (kgs.)
Alfalfa 570~ 54200,
Habas 19T e~ 1,0004=
Papas 697 o= 24000,~
Mals 70— 300~
Ajo 484 750 4=
Cebolla 650~ 1.9504—
Cereales de Invierno 1184~ 125.—
Lentejas y Garbanzos - 5~
Arvejas 4 40,
Hostalizas 18 650.—
Cortinas rompevientos (en has.) - 1,5
Alambrados - 110
Parte Pecuaria (11° de cabezas)
Bovinos 10 15
Llamas 11 50
Ovinos 180 200
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(tolerancia), ol ancho resultas

tolerancia
Ancho (Mhx.) =

pendiente wnitaria

0,03 m
Aprox. = —e . = 5 metros
0,006 m/m
Area maxima
Jrea = vaudal mix. no erosivo Q(ne) _ 40 1/a - 500 2
caudal de infiltracién a (i) 0,080 1/s m?
largo miximo
A 00 2
L (nix.) = area = 2 S 100 m
ancho 5m

Caudal mAximo no ercsivo

Utilizando la formula de Criddle y una pendionte media trans-
versal de 0,6% rosulta¥

~ G715

5:57 (0,6%)

8,170 1/s. x motro de ancho de melga

Eficiericia de Aplicacidn

Como los suelos destinados al riego son en general de texturas
livianas y cuya ini‘il-l:racic_in promedio supera los 250 mm/hora, la
eficiencia de a.plica.ciﬁn aproximada alcanzaria nivelos que osci-

lan entre un 60 y un 70%.

A efectos de llevar los requerimientos notos a necesidad de
ricgo bruta; sc ha tomado como eficiencia de aplicacidn el limite

anterior, o sca 6.
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3.2.3 Anfdlisis de la Capacidad Regable

- . - -~
Con las obras de captaclén previstas se considera podrad ascgu-
rarse la disponibilidad durante todo el ailo deo los caudales consifg—

nados en el Gréfico 3.2.3
Con los caudales de sscurrimiento aforades en el muro do aflo—
ramiento, la capacidad rogable alcnaza 180 haf
Mes, de mixima demanda = NOVIENERE
Dotacibn Mensual Bruta
1/s /ha 04449
Factor Segundos del mes 2¢592,000

Dotacidn Mensual bruta

m3/ha _ 1.164
Volumen escurrido en

o Jsog -0 .081
Factor Segundes del mes 24592000

Volumen escurrido

m3/hes 209.952
CAPACTDAD REGABLE 2094952 3 fmes = 180,3 ha.

1.164 m3/ha/bes

A partir del mes de diciembre hasta la finalizacidn dol perio-
do activo de riego, los caudales de escmrrimiento superan a los re
querimientos. Estos caudales podrdn ser utilizados para cl riego
de cultivos pluriamuales tales como: alfalfa U otras forrajoras,
contribuyendo a una posible ampliaciln de la superficio mﬁxima calcE

lada de acuerde a la demanda bruta,
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3,244 Operacidn y Ordenamiento del Riggo

Digtribucidn Parcelaria

Capacidad regable 180 ha.
Mimero de regantes 21 (17 MD + 4 ML)
Suporficie umidad parcelaria 846 ha.

AnAlisis de la Unidad Parcelaria

Superficie ooupada por cultivos 6 ha. 84228 n°
Superficie ocupada por bosquecis 5
1llos y cortinas forestales 1 ha. 7,485 m
. 2
Area neta bajo riego € ha. 5713 o
Area ocupada por caminos e
infracetructura de riego 1 ha. 44287 n°
Total uwnidad parcelaria 10 ha, 0.000

En (V-Planos F¥° 2 y 3) figuran los 1imitos aproximados de las
parceclas de los actuales regantcs y la planificacidn fisica con la

distribucidén de cultivos propuesia.

Frecuencia de Riego

Ia frecuencia de riego; relacidn entre la lémina aplicada y la

necesidad de riego diaria o mensual, se consigha en (V—Cuadro e 15)

Distribucidn do Agua

El agua serd entregada a nivel de parcelas, mediante la aplica~

cidn de turnos pre—ostablecidos.

El suministro se cjecutarid en forme ordenada y progresiva, cum—
pliendo el intérvalo de riego fijado por la rolacidn existente en—
tre la limina aplicada y el consumo diario o mensual. En ol Cuadro

N® 3.2.4 Tiguran los tiempog de riego y caudales operativos.



CUADRO N2 3.2.4

TIEMPO DOE RIEGC Y CAUDAL OPERATIVO PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE
n O o - Tiempo ocupedo en |_ |
t 3 2 > w 8 8 TIEMPO DE RIEGO el cargade del canal| T tempo Total
QO W X @ w O O
MARGEN o & |3 §: . o = | POR POR POR TOCTAL [vetocidad media
< g |lgw [Z- x| W UNIDAD HECTAREA| PARCELA [PARCELA (0,7 m/s)
DERECHA 17 |40-50} 2 .| 85 130’ 18h 24" Nh3d th 27" | 2h 38 13d 4b &'
(v
m
=
T3]
O
IZQUIERDA | 4 |ao-50} 2 | S| 65| 130 18N 24' | 3d 4h 5g ag' 3d 2h 44’
- =
[ws
=
DERECHA =
e 21 |40-501| 2 w 164 2h 53’ 3h 28’ isdsh 19’
IZQUIERDA @ _
DERECHA 17 [40-50] | 13’ 260" 36PN 49' |26%2" o' | 2M 38 | 269 2h 47’
-
IZQUIERDA 4 |40-50 | 1 & | 13 260" 36h 49" | 69 3h 7 48" 69 shss'
<
DERECHA g
e 21  {40-50| " 1 W 32d 5h 1¢' 3h 26" 32d gh 42’
IZQUIERDA w

Fuente: elaboracicn propig



3.2.5 Conclugionos

a - las eapecies que componen la agstructura de cultivos fusron detgr
minadas con ol propdsito de abastecer el consumo local, mejorar
la alimentacién del ganado mediante la suplementacidn on épocas
criticas y controlar los efectos provocades por la erosidn ed-

lica con la incorporacidn de cortinas de proteccidn.

b - Los cdlculos do uso consuntivo en mm. de lémina no superan los
100 mm, para los meses criticos; valores relativamente bajos
comparados ocon ottas Areas bajo riego. Tal situacién es doblida

a lo bajos registros técnicos en todos los meses del ‘afio.

¢ - Ia nocosidad dc riego arroja su miximo valor en noviembre,cons

tituyendo ¢l nes do mixima demanda, (necesidad neta).

d - Medianto la rolacidn euntre el cscurrimiento y la dotacidn para
el nes de maxima demanda, se determina la capacidad potencial
e reigo que alenaza 180 ha. con las condiciones actualos de os

curriniento.

o — Los ensayos de infiltracién miestran valores que oscilan entre
126 m/fhora do infiltracidn bésica para la sorie Cangrejillos,

hasta 32 mm/hora para la Serie Arroyo Colorado.

£ - Ia frecuencia deo riogo basada en ol promedio ponderado y culti-
vo mis exigente no supera valorcs doc un riego cada 25 dias. Te-
niendo presente la incorporacién do cultivoes horticolas, cuyas
raicos son superficiales, os convenionte reducir el intérvalo
aplicando un riogo cada 15 o 16 dias cn ¢l cwatrimestro setieE
bre-dicicmbre y un ricgo cada 28 o 30 dias en ol periodo Encro/

Abril,
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3.2.5, Roconendaciones

Cl -

O -

ad -

Incorporacidn de hnuevas egpecles y/b variedades

Fn todos log casos se Tecomienda rcalizar pruebas o ensayos
que pernitan observar el comncriazniento de la nucva especie y/b

variedad ioplantada,

Cdleulo de la ovapotranspiracidn potencial

En este estudio se aplicd ol método de Blamney y Criddle
ajustado para zonag dridas, no obstante sc aconseja realizar el
cdleulo de la ovapotranspiracidn potencial por otros métodos,
tales como: Radiacidng Pemman; cuando se disponga de informacidn

neteoroldgica con un buen récord de observacicnes.

En este sentide la Estacidn Meteoroldgica de "La Redonda”

cunplird un rol fundamental,

Imniantacidn de cortinas de proteccidn

Trata cste punto un tema de primordial importancia para el

dron de estudio.

Yo Tecomienda la implantacién de cortinas de nroteccidn en
ol perimetro de la parcela y cada 100 — 150 m. cortande transver-
salnente on direccidn de los vientos (FW-EE)., Adends, serd nece—
sario proteger las plantaz durante los princros giics de implan-

tacidn y suninistrar los riegos correspondientes.

Tiecesidad de lavado dc sales

No sc han reslizadc cdiculos de necesidades de lexiviacidu,

no obstante se aconscja irestar atencidn a la variacidn-de:.los

S3iiarecs \ =

0 ML

'1.'_-3'
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niveles cn sales totales y scdio a través de los afios, aplicando

L

log lavados corrcspondicenitcs ante probvlenmas de incromentc,

Se recomicnda controlar los niveles de Bore y Fluor cn el

agua para riefo.

Usos de suelos aptos

Descartando los suclos Seric Lrroyo Colorado, en dondc so
tratard de implantar pasituras, los olrog doz tipos de sucloes sc
utilizardn sin mayoros inconvenientes, awigue con malcjo apropiado

¥ aplicando rotacioncs adccuadas.

Relieve

Descartar dreas con inclusiones do mddanos, tratando de fi-
jarlas con implantaciones de pasturasz.
Tratar de mejorar ¢l relieve cn aguellas dreas onduladas con

el objeto de aplicar ¢l agun de maners unifornc.

Manejo de caudales cescurridos

Bajo las actualss condiciones, y de acuerdo a les célculos
ofectuados, los neses de cncro-febrero-marzo y abril se visualiza
un excedente de aguae guo deberd ser utilizada on ¢l ricgo do pas-—

turas y/o cortinas de proteccidn.

Aplicacidn de agua

Se aconseja utilizar los cauwlales de manejo, aplicande cl
agua a unidadeos de rie o gue deberadn ir aleanzando en forna paula—

tina las dinmensiones calculadas.
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i — Planificacidn parcclaria

Correcswonde aclarar la convenigheia de cerrar los lotes aptos
para cultivosy los nismos ocupardn una superficie de 10 ha,, acon-
sejando desarrollar en su interior ls insraestructura en caminos,

alanmbrados, acequlas y cortinas forestales.

En cuanto a la digtribucidn de los cultivos, dontro de la
parcela, se reconicnda concentrar cn el contro de la unidad parco-
laria las ecspecics anuales Dara cosechay desplazando los cultives
plurianuales (forrajeras v wlfalfa) hacia los 1lfimites, tal que
nos pernita ir aumentando la superficie plantada, mediante la uti-

lizacién de caudales en log mases con excedentes., Plano Nol.3.

j —~ Ordenainicnto de risgo

Iuege de establecides las parcelas bajo riego, ¥ conocida su
ubicacidén, con respectc a los canales matrices, sora necesario
reslizar ecnsayos do riego en parcelas, aplicande los ticmpos de

escurriniento y caudales de manejo calculados en este inforne.

Conn los ticmpos tedricos controlados y/o ajustados, podyrd
confeccionarse un calendaric de riego gue pernita wna distribucidn

de azua segurs ¥y funcional durante el periocdo active de riego.

3,3.las obras de riego

La Provineis de Jujuy, intercsada cn el progroso del drca MArroyo
Colorado, ya rcalizd obras fendientes a nmejorar el aprovechamionto del
recurso hidrico superficial, constryyonde uwn nuro dc afloraniento en
¢l angosto de la quebrada, Los caudales aflorados por ¢l muro son

aprovechados para cl ricmo de aproximadamente 65 ba. — en su mayoria
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cultivadas con habas, alfalfa y papag —, situadas a ambas nargenes del
Jrroyo, nediante dos accquias —precarias— excavadas on el terrenc no-
tural, desde donde se distribuye ¢l agua ch un drea ocupada de aproxi-

nadanontce 1,500 ha.

Tas tarcas cncaradas por el Proyocto NOA HIDRICO cstdn en-—
caninadas a conocer la situacidn actual y a proponer las chras
neccsariag para mejorar la eficiencia de la captacidn, conduc—
cidn y distribucibn del agua para riego del actual sistena, con

el fin do inerencntaxr cl drca a regar.

Para ollo ¢l Proyecto NOA HIDRICO, en base a los antecedcn-—
tcs v cstudios bdsicos realizados, formula una propucsta de dise-
fioc para la obra de cabocera y un csgucma bisico de la rod mri-

maria de ricgo (VI).

El infornc se complemonta con un trabajo elaborado por el
Consultor cn Ingenierio Hidrdulica del PHUD, gque s¢ asTega en

(VI) cono Anexo.

3,3,2 Descripcidn del actual sistema de riego

Ei 4rroyo Colorado, curso de cawlal continuo a lo largo
dol afio, desagua waa cuenca de 891,75 Km2 - gituada entre los
3,500 ¥ 4.800 m.s.n.0 -, do clina monzdnico, con tenperaturas
que oscilan entre los 1,?06/11,6°C y 1lluvias entre los 340 y

410 rm. anvales concentradas ocn los neses de veranGe.

1a actual infraecstruciura de riego cn ol Arroyo Colorado sc

compone, bdsicamentc, de las unidades de obras que se describen
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a continuacidns

Muro de afloraniento

Do acuerdo a los antocedcnica v informacionces rocogidas,
se trata de un nuro de soccidn trapecial, construido con picdra
arrojada —~d¢ aproxinadsmonte 90 m. de longitud y 1,15 m. de an-
cho cn ol corcuamiento—; el nuro so apoya latcraloente cn las
laderas rccosas de la gquebrada siguiondo al tocho de roca hasta
une profundidad corcana o los 18 m. (VI-Flano N°5). Ia parte
superior del muro —cn una alturs de 2 n.— ha sido tonmada con
nortero de cenento, no obstante lo cual, el nurc proscenta fil-—

traciones en ocste soctor.

Por lo cxpucsto y observade soc vatime que ¢l nuro no cunple
oficaznente las funcicnes de alunbrar el agua del subdlveeo, bero
si la de mantencr le geccidn del angoste a un nivel quc permita

el ricgo ner gravedad, on ¢l actual sistena do Ticgo.

-

Obras de dorivacidn

No se¢ han construfdo obras dc derivacidn de tipo permanchn-
tc, realizdndose las nisnas por nedlo de checauzanientos proca—
rics, construidos con equipo nanual, desde el lecho divagante
del Arroyo hasta los puntos do ontregas —caboccras de los ca-

nales do riego.

Fl nancjo de los caudalos derivados so realiza con una COb-
puerta do toma,; tipe guillotina-metdlica—, ubicada sobrge nargon
derccha; sin cnbargo, dsta no posco capacidad suficicnte para
permitir la derivacidn de la totalidad de los caudalces disponi~

hles.



Canalcs de riggo

Los canales de riere son de cardcter precario, excavados ch
terrene natural, con taludes aproxinadamente verticales que con-

Torman una scccidn reclhangular,

Aungue los dos canales riegah superficics distintas, ticnan
aproxinadaiente las nisnas dimensioncs: 0,50 m x 0,09 m = 0,045 2

(I-fnexo V).

Estas conduccicnes cstdn sconeralmente rocul iortas con vege—
tacidn, lo que reoduce su capacidad de modo que los caudales maxi~
nos aforados resultaron de @ = 0,036 m3/s (dia 06-03-80), para
wn cocficiente do rugosidad de lanning n=0,051 (ver Inferne And-
ligis del Recurse Hidrico Supcrficial y Subterrdnco — I-finexc IV

munto 11 y s.s‘).

Por sus caractorisiicas constructivas y por el tipo do to—
rreno que atravicsan, los canalos de Tiego poscch elevadas pér—
didns por infiltracidn y una cficiencia do conduccidn muyy baja.
Las longitudes de los misnos soni

Para ¢l canal do margen dorcchas  6.346,7 m.

Para el cangl de uargen izguierdas 2.178,2 m.

El canal de margen derocha proporciona agua para riefo ¥
consumo humano, a los diversos pobladores implentados a 1o lergo
del mismo (en el Dopartamento Yavi), por cuanto cl rio sc insunc

en una zona arencsas. o pocos kildmetreos aguas abajo cel muro.

Bl canal dec rargeon izquierda rrovec de agua al paraje dono—
ninado Puchblo Viejo-Departamento Cochinoca—~, sobre la nargen

izquierda del Arroyo Colorado — limite cntre ambos Departanentosw.
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3.,3.3 Dispenibilidad del rccursc suclo ¥y agua

Se desarrcllaron acciones tendienies a tener una nds accabada
vigidn de la situacidn actual, pora contar con un diagndstico
que permita proponer los obras nceesarias para mejorar el actual
uso del recurso. S¢ cjocutaron aforos, topografia, cdafolozia
y el censc citado on (2.1)3 las noncionadas tarcas se tradujeron
¢en informes queo proporcionaron los datos bdsicos hecesarios para

cl preodigelio de las obros,.

El cstudio cdafoldgice permitid aprociar que ¢l rocurso suc—
lo presenta lindtacioncs (IIT), habidndose deteroinado un drea

total de 500 ha. con sucles de clases 1l y 1I1I.

Loz oaforog reslizrdos en ol Arroyo Colormlo arrojorcn un
crudal medic anual de 0,126 m3/s. (pera el porfodo 2/79-8/80),
micktras que parn ol nes de novienbre (mes critico en lo rofc-
rentc =~ los requerinientos de agun de los cultivos V) se¢ regis—
tré un caudnl de 0,081 m3/sg de osta oenere ¢l condicionante es
el recurso agun. Por lo tantoy en base 2 los datos cnterior-
nente citndos, en octn prinera otape sdlo se pondrian bajo riego

180 ha.

Loz estudios topogrdficos realizados permitieron contar con
la pleaisltinetrin bfsice que »osibiliké el disefio csquendtico
de la red de riego <~ canales principeles morgen derccha y nargen

izquicrda - (IV).



3,3.4 Disefio de lasg obras propucstas

-

Obras do cavntacion

Muro de afloranmiento: El muro de afloraniento, cn etapa de pro-

yeoto, tendrd gue ser estudiado exhaustivamente para determinor
en forme precise coh gue nedida cunple ccn su funcidn de aflorer

los coulales del subdlveo,

Pora noder aprovechar los coudales gque escurren por cl
subdlveo; y asogurar la actual disponibilidad de los superficla-
les, se deberd realizer un cicrre estanco en correspondencis con
el muro de afloramicnto; para ello se considerz adecuadc oje—
cutar una pontalla de inyecciones de cenento dispuestas o tres

bolillos ¢/1,50

la profundidad de la pantalla varin de acuerdo o dos hi-

pdtesiss

1) En ¢l caso ea que el muro trabaje eficazmentc como un cierrc

estanco, hasta los 18 m. ¢o profundidad, la pantalla cstord
compuesta por dos hileras de inyeccionss las cunles se Tea-
lizardn en el fercioc mcdic del murc (VI-Plano N°5), cn una
extensidn de 30 n. de longitud. Se cjecutardn perforacicnes
hagta los 18 m., separadas 1,50 m. = tros bolillos, inyec—
tdndose o partir de dicha profundidad.
Lz poca scparacidn cntre las perforaciones se debe a la in-—
tencidn de colocar las dos lineas de perforaciones dentre de
1=z base del muro, Igualmente sc debe prever una sobrecarsgo
del terreno suporficial pora impedir el rechazo.

. . . 2
El d4rua o inyectar os de aproximpdancnte 180 m.
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2) En ¢l caso cn guo los catudios demucstren que la profundidad
renl no alcanza a mds de 10 m., sc propone la ejecucidn do
una doble pantalla do impermenbilizacidn, la cuzl estard cons-
tituida por una linea de perforacicnes sobre cl muro y 1la
otra 1inon —aguas arribn del wismo—; sobre ol aluvidn del
rfo. Lo separacidn cptre perforaciones os de 3,00 m., oon

digposicidn a tres bolillos. La superficic resultante por

centalla os de 1.350 n° (VI-Flanc N°5).

Pandeja filtrante; Se he disenado uno "yandeja filtrante" con

2
droa de filtrocidn de 594,00 m  para coptar un caudal de 294 l/s.,

(VI-Plono No2).

Esta bondeja consiste en una losn de hormigdn simple si-
tunda a 1,00 por debajo del actual nivel del arroyo, aguas arri-
ba del nuro. Esta basdeja esterd constitulda por uha basc con-
$fnun do hormigdn simple con barbacanas © poOT losctas apoyadas

sobre una superficic lisz a cota 81,41 m con pendiente coro.

1o mencionada supcrficie do hormigdn brindard un 1imite
preciso de cscurrimiento a los caudales provenientes dc los
filtros que apoyan a la losa y que la rellenan. Fl natorial de
log filtros provendrd cxclusivamente del mismo material del
lecho del Arroyo. BEste fue analizado granulondtricanonte con
dos muestras, obtenidndose las curvaes limites del moterial

para 2 filtros (VI-Plano N°2),

Fl filtro superior fue dispuesto cn tres capasy lag dos
dos superficiales de acuerdo a las curvas establecidas y wna
tercera capa gue nctia como drenante, congtituida por material

de didnetroc medio mayor que 3% (bochones).
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Un filtro infori~r a cota 81,29 m (IV - Relevauisnto To—
pogréfico), estara dispuestoe en des capas de 0,10 m. ds os-
pesor cada una y tendrd como objetive tomar al agua sub-su~
perficial proveniente del subilveo del Arroye Colorado.las
des capas de este filtrs complirdn con las curvas granulomd-
tricas establecidas y drenarédn el agua hacia las barbacanas

o Juntas de losetas.

El agua eéscurrida por la superficis de hormigén perfora-
da llegard, por medi» de un dren centinuo de ladrillos cera-
micos de 0,08 x 0,20 x 0,15 a un compartimentr con compuestas

an donde se reunira el caudal de captacién.

Canal de salida: El compartimento esta cemunicado con el ca-
nal de salida per medin de dos compusrtas metdlicas dz 0,70

x 0,50 m (VI-Plano N° 2 - Detalle I-I).

El canal de salida, de fuerte pendiente 3%, fus calculadn

para evacuar el caudal hacia un desarsnaudT.

El canal adeoméds ha side protegide contra las c¢recidas por

una seobre elevacién de los mures de 0,40 m.

Desarenadoras y vertgderns

El desarcnader ha side resuslto en forma conjunta con el
vartedern, estd compuesto de 2 tramos, uno de 3 m. de longi-
tud eon un &,03 de pendiente y un segunde trame que posee
una pendiente de 0,33% en una longitud de 4 m y termina en una
losa de pendicnte 1% hacia el arroyo (a cota 80,29). la caja
del desarenader se compluta con una pequefia compuertia metdli

ca de 50 x 50 cm. - compuerta de limpleza.-

El vertedero estd dispuesto sobre el 2do.tramo del desa-

renador y tiens un anchn de 2,00 m. Su cota de corcmamiento
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(81,64) estd a 0,15 m per sobre el tirante fijado para 8l ca-

nal (81349 m)

Compuerta de contrnl: una compuerta de control instalada a

cota 80,79 controla el caudal dsrivade hacia el canal de rie—
go,permitiendo,ademds, cerrar la descarga cuando se guiera
desarsnar abriendn la compuerta de limpieza. Esta compuerta
también es metdlica y de fécil accionam:ento posibilitande
regular iecs caudales medidos por un vertedern aforador si-
tuado en la cabaassra de los canales. {(VI-Cortes G-G y E.E.

en Plano N° 2),

Obras de conduccidn y distribucidén

Las obras de conduccién y distribucién, se diseflaron en
base & una hipétesis de divisién de la tisrra gue raspeta
los actuales asentamientos{Flano N° 3.3.5j,sin embargr,antes
de iniciar la ctapa de proyecto deberd estar parfectamante
dofinida la tenencia y materializada la censiguiente subdi-

vigibn.

Canal principal mirgen derecha

Se ha disefiado en mamposteria de piedra con seccisn rec-
tangular (VI-Plann N° 4) con una capacidad de conduccisn de
200 1/s. en una longitud de 6616 m,

En este esquema por ol memente, no se han pravisto las
obras auxiliares sobre el camal tales como aforadores, tomas
en finca etc—,las cuales an el disefio definitive necesaria-

mente tendran que ser ceonsideradas.

Canal principal mdrgen izquierda

S¢ trata de una obra similar a la de margen derecha pero
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de una menor longitud L = 2,111 m; que también fue resuslta
en mamposteria de piedra.

Ambos canales asi construides, disminuirdn considera—

blemasnte las pérdidas prr infiltracién.

Cgnales secundarios

Wo existe una ved de distribucién propiamente dicha, da-
do que los canales principales, cruzan toda las ﬁarcelas re-—

gadas.

Canales en parcelas

Aunque ol disefie de la red de distribucién de agua gn
parcela exige una topngrafia de detalls, se han predisefiade
128 sascciones transversales de les canales en parcela a par-
tir de las pendientes gensrales del terrenn y de 1s8 cauda-
les de manejo ya pre-establecidos (40 - S0 1/s.), también
ge han definide las longitudes necesarias de canales por

finca a fin de poder estimar costos.

Egtimacioén de los costns de nbra

En base a los volOmenes estimades de los principalss

itoms, segin ol siguiente detalle regulta:

QObras de toma

Yallimen de excavacién 651,88 m3
Volumen de hormigén simple 57,52 m3
VolGmen de hormigén armado (0,50) 2,376 m3
Valtmen de hormigén armade (1,30) 2,902 m3
Volamen de hormigén armade (0,10) 3,2 m3

Voltmen de hormigén atmade (0,20) 1,68 m3
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Filtros 460,15 m3
Pantalla: pantalla de impermeabilizacién mediante inyeccio-—

nea da cemento.

Canales principalss

Excavaciént movimients de 7,120 m3 de tierra

Revstiasientos en piedra tomada con mortere de cemento 3,560 m3

Canales secundariocs

Excavacién: movimiento de 2.440 m3 de tierra

Costons de las Obras

Se calcularon los cestes de obra, que arrojaron los si-

guientes resultadns:

1, Obra da toma % 182.000,000.—

;
2. Pantalla $ 180,000,000,
3, Canales principales $ 1.068,000.000,-
4. Canales secundariovs % 98 ,000,000.~

Total ‘ $ 2.128.000.000,.—
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3.4 Bvaluacién econdmica de las obras propuestas (X}

3.1

3.4.8

Epusﬁgcrauioncs artraccondaicos

1a zona de Arroyo Coldrado se encuentra situada a unos 50 Km.
del 1fmite con la vecina Reptiblica de¢ Bolivia, por 1o que se¢ en =

cuentra comprendida dentro del dmbito de aplicacién dela Ley =

18.575/70.

il hecho de que ée trate de un ascntaniento humano de aproxd.
nadanente 160 familias (ILa Redonda 103 Cangrejos 303 Cangreji —
1los 805 Llulluchayoc 20 y Arroyo Colorado 21), en un sitio tan
cercano al limite y en donde ya existe un pequesio distrito de rie
go, hace gue cl tratamienio y justificacidén de las inversiones
propucstas sean tratadas de un modo ospecial, In (%-1) se trans-
criben los articulos mds salientes de la mencionada Ley, cuyo
Articulo 1°, textualnente expresas"...Crear las condiciones ade
cuadas para la radicacién de pobladores, mcjorar la infraestruc—

tura y explotar los recursos naturales..." .

Alcance de la evaluacidén econdiica

la evaluacién de las obras de ampliacién, remodelacidn y
mejoramiento on ¢l Area de Arroyo Colorado (X), no se toma en con
sideracién la obra realizada, ni se abre juicio sobre su justifi-

cacidie

El mejoramicnto de las obras de captacidn, sobre el ArToyo
Colorado y la construceién de canales de conduccién revegtidos,
para disminuir pérdidas, tienen como finalidad racionalizar la
utilizacidén dol agua y asogurar, fundanentalnente, la disponibi~

1lidad del recurso durante todo el afio en condiclones ¥y cantidades
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guficientes como para impulsar el desarrollo de la pequefla drea
de riego existente,le 65 ha,, creando asi las condiciones pro -
picias para que el asentamiento de los colonos que hay en la ac

tualidad, pueda convertirse en una realidad.

Por esta misma razén, la justificacidén de.las obras pro -
puestas se la encuentra mds en la aplicacidn de lay de Zonas
de Trontera (F° 18.575/70),que en una verdadera justificacién

cCcondmica.

T (X) se realiza a nivel de prefactibilidad la evaluacidn

de las obras que permitan ampliar el 4rea de riego.

Costoa de las obras propuestas

4 precios vigentes a Octubre se 1580, los estudios indicah
que la construccién de las obras complementarias de tomaj la
construccién de canales revestidos y 2ono asi tcubién las obras
indispensables para sistematizar la provisidén dc agua a las ha

ciendas, alcanzan los 2,100 millones de pesos, aproximadamentes
He aqul en sintesis las inversiones estimadas:

% (000,000)

1. Obra de toma 182
2, Fantalla T80
3, Canales principales 1.068
4. Canales secundarios S8

. costo anual de mantenimiento se estimd como sigue:

a) Inversién principal

1, Costo de mantenimiento (mano de obra 30
2, Costo de mantenimiento (materiales) 10

b) Inversidn asociada

l. Costo de mantenimiento 30
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3.4 4 lincamientos de la posible produccién

los cultivos

Ios cultivos elegidos para el drea susceptible de
regarse, dentro de los agroldgicamente posibles en la
rTegidn, obedecen al criterio de satisfacer la demanda
de los propios productores, esto debido a que estudios
realizados en los mercados cercanos a la Zona en estu
dio demestran que existen scrios limitantes en la ubi

cacidrn de los excedentes gue pudieran existir,

In lo referente a pricticas culturales, los Unicos
antecedentes que existen son los de los proplos produc
tores, que utilizan una tecnologia muy primitiva y los
que produce el INTA, en su subestacién de Abra Pampa

los que a su vez utilizan una tesnclogia muy sofisti
cada para la 2Zona, e8 por ello gque en los informes

pertinentes se recomiendan pricticas intermedias.

Proddccidn Pecuaria

Se ha estimado una produccidn peocuaria de forma
tal que csta sea reantable en grado sume (dentro de
las posibilidades de la zona en estudio) a los efec-
tos de paliar el rendimiento negativo de los cultives

que 8e realizan en la misma,

Asinismo, se han considerado rebafios de animales
de aguellos gque cumpliendo con el requisito anteriox,
requieren trabajo de campo; es por ello gue no se han
congiderado como tales a los burros y caballos, ya gue
egtos son animales que, en la Zona, I& crian a campo

sin cuidado especial,
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Dentro de las posibilidades reales de camnpo en la
zona y de los programados ,oxiste una diferencia de 48
ha, por finca en mds a la cantidad de ha. neccsarias
para los rebaflos programados, gue las realmente exis—
tontes en dicha 4rea. Pero, se estima gue las 4 ha.cu%
tivadas de alfalfa gpendirdn en materia secz por las 48

ha. de pastos naturales faltantes,

A continuvacidn se describen la cantidad de ha. ne

cesarias para el buen mancjo de los rebafios considera

dems
Especie ¥° de cabezas Ha', %
Necesarias
Ovino 200 200 33
Bovine 15 150 25
Llamas 50 250 42
265 600 100

3.4.5 Produccidn, Costos y Beneficios Agricolas Unitarios

Modelo de Ixplotacidn

S8 determiné la superficie de tierra que correspon
de a wa unidad de explotacidéin minima vara la zona de
Arroyo Colorado, partiendo de la premisa de que la pro
vincia u otros organisios responsables provean todos
los elenentos necesarios o alternativamente que facili

ten el apoyo crediticic para su adqui®icidn,

Dadas las pautas definidas, e atencidn a las razo
nes expuestas anterlormente, se fijé a priori, para la

determinacién de costos y beneficios,una superficie ne
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ta a regar de 7 ha., mds una extensidn de 1,5 ha. para
cortinas forestales, eon el fin principal de evitar la
erosidn edlica. Asimismo se fijdé una manada promedio
para cada finca, consistente en 200 ovejas, 50 llamas

7 15 vacunos. Si bien al considerar el tamanio do la
majada con la relacidn animal/ha. de aceptacidn en

la zona, se nota de gue hay un faltante de 48 ha.de
pastos naturales, para mantsner las majadas estimadas.
Isto sc estima suplir, con el alimento producido por
las 4 ha. de alfalfa bajo riego, que se pueden regar

en situacidn de proyecto.

Cabe aclarar agqui gque las 4 ha. estimadas, son
ninimag ya que todo el cxcedente de agua que pudiera
cxistir scrd destinada o aumentar la superficie cul-

tivada por esta forrajera.

El objetivo de fijar el tamafic de la nmanada y de
la superficie apta_gq:g la produccidn pecuaria,fue el
de contemplar y nejorar la dieta de los productores
y asinismo ascgurar coil manadas de fdeil comerciali-

zacidén la rentabilidad de la finca.

Ingresos por Produccidn de Hortalizas

Al ser counsuliados los comerciantes mayoristas y
acopiadores de frutas y verduras del mercado de la
Quiaca y ol expresar estos su negativa de adguirir
productos do la zona, debido a ventajas relativas
que obtiencn en Bolivia, los precios consicerados
son los efectivamente pagados al productor en fincay
por los comerciantes del rame de la ciudad de Abra

Pampa,
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Iogs rondinicntos para lo Zona han sido cetinados en

funcidén de los obtenidos en el drea, scgiin surge de la

Caracterizacién Productiva del Arroyo Colorado, presen

tado por ¢l Proyecto FOA HIDRICO en Octubre de 1980,

En el Cuadro 3.4.5 sc incluyen les rendinientos por

ha, {en kilogramcs), las hectéreas ocupadas por cultivo

v ganado, la Produccién Total, el precic por wnidad y

el Ingreso Bruto por finca y por aflo.

CUATRO H° 3,4.5

Prod.

Precio TIngreso

Rend,

Rubro Ha,  p/ha, Total  Unidad Bruto
Alfalfa 4 1,300 5,200 300 1,560,000,
Habas 0,5 2,000 1,000 300 BOO.OOO.-;-l
Papas 0,5 4,000 2,000 300 600,000. -]
Matz 0,5 600 300 250 754000 .=
Ajo 0,25 3,000 750 800 600,000 .~
Cebolla 0,25 7T7.800 1,950 150 292.500,-
Ceroalede Inw. 0,25 500 125 350 4347504~
Lentejas
Garbanzos 0,25 300 T5 500 37.500.f

Arvejas 0,10 400 40 500 20,000,
Hortalizas 0,40 2,600 650 300 195,000,
Produccidn Canadera
Ovejas 200 37,5 7.500 800  6.000,000,
Idanas 250 45 11.25¢ 1,000 11,250,000,-
Vacunos 150 100 15,000 1.400

21.000.000.—%

—

41.973.7504~




Capital Agrario

Cono se ha explicado anteriornente, se ha partido
del supuecsto de que el productor posee un eguipc para
trabajar su parcela, este seria provisto por la provd{y
cia o en su defecto facilitaria el apoyo crediticio ne
cesario para su adquisicidén por paxte de los mismos.la
confornacisdn del Capital Agraric se explica detallada~—

pmente en (X-4.3).

Cuenta de Explotacidn

Para este caso particular de evaluacidn, y en vir-
tud de ser esta zona de frontera, se han dejado de la=-
do una seric de clementos que hacen al costo de la fiE
ca, tales son los Beneficios Fundiarios y Beneficio.IE
dustrial; estos componentes que normalmente figuran en
la composicidén de los costos totales de 1z finca y que
representan el costo de oportunidad del capital inverti
do, no se los ha tomado en cuenta,ya que sc estéd progra
nanto una arca para que Trealicen cultivos de subsisten—
cia y con la premisa de mejorar la actual sitwvacién y
no de implementar un 4rea de produccidn del tipo comer—
cial en donde si juegan un papel preponderantc los COE

tog de Produccidn,.

Apimisme, ¥y por las razones anteriormente expuestas,
no se ha considerade a los Salarios, que representan en la
prictica uwna verdaldera retribucidn indirecta cel Prepieta-—

Tio,.

la forna como quodd constituida la cuenta de Explota—
cién tipo, después de las aclaraciones anteriormente nen—

cionadas, se detalla en (X-4.4).
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Inpacto del Proyecto a nivel de regiéhn

Resta ahors, detallar el Impacto que, en forma Global,

el Proyecto ocagionard = nivel de regidn,

Se incorperardn 113.4 Ha., con cultives y cortinas fores—
tales; come asl también rebailos controlados por un total de
5.565 cabezas, Kl drea producird on términos de ingresos
brutos la suma e § 881.448,750.- a su vez inswnird cono

¢ostos la cifra de § T720.132.000,—

A nivel de fineca se cunsigina en el Cuadro 3.15.

Evaluacién de las obras dc riego programadas (X-5.2)

Debide a la naturaleza del presente estucio, que cs de
pro—factibilidad, no se presenta la cvaluacidn financiera al
nivel del agricultor, completada con el andlisis de las fuen—
tes y usos de fondos, lo cual es propic de esfudleos nds avan-
zados, como lo .son los ctudios de factibilided. De todas
formas, on la parte anterior, el nodelo propuesto para la
explotacidn de la parcela permite apreciar un resultado
econdnico positivo, esto es la remuneracicn del trabajo
familiar a nivel apreciable de utilizacidn, ¥ un excedente

comparable al salaric corricatc en la Zona,

Al nivel genciral del wrcyecto de ricgo se onlten consi-
deraciones sccio—econdmicas, tales como apreciaciones sobre
la generacidn de emploo, aunmentc de la produccién, impacton
nedides onn términos provinciales y sobre la integracidn de
lag dreas consideradas, por la misna ragdén cmpueste anto—
riormente que, segurameinte entrarfan en wn estudio a nivel

de Ffactibilidad.



3.4.8 Indicadores Financieros

Con el objets do otorgoxr elemente de julclo scbre la
conveniencia de dedicar nde recursos a2 los estudios de fac—~
tibilidad y sobre el rumbo que podrian temar, sc determinaron
log indicadicres financieros a nivel de anterroyecto ¥ se
analisaron otros factores gue cs oportuno teler et cuenta.
los indicadores financiercs utilizados son la relacidn be—

neficio/costo y la fasa interna de retribucidn.

Batos indicadorcs se aplicarch al conjunto de lasg in-
versiones necesarias ypara el riego, esto eo aguellas situa—
das sobre los canales principales como las tomas y los ca-
nales de derivacidn y al conjunto de obras de nivel predial,
coro log canales internos y otras cbrag menores, las cuales
aparecen orcenadas por afic en (X - Cuadros Nos. 1 y 2) junto
coil 1os costos anvales de manteniniento y loc& costos de pro-
duccidn primeria, es decir, de la wroduccidn a;rfeola. Todos

estos, wara ofectos del audlisis representan los cosfos del

.
proyecto do riego. HEL mlEng cuadro presenta también ol va-
lor de la produccidn que, wnara el andlisis, constituys el
beneficio del proyecto. I (Z=Cualro Wo.3) se presentan

tnicanente leg costos do la inversidn asociada ¥y los bene~

ficina que son los mismes del cundro antericrmente citado.

La relacidn beneficio/costo, relaciona el valor de la
oroducehon que se espera del incremento represciltado por la
diferencia entrc la produccidn total previste ¥y la produccidn
que podria ssporayse en ausencia del proyecteo ¥y el valor de
los costos totales,; revpresentados por el inecremento del cos—
to directo de produccidn, lak inversiones princivales aso-—

ciadas y los gastes anuales de mantenimiento y operacidiia.
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La relacidn se hace nosible entre magnitudes actualizadas
al afio cero del proyvecto y . pare el efecto se utilizan al—
ternativanente tres diferentes niveles de precio »ara el
uso del capital, represcntados peor las tasgag amvales de
intereses, respectivanentie del 6, 8 ¥ 10%. Para simpli-
ficar s¢ hard referecncia a los resultados cobtenidos con la
tasa del 8%, que cs la tasa do interés corrientc en agri-
cultura (en la Provincia de Jujuy), quedandc los resultados
al 6 y al 10% como una indicacidin de la sensibilidad del

proyecto al variar el precio del uso del capital,

51 la relacidn bencficio/costo es un indicador finan-
clerc especialmente sigmificativo para la economia del pais,
la tasa interna de retribucidn lo es para las cntidades
cre¢iticias nacionales, extranjeras o internacionales, lla-—
madas a financiar las inrversiocnes gue involucran la ejecu--
oidn de un proyecto. Ila tasa interna de retribucidn indica
directamente el nivel de retribucidn del capital invertido
7 se definc como aquella tasa zrual gque amila @l el aflo ce—
ro del proyccto la diferenmola entre las equivalencias finan—
cieras de los efectes positives y negativos del vroyecto en
términos de recursos de caplital, en este caso, la diferencia
eritre mayor produccidn y ayores costos originados por el

proyecto y Cefinidos en el punto anterior,

Relacidén beneficio/costo v Tasa Interna de Retribucién

BEr (X-Cuadro Ho.7 y No.4) se presentan el cdlculo de la
relacisn heneficio/costo para la inversidén toial (I) y la
tasa interna de retribucidn y en (X~5.21.1 7 5.21.2) se des—

criben ftodos los supuestcs adoptados para cstc odlculo,
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A contimiacién se vresentan los valores obtonidos para
los indtcadores financicros:

Tass airual de interés

a) Relacidu Boueficio/costo 6% 8% 10%
2.1l Inversién total (I) 0,94 0,91 0,85
a.2 Canal principal (II) 1,02 1,01 0,99
a.3 Inversidn asociada (III) 1,16 1,16 1,16

-
L

L) Tasa intema dc retribucidn

E.l Inversién total (I) 4,4 % anual
b.2 Canal principal (II) 9 % amual

b.3 Inversidn asociaca (III) rocupcrable al primer aFo

Incicadores financiercs incluidos salarios

Cono se he explicato en el texto (4.4) a los efﬁctos
de ceterminar el monte rde la cuenta dc explotacidén se ha
elininado del mencionado cdlculo el monto de los salarios
per ser &stos una verdadera rotribucidn indirecta del pro—
pietario, y al ser el caso considerade en ol proscnte cs—
tudic un andlisis para nejorar una agriculiura dec subsis—

tencia.

A Jos efectos de brindar mds elementos de juicio que
fociliten wa toma de decisidn a los organismos conpetentes
e la provincia, se detallan a continuacidn los valores que
asunen los Indicaderes ﬁinéncieros,cuando s¢ cooputan cono

costos los menclonados salarios:
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Tasa amnl oo interds

a) Rolocidn heneficic/cosdo 6% &4 10%
0.1 Inversida total (I) 0,62 0,59 0,54
a.2 Camal principal (IT) 0,56 0,95 0,93
a.3 Inversidn asociada (III) 1,02 1,01 1,00

b) Tasa interna dc retribucidn

b,1 Inversién tctal (I) 2,9 %
1.2 Canal principal (II) T %
b.3 Inversidn asociada (III) rocuperable al tercer abio

Indicacores financieros incluicog selarios y beneficios

fuidiarios e incustriales

Al d1gual que en el —unio anterior, 1o se han considerado
los baneficiocs fundiariss e industriales por la razdn ds que
enn ¢l vresente estudio 1o se intenta pouner en marchs una zona
de produceidn a nivel comercial, sino que se trata de mejorar

una gituacldn ezistonto.

Siempre con el objetive de proveer de mayores elementos
de juicio a las auntoridades declsorias de la Provincia de
Jujuy, se resentan a continuacidén les Indicadores Mnancie-
rog, considerance dentrc de los costos de explotacisn a los

salariog y al beneficio furndiaric e industrial.

Tasa amial de interés

a) Relacidn beneficio/costo &% 374 10%
a.l Inversidn total (I) 0,32 0,23 0,22
2.2 Canal principal {II) 0,75 0,74 0,70

a.3 Invergidn asociada (III) 0,89 0,88 0,87
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b) Tasa interns de retribucidn

b.1l Inversidn total (I) 1,3 %

b.2 Canal principal (II)} 4,9 %

b,3 Irversién asociaca (IIT) Recuperable al guinto
afio

Resunenn de las situaciones analizadas

B cuadyro 3.4.8 se resumen los valores obtenidos de

loas indicadores financieros dc lag situaciones analizadas,

Andlisis de los resultados (X-5.3)

En el estacdo actual Cdo los estudios y en las condicio—
nes geierales en que actualnente se desenvuclve la sconomia
iel pals 7 de la nrovincia, ¥ en particular su sector apri-
cola, las uerspectives de rieszo tal como han sido concebidas
aparccen acepiables =6lo en el caso de gque el Jobiexno sge hif
clera cargo de tola la inversidn principail. Quedaria fse-—
gurado, cc ega forma, un adecuado nivel de ocupacidn e
ingreso, se mejoraria substancialmente la dieta de los po-
bladores beneficiados, el abantecimiento del drea en cuanto
a verdura fresca, cercales y otros productos, ¢l consolida—
nmiente de la actividad agropecuaria a nivel dsparianental

¥ la retribucidn de la inversidil asociada a niveles co—

rrientes.

Comn los indicadores financicros no alcanzan limites
alentatcres; se estudid la vosibilidad do concentrar en uvna
8cla drca de ricgo en las cercanlas (el wuro aflorzdor. Aguf

cdo era diferente, los indicadores de andlisis de la inver—



CUADRO _ 3,4.8.

N‘t‘lﬁtcién

Situmecicn Ceneral

Situoecidén inclufdos

salerios

Situncidin incluldos salarios,
beneficiog industriales y

~- = - ) - ip‘d La fimcd Sr'in
;e Tasa amal e inte asa arual de interdst Tasa a te intoré
- e _—
Beneficio/Corto
a.l Tuverisén totel (I) 0,64 0,91 0,88 0,62 0,59 0,54 0,32 0,28 0,22
a.2 Cemal principal (II) 1,02 1,01 0,99 C,96 0,95 0,93 0,78 0,74 0,70
a.3 Inversién ascciala (III) [1,16 1,16 1,16 1,02 1,01 1,00 0,89 0,80 0,87

Mosa interna de rotribucidn

b.1 Imversién total (I)
b.2 Cenal vrineipal (II)

b,3 Inversién asociada (III)

4,4 % amual

9 % anual
Recuwperable al 18°
afio

2,0 % amual
T % arual

Recuperable al 3%
afio

1,3 % anmal
4,9 % onual

Recuperable al 5% afio

Blaboracidn mronia.
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gldn eran totalmente favorables. Pero esta posibilidad fue
dejada de lado, debido a la mentalidad de los productores de
la zonoyque es totalmente rcacia a los camblos segin surge
del Estudio de Caracterizacion Social del Area Arroyo Colo—
raco, presentado por el Proyecto NOA HIDRICO en Abril de
19803 esto como factor social,y como factor ccondmico jucga

en contra do esta posibilidad el hecho cde que habrla que sube
advidir la propicdad de los agricultores en dos secclones,
ua el drea bajo riego donde ge realizZarlan orécticas agri-
colas y otra, en donde se realizarian vrdcticas pecuarias en
condiciones naturales de pasitoreo, lo gue a su vez comrplica-
rfa el manejo de las manadas, ﬁor cuanto tendrian que ser
trangportadas de wh sector a otro de la propicdad para su
sustento en lnvierino,que o8 cuando se deve suplementar la

alimentacién del ganado.

Recomendaciones

Dada la magnitud de la Inversidn a realizar y a los efec—
tos de no desequilibrar ningtn tipo de programa de inversio—
neg previstas, la obra de Arroyc Colorade polifa ser realiszada

por etapas,
El Proyecto NOA HIDRICO, en virtud de la rentabilicdad

deterininada para cata faz ‘e lag obras propuestas, sc per—

nite aconscjar el siguientec plan de inversiones:

lera. Etapa: Construccidsn ce los canales principalcs y de

los canales parcclairios,



20a. Etopa:

Sra, Ttapas
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Construceidn de lzeg obras do tona sobre el

maro aflorador,

Congtruceidn de la red de cannles secundarics
¥ Ge las bocatomas en mamposteria en el orden

fincal propuesto,
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIOIES

4.1 Consideracioneg gencrales

Fn los capftulos de la presente RELACICH GEMNERAL, se han cxami~
nado los distintos aspectos que concurren a la prefactibilidad técnico-
ccondmica de wn proycctoy si bien se ha partido de ciertas pautas prees
tablecidas por la provincia, cs indisponsable que los lineanientos coim
tenidos on el Capitulo 2, preparados por el Proyecto HOA HIDHICO, sean
analizados por los oxganisnos competentes para verificar si oncuadran
dentro de los esquemas de desarrolle planteados por la planificacién

provinecial,

En los ASPECTCS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO, gque constituyen la PARTE B,
se han formmulado concretamente conclusioncs y recomendaciones, otras ese—
t4n contenidas tdcitamente y se desprenden de la lectura de lo® nmisnos.
Sin embargo sc ha considerado conveniente resumirlas en el presente ca—
pitulo; sefialando en esta ccasidn los aspectos nde notables de las con~

clusiones y puntualizando las reconendaciones nds pertinentes,

4.2 Cceneclusiones y recomendaciones especificas

4.2.1 En relacidn con ol recursgo hidrico superiicial

—~ Copo no exigten en la zona cuencas que cuenten con registros
continuos durante largos perlodos, se hace indispensable pro—
segulr con los registros de los tirantes de agua dol Arroyo
Colorado. En procura de nejorar la scrie de datos obtenidos
y de lograr valores significativos para contar con datos mds

precisos, se aconseja intensificar los aforos con molinete,
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— Bn el Cuaéro 4.,2,1.(a) sc resuncn los registros nedios mensun
les de los afios hidroldgzicos T8/79 a 80/81 y el médulo mensual
de todo el perfodo obecrvedo.

~ T el Cuadro 4.2.1 (b) se detalla el régimen del Arroyo Colora

do en el muro aflorador en ol perfodo 1978-1980,

4.2.2 Ih relacién con el recurso hidrico subterrdnco

~ A nivel de cuenca, existen por lo menos tres zonas (e inporten
cia hidrogeolégica que podrfan tener un estudioc de senmidetalles
lagula Hegra, Cono Aluvial "la Redonda" y zona aledatfia a Llu -~
lluchayoc.

~ Pn base a lo cxpresado en (II-B), el caudal de escurrimieato

del subdlveo del Arroyo Colorado sc estima alcanza un volumen

anaal entre 1 a 3 Hm3.

~ Se consicera gue el subdlveo actia como embalse regulador, de—
hido a2 la escasa variacién observada en los caudales superfl -

ciales registrados durante el afio.

- Por lo expresado anteriornente, siempre sc podrd considerar que

el subdlveo estd recargado al principio de cada estacidén scca,

4.2.3 Fn relacién a la Geolopla de Superficie y Prospeccidn Geocléctrica

— Ias Tocag aflorantes en las proxinicades del ruro de aflorarmdon—
to, tanto por su litologia como por su tecténica, presenntan ca —

racteristicas favorables para la fundacién de obras rigidas,

—~ Tl buzaniento de las rocas, por su rumbo e inclinacidn retne

condiciones aptas, para el endicamiento sin posibilidades de

fuga.



PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUMDA FASE

SECC!ON DE AFORQO: ARROYO COLORATO RI0: ARROYO COLORALO CUENCA : BERMEFO
AREA: ARRCYO COIORALO PROVINCIA: JUJUY o CUADRO 4.2 1a
ANOC HIDROLOGICO CAUDAL
Qm.m. |Qmax.d. {Q.min.d. | Q.m.m. Qmax.d [Q.mind [Q.m.m. | Q.max.d [ Q.min.d. Q.m.m, Q. max.d [Qmin.d | m3/s
SETIEMBRE C | 6,082 0,106 0,075 0,103 | 0,129 0,090 0,092
OCTUBRE S - ‘
¢ 0,015 | 0,075 | 0,075 - 0,075
IEMBRE '
NOVIEMBR 0,081 | 0,211 | 0,074 0,081
DICIEMBRE 0,212 0,679 0,059 0,212
ENERC 0,188 0,858 0,034 , 0,188
FEBRERC | g 150 0,539 | 0,062 | 0,084 0,207 0,052 | - _ ‘ 0,117
TR 1o | 0,353 | 0,059 | 0,155 | 0,533 | 0,056 ' 0,136
ABRIL ‘
0,076 0,099 0,066 | 0,114 0,129 0,099 0,095
MAYO ‘ - a '
0,099 0,114 0,075 | 0,137 0,159 0,129 . 0,118
JUNIO ‘ , - ;
.0,116 0,175 0,106 |.0,155 0,159 0,144 . 0,135
JULIO . h :
0,120 0,148 ,099 | 0,160 0,198 0,159 0,140
A998T 1 o202 | 0,131 | 0,015 | 0,154 | 0,198 0,129 . | 0,128
[
0,133 0,126
OBSERVACIONES: o Mes cov DATOS INCOMPLETOS 4 MES SIN REGISTROS

+ ESCALA ARRASTRADA POR EL RIO : ( JVALORES CORRELACIONADOS



CUADRO 4.2.1.b

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

REGIMEN DEL A° COLCRADO EN EL MURO AFLORADOR

Area de-la cuence = 891,75 Km?2 .
Modulo {1978-1980)= 0,126 m3/s :
Cuud-ai especifico = 0,141 1/s/Km2
CAUDAL CAUDAL CAUDAL .| LAMINA
MES ABSOLUTO ESPECIFICO | DE.AGUA
Q m3/s RELATIVO g /s /Kkm2 | ESCURRIDA mm
SETIEMBRE 0,082 C,65 0,091 0,23
OCTUBRE | 0,075 0,60 ° 0,084 0,22
NOVIEMBRE 0,081 0,64 | 0,090 0,23
DICIEMBRE . 0,212 1, 68 0,237 0,63
ENERO 0, 188 1,49 0,210 | 0,56
FEBRERO 0, 117 0,93 0,131 0,32
MARZO ' 0,136, - 1,08 0,152 0,41
ABRIL 0,095 0,75 0,103 0,27
MAYO . 0, 118 0,94 0, 132 0,35
JUNIO . 0,135 07 c;, 151 0,39
JUL10 0, 140 1,11 - 0,156 0,37
AGOSTO 0,128 1,01 0,143 0,34

it mm e ki s 3 —oa & s aama
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- Ias determinaciones geocléctricas indican que el subdlveo del

Arroyo Colorado,en la zona del murc aflorador,tiene una profun

didad aproximada de 30 m.

4,2,4 En rolacién a la edafologia y vegetacién

w I el levantamiento de suelos a nivel detallado se determinaron

las siguientes Clases (o Aptitud para Riegos

. Serie Cangrejillos IT=ec 370 ha,
. Serie Arroyo Colorado IIsc 85 ha,
. Serie Pueblo Viejo ITTsc 45 ha.

~ Se deberd cuidar la sistematizacidn del suelo y labores cultu~
rales para controlar la erosidén y evitar el traslocamiento del

horizonte Al.

- Be considera inprescindible la inmplantacién ce cortinas fores-—
tales con "4lamos u "olmos" cn las dreas de culiivos, para pre

venir la erosién edlica.

—~ W las 37.000 ha, del estudio de vegetacién—suelos, se recono-
cieron 4 Areas con mejores perspectivas para actividad ganade—

ra, totalizando 2,300 ha.

. Pastizal de "egnoralM 50 ha,
. Pastizal do "chillagzua" 450 ha.
. Pastizal de Boutelowa y Aristida , 400 ha.,
. Letepa arbustiva de "canjia" 700 ha.

— Se recomienda para las dreas sin posibilidades de agricultura
y dedicacas a manaderia, procurar la cxpansién del "esporal',
Manejar adecuadamente la "chillagua" y "estepas arbustivas",
cono también efectuar estudios cualicusntitativos de produc—

cién forrajera de caca anbiente,
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En relacidn con la topegrafla

~ Tl coronamiento del muro aflorador se encuentira a una cota

que permite ¢l dominio por grovedad de foda el drea de rTie-

go actual y la propuesta.

- las fuertes pendientes hacia aguas abajo del muro de aflora—

miento en el arranque, otorgs libertad para el proyecto de las

obras de captacién complementarios,

~ Ias pendientes en el drea de rlego, propiamente dicha, son a—

decuadas para ¢l manejo del agua por métodos tradicionales,

Tn relacidn con lo utilizacidén del agua para riego

~ las cspecies que componen la cstructura de cultivos fueron de

terminadag con el propésito de abastecer el consumo local, me-
jorar la alimentacidén del ganado medlante la suplenentacidn en
gpocas orlticas y controlar los efectos provocados por la ero-—

sidn edlica.

los calculos de uso consuntivo en mm. de 1dnina no suveran los

100 mm. para los meses criticos.

La necemidad fe riego arroja su ndximo valor en noviembre, mes

de ndxima demaridan,.

la superficie potencial de riege alcanza 180 ha, en las actua—

les condiciohnes de escurrimienta,.

los ensayos de infiltracién muestran valores que oscilen entre

146 hasta 32 mn/hora.

El intervalo entre aplicaciones alcanza wn riege cada 15 o 16
Alas en ol cuatrimestre Setiembre-Diciembre y uno cada 28 o 30

dfas en el perlodo ¥nerc-Abril,
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~ Se recomicnda la implantacidén de cortinas de proteccidén en el
perinetro de la parcela y cada 100-150 nm, cortande transversal

mente la direccidn de los vientos (WU-IE).

— Ho se han realizado cdlculos de necesidades de lixdiviacién, no
obstante se¢ aconseja prestar atencién a la variacidén de los
niveles de sales totales y sodio a través de los afios, aplican

do los lavados correspondientcs ante problemas de incremento.

- Se recomienda controlar los niveles de Boro Muor ein el a,
: y

para rieso.

— Descartando los suelos Serie Arroyo Colorado, en donte se tra
tard de implantar pasturas, los otros dos tipos de suelos se
utilizardn sin mayores incomvenientes, aungue con manej o a—

propiado aplicando rotaciocnes adecuadas,
E y ap

~ Descartar dreas con inclusiones de médanos, tratando de fijer—

las con implantaciones de pasturas.

~ En las actuales condiciones, para el periodo Enero-Abril se
visualiza un excedente de agua gue deberd ser utilizada en el

riego de pasiuras y/o cobRtinas de proteccidn.

~ Se aconseja utilizar los caudales de manejo (40-50 1/8.) apli-
cando el ajua a wildades de riego que deberdn ir alcanzando en

forma paulatina las dimensiones calculadas,

~ Fn la planificacién parcelaria, dad. gue se trata de un desa-~
rrollo agropecuario, se debersn cerrar los lotes destinados

a cultivos para protejerlos de los animales,

Bl relacidn a los agpectos socioc—econdmicos

—~ Entre los aspectos limitantes para lograx wn adecualo grado de

productividad pueden citarse; avanzada edads tradicién cen ta~
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reas agricolas sin la adecuada tecnificacién; niveles de pro
quceidn agropecuaria muy reducidos; excesivo individualismos
cscasos canales de commicacidng insuficiente asistencia téc
nica en cultivos y pricticas agricolas; el no ser propietarios
de su tierra les crea inseguridad y falta de incentivo para in-—

versiocnes perinanentes,

— Entre los aspectos positives se citan: su gran apego a la re—
zién y la permeabilidad por parte de los jévenes a la intro-

duceidn de nuevas téconicas.

— In base a los aspectos destacados en el punto anterior se es—
tima posible el afincamiento permenente de los actuales pobla—
dores, si sc les brinda el apoyo ypara desarrollar sus inguie-
tudes, tales como: propiedad de tierraj; agua para riegoj Capl
tal; asistencia técnica y la ayuda necesaria en la comerciali

zacidn de sus productos,

« Deberian estructurarse planes concretos dirigidos bdsicamente
a la familia de los actuales productores, En tal sentido, se
congidera fundamental lo expresado en las pdginas 39 a 44 del
documento (1) "Informe al Gobierno ¢e Argentina sobre el Pro-

blema Indigena en la Puna de Jujuy" — 0.I.T7. Ginebra-1962,

4.,2.8 Tn relacién a los esguemas bdsicos de obras y red de riego

~ 1 el lugar de emplazamiento ¢el muro de afloramiento, en eta—
pa de proyecto, tendrdn que realizarse los estudios geotécni-
cos de detalle que peruitan determiiar en formo precisa la e—
fectividad de las pantallas de inyeccién previstas en el pre-~

diseno,
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~ Dado que las obras de conduccién y distribucidn, se disefiaron
en base a una hip6tesis de divisién de la tierra que respeta
los actuales asentamientos (Plano %° 3,3,5), sin embargo, an—
tes de iniciar la etapa de proyecto deberd estar perfectamente
defimida la tenencia y materializada la consiguiente subdivie-

sidn,

4,2,9 En relacién a la rentabilidad de la unidad de explotacidn y de

lag obras propuestas

~ Respecto a la rentabilidad de la unidad CGe explotacitn, remi-

tirse al Cuadro 3.1l.4 .
~ Respecto al nivel de finca remitirse al Cuadro 3.1.5 .

— Respecto a la rentabilidad de las obras remitirse al Cuadro

3.4.8.

~ Respecto a la prioridad de ejecucidn, remitirse al Punto 3.4.9-

Recomendacilones,

4,3 Reconendacidén general

Se considera de fundamental importancia, cuandc se programen accle,
nes con miras al desarrollo econdmico de dreas, en particular dentro de
la Regién de la Puna Jujefia, tomar en consideracién las RECOMENDACTIONES
dol docunonto (1) "Informe al CGobierno de Argentina sobre el Problema
Indigens Ge la Puna de Jujuy" — O.I,T. - Ginebra 1962 (P4ginas 30 a 36
y 49 2 19) .

PROYECTO HOA HIDRICO, Diciembre de l980.f



