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Informacidn y estudics bdsicos complemcntarios

Introduccidn

En el prescnte informe sc incluyen tomas gue sirven de complemento a la

informacidn y o los estudios bdeicos ya realizados.

1 Clima del Valle del Rfo Santa Maria

Coin la informacidn metcoroldgica recopilada so analizaron los c¢lemcnios
climfticos del 4rea, y so realizaron una clasificacidén olimdtice y agroclima

tica.

2 Necegided bruta de riego—proncdio pondcerado

In base a las determinaciones realizadas cn el trabajo “Contribucidn al
conocimiento de las necesidados de agua de los cultivos de los Valles del
Rfo Sante Maria y Calchaqui" (Villanueva —~ 1970), se calcularon los requeri-

mientos brutos ponderados de acuerdo a una relacidén de cultivos cestablccida .

3 Calidad Quimica del asua on cl Valle de Santa Maria

le han realizado mds de cien (100) andlisis de muestras extraidas en dis
tintos meses del afio, los mismos corresponden a aguas superficiales; a pozos
somcros y a perforaciones profundas. le investigacidn estuveo dirigida a de-

terminar la composicidn iénica y la aptitud para riego.



1, Clinma del Valle del Rio Santa Maria

1.1 Elemontos del Clima

La informacidén analizada dcl drea corresponde a registros realiza
dos en Colalao del Valle, Amaicha y Santa Marfa portencciontes al SMN
-y fueron facilitados por la Estacidn Bxperimental Agroindustrial “O-
bigpo Colombres" de la ciudad de San Migucl de Tucumdn,

A posar de que ho todas las castaciones portenccen a la propia &—
rea de estudio, los valorcs de las mismas son vdlidas para Tealizar

andlisis debido & la proximidad . que se encuentran.

A continuacién se transcriben valores climdticos de las localida

dos mencionadas.
« Temnperatura. (eC)
Anaicha, E F M A M J J A 8 O E D Ao

(1941-50) 22 21 19 16 12 9 9 11 14 18 20 22 16

- Santa Marfa 21,229 194 K2 1,7 89 9,0 12 M6 17,5 19,6 209 15,9
(1897-~1945)

Las tempcraturas medias mensuales,; cn el érea estudiada, son simi
larcs en cl sentido del eje del rioy disminuyendo hacia las laderas

oriental y occidental a medidsa que auments la altitud.

. Precipitacidn (mm)

Colalzo del Vallc
(l921~50) 40 30 20 3 O O O ©O O 5 2r 20 138

Amaicha

(1921-50) 50 38 14 2 1 1 0 e 1 T 24 34 172
Santa Yaria

(1897/2945) 47 35 19 0 0 © O 1 1 6 14 34 157
Las precipitacionos anuples en el Valle del Rfo Santa Maria son

escasas y varian a lo largo dol alio desde valoros minimos en el ihvier

no hasta los registros mdximos cn el verano,concomtrdndose en el perid
do Noviembre-~Marzo ¢l 94% de las lluvias de todo el afio.



La diferoncia en valores anuales dc precipitacidn entre las loca~

lidades es muy pequefia (34 mm cn caso oxtremo).

La precipitacidn mensual calda en ol drea on ningdn mes satisface

a la Bvgpotranspiracidn potenciale

. Evapotranspiracién potencial (ETP)

En los Valles Calchaquies; en el drea de interés del proyecto, la
ETP puede varisr entre los 700 y 800 mm anuales {Ej.Santa Iaria 782

mm) e

Aungue el nétodo de J. Thornthwaite para 2l cdleculo de la EIP no
es ¢l mds adecuado, se realizé cl misme debido a la poca informacidén
neteroldgica gue se necesitoa para su cdlculo, tenicndo presente que

los menclonados registros son muy escasos en el Valle del Rio Santa

Moria,
Senta Maxfa E F M A M J J A S 0 W D 4o
(mm) 111 93 85 58 33 20 22 32 51 76 93 108 78

« Régimen de heladas.

El régimen de heladas analizador para la localidad dc Santa Maria
por Jid. Burgos "las heladas en la Argentina' caracterizg al drea de
estudio y es ¢l siguientes |

Fecha media de primeras heladas 15 de mayo, focha media de dltimag
heladas ¢l 16 de scticmbre con un periodo medio libre de heladas de

241 dias al afio,.

o Bézimen do vientos,

Durante el invierno seplan vicntos con frocuencia muy clevada (hag
ta 70 %) del sur, mientras que cn el verano hay un desplazaniento re
gular (hasta 75 %) dosde el norte. Durante los meses de abril-mayo
¥ setiembre-octubre se produce ¢l cambio del régimen estival al in-

vernal y viceversa.
Las velocidades obscrvades on la estacidn notcoroldzica de Santa

Morfa varia entre 1y 3 n/s.



1,2

1.3

-

También se llcva a cabo la brisa de montafia y valle, la rrimera du
rante le noche y mafiona y la segunda durante la tarde (Parsons, Brinc.

kerhoff, Hall y Macdonald)

Ceracterizacidn climdiica

Dc acucrdo al scgundo sistema de Thornthwaite, que considera funda
nentalnente a la tomperatura y humedod de una Zons, nuostra drea dc os
tulio ticne las siguientes ccracteristicass (B) 4ridas (B'5) mesoter-
maly (d) nule o pequefio exceso do agua ¥y (a') con menos dol 48 % do 1a

concentraciéa cstival de la oficicncia térmica; E B'pda. (Ancxo 1y 2)

Distrito agroclimdtico.

D> Fiana, on base a la temperaturs modio del mes mds calicate y del
nes mds frio, la precipitacidén del trinecstre de verano y del trimestre
de invierno, y ¢l % do precipitacién del scmestre restante en relacidn
al total de ambos trimestres; establece una metodologia que permite di
vidiT una rogidn googrifica en distritos sgroclimdticos, siempre que
los clementos dec coracterizacidn sefinlados sufran una variacidn en la

expresidén de sus valores, encuadrada on la escala que ¢l autor adoptée.

Bn la publiczocidn "Los distritos agroclimdticos Argontinos on rela
cién con los 18 cultivos Indices™ De Fino oalesificc bajo cl nidnerco 91
al "Distrito Colalaoc dcl Valle"™ gue incluyc a las poblaciones de Colaw
lao del Valle, Santa Moaria y parte sur del Rio Calchagul, posiblemente

hasta San Carlos.

BEn ¢l nmoncionado método se utiliza una serio de 18 plantas Indice
do amnplia difusidn en ¢l mundo,

Dicha seric sc conpone de dos gruposs:

a) Doce plantas perennes
Cacaoj anands; bananog limonero; datileroj olivej higucras vid eu

ropea; nogals duraznoroj peral ¥y manzano.



S

Istdn ordenadas en forma creciente por su registencia al frio in-
vornal. Bsto sorie de plantas fundamontalmente indican, segin su difu

8idn, la caracteristica del fric invernsal,

b) Scis plantas anunlos.
Algoddng sanding noizy trigo; avena y cebada,.
Estin ordcnadas en forno decreciconte por su cxigencia térmica pa-

ra la maduracidn de los frutos o granos.

En el "Distrito de Culzlao del Valle" los cultivos indicos prosen—
ten ol siguilente comportamionto en el reconocimicnto agroecolégico de
1944 - 1974,

Cacano Anand Benana ILdimonero Datilers Olive Higuere Vid curopea

0 0 0 0 0] 1l 1 4

Nogal Duraznere Poral ManzZaho Algoddn Sendis Moz Trige Avena
3 3 1 2 0 2 3 2 2
Gekeln
2
Refergneias: ILa mayorin de las locelidades reconocidas acusazron pro-—
duccién de la inportancia (WO neccsariamente econémica)

que sigue:

4 muy importonte

3 importante

2 mnedizna

1l inferior o mediano

0 infimo o nulo (en todos las localidades reconocidas)



e

2. Necesidad bruta de riego -~ Promedio ponderado

El eflculo dc¢ la necesidad bruta de riege se realizé con el fin de ob—
tcner valoros aproximados necesarios pera los principrles cultivos que se

realizan en ol Valle dol Rio Santa Mardio.

Esta cdlculo se base fundementalmente on los valoros consignados en el
trabajo "Contribucidn al conocimiento do las neccsidades de agua do los
principales culiivos de los Valles del Rfc Santa Marfa y Calchagui" (Villa
nueva — 1970). BEn estc informe se ostablecen las necesidoades netas calcula

a5 por medio dol nétodo do Blaney y Criddlo utilizando 1o siguiente infor

nacidns (Anexc 1IT)

Temperaturas nmedias mensuales de la localided de Cafayatc para el periodo

(1951-68); fuentcs Obras Sanitaries do lo Necidn, Delegacidn Cafayate.
-~ Porcentaje dc horas de gol para el hemisforic sud.:

Variacién poriodica de los cocficientes de cultivo K Grassi.

~ Precipitocidn de la localidad de Cafayate pertensciente al porfodo 1952/

58 (fuentc OSN).

Los principales cultivos son los siguiontess Alfalfa, vid, pimiento,
tomote, papa, cebolla y cereales finosj la inportancia de los mismes surge
de la cncuesta realizode yor ol proyecto EOA IIDRICO para el informe “Orga
nizacién Productiva y la relacidén de los mismos fue establecida cn el tra

bajo "Determinacién de la unidad de produccién”,NOA HIIRICO-Informe IX

Los valores dc necesidad de zgua obtenidos fuecron ponderados de acuer-

40 a la relacidn mencionada. (Tebla 1),

¥l minero do hectéreas y los porcentajcs rospectivos de cada cultivo

dentro de la unidod de produccidn es el siguiontes



Afios 10 50 % 1o % 50

Cultivos

Alfalfa 5 5 29 28
vid 1 2 6 11
Piniento 1 4 6 22
Tonate 1 1 6 6
Papa 2 2 12 11
Cebolla 2 2 12 11
Maiz 2 1 12 6
Trigo 3 1 17 6
Total 17 18 100

1la cficiencie de aplicacidn fue establecida como el 60 %.

La necesidad de agua ponderada al 5%0 afio so indica on la tabla 1,
la misma se roalizé cn basc a la unidad de produccidn que fucre cstable

cida cn 20 Has,

En la tabla (1) quo sc adjunta sc rosunen los rosultados do los

cdlowlos efoctuados,



28
11

22

11

11

100

LULTIVO Ine
Alfalfa ' 52
via 17
Pimiento 36
Tomate 10
Papa 18
Cebolla 16
Maiz ' 10
Ceregles -
Total (mm} 158

total 1/s 0,58

Eficiencia * . 0,97
0,60

. Feb

43
14

30

15

10

128 .

0,52

0,87

- .,

MEGESIDAD DE AGUA ~ FONDERADA AL 5° AFO (tabla 1)

Max
43
13

28

112
0,42

0,70

Fmtw il e anm - ks aa e F e T L T

Abr Fay Jun Jul Ago Set © QOct
34 25 - - 12 2 33
9 - - - - - 9
20 - - - - - 14
5 - - - - - 4
10 - - - - - 7
- - - - - 6 10
- 3 3 5 6 7 8
8 28 3 5 186 40 - é;

0,36 0,10 0,01 0,02 0,07 0,15 0,32

0,50 0417 0,02 0,03 0,12 0,25 0,53

Hov
42
13

28

14

14

132

0,51

’ 0’.85

© B i iy AR b 1a

49

16

33

16

16

154
G, 57

0,95

355
96
189 .
52

94

.

37
47

941

R s o R



3, CALIDAD DIEL AGUA EN EL VALLE DE SA'TA MARTA

3.1. Introduccidn

Tn el mes de Marzo de 1.980 el Proyecto NOA hidrico publi-
cé un trabajo "Bstudio y Anélisis del Subalveo" en el que se a—
naliza brevemente las caracteristicas quimicas de las aguas,pro-
venientes de pozos cavados de poca profundidad y freatimetros
colocadas a lo largo de todo el valle,las muestras ccu gue 86
realizd dicha evaluacidén fueron extraidas en el mes de mayo del
afio 1,979, Con posterioridad a csta fecha se han muesireado, en
dos oportunidades marzo de 1,980 y jumic de 1.980,tanto las a—-
guas provenientes de los mismos pozos cavados ¥ freatimetros co
mo, las extraidas en el Rio Samta Maria, en.sus afluentes (Rio
Amaicha, . Rfo Quilmes, Rfo Managua ete} y en alguna de las

perforaciones profundas existentes.

Ademds toda esta informacidn fue analizada juubamente al
resultado de 10 muestras extraidas en el afo 1.977 también por
ol Proyecto II0A Hidrico en el marco de la primera fase y de lﬁs
andlisis de pozos profundos recopilados en la Direccidn Provin-

cial del agua de Tucumin.

Fn este informe se intenta, en forma preliminar,obtener con
clusiones acerca del contenido salino,ln distribucidn de su ca—
racter geogquimico y de su aptitud para riego.

3.2, Aguas Superficiales

3.2.1 Rio Santa lMaria.

« Datos Digponibleg

Se dispone en total de diez (10) andlisis de a~
gua del rio Santa Maria, corressondientes a muestras to

madas en diversos luzares y fechas.

s+ Residuo Seco




=G~

Tl contenido en sdlidos disueltos correspondiente a

las mencionadas(10)mestras se Tesume. en el cuadro si-
guiente.

14ligis de. asua del Rio Santa Maria

(Conductividad y Residuo Seco)

. Techa Conduct. Residuo
Localidad Muegtreo minhos seco{ppm)
1 Puente Santa Marfa 6/80 484 353

2 Limite Tucumin-Ca~

tamarca margen de—

recha, £/80 671 494
3 Idmite Tucumin-Ca-

tamarca mﬁrgen 1Z-

quicrda 6,/80 9g2 124
4 El1 Paso 3/80 414 302
5 Puente de Quilmes  4/77 734 502
6 Puente de Quilmes 3 /80 518 378
7 Tuente de Quilmes 6 /30 557 406
8 Puente de Quilmes

(Agua estancada) 6/80 2.356 2,051
9 E1 Bafiado 6/80 859 627
10 Colalao del Valle

(Subalveo) 6 /80 459 335

La concentracibn de sales varia entre un limite de
300 p.p.m.In “EL Paso” a aproximadamente 725 en el "Ifmi-
te Tucumdn-Catamarca". La muesira H° 8 tomada en un brazo
sstancado cercano al Fuente de Quilmes y que contiene
2,051 ppm es el resultado de un proceso de concentracidn

nor evaporacidn.

las siete (7) muestras retiradas simultdneamente en
junio de 1.980 en diversas localidades demuestran que la
concentracién de las aguas del Rio Santa Maria varia: en—

tre los mismos limites antes mencionados. La bajs salinidad



~10-

encontrada del subalveo en Colalao del Valle indicaria
que "El Bafiado' no tiene una influencia marcada sobre la

calidad del agua, por lo menos en esa fecha.

En las muestras 't 2 v 3 vomos mis variacidn en la
salinidad pese a pertenecer al mismo lugar (limite Tucu-—

man -~ Catamarca)Pero on distintos D:'S.I‘genCS.

A pesar de gue log datos obtenidosy no permiten con—
clugiones acerca de-las fluctuaciones de sagliinidad a tra-
vés de un ciclo amual en un determinado lugar o de la dis
tribucibn de la salinidad, a lo largo ¢ del rio,se obtig
ne la impresién que la misma varia entre 1{mites relativa

mente estrachos.

. . o, .
. Commosicion ionica

P la tabla H° 1 se gintetizan los resultados obie~
nidos en los analisis de aguas superficiales tanto del

Rio Santa Marfa como de algunos de sus afluentes.

En los gréficos 1 y 2 se han representado las com-

posiciones idnicas de las aguas obtenidas.

Un exAmen de lag muestras revela que las diferen-
cias en la salinidad se deben eon general a diferencias
del contenido en clorurc de sodio y en menor mecida, al
sulfato y bicarbonato de calcic y magnesioc. Las relacio-
nes entre los catiocnes son conctontos.En las aguas de Bl

Bafiado se nota un aumento en la proporcidn de magnesio.

Con respecto a su aptitud para risgo podemos decir
que ent general presentan wna salinidad media a slevada,le

vemente sodica y duras.

3.2.2 Afluentes del Rio Samba Maria
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« Datos Digponibles

Existen analisis de cinco (5) muestras de afluentes

del Rio Santa Maria correspondiente a distintas fecha.

Residuo Seco

Il contenido en sdlidos disueltos de las mencionadas

miestras se progoenta en el cuadro siguiente.

Cusdro

Reziduo seco en afluentes deol Rio Santa Maria

Localidad focha Conduct. Residuo
mithos. seco(ppﬁ
1 Rio Amaicha, frente
al pueblo 6/80 1.089 _ 925
2 Rio Amaicha, acequia  3/77 305 _ 182
3 Rio Quilmespen la
toma 3/17 118 66
4 Tl Pichao 3/77 115 : 78
5 Rio Managua,acequia  3/77 168 106

Como se observa de las cinco (5) muestras cuatro (4)
de ellag prescntan una salinidad reducida (70 ppm a 180
ppm); la Unica excepcidn la constituye la muestra del Rio
Amaicha, frente al pueblo homdnimo que alcanza un valor de
900 ppm.5 se explica posiblemente por la influencia del
drenaje de los terrenocs irrigados aguas arriba (la muestra
de la acequia no recibe esta influencia).Otra posibilidad
es de que las rocas volcanicas incluidas en los depdsitos
forcililn o 1t cuein-. o0y ibuyan con culfato y sodio

ol notcorizarse,

. .. L.
«Composicion idaica

Las aguas de logs rios Managuas Quilmes y Fichao se
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degtacan por su caracter predominantemente bicarbonatico,
con muy poco sulfato. la composicibn iGiica refleja el ca-
ricter geoldgico de la cuenca, que esta compuesta de rocas
graniticas feldespdticas,la meteorizacibn de las cuales ,
produce bicarbonatos alcalinos (sodio) y calcio-aleali-—

nas (calcio—magnesio).

El agua dcl Rio Amaicha fremte al pueblo refleja la
presencia de sulfatos el su cuenca; el alto contenido en
sodio es sorprondeite ya que no esta balanceado por cloru—~
ro. Bs posibla pues, gue los sedimentos terciarics ya con—
tienen sulfato de sodio y magnesio en adicidn al sulfato
de calcio, ¢ que el conteinido en dichas sales es una diso~

lucidn de sales anteriormente precipitadas en el cauce.

La acequia quo toma aguas arriba de la zona irrigada
. . . - o
contiene un agua'normal'calcio — maghesio bicarbonmatica —

. . 4 .
sodio sulfdtica - clorurica.

En la tabla #° 1 estén regisirados los resultados ob—
tenidos en los andlisis quimicos y en los graficos 3 y 4

las couposiciones idmicas cn diagramas scrilogor{tricos.

3+3. Pozos Profundos

3.3.1 Datos Disponibles

Se dispone de mueve (G) anidlisis completos de agua
subterréneas,cinco (5) do ellos extraidos por el Proyecto
HOA Hidrico,en ol mes de junio de 1.980,siendo las restan—
tes las recopiladas en la Direccidn Provincial del Agua de
la Provincia de Tucuman. En la Tabla 2 estin resistrados

los resultados obtenidos.

3.3.2 Residuo Seco

Los residuos secos verian entre 175 ppm a 1.200 ppm,
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descontando la elevada salinidad de los pozos Ty ¥ T9 las
concentracionos varian entro mirgenes muy estrechos,de

175 a 600 prRe.

En ¢l pozo T (Colalao del Valle) que capta aguas
provenientes del cono aluvial de Managua,; la slevada sa-
linidad probablements so deba a una filtracidén de agua pro
veniente de algun acuifero mis salino. Ia alta salinidad
del pozo Ty (Incalillo) de 350 m. de profundidad se expli
ca debido a que esta perforacidn csta captando aguas pro-—

venientes do sedimentos terciarios de mayor salimidad.

El pozo T3 de El Beflado tiene un residuc seco de

481 ppme

El valor mis bajo, encontrado en ¢l pozo Té de Inca
lillo, es miy parecido a la salinidad de las aguas del Rio
Amaicha.

Compogicidn Ibnica

En los gréficos 5,6,7, y 8 se ha representado las
caracteristicas idmicas de aguas provenientes de algunas

perforaciones,

Ias caracteristicas quimicas de estas aguas prove-—

. identes de los pozos profundos son:

a) Una elevada alcalinidad, con proasl siempre mayor de
8.0

b) Relacionas entre los aniones bastante variabless en la
mayoria de las aguas de salinidad normal (200 - 500 ppm
de rosiduo seco) las relaciones son:

c1 > HCO3 ~ 80y

HCO3 > €1 » 804

HCO3 > SO4 ~ Gl
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¢) la relacidn entre los cationes es:
Na & Ca “ Mg en la mayoria de los casos

Lo misma relacidn se cncuentra en los anflisis de las
aguas del Rio Santa Maria, mientras que en los tributarios

la relacidn es des

Ca » WNa - Mg (Amaicha)
Ca > Mg : Ha (Rio Quilmos, Managua)

Todas las aguas se clasifican en general de salinidad ba—
ja a media - ligoramente sbdicas y blandag por lo cualsse
clasifican como aptas para el riego. Sin embargo debido
al elevado pH y presencia de MNa HCOy su uso exlge precau-
ciones en las técnicas de riegospara evitar ol deterioro
do los suelos irrigados por la formacidn de sales alcali-

rias

3.4. Pogos cavados (Someros)y Freatimetros

3e4el.

3.4.2

Datos Disponibles

Se¢ cuenta con mis de cien (100) andlisis de muestras
de 25 pozos y 13 freatimetros extraidos, en distintos pe—
riodos (mayo 79 - marzo 80 ~ junio 80), por el Proyecto
WOA Hidrico.las mismas han sido resumidas en las tablas
3,445 y 6 correspondiente a los sectores El Pasoy Puente
de Quilmes, El Bafiado y Colalac del Valle.

Reziduo Seco

los datos disponibles no permiten reconocer si exig-

te un ciclo anual de variaciones on la salinidad.

El rango de las variaciones do salinidad ostd ropre—

sentado en ol Mapa M° 1 (Ubicacibn de pozos y froatinetrod.

la salinidad varia entre limites bastante Amplios,



ATALISIS QUIIICO DE AGUA DE FOZOS CAVADOS Y FREATIMETROS.Tzbla IN¢ 3

EL PASO - RTO SAUTA HNARTA~ TUCULAN

. ATALISIS QUILZICO
FOENTE FECHA CONDUCT. RESIDUO '
POZO(Pz)-RIO(R. JACENUTA (Ac. )FREATIIL B 2ECIF. 5100 - catt 1—1,,,++ wat K cT” 305 ECOy
- (Fr)) {UESTHEO mmho/cm. PeDeills miii cquivalente nor litro (m.eq/l.)

Frcatimetro I° 1 3~80 480 350 7,55 1,84 0,48 2,317 0,22 1,18 0,35 2,88
T W 680 726 529 8,5 2,60 0,60 3,80 0,20 1,90 1,43 2,78

v T2 519 638 398 1,7 L,70 0,91 3,62 0,28 1,07 1,10 4,17

v e 3-80 858 626 746 3,60 0,88 3,84 0,24 1,41 1,17 5344

" e 630 847 542 0,9 3,96 0,97 3,26 0,26 1,92 1,45 2,67
Pozo Cevado H° 1 5~79 1862 1321 8,2 1,17 1,24 16,77 0,20 5,92 2,20 10,65
i I L 3-80 1287 939 8,3 0,68 0,32 10,11 0,19 0,41 2,65 8,44
L LTI 6-80 1528 %68 9,7 0,96 0,56 10,76 0,20 4,88 4,37 7,11
i N i D 5=79 1195 811 159 1,37 1,36 8,70 0,14 3381 2,00 5598
i W W 3-80 1273 929 8,2 2,32 1,12 8,70 0,17 0,16 3,95 8,00
it n T T 650 1282 961 9,5 1?16 0,56 10976 0928 0362 1,00 1559
i m v 3 579 2128 1540 8,1 2,65 3,13 18,17 0,31 7,61 6,10 10,09
E oo 2~80 2664 2237  B,0 5,72 3,41 16,96 0,31 0,17 15,00 10,55
i L 6380 3224 2748 9,5 Z,33 1,88 25,01 0,86 9,49 16,62 6,15
i 7 T} 5-79 1862 1280 8,2 0,92 0,37 17,25 0,35 7,33 3,00 8,04
i " LI 3-80 1924 1616 8,3 1,48 0,76 15,87 0,29 0,09 8,10 10,55
i I v 6~30 3534 3130 9,5 1,60 0,28 32,62 0,43 13,50 12,75  S,45
T Y n 5 5~19 1463 994 8,0 0556 0,36 12,96 0,21 5,12 2,50 6,73
i wo W 380 1856~ 1350 8,1 0,60 0,24 16,98 0,23 0,32 4,53 13,11
L LI B 6-80 3630 3267 9,1 0,92 0,20 33,71 0,33 9,36 13,40 13,9
0 R 579 2527 1813 8,0 0,72 1,33 25,52 0,17 8,88 5,90 12,15
m T v n 380 2146 1802 7,8 2,32 1,44 16,96 0,16 0,20 10,88 9,60
i — 680 3286 2826 9,5 . 3,16  0,56. 26,81 0,19 11,12 14,38 6,57




AVALTSTS SUIMICO DE AGUA DE POZOS CAVADOS Y FREATTMETROS .= Tabla H° 4

FUENTE DE QUILMES — RIO SATTA MARTA - TUCUMAN

. AYALISIS QUINICO »
FUENTE _ s L = =
FOZO(Pzs )-RIO(R)ACEQUIA(Ac. JFREATTH. ‘Lo Sompdcf.  KESLDUO - 2 Mg Fe K Gl SO4 OOy
(Fr) MUESTREO puho/cws  DePeme mi}oquivalents por litro (me.eq/1)
Freatimetro N° 3 5~79 1144 841 7,2 2,27 0,44 9,51 0,22 4,58 2,80 4,48
" non 3-80 826 602 7545 1,48 0,24 5,11 0,19 0,59 1,05 5,44
" woon 6-80 1640 770 8,1 2,40 0,60 6,19 0,25 3,47 1,12 6,05
" g 519 1330 878 7,6 1,08 0,25 12,23 0,42 4,12 2,00 7,29
W n 3-80 917 669 8,2 0,36 0,08 8,15 0,30 0,25 2,43 6,21
" oo ~ 680 26 529 8,4 0,76 0,24 5,76 0,26 3,44 1,43 1,87
" "5 5-19 532 310 153 2,05 0,48 2,73 0,22 1,24 0,20 3,92
" "o 3-80 1509 1393 724 1,32 0,72 10,76 0,34 0,20 5,85 T,04
n " 680 786 503 8,9 3;12 0,61 3,80 0,21 1,68 1,02 3,47
POZO CAVADO N° 8 5=19 1197 801 736 3,22 1,21 7,66 0,20 3,83 2,70 5,42
R T 3-80 1182 ) 749 3,04 1,20 6,52 0,21 0,49 3,67 6,07
R T 6-80 1349 1119 9,2 3,28 1,01 7,06 0,19 3,99 4,13 3,34
O DA D 579 1995 1330 8,0 2,05 1,41 15,41 0,24 7461 5330 6,62
W 380 1628 1158 8,2 3,28 1,56 9,35 0424 0,26 7,55 6,40
" " e ' 680 1452 1057 8,0 3,60 1,09 9,46 0,26 0,92 9,75 3,15
T 5~79 1596 1085 197 3,34 1,00 11,74 0,24 6,12 4,35 5,42
woow 3-80 1776 1296 8,1 4,08 1,56 9,89 0,27 0,23 8,30 7,16
W W 680 1697 1440 9,1 4,61 1,44 10,54 0,26 8,70 4,12 3,34
i T w15 579 678 “434 746 1,69 0,32 4,17 0,15 2,54 0,70 3,36
fi T won 3-80 606 242 8,05 1,6 0,44 3,91 0,15 0,74 0,35 4,73
" n o 6-80 568 390 9,0 1,68 0,16 3,58 0,17 1,95 1,08 1,82
P(ZO CAVADO N° 18 5~79 2394 1540 Ts7 2,05 1,37 16,78 0,23 12,97 2,42 5,61
L 3-80 4242 2051 8,1 5564 1,77 16,31 0,24 0,12 7,00 15,99
oo W 6-80 3472 2973 8,80 4,85 1,64 27,75 0,35 20,36 12,86 2,14




AVALISTS QULITCO DB AGUA DE POZOS CAVADOS Y FREATIMETROS (Cont. Tabla ¥° 4)

Pozo Cavado o 29 5-19 3059 2090 TsT 11,46 3,71 15,66 0,38 19,46 6,60 4,67
" THET 3-80 6068 5036 755 24,03 8,27 22,62 0,40 C,0% 0,24 31,80
oo 6-80 5728 4870 8,7 19,40 8,02 28,81 0,71 31,19 21,86 1,42
nw o 9g 5-79 1596 1071 759 1,41 0,56 13,98 0,37 6,29 0,98 8,71
T 3-80 1528 918 7595 1,60 0,40 9,24 0,30 0,27 2,33 8,64
LU 6-80 3844 3178 954 2,12 0,84 34,25 0,92 18,43 8,50 11,76
LU U - 5 § 5=T9 1530 998 894 0,28 0,52 15543 0,17 1,34 0,40 14,20
noononow 3-80 1036 756 8,3 0s44 0,28 9,02 0,19 0,16 1,23 8,32
oo A 6-80 968 00 9,5 0,76 0,08 8,48 0,19 0,81 1,52 7,70
TR T 5-79 372 242 8,0 1,93 0,52 1,24 0,04 0,28 0,08 3,33
T DT 3-380 429 313 Ts8 2,08 0,60 1,41 0,06 0,18 0,42 3,52

T 680 359 255 9,0 2,24 0,44 1,19 0,05 0,41 0,76 2,19
moowom 23 5-79 399 243 7,8 1,79 0,62 1,19 0,09 0,27 0,00 3,68
oo 3-80 488 356 7,9 2,52 0,60 1,52 0,10 0,18 0,28 4,16
noonn on 6-80 459 298 9,0 2,60 0,64 1,19 0,11 0,19 0,83 2,30

AG
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ANATLISTS AUTIICC TE AGUA IE POZOS CAVADOS Y FREATI ETROS Tabla 10 5

EL BANADO - RIO SAITTA [ARTA -~ TUCULAL!

AFTALISIS

QUIKICO

POZO(Pz)—Rlo(g;gAgmgéiA?Ac.)FEEATIU. FICHA  EStmoch.  TEeggC - ™ o om ok e 80,  HCOy
(Fr) HUESTREC mmho/cm. Pep-me mili equivalente por litro (m.eqa/L.)

dfreatinetro N° 6 5-79 4256 . 3105 7,0 6,59 1,69 33,56 1,06 30,74 5,00 6,07
T TRT 3-80 26640 22111 8,0 98,15 55,08 97,87 14,07 59,22 135,12 70,12

0 W 6-80 5456 4583 79,8 1,40 0,84 50,02 1,72 3,66 30,00 16,89

" T 5-79 1011 685 1,3 4,22 0,68 4,80 0,28 3,28 2,00 5,23

T T 3-80 636 464 Tsd 2,32 0,56 3,15 0,23 0,74 0,10 5,44

F T 680 738 538 9,0 2,64 0,68 3,80 0,21 2,03 1,10 2,60

" T8 579 572 388 8,2 1,97 0,44 2,99 0,20 1,41 0,80 3,55

I 3°80 1258 918 8,25 1,32 0,44 9,24 0,34 0,26 2,35 8,44

Pozo Cavade N° 11 5-79 306 201 71,5 0,92 0,20 1,8 0,10 0,61 0,52 1,87
0 o 3-80 318 235 1,9 0,80 0,12 2,06 0,14 0,57 0,00 1,60

" wowoow 6-80 284 193 8,5 0,56 0,24 1,74 0,14 0,70 0,42 0,72
z v 12 5-79 878 574 8,1 1,93 0,44 5,80 0,19 2,82 0,75 4,67

" monmom 3-80 1332 972 7,8 4,00 0,608 6574 0,26 0,39 2,60 8,64
T TN 6-80 1222 1040 sl 3,92 0,61 7528 0,33 4,55 3,55 3,28

n woon 13 5~79 2926 2100 Ts5 3,42 0,92 26,10 0,35 14,10 8,10 7,66
W LN T 380 2042 2051 746 3,92 1,20 17,61 0,29 0,13 11,25 11,64

T CETIY 6-80 2852 2400 9,4 3,36 0,85 23,92 0,38 13,62 12,00 4,33

0 w14 5-79 5320 3690 7,6 1,37 1,85 51,11 0,56 25,94 14,50 13,36




ANALISIS QUIIICO DE AGUA DE POZOS CAVADOS Y FREATIIFTROS (cont.Tabls e 5)

EL BANADO - RIO SAITA IIARTA — TUCUIAN

Tozo Cavado N° 14

23,’é5

3-80 6808 5650 8,25 1,24 0,84 65,25 0,35 0,06 24,12
R 6-80 4836 3789 9,3 3,36 0,44 43,50 0,47 24,95 25,75 8,83
" v 15 5-19 3192 2170 749 4446 1,70 24,436 0,58 17,84 6,40 17,66
n U 3-80 2886 2424 755 8,33 1,96 17,61 0,38 1,41 12,38 14,39
L TR 6-80 3472 2951 9,0 7,69 1,53 24,46 0,46 13,62 12,50 2,67
n noon op 5-79 1064 699 7,6 1,61 0,12 9,06 0,34 4,23 1,20 5,05
" moow 3-80 1258 918 7,65 1,80 0,36 9,67 0,28 0,23 3,59 4,99
" L £-80 1028 707 9,4 1,32 0,24 8,48 0,30 6,10 3,55 3,37




ANAITSTS QUINICO DE ACUA DE POZOS CAVADOS Y FREATIMETROS .-Tabla N° 6

COLATAQ DEL VALLE — RTO SANMTA MARTA ~ TUCUNMAI

ANALISIS

RUINICO

Pozo(Pz)-Riot(rs)jcgqﬁm(m)-mmm. FECEA g;ggg; Pﬁzguo - ™ v mt x o SOZ HCO,
(Fr-) MIEETREQ Mho/ems  Depen. mili equivalento por litro (m.eqa/l.)
]?‘rea.time*bro e 9 5-19 359 301 T,1 1,08 0,17 1,72 0,20 0,65 0,30 2,32
T moo 3-80 607 443 7,9 3,16 0,56 2,06 0,26 1,41 1,13 3,20
" o 6-80 701 511 8,9 4,01 0,52 2,17 0,25 1,19 1,70 2,67
o " 10 579 1530 1201 8,0 1,53 0,28 13,73 0,26 2,61 1,40 11,40
N B 3-80 858 626 T:85 4,68 0,80 2,61 0,25 1,17 1,58 5,44
B mon 6-80 1076 903 9,0 4,97 0,80 4,67 0,24 2,28 2,12 2,75
L "1l 579 692 501 T,4 4,06 0,72 2,33 0,21 0,95 0,15 6,26
" v 3-80 843 615 759 4,84 0,92 2,28 0,24 1,45 0,95 5,70
" AL b 579 2128 1511 751 Ts24 2441 13,73 0,49 5,78 10,70 5,61
L "o 3-80 532 388 T, 2424 0,56 2,39 0,20 1,41 0,28 3,36
u "o13 5-19 1264 899 756 5,61 1,60 5,83 0,42 3,62 5,20 4,11
L nou 3-80 2516 2113 7,95 8,01 0,84 15,44 0,37 23,0 18,5 4,99
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desde 200 ppm a 5.600 ppm, obsorvindose un Unico valor

de 22,111 ppm. en un freatimetro ubicado en B} Bafiado.

In el cuadro siguiente sc ve el rango de la salini-

dad en los 4 tramos considerados.

7 BT FAGO TiE GUILMES — BI, PATADD ~ GOIALAO DEL VALLE
SECTOR
' Min Maat Min Mait. Min Max Min MaXe
FECHAL 3/80 680 549 380 5/9 3/80 5/19 3/80
Residuo

Seco (ppm.) 350 3130 243 5036 388 5650 301 2113

Como se observa las salinidades més altas se notan
on ol tramo intormedio del valle (Quilmes — El Bafiado).
8in embargo valores haétante altos se notan también en
¢l Sector "El Paso" y relativamente bajos cn Colalao del
Valle,de modo gque no se puede hablar de un aumento siste~—
mitico de la salinmidad en direccibn aguae thajo. La dis=
tribucidn irregular de la salinidad posiblemente se deba

a dos fTactores principaless

a) Las avenidas del Rio Santa Marfa on las épocas de cre—
ciente, que aportan un caudal de agua de menor conte—
mido salino, gque se infiltra en el subllveo de varios
tranos del rio.las avenidas también remueven cantida~

des de ciortas sales precipitadas desdo El pafiado.

b) La contribucidn de baja malinidad de los afluentes,so

bre todo de margen izquicrda.

A'Edntinuacién se considera la calidad de agua en los
diversos tramos (mapa adjunto)

c) Zona do El Paso

Ilas aguas mcnos concentradas se encuentran en los

b
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froatimetros 1 y 2 (350 - 800 ppm.) ¥ en los pozos

e 1y 2 {350 - 800 ppms) ¥ en los pozos W® 1 y 2 mis

centrales & cercanos al cauce actual del rio (800 -

1500 ppm).

Las aguas mis salinas (hasta 3.000 ppm) s¢ mostraron

en los pozos If° 2, 5 y 6. Se obticne la impresidn que

la concentracidn aumenta on direccidn nortc y con la
distancia decl cauce.

1s composicién iénica do las aguas rclativamontce poco

saladag,cs completamenio iddntica a la del agua del Tio

on osta zona (Freatimetros H° 1y 2,0rifico N° 9. las
aguas de més clovada salimidad sc caractorizan pord{Gri-

fico H° 10)

a) Un contonido rolativamcnte bajo (con algunas oxcop—
ciones) en cloruro,alto cn bicarbonatos y variablc
en sulfatos. |

b) Un miy alto comtemido en sodio, on comparacidn con

calcio y magnesio.

2) Zona dol Puonto do Quilmes

En osta zona la concoentracida dol agua dol Subalve
prescnta un aumcnto on cl limitc miximo del rosiduo
seco (300 - 5000) cn comparaciln con la zona do E1
Pago. las agues do los pozos 18, 19 y 20, alge ale—
jodos del cauco dcl rfo proscntan lo nmayor concoexs
tracién (Mopa

Aguas con rolativamento baja concontpacidén sc on-—
contraran on los freatimoctros (3, 4, ¥y 5); on los
pozog N° 16 y 17 cercancs al rio ¥ on alguios pozos

mis distantcs como con los I° 21, 22 y 23.

la distrivueidn do pozos con agucs do diforentc sa~

D2
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linidad parece irregular. Es posible que las diferencias
entrs pozos cercanes se deben atribuir a condicinnes lo-
cales de mezclas de aguas de diferentes salinidades. (flu
jo base y avenidas del Rio Santa Maria, aparte del Rio A-

maicha, y descarga del conpn aluvial de Quilmes.

Pasande por altoc los analisis de las muestras corrss-
pondientes al mes de marzo 1,930 que parecen algo dudo-
sas8 * se notan las siguientes relacinnes ifnicas:

En las aguas de baja salinidad (pozo 22, 23 Grafico N°11)
del cone de Quilmes:

++ + ++

Ca ~ MNa - Mg , HC(J; - I - 80
- 0
HO™ - s07 cI=
3 4

En las aguas de mediana salinidad {Freatimetres 3,5, CGrd
ficos N° 12 ly 13)

wm ot wgT BCO, » CI7 SOZ

Las relaciones iénicas en las aguas de alta salinidad
{pozos 18, 19 y 20, Grafico N° 14) son muy variables y
resul tan probablemente de procesns couplejos de precipi

tacion y disolucidén repetida de varias sales.

Con respecto a la clasificacién de aptitudes pars riego,
la mayoria de las muestras =e clagifican come dudosas a

m3las con algun:s permisibles a buenas.

zona El.Baﬁado

En El Bafiado, cown en los trames anteriores, la dis
tribucién de la salinidad parece co.pietamente irregu-
lar. Bl rangc de variacién del residus seco es de 450ppm.

a 5.600 ppm. , ¥y no es muy diferente del

* No puede descartarse la posibilidad de un error siste-

mitice en leos andlisis.

<as
1)1
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gactor Puento de Quilmes. Un caso particular esta prosen—
tado por el pozo N° 11 cerca del llamado Ojo do apua,con
més baja salinidadsol que probablcomente ostc concctado a
un acuiforo colgado local. La salinidad encomtrada on ol
froatimetro W° 6 on ol mes de maxrzo del 80 alcanza un va—
lor sorprendentcmente altosque s¢ coxplica por la situacién
del froatimeiro ubicado cn una zona de fuertc cflorcscen—

cia salina y de aguas cstancadas.

las rolacioncs iodnicaz son las guc normalmentc so
gncuentran c¢n la zona. En las aguas de salinidad mediana
(Freatimetros 7 y 8 y pozo 11) la relacidn es:
+ 4+ ++ - - = o
Na - Ca = lg ] Hco3 =~ ¢I ° 80 (Grafico
Ne 15)

Con el ascenso de la coaccniracidn sc obticne una relacidn

+ ++ ++ - = - .
¥a » Ca ~Mg , CI, SO 1 HGO3 (Gréfico W® 16)
Con: rospecto a la clasificacidn de aptitud para rie—
go,1a mayoria de las aguas so clasifican come dudosa a ma

la, con pocas oxcopciones da acoptable.

Zona Colalao del Vallc

Este tramo del rio os la zona quo tiene menor varia~
cion cn la salinidad.El rango cs de (301 ppm. a 2113 ppm).
Seo suponc que aguas provenientces del cono aluvial do Mana—
gua asi como avonidasen el Rio Santa Marls sean la causa
de la baja salinidad en una gran parte de las agjuas subal—

veas de osta zona.

Las rclacioncs idnicas corrosponden a las do aguas de

concentracidn similar en las domds localidades.

c
¢

Con respecto a su asbitud para riogo sog'en 8 May O=

a

-.,,o Jr"

ria acoptables para dicho fin.

L

lag composicionos idnicas han 51do TOPTos cntadas cﬂéh'

[+} -
los graficos H° 17 y 18. CL s

-

/
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4.

Conclusiones

~ A pesar de que los valoros analizados no corresponden a la iropia 4rea
de estudioy son vdlidos para realizar el andlisis, debido a que los misg

-,

mos pertenccen a una localidad muy préxine al dres de interds,

- La tonperatura media anucl os de 1626 siendo 9°C la temperatura nedia

neasual del mes nds frio (junio) y 21,2°C (enero) la del mes nds calicn

te. (Para Santa Maria),
- Ie precipitacidn anual es de 157 mm. (En Santa Marfa).

Le evapotranspiracién en el Valle varia entre 700 y 800 mm. (Anusles).
~ Iz precipitacién cn ningin mes supera la evapotranspiracién potencial.

Segin la clasificaocién de Thornthwaite la regidn tiene las siguientes cg
ractoristicas clindiicas B B'oda o sea (B) Aridag(B'z) nesoternals (&)
nulo o peguchic execeso de aguz ¥ (a) con menos del 40° % de la concentrar

cidn cstival de la coficiecncia térmica.

« Debido a sus aptitudes agroocoldgicas y de acucrdo con la clasificacidn
de Defina el drea pertencce al "Distrito Colalao del Valle"™ caracteriza
do por tener clinas propicios para los siguientes cultivos fndice”: Vid

curopea, Nogal, Duraznero, nafz,

— La mayor necesidad bruts de Tiego ponderado de acuerde a le rolacidn de
cultivos cstablecidz poTa el drea as de 158 mm pare el mes de enero lo
que representa un caudal instontdneo de 0,52 y toniendo en cuenta la efi
ciencia (60 %) os 0,97 1/s.

~ Ia calidad de las aguas del subdlveo en ¢l tramo del Riov Santa Maria on-
tre EL Paso y "'Colalac dcl Valle" varia entrc limites muy amplios, Ho
se nota ch base o los datos disponibles ninguna distribucidn sistemdtica
en la calidad del ague a excepcién de unos pocos casos. Lo mayoria de
las agues son deo calidad aceptable a mala, dobido a rcsiduos sccos altos

¥y & un alto porcentejc de sodio y de bicarbonato. Le utilizacién dc csas

P
U1



-47-

aguas en una zona tan drida cxigo tomar debidas preccucloncs para evitar

procesos de salinizacidn de suelos.

las aguas subterrdneas profundas correspondicentes 2 los pozos con un cau
dal razonable, son de una salinided nucho menor y uds aptas para el rio-—
g0, Sin embergo, se nota cn e¢llos tanbidn un contenido relativamento al—
t0 en sodio y bicarbonato y demanda una préctica yprudente de ricgo y dre
najc.

Las aguas superficiales del Rfo Santa Maria y de sus afluentes son de u-—
na calidad aceptable cn lo que sc refierc al residuo sccO. Sin cmbargo
cl PH olevado y el contenido en sodio y en bicarbonato oxigen medidas do

procaucidén con cl ricgo.

PROYECTO NCA HIDRICO, Noviembre de 1580.~
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BALANCE HIDRICO PROYECTO NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE

ALTURA: ...
Str-em: 0 T eATITUD: .. 21%
LOCALIOAD Saitta Marta _ PERIODO . 1897 /1945 _-. J-(P-EP}= =626 LONGITUD: Z o oo e
E F M A M Jd | J A S 0 N D Afio
Temperatura °C .. - 21,2| 20,9 | 19,4 | 16,2 11,7| 8,9 | 9,0 | 11,2| 14,6 | 17,5 | 19,6 | 20,9 ! 15,9
Indice calorico (i) 8,91} 8,72 | 7,79 { 5,93] 3,62 -2,39 29441 3,39| 5,07 | 6,66 | 7,91 | 8,72 { 71,5
EP s/ajustar : 3,1 13,1 | 2,7 2,0 | L1 | 0,7} 0,71 1,1 | 1,7 2,3 | 2,7 3,1

35,4} 30,6 | 31,5 | 26,8} 27,91 26,1 27,6] 29,1| 30,0 | 33,3 | 33,6 | 35,7

EP ajustada 109,71 94,9 | 85,0 | 58,0f 30,7{ 18,3| 19,3 32,0| 5,0 | 76,6 |.90,7 |110;7 | 776,5
Precipitaciones 47 | 35 | 19 0 0 0 o | 1 1 6 14 34 | 157
pP-EP ©4 |59 |-66 | -58 | -33 | 20 | -2 |31 |50 |-70 |-19 |-72 l-626
>_-(p-EP) = L , | T

Almacenaje .

A Almacanoje

-ER . ' 47 35- 19 - 0 0 0 o {1 1 6 14 34 157
Exceso |
Deficit 60 | 59 | 66 58 | 33 |20 | 22 | 31 |50 | 70 79 | 74 | 626

Escurrimiento

. Humedad Totg!

Procedimiento : THORNTHWAITE

. T oxsuy




Anexo IT

CARACTERIZACION CIIMATICA DE
SANTA MARTA

Indice de aridez

_ 100 x deficiencia de agua 100 x 626

IA = 80,05

necesidad de agua 782

Indice de humedad

100 x exceso de agua: 100 £ O 0

indice de'humedad =
nacesidad de agua 782

Indice Hidrico

100 x exceso ~ 60 x deficienéia

=

indice hidrico =

necesidad de agua

.

48  E

100 x 0 - 60 x 636 _
782

Indice de eficiencia térmica

782 mn = B'2.

Eficiencia hidricsa

d d

Concentracidn estival de la eficiencia térmica

200 x (108 + 111 + 93)
782

4

= 39’89 = g ‘ ;

] !
B B2 da

-

Arida (E); mesotermal (B'2); fula o pequefio exceso de agua (d); menos del 48%

de concentracidn estival (a').

3=~
~§



CAFAYATE

hatH
~
.

Temperatura ledia en °C . Precipitacionses en mmo R

. - ) . % de horas " segun Bla
Aprovecham, -

il .
,

Moses ~ 0.S.F. | _BP. Pomtw . O8N A YROAOIE o ey s Cm Opeervaciones
Rfo Fasaje (1909 1068) (1948-1950)  (1952- atnbsf. en un./ (B ¥ C.) adle en
(1908-1921) : 1968) - dia (G. y Ch.) mm. (¥)
Enero 21,6 22,8 52,8 64,45 17,1 3,46 170,3 Iatitud S: 26° 05!
Febrero 19,9 22,3 - 49,8 . 39,4 15,9 8,21 141,4 Altitud: 1680 m.
Harzo 19,3 21,1 34 17,9 14,0 © 8,60 145,8 s llovedor = 277 mm.
Abril 17,3 | 1758 o : '1,2 11.,5 7,84 i 125,7 Menos lii‘;grzit):-r = 68 mm,
- Mayo 13,3 14,1 0" 0,2 9,5 7,66 . 7108378 (1966)
Junio 9,7 11,5 0 0,0 8,3 7,20 " 90,5 |
Jalio 10,2 11,5 0 , 0,9 8,7 7,54 . 96,4 -
Agosto 13,1 . 14,1 0 0,0 10,4 , 7590 - 111,5
Setiembre 16,1 17,1 0 0,8 12,7 8,11 125,6
Octubre 18,1 21,2 1,0 o 3,2 | 15,0 8,86' | 145,3
Hoviembre 20,8 21,4 7,30 22,4 16,6 9,04 159,4
Diciembre 20,8 22,2 49,4 48,5 17,3 9,58 | 168,9
. . . | _ s
Promedio 16,7 °¢ 18,1 °C 197;7 199,0 - 1.589,6 5 -
=

d.Villanuevae
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'}

e FTE,
I

' - Cultivo .. )
s ) . Fimiento
Alfalfa . T vid Cebolla laiz Cereales Finos
™~ - Pomate o Papa *
Meses.
Agosto 42,9 - - - - 102,8
' Setiembre 77,9 3 45,8 - 52,2 - 121,1
Cctubre - 117,5 - 85,4 62,3 9545 - 137,3
' Noviembre - '151,6 o+ 120,2 110,0 - 127,5 87,2 137,6
Diciembre 17655 - : - 145,4 143,1 141,4 141,7 121,6
“  Enero ' 186,1 - 153,3 162,1 134,0 164,2
| 3 Febrero 15447 0 126,0 135,6 88,2 130,8 -
' Marzo 152,8 . 117,8 127,9 - 1105,0 -
. Kbril 120,2 . 8435 190,5 - -
| Mayo T 88,8 - - - - 42,6
i Jwiio T - : - - - - - 57,1
Junio - - - - - 7759
Total Anual 1.269,0 ' , 818,4 837,5 638,8 628,9 798,0
\_ i
o]
H.Villanueva 2



