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1. Introducciodn

El Proyecto NOA EIDRICO, en virtud del Convenio suscrito con la
Provincia de Tucumin,realiza estudios de las fluctuaciones de la capa
freidtica y de la evolucidn de las condiciones de salinidad de los suelos

en el Area del Perilage de Ric Hondo.

la Presa de Rio Hondo ubiceda en Santiago del Estero, en las cerca—
nfas del limite con Tucumin,posee un extenso espejo de agua de unas
30,000 ha., que determina — a embalse lleno — la irundacidn de aproxima—

damerrte unas 18.000 ha. en territorio tucumainoc.

la elevacion del nivel de azua dentro del embalse limita la descarga
de la capa fredtica y modifica ¢l escurriniento superficial de los cursos
de asua que afecta asi a una superficie a determinar gque ¢ cztima consi-

derablementec mayor.

Tl Area de estudio que se delimitd abarca desde: Ruta H® 333 al
sur,cota 312,5 al oeste, Rio Seco y Rio Sall al norte y embalse del Rio
Hondo al este; la misma presenta serios problemas dc salinizacidn y as—
censo de la capa freatica, afectando sensiblemente a los suelos y=- por
consiguwiente — tornando improductivos ampliocs scoctores, en algunos casos,

¥ en otros dismirmyendo la productividad natural.

Sin embargo, es necesario confirmar si esta situacidn os consecuen—
cia de la existencia del ewbalse de Rio Hondo desde el afio 1967 o si obe—~
dece a otras causas,ya ques;vor otra parte,en am;lias zonas de la llanura
tucumana se observa un fendmenc similer aungue con caracteristicas menos

acentuadas.

A tal finy el presente informe trata de las investigaciones reali-

zadas a la freatica.
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24 Instalacidn red freatimetrica

Con el objoto de delimitar las areas afectadas por el ascenso de la
fredtica, su fluctvacidn a través del tiempo y el sentido de escurrimien
to de la nisma, a partir del afio 1975, se procedid a su observacidn y

control a iravés de la rod freatimétrica que so instald en dos etapas.

2.1, Primera »tapa

Tn esta etapa sc aprovecharon los accesos nrincipales disponi—
bles, vara realizar un conso de pozos cavados a cielo avlerio exis—
tentas cn la zona mas afectada, eatre la Ruta N° 157, la cola del
embalso y la Ruta I1° 333, recoloctandose informacidén referida a sus
propietarios, ubicacidn, caracteristicas constructivas, uso, ctic.

Sc censd un total de 58 pozos ubicados segln lineas denominadas

transectas L, By, C y Dy cuya sintesis se muestra on el Anexo l.

A partir de estos pozos so instald la primera red freatiméiri~
ca comstituida por 71 puntos de obscrvacidn: 58 pozos cavados mis
13 froatimetros colocados en lugares donde se requerian datos,cu—
briéndose wn Arca aproximada de 61.7C0 ha. (Plaino F® 1}. La insta—

lacibn de los frcatimetros se roalizd de la siguiente formas

a) Perforacidn del pozo: Una vez elegido ol lugar para la instala~—

PEI—-

A

cidn, =o limpid una superficie de 2 x 2 me. ¥y se¢ procedid a
forar con una pala bharreno de accionamiento manual y 10 cm. de
diametro, hasta una nrofundidad de 3 a 4 me cuvidando superar en

todos los casos el nivel de la napa fredtica de 1 a 1,50 1.



b)
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Preparacibn del ffoatinatro: Se cmpled cafio galvanizado do 1V de

didmetro ¥y una longitud tal gue se cubrieran los niveles criticos
de fluctuacidn de la napa. A los efectos de favorecer su penetra
cidn en la zona saturada y de evitar la enitrada de material de
derrumbe en su interior, sc colocaba un tapdn de madera en el
extremo inferior del cafio, sewvarado mor una arandela de hierro
gque permitiera su introduccidn hasta el foudo del pozo nor per—
cusidn, sin que llegara a incrustarse el caiio en ol tapdu de ma

dera. (Gradfico l.a.).

Colocacidn: la introduccidn del caiio se efectud por el centro

del pozo hapta donde mamualmente era factivle la ponetracidi,

continuandose por percusidn hasta la profundidad deseada y que-—
dando por sobre del terreno natural entre 0,20 y 1 m. de alturaj
luego se levantd el cafio en wios centimetros hasta donde se se-—
parard del tapdn de madera, permitiendo asi el ingroso del agua
al mismo. Pinalmente,se cfectud la itrabazbdn del cafio con el po-

zo mediante trozos de madera colocados & presidn.

Con ¢l mencionado sistoma de preparacidn y colocacidn de los
freatimetros se tuvieron rciterados invonvenientes de colmata—
cidn, deterioros y sustracciones de los cafios, por lo que en la
sesunda ctana so empled una técnica més depurada para su insta—

lacion.
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2.2+ Sezunda etapa

Del anflisis de los resistros efcctuados con la red freatimétri
ca anterior, surgid la necesidad de ampliar la zona observada y de
hacer una redistribucidn de los wozos de observacién gua nosibilita~
ra posteriormcnie graficar racionalmente los resultados de las medi-
ciones sistemidticas. Programacidn que se realizd con la participa-
¢idn de la Delegacidn de Estudios y Proyectos de Ricgo y Drenaje de

L y EE de la llacidn, {Santiago del Estero).

2e2.1e Actual red freatimétrica

El criterio seguido para su ubicacidn definitiva fuesa
lo larzo de lineas en las que se esperaba el flujo subterra-
neo y a lo large de linecas secundarias perpendicularcs a la
anterior, formando cuadriculas de 5 km. x 5 Kma. y abarcandose
una superficie aproximada de 110,000 ha. (Plano I° 2). Se ins
tald un total de 70 freatimetros, rcemplazindose los pozos a
cielo abierto y los tubos de observacidn de la red anterior
que nor su ubicacidn formaban parte de la mueva red,por frca—

timetros segin la nueva técnica cmpleada.

la técnica de preparacidn y colocacidn seguida en la

instalacidn de cada freatimetro fue la siguicnte:

a) Perforacidn de pozos: Una vez elegido ¢l lugar, se lim-

7ié el terrenc aproxmodamcnte en wuna superficie de 2 m.
x 2 m. ¥y sc procedid a perforar con una yala barrenc de
accionamiento manual y 10 cm. de diametro, hasta una pro-
fundidad midima de 5 mej a medida que se avaizaba con la
per-oracidn, se tomaron nuestras de suclo en cada cambio
de horizonte para su posterior andlisis granulométrico y

f1aico~quinico
L -



Tue conveidente realizar esta tarca en la dpoca seca
del aHo para podcr atravesar con las perioraciones ol ni-
vel de méximo descenso dc la tabla de agua,lo cual permiti
T4 ascgurar los registros completos durante los ciclos ag

les.

Preparacidn del froatimetro: Se empled caiio de hicrro zalva
mizado de 1 pulgada de didmeiro, sc 1o ramurd cada 10 cm.,
intercalando las ramuras cintre si sczin dos caras opuestas
¥ on una longiiud tal guc se cubricran los niveles de masi-
na fluctuacidn de la napa. Posteriormente sc le colocd un
filtro de malla de polipropileno a la zona con ranuras a 108
efcctos de evitar la colmaiacidn de freatimetro.{Grafico N°

1l.b)e

Colocacidn del fratimetro: Una vez rcalizada la perforacidn

¥ preparade el caflo, se colocd éste lo mbs centrado posible,
atravesando ¢l mivel freftico medido de 1,00 a 1,50 m. a los
efectos de darle un margen de colmatacidn y de tencr sicmpre
la tabla de agua en el {rcatimetro nara su medicién ¥ mucs-—
treo.Posteriormente se colocd wl prefiliro de arena limpia

entre el cafio y las parecdes del pozo mediante pala y modera-—
tas vibracicnes, compactando adecuadamcnte ¢l tramo superior

(1 m.) con suclo del lugar.

Para evitar sustracciones y/o deterioros del calio, S0
1imité on 6 cm. la poreidn que sobresalo dol nivel del to-
rreino natural, colocdndole wna tapa roscada para cvitar cl
ingreso do sustancias y/u objctos oxtrafios al mismo. (Gré-

fico H° 1.b).
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d)

Zelals

Reforcnciacidn del freatimotros Una vez ubicado el lugar

de instalacién del pozo, se procedid a osu identificacidn
on ¢l wlano con su numcro correspondicnte; corrclative
con el avance de la cjecucidn dec la rcd y su ubicacidn
en el terrcno se resistrd mediante un croguis detallado
on ¢l que figuran: caminos, vivioidas cercanas, alambra~
dos, distanciasg a poblacioncs corcanas, & rutas importel
tes, ctc. (Gréfico N° 2). Adomis, para poder reponcrlo
on caso de sustraccidn, sc lo abalizd convenientomentc a
cstacas o elemontos fijos como postes de alambrados o é;t

boles gue se pintaron de color rojo. (Grafice H® 2).

Los postcs, estaconcs ¢ arboles de refercncia que
indican ¢l lugar dondc sc¢ cncuentra ¢l fratimetre, sc pin
tarcn dc rojo en una franja do 30 cm., colocAndosc cin

&

blance la sigla JOL y ol mimero que le correspondia.

TDeterminacidn del hidroanovo

L los ofectos de concecer la profundidad del hidroapg
yo, s rcalizaron 44 perforaciones cn busca de las capas
impcrmeables con una maquina rotativa tipo helicoidal-

Helix.

La tarca sc ofcctﬁﬁ sigviendo tres transcctas y con
ung etuidistancia de 5 Km, cntre porforacioncs COmo sc

rmcstra on 8l Plano H° 3,

S¢ operd de la sisuwicnbe maiicras

a) liuvicza y nivelacidn: Una vez clecido el lugar, sc
linpid Gste cn une superficie aproximada de 5 me x 10
e ¥ sc niveld la micuina adccuadancntc para mantcner

la vorticalidad en la pocrforacidn.
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b) Proparacidn del equipo: Ia preparacidn del cguipo consis

ti8 cn ¢l acomodamiento de las barras de nerforacidn so-
bre ol terrcno siguicndo el orden corrcspontiente al mon
taje do las mismag ¥y con el control gencral de la miquina
con la rcalizacidn do los ajustos nocosarios para iniciar

la perforacidn.

¢) Porforacidn y detorminacidn del hidrozpoyo: Una vez acon

dicionade ¢l cquivo, sc procedid a la norforacidn hasta
llogar a la capa impermcable, la que sc atravesd cn al—

gunos casos ¥y ein otros no.

En correspondcincia con cada perforacidn cfectuada y
cn los lugarcs donde la napa no cstaba nis abajo de los
5 me de profundidad, se instald un froatimotro dentro de
un radio do 5 a 10 m. d¢ la nisma, tratando de mantcner
el mismo idvel del terrcno natural de modo tal que cl po
zo dc la porforacidn sirviera como testigo del fratime—
tro instalado ¥ vicoversa para las perforacicones que a—
travesaran la capa impermeablo, verificéndosc para cstas
ltimas izualdad en los nivelcs medidos. Se hizo esto
pensando que podria darsc ol caso de acuiferos superfi-
ciales coifinados, perc cn dos corridas realizadas on

- . P - 4
epocas distintas S0 COMPToObo quc 1O €5 asla

Dc las 44 porforacioncs rcalizadas, se encontrd la
primera capa imnormeable cn 38 de ellas a profundidados
variables cntre 2,50 y 20 m. (Cuadro H® 1) y on las 6
rostantos 1o se la cncontrd,perforandose hasta donde lo
permitian las condicionos de travajo, asi cn los nozos

H° 114,133, 134 y 135 la carga dol derrumbe del pozo s0
bro las barras de poxrforacidn cra tal quec impedian su



Aress Periloge de Rio Hondo

Prov.: Tucumfn

CUADRQ W° 1

PROFURDIIAD AL HIDROAPOY(

Segunda Fase

_ ~11-
PROYECTO NOA HIDRICO - - '

Prof. . Prof. _
Fozo Prof.napal Hidroap.| Observac. Pozo Prof.napq Hidroap, Observac,
Ne (m) () we (=) (m)
101 4,17 8,00 127 2,12 | .5,00
103 2,45 | 3,50 |1 3,39 | 9,50
104 8,00 13,00 129 1,92 4,20
105 2,74 | 5,50 130 | . 2,06 | 5,30
106 17 3,10 9,00 131 2,20 7,20
168 2,04 | 17,60 132 1,62 | 5,80 -
. , Se perforé
109 2,80 | 16,00 133 1,737 |>22,00 | haota 22 m.
[ ' . Se perford -
110 1,15 4,00 i 134 2,66 - [>15,00 | hasta 15 m,
\ : ‘ . | Se perfors
111 1,00 3,50 ! 135 2,09 {>20,00 '| hasta 20 m.
112 1,54 |-20,00 136 1,92 6,50
113 2,00 | 8,00 . 137 2,94 § 5,50
se perford 4 . L
114 2,60 |>18,00 [hasta los18af 138 2,35 |~ 550
: - ! . .
115 2,56 | 10,00 139 2,28 | 13,00
119 1,31 4,00 i 1,14 4,00
120 31,50 | 5,70 142 2,10 3,21
121 7,06 | 5,40 143 8,15 | 16,50
122 2,86 6,00 144 4,46 5,00
123 1,77 | 3,00 145 1,40 | 9,50
124 z,56 4,30 147 4,44 { 11,50
125 1,87 3,00 149 0,78 2,50
6,60 |los capas im~
126 2,06 7,30 150 6,00 |y 9,00 [permeables

viien
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giro on avanco y cn los nozos H® 146 y 143 no se pude 1llc
gar a la napa por la tureza del suclo a partir de los 3 m.

aproximadancnto,.

Los csnosorcs de lasg capas imperhcables varian cntre

0,40 y més de 1,50 m.

Del andlisis de las mcdicionos de nivel fredtico,profun
didades a las capas impermcables, cspesores de loz ostratos
atravesados,; uvlcacioncs cn ¢l jplaio y observaciones on cam—
paida, sc deduco que cil la zona del Yerilago do Rio Hondo se
ticne wn misimo aculfero froatice repional con cxtensos lene—
tes de prodomdnancia arcillosa y/b limosa que sg comoortan
como hidrou;oyos locales en la parte superior, pero no so

corrclaci oian ochtbre si.

2.3, Trangversales de pozos barTenos

Con el objeto de investigar la relacidn ontre el régzimen del
azua subterranea con el dec los Tios ¥y arroyos pertenceicntes
al arca afcctada, so ejocutaron transversales a estos 1ltimos

con pozos barrcnados scgin dos sccciones cxtremas, a sabers

1°)} on correspondencia con la picada de YPI; ulicada aproxi-
madancite a 10 K. hacia ¢l este de la Ruta Nacional I¥°

157, ¥
2°) on correspordencia coi los accesos disi.oiiibles a los

rios, ontre 10 y 17 Km. hacia el ocsic de la Ruta Na~

cional H° 157,scqun so muestra on el Plane 1@ 3,
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Sc¢ buscaba conocer, para distintas épocas cstacionzlcos,si los
rios son cflucates o influentes a la fredtica on las zouas extromas
dcl arca on estudio. Fara cllo sc bicicron pozos con pala barreno,
segin lincas transversalcs a los mismos, con una Gisjosicidn densj
ficada c¢n las cercanias del rio y a mayor distancia cntre si a me—

dida cue sc alejaban de 8l. (Grafico I° 3).

Se trabajd en base a los accesos dismonibles, asi la transver
sal por la wicada de YIF, denominaeda traisversal "A", consiste cn
una sola linea de pozos quo atraviesa cl Rio Graiieros, ol Arroyo
Yana layo y los rios iiedina y Gastona conjuntamente, disponicondo
los pozos hacia ambas mdrgencs Ge cada rio, en progresivas 0,00
(nivel pelo de agua on la orilla); 5,00 m.3 20,00 ey 100,00 m,g
1.500,00 me y zunto medio oitlro rios. iientras guc la otra trans—
versal, denominada "B",ubicada aguas arriba de la "\" y hacia el
oestc de la Ruta Hacional i7° 157, no sec pudo recalizar siguiendo
wia misma recta por la inposibilidad de accesos y hubo gue hacer
transvorsales individuales para cada rio con un secucncia do ob-
scrvaciones para ambas mérgenes do: 0,00 mey 5,00 mey 20,00 mes
100,00 m.3 300,00 m. ¥y 600;00 me Se midid, con respecto a puntos
fijos de roferencia, ol nivel del pelo de asua en ol rio ¥ cl da
la freatica en cada pozo, dojandolos referenciados como on el
caso de los frcatinotros para poder llevar sus rezisiros poriddi
cos. Una vez cuc sc haza la nivelacidn se trazarin los periiles
transversales altimétricos corres;ondicntes. Por ol momento,sélo
sc ticenen las transversalos ¥y se resistran poriddicamcnte las va—
riaciones de aivelesjcuando pasc la Cnoca lluviosa se wodrén mi-—
velar los nismes y después do um ciclo amual dc obsorvacidn obic

ner las primeras conclusionas.
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Una investigacidn similar se realiza hacia la cola dcl cmbalse

segun dos transectas acccsibles, & sabor:

a) desde Estancia Suri Yacoe al lago (caminos Montecagudo a Flanta

Bombeo YFF)

b) desde Sol de Mayo al lago (camino: lamadrid a Sol de Ifayo).

Donde en cada caso la dis.osicidn do los pozos sc densificd a
modida que se accrcaban al pelo de agua del lago en la siguiente
sucesidn: 0,00 me {pelo agua orilla lago); 50,00 m.; 150,00 m.;
300,00 me; 500,00 mej 1.000,00 me; 1.500,00 m.; 2,000,000 ms y
3.000,00 n, (Gréfico H° 4).

In este caso ge quicre evaluar hasita donde llega la influcih—
cia del embalse on lo que al ascenso $redtico se reficre para ca-

da Guoca catacioual.
Como para ol caso de las transversales a los rios se midid el
nivel freatico, sc dejeron referenciodos los pozos do obscrvacién

¥ sc contimiarsi con los registros noriddicos.

Aprovechando la época de desembalse, se nmivelaran el pelo de

ague del lago y los wozos do obscrvacidn de las transectas, lo gque

permitird trazar los serfiles altiméiricos corrcspondicintes a cada

4 ] - 1
época estacional y conocer la situacidn actual.
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3.

ledicidon y mucstreo

Con la anterior rcd dec neozos cavados so efeciuarcn,desde jumio de
1978 a julio dec 1930, G corridas de medicioncs del mivel fredtico y 3
de muestreo do las aguas frofticas vera anflisis quinmicos, ol corrcs—
pondencia con les negos en gue ers factible el acceso a la gmoha a cau—

sa de las lluvias,

Ias mediciones del nivol freatico sc realizaroa con sonda eléct;i
ca que al ftomar condacto con el agua clierra un circuito, io resistra o
través de un milianerimetro ¥y la longitud del cable que indica la pro—
fundided de la napa sc mide con una cintha méirica. Bstos registros se
oncuentran volecados cn las rlamllas  del Anexo 2, corrcsyondicntcs a

cada btronsccta owscrvada.

- » - - . . . - -
La extraccion del asua para andlisis gquimico sc realizd mediante
balde con soga en los pogos cavados y nodiante un tubo metdlico, do

30 cm. de loungitud y 3/." de difdmciro accionado como un »ogueiio balde

on los calios de obscrvacidn,

Cuande sc implemento la red freatimbirica actual, onn la sogunda
ctapa,so levantaron mestras de agua y suclo en corrospondoncia con ca
da porforacidn pera sus respeciivos anilisis ¥ sc efcciud una lectura

completa del ivel freatico.

El meestreo del agua sc Tealiznd on recipicntes de plastico de l/ﬁ
1.3 hernéticamente corrados en los que se anotd ol nombre de mwestra
institueidsn, de la zona en estudio, ¢l nimero correspondicnie al frea—

» . A .
timotre mestireado y la focha do nuestreo.
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El muestroo de suclo sc realizd nara cada cambio toxiural del prlehan
fil cn bolsas de pléstico reforzadas con una cantidad adyroximada de 2
Kz. para cada ruostra; ol nombre do nucstra institucién, del Arca cn
estudio, ¢l nivel de muesirco y ¢l mmero do pozo correspondicnta, se

anotaron en dos tarjetas, uua sc coloed dentro de la bolsa (protogida

POr una bolsita do polictileono) y la otra sc aié fucra do la misma.

El nivel freatico doniro dol tubo do obscrvacibi, sc midid con una
sonda aciistica que, al nomento de chocar con el cspejo do agua dentro
del tubo, da un somido tipico y la longitud del piolin que revresenta
la profundidad de la napna go mide con cinta moirica. Las muostras to-—
madas se ehcucntran e laboratoric ¥ las leciuras del aivel frceatico
de cada pozo se registraron ¢n las planillas de freatinctria actualmen

te en uso,tipo Plamilla iT° 1.
En lo succsivo sc zcepudirss haciendo las lecturas y los ruestrcos de
aguas cn forma periddica hasta complotar la ovaluacidn del rdgimen y

comportamicnto del acuifero superficial en toda el Arca ch catudioc.

Coirfoceidn de plance isofreiticos

Del analisis de los datos de nivol frodtico, que figuran cn ol f-
nexo 2, sc corfeceionaron los zlanos de isofredticas (isobatas) pars

las situaciones criticas obscivadas. (Flano ¥° 4 y Plano N° 5).

Donde sc observan para la situacidn de mizdmo asccuso freitico,co-
rrespondicite a Julio de 1979, los siguientes valorcs anroximados de

supcerficies afcciadas:
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Entre
Entre
Eitre
Entrc
Intre
Entre
Intre

Intre

0,00 ¥ 0,50
0,50 ¥ 1,00
1,00 ¥ 1,50
1,50 y 2,00
2,00 y 2,50
2,50 ¥ 3,00
3,00 y 3,50
3,50 ¥ 4,00

ias de 4,00 m. de

Ios valores para la situvacidn de mi:mimo descenso

[

Me

Me

Me

e

Tia

e

de
do
de
ao
de
de
de

.

[¢X+]

profuwndidad
»rofundidad
profun-idad
yrofundidad
profwiidad
profucidad
profuncidad
profundidad

profundidad

Total

=20~

6,000 ha. = 9o
11,500 ha. = 18,6%
21,500 ha. = 34,8
13,500 ha, = 22,0%

6,900 ha. = 11,2%

1,300 ha. = 2,1%

530 ha. = 0,

400 ha, = 0,6%

70 ha. =  0,1%
61,700 ha., = 100 %

rrespondicntc al mes do novicmbro de 1978, son:

Entre
Entre
Intre
Entre
Entre
Entrc
Entre

Entre

0,00 y 0,50 z

0,50 y 1,00
1,00 y 1,50
1,50 y 2,00
2,00 y 2,50
2,50 y 3,00
3,00 y 3,50
3,50 ¥y 4,00

88 de 4,00 m. de

Tile

file

Lle

de
dc
do
de
de
do
de

profumcidad
prefundidad
srofundidad
rrofundidad
profundidad
profundidad.

profundidad

n. de profundidod

profuindidad

Total

fredtico, co-

O ha. = 0%
200 ha. = 0,3 %
7.300 ha. =12 %
15,000 ha, = 24,3 %
254000 ha. = 40,5 %
11.000 ha. = 17,3 &
2.500 hae = 4 %
250 ha. = Oy4%
450 ha. = 0,Th
61.700 ha, =100 %
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Tonemos entonces,para la época de mixime ascenso un 28,4% del Arca
estudiada con sresoncia freftica entre 0,00 y 1,00 m. de profundidad y
un 85,2% entre 0,00 y 2,00 m. y para la éooca de mixdmo descenso um
0,3% del Arca entre 0,00 y 1,00 me ¥y un 36,6% entro 0,00 y 2,00 m., de
donde surge que el Arca afectada por problemas de drcnaje (entre 0,00
¥ 2,00 me de profundidad) se incromento desdc fines de la évoca scca a
finos do la lluviosa on un 48,6%, 1o que indica ademis que la situacidn

8@ agrava principalnente mnor la recarga do precipitaciones.

Tambidin se confocciond un nlano de ischatas —~Plano H° 6 ~ para los
resistros de ociubro decl coxriente afio, con le actual red freatiméiri-

cay; en donde sc obscrvan las si;uientces &rcas afcctadas:

Entre 0,00 y 0,50 m. de profundidad Oha. = 0 %
Entre 0,50 y 1,00 m. de profundidad 100 ha. = 0,1%
Entre 1,00 y 1,50 m. de profundidad 64300 ha, = 5,85
Entre 1,50 y 2,00 m. de profundidad 17.970 ha. = 16,4%
Entre 2,00 y 2,50 m. do profundidad  43.700 ha. = 39,7
Entrc 2,50 y 3,00 m. de profundidad 26,300 ha. = 24 %
Entro 3,00 y 3,50 Be de profindided 13.400 ha. = 12 %
Entre 3,50 y 4,00 m. d2 profundidad 2,230 hae = 2 %
YMig do 4500 me de profundidad Chae. = 0 %

Total 110.000 ha. = 100 %

Lo que indica que para ests mes e tiene un 22,3% del &rea total
observada, con problemas de drenaje por elevacién de la napa fredtica
(entre 0,00 y 2,00 m. de profundidad) y sole un 0,1% entre 0,00 y 1,00

m, de proefundidad,
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5« Nivelacién de la red freatimétrica

Se efectuara a partir de las poligenales bésicas, actualmente en
g jecucién. Se mivelardn la boca del cafle y 4l terrens natural para cada
freatimetro, refiriendo las cotas al nivel del mar. Luego, con los da-
tos de nivel fredtice registrades, se podrin trazar en un plano las cur—
vas 1sohipsas y conocer a través de ellas el sentide del escurrimiento

fredtico general.



ANEXO 1

Planillas Censo Pnzos Cavados




Areas Perilago de Rio Hondo
Prov.: Tucumin

PROYECTO NOA HIDRICO

Segunda Fase
TRANSECTA "A"
§e Propietario Lugar Observaciones
A-1 Al final camino "Sol de De casa Sr. R.Roldén
Mayo". 600m.a) Este mano ders
cha.
A=2  Reymsr Augusto Rolddn Al final camino "Sol de Sin calzar, ni usar.
Mayo".
A=-3 Hipélito Conzéles Almacen "Sol de A 1,3 Km.pasando gaso—
Mayo™. ducto,lusge 200m.al O.
A-4 Afda Gersz Vda. de Se  "Los Paraisos” 4 1 Km.pasando casa Sra
ria Vda.de Brito,mano izg.
A=5  Aurora Brito Vda. de "los Paraisos" A 5,5 Km.pasando cemen
Crite terie y 100m.pasando &
rroyito margem derechs.,
A-6 TFlorencio J, Mordn "Lamadrid" Al lado cementerioc.
A=7 José Savino (Corral) Por camine antes ce- 5 Km.al Nerte.Calzado
menterio al N.''las con ladrillo,Cercado.
Lomitas",
A8 Por ruta nac.:250 m. Margen derecha pasandg
al N,"Lamadzid'", alambrado.3in calzar.
uso para animales.
A=9 Por ruta nac.,b6,5 Km. DMargen derecha pasando
al N."Lamadrid", 4 m. alambrado.
A-10 Begundo Gémez "Gerez. Caza des los S8in calzar. Cercada con
Gomez o b omba de mano.l8m.de
prof.,17 m.pero.
A=11 Aurora G. de Nieva "Geraz".A 2 Km.antes Sin calzar, se usa para
S.06mez. regar agua myy salada.
A-12 José Savino {casa) "las Lomitas".a 6 Km. Calzado cen ladrillo
mano izg.rsze ubicade  81n use.
en corral
4=13 Juan B. Salvatierrs "lgs lomitas". 4 250m. Sin calzar.Agua para a
S. escuelita mano izq. nimales.Peseen también
pozo con bowmba mano.
Awl4q Ratl Acosta "las Lomitas™,A 2,5 Idem anterior
Km,3. poze anterior
Sur mano 1zg.
A-15 Arnolde Gerez "Lamadrid".Hospeda je Calzadn snbre ladrille,
frente plaza. para camara W.C.
A-16 Estacién FF.CC. "Lamadrid".En bascula Revestide con cemento.

poseen bomba sléct.p/
extraer agua.
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rea: Psrilago de Rie Hordo

FROYECTO NOA HIDRICO

Prov. :Tucumin Segunda Fase
TRANSECTA '"B"

N° Propietario Lugar Observaciones

B-1 Manuel Gambarte Estancia "Suri Yace'" A 50 m.entrada mano der.lg
do alambrado.

B2 A 3 Km.pasande easta— Mirgen dsrecha frente po-

cién Micro~endas YPF,trere.

B-3 A& 250 m,pasande Esc, 3in calzar,en uso,mnargeslh

K§°127(lado Est.YPF) izg.l° casa.

B-4 4 7,8 Ka. de Ruta NaclMargen izg.pasando alambra

hacia Estano,'Suri de frente alecantarilla.

B-5 A 5,3 Km.de Ruta Nac. Margen darecha frente car

hacia Bstane,'"Suri ted.4 5 Kn HEac.lado alam—
Yaco", brade.

B~6 F rancisce Trejo 4 400 m.de Ruta Nac. Margen derecha,sin calzar.

hacia Est.Suri Yaco. S¢ usa para lavar ropa.

B-~7 Bar y Restaurant Monteagude Al fondo casa del Sr.Gra-

"Roxanita" ina jo.
B-8 Miguel Ignacio Moyano A 2 Km,S.de Mentea- A 600m., O. Buta Nacienal,
gudo cruce camine al mfrgen izg. Calzado con
Oeate "Niogasta'. ladrilloe.

B-9 Tranceling Zelaraydn  "Arroyo Alahona! A 6 ¥m., N. Monteagudo por
Ruta Nac. mé&rgen izq.(der.
caming Palomino )

B-10 Mercedes Gbmesz "los Agudos" Sin calzar, en uso

B~11 DNicolis G6mez "leos Agudes™ Sin calzar, no se usa.

B-12 José Daniel Correa "log Agudos" Sin calzar, en uso

B-13 Iaura V.Valdesz "Molcho" Sin calzar,en uso margen
izg.

B-14 BRadl C. Acosta "Melcho" Sin ovalzar,en uso para a—
nimzles,mdrgen derecha.

B-15 Maria Rivadenseira "leos Pérez" Sin calzaryen uso mirgen
izquiarda.

B-16 Juan A. Morsno "Palomino" Sin calzaryen usoe p/anima
les mano derecha.

B-17 Dominge Telln "PalominoVFec.Sarita Calzade con ladrille en
use mane ezgularda,.

B-18 Asuncién Quinteres "ips Porez"

Sin calzar,en use mArgen
lzgulerda.



Area: Perilage de Rie Hondo

PROYECTO NOA HIDRICO

Prov. ;Tucuman Segunda Fase
TRANSECTA "'C"
No. PROPIETARIO LUGAR OBSERVACIONES
C-1 JOSE A. ACOSTA Lo JUNTA Mirgen izquierdo rio.
C-2 GCERONIMA S0S43 La FLORIDA Sobre calzada en uso marg.
izgquierdo,
C=3 ROSA MORALES LA FLORIDA Calzade con ladrilleos on
uso m/derecha
C-4 JOSE M. GODOY CHICLIGASTA Camino a Mendoza m&rgen
izquierde
0-5 MARTA S. HERRERA MENDGZA Calzado c/ladrillos.F&en&
te a la escuela.Bn uso
mirgon 1izq.
C-6  ABELARDO S, FERNANDEZ LaS TALITAS Sobre calzada e€n uso MATL.
dereche
C-7 JUAN B. GONZALEZ LAS TALITAS Sebre calzada en uso mArg.
A 1Km,de A,Fer- izg.
nindez hacia Chi
cligasta.
C-3  ROSARIO MEDINA AMPATA Calzade con ladrillos en
uso.Margen derecha.
C-9 SEGUNDO E. MANSILLA BSTANC. NOGUES
A 3 Km.de Ampata Calzade c/ladrilles en
uso. m/iZq.
C-10 BSEGUNDC DIAZ A 1 Km, hacia Chi
cligasta.Atahona Calzado c/ladrillos en
uso m/der.
C-11 JUANA Z. DE FIGUEROA A 5 Km.Atahona al Por ruta Nac. mdrgen de-
N. la Bnsenada. recha.Calzado c/ladrillos
C=12 CARIOTA AVILA 4 5 Km,Atahona al
N. "la Ensenada" Por Ruta Nac.mdrgen dere
cha.calzado c/ladrillos.
C-13 EULALLIA MEDINA Do Ruta Nac. 100m. Mdrgen derecha calzada
Oeste "San Antonio'c/ladrillos.Camine a "Ya
cuchiri". -
C~14 JUAN M. AVILA YACUCHIRT Sobre, calzada,no se usa
marg/1zq.
C~15 JUAK G. GOMEZ Caminn a Yacuchiri Calz.c/ladrill.en uso.
"CEJAS DE AROCA"  Marg/izq.c/bomba mano.
C-16 MARIA H., GIMENEZ Camino a Yacuchiri Calz.c/ladrill.en uso.
"CBJAS DE AROCA " Marg/der.
C-17 ZACARIAS RODIRIGUEZ CEJAS DE AROCA Calz.c/ladrillos no se
usa.Margen derecha.
C-18 CARIOS RODRIGUEZ SAN ANTONIO

Calzado c/ladrill.en us»
Marg.derecha, Tinglado.



Area: Parilage de Rio Hondo

PROYRCTO NOA HIDRICO

Prov,.:; Tucumin Segunda Fase

Ne PROPIETARIO LUGAR OBSERVACTONES

C-19  JOSE R. ARGANARAZ YACUCHIRI (hacia A 100 m. Esc, no. 199 - Mir
al Este-Mendoza gen derecha.

=20 R .

ESTHER J. ACUWA YACUCHIRI (hacia

el Este Mendoza) Sobre calz.en uso.Marg./izg.

G-21 TRERESA DE CISNEROS CEJAS DE AROCs Pozo calzado an uso.

Cc-22 ANDRES B.RODRIGUEZ MENDOZA - Al,5 Pozo calzade con ladrillos
Km. m/der.de Bsc. en use.

c-23 ANDRES LEZCANO MENDOZA~ A 2 Km, Poze sin calzar en uso.
narg.izg. Esc.

C=24 PEDRC SOLORZARNC MENDOZA-A 2 Kme. Pozo sin calzar,se usa muy
Esc. marg.izqs y pooo para aves de corral,
300 m. ¥.0.de- anter.

C~-25 ABEL GONZALEZ RODEO GRANIDE-A 2 Km Sobre calzada en uso.

N.0. de Chicligasta.



ATea: Perilage de Rio Hondo PROYECTO NOA HIDRICO

Prov,.: Tucumin Segunda Fase
TRANSECTA "D"

No PROPIETARIO LUGAR OBSERVAC IONES

D-1 JULIC REYES CEJAS GRANEROS-Entrada Calzade c/ladrillos en uso.
mano derecha

D~2 MAXIMO J. RAMIREZ A 1Km. m/izq.ha Calzado c/ladrillos parte in
cia Campo Grande ferior En usoi
GRANEROS

D-3  JOSE RAMIREZ Alkm. m/der. ha~ Sin calzada. En uso.
¢cia Campo O rande
GRANERCS

D-4 JULAN JUAREZ A 3dkm. m/der, hg Calzade con ladrilles.No se

cla Cpo.Gde., lkm. usno.
mis adeniro,

105 AGUDOS

D-5 FELIPE ARMAS 1OS AGUDOS. Calzade egn ladrilles.parte
A lkm,m/derechs  inferior.En uso.
de GRANERCS

D6 JOSE B, AHUMADA Li CANADA Sin calgzar ni usar.Semi de—

A 4km.n/derecha  rrumbada.
de rute a Granerss

D7 MARIO LIBERANI LAGUNA LARGA,. Calzada con ladrillos en uso
A 9,5km, w/dero—~ con posible brocal ds0,50 am.
cha de ruta a Gra
Neros.

D-8 CESARIC MARTIN DIAZ E® MONTE TORO Calzado con ladrilles en uso
A llkm.de Tuta a 2 m.
Graneros m/izg.

-9 CESARI§ MARTIN DIAZ E2 MONTE TCRO Calzade con ladrilles en uso.
A 400 m., N.de
Fozo anter,p/ca—
ming vecino m/der.

D10 CESARIC MaRTIN DIAZ E£ MONTE TORO Calzado con ladrilles en uso.

A Skm.N.mano dere Funciona con molino de viente.
cha de Pozo anterT.

D=11 CESARIO MARTIN DIAZ @ MONTE TQRO Calzada con ladrilles en uso.
A lkm,. N, mano
der.de Pozo an

terior

D-12 TITG OTIN 4 13,5 km.de rata Sin calzar en use para regar.

a Graneres mane
derechs.



ANEXO 2

Flanillas Registros Freagtimétricos—-Primera Etapa




fircos Perirgo de tio

Proves Tucumén

ftondo

RECTSTROS P NIVEY, FREATICO

_T;{‘i.'lnse ctq._‘ L

PROYECTO HOA HIDRICO

S'egﬁhd'a Fase

i Pechas de registros y profundidades a la nzpo (m)
Toro H . -
: 9 1 14[20 a1 25]22 a1l ede0 e125 |17 21221 20 2125{12 2l 179 a1 14 [19 al 22
Ju:_l‘/"(B Jul/78 iSep/78 | Nov/18 |J ut/79 Now/79| Febr/80 Jun/80 | Jul/00

2 | 289 2,52 o275 | 2,86 | 1542 | 207 | 2338 | 2,60 | 2,45

2 1,20 | 1,30 1,54 | 2,15 0,72 | 1,72 1,65 0,96 | 1,06

31 3000 3,03 3,05 |, 3,05 2,41 | 2,47 1,98 2,35 s/qglla

4 1,85 | 2,00 2,20 | 2,53 1,22 | 2,25 25500: 1,60 | 1,08

5 2,80 | 2,92 3,03 | 3,03 2,66 3;io 2,90 2,65 0569

6 3,80 | 3,18 3,31 | 3,56 § 1,50 | 2,42 2,12 3,12 | 0,98

T - - | 0,92 1,02 | 1,39 0,3% | 1,77 0,95 | s/heds| tapado
’ 8 - T 1,33 1,41 dorrumd derrums lta.pado tapado 0446 "

9. - 0,80 0,85 | 0,50 0,32 | 0,74 1,34 0,92 | 2,05
10 - 2,70 2,88 | =/med. 2;08 2,68 2,83 tapaAQ 1,46
11 - - 2,18 Z 1,50 | 1,85 2,20 . " 1,82
12 - - - 3,07 1,3 | 1,68 2,09 | 5/medd 1;20
13 - - - 1,95 1,07 { 1,35 1,38 " 2,47
14 - l - 2,15 0,90 | 1,70 1,83 " -

15 - - - | 1,3 0,55 tepado| = 0,80 -

6 | - - - - - - - 2,23 | -




Arent Perilego do io Hondo

Trovae: Tuenndn

RECTSTROS DR HIVEL FREATTOO

. i
Transeccta wpn

e e

PROYRCTO NOA HIDRICO

Sesunda Face -

- )
Pechas de regislros y profundidades o la nepa (m)
Pomo W} ._. - : 7 :
9 21 1420 al 25{22 al 2920 2125 J17 2l22] 20 al25{12 al 17| 9 al 14 {19 al 22
Jun/18 | Jun/78 Sep/ 18 noﬁ/TB JuL/79 | wWovw/79 Fobr/80 Jun/80 | Tul/80
1 1,27 1,20 1,36 1,31 ;0;15' 0;63 | 1;45.. ~-6298: 1,21
» 2 1,28 1,19 1,25 1,30 1,49 1,54- 1;70 | 0,97 1,06
3 1,75 | 1,78 1,88 { 2,05 1,06 | 1,70 2,05 | 1,69 |.1;83
4 ] 1,30 | 1,35 1,41 | 1,21 |.o0,32 | 1,04 | 0,98 1,39 | 1,46
5 2,10 2,20 2,75 sustre | 1,00 sjagua 1,60 2,50 s fagua
6 1,7% | 1,92 2,27 | 2,27 | 1,92 | 1,72 .2;’15 1590 | »
7 - 1,65 2,03 2,40 1,30 1,53 1,65 2,08 24,20
8 - 2,34 2,85 | 2,89 2,13 | 2577 2,89 2,63 éﬁfﬁ
o | - 2,05 | 2,54 § 2,79 1 1,50 | 2,10 | 2y59 o 2,55 | 2,74
10 - - 1,32 1,65 s/meds | 1lnaccs anﬁilo" anul. anul. anul .
11 - 0,94 1,15. D no " " "o o
15 - 1,98 2,15 : 1,50 | 2,12 s/méd. 1;81 1,93
13 - - 2,00 " s/meds| 2508 7| 1373 | %68 | 1,85
14 - -t 1,54 " " 1,64 1,22 1,37 1;39
15 - - 1,78 L 1,48 | 2,00 2,10 1,89 | 1,90
16 - - 2,22 | 2,47 | 1,41 | 2,47 2,30 2,26 | 2,36
17 - | - 1,50 1;69-_* 0,83 | 1,66 1,55 1,62 | 1,72
18 - % - - 3,35 Ai é/meﬁf 3,00 '3;00' 3,07 3423




Perilzgo de Rio Hondo

PROYEGTO NOA HIERTCO

Sesunda Fase

Prove: Tucvnfn
REGTSTROS DR “NIVEL FREATICO
2£§nsect; nen
Fechas de repgiatros y profundidades a la neps (m)
Fozme H ‘ -
9 a1 14120 a1 25{22 al 2920 al25 |17 0122 20 a125{12 a117]|9 a1 14[19 al 22
Jun/78 { Jul/78 |Sop/13 | Nov/78 JW/79 | Wow/19| Febr/80| Jun/80 | Ful/%0
1 - 1,35 1,43' 1,05 s/mod 0599 0;85 0,65 | sfagun
2 - 3,03 | 3,27 | 3,33 | 2,50 | 3,16 | 2,90 | 2,97 | 3,15
3 - 2,42 2455 | 2,63 2,08 | 2,55 s/me&, 2,24 | 2,34
4 - 1,90 1,98 | 2507 - 1,48 | 2,18 1,82 1,96 | s/agua
5 | - 2,22 2,32 | 2,42 2,15 2;50 o235 2,48 2j5¢
6 - 2,82 2,95 1 2,82 | 2;66 | 2318 2,60 2,60 | 2,83
7 - 2,25 2540 | 2,48 1,68 | 2,32 | 2,30 2,20 | 2,19
8 2,00 | 2,12 2,37 | 2,50 1;96 2,45 2,22 2,30 2;46
9. - 1,12 1,40 | 1,61 0,82 | 1,60 | 1,45 .| 120 | 1,56
10 1,000 | 1,04 | 1,26 | 1,42 0,93 |1,5% | 1,30 1,25 | 1,39
11 - 2,36 2,85 2;92 2,10 | 2,86 2,85 2,84 | 2,97
12 - 1,45 1,80 | 1,91 1,13 | 2,01 1,74 1;53 1,55
13 - 1,58 1,65 | 1,93 1,34 | 1,91 1,41 1,38 | 1,57
14 - 1,70 1,66 s/meds | tapado tapado | tapado| tapado| anul:
15 - 1,40 1,62 " 1,02 | 1,86 1,40 1,38 | 1,58
16, - 1,43 1,85 " 1,20 s/meds | 1,45 1426 1,75
17 - 1,62 1,84 " 1,33 " S/hede 1,51 1,61
18 - 1,92 2440 1,90 1,40 " 1,55 1,61 1,71




Aren: Perilcpo de Rieo Hondo

Prove: Tucunin

PROYECTO NOA HIDRICO

REGTSTROS DR NIVEL FREATICO

Mrancecta wEn

Segsunda Fase

Fechas de registros y profundidades a

la napa (m)

T et 14]20 @1 25|22 a1 2920 o125 |17 a122] 20 e12512 a1 17| 9 a2 2419 a1 2
Tw/78 1 Jul/78 |Sep/78 | ¥ovw/78 Jul/79 Nov/79| Pebr/80| Jun/€0 | Tul/20

19 - - 2,26 s/med. s}hed; ‘2;237 2,20 ..hs/med} s/med:
20 - - 1,66 " 1,30 | 1,85 1,50 s/meds 1,52
21 - - 1,82 " 1,30 : s/medQ 1,80 1,65 1,82
2% . - - - 2,12 1,80 2411 'aﬁoo- 2,02 2,06
23 - - - 3,47 3,20 | 3,35 | 3,% 3,47 | 3,72
22 - - - 1,52 ' s/med; 1,45 s/ﬁedf anuls'| anul.
25 - . - 2,87 tapado| tapade - tapadd anul.
26 - -~ - - - - - 1,94 | 2,02

4
i
* |

T pee—r




Arca: Perilage de Ric Hundo

Prov.: Tucumén

PROYECTO MNOA HITRICO

REGISTROS TR NTVEL FREATICO -

Transeoia o

Ye > mmda Fase

Fechas de r:}_g:_:istros-"y:"prof'tmdidmlos.._ '118 napa (m)
Pozo I‘I. : ' . . ' -
9 21 1420 -al 25{22 al 2920 2125 |17/ 38122} 20 al25{12 al 17 9 al 14 {19 a1 22
Ju:fl/ 78 | Jul/18 |Sop/78 Nov/78 |7 w1/79 Wov/79 Febr/80] Jun/80 Tul/go
S IO 2*;‘21 2331 | 1,55 | 2,18 2,15 .\2','0‘8" '2',17 :
2 - - 2,78 | 291 1,65 - | 2,53 s/medds| 2,62 | 2,66
3 - - 3,45 | 3,60 2,65 | 3,04 "] 3415 3,10 | 3,27
4 - _."., Sy45 | 5450 | 4,70 54507 E‘s./.-r'ne&.: 4,95 s/med.
5 - - = 5,30° 4,50 | 4,77 4,86 | 4,70 | s/zgua
6 - - - 2,12 1,25 |°1,96 1,90 tap. | tap.
P - _ - 1,83 | 1,60 | 1,86 | 1,731 1,57 | 1,64
8 - - - 2,30 1,58 | 2,05 1,96 2,02 | 2,14
9 - - - 1,25 0,60 | 1,14 0,85 0,89 | 1,06
10 - - - 2,55 | 1,55 2,3’1 2414 2,29 | 2,44
1 - - - 2,27 1,35 | 2,09 2,12 2,11 | 2,28
12 - - - 1,28 1,10 | 1, 3 1,410 tape tave
13 - - - - 0,85 | 1,29 1,15 1,06 | 1,18
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