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Buenos Aires, 7-10-81

Al sefor

Secretarfo Genera) del
Consejo Federal de Inversion<=
tnel. (R) Carlos Benito Pajar'%o
SU DESPACHO

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dlrigirmé a Usted adjuntando

el Informe Final de 1a '"Caracterizacidn Tecnoldgica del Riego', corres
- f i ¥ — -

—— e

pondiente al estudio "Programa de Desarrollo Integral de los Valles

de Catamarca_yPaclin', Expte. N°01t;—segin-contrato de~lécacidn de

~ -"—-—-_h____‘
obra—que me vincula a ese Organismo. -

Por lo anterior, adjunto cuatro (4) ejemplares
del mencionado Informe.

Sin mds, saludo al sefior Secretario General muy
atentamente, o

—

e

o
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Caracterizacifn tecnolfgica del riego dentro del programa de desarrollo integral de
los Valles de Catamarca y Paclin.

PRESENTACION

1. El estudio dentro del programa: sus objetivos.

La presente "Caracterizacidn tecrolbgica del riego" forma parte de un conjunto de
. estudios previstos en el proyrama y que incluyen:

1. Caracterizacifn de los recursos humanos.

2. Diagndstico de las 4reas de produccibn bajo riego.
2.1. Caracterizacién econfmica del sector agropecuario.
2.2. Caracterizacifn tecnoldgica del sector agropecuario
2.3. Comercializacifn v mercados

3. FEvaluacidn de los recursos hidricos.

Su encuadre especifico es dentro del punto 2.2. “"Caracterizacifn tecnoldgica del sec-
tor agropecuario" que fue dividido en dos partes: riego y cultivos.

La etapa de proyecto en la que se realiza el estudio es la de identificacifn de la
idea; es decir: "estudio de la posibilidad de llevar a cabo acciones basadas en la
probable existencia de necesidades no satisfechas, recursos ro explotados, etc."
(6).

2. Contenido:

El informe est8 dividido en tres capitulos:
Capitulo I: Determinacifin de Sreas hauogéneas: Establece y discute los criterios

utilizados para la diferenciacidn de zonas de rieqgo. Delimita y descubre las carac-

teristicas principales de las cinco unidades. zonales reconocidas.

Capitulo ITI: Captacibn, distribucidn y aplicacién del agua: Para cada zona dentro
del &rea de proyecto, se describen obras principales y redes existentes, cantidad y
calidad de los sistemas de captaciSn y distribuciSn, operacién y mantenimiento de
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las mismas, superficies que sirven, organisnos responsables del uso del agua, agru
paciones de usuarios, clrones de riego, etc. Dentro de cada zona se reconocen y
describen las técnicas de aplicacifn del agua diferenciando niveles de tecnologia.
También se establecen los factores limitantes y las posibilidades de un mejor uso

“del recurso.

Capitulo III: Conclusiones y recamendaciones: Este filtimo capitulo ofrece un resu-

men de la situacifn actual del &rea estudiada y propone cursos de accifén hacia la

optimizacifn del riego.

3. Hetodologia:

Los pasos metodol8gicos que concluyen en la elaboracifn del presente informe fueron:

a) Reoopilacifn y analisis de antecedentes y bibliografia, inclufda en la dltima
pégina de este informe con llamadas en el texto.

b) Entrevistas a funcionarios de organismos provinciales, Direccién del Agua, Di-

reccifn de Colonizacién; y Agua vy Energia de la Nacidn.
c) Entrevistas a informantes calificados, praductores y ex-funcionarios.

d) Recorpcimiento a campo del irea de estudio, cbservacibn de obras y modalida-
des de distribucifn y aplicacibén del riego.

e) Procesamiento manual y andlisis de la encuesta realizada por el CFI sobre una
ruestra que abarcd a 530 productores {27 % del total del &rea). Dicha encuesta re-
sultd de particular utilidad en la corroboracifn o ajuste de la informacifn obteni-

da en los pasos anteriores.

f) Elaloracitdn del informe final.



Capitulo I: DETEAMINACIUN DE AREAS HOMOGENEAS,

1. Intreduccidn

En el presente capftulo se discuten los criterios empleados para
la difereﬁciaciﬁn de dreas de estudio en cuanto a uso del agua y se describen
las cinco unidades zonales reconocidas en los Valles de Catemarca y Paclin.

En un primer apartado se hace, adem&s,una somera csracterizacisn
general del érea, con énfasis en la enumeracién de cauces principales de la red

hidrogréafica,

2. Descripcién General del Area de Proyecto

lLos Valles de Catamarca y Paclin se encuentran situados entre la
falda oriental de la Sierra de Ambato y la cccidental de la Sierra de Ancasti. |
Amhos cordones montafioscs se extienden en sentido norte-sud encerrandp a la Sie-
rra de Graciana - paralela a las anteriores - que separa el Valle de Catamarca
del de Paclin.El primero, ubicado al oeste, tiene como cauce principal al rfo
del Valle y cumienza a abrirse al sur de la localidad de Pomancillo, extendién-
dose mds alld del limite con la Provincia de La Rioja. E1 Valle de Paclin, por
el que corre el rfo del mismo nombre es bastante més estrecho y se une al ante;
rior a partir de la ciudad de Catamarca. La cuenca estimada del rfo Paclin es
de alrededor de 700 Km2, mientras que la superficie tributaria del ric del Valle,
hasta Pgmancillo,se estima en 1.500 Km2. (1)

El tercer curso de agus importante de la regidn es el rfo Tald-
Cngolf que nace en la sierra de Ambato, recibe en su recorrido el aporte de nu—
merosas guebreadas y cuyos meandros se pierden en el mismo cocmo de deyeccidn del
rio del Valle, al sud de la Capital. Esta subcuenca se estima en 140 sz.[l) .

Finalmente, existen en el sudoeste del Velle de Catamarca un gru-
po de rios y arroyos - no todos de cardcter permanente -~ y de mucho menor rique-

za hidroldgicae. Sus escasos caudales (Arroyo Coneta, Rfo de Huillepima, Rfo de



Chumbicha, etc.) sustentan pequenas éreas de cultive de pie de monte al oeste de
la ruta 38. Entre ésta Gltima y la ruta 33 - que también comunica Catamarca con
Le Rioja - no se encuentran prdcticemente cursos de egua superficial.

Como mero dato ilustrativo de las magnitudes de la red enunciada

se incluyen aguf algunas cifras de cauvdales medios anuales aproximados:

Afo del Valle — Pomancillo - 1934/35 a 1958/59) (2)

Caudal Medio anual 3,34 m3/s

Caudal M&ximo medio diaric (47/48) 2,50 ma/s

Caudal Minimo medio diario (41/42) 0,22 m3/s
Afo Paclin - - (estimados 1926/1929 Informes DGI) (1)

Caudal Medio Anual 0,2 ma/s

Ma&xima crecida estimada 700 m3/5
Rfo Tala -~ (La Reja - 1936/37 a 1959/60)

Caudal Medic Anual 0,42 m3/s

Caudal M{nimo medic diario 0,07 ma/s

Mé&ximo Medio diario 17,1 m)s

En cuanto & pluviametrfa, las precipitacioness disminuyen de norte

a sur pudiendo ilustrarse ello con los promedios anuales de:

Superf (28 10°'S - 192¢/58) AEE ,4 mm
Catamarca (28 28'S - 1909/80) 360 mm
Capayén (26 46'S - 1508/58) 334 mm

3. Discusién de los criterigs utilizadeos para llevar a cabo la zonificacién del

&rea de proyecto

En la presente etapa del programa‘[descripcién del uso del agua e

identificacidn de ideas bdsicas para la formulacién de un anteproyecto prelimi-



nar} los criterios pera separar unidades zonales serdn:

a) Condiciones geogréficas.

b) Origen y captacidn del recurso dentro del valle: Sistemas de aprovechamiento.

c) Formas jurfdicas de agrupacidn: aspectos legales y autoridades jurisdicciong
les que reglamentan y controlan el uso en lé zona,

e) Condiciones de aplicacién.

3.1, Condiciones geogréficas.

a)En el drea de proyecto se encuentran los siguientes paisajes: a) valles de
distinto ancho, encajonados entre cordones montarosos de los que bajan arroyos vy
vertientes que confluyen a un rio central (Uel valle, Paclin, Tala).

b) Zonas de pedemonte, de pendientes pronunciadas y desuniformes, atravesa-
das por cursos de aguas pobres, de gran velocidad y de cauces fluctuantes [de~
partameﬁto de Capayén),

c) Llanuras relativamente planas précticamente carentes de cursos superficia—
les {Capayén).

Estas condiciones fisiogréficas determinan en el hcmbre respuestas similares
en cuanto a formas de uso y aprovechamiento del recursoc hidrico, adn en zonaé sin

comunicacidon directa entre sf,

3.2, Crigen y captacidn del recursao: sistemas de aprovechamiento.

Se distinguen las siguientes situaciones:

a)Aguas superficiales de rios, arroyos y vertientes, aprovechadas mediante
tomes precaries y pequerias obras de canalizacidn. Esta situacidn se verifica a
lo largo del Afo Paclin y afluentes, eﬁ el tramo superior del Rio del valle y
afluentes, y en la regidn de Pedemonte de la Sierra de Ambato (departamenta de
Capayén}.

b} Aguas superficiales canalizadas a partir de grandes obras de embalse y/o
nivelacidn, hacia un sistema integrado de irrigaciédn. En los ualleé en estudio

dichas obras son: el dique de embalse Las Pirguitas, el digue nivelador y deri-



vador Pomancillo y el dique nivelador Payahuirco. Todos ellos sobre el rfo del
valle, al norte de la ciudad de Catamarca.

c) Aguas subterréneas, utilizadas en extensiones mayores —de alta tecrnologia
y capital por hectérea- principalmente al este de la ruta 38 en el departementgo

de Capaydn,

S

3.4. Aspectos legales y autoridades jurisdiccionales.

En 1973 se dicta la ‘Ley Provincial Nro. 2577 gque reemplaza s las antiguas le-
yes de agua Nro. 554 y £55 y que establece:
ézficulo 1: Son aguas del dominio pdblico de la provincia de Catamarca las que se
encuentran dentro de su territoric jurisdiccional, con excepcidn de las que perte-
necen al dominio de los particulares conforme a las prescripciones del Cdédigo Ci-
vil,
Artfculo 7: Todo uso del agua pdblica para los fines enumerados (abastecimiento
de poblaciones, uso pecuario, irrigacidn, energia hidrdulica, industrias) deberd
sef objeto de una concesidn otorgada por el Poder E jecutivo de la Provincia...
Artfculo 38: F{jase en diez mil metros cdbicos por afo y hectdrea, entregados
en la csbecersa dél lote a regar, la cantidad necesaria mdxima de agua para cul-—
tivo.
Articulo 42: A los fines establecidos en el artfculo 48 (caudales no suficientes
para la totalidad de una zona) el Poder Ejecutivo fijard en cada - zona de la Pro-
vincia un orden de preferencia en el riego para los cultivos caracteristicos, en
funcidn del uso racional del agua y suelo. Se tomarén como base, ademds, las con-
diciores ecoldgicas y climdticas, el consumo de agua, rendimiento unitario, épo-
cas de cosecha con respecto a los grandes centras productores, consumo nacional
y local, importaciones, industrializacidn local y 1a incidencia de todo otro fac-
tor temporario o permanente.
El orden de preferencia en el riego y la calificacién de los "cultivos caraéteriE

ticos" serd proyectado por la Direccidn Provincial del Agua. ..



Artfculo 51: Cada zona ds riego serf delimiteda de acuerdo con los caudales co-
nocidos y el concepto, del mejor aprovechamiento y uso del agua‘entendiéndose
como tal, la obtencién del producto que con un minimo de agua produzca el mayor
beneficio &l agricultor, a la ecunomfa de la Provincia y & la conservacidn del
suelo, |

Artficulo 97: Atribﬁyese a la Direccifn Provincial del Agua las siguientes funcio-
nes sin perjuicio de las demés gue le asigne este Chdigo: a) Administrar la tota-

lidad del sgua publica de la provincia de Catamarca.

Artfculo 107: ta Direccidn Provincial del Agua delimitaré cada zona de riego y
sus desagues. El o los consorcios de usuwarios, orgenismos descentralizados , ten-
drdn & su cargeo la administracién de esas zonas.

Artfcula 222: Los tituleres de un aprovechamiento leg{timo de sguas del dominio

publico, tendrén derecho a una concesidn de uso especial de las mismes, siempre

que soliciten su reconacimiento y nuevo titulo en el término de un afio a partir

de la fecha de vigencia del presente Cddigo en la forma y condiciones que se de-
terminan en el mismo,,.

Los gue no cumplan con esta obligacifn perderén el derecho a la obtencidn de nue
vo tftulo de uso especial del agua pdblica por caducidad de la respective conce-
sifn o derecho...

Articulo 228: Hasta tante no pasen &l Estado Provincial laes obras de riego explo-

tedas por la Nacidn de acuerdo con las leyes-convenios respectivos, los concesio-
narios y usvarios de las mismas se regirdn por las disposiciones de dichas leyes-
convenios, |

Esta ley de 258 artfculos que fue reglamentada por Oecreto 0.P. No. 2142/74 con-
tiene, ademds de lo que se ha crefdo conveniente tramscribir:

a) la definicidn de usos especiales y su orden de preferencia: Abastecimiento de
poblaciones, uso pecuario, irrigacidn, energfa hidréulica, industrias.

b) el cardcter de las concesiones de uso del egua pdblica, permanenteé, tempora-

ries, eventuales.



c) de los usos especiales en particular., En el casc de irrigacién establsce
dgelimitacifn de zonas, caudales méximos, destino de sobrantes, definicién de
unidad econdmica para nuevas zonas, pedrén de regantes, etc. (Art. 33 &l Art.
65 inclusive).

d) Atribucifn, orgenizacién y funciones de la Direccién Provincial del Agua.

e) Definicidn de consorciv de usuarios y su administracidn, deberes y atri-
buciones,

f) Registro de eguas, reguisitos de inscripciones, libros, etc.

g) Utilizacién de aguas pdulices, distribucibén de aguas eventuales, aguas de
desagie, clasificacién de obras de distribucifn y drenaje, mantenimiento y con-
servacifn de las mismas, cruces con caminos, etc,

h) Divisién de las concesiones por fraccionamiento de propiedades.

i} Servidumbres administrativas para obras.

i) Policfa de aguas, obras de defensa, registro de aprovechamiento de aguas
subterréneas que se encarga a la Birecciéin Provincial de Geclogfa y Minerfaa
y tocas las normas para su uso {Art. 185 al 202).

En sus artfculos finales legisla sobre aguss minerales termales y radiactivas,
conservecidn de cuencas; contravenciones y multas; jurisdiccién y competencia
de la Direccidn Provincial del Agua en la msteria regidé par el Cédigo; el re-
conocimiento de usos, cénanes, etc.

Es complementaria de esta Ley su Decréto Reglamentario, el Decreto Nro.4235/75
"Estatuto del consorcio de concqsionarios del uso de agua pdblica”.

3.4.1. Situacibn jurfdica actual en el &rea de proyecto.

A pesar de que esta ley provincial fue promulgada hace siete afos, adn
hoy existen otrus dos organismos, ademds de la Direccidn Provinciasl del Agua,
gue administren €l recurso en zonas de la Provincia: la Direccidn Provincial
de Colonizacidn y Agua y Energfe de 1la Nacidn.

La primera atiende a la distribucidn del agua en las zonas de colonize-

cién, en el caso del &rea de proyecto: las colonicas Del Valle y Nueva Coneta



en el départamento de Capayén.

Agua y Energfe tiene una larga actuacidén en la Provincia pera la
que he realizado obras que administra adn, gue constituyenla vieja zona de rie-
go en los departementos de Fray Mamerto Esquid, Valle Viejo y Capital. Su sede
es la Intendencia de Riego de Piedra Blanca, en proceso de traspaso & la Direc-
cién Provincial del Agua, gque atiende los caudales derivados del digue nivela-
dor Pomancillo para los distritos de riego denominados Valle Viejo, Piedra Blan
ca margen izquierda y Piedra Elanca margen derecha (un total de aproximadamente
4.000 has.)

E1 hecho de que un Organismo tenga una tradicidn histérica de ma
nejo y control del recurso, organice sus propios sistemas de conservacidn y
mantenimiento de obras, establezca turnos, cédnones, pérdida de concesiones, etc.
es lo que muchas veces diferencia totelmente & una zona de otra adyacente o cer
cana. Este criterio ha primado en la separacidn de las zonas B y C del presente

estudio,

4.5. Condiciones de aplicacidn.

El sistema de riego predominante en los valles centrales es el gra-
vitacional en sus modalidades por surcos, melgas o inundacidén, El suelo, del que
no poseen estudios eddficos serics ni a nivel de semidetalle, es de textura are-
nosa-franca a franca, aparentemente sin problemas de drenaje.

La limitante principal, en el uso de este sistema, es la topografia
compleja y accidentada en los faldeos y pedemontes. Sin embargo, la nivelacidn es
una préctice desacostumbrada, dado los onerosos movimientos de tierra que se plan
tearfan y la escasa profundidad del suelo Gtil. La eficiencia de aplicacidn en
fince viene dada entonces, mds gue por la incorporacién de la tecnologia, por
condicianes méds o menos favorables de relieve y la mayor racionalidad en el largo
de panos.

En esta situacidn, la disposicidn de las curvas de nivel del plano

altimétrico puede estar marcando diferencias de eficiencia de aprovechamiento en-



tre'dos zonas aledanas. Tal el caso de la cote de S00 m. que hemos usadu para
separar las zonas D y E.

Una excepcifn al sistema de riego predominante, la constituye
el uso del riego por aspersién - tradicional o pivot - en algunas grandes ex-—

plotaciones del sur del Velle de Catamarca, al este de la rutea 38.

A

4, Unidades Zonales de uso del Agua.

El &rea en estudic ha sido dividida en seis grandes unidades za-
nales, de acuerdo & los criterios expuestos en el punto 3. A continuacién se
describen para cada una de ellas, los siguientes aspectos:

a) Ubicacién geogré&fica

b) Actividad predominante

c) Uso del agua

Se consigna, ademds, & que &reas de la zonificacidn agroeconSmi-~
ca corresponden las que podrfan considerarse como subzonas en etapas de profun-

dizacidén posterior,

4.1. Zona A {Comprende las &reas denominadas I, II, I1I, IV, y V de la zonifica-
cidén agroecondmica del programa).

Esta zona comprende los départamentos de Ambato, Paclin y el nor-
este del departamento de Valle Viejo. Sus lImites este y oeste estdn dados par
las sierras de Ancasti y Ambato. El_limite norte es el interprovincial con fqu
mén. .y el sur la linea interdepartemental que deja al norte los Departementos de
Ambato y Paclin, hasta llegar a Valle Viejo donde tuerce ligersmente en direc-
cidf sudeste por las cumbres de la cuesta de Santa Cruz, cerrando la cuenca del
rio Paclin. El criterio bésico para definirla como zona ha sido el de origen y
captacidn del recursc y condiciones geogréficas ya gue los rfos Del Valle y Pa-
clfn y sus respectivos afluentes son captados por cbras de pequeda envergadura
e incluso tomas libres en diferentes. tramos de sus cursos. E1l1 turnado se riQe
por usos y costumbres desde tiempos ancestrales, sabiéndose que & deterﬁinada

propiedad ie corresponde ciertos dfas y horas de riego. En otros casos es di-



rectamente el productor individual quien construye su propia acequia, aprovechan
do y representando vertientes y erroyos.
w Sobre el rfo Paclin no existe ninguna gran obra de regulacién,

siendo frecuentes las fuertes crecidas estivales gue arrastran las tomas preca-

rias que deben ser rehechas permanentemente.

El peisaje general predominante es el descripto en el punto 3.1, a,
es decir se trata de valles encajonados de distinta extensidn, por los que corre
un rfo central slimentado por corrientes éerranas.

En una primera aproximacién esta gran zona, as{ definida, puede ser
dividida en cuatro subzonas, cuya qriterio de delimitecidn ha sido - m&s que el
uso del agua que definme a la zana en su conjunto - el tipo de produccidn predo-

minante y la estructura fundiaria,

4.1.1. Subzona Singuil -Balcosna {correspondiente a las dreas II y IV de la zoni-

ficacidn agroeconémica).
Comprende las localidades de E1 Durazmo, La Vina, Villa Collantes,
El Fosario, La Higuera y Balcosna en el departamento de Paclin y par otra parte
les localidades al norte de {os Varela por la ruta nacional 62 (Singui 1, tas
Chacritas). Geogrdficamente esta subzona se encuentra fuera de las cuencas de
los rios del Valle y Pacifin. Su actividad predominante es la Ganaderfa extensi-

va, completada con forrajeras y cereales de secano.

4.1.2. Subzona El Rodeo - Las Juntas (correspondiente al érea I de la zonifica-

cidn agroecondmica},

Su eje es la ruta provincial Nro. 4. £s un valle estrecho, entre
la sierra de Ambato y las cumbres del Colorado y Farifango —al este-, que se en-
sancha en las localidades de E1 Rodeo y luego en Las Juntas.. lLos cursos de agua
son pequefios perc de caudal suficiente para el regadfo de la tierra disponible.
La activided bédsica es la ganaderfa extensiva y la produccidn nogalera en péque—

rnas extensignes.
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4.1.3. Subzona La Puerta — El Bolsdn (corresponde al &rea III de la zonifica-

cién agroecondmica).

Servida por la& rute nacional Nro. &2 5e extiende al norte del em—
halse Las Pirquitas hasta los altos de Singuil que cierran, por el norte, la
cuenca del rfo Del Valle. Es un velle sumamente estrecho de algo mayor amplitud
en las iﬁcalidades de Los Varela y E1 BolsSn. Su activided predominante es la ga
néderia de subsistencia, con alguna gran explotacidn ganadera como La Rinconada

(con sistemas de embalses de vertientes que riegan cultivos furrajeros) y plan-

taciones de nogales de importancia en la locelidad de E1 Bolsdn.

4.1.4. Subzona E1 Portezuelo — La Merced {corresponde al drea V de la zonifica-

cién agroeconémica)

_Atrauasada por la ruta nacional No. 38, que une Catemarce con Tu-
cumén, comprende el sur del valle del Rfo Paclin. Cuenta con mayor infraestruc-
tura de riego que las anteriores por la presencia de pequenas obras realizadas
por la Nacidn entre los afos 1930-1950 gque como en el caso del canal de La Mer-
ced sirven hasta medio centenaer de productores (aproximadamente 400 hectdreas).

Ademd&s de ganaderfia extensiva, con complemento de forrajes bajo

riegn, se encuentran cultivos hortfcolas (pimiento, tomate, tabaco y frutales.

4.2. Zona B (incluye el &rea VI de la zonificacidn egroecondmica}.

Esta zona abarca los departamentos de Frey Mamerto Esquid, Valle
Viejo y Capital. La autorided que administra él uso del recurso pdblico es la
empresa Agua y Emergfa de la Nacidn. |

Esta administracifin se encuentra en proceso de transferencia a
Direccidn Provincial del Agua._El egua se deriva desde el dique nivelador Po-
mancille, situado 3 Km. aguas ab&jo del dique Las Pirquitas.

ta superficie béjo riego comprende: aproximadamente 4.000 hecté-
reas, encontrédndose en reduccién por el crecimiento de las éreas suburbanés.
Zona tipicamente minifundiaria sus actividades principales son el tambo y la

horticultura para el abastecimiento de la ciudad de Catemarca,
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Das canales principales abastecen a tres distritos de riego: Piedra Blanca mar-
gen derecha, Piedra Blanca margen izquierda y Velle Viejo. La pendiente es sua-

ve, ya que en esta zana comienza a abrirse el Valle de Catamarca.

4.3, Zoma C (corresponde al érea VIII de la zonificacién agroecondmica).,

Esta zona estd furmada por las colonias Nyeva Coreta y Del vValle
con una superficie de 7.200 Has de las que se previeron 5.000 has. bajo riego
con caudal entregado por el digue nivelador Payahuaico, situado a 17 kms, aquas
abajo del eﬁbalse de Pirquitas.

Estes &reas, en proceso de reestructuracién y radicacién de nue-
vos colonos, constituyen el.escalén tecnolSgico més alto en cuanto a uso del
agua, dado lo ambicioso del proyecto original (ergentino-isareldf).

El sistema general de distribucidn, alimentado por el canal qgue
viene de Las Pirguitas consiste en una red de tuber{as de baja presidén con hi-
drantes situados cada 20 metros (colonia Nueva Coneta) o en cabecera de chacra
(colonia Del valle).

La actividad principal es la horticultura (ejo, cebolla, espina-
ca, pimiento, zanahoria, etc.), aunque el impulso tecnoldgico inicial fue dado
por el tabaco, hoy caon cupos en reduccidn,

Importa sefalar la jurisdiccién y accidn de la Direccidn Provim—
cial de Colonizacifn que es la que, ademds de controlar el recurso, define todas
las politicas de extensidn agricola, radicacidn o desalojo de colonos, habilita-
cién de perforaciones, etc. Esta zona es ademds, la @nica del 4rea de proyecto

en la que la nivelacidn es una préctica frecuente.

4.4, Zane 0 (corresponde & as &reas VII y IX de la zonificacidén agroeconSmica }
Esta 2ona estd delimitada al ceste por la sierre de Ambato, el
norte por el limite interdepaft&mentel de Capaydn, al sur por la provincia
de La Rioja y al este por la ruta nacional Nro. 38.
Su fisiografia es la de pie de monte correspondiente a las lade-

ras orientales de Ambato y su hidragrafia es la descripta en los puntos 2 —
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(sudoeste del valle de Catamarca) y 3.1.b (zonas de pie de monte).

Las zonas de riego constituyen pequenpos manchones al pie de las
sierras, servidos por obras hidréulicas de captacidn y distribucién de poca
envergadura, La estructura de tenencia es marcadamente minifundiaria,

La actividad principal es la produccidn frutihort{cola de sub-

sistencia y en algunos casos la explotacidn nogalera,

4.5. Zona E (corresponde al &rea X de la zanificacién agroecondmica).

Esta zona comprende la llanura de Capayén (exclufdas las colo-
nias de zona C) La caracteriza su relieve plano, la carencia de cursos de
gguas permanentes y el monte bajo y abierto como vegetacidn natural.

Su potencialidad la constituye la disponibilidad de tierras ap-
tas y segdn estudios hidrogeoldpicos en realizacidn por el C.F.I., -~1a rigueza
de los acuiferos.

Al este de la ruta nacional Nro. 38 se encuentren grandes explo-
teciones de ganaderia de monte. Algunas otras han comenzado a utilizar égua
subterrdnea aplicando sistemas de riego por aspersién (pivot y tradicional) a
cultivos no tradicionales en la zona como soja y manf, ademis de las praderas
de alfalfe para corte,

Esta modalidad sparece como la lfnea de desarrollo tecnolégico

de mayor futuro.



Capftulo II: CAPTACION, GISTRIBUCION Y APLICACION DEL. AGUA.

1. lgfroduccidn:

En el preseﬁte cap{tulo se procede a8 caracterizar el riego en
todus sus aspectos. Esto incluye cantidad y calided‘de los sistemas de capta-
cibn y distribucién, superficies que sirven, operacién de distritos, agrupa-
ciones de usuarios, modalidades y tecnologfa de aplicacién, factores limitan-
tes y posibilidades de optimizacién; dentro de las cinco zonas delimitadas en

el Capftulo I.
2. Zona A:

Esta gran zona, que incluye pr&cticamente los departamentos de

Ambato y Pacl{n, es servida por un conjuntc de pequefias obras de riego que

usufructdan las aguas de los rios del Valle y Paclin, y sus afluentes menores.

Su estructura fundiaria incluye desde la gran explotacién ganadera hasta la
pequefia parcela de cultivo de mafz y zapallo de subsistencia, con un conjunto
de productores frutfcolas mediancs. Lo que la determina, esencialmente, son
sus caracterfsticas geogrdficas que lleva a ls produccidn en valles encajona-
dos dentro de un paisaje de quebradas, con escasa disponibilidad de tierras

aptas,

Entre los anos 1928 y 1944, aproximadamente, Agua y Energfa de la Nacién ha
realizado el aporte de la infraestructura de riego que hoy manejan los usua—

rios, cun distinta fortuna.
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A pasar de que la Direccidn del Agua ha realizado algunos estudios bésicos im-
portantes ("Estudic integral del r?n Paclin , 1955, "Planificacién integrel hi-
droecondmica de la Cuenca del rio del Valla“,‘informa preliminar, 1970 ) y una
serie de anteproyectos de diferente enverﬁadura (dique Isla Larga, dique en ar
co en Las Juntas, dique en El Rodeo, dique La Puerta, uso de gelerias filtran—
tes en Paclin, atd.) puede afirmarse gue la zoﬁa, en su conjunto, as 15 que re=
cibe menor influencia y accién corganizadora de los orgenismos oficieles, salve

la presencia de una agronomfa de zona, en la localidad de La Merced,

"Aunque por la antigua tradicidn regante podrfa compararse, en algunos aspectos,
con la zona de pie de monte de Capayén, es fdcilmente .observable que su amplio
sspectro en cuanto & estructura fundieria y formas de tenencia se refleja en una

mayor anarqufa en cuanto al aprovechamiento del recurso.

En el cuadro siguiente se esnumeran las obras principeles entregadas por Agua'y
Erergf{e de la Nacidn. Las cifras en cuanto a superficies regadas son solo corien
tadoras de rango de las obras; ya que corresponden al prayecto original v no al

aprovechamiento actual (de diffcil precisién).

PRINCIPALES GBRAS PARA AIEGU:

DEPARTAMENTO DE AMBATO

Rfo y/o Conclufda Superficie estiaje

Localidad Arroyo ano (has) (1/s) UBRA

B8olsdn Bolsdén 1939 55 15 Dique parrilla Embalse
2300 m . Cansles rewvest.

Los vVarela Los Varela 1935 €0 " sf/d. Presa nivgladora Repre-
sa 2500 m . Canales.

Chuchuca- . 3

ruana, 1942 80 s/d. Aepresa £30 m . Canales

{cont.)
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Rfo y/o Conclufda Superficie astiaje
Localidad Arroyo afo (has) (1/s) 0BRA
Los Casti- Los Casti- 1942 s/d. 30 Toma parrilla, Canales
llos llos y revestidas (5 Km,)
Los Molinos
Las Juntas Las Juntas, 1944 80 s/d. 4 tomas niveladoras. Ae-
Los troncos presa 1000 m3., Canales
y Las Salvias revestidos (3,8 Km} y en
tierra (5 Km).
La Puerta Del valle 1937 30 10 Presa berrilla. Canal Wa-
: triz (0,3 Km). Desarena-
dor.
CEPARTAMENTO DE PACLIN.
La Merced Paclin 1928 280 a5 Toma libre. Desarenador.
' Canales {2 Km, revest.)
Monte Po-  Monte Po- 1943 70 20 Presa parrilla, Represa
trero trero 2200 m3. Canales revest..

(2,8 xm.)

2.1. Turnados, intervalos, clnon de riego, agrupaciones da usuarigs, mantenimiento

de chras:

€1 turnado en la zona obedece a las modalidades de usaos y costumbres o “segdn ti-

tulo™ de antiguos derechos. De este modo, la comunided de usuarins conoce las ho—

ras y dfas que le corresponden efectuando 1a distribucién por sf mismos segun tra

dicidn. No existen en la zona consorcios de usuarios ni se abona canén de riega.

El recurso es insuficiente en ciertas épocas del afo por lo que se producen aigu-

nos abusos por parte dé 105 regantes de cabecera, Existe también un mal uso de

. las aguas eventualmenta scbrantes, ya que se presupona que su uso ganerarfa nue-

vos derechos lo gque los regantes actuales desean evitar.

En cuanto al mantenimiento de las obras, #ste es realizado por los usuarios del
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modo més diverso, apelando, en casus, & la colaboracién de organismos cumo Obras
faniterias, municipalidedes, organizaciores vecinales, etc. La accidn de Direc-
‘cifn del Agua se limita actualmente a la construccién de defensas en algunas
localidades, siendo -como ya se aijo— su presencia menos intensa que en Capa-
yén, aungue estd proyectada la creacién de 3 intendenciss de agua: en La Mer-

ced (Paclin) en €1 Rodeo y La Puerta (Ambato).

2.2, La red individual.

Ademds de las redes comunes, se encuentran puntualmente en toda la
zona, los productores que construyen una pequena obra de captacidn, conduccidn,
almacenamiento y distribucién para servir a su propia explotacidn, aprovechando
las numerosas vertientes y pequefios arro}os que alimentan Jos rfos centrales,

En algunos casos ésta se limita a una toma precaria que sleva el pelo de agua

hasta una acequia gue recorre algunos cientos de metros antes de ingresar a la

finca,

2.3. Uferta y demanda de agua, causas de falta de agua, perfodus criticos.

lL.as subzonas: factores limitentes, posibilidades de desarrcllo.

PRODUCTORES ENCUESTADUS, DESAGREGADUE EN REGANTES Y NG REGANTES PUR EUéZUNAS

(zona A)
NO Total % Establ.  “tyral Ge
Regantes Aegantes Encuestados _regantes. . encuestados
scbre el por_subzona.

Subzona Singuil -
Baloozna (II-IV) 20 29 a9 e 40
Subzona £1 Rodeo T

Las Juntas (I) 26 7. 33 ' , 65
Subzona ta Puerta -
_ E1 Bolsén (III) 61 8 £8 89
Subzona El Partezuelo

La Merced (V) 75 17 gz 3l
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2.3.1, Subzona Singuil - Balcozna

Situada en el noreste dgl drea de proyecto ssta subzons puede definirse
como de secano; donde el riego sdlo es utilizedo —-salvo excepciones— para el
pequefio cultivo hortfcola de subsistencia (mafz y zapallo, bdsicamente).

En el oeste, Las Higueras - Singuil, no existe ninguna obra que sirva a més
de dos o tres regantes, Lo usual es la acequia que aprovecha las vertientes

o el pequedo canal propio.

En el este, Balcozna, sélo 4 regantes encuestados reconocieron como origen
del agua un canal comunitario,

El perfodo de falta de agua es el fin de la primavera, principio de verano,
meses secos que anteceden a la época de lluvias.

El1 factor limitante principal psra £1 uso del riego es la ausencia de fuentes
o cursos importantes de agua superficial, lo que inclina la zona hacie la ga-
naderia,

No obstante, el uso racional y sistemdtico de las pequefias vertientes de la-—
dera, sumando sus caudales, y una aplicdcidn mds eficiente permitirfan una
actividad de mayor rentabilidad en aquellas explotaciones que poseen acceso a
estos cauces. Al respecto, es importante como ejemplo de alta tecnologfa -
dadas las condiciones imperantes - el caso de un productorde papa bajo riegc
por aspersidn (20 has en Balcozna), gue optimiza - medianté una red de ace-
quias y represa - e1 uso de los pequenios caudales gue nacen o llegan a su

propiedad.

2.3.2. Subzona E1 Rodena - Las Juntas

En esta subzona existe una razonable infraestructura de riego, Los 2¢
regantes encuestados reconocen la siguiente distribucidn en cuanto a origen
del recurso:

a) Ceanal del sistema 1&
b) Canal propio (3

c) vertientes 4



El perfodo critico es el fin de primavera, sungue solo 2 productores manifesta-
ron prcblemas de faelte de sgua, atribuyéndolo a un turno corto.

El predominio de pendientes pronunciadas hace aconsejable el usc de pafos cor—
tos, el cultivo en curvas de nivel, la construccién de terrazas y toda otra

prdctica conservacionista que prevenge la erosidn,

E1 factor limitante es la subdivisién excesive de la tierra escaesa (50% de los

regantes posefan en 1977, menos de una hectérea). Por otra parte sus caracte-
risticas luristicas llevan al abandono de la procduccidn frutfcola, bdsicamen-
te nogal.
Ein embargo, le infraestructura de riego existente y la excelente accesibilidad
de la subzona - desde y hacia la ciudad de Catamarca - hacen posible pensar, con
muy poca inversidn pdblica, en el desarrollo de la actividad frutihortfcola co-
ma un interesante complemento de ia actividad turfistica y ganedera.

- !

Un buen ejemplo de las posibilidades en este sentido, lo ofrece la'?;ecnologia

aplicada en un establecimiento de Las Juntas que se describe mids adelante,

2.3.3. Subzona La Puerta - £1 Bolsédn

Formada por pequenas dreas donde el valle se ensancha, con gran subdivi-—
sidn, con infraestructure de rieyo precaria,la subzaona presenta grandes limi-—

tantes.

A pesar del minifundio, el 35 de los €1 regantes encuestados no aplicaba el

agua sobre el total de la superficie cultivada y de este grupo el 8% ni si-

quiera completa la mitad de dicha superficie.

El mivel tecnoldgice predominante es el mds bajo de toda la zona, si bien, pa-
radojicamente en E1 Bolsdn se encuentra una gran explotacidn nogalera que mues
tra gran racionalidad en el manejo dentro del sistema gravitacionmal, cuyas ca-

racteristicas generales se describen mf&s adelante.

Dentro de un programa de accidn para la zona, el uso del agua en el lote, de-

berfa ser redefinido siguiendo estos modelos mas avanzados, a través de planes



19

de extensifn rural. No podria cbvierse, ademds, le mejora de la pobrfsima in-

freestructura de captacidn y distribucién del agua existente.

2.3.4. EBubzona E1 Partezuelo - La Merced.

Esta subzona es, dentro de la zona A, la gue ofrece mejores perspectivas
de respuesta & una accidn pdblica de inversiones que reordenen el uso del recur—
so hidrico. El cuadro siguiente orienta, para une muestra, scbre los principa-

les problemas de falta de agua y su relacidn con el origen del recurso.

RELACICN ORICEN - CAUSALE DE FALTA DE AGUA - ENCUESTA C.F.I.

Origen

Cau—~
. .Canal del Canal Totales por

sas de : %
falta Sistema Vertientes Propio causa
Bajantes
sequias, wver—
tientes escasas - ' 10 2 12 17
Rotura de
tomas 10 q - 14 20
Ausencia de ca-
nales, acequias
o tomas 2 1 3 4
Falta de derechos 1 - 1 2 3
No manifiesta
falta 15 20 5 40 s 3
Totales por
origen 28 35 8 71 ) 100

o, 39 ag 11 100
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Un alto porcentaje de regantes (20%) atribuyen la escasez de agua a roturas
de las tomas libres, resultado de la precariedad de las mismas y del regimen
torrencial del Rfo Paclin. Esto se ve confirmado cuandd el perfodo apuntado
camo critico es el verano, época de lluvias, y no la primavera, &poca de se-

quia.

El Rio Paclfin, y sus afluentes, arrastra las tomas existentes y erosicma per—
marentemente las parcelas colindantes al cauce fluctuante. Un nuevo estudio -
de prefactibilidad dar3 elementos para decidir si se justifican una o mfis o—

bras de requlacifn. En el inicio de este capftulo se citan antecedentes de es
tudios ya realizados por la Direccién del Agua que, .en 1960, llevaron a dese-

char cbras de este tipo pero cuva revisifn y reactualizacifn se hacen necesa
rias a la luz de un programa de desarrollo zonal.

De todos modos, afin aceptfndose la dificultad d& requlacifin, deberfan estudiar
se la construccibn de galerfas filtrantes que reamplacen el sistema de toma li-
bre habitual en las localidades da La Merced, Monte Potrero, Palo Labrado, etc.

2.4, Niweles tecnolégicos: la aplicacitn del riem.

las condiciones topogrificas, pendientes pronmunciadas, y los suelos some-
ros hacen de la nivelacifn una practica diffcilmente utilizable en la zona A
porque irplicarfa altos costos y decapitacifn del horizonte (til,

Salvo excepciones, el sistema utilizado es el riego ¢rAavitacional con pendiente
sobre terreno natural, en surcos o melgas segtin el cultivo irplantado. Dentro de
este rarco se reconccen dos niveles de tecmologia de aplicacifn, y un tercer ca-

-s0 -poco frecuente- de rieqo por aspersibn.
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a) Sistema gravitacional de haja tecnologia.. Esta situacifn, estf bastante extendi

da en la zona especialmente entre los productores minifundiarios.

El aqua es tamda de las vertientes de ladera o de rudimentarios sistema de dis-

tribucifn y conducida por pequenas acequias construidas a pala.

La disposicifn de los cultivos, el trazado de las. acequias, el la;gode los panos
etc. cbedece al esfuerzo de ada'ptarse ai terreno, al tamano y forma del lote, o a
la camodidad del regante, presentindose las situvaciones més caprichosas y dispa-
res, aunque en todas ellas priva la irraciomlidad. El resultado es la ercsibn

del terreno y el desperdicio del recurso escaso.

b) Sistema gravitacional,de media a alta tecnologia. Ejs. Establecimiento La Rin-

conada (Los Castillos), finca de SalomSn (ELl Bolsfn), Ganagrisa S.A. (San Antonio

de Paclin), etc.

Este tipo de aprovechamiento puede i ncluir una toma niveladora o varias escalonadas
que "levante" pequefios caudales hasta configurar mSdulos de 60-80 1/s que "son con—~
ducidos por acequias, generalmente revestidas en piedra, hasta reservorios dentro

del establecimiento.

Los estanques cuyo n{imero puede variar entre uno y cinco, son el sustento de todo -
el sistema va que permiten la acumilacién de pequefios caudales y facilitan su ma-
nejo y distribucifn. Sus dimensiones son de reducidas, 50 m3. a muy grandes

150.000 m3'. las mis frecuentes se vbican entre 10.000 y 20,000 m3

Un sistema de acequias de tierra de magnitud variable, 10 lts/s - 60 lts/s, dis-

tribuye el aqua desde 1 os estanques.,
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El obsticulo mayor lo constituye siempre el relieve promunciado de las superfi-
cies a regar. Al respecto se observan diferentes respuestas que van desde el mi-~
nﬁcioso cultivo en curvas de nivel, y en el caso de nogales un preciso recorrido
entre tazas, hasta el riego por manto con fuerte ercsifn. Fn un caso, (Salandn),

se observ6 el uso de perforaciones para riego suplementario en nogales.

c) Riego por aspersifn: Ejemplo: Wadi Salman (Las Juntas).

Unos kilémetros al norte de la localidad de Las Juntas se encuentra una explota-
cibn dedicada a frutales (durazno, ciruelas), y horticolas (lechuga) que utiliza

el sistema de meyor sofisticacifn t&mica observado en la zoma.

A través de una toma de parrilla, ubicada'a 4 Km, sobre la ladera del cerro, se
captan arroyos gue son conducidos, por tuberias de P;V.C. hasta un estanque y un
tanque que actfian como generadores - reguladores de presifn. Toda la explotaci6fn
se encuentra surcada por caherias enterradas del mismo nateriél que permiten la
salida de porta-aspersores y llaves lo que oonvieri_:e’al sictera en semiautomi-

tico, sin movimiento de tuberias y sin gasto de energifa.
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3. 20na B:

En esta zona la red de riego nace en el dique nivelador Pamancillo, ubi-
cado 3 Km., aguas abajo del embalse Las Pirquitas, que eleva el pelo del agma has-
ta un caml matriz revestido ubicado sobre margen derecha. Su longitud es de 850

m. A partir de alli se bifurca en dos canales principales: a} Canal princimal del

Oeste: se mantiene scbre margen derecha, recorriende 8,5 km hasta Collagasta,

Atiende la subzona de riego denominada Piebra Blanca margen derecha. La superficie
beneficiaria empadronada es de aproximadamente 431 Has. y los caudales hahituales

de entrega se ubican en la franja de los 200 1/s.

b) Canal principal del Este: Nace del matriz con direccién Este, cruzando el rio

mediante un sif6n v luego dobla hacia el sur recorriendo unos 23 km, hasta Sumalao.
Transporta caudales que rondan los 2 m3/s para Irrigar dos subzonas denominadas
Piedra Blanca Margen Izquierda y Valle Viejo. Ambas poseen aproximadamente 1418 Has

y 2113 empadronadas respectivamente,

En el cuadro siguiente se enumeran los principales canales de riego y desaque,
sus longitudes de revestimiento y tierra y su capacidad estimada, si bien los cau-
dales habituales de transporte son ruy inferiores v se incluyen en el texto para

-

cada subzona en particular.



PRINCIPALES CANALES DE RIEGO Y DESAGE - ZONA B -

A) CANALES DE RIEGD,

Danominacidn

Matriz
Principal del Esate

Principal dzl Oeatse

Secundarifs del
Canal Principal
del Esta.

VII

X111

X1v

XVIII

XIX

XXVIII

XXIX

XX
TATAL:

B) CANALES DE DESAGUE:

Denominacidn

Pomancillo N° 1

[ ] -2
‘m L |
LasCanilla
El Juncal
TOTAL:

Longitud (Km.}

Revastido De Tierra
0,850 -
10,874 -
7,589 -
4,942 -
8,500 -
3,000 0,200
1,825 3,105
1,000 1,280
- 1,350
- 0,640
- 0,100
- 1,500
- 0,600
76,580 8,775

Longitud (Km.)
Revestido Da tierra

0,325 -
0,500 -
0,300 -
- 2.700
- 4,020
1,125 6,720

FUENTE: AGUA Y ENERGIA DE LA NACION,

Total

0,850
10,874
7,589

4,942

8,500

3,200
4,930

2,280

1,350

0,640

0,100
1,500
0,600
85.355

Total

0,325
0,500
0,300
2,700
4,020

7,845

Capacidad -
Estimada

(M3 / seg)

6,0
5,0
3,0
2,0
0,7

a,5
0,7
0,4
0,5
0,4
0,15
0,15
0,25

24
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3;1. Subzona Piedra Blanca Margen derecha:

Ubiceda sobre le margen Este del Rfo del Valle entre las locealidades de Pp~

mancillc y Cullégasta.

Como toda la zona muestra gran subdivisisn de la tierra, El total de lotes em—
padronados asciende a 161, de los cuales 143 (89 %) no superan las cinco hecté-
reas. De este conjunto, 89 lotes son de hasta una hectdrea. Una propiedad empa-

dronada es el dnico caso de 51 has,

SUB-ZONA  PIEDRA BLANCA MARGEN DERECHA

SUPERFICIE % SUBRE TO-  SUPERFICIE * % SOBRE TGTAL
(na) Nro. de LCTES TAL LOTES (km) SUPERF ICIE
Hasta 0,5 56 34,78 15,5405 3,60
De 0,5 A 1 a3 _ 20,50 23,7199 5,49
1 " 5 54 33,54 127,2%7 29,46
= 5 " 10 12 7,85 82,3579 19,12
* 10 " 20 2 1,24 27,9680 6,48
=20 " 30 1 0,62 . 27,0816 6,27
30 " a9 2 1,24 75,9820 17,60
" ‘10 " fﬂ - . — - Ead
" 50 " 100 1 0,62 51,9380 12,03
M4&s de 100 | - : - - -~
TOTAL...... seer - 161 100,00 431,8246 .~ 100,00

F1 caurdal ficticio rcontfnue cue se puede calcular para esta subzona, adoptanda

como ceudal habitual de entrega el de 200 1/s que llegen par el canal principal

delroeste, es de

ficticio contfnuo _ 200 1/s - 0,46 1

431 has s ha,

El sistema de turnos es aquf de 2,5 horas por hectérea en intervalaos de riego

de 16 dIas, El caudal que recibe el productor (médulo) es des €0 1lts/s y es fijo.
€3

Por lo que la ldmina bruta que se aporta /de 54 mm, lo que corresponde tedrica-

mente a 3,4 mmfafa, (Sin considerar eficiencia de aplicacién),
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Tomando como un indicedorde consumo el 80 % de le evaporacién en el dique Las
Pirquitas para el afo 76/77 y compardndolas con la precipitaecidn de Piedra Blan
ca se pbserva que: para los meses de invierno existe un total de precipitacio-
nes de 34,9 mm. frente a una evaporacién de 348,5 mm (si se usa un coaficiente
de 0,8 para estimar svapotranspiracién resultan 279,8 mm). E1l d&ficit ascends-
ria a 243,9 mm, suponiendo toda la lluvia como efectiva, ‘En este casc las necesi
dades de agua diarias serfan de 2,7 mm, lo que exigird una eficiencia de aplica-

cién del 80 % totalmente impensable para el sistema de riego por gravedad,

51 se repite el cdlculo para los meses da verano las necesidades diarias ascien-
den a 3,6 mm, a pasar de las lluvias estivales. En este caso superan el aporte

bruto suministrado a la zona,

Lo dicho anteriormente, vale epenas a tftulo de ejemplo para un dnico afo, dado
gue el balanca hidroldgico noc es pfopdsito de gsta sstudin., Pero lo que se pre-
tendfa marcar es que, en cualguier caso, la duracién del turno que sa recibe es

insuficiente o el intervalc entre riegos es excesivo.

Un estudio posterior que incluyera eficiencia en chacra, evapotranspiracidn real
por cultivos, series histéricas de datos y capacidad de almacenaje del suelo frar

mitirfa precisar y cuantificar el fendmeno.

En cuanto a los cultivos gue se realizan en Piedra Blanca Margen derecha, aproxi
madamente el 38 % de la superficie regada se dedica a los cultives perennes, bé-

sicamente alfalfa y pasturas naturales para ganaderfa de tamho,

Entre los cultivos primavera-estivales (42,6 % del tatal), el tabaco, el algo-
dén y las hortelizes intentan aprovechar esla estacién hdnzda, En los péoladin.

vernales la cebada forrajera y la svena son las principales.

3.2. Subzona Margen Izguierda:

Esta subzona corresponde a 3.532 has, servidas por sl canal del Este y sus ocho
secundarios. Agua y Energfa incluye en ella dos &reas que denomina Piedra Blan-
ca Margen Izquierda y Valle Viejo. En este astudio se prefiere su andlisis con-

Jjunto, dado que las sirve la misma red y no presentan diferencias importantes,
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Al igual gue en 1a subzona anterior, lo notorio es la fuerte divisidn de la tie-
rra; 60-70 % de los lotes poseen menos de una hectdraé, ocupando entre 10-15% de
la superficie empﬁdronada. El total de regantes es, en esta hargan, de 1,490 lo-
tes, de los cuales 959 no superan la hectdrea, En Valle Viejo existe una expio—

tacidn con 353 has. empadronadas, la mayor de toda la zona (Cuadros 3 y 4)
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SUB -~ ZONA PIEORA BLANCA MAAGEN IZQUIERDA
SUPERF ICIE % S0BRE TO- SUPERF ICIE % SOBRS TOTAL
(Ha) Nro. des LOTES TAL LDTES, ( ha) SUPERF ICIE

Hasta 0,5 349 45,26 54,1687 6,64
De 0,5A 1 177 22,9 129, 1044 9,10
=1 " 5 198 . 25,68 452,8943 3,92
"5 = 10 28 3,63 200,5564 14,14
10 " 20 12 1,56 158,9018 11,20
=20 " 30 1 0,13 28,7797 2,03

30 " 40 1 0,13 37,2880 2,63
“~a0 " 50 2 0,26 85,9349 6,06
=50 "= 100 2 0,26 129,706 9,14
M&s da 100 1 0,13 101,2959 7,14
TOTAL.ewaut 771 100,00 1,418,7547 100,00

88 - ZONA VALLE VIEX

Hasta 0,5 284 39,50 97,3563 4,60
De 0,5 A 1 149 20,72 111,8609 5,39
"1 * 5 212 29,48 417,8127 19,77
" 5 *10 40 5,56  293,1318 13,87
=10 ™20 7 2,36 234,2886 11,08
“20 =30 7 0,97 177,2784 8,39
“33 » a0 2 0,28 73,4021 3,47
“a40 " S0 3 0,42 122,8233 5,81
" 50  *100 a 0,56 232,7393 11,01
Mis de 100 1 g,14 .353,1510 16,71
TOTALeweoas 719 100,00 2.113,8444 100,00

Considerando aproximadamente da 1.700 1/s, el caudal medic que es entregado para---
fines de riegu, el ceudsl ficticio centfruc para 1 superficis de la subzona serfa
prdcticamente idéntico & margen derecha,

fict. contfnuo = _1,700 1/s = 0,48

1
3.532 has, s.ha,
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Fl sistema de turnados responde a dos modalidades: a) 2,5 horas/Ha con m6dulos
de 60 1/s, b) 1,25 horas 'por hectirea con m&dulos de 120 1/s (Valle Viejo). En

ambos casos 1os intervalos entre dos rieqgos consecutivos son de 16 dfas.

i se repitiera aqui el ejemplo para evaluar si el aporte de agua es suficiente,
el problema se agravaria va que las precipitaciones hacia Sumalao son algq menc—
res que en Piedra Blanca y la evaporaci6n medida para el mismo afio resulta mayor
que en Las Pirquitas. A esto debe sumarse que mSdulos grandes camo los aplicados
en Valle Viejo (120 1/s) resultan de dificil manejo, el que necesariamente se rea-

liza en detrimento de la eficiencia de aplicaci6n.

En cuanto a la distribucitn de cultivos en el &rea regada de margen izquierda es
similar a la ya descripta, salvo que las pasturas naturales y artificiales ocupan

un lugar proporcionalmente mayor en relacién al algodén y al tabaco en retraccifn.

La horticultura cubre, aqui mayor variedad de especies, siendo las verduras de ho—
ja y el tamate las de alto valor econfmico. Entre los frutales vifia e higuera son

los principales.

3.3. Canon de riego, mantenimiento de las obras:

En la zona B no existen consorcios de usuarios, ejerciendo toda la adminis-
tracidn la Intendencia de Agqua y Energia. Los regantes abonan un cinon de riego

fijo por hectirea empadronada, usen o no su derecho de agua en ese ciclo y/o su-
perficie.

Este pago es trimestral .y ajustable, En la actualidad, para el Gltimo trimestre

de 1980 asciende a 16.600 S$/ha. trimestre.

El mantenimiento de la red se realiza con material y mano de cobra de la empresa

estatal, siendo el rubro principal el deshierbe de los canales.
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3.4. Los problemas de falta de aqua, perfodos. Tecnologia de aplicacifn, 1i-

mitantes y posibilidades,

La encuesta resulta {itil para cobservar, desde el punto de vista del pro-

ductor, ofmo funciona el sistema.

2

Pe los 112 productores encuestados, 97 son regantes (86%). Para todos ellos el

origen del agua es la red de canales descripta.

De este total, 40 manifiestan tener problemas de falta de agua, Si bien las
causas aducidas ofreoen.una gran dispersi6én, lo que muestra el nivel de confu-
sibn y desconocimiento del regante, al menos 35 de estas respuestas ubican el
origen de la carencia en la etapa de distribucitn (caudal insuficiente, pocas
horas por turno, intervalos largos, etc). Ia encuesta confirma asi las aprecia-
ciones vertidas en pirrafos anteriores de que la oferta de agua actual no cu-
bre el requerimiento de los cultivos, especialmente en primavera-verano.

No es aventurade suponer, por otra parte, que muchos de los reé;mtes que no de-
nunciaron escasez de agua reciben turnos -correspondientes a una superficie em—
pad;ronada- mayores que los que corresponderian a la superficie que efectivamen-—

te cultivan y rlegan

La tecnologia de-aplicacifn encuentra su limitante en la gran divisién de la
tierra que obliga al uso de pafios excesivamente cortos, menos de 100 m, cuan-
do las pendientes moderadas permitirian un largo mayor. El nivel tecnolégico
de aplicacidn puede calificarse de bajo, similar al descripto para zona A, sal-
vo que aqui se cuenta con una importante infraestructura de captacién y distri-

bucifn dentro de un distrito organizado.,
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fs la operacibn de la infraestructura existente, actualmente en perfodo de
traspasc a la Direccifn del ‘Agua, la que debe ser replanificada a la luz de
los modernos matodos de manejo de distritos., De una camparacibn precisa de

las disponibilidades existentes (oferta) y de los requerimientos de los cul-
tivos implantados o a implantarse (demanda) surgird un sistema de turnos e
intervalos menos rigido y més adecuado a las necesidades del productor. Tales
métodos suponen: cllculo de la capacidad de entrega desde Pircquitas, c&dula de
cultivos; uso consuntivo, cilculo de ldminas, caudales y volimenes; coeficien—
tes volumdtricos, actualizacién de padrones etc, Evidentemente deberd garanti-

zarse, ademis, la conservacién y limpieza de las obras existentes.
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4. Zona C.
Esta zona, Colonias Nueva Coneta y Del Valle, es servida por una red que tiene
su origen en el dique nivelador Payahuaico ubicado 17 Km aguas a@bajo del embalse

Las Pirquitas. Por la margen izquierda del rio del Valle se desarrolla un canal
principal con direccidn sur hasta el cruce de las vias del ferrocsrril a Superf,
tuerce luego hacia el ceste, cruza mediante un sifén el rio del Valle, da salida a

tres secundarios en Colonia Nueva Coneta y concluye en un secundario en Colonia

del valle. Su longitud es de 35 km., y se encuentra revestido en toda ella. Su ca-
pacidad mixima se estima en 2.700 1/s, siendo sus caudales habituales de 1800 1/s,

de los cuales 1100 1/s se entregan en la actualidad a Nueva Coneta y 700 1/s a la
Colonia del Valle.
Toda la conduccidn y distribucitn del agua se encuentra a cargo del personal de

la Direccibén Provincial de Colonizacifn existiendo una jefatura de riego con sede

en Nueva Coneta bajo responsabilidad de un perito agrSnamo.

4.1, El sistema de distribucifn en las colonias.

A partir de su salida del canal principal el agua circula por tuberias de ba-
ja presi6n, construidas en fibrocemento por la firma Cimalco, enterradas a profun-

didades que varfan entre 50-70 am.

De este modo surgen las lineas de difmetro miximo de 500 mm, en cafos de 1,05 m

de longitud.

Sec I (N.C.) 9 lineas
Sec ITI (N.C.) 4 lineas
Sec III (N.C.) 7 lineas

Sec Colonia del valle . 12 lineas

Estas lineas enterradas dejan salir a superficie tubos de ventilacifn, cémaras
canpensadoras y de distribucifn, e hidrantes a los siquientes intervalos de distan-

cia:
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Tubos de ventilacién cada 60 m
Cimaras _ cada 200 m,
Hidrantes cada 20 m,

la funcién de los tubos y clmaras es la de compensar las variaciones de presifn
que se producen dentro de las tuberfas por cierre de hidrantes y/o lfneas com-
pletas evitando el llamado golpe de ariete que genera una sobreelevacifn momen-

tinea y localizada de la presibn produciendo roturas longitudinales.

Sin anbé.rgo, en ambas colonias, el sistema fue instalado en 1968 y entrd en

uso bastante afios despugs. Se supone que Esta es la razén de la fuerte ocurren-—
cia de roturas (3 & 4) por dia, i/a que las tuberfas permaneciercn larxgo tiempo
sin agua. Fs decir que a las roturas longitudinales, se suman las roturas trans-
versales por asentamiento. En el caso de Colonia del Valle, por ejemplo, existen
1fneas que entran en uso hoy, a doce afios de su instalacién. Resultar8 muy diff-
cil establecer si existieron fallas té&cnicas por parte de la instaladéra, luego
de una década de deterioro. A esto se agrega la inexperiencia de los colonos en

4 .
el cuidado de las operaciones de llenado, cierre, etc, lo que agrava la situacitn,

El personal de Colonizacifn (aproximadamente 5 recorredores de lineas por turno)
ha adguirido bastante eficiencia en el arreglo de las roturas, a pocas horas de
detectadas, a través de un tipo de "encamisados" de cemento de fraguado réapido
que evita el reemplazo del cano dafiado aunque -camo se dijo- la frecuencia de
las roturas es grande y obliga a mantener persohal casi con este nico fin, ade-
méds de la alteracién de los twrnos previstos al clausurarse la linea para su re-
paracién. El total de carerias enterradas ronda los 200 km.

4,2, Subzona Nueva Coneta:

Esta colonia ubicada a 18 Km. al sur de la ciudad de Catamarca, conprende
3.611 has de las cuales 2700 se encuentran ocupadas por colonos. La superficie
ocupada por cultivos alcanzb en 1980 a 832 has, encontréndose otras 210 has. en
preparacidn. ?ara siembras. ' '

Cada colono posee una parcela de 4 has. con casa, y otra de 16 has. De esta Glti-
ma posee derecho a agua para 10 has. ' '

) fE:ntre los cultivos permanentes se destacan los citrus con un total de 101 Has,
scbre un total de 174 Has. Los cultivos anuales son bisicamente horticolas, prin-
cipalmente tomate (279 has). ’
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4.2.1., Turnos, m&dulo, intervelos:

En 1a colonia Nusva Caneta el turno de riego es da 1 hora por hectédrea, Es decir
las parcelas chicas dispanen de cuatro horas de riego y las grandes de 10 has,
tos intervalos entre riegoslsoﬁ de 8 dfas para las primeras y de 10 dfas para

las seguﬁdas. Los mddulos habituales que entregan las lineas son de €0 1/s.

Esto llevarfa a la suposicidn da gue el aporte serfa de 810 m3/ Has/mes para las
parcelas manores y de £48 m3/Has/mes para las grandes; expresada'ﬁcmc dotacidn

de riego o caudal ficticio contfrnuo equivaldria a 0,31 1/s ha y 0,25 1/s ha res—
pectivamenta, Estos valores resultarfan exiguos adn para los cdlculos de requeri-
mientos mds optimistas y en los meses da invierna. En realidad, en Nueva Coneta
existen 832 Has, bajo cultivo y & la colonia entran caudales superiores a los lDdD
1/8; esto impliba dataciones superiores a 1 1/s y ningdn problema de déficit. Su
explicacidn debe buscarse, entonces, en el hecho de gue la mayorfes de 163 colonos

no cultivan toda la superficie parcelarlas aungquse recibesn el turno completa,

4.3. Subzona Colonia del Velle.

Ubicada al sur de la anterior, esta colonia ocupa una superficie de 4,366 has,
Debido a que se encuentra en proceso de adjudicacidn, solo trabejan en ella 29

colonos, cultivando aproximadamente 250-280 has,

A diferencia de Nueva Coneta, la parcela denominada "grands™ paosee 32 has. qba
con las 4 has, da la chica totelizan 36 has. por colono.

De éstas,22 tendrian derecho al riego.

El sistema de riego es el Cimalco, ya descripto, con un solo cenal secundario

(700 1/8) que se reparte en 12 1fneas enterradas de €0 1/s cada una,

El turnado actual, que no puede tomarse como indicetivo ya que la colonia cuen-—
ta con exceso de agua para la escasa superficie_ cultivada, Bs de 24 hores con
intervalos de nueve dfas, Los cultivos implantados son hort{colas, entre otros

chaucha, cebolla, tomate, setc.



4,4, Cdnon de riego, mantenimiento de obras, egrupaciones de usuarios,

En la zona, los colonos nao abonan ningdn tipo de cénon o derecho de agua, Tampo-
colexista un consarcio de usuarios constitufdo formalmente segln establece la

ley de aguas de la provincia, aunque se df ese nombre en Nueva Coneta a una Co-
misidn de cinco colonos que colabora con la jefatura de riego en cuanto a cuidado

de 1lfneas, determinacidén de ~turnos, stc. : *

Todo el control de canales, parrillas, reparaciones, epertura y cierre de 1{nsas
demanda 20 personas, asalariadas por la Direccidn de Colonizacidn y distribufdas
desde el digue Payshuaica. £ste nimero se incrementard al crecer la colonia Del

valle.

La Oireccidn Provincial del Agua entience, seglin la ley, que esta costo dsbe ser
asumido por los prppibs usuerios organizados en Consorcio. Esta es una de les ra-

zones que dificultan el trASpaso de la administracidn del riego & ese organismo.

4.5, Problemas principales.

En la zona C debe ser reestudiada la disponibilidad real de agua que puede espe-~
rerse desde Pirquitas, especialmente, en cuanto a las posibilidades dal canal

principal, y su confrontacidn con las superficies gque se proyecten hebilitar,

5i, como se preves en los planes, Nueva Coneta deberd regar aproximadamente
2.000 ha, y la Colonia Oel Valle.2.600 ha, es altamente improbable que el canal
principal pueda transportar el éaudal necegario en los meses de mdximos requeri
mientos, - Las baterias de pozos existentes, podrian suplir el

aéficit e derivacidn UesUs Payahudlopsic on ningdn modc ol factor limitente
que es la capacidad del Canal. A esto habrfa que agregar el dudoso comportamien—

to de las tuberfas ante caudales sensiblemente superiores.

Como ya advierta un informe del CFI de 1977 (1), no pueden adjudicarse derechos
de agua permanentes, en las nuevas licitaciones, antes de reestudiar oferta y de-

manda de agua, a la luz de las experiencias del-funcionamiento de Nueva Coneta,

Utro problema importante lo constituye la gran cantidad de alges que se adhieren

a las estrellas de los hidrantes y en las tuberfas, En la actualicad se estaba
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probando en Nueva Coneta dos socluciones: a) Modificar el sistema de estrella del
hiﬁranta, reemplazédndolo por un tipo de tapa que permitirfa una superficis mds
limpia de salide del chorro de agua; b} El uso de un productd quimico que actua-

rfa "disolviendo” el tejido vegetal.
5. Zona D,

Esta zona comprende un conjunto da pequefas dreas ds regadfo an el pie de mante
dslAdepartamaﬁto de Capaydn servidas por obras de captacidn, almacenamienta y
distribucidn construfdas en su mayorfa por Agua y ernergfa de la Nacidn. Actual-
mente la zona se encuentra bhajo Jurisdiccidq de la Direccidn Provincial dal Agua
que ha efactuado mejoras a las obras originales (tomas fijas, azud de hormigén,
canal da enlace sn San Pabla, pusntes-canales, imparmsabilizacién en la toma de
Concepcidn: construccidn de estanques, prolongacidn de revestimientos, construc-

cidn de defensas, etc) y en algdn caso paquerias cbras nuevas,
En el cuadro siguiente se consignan las principales obras para riego entregadas
por Agua y Enargfa a la Direccida Provincial del Agua o & los propios usuaries.

Las superficies regadas no corresponden al proyectg original sino gue han sido

modificades ds acuerdo a las hectdreas actualmente inscriptes.’

t ocalidad R{o o Arroyo Conclufda Sup, Caucdal de
" ana regadag estiaje Caracter{sticas:
(has) (1/s)

Coneta Coneta 1938 485 200 Presa parrillas,
canales revesti-
dos piedra,

villa Con- Concepcida 1937 246 - 45 Presa parrilla, o

capcidn., _ nales revest, pile

- (3.2 km).

San Pablo  Simbolar 1928 775 (x) 250 Presa parrilla, c:
nales revestidos ¢
Huillapima y Capsa.
yén,

Las Palmas Intaco 1937 70 Toma libre con mu-

' Aprob, ) ros de mamposteric

//Cont.
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/. '

Chumbicha San Jerdnimo 1937 213 S0 Presa nivelsadora,
Aprob, Canales revast. (4 Xm)
(x) Nota: incluye Huillapime y Capayén, -

FUENTE: Elaboracidn propia con datos suministredos por A, y E. y Direccidn de

Agua,

l.as modalidades de aprovechamientoc del agua en la zoﬁa se repite con mfni&aa
variantes en éada localidad, Estas se encuentran determinadas bésicamente

por la captacidn de caudales peguefos, la topograffa accidentada, su antiguedad
en cuanto a utilizacidn del recursc con derechos genarados por Qiejas tradicig-
nes de uso y la produccifn frutfcola como actividad predominante (manderina, no

gal, higuera, durazno, etc.)

Para caracterizer la rona se.ha tomado como ejemplo la zona de riego de las lo-

calidades de Chumbicha y Cancepcibn.,

La red nace de una toma que puede ser una presa perrilla, toma libre, digue ni~
veladar etc, construfda en cotas altas soore el rfo u brazas de csudal exiguo.

A partir de esta toma surge un canal normalmente revestido en piedras cortacas,
colocadas en seco y amboquilladgg. Este canql puede tener longitudes de hasta

? ijcomo en el caso del que proves agua a la localidad de Capaydn desde el par

tidorde San Pablo, aunque por lo general no superan los 4 Km, de longitud.

Durante su curso puede sbastecer a cuatro o cinco explotaciones de cabecera  que
toman mediante acequias de tierra o pequefios tramos revestidos realizados por

los propios perticulares; y atravesar un desarenador, cercahu & 36 LowG.

Este canal concluys algunos metros antes de una represa o estanque de uso comu-—
A .

nitario donde se bifurca en un secundario que llega al reservario y otro

que da origen a la red de distribucidn entre las quintas, que carece de revesti-

miento salve en algunos tramaos me jorados por los propletarios.
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tLa funcién de la represa, cuyss capacidades oscilan entre 1000 m3 (Los Talas)

a 20.005 m3 (Chumbicha), es la de almacenar el caudal nocturno que los regan-
tes usardn al dfa siguiente, Estoc da origen al 1llamado “turno de adentro™, que
mediante 8l uso de'compuertaﬁ s8 aCUﬁula entreg las 18 horas y ias 6 de la madru
gada. Ourante las horas de riego, diurnas, este volumen tiene salida por un sis

tema Ow ecequias propio que se Bntratéje con el sistema general "de afuera™ mien
tras se clarra la llegada al reservorio,

La red de afusra es la que se utiliza —ademds:-- durante el dfa, por regantes di-
ferentes a los que almacenaron durante la noche anterior. Estd formada por ace-
quias de tierra con capacidades mdximas de 120-150 l/s. es decir trensportan unc &
dos mSdulos (golpes de agua) segin esté conducienda exclusivemente para el regan

te de afuera o para dos regantes (el da afuera y el de adentro),

5.1, Turnado e intervalos:

Si bien no puede llamarse andrquico el sistaﬁa de turnos e intervalaos, ya gue

cada regante y la comunidad conocen con precisién las horas y minutos a los que
‘tiene deracho desde hace varias décadas y lﬁsraias correspondientes tanto en el
turno "de adentro" como en el turno “de afuera™, es evidente que los usos y cos
tumbres nc obedecen a ninguna racionalidad fécnica basada en requerimientés de

cultivos, superficies a ser servidas e intervalos de aplicacién de ldmina.

El estanque permite una mejor aplicacién-en chacra evitando el riecgo nocturno
gue, en el sistemas gravitacional, siempre produce una cafda de la eficiencia,
Algunas fincas poseen estanqus propio pof lo que, durante la nochs gque les corres

V4
ponda, usan ‘este y no la represa comunitaria,

Asf como estos regedfos han sufrido sucesivas ventas y subdivisiones en el cur
so del tiempo, lo propio ha sucedido con las horas de agua que han sido vendi-
das mediante un documento similar a una escritura pdblica, Una finca podria ser

vendida con o sin. su respectivo derecha o con parte de &1.

La situacidn hoy es que un regants sabe, por ejemplo, que cada 28 dfas tiene de

recho a un turno de adentro completo, es decir a una noche de llenada de estanoue.
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Pero ademds le corresponden 45 minutos cada 15 dfas del turno de afuera, etc.
Es frecuente también la compra de un "estengueasdo” (a $ 25.000 en Concepciénj

para un uso de refuerzo.

El manejo de la red se realiza por los propios usuerios, en general con crono-
métrico respseto por las Horas del turno, salvo algunos abusos por las regantes
de cabacera situados sobre el matriz que, ocasionalmente, pueden “robar® partes
del caudael. A la hora del turno correspondiente el beneficiario clerra las com-
puertas que utiliza el vecino y ebre su propia red . Lo misma haré quianlle 8i-

“ga, transcurrido su tiempo.

5.2..Cénon de riego, agrupaciones de usuarios, mantenimiento de obras.

En esta zona no existe intendencia de riega, si bien estd proyectado la_creacidn

de una intendencia de agua en Hulllapima para atender a todas las locelidades,

Durante los Gltimos afios, desde la sancidn de la ley 2577, la Direccidn Provin-
ciel del Agua ha venido bromoviendu la formacidn de consorclos de acuerdo a la
legislacidn actual y a disposiciones transitorias dictadas a ese fin, A tal efec
to ha procedido a lq citacifn a asamblea da regantes, bajo supervisidn de un iqg
pector-veedor del organismo.0s este modo se hen constitufdo en la'zona, cinco
consorclioa de usuarios integrados por un administrador y tres vocales., Por el
momenta no se paga ningdn tipc de cénon 0 derecho de riego, reduciéndose a co-
lectas sntre los regantes para la reparacién de algin tramo de red. En al cua-
dro siguliente se los enumera, junto al'ndmafo de usuarios y a la superficle que

riegan, segin origen del rscurso.

it o P ———

Consorcio . Nro. de usuvarios 5up. de riego (has)
Coneta - Miraflores ' 162 ' - ass
Concepcidn - 6y 2485
Chumbicha | 80 213
Huillapima 107 (1)
Capayén aa (1)

San Pedro 84 104

(1) Las localidades de Huillapima, Capaydn y San Pablo abarcan, en cdnjunta,
775 hectdreas. Se encuentran agrupsdas porque las tres riegan con agua cel
rfo Sdmbolar que se parten sn San Psblo en el lugar denominado La D&rsena.
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- En cuanto al mantenimiento de las obras) ést_é se realiza  mediante el trabajo
comunitario (machetado de acequias y estanque) o bien mediante el aporte de
material por ,usqafios /y mano de cbra de la Direccifn del Agua (reparacién de

canales y obras de arte).

5.3. La aplicacifn en el lote,.

Los datos obtenidos de la encuesta confirman las observaciones realizadas
"in situ". Pese a la escasez de tierra y agua, la zona reconoce una larga tra-
dicién regante, especialmente en frutales.

PRODUCTORES ENCUESTADOS, DESAGREGADOS EN REGANTES Y NO REGANTES —~ ZONA D

Total $ regan-
Subzonas Regantes No regantes  encuesta- tes Total
dos prod.

1os Angeles — Con-
cepcibén - San Pe-

dro - Trampa Sacha 34 13 47 72 %
Chimbicha - |
Huillapima 64 5 69 S 92%
TOTALES 98 18 116 84

Salvo casos aislados,. todos los regantes encuestados participan de un sistema
de captacifn y distribuci6n, comn a cada localidad, camo los ya descriptos en
el punto 5.

El 65% de los regantes no manifiesta problemas de escasez de agua. Esto es de-
bido a las mayores precipitaciones registradas en -los filtimos anos que enrique-
cen los caudales de los rios y arroyos del pie de monte.

La antiqua tradicifn regante se traduce en una tecnologfa de aplicacifn donde el
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hombre agudiza su ingenio en la lucha contra las dificiles condiciones topogra-
ficas y la escasez del recurso hidrico superficial. De este modo, el surco cor-
to adaptado a las fuertes pendientes, el cultivo en curvas de nivel, la repre-
sa dentro del lote, la conduccifn minuciosa de caudales pequenos entre las tasas
de los frutales, el revestimiento de las acequias principales, la construccifn
de pequefios saltos, etc., son pricticas generalizadas en la zona. Tecnologia,
que, afin en condiciones minifundiarias, es camparable a la més alta de la zona
A. dentro del riego gravitacional. '

b6.4. Limitantes y posibilidades.

La escasez de recursos bisicos, agua y tierra, son los factores que limi-

tan el desarrollo agropecuaric zonal.

La accién imprescindible, en cuanto al riego, es la racionalizacifn de los sis-
temas de turnado e intervalo a través de la planificacifn mancamnada entre la
Tntendencia de Aguas, proyectada con sede en Huillapima, y los consorcios de
usuarios. Esta tarea debe ser complementaria de la mejora de la infraestructura
existente, tomas y revestimientos de canales.

Otros avances para el sector agropecuario, que presenta sus mejores'corxiiciones
en las localidades de produccifn de mandarina primicia, caben esperarse de una
elevacitn del nivel tecnolégico en cuanto a variedades y sanidad de cultivos.
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C. Zona E.

En realidad no constituye atin "una zona de riego" en sentido estxicto, sino
que se encuentran dentro de ella algunas grandes explotaciones que, mediante
perforaciones y bawbeo, hacen uso del agua del subsuelo.

L

La disponibilidad de agua subterrénea estd siendo evaluada, en estos mamentos

a trav&s del convenio INCYTH - Provincia de Catamarca y de prospeccitn geoeléc- ’
trica a cargo de técnicos del CFI. Estos estudios que aparecen pramisorics es-
pecialmente en el centro del 'valle, deberin ser camplementados con wna evalua-
cifn econfmica que establezca la rentabilidad de su explotacién.

En lo que reépecta a esta etapa de caracterizacifn de uso del agua, dentro del
programa de desarrollo integral de los valles, se describird brevemente las mo-
dalidades de extraccifn, conduccifn y aplicacifn observadas "in situ” en las
escasas explotaciones que utilizan el recurso ya que la gran mayorfa se dedica
a la ganaderia extensiva de monte.

Debe entenderse, por otra parte, gue cada empresario ha organizado un sistema
" propio de aprovechamiento disponiendo de mis o menos perforaciones extrayendo
agua de diferentes profundidades, implantando cultivos de distinto tipo, etc.
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a) La perforacidn: : -

Esta es el origen del agua de riego y normalmente provee caudales que se encuen—
tran antre 150-250 m3/hora. tas profundidades de encemisado, para cbtener estos
caudales, superan los 150 m y la colocacién de la bomba de eje pusde encontrarse

entra los 80-120 m,

La bomba es accionada por uno o dos motares diesel del tipo Deutz 6 cilindros.

£1 consumo de combustible de los mismos se encuentra alrededor de los 15 1/hora,

b) E1 sistema de aspersidn (ejemplos: Establecismientos Las Tuscas y Tres

Quebrachos).,

Algunos establecimientos utilizan el sistema de aspersidén tradicional con tube-
rfes de aluminio mdviles y semifijas, La presién de salida, entregada por una
bomba aﬁiciunal, puede ser alrededor de 6,5 Kg. aunque las presiones de servicio

de los aspersores no supersn los 3 Kg,

Los asﬁaciamientos habituales entre asperscres son de doceg metros, con disposi-
cidn en cuadrado, tridngulo o recténgulo (25 m., entre 1{neas). En las Tuscas,
por ejemplo, el equipo para 2 has, consta de & slas con 13 regadores cada una con

longitudes ds eproximadamente 230 m. por ala..

La pluvicmetr{a obtenida estd alrededor de 10 mm/hora. En otros casos las alas
pueden alcanzar hasta 400 m [lc que en principia.aparaca excesivo por la pérdi-

da de carga que implica),

Las superficies bajo riega, por este sistema, no superan las 350 has. dentro de

los establecimientos mds importantes,

Las 14minas aplicadas varfan entre 50-100 mm. y los intervalos entre riegos con-
secutivos dependen del equipo aunque en ciclos normales no exceden los 10-12
dfas. La aplicacién es cont{nua, diurna y nocturna deteniéndose en los dfas y ho-

-

ras de fuertes vientos.

Otra variante, detecteda en dos explotaciones es el uso del sistema pivot
con torretas autopropulsadas hidrdulicamente que cubren una superficie circu-

lar de aproximadamenta 70 has. de alfalfa para corte.
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Los cultivos implantados bajo aspersidn son: alfalfa, garbenzo, algoudn, manf,ho

_E%Aas (sanc¢fae, calebaza, cheucha, berenjena, stc}, y frutfcolas (mandarina),

El personal afectado a los desplazamientos de alas y motoristas, en las explo-
taciones visitadas, es de 6-10 personas. Los tubos usedos tienen longitudes da

12 m, y didmetros que van de 8" a 2",
¢) €1 riega por surcos:

Una explotacién de la zona, el establecimiento Utcu-Pampa de Tejidos Argentinos
S.A., utiliza el agua subterrénea para el riego por surcos en 90 has destinadas

al cultivo de algoddn, .

Para ello posee dos perforaciones encamisadas hasta 200 m., con caudal de 150-

200 m3/hora y con cuerpo de bomba a una profundidad de 80 m.

El sistema de cornduccidn lo constituyen mangss da tipo pldstico que reemplazan
con ventaja a las acequias tradicionales, Posesn ademfs en el tramo a regar, de

donde fluye el agua hacia los surcos de 400 m, de longitud, orificios oclufbles.

(1).

La modalidad de aplicacidn implica un riego de presiembra con l&mina de 200 mm
y cinco riegos en planta con l4mina de 80-100 mm. E1 persanal requsrido es de

6 trabajadores por motor (Fiat CP - 3 de 90 Cv}.

Las vantajas de este sistema raspecto del anterior, son: la no utilizacidn de
un motor adicicnal que dé ﬁresidn a los aspersores con el consiguiente ahorro de
energfa y la posibilidad de regar a pesar del viento. Sus inconvenientes son: la
menor eficiencia de aplicacidn de -un recursa caro—agua da pozo- la utilizacidn

de mfs meno de bbra y la necesidad de nivelacidn.

(1) Esta magnitud,adoptada seguremente para la comodidad en el desplazamiento
de la cosechadora, resulta excesiva e ineficiente desde el punto dae vista
del riego. Técnicamente corresponderf{a cruzar una manga gldstica por el
centro del lote reduciendo ese recorrido a la mitad, evitando el desper~
dicie de un recurso caro (agua de bombea).
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Limitantes y posibilidades.

El principal factor limitante en la generalizacifn y afin en el mantenimiento de
la utilizacifn de agua subterrfnea lo constituye el alto costo actual de la ener—
gfa,- Un ripido cilculo del costo operativo de los sistemas actuales en la zona
muestra rentabilidad negativa para los cultivos implantados. En Utcu-Pampa, esto
obedece a wna politica de pramocitn del algodfn que es el insumo béswo de la
empresa. En otras explotaciones camo "3 quebrachos” se han evitado aplicaciones
en la campafia 1979-1980 que han provocado bruscas cafdas en los rendimientos de
algodSn. Un caso afin mis grave presenta el establecimiento "Las Tuscas" donde ac-
tualmente se contempla la posibilidad de reducir significamente el 8rea regada,
parando equipos y perforaciones, volcindose hacia ganaderfa en secano.

En un programa de desarrollo para la zona considerada deberd elegirse cuidadosa-
mente una lista de cultiwos, de alto valor, que permitan la utilizacidn econSmi-
ca del potencial hidrico subterréneo. Pero ademis deberd tenderse al uso de la
energfa eléctrica a precios diferenciales, como alternativas hacia una rentabili-
dad razonable. De la disponibilidad del recurso seglin profundidades, del valor de
los cultivos a implantar y de una disminucifn de costos operativos a través de
una reduccién de los egresos por energfa cara, surgird la posibilidad o no de la
participaci6n del agua subterrfnea en el desarrollo zonal. ‘

Entre las zonas estudiadas, es &sta sin duda ~junto a las colcnias—-, la que pre-
senta el m&s alto potencial de desarrollo, por su disponibilidad de tierra y agua
subterrdnea. '

Lz explotacidn de este (ltimo recurso es la llave que abre la puerta del crecimien-
to agropecuario. Sin agua no habrd desarrollo y sin energia barata y precios cam-
pensatorios no habrd agua subterrénea. '
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ChPTIVULO I1T - CONCLUSIONES Y REQMEIDACIONES

i. Introduccifn.

Ios valles de Catamarca y Paclin presentan un abanico de situaciones que exi-
gen su zonificacifn para una mejor comprensifn de su estado actual y de sus po-
sibilidades futuras de desarrollo econfmico.

Sin embargo, existe un conjunto de variables que son commnes a dos o rmds de ellas
y que permiten su comparacifn. De los aspectos globales y de la interrelacifn entre
las situaciones descriptas, se ocupa el presente capitulo.

Se ha preferido, agrupar situaciones y propuestas por su tipo, explicitardo qué
se enticrde efectivamente por cada wna de ellas, ya que las mismas han sido men-
cionadas dentro de cada zona en el capitulo anterior.

Finalmente se incluyen dos cuadros, ww de situacidn actual por zona o subzona, y

otro de acciones necesarias propuestas para cada una de ellas.

2. El marco juridico: derechos de acgua y el organismo administrador del bien pG-

blico,

El espiritu y la letra de la ley 2577/73, al derogar antiquas reglamentaciones
v concesiones y establecer un organismo regulador de un bien piblico, apunta al
necesario reardenamiento racional del uso del agua en beneficio del propio usua-
ric, de la cammidad y de la provincia. -
Dicha ley, cuyos contenidos centrales se exponen en el primer canitulo de este
inforre, v el organismo responsable de su implementacidn, la Direccifn del Agua,
son los instrumentos b&sicos que deberian ser punto de partida para optimizar el

aprovechamiento de un recurso escaso.

A ocho aros de su sancién, no se verifica afin su aplicacitn efectiva en el area
de proyecto. '

Los recantes de las zonas A y D (Departamentos de Anbato y Paclin y ceste de

Capayin) manejan las cbras existentes segfin la tradicidn de usos y costurbres,
de acuerdo a derechos que, hoy, legalmente no poseen y con los que incluso rea-



lizan transacciones de cawpra y venta. Mis alli de la irreqularidad jurfdica, lo
verdaderamente grave de la sitvacibn es que dicho manejo afecta la eficiencia de
distribucién con gran desperdicio del recurso.

En algunos casos, como en la subzona FEl Portezuelo —~ Ia Merced, los poseedores de
"derechos" imposibilitan el uso de aquas eventuales por parte de otras localida-

des para no generar supuestos nuevos "derechos".

Ias intendencias de aguas, de demorada creacifn, serfan las responsables de hacer
primar los criterios técnico-econfmico-sociales frente a las practicas vigentes.
Los consorcios de usuarios, previstos en la ley e inexistentes en las zonas A, B
y C, son el camplerento imprescindible de esta accifn en la operacifn, conserva-

citn y mantenimiento de la infraestructura de riego.

3. Disponibilidad del recurso hidrico y las tierras en cultivo.

Catararca no es una provincia particularmente rica ensu hidrografia.A esto se
suma, en gran parte del &rea estuliada, una tonografia accidentada que reduce la
disponibilidad de tierras cultivables o dificulta la aplicacién del riego. A di-
chas limitaciones se suma una distribucidn predial dmde conviven el minifundio con

la gran explotaci6n ganadera.

Con diferentes incidencias estos tres factores se cabinan en las zonas A, B y D.
Una situacién diferente presentan las zonas C vy E (colonias y llanura de Capayan)
donde si bien se carece de curscs de agua superficiales, la presencia de agua sub-
terrénea detectada y la disponibilidad de tierra plaia, ofrecen interesantes pers—
pectivas para un anteproyecto de desarrollo del sector agropecuario. '

4. Ia infraestructura de riedgo.

Una presa hidroeléctrica, Pirquitas, v dos diques niveladores con su correspon—

diente red de canales conforman las mayores obras de aprovechamiento hidrico-del
area. o

Beneficiarias de dichas obras son las zonas B, departamento de Valle Viejo, Esquifi
Yy Capital, y C, colonias Nueva Qoreta vy del Valle.
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Sin embargo un conjunto de pequeiias dbras de captacifn y distribucién cuplen,
en forma dispar, su cametido: irrigar &reas restringidas en diferentes locali
dades. Tales cbras pueden ser mejoradas y ampliadas a través de un plan de re
rmodelacibn de algunas tomas y extensifn y rewestimiento de canales, junto a -
la construccifn de defensas.

»~

En el caso del Rio Paclin, subzona El Portezwelo-la Merced, aparece neoesario
el estudio de cbras de mayor envergadura cue permitan un mejor aprovechamien—
to de este rio y su valle. Tales estwlios deben considerar en su hipftesis -
mixima la regulacién del régimen y en su hip&tesis mfnima la construccién de
sistemas diferentes de captacifn, galerfas filtrantes por ejemplo, que elind-
nen las constantes roturas de tomas que tornan azarosa la utilizacién del rie
go en el perfodo estival.

La subzona Ia Puerta-El Bolsfn, aunque de escasa significacifn econénica, mes
tra gran carencia alin de estas obras sencillas.

Particular atencién, dentro de un plan tendiente a mejorar la infraestructura
de riego provincial, merecen los prablemas que podrfan suscitarse -a futuro-
en la zona C, de las colonias: el canal principal existente no cubrirfa la -
demanda del proyecto de colonizacifn en su etapa de implantacifn final.

La Direccidn del Agua, a través de su equipo de Obras y Proyectos, es la res-
ponsable natural de toda accifn a desarrollarse en este aspecto infraestructu
ral,

5. Ia distribucién del agua: estudio de oferta y demanda.

En toda el &rea de rieqo del estudio, los problemas en la distribucién ori-
ginan pérdidas de eficiencia y son causas de falta de aqua. Donde los propios
usuarios, zonas A y D, manejan el sistema de turnes e intervalos &stos, camo
va se ha repetido, no chedecen a ninglin criterio técnico-econ&mico.
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En la zona B, distrito de Valle Viejo, a pesar de la existencia de una admi-
nistracién'oentral, el sistema de turnos e intervalos o cubre las recesida-
des de los cultivos.

Resulta imperioso allf, estudiar cuidadosarente la disponibilidad de agqua y
la demanda de los cultivos para establecer a través de estos pardmetres un -
nuevo modo de operacidn del distrito.

De este estudio de disponibilidad de la presa Pirquitas y de la confrontacifn
con el estiidio de su propia demanda, dependerd también la politica & implan-~
taci6n de colonos en Nueva Coneta y Del Valle, o la necesidad de fuentes alter
nativas (agua subterranea). |

6. Tecrologia de riego:

En el &rea de estudio se han reconocido tres niveles tecnolfagicos de apli-
cacifén del riego gravitacional y un cuarto nivel ms alto, que utiliza el rie-
go por aspersifn. Estos han sido descriptos en el capitulo anterior y su distri-
bucifn es la siguiente.

a) Nivel tecnolSgico bajo: presente en los minifundios de las zonas Ay B

b) Niwvel tecnolbgico medio: el que, sin recwrrir a la nivelacifn, se adap—
ta mis racionalmente a la topograffa en las zonas A y D.

c) Nivel tecnolbgico alto: el presente en la zona de las colonias, donde
la compleja infraestructura de distribucifn en el lote y la sistemati-
zacifn del terreno asegquran wna aplicacién eficaz. Es también el caso
de un establecimiento, Utcu Pampa de la zona E,

d) Nivel tecnoldgico muy alto (aspersifn): Inusual pero existente en las zo -~
nas A y E,

Un plan de extensibn rural, entre los regantes que emlean los sisteras menos
eficientes —qivel bajo- erosionando suelo y desperdiciando agua es tarea impor-
tante en cualquier intento de reordenamiento y racionalizacién del uso del agua.
Un buen modelo a seguir son los productores del llamado nivel medio, dado que
el nivel alto implica condiciones distintas de topografia y swelo.
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Para otro estrato de productores, ganaderos ocon mayor potencial econt&mico, la ex-
tesnidn debe tender a la difusi6n del sistema de rieqo por asnersifn cano resnues-—
ta mds adecuada en gran parte del area.

Los organismos de extensi6bn rural en la nrovincia de Catamarca, son las agronomfas
de zona y el Inta.

7. El agua subterrfnea: necesidad de un anteproyecto zonal.

Estudios en curso, a cargo de INCYTH - Provincia de Catamarca con apovo de téc-
niocos del CFI, seralan la existencia de agua subterrdnea explotable en la llanura
de Capayén.

En la actualidad, un f)equeﬁo nfimero de establecimientos, va se encuentran utilizan—
do este recurso con alta tecnologia de aplicacidn (aspersifn en sus variantes pivot
o tuberfas transportables y gravitacifn por acequias de mangas plisticas). Durante
las visitas realizadas a dichos establecimientos, en 1980, la rentabilidad econtmi-
ca de estas producciones (algoddn, mant, soja, alfalfa)era negativa: el precio del
producto no capensaba el costo del corbustible, no ya el de la inversifn inicial

en equipcs.

Resulta parad6jico que, en una provincia donde ni tierra ni agua son abundantes, es-
tos recursos no resulten explotahles alli donde se presentan, caw es el casc de la
llamwra de Capayan. -

La resolucifn de tal paradoja irplica la formulacifn de politicas energéticas, cre-
diticias y fiscales que estimulan la expansifn de la actividad agricola en una zona
donde no existen limitantes estructurales.

Las posibilidades de crecimiento de Capay@n justifican, en este anilisis, la ela-
boracifn de un anteproyecto preliminar de desarrollo zonal que explicite v estudie
las medidas a ser aplicadas y el beneficio esperable de la inversidn privada v pG-
blica que transforme una zona de ganaderia de monte de baja receptividad por hecti-
rea en una zona de produccidn agricola y agrfoola~ganadera.
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8. Cuadro - Resumen de situacidn actual del rieno en los valles de Catamarca

y_Paclin.

Il siguiente cuadro presenta, esquemdticamente, la situacifn actual
del &rea estudiada desde el punto de vista del riego. las situaciones inusuales se
sefalan encerr&ndolas entre paréntesis.



'8 - "CUADRO - RESUMEN DE SITUACION ACTUAL DEL RIEGO IN LOS VALLES DE CATAMARCA Y PACLIN

Infraestructura

L Principal : . : o . < .
.| Factores limitantes . -~ Intendencias Consorcio Pago de Sistemas de turnos Principales cultivos . . Tecnologia de Principal causa
Zonas y Subzona;h del riecgo ggigggua iediigiiﬁtggén de riego de usuarios canones e intervalos bajo riego Sistema de riego aplicacidn de faltas
7 : ivicid . s . .
ONA A Egzgi2;51on de las Pequefias obras en . X nogal y forrajeras - gravitacional - media
) - Rios y arroyos : : proyectada ne no usos y costumbres No hay faltas
Subzona El1 Rodeo - las Juntas Topograffa sistemas integrados (horticolas) - (aspersitn) - (my alta)
Topografia Aprovechamiento Inexistente o maiz y zapallo - gravitacional - baja
p J Pobreza del
Subzona Singuil - Balcozna Pobreza de TECUrSOS - Vertientes individual o no no no acordado entre ntd ez (el Tecurso
hidricos vecinal pocos vecinos (papa) - (aspersién) - (muy alta) rico .
Falta de tierras .
i aptas ?ﬁggzignglento tabaco y forrajeras - baja Falta de inf
Subzona La Puerta - El1 Bolsén . - Vertientes ) proyectada no no uscs y costumbres - gravitacional aita ac iniraes-
Topografia (nogal) odi tructura
. - Pequefias obras nog - (media)
Minifundio
| - Infraestructura tabaco
Subzona E1 Portezuelo - la Merced | Precaria ) R;g Paclin y Pequefias obras proyectada no no usos y costumbres . - gravitacional - baja Roturas de obras por
_ . atjuentes horticolas torrentes
Topografia
ZONA B: _ horticolas
- . s . Diques y red de . . . Regulado por s . U . Sistema de turnado
Distrito Valle Viejo y Minifundio suburbano Dique Pirquitas canales si (AyE) no si Intendencia forrajeras gravitacional - baja inadecuado
Piedra Blanca ° vid
ZONA C: Diques,‘canales y horticolas - .
No - Dique Pirquitas tuberias de si (D.de C) no no ?ﬁ%gigggcggr - gravitacional - alta No ex;?g:g en la
Colonias baja presién frutales actuali
Minifundio
JONA D: _ psea 1 fruticolas P b d
: tigrigz © agua y - Diques y arroyos| - Pequefias obras proyectada varios no usos y costumbres - gravitacional - media thY?Za € Tecursos
Pie de monte de Capayz’m s horticolas 1dricos
Topografia
ZONA E: Costo energia de ;iﬁgdon - aspersién
bombeo y precios - Perforaciones Inexistente no no no no soja - nuy alta No existen
Llanura de Capayin de productos alfalfa - gravitacional




9 - CUADRO - RESUMEN DE ACCIONES PUBLICAS PROPUESTAS PARA MAXIMIZAR EL RIEGO IN LOS VALLES DE CATAMARCA Y PACLIN

s - Reordenamiento | Estudios in- [Mejora de la . Extensién: Anteproyecto
Creacitn de Creacién de | 3¢ concesio- tegrales de |infraestructu- I?Stud19§ de modificacién | zonal scbre
Intendencia Consorcios : . inversién en P
de Tiewo de usuarios | NES» turnos e | oferta y de- |ra de riego nuevas obras de técnicas agua
8 intervalos manda de agua|existente de aplicacién | subterrénea
ZONA A
Subzona El Rodeo - Las Juntas si si si - si - si -
Subzona Singuil - Balcozna - - s1 - - - si -
Subzona La Puerta - E1 Bolzén si si si - si - si -
Subzona El1 Portezuelo-la Merced si si si si si si 51 -
ZONA B - si (31 si - - © sl -
ZONA C - si - si - si - -
ZONA D si - si - si - - -
ZONA E - - - si . - ) si
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