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CAPITULD II. CAPTACIGN Y DISTRIBUCICGN CEL AGUA: GBRAS PRiNCIPALES Y SUS CARACTE-

RISTICAS, -

l.- Introduccidn.
- En 8l presente cap{tuloc se describen obras principalss y redes existentes en las
zonas definidas en el capftulc I, A través. de este informe se pretende conocer
cantidad y calidad de los sistemas de captacide..y distribucidn dentro del &rea

de proyecto, superficies que sirven, operacién de distritos, etc.

La fuente de infurmacidﬁ}Jﬁlizada la ofrecieron los tres organismos gue ejercen
Jurisdiccifin de administrécidn de aguas dentro del 4rea de ﬁruyecto: ODireccidn
Provincial'dal Agua, Agus y Enargfa de la Nacibn y Direccidn Provincial de Go-
lonizacifin . Por otra parte el recorridoc del &rea, con énfasis en la observa-

cidn de obras o sistemas "tipo", sirvid para verificar su funcionamiento in situ,

La calidad de la informacidn disponible es desunifurme y tiende a dispersarse en
zonas de peqbeﬁos regadfas no integrados a un sistema mayor que sirva a un nime-

ro importante de productores. Tal es el cass de laszonééa y O,
2.~ Zona A:

Esta gran zona, que incluye .pfacticamsnte los departamentos de Ambato y Paclfn, -
es servida por un conjunto dé pequenas obrés de riege que usufructlan- las aguas
¢ sus afluentss menores.

do lne rfne

/alle v Parlfn,

S estructura fundiaria incluye desde la gran explotacidén ganadera hasta la pe-
queria parcela de cultivo de maI; y-zapallo de subsistencia, con un conjunto de

productores frutfcolas medianos. Lo que la determina, esencialmente, son sus ca
racterfsticas geogréficés que lleva a la produccién en valles encajonados dentro

de un paisaje de quebradas, con escasa disponibilidad e tierras aptas,

’

Entre'los afos 1928 y 1344, aproximadamente, Agua y Energfa de la Nacidn.. ha



~

realizado el apnfta de la infreestructura de riego gue hoy manejan los usuarios,

con distinta fortuna.

A pesar de gue 1a Direccidn del ‘Agua ha realizado algunos estudios bdsicos im-
portantes ("Estudic integral del rfo Péclin »+ 1955, "Planificacidn integral hi-
droecondmica de la Cuenca del rio del Valle“,‘informe preliminar, 1970 ) y und
seria de anteproyectos de diferente envergadura (dlqua Isla Larga, dique en ar
co en Las Juntas, dique en El HRodeo, dique La Puerta, uso de galerias filtran—
tes en Paclin, atc ) puede afirmarse que la zona, en su conjunto. 8s la que re-
c1be menor 1nfluencxa y accidn organizadora da los organismos oficiales, 'sslvo

la presencia de una agronomfa de zona, en la locelidad de La Merced,

Aunque por la antigua tradicidn regante podrfa compararse, en algunos aSpecfos,
con la zona de pie de monte de Capaydn, es facilmente .observable que su amplio
eépgctro en cuantc & estructura fundiaria y formas de tenencia se refleja en una

mayor anarguia en cuanto al aprovechamiento del recurso.

£n el cuadro siguiente se enumeran las obras pfincipales entregadas por Agua y
Energfa de la Nacidn, Las cifras en cuanta a superficies regadas son solo orien
tadnras de rango de las gbras='ya que carresnonden a8l praoyectn original v no al

aprovechamiento actual {de diffcil precisién).

PRINCIPALES GBRAS PARA RIEGO:
' DEPARTAMENTO DE 'AMBATO

Rio y/o Concluida Superficie estiaje

Localidad  Arroyo afio (has) (1/s) UBRA
Bolsén Bolsén 1939 S5 - 15  Digue garrilla Embalse
2300 m ., Canales revest.
Los Varela Los Varela 1935 60 © sfd. Presa nxugladora Repre-
: sa 2500 m . Canala;.
Chuchuca- 5
ruana. 1942 80 s/d. Hepresa 630 m~. Canales

(Cont. )



/e
Rfo y/o Conclufda Superficie estiaje
" Localidad Arroyo afio (has) (1/s) UBRA
Los Casti- Los Casti- 1942 s/d. 30  Toma parrilla, Canales
llos llos y revestidas (5 Km,)
Los Molinos
‘Las Juntas Las Juntas, 1944 80 s/d., 4 tomas niveladoras. Re-
Los troncos presa 1000 m3. Canales
y Las Salvias revestidos (3,8 Km) y en
tierra (5 Km). :
La Puerta Del valle 1537 30 10 Presa parrilla. Canal Ma-
triz (0,3 Km). Desarena-
dor.
DEPARTAMENTD OE_PACLIN.
La Merced Paclfin 1928 280 45 - Toma libre. Desarenador.
' Canales (2 Km. revest.)
‘Monte Po-  Monte Po- 1943 70 20 Presa parrilla. Aepresa
trero trero ‘ 2200 m2. Canales revest.

(2,8 Km.)

2.1. Turnadas, intervelos, cénon de risga, agrupaciones de usuarios, mantenimiento

. de obrés:_ : ' .

€1 turnado en la zona obedece a las modalidades de usos y costumbres o “segdn tf-
tula" de antiguos derephos. Oe gsta modo, la comunidad de usuarios conoce las ho-
ras y dfas que ls corresponden efectuando la distribucidn por sf mismns segln tra
dicidn. No existen en la zoma consorcios de usuarios ni se abona candn ce riégo.
El recirso es insuficiente en cisrtas épocas del ano pof lo gue se producen algu-—
nos abusos por parte de los regantes de cabecera., Existe tambidn un mal uso de
las aguas eventualments sobrentes, ya gue Se presupone que Su uso generaria nue-

vas derechos 1o gue los regantes actuales desean evitar.

En cuanto al mantenimiento de las obras, &ste es realizado por los usuarias del



modo mds diverso, apelando, en casos, a la colaboracidn de organismos como Lbras
sanitarias, municipalidades, organizaciones vecinalés, etc. La accidn de Diree—k

cidén del Agua se limita actualmente a la construccidn de defensas en algunas lo-
calidades, siendo -como ya se dijo~ su presencia menos intensa que en Capaydn,

aungue estd proyectada la creacién de 3.intendencias de agua: en la Merced (Pacilfin), ¢

en E1 Aodec y La Puerta (Ambata).

2.2. La red individual, los casos atfpicos:

Ademds de las redes comunes, se encuentran puntualmente en toda la zona, produc-
-tures Qque construysn una pegueria obra de captacidn, cunduccidn, almacenamiento y
distribucidn para servir a su propia explotacidn, aprovechando las numerosas ver-~
tientes y pequefios arroyos que alimentan los rfos centrales. En algunos casos és-
ta se limifa a una tam& precaria que sleva el pelo de agua hasta un; aceguia que

_recorre algunos cientos de metros antes de ingresar a la finca.

Sin embargc, resulta de interés destacar algunos casos de alta tecnologfa en gran
des establecimientos$ qua implementan su propia solucidn prescindiendo de redes co-

munales,

a) Sistema gravitacional{ Eis: Establecimiento La Rinconada (Los Castillos), fin-

ca de Salomdn (E1 Bolsén), Ganagrisa S.A, {San Antonio de Paclfn), etc.

Este tipo de aprovechamiento puede incluir una toma niveladora o varias escalona-
das que "levanten"” paquerios caudales hasta configurar médulos de 60-80 1/s que san
ronducidns por aceguias, generalmente revestidas en piedra, hasta r?sarvorics dan
tro del establecimiento. '

Lns astangues cuyo nimero puede variar entre unc y cinco, son el sustento de todo

al sistema ya que permiten la acumulacidn de pequefios caudales y facilitan su ma-
nejo y distribucidn. Sus dimensiones son de reducidaﬁ, 50 ma, a muy grandes: 150.000

m3, las mds frecuentes se ubican entre 10.000 y 20.000 m3.



Un sistema de acequias de tierra de magnitud variable, 10 1ts/s - 60 1ts/s, dis-

tribuye elragua desde los estangues.

El obstdculoc mayor lo constituy? siempre el relieve pronunciedo de las superficies
a régar, Al respecto se observan diferentes respuestas que van desde el_minuciosn.
cultivo en curvas de nivel, y en 8l caso de nogales un preciso recorrida entre ta-
zas, hasta el riego por manto oon fua;fe erosidn. En un caso, (Salomén), se obser-

vé 8] uso de perforaciones para riegc suplementario en nogales.

’

b) Riego por aspersidn: Ejemplo: Wadi Salman (Las Juntas).

Unos kildmetros al norte de la localidad de Las.Juntas se sncuentra una explota-
cién dedicada a frutales (durazno, ciruelas}), y hortfcclas {lechuga) gque utiliza

el sistema de mayor safisticacién técnica observado en la zona.

A través de una toma de parrilla, ubicada a'a Km, sobre la ladera del cerro, se
captan arroyos que son conducidos, por tubefias de P.v,C., hasta un estangue y un
tangue que actdan como generadores-reguladoras de presidn. Toda la explotacidn
se eﬁcuentra surcada pof cafierfas enterradas del mismo material que permiten la
salida de porta-aspersores y llaves lo que convierte al sistema en semiautomdti-
co, sin moviﬁiénto de tuberfas y sin gasto de energfa. En el informe final, se

incluird un estudio de sus detalles técnicos y una estimacidn de sus costos.

3. Zona B:

——

‘En esta zona la red de riego nace en el digue nivelador Pomancillo, ubicado 3

Km aguas abajo del embalse Las Pirquitas, que elsva el pelo del agua hasta un ca-
nal matriz revesbidto ubicadoc ﬁ::rs morgon defg:hev S lopodtud_es de 850:m.

A partir de allf se bifurca en dos canales principales: a) Canal principal del
Deste: se:mantiene sobre margen derecha, recorriendo B,S km hasté Collagasta.
Atiende la subzona de riego denominada Piedra Blanca margen—derecha. La supsrfi-
cle beneficiaria empadronada es de'aproximadamenta 431 Has, y los caudales habi-

tuales de entrega se ubican en la franja de los 200 1/s.
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b) Canal principal dei Este: Nace del matriz con direccidn Este, cruzando el rio
medianta-un sifén y luego dobla hacia el sur recorriendo unos 23 km, hasta Suma -
lao,Transporta caudales que rondan los 2 m3/s para irrigar dos subzonas denomina-—-
das Piedra.elanca Margen Izquierda y valle Viejo. Ambas poseen aproximadamente

1418 Has y 2113 empadronadas respectivaments,

En el cuadro siguiente sa enumeran los principales canales de riego y desagUe,.
sus longitudes de revestimiento y tierra y su capacidad estimada, si bien los cau=
dales habituales de transporte son muy inferiores y se incluyen en el textp pera

cada gubzona en particular.



PRINCIPALES CANALES DE RIEGD Y DESAGUE = ZONA B8 -

A) CANALES DE RIEGO. |
Longitud (Km. )}

Dennﬁinacidn Revestido Oe Tierra

Matriz 0,850 -

Principal del Este - 10,874 -
7,589 -
4,942 -

‘Principal del Oeste 8,500 - -

Secundarifs del
Canal Princigal

del Este. .

-~ VII " 3,000 0,200
XIr 1,825 3,105
XIV - 1,000 1,280

. XVIII - 1,350
XIX - 0,540
XXVIII - 0,100

OXXIX - 1,500
XXX - 0,600
TOTAL : _ 76,5680 8,775

B) CANALES DE DESAGUE:
Longitud (Km.)

Denominacidn . Aevestido De tierra
Pamarcillo N® 1 0,325 -

" . 2 0,500 -

- - 3 0,300 -
LazCapilla o - 2,700
ELl Juncal - 4,020
TOTAL: 1,125 6,720

FUENTE: AGUA Y ENERGIA DE LA NACION.

Taotal

0,850
10,874

2,589

4,942
8,500

3,200
4,930

2,280 -

1,350
0,640
0,100
1,500
0,600

85,355

Total

0,325
0,500
0,300
2,700

4,020

7,845

Capacidad
Estimada
(M3 / seg)

6,0
" 5,0
3,0
2,0
0,7

0,5
0,7
0,4
0,5
0,4.
0,15
0,15
0,25



3.1. Subzona Piedra Blanca Margen derecha:

Ubicada sobre la margen Este del Rfo del Valle entre las localidades de Po-

mancillo y Collagasta,

Como toda la zona muestra gran subdivisién de la tierra, E1 total de lotes em-
padronados asciende a 161, de los cuales 143 (89 %) no superan las cimco hecté-
reas. De este conjunto, 89 lates son de hasta una hectdrea. Una propiedad empe-

dronada es el dnico caso da 51 has.

BUB-ZONA_ PIEDRA BLANCA MARGEN DERECHA

SUPERFICIE 4 SOBRE TO- SUPERFICIE % SOBRE TGTAL
{(ha) Nro. de LOTES TAL LOTES (km) ' SUPERFICIE
Hasta 0,5 56 34,78 15,5405 3,60
De 3,5 A . 1 B 20,50 23,7199 5,49
=1 " 5 54 33,54 127,2367 29,46
=5 " 10 12 7,45 82,3579 19,12
"0 " 20 2 1,24 27,9680 6,48
w20 * 30 1 0,62 . 27,0816 6,27
"30 " 40 2 1,24 75,9820 17,60
a0 " 50 - - : - -
%50 " 100 1 0,862 51,9380 12,03
M4s de 100 - - - - -
TOTALuuansosns 161 100,00 431,8246 100,00

£1 caudal ficticio contfnuo cue sa puede calcular para esta subzona, adoptando
comp caudal habitual de entrega el ds 200 1/s que llegan por el canal principal
del oeste, s de ‘

ficticio contfnuo 200 1/s  _ 0,46 1
431 has s bha,

El sistema de turnos es aquf de 2,5 horas por hectdrea en intervalos de riego

de.16 dfas. El caudal que recibe el productor (mddula) es de €0 1lts/s y es fijo.
. as

Por lo gue la ldmina bruta gue se aporta/de 54 mm, lo gue corresponde tedrica—

mente a 3,4 mm/dfa. (Sin considerar eficiencia de aplicacidn).



Tomando como un indicedorde consumo sl 80 % de la evaporacién en el digue Las
Pirguitas péra el afic 76/77 y compardndolas con la precipitacidn de Piedra Blan
ca se pbserva qUB; para los meses de invierno existe un total de precipitacio-
res de 34,9 mm. frente a una evaporacidn de 348,5 mm (si se usa un coeficiente
de 0,8 para estimar evapotranspiracidn resultan 275,8 mm). El déficit ascendas-
rfa a 243,73 mm, éuponiendo toda la lluvia como efectiva, En este caso las necesi
dades de agua diarias serfan de 2,7 mm, lo que exigird una efibiencia de aplica-

cidn del 80 % totalmente impensable para el sistema de riego por gravedad.

5i se repite sl cdlculo para los meses de verano las necesidades diarias ascien-
den a 3,6 mmn, a pesar de las lluvias estivales. En aste caso superan el aporte

bruto suministrado a la zona.

Lo dicho anteriormente, vele apegnas & tftulo de ejemplc para un Unico afo, dado
que el balance hidroldgico no es propdsito de este estudiac. Pero lo que se pre-
tendfa marcar es qus, en cualquiqr caso, la duracidn del turno que se recibe ss

insuficiente o el intervaloc entre riegos es excesivo.

Un estudio posterior que incluyera eficiencia en chacra, evapotranspiracidn real
por cultivos, series histSricas de datos y capacidaed de almacenaje del suelo per

mitirfa precisar y cuantificar sl fendmeno.

En cuanto a los cultivos gque se realizan sn Piedra Blanca Margen uereciia, Sproxi
madamente el 38 % de la superficie regada se dedica a los cultivos perennes, pd-

sicamente alfalfa y pasturas maturales para ganaderfa de tembo.

Entre los cultivos primavera-estivales (42,6 % del total), el tabeco, el algo-

dén y las hortalizas intentan wpruvediics eaié &5

vernales la cebada farrajera y la avena son las principales.

3;2. Subzona Margen [zguierda:

Esta subzona corresponde a-3.532 nas. servidas por el canal del Este y sus ocho
secundarias. Agua y Energfa incluye en ella dos dreas gue denomina Piedra 8lan—
ca Margen lzquierda y Valle Viejo. En este estudio se prefiere su andlisis con-

junto, dado gue las sirve la misma red y no presentan diferencias importantes.
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Al igual que en la subzona anterior, lo notorio es la fuerte divisidn de la tie-

*

rra: 60=70 % de los lotes poseen menos de una hectdrea, ocupandoc entre 10-15% de
la superficie empadronada. £1 total de regahtes es, en esta margen, de 1.490 lo-
tes, de los cuales 959 no superan la hectérea. En Valle Viejo existe una explo-

tacidn con 353 has. empadronadas, la mayor de toda la zona {Cuadros 3 y 4)



11,
S8 - ZONA PIEDRA BLANCA MARGEN IZQUIERDA ~
SUPERF ICIE : % SOBRE TO- SUPERFICIE % SOBRE TOTAL
. (Ha) Nro. de LOTES TAL LOTES, (e - SUPERFICIE
Hasta 0,5 349 45,26 94,1687 6,64
De0,5A 1 - 177 22,9 129,1044 9,10
=1 " 5 198 . 25,68 452,8943 31,92
= 5 * 10 28 _ 3,63 200,5564 14,14
»10 " 20 12 1,56 158, 9818 11,20
“20 % 30 1 0,13 28,7797 2,03
=30 * a0 1 0,13 37,2880 2,63
~a0 * SO 2 0,26 85,9349 6,06
50 * 100 2 0,26 129,7506 . 9,14
Mds de 100 1 0,13 101,2959 7,14
TOTAUL..iat 771 100,00 1.418,7547 100,00
fUB ~ ZONA VALLE VIEJD
Hasta 0,5 284 : 39,50 97,3563 4,60
De 0,5 A 1 149 20,72 111,8609 5,35
= 1 =5 212 . 29,48 417,8127 18,77
» 5 "0 a0 5,56 293,1318 13,87
»10 ®"20. 7 2,36 234,2866 11,08
“20 =30 vi 0,97 177,2784 8,39
“30 " a0 2 0,28 73,4021 3,47
“a " S0 3 0,42 122,8233 5,81
50 "100 a 0,56 232,7393 11,01
M&s de 100 1 0,14 353,1510 16,71
TOTALeeeaut 719 . 100,00 2.113,8444 100,60

Considerando aproximadaments de 1,700 1/s, el caudal medio que recibe la zona para
fines de riego, &1 caudal fictizic cantfnun nara la superficia de la subzona serfa
précticamente idéntico & margen derecha.

fict, contfruo = 1.700 /s = 0,48 1
3,532 has. S.ha,
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El sistema de turnados responde a dos modalidades: a) 2,5 horas/Ha con mddulos
de 60 1/s; b) 1,25 horas por hectdrea con mSdulos de 120 1/s (valle vieja), En

agbos casos los intervalos entre dos riegos consecutiveos son de 16 dias.

Si se repitiera aguf el ejemplo para evaluar si el aporte de agua es suficiente,
el problema se agravarfa ya gue las brecipitaciones hacia Sumalac son algo Me-
nores que én Piedra Blanca y la evapcracidn medida para sl mismo afio resulta mayor
qus en Las Pirquitas. A asto debe sumarse que mddulos grandes coms los aplicados
en Valle Viejo (120 1/8) resultan de diffcil manejo, el que-necesariamente se rea

liza en detrimento de la eficiencia de aplicacidn,

En cuanto a la distribucidn de cultivos en el drea regada de margen izguierda es-si
miler a la ya descripta, salvo que las pasturaé naturales y artificiales ocupan

un lugar proporgionelmente mayor en relacidn al algoédn y al tabaco en retraccidn,

La horticultura cubre, aguf mayor variedad de especies, sieﬁdo las verduras de hoja

y el tomate las de alto valor econdmico. Entre los frutales vifia e higuera son los |

principales.

Cénon da riegao, mantenimiento de las obras:

En la zona B no existen consorcios de usuarios, ejerciende tgda la administracidn
la Intendencia. de Agua y Energfa. Los regantes abonan un cédnon de riego fijo por

hectdrea empadronada, usen u N0 Su derechc de agua sn ass cicls y/c superficie.

Este pago es trimestrally ajustable, En la actuslidad, pera el Sltimo trimestre de

1880 asciende a 16.600 $/ha. trimestre.

El mantenimiento de la red se realiza con material y mano de cbra de la empresa

estatal, siendo el rubro principal el deshierbe ds lns canales,

A T
s LOIA g

Esta 2zona, ColoniasNueva Coreta y Del Valle, es servida por una red gue tiene sy
origen en el dique nivelador Paysanuaico ubicatdo 17 Km aguas abajo del embalse Las
Pirquitas. Por la margen izguierda del rio del valle se desarrolla un canal prin-

cipal con direccién sur hasta sl cruce de las vias del ferrocarril a Superf, tuer

ce lusgo hacia el oeste. gruza mediante un sifén el rio del valle, da salida a



tres secundarios en Colonia Nueva Coneta y concluye en un secundario en Colonia
del valle., 5. longitud es de 35 km, y se encuentra revestido en toda ella, Su
capacidad méxima se estima en 2.700 1/s, siendo sus caudales habituales de 1800
/s, de los cuales 1100 1/s se entregan en la actualidad & Nueva Coneta y 700

i/s a la Colonia del valle,

g encuentrd a cergc dsl porocnal de

[{]

ioda, la conduccidn y dlsisivucidn del agua
la Direccidn Provincial de Colonizecidn existiendo una jefatura de riego con sede

en Nueva Conete bajo responsapilidad de un perito agrdnomo.

G.1l. E1l sisteme de distribucidn en les colonias,

A partir de su salida del canal principal el ague circula por tuberfas de baja
presidn, censtrofdas en fibrocement o por la firma Cimalco, enterradas a orofun-—

didades gue varian entre 50-70 cm,

De este modo surgen las lineas de difmetro méximo de 500 mm, en cafios de 1,05

m. de longitud.

Ssec I (N.C.) 5 1fneas
Sec II (N.C.) 4 lineas
Sec III{N.C.) - 7 lineas

Sec Colonia del Valle 12 lf{neas
Estas 1fneas enterradas dejan salir a superficie tubos de ventilacifn, cédma-
ras compensadoras y de distribucién, e hidrantes a los siguientes intervalos

de distancia:

Tubos de ventilacidn : cada S0m.
Cimaras cada 200m.
Hidrantes cada 20m,

La funcidn de los tubos yCédmaras es la de compensar las variaciones de presién
que se producen dentro de las tuberfas por cierre de hidrantes y/o lineas com—

pletas evitando el llamedo golpe de ariete que genera una sabreeievacidn momen-—



la.

tduea y localizada de la presidn produciends roturas longitudinales.

Sin embargo, en ambas colonias, el sistema fug instalado en 1968 y entrd en uso
bastantes afcs despuls. 59 supone gue &sta es la razén de la fuerte ocurrencia
de roturas (3 6 4} por dfa, ya que las tuberfas permanecieron largo tiempo sin
agua. £s decir que a las roturas longitudinales, se suman las roturas transver-
sales por asentamiento, En al éaso de Colonia del Valle, por ejemplo, existen
1fneas que entran en uso hoy, a doce afios de su instalacidn, Resultard muy difi-
cil establecer si axistieron fallas técnicas por parte de la instaladora, luego
de una década de deterioro. A esto se agrega la inexperiencia de los colonas en
8l cuidado de las opsraciones de llenado, cierre, etc., lo que agrava la situa-

cidn..

. E1 personal de Colonizacién (epruximademente 5 recorredores de lineas por turno)
ha adquirido bastante eficiencia en el arreglo de las roturas, a pocas horas de
detectadas, a través de un tipo de "sncamisado" de ceménto de fraguado répido
gue evita el reemplazo del cafo danado; aungus.—ccmo se dijo- la frecuencis de
las roturas es grande y cbliga a mantensr persormal casi can este Unico fin, ade-
mis e la alteracidn de los turnos previstos al clausurarse la linea para su re

paracién. E1 total de cafier{aSenterradas ronda ios 200 km.

4.2, Subzona Nueva Coneta:

Esta colonia ubicada a 18 Xm. al sur de la ciudasd de Catamarca, comprende 3.611
has, de las cuales 2700 se encuentran ocupadas por colonos. La superficie ocupa-
da por tultivos alcanz§ sn 1980 a 832 has, encontrédndose otras 210 has, en pre—

paracién para siembras.

Cada colono posee una parcela de 4 has con casa, y otra de 16 has. De ésta Jdlti-

ma posee derecho a agua para 10 has,

Entre los cultivos permanentes se destacan los citrus con un total de 101 Has,
sobre un total de 174 Has, Los cultivos anuales son bésicamente hortfcolas,prin

cipalmente tomate (279 has).
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4.2.1., Turnos, mddulo, intervalos:

En la colonia Nueva Coneta el turno de riego es de 1 hora por hectérea, Es decir
las parcelas chicas dispornen de cuatro horas de riego y las grandes de 10 has.
Los intervalos entre riegos son de 8 dfas para las primeras y de 10 dfas para

las segundas. Los mddulos hebituales que entregan las lineas son de 60 1/s.

Esto llevarfa a la suposicidn de gue el aporfe serfa de 810 m3/ Has/mes para las
parcelas menores y de 648 m3/Has/mes pare lag grandes; expresado como dotacidn

de riego o caudél ficticio contfnuo equivaldrfa a 0,31 1/s ha y 0,25 1/s ha res-
pectivamente, Estos vaiores resultarfan exiguos adn para los cdlculos de.requeri-
mientos mds optimistas y en las méses de invierno. En realidad, en Nueva Coneta
existen 832 Has., bajo cultivo y a la colonia entran caudales superiores a los 1000
1/8; esto implica dotaciones superiores a 1 1/s y ningdn problema de déficit. Su
exblicacién debe buscarse, sntonces, en el hecho de que la mayorfa de los colonos

no cultivan toda la superficie parcelaria aungue reciben el turnc completo.

4.3. Subzona Colonia del Valle,

Ubicada al sur de la anterior, esta colania ocupa una superficie de 4,366 has.
Debido a que se encuentra en proceso de anudicaciﬁn. solo trabajan en eslla 29

colonos, cultivando aproximadaments 250-280 has,

A diferencia de Nueva Ccneta, la parcela denominada “grande" posee 32 has. que
con las 4 has. de la chica totalizan 35 has. por colono.

De #stas,22 tendrfan derecho al riego.

£1 sistema de riego es el Cimalco, ya descripto, con un solo canal secundario

(700 1/s) que se reparte en 12 1fneas enterradas de 60 1/s cada una.

El turnado actual, gue no puede tomarse como indicativo ya que la colonia cuen-
ta con exceso de agua para la escasa superficie cultivada, s de 24 horas con
intervalos de nueve dfas. Los cultivos implantados son hortfcolas, entre otros

chaucha, cebella, tomate, etc,
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4,4, Cdnon de riego, mantenimiento de cbras, agrupaciones de usuarios.

En la zona, los colonos no abonan ningdn tipo de cénon o derecho de agua. Tampo-
co existe un consorcio de usuerios constitufdo formalmente segin establece la

ley de aguas de la provincia, aunque se d8 ese nombre en Nueva Consta 8 una Co-
misidn da cinco colonos que colabora con la jefatura dse riego en cuanto a cuidado

de 1lfneas, determinacidn de ' turnos, etc.

Tode el control de canales, parrillas, reparaciones, apsrtura y ciarre de lineas
demanda 20 personas, asalariadas por la Direccidn de Colonizecidn y distribufdas.

dasde el dique Paydhuaico. Este nimero se incrementard al crecer la colonia Del

Valla,

La Direccidn Provincial del Agua entience, segin la ley, que este costo debe ser
asumido por les propios usuarios organizados en Consorcic, Esta es una de las ra-

zones que dificultan el traspasc de la administracidn del riego 8 ese crganismo.

4.5, Problemas principales.

En la zona C debe ser reestudiada la disponibilidad real de agua que puede espe-—
rarse desde Pirguitas, especialmente, en cuento a las posibilidades del canal

principal, y su confrontacidn con las superficies gue se proyectan habilitar.

5i, como se predse en los planes, Nueva Consta deberd regar aproximadamente

2.000 na, y la Colonia Del Valle 2.600 ha, es altamente improbable que el cenal

que es la capacidad del Canal. A esto habrfa gue agregar el dudoso cb‘L

to de las tuberfas ante caudales sensiblemente superiores,

Como ys advierte un informe del CFI de 1977 (1), no pueden adjudicarss derechas
de agua permanentes, en las nuevas licitaciones, antes de reestudiar oferta y de-

manda de agua, a la luz de las experiencias del funcionamiento de Nueva Coneta,

Otro problema importente lo constituye la gran cantitgad de algas que se adhiersn

a las sstrellas de los hidrantes y en las tuberfas. En la actualidad se estaba
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probando sn Nueva Coneta dos soluciones: a) Modificar el sistema de estrella del
hidrante, reemplazdndolo por un tipo de tapa que permitirfa una superficie mds
limpia de salida del chorro de agua; b) E1 uso de un producto qufmico que actua—

ria “disclviendo" el tejido vegetal,

5. Zona D.

Estarzoné comprende un canjunto de peguefas 4reas ds regadfo en el pie de mante
del departamentc dé Capayén servidas par obras de captacifn, almacenamiento y
distribucidn cénstrufdas en su maycria por Agua y energfa de la Nacidn. Actual-
mente la zona se encuentra bajo jurisdiccidn de la Direccidn Provincial del Agua
que ha efectuado mejoras a las obras originalas_(tpmas fijas, azud da hn}migﬁn,

~ canal da enlace en San Pablo, puentes—éanales,'impafmeabilizacidn en la toma de
Concepcién; construccidn de estanques, prolongacidn de revastimiéntos, ccnstruc;

cidn de defensas, etc) y en algin caso peguefias obras nuevas.
En el cuadro siguiente se consignan las principales obras para riego entregadas
por Agua y Ensrgfa a la Direccidas Provincisl del Agua o a los propios usuarios.

Las superficies regadas ng corresponden al proyecto original sino que han sido

modificddas de acuerdo a las hectdreas actualmente inscriptas.

Localidad Rfo o Arroya Conclufda Sup, Caucal de
: ano regadag - estiaje Caracteristicas:
(has) {1/s)
Coneta Caneta 1938 485 200 Presa parrillas,
’ canales revesti- -
dos piedra{
villa Con= Concepcida 1937 245 45 Presa parrilla, ca
cepcidn, nales revest., piedr:
} (342 km),
San Pablo Simbolar 1528 775 (x) 250 Presa parrilla, ca
nales revestidos a
Huillapima y Capea-
yén.
Las Palmas  Intaco 1937 70 Toma libre con mu-
Aprob, ros de mamposterfa.

//Cant,
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Chumbicha San Jerdnimo 1937 213 50 Presa niveladora.
Aprob, Canales revest. (4 Km)

(x) Nota: incluye Huillapima y Capayén.
FUENTE: Elaboracidn propia con datos suministrados por A, y E. y Dirsccién de

Agua,

-

Las modalidades dé aprovechamiento del agua en la zona se repite con mfnimas
variantes en cada localidad. Estas se encuentran determinadas bdsicamente -
por la captacidn de caudales pequefios, la topograffa accidentada, su antiguedad
en cuantg a utilizacidn del recurso con derechos generados por viejas tradiéib_
nes de uss y la produccidn fruticola como actividad predominante (mandarina, no

gal, higuera, durazno, etc.)

Para caracterizer la zona se ha tomado como ejemplo la zona de riego de las lo—

calidades de Chumbicha y Concepci bn.

La red nace de una toma que pueds ser una presa hérrilla, toma libre, digue ni-
velador etc, construida en cotas altas sobre el rfo o brazos de caudal sxiguo.

A partir de, esta toma surge un canal normal@enta reQastido en piedras cortadas,
colocadas en seco y emboquilladas, Este canal puede tener longitudes de hasta

7 Km como en el caso del que provee agua a la localidad de Capaydn desde el par

tido de San Pablo, aunque por lo gensral no superan los 4 Km. de longitud,

Durante su curso pugde abastecer a cuatro o cinco explotaciones de cabeceras gue
toman mediante acequias de tierras o pequefios tramos revestidos realizados por

los propios particulares; y atravesar un desarenador, cCercant & a8 LOEE.

Este canal concluye algunos metros antes de una represa o estanque de usQ comu-
AN .

nitario donde se bifurca en un Secundario que llege al reservorioc y otro

gue da origen a la red de distribucidn entre las quintas, gque carece de revesti-

miento salvoc en algunos tramos mejorados por los propietariaos.
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La funcién de le rspresa, cuyas capacidades oscilan entre 1000 m3 (Los Talas)
a 20.000 m3 (Chumbicha), es la de almacenar el caudal naocturno que los regan-
tes usardn al dfa siguiente. Esto da arigen al llamado "turno de adentro®, que )
madiante el uso de compuertas se acumula entre las 18 horas y las 6 de la &adqg
gada. Durante las horas de riego, diurnas, este volumen tiens saliga por un sis

tema e acequias propio gue se entreteje con el sistema general "de afuera" mien
tras se cierra la llegada al reservorio.

La red de afuera es la gue se utiliza -ademds:- durante el dfa, por regantes di-
ferantes a los gue almacenaron durante la noche énterinr. Est4: formada por ace-
quias de tierra con capacidades mdximas de 120-150 1/s, es decir transpartan und &
" dos médulos (golpes de agua) segdn esté conduciendo exclusivemente para el regan

te de afuera o para dos regantes (el de afuera y el de adentro}.

5.1. Turnado e intervalos:

Si bien no puede llamarse andrguico 21 sistema de turnos e intervalos, ya que

cada regante y la comunidad conocen con precisidn las horas y minutos a los que
tienan derecho desde hace varias décadas y los dfas currespond;entes tanto en el
turno "de adentro” como en el turno "de afuera“, es evidente gue los usos y cos
tumbres no obedecen a ninguna racionalidad fécnica basada en requerimisntos de

cultivos, superficies a ser servidas e intervalos dge aplicacién de ldmina.

El estanque permite una mejor aplicacidni:en chacra evitando el riego nocturno
que, en el sistema gravitacional, siempre oproduce una cafda de la eficiencia.
Alguras fincas possen estanque propio paf lo que, durante la noche que les corres

ponde, usan 'este y no la represa comunitaria.

Asf como estos regadfos han sufrido sucesivas.ventas y subdivisiones en el CQE
50 del tiempo, lo propio ha sucedido con las horas de agua qus han sido vendi-
das mediante un documento similar a una escritura pdblica, Una finca podria ser

vendida con o sin su respectivo derecho o can parte de 61,

La situacidn hoy es que un regante sabe, por sjemplo, que cada 28 dfas tiene de

recho & un turno de adentro completo, es decir a una noche de llenado de estangue.
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Paro ademds le corresponden 45 minutos cada 15 dfas del turno de afuera, etc,
£s frecuente también la compra de un "estangueado” (a $ ZSlODD en Concepcién)

para un uso de refuerzo.

El manajo de la red se realiza por los propiocs usuarios, en general con crono-
m8trico respsto por'las horas del turno, salvo algunos abusos por los‘regantes
.de cabecera situados scbre el matriz que, ocasionalmente, pueden "robar®™ partes
del caudal. A }a hora del turno correspondiente el beneficiario cierra las come
puertas que utiliza el vecinoc y abre su propia red . Lo mismo hard quisn le si-

ga, transcurrido su tiempo.

5.2, Cénon de riego, agrupacicnes de usuarios, mantenimiento de obras.

En esta zona no existe intendencia de riego, si bien estd proyectado la creacidn

de ura intendencia de agua en Huillapima para atender a todas las leocalidades,

Durante los dltimos afios, desde la sancidn de la ley 2577, la Direccidn Provin-
cial del Agua ha venido promoviendo la formacidn de consorcios de acuerdo a la
legislacidn actual y a disposiciones transitorias dictadas a sse fin, A tal gfqg
ta ha procedido a la citacidn a asamblea de regantes, bajo supervisidn de un ins
pector-veedor del organismo.De este modo se han'cbnstitufda en la zona, cinco
coﬁsorcios de usuarios integrados por un administradoer y tres vocales. Por el
momento no se paga ningln tipo de cdnon o derecho de riego, reduciéndose a co-
lectas entre los regantas para la reparacidn de algdn tramo de red. En el cua=-
dro siguiente se los enumera, junto al nimeroc de usuarios y a la superficie que

riegan, segdn origen del recurso.

T B g =

Consorcio Nro, de usuarics Sup. de riego (has)
Coneta - Miraflores 162 485
Concepcidn 5y 2486
Chumbicha : 80 213
Huillapima - _ 107 (1}
Capaydn 30 (1)
San Pedro &4 104

(l) Las localidades de Huillapima, Capaydn y San Pablo abarcan, en conjunto,
775 hectdreas. Se encuentran agrupadas porque las tres riegan con agua del
rfo Simbolar que se parten en San Pabla en el lugar denominado La Odrsena.



En cuanto al mantenimiento de las obras estas se realizan mediante el traba jo
comuniteric (macheteado de acequias y estanque) o bien medisnte el aporte de
material por los mismos y mano de obre de le Direccidn del Agua (reparacidn

de canales y obras de arte).

6._Zone C.

Corresponde redelimitar esta zona en la que fuera incluida, en el primer informe
parcial, el drea de influencia de das localidades de Huillapima y Chumbicha
(rea Ix de la zonificacidn agroecondmica). Parece mds correcto incorporaf

este subzone & la zona D (de pie de monte) aungue su relieve sea algo mds ple-
no. De este modo, la zona E comprende ahora exclusivamente la llanura de Capaydn

(salvc l2s colonies) caracterizada b&sicamente nor la carencia de recursns hfidri-

cos superficiales, su vegetacidn xerdfita y su relieve plano.

En realidad no constituye adn una “zona de riego" en sentido estricto, sino gue
se encuentran dentro de ella algunas grandes explotacicones que, mediante perfora-

ciones y bombeo, hacen uso del agua del subsueloc.

La disponibilidad de agua subiterrdnea estd siendo evaluada, en estos momentos,
a través del convenioc INCYTH - Provincia de Catamarca y de prospeccidn geoeléc-
trica a cargn.de técnicos del CFI., Estos estudios, que en principio"aparecen
prumisorics especialmente en el centro del valle, deberdn ser complementados con

una evaluacidn ecandmica que establezca le rentabilidad de su explotacidn.

En lo que respecte e esta etapa de caracterizecidn de uso gel ague, dentro del
programa de desarrollo integral de los valles, se describird brevemente las mo-
dalidades de extraccidén, conduccidﬁ y aplicacién obseryadas "in gitu” en las es
casas explotaciones que utilizan el recurso ya que la gren mayoria se dedica a

la ganaderfe extensiva de monte,

Debe entenderse, por otra parte, que cada empresario ha orgenizedo un sistema
propic de aprovechamiento disponiendo de md&s o menos perforaciones extrayendo

asgua de diferentes profundidades, implantando cultivos de distinto tipo, etc.



a) La perforacidn:

Esta es &l origen del agua de riego y normelmente provee caudales que se encuen—

tran entre 150-250 m3/hora. Las pfofundidades de encamisado, para abtener\estos
caudaies, superan los 150 m y la colocacidn de la bomba de eje pueds encontrarse

entre los 80-120 m,
ia bomba es accicnada por uno o dos motores diesel del tipo Deutz & cilindres.

El coﬁsumo de combustible de los mismos se encuentra alrededor de las 15 1/hora.

b) El sistema de aspersidn {ejemplos: Establecismientos Las Tuscas y Tres

Quebrachos ).

.Algunos establecimientos utilizan el sistema de aspersidn tradicicnal caon tube-
rfas de aluminio méviles y semifijas. La presidn de salida, entregada por una
bomba adicional, puede ser alrededor de §,5 Kg. aunque las presiones de servicio

de los aspersores no superan los 3 Kg.

Los espaciamientos habituales entre aspersores son de doce metros, con disposi~- 7

cidn en cuadrado, tridngule o recténgulo (25 m. entre 1f{neas). En las Tuscas,

por ejemplo, el equipo para 2 has. consta de 6 alas con 19 regadores cada una con

longitudes de aproximadamente 230 m. por ala,

La . pluviometrfa cbtenida estd alrededor de 10 mm/hora. En otros casos -las alas
pueden alcanzar hasta 400 m [ln que en principio aparece excesivo por la pérdi-

da de carga que implica);

Las superficies bajo riego, por este sistema, 'no superan las 350 has. dentro ce

los establecimientos mis importantes.

t.as 14minas aplicadas varfan entre 50-100 mm, y los intervalos entre riegos con=-
séhutivos dependen de; equipo aungue en ciclos normales no exceden los 10-12
.dfas, La aplicacidn es contfnus, diurna y nocturns deteniéndose en los dias y ho-

ras de fuertes vientos.

Otra variante, detectada en dos explotaciones es el uso del sistema pivot
con torretas autopropulsadas hidrdulicamente que cubren una superficie circu-

_1ar de aproximadamente 70 has. de alfalfa para corte.

e
~
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Los cultivos implantados bajo aspersidn son: alfalfa, garbanzo, algoddn,manf,nortf

colas (sand{a, calabaza, chaucha, berenjena, etc), y frutfcolas (mandarina).

El personel afectado a los desplazamientos de alas y motoristas, en las explo-
taciones visitadas, es de 6-10 personas. Los tubos usados tienen longitudes de

12 m., y didmetros gue van de 8" a 2",
¢) E1 riego por surcas:

Una explotacidn de la zona, Bl establecimiento Utcu-Pampa de Tejidos Argentinos:
. S.A., utiliza el agua subterrdnea para el riego por surcos en 90 has destinadas

al cultivo de algoddn.

Para ello posee dos perforaciones encamisadas hasta 200 m ., con caudal de 150~

200 m3/hora y con cuerpa de bomba a una profundidad de 80 m.

El sistema de canducciﬁn lo constituyen mangas de tipo pidstico que reemplazan
con ventaja a las acequias tradicionales. Poseen ademds.en el tramo a regar, de

donde fluye el agua hacia lds surcas de 400 m. de longitud, orificios oclufbles.

(1).

La modalidad de aplicacidn implica un riego de presiembre con 1dmina de 200 mm
y cinco riegos en. planta con ldmina de 80-~100 mm. El personal requerido es de

(2] trabajadores por motor (Fiat CP - 3 ge 90 CV].

Las ventajas de este sistama'}espscto del anterior, son: la no utilizacién de
un motor adicional gue dé presidén a los aspersores con el .consiguiente ahorro de
energfa y la posibilidad de regar a pesar del viento. Sus inconvenientes son: la
menor eficiencia de aplicacidn de un recurso caro-agua de pozo- la utilizacidn
de mds mano de bbre y la necesidad de nivelacidn,
(1) Esta magnitud,adoptada seguramente para la comodidad en el desplazamiento
. de la cosechadora, resulta excesiva e ineficiente desde el punto de vista
del riego. Técnicamente corresponderfa cruzar una manga pldstica por el.

centro del lote reducisendo ese recorrido a la mitad, evitando el desper-
dicio de un recurso caro (agua de bombeo),



Problema principal.

ELl principal factor limitante en la ganerali;aciﬁn'f adn en el maﬁtenimiehtd de

la utilizéciéh de agua subterrénea lo qonstifﬁye el alto costo actual de la ener’
gIa,lUn rdpido cdlculo del costo oﬁerativu de los sistemas‘actualas-an la zona mues
tran rantaﬁilidad negatiﬁa para los cultivos implantades. En ﬂtcuépampa,estu oﬁs-i K
dece a qn@ politicq de promocién del algoddn gque es el insumo bdsico de la émpre-
s&. En otrés explotaciones comc "3 quebrachos" se han evitado aplicaciones en la
campafia 1979-1980 que han provocado bruscaes cafdas en los rendimisnéus de élgudﬁn.
Un casg adn mds grave presenta el establecimiento “Las Tuscas™ donde actualmente

e contempla la posibilidad de reducir significativamente el drea regada, paran-

do equipos y perforaciones, volcdndose hacia ganaderfa en secang.

En un hragrama ﬁe desarrollec para la zgna considerades deberd elegirse éuidadosg- '
mente una lista de cultivos, de alte valor, gue permitan la utilizacidn econdmi-
‘ca del putenciél hidrico subterrdneoc. Pero ademds deherd tenderse al uso de la
energfa eléctrica a precios diferenciales, como alternativas hacia una req;abili—
dad razonéble. De la disponibilidad del recurso segdn profundidades, del valor de
7 los cultivos a implantar y de una disminucidn de costos opersetivas a través de |
una reduccidn .de los egresos por energia cara, surgird la posibilidad o no de’la

‘“particiuacian del agua subterrénsa en el dssarrollo zonal.



