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Caracterizacifn tecnoldgica del rieyo dentro del programa de desarrollo integral de
los Valles de Catamarca y Paclin.

PRESENTACION

1. El estudio dentro del programa: sus objetivos.

La presente "Caracterizacidn tecnolbgica del riego" forma parte de un conjunto de

. estudios previstos en el programa y cgue incluyen:

1. Caracterizacifn de los recursos humanos.

2. biagndstico de las &reas de producclén bajo riego.
2.1. Caracterizacibén econdmica del sector agropecuario.
2.2. Caracterizacibn tecnoldgica del sector agropecuario

2.3. Canercializacidn y mercados

3. Evaluacién de los recursos hidricos.

Su encuadre especifico es dentro del punto 2.2. "Caracterizacién tecnolSgica del sec-
tor agropecuario" que fue dividido en dos partes: riego y cultivos.

La etapa de proyecto en la gque se realiza el estulio es la de identificacibn de la
idea; es decir: "estudio de la posibilidad de llevar a cabo acciones basadas en la
probable existencia de necesidades no satisfechas, recursos no explotados, etc.”

(6).
2. Contenido:

El informe estf dividido en tres capfitulos:
Capitulo I: Determinacidn de 8Sreas hawogéneas: Establece y discute los criterios

utilizados para la diferenciacidén de zonas de riego. Delimita y descubre las carac-

teristicas principales de las cinco unidades zonales reconocidas.

Capftulo II: Captacifn, distribucidn y anlicacifn del aqua: Para cada zona dentro
del &rea de proyecto, se describen obras principales y redes existentes, cantidad y
calidad de los sistemas de captacifn y distribucifn, operacifn y mantenimiento de
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las mismas, superficies que sirven, organisnos responsables del uso del agua, agru
paciones de usuarios, carones de riego, etc. Dentro de cada zona se reconocen Y
describen las técnicas de aplicacifn del agua diferenciando niveles de tecnologfia.
También se establecen los factores limitantes y las posibilidades de un mejor uso

"del recurso.

Capfitulo III: Conclusiones y recamendaciones: Este filtimo capitulo ofrece un resu-

men de la situacifn actual del Srea estudiada y propone cursos de accién hacia la

optimizacifn del riego.
3. lletodologia:

Los pasos retodolégicos que concluyen en la elaboraciSn del presente informe fueron:

a) Recopilacién y analisis de antecedentes y bibliocgrafia, incluida en la dltima
p&gina de este informe con llamadas en el texto. '

b) Entrevistas a funcionarios de organisros provinciales, Direccidn del Agua, Di-

reccién de Colonizacifn; y Agua y Energia de la Nacidn.
c) Entrevistas a informantes calificados, productores y ex—-funcionarios.

d) Recornocimiento a campo del 8rea de estudio, observacién de obras y modalida-
des de distribucibn y aplicacifn del riego.

e} Procesamiento manual vy anflisis de la encuesta realizada por el CFI sobre una
ruestra que abarc6 a 530 productores (27 % del total del &rea). Dicha encuesta re-
sultd de particular utilidad en la corroboracifn o ajuste de la informacifn obteni-

da en los pasos anteriores,

£f) Elaboraci®n del informe finél.
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Capftulo I: DETEAMINACIUN DE AREAS HOMUGENEAS.

1. Introduccitn

En el presente capftulo se discuten los criterios empleados para

la diferenciacién de 8reas de estudic en cuanto a uso del agua y se describen

.

las cinco unidades zonales reconocidas en los Valles de Catemarca y Paclin,
En un primer apartado se hace, ademds,una somera caracterizacidn
general del 4rea, con énfasis en la enumeracién de cauces principales de la red

hidrogréafica.

a4

2. Descripcién CGeneral del Area de Proyecto

Los Valles de Catamarca y Paclin se encuentran situados entre la
falda oriental de la Sierra de Ambateo y la occidentai de la Sierra de Ancasti.
Ambos cordones montafiosos se extienden en sentido norte-sud encerrando a la Sie-

rra de Graciana - paralela a las anteriores - que separa el Valle de Catamarca

‘del de Paclin.f£l primero, ubicado al peste, tiene como cauce principal al rio

del Valle y comienze a abrirse al sur de la localidad de FPomancillo, extendién-
dose mds allé del 1imite con la Provincia de La Rioja. E1 Valle de Paclin, por
el gue corre el rio del mismo nombre es bastante més estrecho ¥ se une al ante-

rior a partir de la ciudad de Catamarca. La cuenca estimada del rio Paclin es

: e . L : .
de alrededor de 700 Km , mientras gue la superficie tributaria del rio del Valle,

 hasta Pomancillo,se estima en 1.500 Km2. (1)

El tercer curso de agua importante de la regifn es el ric Tald-
Ongoli que nace en la sierra de Ambato, recibe en su recorrido el aporte de nu-
merosas quebrades y cuyos meandros se ﬁierden en el mismo ccég de deyeccidn del
rio del Valle, al sud de la Capital. Esta subcuenca se estime en 140 sz.(l)

Finalmente, existen en el sudoeste del Velle de Catamarca un gru-—
po de rios y arroyos — no todos de cardcter permanente - y de mucho menor rique-

za hidroldgica. Sus escasos caudales (Arroyo Ceneta, Rfo de Huillapima, Rio de



- Chumbicha, etc.) sustentan pequefas 4dress de cultivo de pie de monte al oeste de
la ruta 38. Entre ésta ¢ltima y la ruta a3 - gue también comunica Catamarca con
La Aiocja - no se encuentran prédcticemente cursos de sgua superficial.

Como mero dato ilustrativo de las magnitudes de la red enuncieda

se incluyen aqul algunas cifras de caudeles medios anuales aproximados:

Afo del Valle - Pomancillo - 1934/35 a 1956/59) (2)

Caudal Medio anual 3,3 m3/s

Caudal M&ximo medio diario. T -¢?8, ma/s-

Caudal Minimo medio diario . | 0,22 m3/s
Rfo Pacifn - - (estimados 1926/1929 Informes DGI) (1)

Caudal Mecic Anual 0,2 m3/s

Mdxima crecida estimada 700 mB/s
Rio Tala - {La Reja - 1936/37 a 1955/¢0)

Caudal Medio Anual 0,42 m3/s

Caudal Minimo medio diario 0,07 m3/5

Maximn Medig diario | 11 .ma/s

En cuanto a pluvicmetria, las precipitaciones disminuyen de norte

a sur pudiendo ilustrarse ello con los promedios anuales de:

Superf (28 10'S - 192¢/58) : 4€EL,4 mm
Catamarca (28 28'S - 1909/80) 360 mm
Capayln (26 46'S - 1908/58) 334 mm

3. Discusidn de los criterios utilizados para llevar a cabo la zonificacidn del

&rea de proyecto

En la presente etapa del programa (descripcién del uso del agua e

igentificacidn de ideas bdsicas para la formulacidn de un anteproyecto prelimi-



nar) los criterios para separar unidades zonales serén:

e) Condiciones geogréficas. 7

b) Origen y captacién del recurso dentro del valle: Sistemas de aprovechamiento.

c) Formas jurfidicas de agrupacién: aspectos legales y autoridades jurisdicciqu
les que reglamentan y controlan el uso en 1la zona,

e) Condiciones de aplicacidn.

3.1. Condiciones geogréficas,

a]En el drea de proyecto se encuentran los siguientes paisajes: a) valles de
distinto ancho, encajonados entre cordones montafosos de los que bajan 8rroyos y
vertientes que confluyen a un rfa central (el Valle, Paclfin, Tala).

b) Zonas de Pedemonte,'de pendienfes pronunciadas y desuniformes, alravesa-
das por cursos de aguas pobres, de gran velocidad y de cauces fluctuantes [de-
partameﬁto de Capayén).

c) Llanuras relativamente planas précticamente carentes de cursos superficia-
les {Cepayén]. |

tEstas condiciones fisiogréficas determinan en el hombre respuestas similares
en cuanto a formas de uso y aprovechamiento del recurso hidrico, adn en zona% sin

comunicacidn directa entre sf.

3.2. Origen y captacidén del recurso: sistemas de aprovechamiento.

% distinguen las siguientes situaciocnes:
a)Aguas superficiales de rfos, &rroyos y uértientes, aprovechadas mediante
tomas-precarias y peguenas obras de canalizaecidn, Esta situacidn se verifica a
lo largo del Rfo Paclin y afluentes, EH el tramo superior del Rio del valle y
afluentes, y en la regién de Pedemonte de la Sierra de Ambato (departamenta de
Capayén).
b) Aguas superficiales canalizadas a partir de grandes obras de embalse y/o

nivelacidn, hacia un sistema integrado de irrigacidén, En los valles en estudio

dichas obras son: el digue de embalse Las Pirquitas, el digue nivelador y deri-
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vador Pomancillo y el digue nivelador Payshuaico, Todos ellos sobre el rfa del
Valle, al rorte de la ciudad de Catamarca.

c) Aguas subterréneas, utilizadas en extensiones mayores -de alta tecnologfa
y capital pur hectdrea- principalmente el este de la ruta 38 en el departamento

de Capaydn.

e

3.3. Aspectos legales y sutoridades jurisdiccionales,

En 1973 se dicta la Ley Provincial Nro. 2577 que reemplaza a las entiguas le-
yes de agua Nro. 594 y £55 y que establece:
éEPEEElE_l: Son aguas del dominio plblico de la pfouincia de Catamarce las que se
encuentran dentro de su territorio jurisdiccional, con excepcidn de las que perte-
necen al dominic de los particulares conforme a las prescripciones del Cddigo Ci-
vil.
Artfculo 7: Todo uso del agua pldblica para los fines enumerados (abastecimiento
de poblaciocnes, usa-pecuario, irrigacidén, energia hidrdulica, industrias) deberd

ser objeto de una concesidn otorgaoa por el Poder Ejecutive de la Pravincia.,.

Artfculo 38: Ff{jase en diez mil metros cibicos por afio y hectdrea, entregados

en %a cabecera del lote a regar, la cantidad necesaria mé&xima de agua para cul-

tivo.

Articulo 42: A los fines establecidos en e} articulo 48 (caudales no suficientes

para la totalidad de una zona) el Poder Ejecutivo fijard en cada : zona de la Pro-
vincia un orden de preferencia en el riego ﬁara los cultivos caracteristicos, en
funcidn dei uso racional del agua y suklo, Se tomardn como base, ademds, las con-
diciones ecolégicas y climéticas, el consumo de agua, rendimiento unitario, épa-
cas de cosecha con respecto a los grandés centros praductores, consumo nacional

y local, importaciones, industrializacidn local y ia incidencia de todo otro fac-
tor temporario o permanente,

El orden de preferencia en el riego y la calificacidn de los "cultivos caraﬁterjg

ticos” serd proyectado por la Direccidn Provincial del Agua, ..



Artfculo S51: Cada zona de riego seré delimitaeda de acuerdo con los caudales co-
nocidos y el concepto, del mejor sprovechamiento y uso del agua.entendiénduse
como tel, 1la obtencién del producto que con un minimo de agua produzca el mayor
beneficio al agricultor, a la economfs de la Provincia y a la conservacidn del
suelo.

Artfculo 97: Atribdyese a la Direccién Provinciel del Agua las siguientes funcio-
nes sin perjuicio de les demds que le asigne este COdigo: &) Administrer la tota-
lidad del agua pdblica de la provincia de Catamarca.

Artfculo 107: La Direccién Provincial del Agua delimitaré cada zona de riego y

sus desagues, El o los consorcios de usuarios, organismos descentralizados , ten-
drén & su cargo la administracién de esas zonas,

Artficulo 222:; Los titulares de-un aprovechamiento legitimo de aguas del dominio

pdblico, tendrén derecho a una concesidn de uso especial de las mismas, siempre
gue soliciten su reconocimiento y nueve tftule en el término de un aho a partir
de la fecha de vigencia del presente Cddigo en la forma y condiciﬁnes gue se de-
terminan en el mismo, ..

Los oue no cumplan con esta gbligacifin perderdn el derecho a la obtencidn de nue
vo t{tulo de uso especial del agua pidblice por caducidad de la respectiva conce-
sifn o derecho...

Articulo 228: Hasta tanto no pasen el Estado Provincial les obras de riego explo-

tadas por la Nacidn de acuerdo con las leyes—convenios respectivos, los concesio-
narios y usuarios de les mismas se regirén por las disposiciones de dichas leyes-
convenios. |

Esta ley de 258 artfculos que fue reglementada por Decreto 0.P. No. 2142/74 con-
tiene, ademfs cde lo que se ha crefdo conveniente transcribir: |

a) la definicidn de usos especiales y su orden de preferencia: Abastecimiento de
poblaciones, uso pecuario, irrigacién, energfa hidrdulica, industrias.

b) el cardcter de las concesiones de uso del agua ptblica, permanentes, tempora-

rias, eventusles.
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c} de los usps especiales en perticular. En el caso de irrigacidn establece
delimitacifn de zonds, caudeles méximos, destino de subrantes, definicién de
unidad econdmica para nuevas zonas, pedrdén de regentes, etc. (Art. 33 el Art,
65 inclusive).

d) Atribucifn, orgsnizacién y funciones de la Direccién Provincial del Agua.

e) Definicidn de consorcioc de usuarios y su administracidn, deberes y atri-
buciones.

f] Registro de &guas, requisitos de inscripciones, libros, etc.

g) Utilizacién de aguas plblicas, distribucién de eguas eventuales, aguas de
desagle, clasificacibn de obras cde distribucién y drenzje, mantenimiento y con-
servacin de las mismas, cruces con caminos, etc. |

h) Divisidén de las concesiones por fraccicnamiento de propiedades.

i) Servidumbres administrativas para obras.

i) Policfa de egues, obras de defensa, registro de aprovechamiento de aguas
subterrénees que se encarga a la Direccién Provincial de Geolocfa y Minerfaa
y todas las normas para su uso (Art. 185 al 202).

En sus artfculos finales legisla sobre aguee minerales termales y radiactivas,
conservacidn de cuencas; contravenciones y multas; jurisdiccidn y competencia
de la Direccidn Provincial del Agua en la msateria regida por el Cédigo; el re-
conccimiento de usos, cénones, etc.

Es complementaria de esta Ley su Decréto Reglamentario, el Decreto Nro.4235/75
"Estatuto del consorcio de concgsionarios del uso de agua publica".

3.3.1. Sitvacién jurfdica actual en el &rea de proyecto.

A pesar de que esta ley provincial fue promulgeda hace siete aﬁns; adn
hoy existen otros dos orgenismos, ademds de la Direccidn Provincial del Agua,
gue administran el recurso en zoras de la Provincia: la Direccién Pravincial
de Colonizacién y Agua y Energfa de la Nacidn.

La primera atiende a la distribucidn del agua en las zonas de coloniza-

cidn, en el caso del &rea de proyecto: las colonicas Del Valle y Nueva Coneta



en el departamento ée Capayén.

Agua y Energfa tiene una larga actuacidn en la Provincia para ls
qgue ha realizado obras que administra ain, que constituyenla vieja zona de rie-
go en los departementos de Fray Memerto Esguid, Valle Viejo y Capital. Su sede
es la Intendencia de Riego de Piedra Blanca, en proceso de traspaso & la Direc-
cién Provincisl del Agua, que atiende los caudales derivados del dique nivela-
dor Pomancillo para los distritos de riego denominados Valle Viejo, Piedra Blan
ca margen izquierda y Piedra Elance margen derecha (un total de aproximadamente
4,000 has.)

El hecho de que un Crganismo tenga uma tradicidn histérica de ma
nejo y control del recursa, orgenice sus propios sistemas de conservacibn y
mantenimiento de obras, establezca turnos, cénones, pérdida de concesiones, etc.
es la que muchas veces diferencia totalmente a una zona de otra adyacente o cer
cana, Este criterio ha primado en la separacién de las zonas B y C del presente

estudio.

3.4. Condiciones de aplicacidn.

El sistema de riego predéminante en los ualleé centrales es el gra-
vitacional en sus modalidades por surcos, melgas o inundacidn. El suelo, del que
no poseen estudios ed&ficos serios ni a nivel de semidetalle, es de textura are-
nosa-franca a franca, aparentemente sin problemas de drenaje.

La limitante principal, en el uso de este sisteme, es la topografia
compleja y accidentada en los faldeas y pedemontes. Sin embargo, la nivelacidn es
una préctice desacostumbrada, dado los onerosos movimientos de tierra que se plan
tearfan y la escasa pru%undidad del suelo Otil. La eficiencia de aplicacidn en
fince viene dada entonces, m&s que por la incorporacidn de la tecnologia, por
condiciones mds o menos favorables de relieve y la mayor racionalidad en el largo
de panos.

En esta situacidn, la disposicién de las curvas de nivel del plano

altimétrico puede estar marcando diferencias de eficiencia de aprovechamiento en—



tre-dos zonas aledsnas. Tal el caso de la cota de S00 m. que hemos usadu para
separer las zonas D y E.

Una excepcidn &l sistema de riego predominante, la constituye
el uso del riego por aspersidn - tradiciemal o pivot - en algunas grandes ex—

plotaciunes del sur del Valle de Catemarca, al este de la ruta 38.

4. Unidades Zonales de uso del Agua.

El 4rea en estudio ha sido dividida en seis grandes unidades zo-
nales, de acuerdo & los criterios expuestos en el punto 3. A continuacidn se
describen para cada una de ellas, los siguientes aspectos:

a) Ubicacién geogréfica

b) Actividad predominante

c) Uso del agua

e consigna, ademds, a que éreas de la zonificacién agroecondmi-
ca corresponden las que podrian considerarse como subzonas en etapas de profun—,

dizacidn posterior.

4.1. Zona A (Comprende las éreas:denominadas I, Ir, 111, 1V, y V de la zonifica-
cidn agroecondmice del programa).

Esta zona comprende los departamentos de Ambato,. Paclin y el nor-
este del dEpartaﬁento de Valle Viejo. Sus limites este y oeste estdn dados por
las sierras de Ancasti y Ambato. El_limite norte es el interprovincial con fqu
ﬁénuy el sur la linea interdepartaemental que deja al norte los Departsmentos de
Ambato y Paclin, hasts llegar a valle Viejo donde tuerce ligeramente en direc-
cidf sudeste por las cumbres de la cuesta de Santa Cruz, cerrando la cuenca del
rfo Paclin. El criteric bédsico para definirla como zona ha sido el de origen y
captacidn del recursc y condiciones geogr&ficas ya que los rfos Del Valle y Pa-
clfn y sus respectiveos afluentes son captados por chras de pequefia envergadura
e incluse tomas libres en diferentes tramos de sus cursos. El1 turnado se'riée
por usos y costumbres desde tiempos aencestrales, sabiéndose gue a deter&inada

propiedad le corresponde ciertos dfas y horas de riego. En otros casos es di-
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rectamente el productor.individual gquien construye su propis acequia, aprovechan
do y regreséﬁ%&ndo vertientes y erroyos.

| Sobre el rio Paclin no existe ninguna gran obra de regulacién,
siendo frecuentes las fuertes crecidas estivales que arrastran las tomas preca-
rias que deben ser rehechas permanentemente.

El paisaje general predominante es el desaripto en el punto 3.1. a,
es decir se trata de valles encejonados de distinta extensidn, por los que corre
un rfo central alimentado par corrientes éerranas. |

En una primera aproximacidén esta gran gzona, asf definida, puede ser
dividida en cuatro subzonas, cuyo criterio de delimitacidn ha sido — mis que el
uso del agua que define a la zona en su conjunto - el tipo de produccidn predo-

minante y la estructura fundiaria.

4.1.1. Subzona Singuil -Balcosna {correspondiente & las &reas II y IV de la zoni-

ficacidn agroecondmica).
Comprende las localidadgs de £l Durazno, La Vifs, Villa Collantes,
El Rosario, La Higuera y Balcosna en el departamento de Paclin y por otra parte
las localidades el norte de Los Varela por la ruta nacional 62 (Singui 1, Las
Chacritas). Ceogréficamente esta subzona se encuentra fuera de las cuencas de
los rfos del Valle y Paclin, Su actividad predominante es la Ganaderfa extensi-

va, completada con forrajeras y cereales de secanao.

4.1.2. Subzona E1 Rodeo - Las Juntas {correspondiente al &rea I de la 2zonifica-

cidn agreoecondmica),

Su eje es la ruta provincial Nro. 4, Es un valle estrecho, entre
la sierra de Ambato y las cumbres del Colorado y Ferinango -al este~, que se en-
sancha en las localidades de E1l Podeo y luego en Las Juntas. Los cursos de agua
sON peQuEfos pero de caudal suficiente para el regadfo de la tierra disponible.
La activided bdsica es la ganaderfa extensiva y la produccidén nogalera en péque~

fas extensiones.
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4.1.3. Subzone Le Puerta — El Bolsén (corresponde al &rea III de la zonifica-

cién agroecondmica).

Servide por la ruta nacional Nro. &2 se extiende al rorte del em—
balse Las Pirguitas hasta los altos de Singuil que cierran, por el norte, la
cuenca del rfo Del Valle. Es un velle sumamente estrecho de algo mayor emplitud
en las locelidades de Los Varela y El Bolsén. Su actividad predominante es la ga
néderia‘de subsistencis, con alguna gran explotacidm garnadera como La Rinconada
(con sistemas de embalses de vertientes gque riegan cultivos forrajeros) y plan-

taciones de nogeles de importancia en la localidad de El Bolsdn.

4.1.4. Subzana E1 Portezuelo — La Merced (corresponde el érea V de la zonifica-

cién agroeconémica)

Atravesada por le rute nacional No. 38, gue une Catamarca con Tu-
cumidn, comprende el sur del valle del Rfo Paclfn. Cuenta con mayor infraestruc-
tura de-riago gue las anteriores por la presencia de peguenas obres realizadas
por la Nacién entre los afas 1950—1950 que como en el caso del canal de La Mer-
ced sirven hasta medio centenar de productores (aproximadamente 400 hectéreas).

Adem&s de ganaderfa extensiva, con complemento de forrajes bajo

riego, se encuentran cultivos horticolas (pimiento, tomate, tabaco y frutales.

4.2. Zona B (incluye el érea VI de la zonificacidn agrﬁecondmice].

. Esta zona abarca les departamentos de Fray Mamerto Esquid, Valle
Viejo y Capital. ta autoridad que administra él uso del recurso publico es la
emprésa Agua y Energfa de la MNacidn.

Esta administracién se encuentra en proceso de transferencia a
Direccidn Provincial del Agua. El agua se deriva desde el digue nivelador Po~
mancillo, situsco 3 Km. aguas abajo del digue Las Pirguites.

La superficie bz jo riego comprende: aproximadamente 4.000 hectd-
reas, encontréndose en reduccidn por el crecimiento de las &reas suburban%g.
Zora tipicamente minifundiariz sus actividades principales son el tambo y la

horticultura para el abastecimiento de la ciudad de Catamarca,
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Dos canales principales esbastecen a tres distritos de riego: Piedra Blanca mar-
gen derecha, Piedra Blanca margen izquierda y Velle Viejo. Le pendiente es sua-

ve, y& gque en esta zona comienza a abrirse el Velle de Cetamarca.

4.3. Zona C [corresponde al drea VIII de la zonificeci®n agroeconémica].

Esta zona e§té formeda por laes colonias Nueva Coneta y Del Valle
con una superficie de 7.200 Has de las gue se previeron 5.000 has.'bajo riego
con caudal entregado por el dique nivelador Payshuaico, situado a 17 kms. aguas
abajo del embalse de Pirguitas.

Estes dreas, en proceso de reestructuracién y radicacidn de nue-
vos colonos, constituyen ellescalén tecnoldfgice mds alto en cuanto a uso del
agua, dado lo ambicioso del proyecto original [argentino—isaréli).

El sistema general de distribucidn, 8limentado por el camal gue
viene de Las Pirquitas consiste en una red de tuberfas de baja presién con hi-
drantes situados cada 20 metros (colonia Nueva Coneta) o en cabecera de chacra
(colonia Del valle). -

La actividad principal es la horticultura (ajo, cebolla, espina—
ca, pimiento, zanshoria, etc.), asungue el impulsg tecnoldgico inicial fue dado
por el tabaco, hoy con cupos en reduccidn,

Importa senalar la jurisdiccién y accidn de la Direccién Provin-
cial de Colonizacidn que es la que, adeﬁés de controlar el recursa, define todas
las polfticas de extensién agricola, radicacién o desalojo de coloncs, habilita-
cidén de perforaciones, etc. Esta zona es ademds, la.lnica del 4rea de proyecto

en la gue la nivelacidn es una préctica frecuente.

4.4, Zona D {corresponde & }as &reas VII y IX de la zonificacién agroeconémica)
Esta 2ona estéd delimitada al oeste por la sierra de Ambato, al
norte por el limite interdepartamental de Capayén, al sur por la provincia
de La Rioja y al este por 1la ruta nacional Nro. 38. |
S fisiograffa es la de pie de monte correspondiente & las lade-

ras orientales de Ambato y su hidrografia es la descripta en los puntos 2 -
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(sudoeste del velle de Catemarca) y 3.1.b (zonas de pie de monta}.

Las zonas de riego constituyen pequeros manchones al pie de las
sierras, servidos por obras hidréulices de captecidn y distribucidn de poca
envergadura, La estructura de tenencia es marcadamente minifundiaria.

La actividad principel es la producciédn frutihorticola de %ub-
eistencia y en algunos casos la explotacidn nogalera.

4.5, Zona E (cofresponde gl drea X de la zonificacidn agroeconémica].

Esta zona comprende la llénura de Capayén (exclufdas las colo-
nias de zona C) La caracteriza su relieve plano, la carencia de cursos de
gguas permanentes y el monte bajo y abierto como veéetacidn natural.

Su potencialidad la constituye la disponibilidad de tierras ap-
tas y segin estudios hidrogeclégicos en realizacidﬁ por el C.F.I., ~la ripueza
de los acuiferos.

Al este de la ruta nacional Nro. 38 se encuentran grandes explo--
teciones de ganaderia de monte. Algunas otfas han comenzado a utilizar agua
subterrdnea aplicando sistemas de riego por aspersién (pivot y tradicional] a
cultivos no tradicionales en la zona como soja y manf, adem&s de las praderas

de alfalfa para corte.

B A P : L i I S BT T
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Capftulo 1I: CAPTACION, DISTRIBUCION Y APILICACICN DEL AGUA,

I. Introduccidn:

En el presente capftulo se procede & caracterizar el riego en
todus sus aspectos. Esto incluye cantidad y calidadrde los sistemas de capta;
cién y distribucin, superficies que sirven, operacidn de distritos, agrupa-
ciones de usuarios, madalidades y tecnologia de aplicacién, factores limitan-
tes y posibilidades de optimizacidn; dentro de las cinco zones delimitadas en

el Capftulo I.
2. Zona A: ' -

Esta gran zona, gque incluye précticamente los departamentos de
Ambato y Paclin, es servida por un conjunto de pequefias obras de riego gue

usufructdan las aguas de los rios del Valle y Paclfin, y sus afluentes mencres.

Su estructura fundiarié incluye desde la gran explotacién ganadera hasta la
pequefa parcela de cultivo de maiz y zapallo de subsistencia, con un conjunto
de productores frutfcolas medienos. Lo gue la determina, esencialmente, son
sus caracter{sticas geogrdficas gue lleva a le produccién en valles encajona-
dos dentro de un paisaje de quebradas, con escasa disponibilidad de tierras

aptas,

Entre los anos 1928 y 1944, aproximadamente, Agua y Energfa de la Nacién ha
realizado el aporte de la infraestructura de riego que hoy manejan los usua—

rios, cun distinta fortuna,
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A pesar de gue ls Direccidn del Agua ha realizado algunos estudios bésicos im-

portantes ("Estudio integral del rio Paclin , 1955, "Planificacidn integral hi-

droecandmica de la Cuenca del rioc del Valle®, informe praliminar, 1970 ) y una

serie de anteproyectos de diferente envergadura [dique Isla Larga, digue en ar

co en Las Juntas, dique en E1 Rodeo, dique La Puerta, uso de galerias filtran-

tes en Paclin, atc.) puede afirmarsa que la zoma, en su conjunto, es la que re-

cibe menor influencia y accidn organizadora de los organismos oficiaeles, salvo

la presencis de una agronomfa de zona, en la localided de La Merced,

Aunque por la antigua tradicién regante podr{a compararse, en algunos aspectos,

con le zona de pie de monte da Capayén, es fAcllmente .observable que su amplio

aspectro en cuanto a estructura fundiaria y formas de tenencia se refleja en una

mayor anarqufa en cuanto al eprovechamiento del recurso,

En el cuadro.siguiente s8 snumeran las obras principales entregadas por Agua'y

Enargfa ce la Nacién. Las cifras en cuanto a superficies regadas son solo orien

tadoras de rangb de las obras; ya gque carresponden al praoyecto original v no al

aprovechamiento actual (de diffcil precisién].

PAINCIPALES CGBRAS PARA RIEGU:

DEPARTAMENTO DE AMBATO

Rfoc y/a Conclufda Superficie estiaje

Localidad Arroyo afio (has) (1/s) UBRA

Bolsén Balsdn 1939 85 15 Dique Barrilla Embalse
2300 m . CanRles revest.

Los Varela Los Varela 1936 EQ s/d. Presa niveladora Repre-
sa 2500 m . LCanales,

Chuchuca— 1

ruana, 1942 80 s/d. Represa £30 m . Canales

(Cont.)
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Rfo y/o Conclufda Superficie estiaje

Localidad Arroyo ano (has) (1/s) UBRA
Los Casti—~ tLos Casti- 1942 s/fd. 30 Toma parrilla, Canales
" 1loa - llos y revestidos {5 Km,) .
: Los Molinos
Las Juntas las Juntas, 1344 80 s/d. 4 tomas niveladoras. Re-
Los troncos presa 1000 m2. Canales
y Las Salvias revestidos (3,8 Km) y en
tiarra {5 Km).
La Puerta  Del valle 1937 30 10 Presa parrilla. Canal Ma-
' triz {0,3 Km). Desarena-
dor.

CEPARTAMENTO OE PACLIN.

La Merced Paclin 1928 280 45 Toma libre. Desarenador.
' Canales (2 Xm. revest.)
‘Monte Po- Monte Po-— 1943 70 20 Presa parrilla. Represa
trero trero ‘ L 2200 m3. Canales revest..
(2,8 Km.)

2.1. Turnados, intervalos, cénon de risga, agrupsciones de usuarios, mantenimiento

de obras:

£1 turnado en la zona cbedecs a las modalldades de usos y costumbfes o "segdn tf-
tulo” de antiguos derechos, De este modo, la comunidad dé usuarias conoce las ho-
ras y dfas que le corresponden efectuanda la distribucidn por sf mismos segin tra
dicidn. No existen en la zona consorcios de usuerios ni se abona candn de riego.
El recurso es insuficiente en cliertas épocas del afo por lo que 58 progucen algu—
nas abusos por parte de los regantes de cabecera. Existe también un mal usc de
las aguas eventualmente sobrantes, ya que Se presupone que Su usO guneraria nue-

vos derechos lo que los regantes actuales desean evitar,

En cuanto 8l mentenimiento de las obras, éste es realizado por los usuarios del
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modo més diverso, epelando, en casus, & la colaboraci6n de organismos cumo Obras
fanitaries, municipalidades, orgenizaciones vecinsles, etc. lLa accién de Direc-
cibén del Agua se limita actualmente a 1la construccién de defensas en algunas
localidades, siendo -como va se éijo— Su presencia menos intensa que en Capa-
ydn, aungue esté pruyectada la creacién de 3 intendencias de agua: en La Mer-

ced (Paclfn) en E1 Rodeo y La Puerta (Ampato).

2.2, La red individual.

Ademés de las redes comunes, ce encuentran puntualmente en toda la
zona, los productores que construyen una pegueda obra de captacidn, conduccién,
almacenamiento y distribucién para servir a su propia ekplotacidn, aprovechande
las numerosas vertientes y pequefios arroyos gue alimentan los rios centrales.

En algunos casos ésta se limita a una toma precaria que eleva el pelo de agua

hasta una aceguia que recorre algurnos cientos de metros antes de ingresar a la’

finca.

2.3. (ferta y demanda de agua, causas de falta de agua, periodos criticos.

Las subzonas: factores limitantes, posibilidades de desarrollo.

PRODUCTORES ENCUESTADUS, DESAGREGADCS EN REGANTES Y NG REGANTES PGR SUSZONAS
{zona A)

“Regantes-, 100
.. Total

No Total ,
Regantes  Aegantes Encuestados 1

1

Subzona Singuil - : _
Raloozna (II-M 20 29 49 . . T 40
Subzona E1 Rodec '

Las Juntas (I) 26 7. 33 ~ 65
Subzona La Puerta —

El Bolsdn (III) 61 8 £8 89
Subzaona E1 Portezuelo

La Merced (V) 75 17 92 81




17

2.3.1. Subzona Singuil - Balcozna

Eituada en el noreste dgl-érea de proyecto esta subzona puede definirse
caomo de secanc} donde el riego sdlo es utilizedo -salvo excepciones- para el
peguefic cultivo hortfcole de subsistencia (mafz y zapallo, bdsicamente).

En el oeste, Las Higueras - Singuil, no existe ninguna obra que sirva a més

de dos o tres regantes. Lo usual es la acequia gue aprovecha las vertientes

o el pegueno cemnal propio. .

En elleste, Balcozna, sfdlo 4 regantes encuestados‘reconocieron como arigen

del agua un canal comunitario.

El perfodo de falta de agua es el fin de la primavera, principio de verano,
meses secos que anteceden a&a la época de lluvias, _

El factor limitente principal para el uso del riego es la ausencia de fuentes
0 cursos impurtantes de ague superficial, lo que inclina la zona hacia la ga-
naderfia.

No obstante, el uso racivnal y sistemdtico de las pequefas wvertientes de la-
dera, sumando sus caudales, y una aplicacidn mds eficiente permitirfan una
actividad de mayor rentabilidad en aquellas explotaciones que poseen acceso a
estos cauces. Al respecto, es importante como ejemplo de alta tecrnologfa -
dadas las condiciones imperantes — el ceso de un productorde papa bajo riego
por aspersién (20 has en Balcozna), oue optimize — mediante uma red de ace-
quias y.repreﬁa — el uspg de los pequenos csudales que nacen o llegan a su -

propiedad,

2.3.2. Subzona E] Apdeo - Las Juntas

En esta subzona existe una razoneble infraestructura de riego, Los 2f€
regantes encuestados reconocen la siguiente distribucidn en cuanto & origen
del recurso: | |

a) Canal del sistema 16
b} Canal propio €

c) Vertientes a



El perfodo critico es el fin de primavera, aunque solo 2 productores manifesta-
ron orcblemas de falte de sgua, atribuyéndolo @ un turno corto.

El predominic de pendientes pronunciadas hace aconsejable el uso de pafios cor-
tos, el cultivo en curvaes de nivel, la construccién de terrazas y toda otra
préctica conservaecionista cue prevenge la erosién.

£l factor limiténte es la subdivisifn excesive de la tierra escasa (509 de los
regantes posefan en 1977, menos de una hectérea). Por otra parte sus caracte-
risticas turfsticas llevan al abandono de la produccién frutfcola, bdsicamen-
te nogal.

&in embargo, la infraestructura de riego existente y la excelente accesibilidad
de 1la subzona -~ desde y hacia la civdad de Catamarca -~ hacen posible pehsar, con
muy poca inversidn plblica, en el desarrollo de le actividad frutihorticﬁla co~
mo un interesante complemento de la actividad turistica y ganadera.

Un buen ejemplo de las posibilidades en este sentido, lo ofrece la gﬁecnologia

aplicada en un establecimiento de Las Juntas que se describe m&s adelante,

2.3.3. Eubzorna La Puerta - Fl Bolsdén

Formada por pequeﬁés déreas donde el valle se ensancha, con gran subdivi-
sidn, con_infraestructura de riego precaria,la subzona presenta grandes limi-
tantes.
A pesar del minifundio, el 3% de los Gl regantes encuestados no aplicaba el
agua sobre el total de la superficie cultivada y de este grupo el 86% ni si-

quiera completa la mitad de dicha superficie.

El nivel tecnolégico predominante es el m&s bajo de toda la zona, si bien, pa-
radojicamente en E1 Bolsdn se encuentra una gran explotacidn nogalera que mues
tra gran racionalidad en el manejo dentro del sistema gravitaciomal, cuyas ca-

racteristicas generales se describen m&s adelante.

Dentro de un programa de accién para la zona, el uso del agua en el lote, de-

berfa ser redefinido siguiendo estos modelos mds avanzados, a través de planes
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de extensién rural. No podria obviarse, edemds, le mejore de la pobrfsima in-

fraestructura de captacidn y distribucidn del agua exicstente.

2.3.4. Subzona E1 Portezuelo - La Merced.

Esta subzona es, dentro de la zuna A, la que ofrece mejores perspectives
de respuesta & una accidn pdblica de inversiones que reordenen gl uso del recur—
so hidrico. £l cuadre siguiente orienta, para une muestra, sobre los principa-

les problemas de falta de agua y su relacién con el origen del recurso.

RELACICGN CRICEN — CAUCAES DE FALTA DE AGUA ~ ENCUEETA C.F.I.

Origen del recurso

Cau- - -

Y Canal del Canal Totales par
sas de - %
falta Sistema Vertientes Propio cauysa
Bajantes
sequias, ver-
tientes escasas - l 10 by 12 - 17
Rotura de
tomas 10 4 - 14 20
Ausencia de ca-—
nales, aceguias
o tamas 2 1 ' 3 a
Felta de derechos 1 - 1 2 3
No manifiesta
falta 15 20 5 a0 56
Totales por
origen 28 ' 35 8 71 100

9, 39 49 1l 100
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Un alto porcentaje de regantes (20%) atribuyen la escasez de agua a roturas
de las tomas libres, resultado de la precariedad de las mismas y del regimen
torrencial del Rfo Paclin. Esto se ve confirmado cuando el perfodo apuntado
cam critico es el verano, €poca de lluvias, y no la primavera, &poca de se-

quia,

El Rio Paclfin, y sus afluentes, arrastra las tamas existentes Yy ercsiona per-
mrenterente las parcelas colindantes al cauce fluctuante. Un nuevo estudio -
de prefactibilidad dard elementos para decidir si se justifican una o mis o~

bras de requlacién. En el inicio de este capftulo se citan antecedentes de es
tudios ya realizados por la Dixeccién del Agua que, en 1960, llevaron a dese~
char cbras de este tipo pero cuya revisién Yy reactualizacifn se hacen necesa

rias a la luz de un programa de desarrocllo zonal.

De todes modos, atn aceptindose la dificultad de regulacifin, deberfan estudiar
se la construccidn de galerfas filtrantes que reemplacen el sistema de toma 1i-
bre habitual en las localidades de Ia Meroed, Monte Potrero, Palo Labrado, ete.

2.4. Niveles tecnolSgicos: la anlicacibn del riew.

Las condiciones topogrdficas, pendientes pronunciadas ¢+ ¥ los suvelos some-
ros hacen de la nivelacifn una prictica diffcilménte utilizable en la zona A
porque implicarfa altos costos y decapitacién del harizonte Gtil.

Salvo excepciores, el sistema utilizado es el riego ¢ravitacional con pendiente

sobre terreno natural, en surcos o relgas segln el cultivo irplantado. Dentro.de
' <
este marco se reconocen dos niveles de tecrologfa de aplicacién, Yy tm/gez;czrea—poa

#

- 50 -poco frecuente- de riego por aspersifn.
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a) Sistem qravitacional de baja tecnologia. Esta situacifn, est8 bastante extendi

da en la zona especialmente entre los productores minifundiarios.

El aqua es tamda de las vertientes de ladera o de rudimentarios sistema de dis-

tribucifn y conducida por pecuenas acequias construidas a pala.

La disposicién de los cultivos, el trazado de las. acequias, el 1a;gode los panos
etc. obedece al esfuerzo de adaptarse al terremo, al tamafo y forma del lote, o a
la'camodidad del regante, presentindose las situaciones mis caprichosas y dispa-

res;. El resultado mis frecuente de estas pricticas es la erosidn del terreno y-

b) Sistema gravitacional,de media a alta tecnologfa. Ejs. Establecimiento La Rin-

conada (Los Castillos), finca de Salamdn (E1 Bols6n), Ganagrisa S.A. (San Antonio

de Paclin), etc.

Este tipo de aprovechamiento puede incluir una toma niveladora o varias escalonadas
que "levante" pequehos caudales hasta configurar mdulos de 60-80 1/s que 's'j.on con-
ducidos por acequias, generalmente revestidas en piedra, hasta reservorios dentro

del establecimiento.

Los estanques cuyo nlinero puede variar entre uno y cinco, son el sustento de todo

el sistema va que permiten la acumulacidn de pequenos caudales y facilitan su ma-

nejo y distribucifn. Sus dimensiones son de reducidas, 50 m3. a muy qrandes

150.000 m3 las mis frecuentes se ubican entre 10.000 y 20.000 m3

Un sistema de acequias de tierra de magnitud variable, 10 lts/s - 60 lts/s, dis-

tribuye el aqua desde 1l os estanques.
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El obstdculo mayor lo constituye siempre el relieve promunciado de las superfi-

cies a regar., Al respecto se observan diferentes respuestas que van desde el mi-
nucioso cultivo en carvas de nivel, y en el caso de nocgles un preciso recorrido
entre tazas, hasta el riego por manto ocon fuerte erosifn. En un caso, (Salcdn),

se obsexvb el uso de perforaciones para rieco suplementario en nogales.

¢) Riego por aspersidn: Ljemplo: Wadi Salman (Ias Juntas).

Unos kilbretros al norte dela localidad de Ias Juntas se encuentra una explota-
cibn dedicada a frutales (durazro, ciruelas), y horticolas (lechuga) que utiliza

el sisteina de mayor sofisticacifn técnica observado en la zona.

A través de una toma de parrilla, wicada'a 4 Km. sobre la ladera del cerro, se
captan afroyosque son conducidos, por tuberias de P;V.C. hasta uwn estanque vy un
tancque que actfian como generadores - reguladores de presifn. Toda la explotacibn
se encuentra surcada por caherias enterradas del mismo mteriél que permiten la
salida de porta-aspersores y 1laves lo que convierte al sistera en semiautomd-

tico, sin rovimiento de tuberias y sin gasto de energfa.
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3. Zona B:

En esta zona la red de riego nace en el -dique nivelador Pomancillo, ubi-
cado 3 Km, aguas abajo del enbalse las Pirquitas, que eleva el pelo del aqua has—
ta un canal matriz revestido ubicado sobre margen derecha. Su longitud es de 850

m. A partir de alli se bifurca en dos canales prihcipales: a) Canal princinal del

Oeste: se mantiene sobre margen derecha, recorriendo 8,5 km hasta Collacasta,

Atiende la subzona de riego denominada Piebra Blanca margen derecha. La superficie
beneficiaria empadronada es de aproximadamente 431 Has, y los caudales habituales

de entrega se wican en la franja de los 200 1/s.

b) Canal princival del Este: Nace del matriz con direccitn Este, cruzamdo el rio

mediante un sifén y luego dobla hacia el sur recorriendo unos 23 km. hasta Sumalao.
Transporta caudales cue rondan los 2 m3/s para irrigar dos subzonas denominadas’
Piedra Blanca Margen Izquierda y Valle Vicjo. Ambas poseen aproximadamente 1418 Has

y 2113 empadronadas respectivarente.

En el cuadro sigquiente se enumeran los principales canales de riego v desaque,
sus longitudes de revestimiento y tierra ¥ su capacidad estimeda, si bien los cau-
dales habituales de transporte son muy inferiores v se incluyen en el texto para

cada subzona en particular.



PﬁINCIPALES CANALES DE RIEGO Y DESAGLE - ZONA B -

A} CANALES DE RIEGO.

Denominacidn

Matriz
Principal del Este

Principal del Oeste

Secundari®s del
Canal Principal
del Este.

VII

XI1

X1v

XVII1

XIX

XXVITII

XXIX

XXX
TOTAL:

B) CANALES DE DESAGUE:

Denominacidn

Pomarcillo N® 1

L . ) 2
- - 3
tacCRnille
El Juncal
TOTAL :

FUENTE: AGUA Y ENERGIA DE LA NACION.

Revestida

0,850
10,874
7,589
4,942
8,500

3,000
1,825

Larngitud (Km.)
Revestido De tierra

0,325
0,500
0,300

1,125

Longitud (Km.)
De Tierra

0,200
3,105
1,280
1,350
0,640
0,100
1,500
0,600
8,775

2.700
4,020

6,720

Total

0,850
10,874
7,589

4,942

8,500

3,200
4,930

2,280 -

1,350

0,640

0,100
1,500
0,600

B5.355

Tntul.

0,325
0,500
0,300
2,700
4,020

7,885

Capacidad-
Estimaca

(M3 / seg)

6,0
5,0
3,0
2,0
0,7

0,5
0,?
0,4
0,5
0,4
0,15
0,15
0,25

24
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3;1. Subzona Piedra Blanca Margen derecha;

Ubicade sobre la margen Este del Rfo del Valle entre las localidades de Po-

mancillo y Collégasta.

Como toda la zona musstra gran subdivisidn de la tierra. E1l total de lotes em-
padronados asciende a 161, de los cuales 143 (89 %) no superan las cinco hectd-

reas. De este conjunto, 89 lotes son de hasta una hectérea. Una propiedad empa-

dronada es 8l dnico casa de 51 has,

SUB-ZUNA  PIEDBA BLANCA MARGEN DERECHA

SUPERFICIE : % SBRE TO- SUPERFICIE ~ % SOBRE TGTAL
(ha) Nro. de LCTES TAL LOTES (km) SUPERF ICIE
Hasta 0,5 56 34,78 15,5405 3,60
De 0,5 A 1 33 _ 20,50 23,7199 5,49
=1 n 5 54. - 33,54 127,2%7 29,46 .
=5 " 10 12 7,45 82,3579 19,12
"10 " 20 2 1,24 27,9680 6,48
“20 " 30 1 0,62 . 27,0816 €,27
30 » a0 2 1,24 75,5820 17,60
a0 " 50 - - - -
=50 " 100 1 0,62 51,9380 12,03
M&s de 100 - : : - - -
TOTAL...... 161 100,00 431,8246 100,00

F1 canda) ficticio contfruo ous sa puede calcular para esta subzona. adoptando

como caudal habitual de entrega el de 200 1/s que llegan por el canal principal

del oeste, es de

ficticio contfruo _ 200 1/s - 0,46 1

431 has s ha,

El sistema de turnos es aquf{ de 2,5 horas por hectdrea en intervalos ds riego

de 16 dfas. £1 caucal asignado al - -productor (médula) es de €0 1ts/s y es fijo.
es

Par io gue la l4mina bruta que se aporta /de 54 mm, lo que corresponde tedrica-

mente a 3,4 mn/ofa. (Sin considerar eficiencia de aplicacidn).
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Tomando como un indicedor de consumo 8l 80 % de la sveporacidn en el dique Las
Pirguitas para el afo 76/77 y compardndolas con la precipitacidn de Piedra Bian
ca se pbserva que: para los meses de invierno existe un total de precipitacio-
nes de 34,9 mm, frente a una eveporacidn de 348,5 mm (sL sa usa un coaficianta
de 0,8 para estimar evapotrenspiracién resultan 279,8 mm}. El d&ficit ascende-
rfa a 243,9 mm, suponiendo toda la lluvia-como efectiva. En este caso las necesi
dades de agua diarias serfan de 2,7 mm, lo que exigird una eficiencia de aplica-

cién del 80 % demasiado .alto- . para el sistema de riego por gravedad.

Si se repite sl cdlculo para los meses de verano las necesidades diarias ascien-
den a 3,6 mn, a pesar de las lluviae estivales, En este caso superan el aporte

bruto suministrado a la zana,

Lo dicho anteriormente, vale apenas a t{tulo de ejemplo para un Unico afo, dado
que el balance hidroldgico no es propdsito de este estudio, Pero lo gue se pre—
tendfa marcar es gue, en cualquier caso, la durecidn del turmo gue se recibe es

insuficiente o el intervalo entre riegos es excesivo.

Un estudio posterior que incluyera aeficlencia en chacra,; evapotranspiracidn real
por cultives, series histfricas des datos y capacidad de almacenaje del suelo per

mitirfa precisar y cuantificar el fandmeno.

En cuanto a los cultivos gue se realizan en Piedra Blanca Margen derecha, aproxi
magamente el 38 % de la superficie regada se dedica a los cultivos perennes, b&-

sicamente alfalfa y pasturas naturales-para genader{a da tambo.

Entre las cultivos primavera-estivales (42,6 % del total), el tabaco, el algo-
dén y las hortelizas intentan aprovechar esta astacién himada. £n loe ctolo—in-

vernales la cebada forrajera y la avena san las principales,

3.2. Subzona Margen Izquierda:

Esta subzona corresponde a 3.532 has. servidas por el canal del Este y sus ocho
secundarios. Agua y Energfa incluye en ella dos dreas que denomina Piedra Blan-
ca Margen Izquierda y Valle Viejo. En este estudio se prefiere su andlisis con-

junto, dado que las sirve la misma red.y no presentan diferencias importantes.
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Al igual gue en la subzona anterior, lo natoric es la fuerte divisifn de la tie-
rra: 60-70 % de los lotes poseen menos da una hectéreé, ocupendo entre 10-15% de
la superficie Bmpédronada. El total de regantés es, en esta margen, de 1.450 lo-
tes, de las cuales 953 no superan la hectdrea. En Valle Viejo existe una explo-

tacidn con 353 has. empadronadas, la meyor de toda la zona (Cuadros 3 y 4)
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S8 ~ ZONA PIEDRA BLANCA MARGEN IZQUIERDA

SUPERF ICIE % OBRE TO- SUPERFICIE % S08RS TOTAL
(ha) Nro. de LOTES ~ TAL LOTES, (he) SUPERFICIE
Hasta 0,5 349 45,26 - 94,1687 6,64
De 0,5 A 1 177 ' 22,9 129,1044 9,10
=1 * 5 198 . 25,68 4s52,8942 31,92
*» 5 = 10 28 3,63 200,5564 14,14
~10 " 20 12 1,56 158, 5018 . 11,20
=20 " 0 1 0,13 28,7797 2,03
» 30 " 40 1 0,13 37,2880 2,63
a0 * S0 2 0,26 85,9349 6,06
=50 " 100 2 0,26 129,7506 9,14
M&s da 100 1 0,13 101,2959 7,14
TOTAL....: 771 100,00 1.418,7547 160,00
B8 - ZONA VALLE VIEXD
Hasta 0,5 284 39,50 97,3563 4,60
De 0,5 A 1 149 20,72 111,8509 _ 5,39
"1 *- 5 212 29,48 417,8127 19,77
= 5 "0 40 5,56 - 293,1318 13,87
»10 =20 7 2,36 234,2886 11,08
» 20 * 30 7 0,97 177,2784 8,39
* a0 = a0 2 0,28 73,4021 ' 3,47
" 40 " 50 3 0,42 - 122,8233 5,81
=S50  “*100 a 0,56 232,7393 11,01
MEs de 100 1 0,14 .353,1510 16,71
TOTAL.oous 719 100,00 2.113,8444 100,00

Considerando aproximadamente de 1.700 1/s, el caudal medio que eS entregado para..-
fines de riwyu, el csudsl ficticlo centfruc para 1m superficie'da la subzona seria
précticamente idéntico @& margen derecha, '

fict. contfruo « 1,700 /s = 0,48

1
3,532 has, s.ha,
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El sistema de turnados responde a dos modalidades: a) 2,5 horas/Ha con mSdulos
de 60 1/s, b) 1,25 horas por hectéirea con mSdulos de 120 1/s {Valle Viejo). En

ambos casos los intervalos entre dos riegos consecutivos son de 16 dias,

Ssi se repitiera aqui el ejemplo para evaluar si el aporté de agua es suficiente,
el problema se agravaria ya que las precipitaciones haéia Sumalao son algg meno-
res que en Piedra Blanca y la evaporacidn medida para el mismo ano resulta mayor
que en Las Pirgquitas. A esto deb‘_a sumarse que m&dulos grandes como los aplicados
en Valle Viejo (120 1/s} resultan de dificil manejo, el que necesariamente se rea-

liza en detrimento de la eficiencia de aplicacidn.

En cuanto a la distribucifn de cultivos en el &rea regada de margen izquierda es
similar a la ya descripta, salvo que las pasturas naturales y artificiales ocupan

un lugar proporcionalmente mayor en relacién al algodén y al tabaco en retraccifn.,

1a horticultura cubre, acgui mayor variedad de especies, siendo las verduras de ho-
ja y el tomate las de alto valor econfémico. Entre los frutales vina e higuera son

los principales.

3.3. Cénon de riego, mantenimiento de las obras:

En la zona B no existen consorcios de usuarios, ejerciendo toda la azirni;uis-
tracién la Intendencia de Agua y Energia, Los regantes abonan un cinon de riego -
fijo Apor hectirea empadronada, usen o0 no su derecho de agua en ese ciclo y/o su—
perficie. |
Este pago es trimestral y ajustakle. En la actualidad, para el filtimo trimestre
de 1980 asciende a 16.600 $/ha. trimestre,

El mantenimiento de la red se realiza con material y mano de obra de la erpresa

estatal, siendo el rubro principal el deshierbe de los canales,
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3.4. los problemas de falta de agua, perfodos. Tecnologfa de aplicacién, li-

mitantes y posibilidades,

La encuesta resulta Gtil para observar, desde el punto de vista del pro—

ductor, cano funciona el sistema.

De los 112 productores encuestados, 97 son regantes (B6%). Para todos ellos el

origen del agua es la red de canales descripta.

De este total, 40 manifiestan tener problemas de falta de agua. Si bien las
causas aducidas ofrecen.una gran dispersitn, lo que muestra el nivel de confu-
si6n y desconocimiento del regante, al menos 35 de estas respugastas ubican el
origen de la carencia en la etapa de distribucifn (caudal insuficiente, pocas
horas por turno, intervalos largos, etc). La encuesta confirma asi las aprecia-
ciones vertidas en parrafos mtériores de que la oferta de agua actuwal no cu-
bre el requerimiento de los cultivos, especialmente en primavera—veraho.

No es aventurado suponer, por otra parte, que muchos de los reé}s.ntes que no de-
nunciarcn escasez de agua reciben turnos —correspondientes a una superficie em-
pad;ronada— mayores que los que corresponderian a la superficie que efectivamen-—
te cultivan y rlegan

La tecnologia de-aplicacidn encuentra su limitante en la gran divisién de la
tiéna que cbliga al uso de panos excesivamente cortos, menos de 100 m, cuan—
do las pendientes moderadas permitirfan un largo mayor. El1 nivel tecnolégico
de aplicacidn puede calificarse de bajo, similar al descripto para zona A, sal-
vo que aqui se cuenta con una importante infraestructura de captacién y disﬁi—

bucitn dentro de un distrito. organizado.
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Eﬁ la operacidn de la infraestructura existente, actualmente en periodc de
| traspaso a la Direccifn del Agua, la que debe ser replanificada a la luz de
los modernos métodos de manejo de distritos. De una comparacién precisa de
las disponibilidades existentes (oferta) vy de los requerimientos de los cul-
tivos implantados o a irplantarse (demanda) surgir& un sistema de turnos e
intervalos menos rigido y mis adecuado a las necesidades del productEJr. Tales
métodos suponen: cilcule de la capacidad de entrega desde Pirquitas, cédula de
cultivos; uso consuntivo, cilculo de l8minas, caudales y volfimenes; coeficien-
tes volumétricos, actualizacién de padrones etc. Evidentemente debera garanti-

zarse, ademés, la conservacibn y limpieza de las cbras existentes.
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4. Zona C.

Esta zona, Colonias Nueva Coneta y Del Valle, es servida por una red que tiene
su origen en el dique nivelador Payahuaico ubicado 17 ¥m aguas abajo del embalse
Las Pirquitas. Por la margen izquierda del rio del Valle se desarrolla un canal
principal con direccién sur hasta el cruce de las vias del ferrocsrril a Superd,

tuerce luego hacia el oeste, cruza mediante un sifén el rfo del Valle, da salida a

tres secundarios en Colonia Nueva Coneta y concluye en un secundario en Colonia

del valle. Su longitud es de 35 km. y se encuentra revestido en toda ella. Su ca-
pacidad mixima se estima en 2.700 1/s, siendo sus caudales habituales de 1800 1/s,

de los cuales 1100 1/s se entregan en la actualidad a Nueva Coneta y 700 1/s a la
Colonia del Valle,
Toda la conduccién y distribucién del agua se encuentra a cargo del personal de

la Direccifn Provincial de Colonizacifn existiendo una jefatura de riego con sede

en Nueva Coneta bajo responsabilidad de un perito agrénomo.

4.1. El sistema de distribucifn en las colconias.

A partir de su salida del canal principal el agua circula por tuberias de ba-
ja presidn, construidas en fibrocemento por la fimma Cimalco, enterradas a profun-
didades que varian entre 50-70 cm.

De este moio surgen las lineas de diémetro méximo de 500 rm, en cafos de 1,05 m

de longitud.

Sec I (N.C.) 9 lineas
Sec II (N.C.) 4 lfneas
Sec III (N.C.) 7 lineas
Sec Colonia del valle - 12 lineas

Estas lineas enterradas dejan salir a superficie tubos de ventilacifn, camaras
campensadoras y de distribucién, e hidrantes a los siguientes intervalos de distan-

cia:
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Tubos de ventilacibn cada 60 m
Chmaras ) cada 200 m.

Hidrantes cada 20 m.

La funcién de los tubos y cémaras es la de campensar las variaciones de presién
que se producen dentro de las tuberfas por cierre de hidrantes y/o linecas com—

pletas evitando el llamado golpe de ariete que genera una sobreelevacién momen-—
ténea y localizada de la presién produciendo roturas longitudinales.

Sin embérgo, en ambas colonias, el sisteamna fue instalado en 1968 y entr$ en

uso bastante‘ancs despuds. Se supone que &sta es la razfn de la fuerte ocurren-—
cia de roturas (3 6 4) por dia, }}a que las tuberias permanerieron largo tiempo
sin agua. Es decir que a las roturas longitudinales, se suman las roturas trans-
versales por asentamiento. En el caso de Colonia del Valle, por ejemplo, existen
1ineas que entran en uso hoy, a doce afios de su instalacifn, Resultars muy diff-
cil establecer si existieron fallas técnicas por parte de la instaladora, luego
de una década de deterioro. A esto se agrega la inexperiencia de los colonos en

el cuidado de las og'eraciones de llenado, cierre, etc, lo que agrava la situacidn.

El perscnal de Colonizacifn (aproximadamente 5 recorredores de lineas por turmo)
ha adquirido bastante eficiencia en el arreglo de las roturas, a pocas horas de
detectadas, a través de un tipo de "encamisados" de oemento de fraguado rapido
que evita el reemplazo del cano danado aunque —como se dijo— la frecuencia de
las roturas es grande y obliga a mantener persorial‘casi con este {inico fin, ade~
mis de la alteracidn de los turnos previstos al clausurarse la linea para su re-
paracidn. El1 total de cafierias enterradas ronda los 200 km.

4.2, Subzona Nueva Coneta:

Esta colonia ubicada a 18 Km., al sur de la ciudad de Catamarca, comprende
3.611 has de las cuales 2700 se encuentran ocupadas por colonos, La superficie
ocupada por cultivos alcanzd en 1980 a 832 has, encontréndose otras 210 has. en
preparacidn. bara siembras. '

Cada colono posee una parcela de 4 has. con casa, y otra de 16 has. De esta (lti-
ma posee derecho a aqua para 10 has,

_ ﬁ:ntre los cultivos permanentes se destacan los citrus con un total de 101 Has,
sobre un total de 174 Has. Los cultivos anuales son bisicamente horticolas, prin-
cipalmente tamate (279 has).
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4,2.1, Turnos, mdulo, intervalos:

En la colonia hueva Coneta el turno de riego es da 1 hore por hectdrea, Es decir
las percelas chicas disponen da cuatro horas de riego y las grandes de 10 has,
Los intervalos entre riegos son de 8 dfas para las primeras y de 10 dfas para

las seguﬁdas. Los m8dulos hebituales que entregan las l{neas son de 60 1/s.

Esto llevarfa a la suposiciédn de gue el aporte serfa dé 810 m3/ Has/mes para las
parcelas menares y de 548 m3/Has/mes para las grandes; expresado como dotacidén

de riego o caudal ficticic contfnuo equivaldr{a a 0,31 1/s ha y 0,25 1/s ha res-
pectivamente, Estos vaioras resultarfan exiguos adn para los.célculos-qavrequEri-
mientos mds optimistas y en los mésea de inviernc. En realidaed, en Nueva Coneta
existen 832 Has, bajo cultivo y a la colonia entran caudales supericres a los 1000
1/8s; esto impliba dotaciones superiores a 1 1/s y ningdn problema de u&ficit, Su
explicacidn debe buscaerse, entonces, en 8l hecho de que la mayorfa de 165 colonos

no cultivan toda la supsrficie parcelaris aunque raciban el turno completo.

4,3, Subzona Colonia del Valle.

Ubicada al sur de la enterior, esta colonia ocupa una superficie de 4.366 has,
Debido a que se encuentra en proceso de adjudicacién, solo trabajan en ella 29

colonos, cultivando eproximadamente 2503-280 has,

A diferencia de Nueva Coneta, la parcela denocminada "grande" posee 32 has. que
con las 4 has. de la chica totelizan 356 has. por colono.

De ést55,22‘tendrfan derecho al riegao.

El sistema de riege es el Cimalco, ya descripto, con un so0lc canal secundario

[700 l/s] que se reparte en 12 1{neas enterradas de 60 1/s cada una,

El turnado actual, gue no pueda tomarsa como indicetivoc ya que la colonia cuen—
ta con exceso de egua para la escasa superficie cultivada, e&s de 24 horas con
intervalos de nueve dfas. Los cultivos implantados son hortf{colas, entre otros

chaucha, cebolla, tomate, etc.



4,4, Cdnon de riego, mantenimiento de obras, egrupaciones de usuarios,

En.lu zbna, 1;3 colonos no abornan ningdn tipo de cénon o derecho de agua, Tampo-
co existe un consorcio ﬁe usuariaos constitufdo formalmente segln establece la

ley de aguas de la provincia, aungue se df ese nombre en Nueva Coneta & una Co-
misidén de cinco colonos que colabora con la jefatura de riego en cuanto a culdado

de l{neas, determinacidn de ' turnos, stc. -

Todo el control de canales, parrillas, reparaciones, apertura y cierre de 1{neas
demanda 20 personas, asalariedas por la Direccidn de Colonizacidn y distribufdas
desde el dique Payahuaico. Este nimero se incrementard al crecer la colonia Del

Vallen

La Direccidn Praovincial del Agua entience, segin la ley, que este costo debe ser
asumido por los prppibs usuariocs organizados en Consorcio. Esta es una de les ra-

zones quse dificultan el traspaso de la edministracidn del riego 8 ese organismo,

4.5, Problemas grincibales.'

En la zora C debe ser reestudiade la disponibilidad real de agus que puede espe-~
rarse desde Plirquitas, especialmente, en cuanto & las posibilidades del canal

principal, y su confrontacidn con las superficies que se proyectan habilitar,

51, como se prevee en los planes, Nueva Coneta deberd regar aproximadamente
2.000 ha, y la Colonia Del Valle 2.600 ha, es altamente improbabla que el canal
principal puada trensportar el caudal necesariu en los meses de mAximos requeri .

mientos. = Las baterias de pozos existentes, podrian suplir el

céficit ge derivacidn Geside Fayahudiopsrc on Aingan moss ol fFartne limitanta

que es la capacided del Canal. A esto habr{e que agregar el dudoso comportamien—

to de las tuberfas ante caudales sensiblemente superiores,

Como ya advierte un informe del CFI de 1977 (1)}, no pueden ad jucicarse derechos
ce agua permanentes, en las nuevas licitaciones, sntes de reestudiar oferta y de=

manda de agua, a la luz de les experiencias del funcionamiento de Nueva Coneta.

Utro problema importénte 1o constituye la gran cantidad de alges que se sdhieren

a las estrellas de los hidrantes y en las tuberfas, En la actualidas# se estaba
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probando en Nueve Coneta dos soluciones: a) Modificar el sistema de estrella del
hiﬁrante, reemplazédndolo por un tipo de tapa que permitirfa una superficie mds
limpia de salida del chorro de agua; b) El uso de un producta qufmico que actua-

rfa "disoclviendo™ el tejido vegetal,
S. Zana D.

Esta zona comprende un conjunto de pagueias dreas de regadf{o en el pie da mante
del departameﬁto da Capaydn servidas por obras de captackﬁn, almacenamiento y
distribucién construfdas en su mayorfa por Agua y enargfa de la Nacidn. Actuel-
mente la zona se encuentra bajo Jurisdicciﬁq de la Direccidn Provincial del Agua
que ha sfectuado mejoras a las obras originales (tomas fijas, azud de hormigén,
canal de enlace en San Pable, puentes-caneles, imparmeébilizacidn en la toma ds
Concepcibn; construccién de estanques, prolongacién de revestimientos, construc-

cién de defensas, etc) y en algdn caso pequedas ohbras nuevas,
En el cuadro siguiente ss consignan las principales obras para riego entregadas
por Agua y Energfa a la Direcciéa Provincial del Agua o a los prapios usuarios.

Las superficies regades no corresponden al proyecto original sino que han sido

modificadas de acuerdo a las hectdreas éctualmente inscriptas,

Localidad RAfo o Arroyo  Conclufda Sup, Caucal de
' afo regadag estiaje Caracteristicas:
(has) (1/s)
Coneta Conata 1938 485 200 Presa parrillas,

Villa Cor~
cepcidn.

San Pablo

Las Palmas

.

Concepcido

Simbolar

Intaco

1937

1337
Aprob,

245

775 (x)

70

45

250

canales revesti-
dos piedra.

Presa parrilla, c
nales revest. piei
(3,2 km),

Presa parrilla, c:
nales revestidos ¢
Huillapima y Capa-
yén,

Toma libre con mu-
ros de mamposteria

//Cant.
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Chumbicha San Jerdénimo 15937 213 50 Presa niveladora.
Aprob. Canales revest. (4 Xm)
(x) Nota: incluye Huillapima y Capayén, >

FUENTE: Elaboracidn propia con datos suministrsdos por A. y E, y Dirsccidn ds

Agua.

Las modalidades de aprovechamienﬁo del agua en la zona sB repite con mIniéas
variantes en éada localidad, Estas se encuentran determinadas bdsicamenta

por la captacién de caudales pequefios, la topograffa accidentada, su antiguedad
en cuanto a utilizacién del recurso con derechos generados por Qiejaa fradicid—
nes de uso y la produccidn frutfcola como actividad predominante (mandarina, no

gal, higuera, durazno, etc.)

Para caracterizar la zona se.ha tomado como ejemplo la zona de riego de las lo-

calidades de Chumbicha y Concepci bn..

La red nace de una toma gue puede ser una presa parrilla, toma libre, dique ni-
vélador etc, construfda en cotas altas sobrs el rfo o brazas de caudal exiguo.
A partir de esta toma surge un canal normalmente revestido en pledras cortadas,
colocadas en seco y emnoquilladgg. Este canal puede tener longitudes de hasta

7 Km,como en el caso del que provee agua a la localidad de Capaydn desds el par

tidarde San Pablo, aunque por lo general no superan los 4 Km. de'longitud.

Durante su curso puede abastécaf a cuatro o cinco explotaciones de cabecera que
toman mediante acequies de tierra o peguefos tramos revestidos realizados por

los propios particulares; y atravesar un desarenador, Cervalhu & 15 Lo,

Este canal concluye algunos mstros antes de unra represa o estanque de uso comu—
\

nitario donde se bifurca en un secundaric que llega al reservoric y otro

que da arigen a la red da distribucidn entre las quintas, que carecs de revesti-

miento salvo en algunos tramas mejorados por los propietariaos.
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La funcidn de la represa, cuyas capacidades oscilan entre 1000 m3 (Los Talas)

a 20.006 mJ (Chumbicha), es la de almecenar el caudal nocturno que los regan—
tes usardn al dfa siguiente. £sto da origen al llamade "turno da edentro®, qua
mediante el usg de compuertas sa acu$u1a entre las 18 horas y las & de la magru
gada, Durante las horas de riego, diurnas, este volumen tiene salida por un sis

tema Ow =cequias DrDDiO que se entrsteje con el sistema general "de afuera™ mien
tras se cterra la llegada al reservorio,

La red de afuera es la que se utiliza -ademés-- durante al dfa, por regantes di-
ferentes a los que almacenaron durante la nache anterior. Estd formada por ace-
quias de tierra con capacidades mdximas da 120-150 l/s, es decir trensportan uro &
dos médulos [Qolpes de agua) segdn estéucoéduciendo exclusivemente para el regan

te de afuera o para dos regantes (el de afuers y el da adentro),

5.1, Turnedo e intervalos:

S5i bien no puede llamarse anérquico el sisteﬁa de turnos e intervalos, ya quae

cada regante y la comunidad conocen con precisién las horas y minutos a los que
‘tienan derecho desde hace varias décadas y los dfas Cerespondlentes tanto en el
turno "de adentro” como en el turno “de afuera” + €S evidente que los usos y cos
tumbres no obedecen.a ninguna racionalidad :fécnica basada en requerimiantﬁs de

cultivos, superficies a ser servidas @ intervalos de aplicacidn de idmina.

El estanque permite una mejor aplicacidn -en chacra evitando el Tiego nocturno
que, en el sistema grevitacicnal, siempra produce una cafda de la eficiencia,
Algunas flncas poseen estanque propio por lo que, durants la noche que les corres

/
ponds, usan ‘este y no la represa comunitaria,

Asf como estos regadfos han sufrido sucesivag vantas y subdivisiones en el cur
50 del tiempo, lo propio ha sucedldo con las hores de agua que han sido vandl-
das mediants un documento similar & una escritura plblica. Una finca podria ser

vendida con o sin su respectivo derecho o con parte de §1,

La situacidq hoy es que un reganta sabe, por ejemplo, que cada 28 dfas tiena de

recho a un turno de drlentro completo, es decir a una noche de llenado de estanqua,
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Pero ademis le corresponden 45 minutos cada 15 dfas del turno de afusre, etc.
Es frecusnte tambidn la compra da un "estanqueado” (a $ 25.000 en Concepciéo)

para un uso de refuerzo.

€1 manajo de la red se realiza por los propios usuarios, en general con crono-
métrico respaéo por les Hcras del turrno, salvo algunos abusos por los regentes
de cabecera situados sobre el matriz que, ocasionalmente, pueden "robar®™ partes
del caudal. A la hora del turno correspondiente al beneficiario clerra les com—
puertas gue utiliza el vecino y abre su propia red . Lo misma hard quien‘le 8i-

ga, transcurrido su tiempo.

5.2, .Céoon de riego, agrupaciones de usuarios, mantenimiento de obras.

En esta zona no existe intendencia de riego, si bien estd proyectado la creacidn

de una intendencia ds agua en Muillapima para atender a todas las localidades.

Ourante los (ltimos afos, desde la sancién de la ley 2577, la Direccidn Provin-
clal del Agua ha venido ﬁrcmoviendo la formacidn de consorclos de acuerdo a la
legislacidn actual y a dispo;iciones transitorias dictadas a ese fin, A tal efec
to ha procedido a la citacidén a asamblea de regantes, bajo supervisidn de un ins
pector-veedor del organismo.De este mcdo se han constitufdo en la zona, cinco
consorcios de usuarios integrados por un administrador y tras vocales, Por el
mamento no se paga ningdn tipo de cdnon o derecho de riego, reducifndose a co-
lectas entre los regantes para la reparacidn de algin tramo de red. En el cua-
dro siguiente se los enumsra, junto al nimero de usuarics y a la superficie que

riegan, segdin origen del rscurso.

R i

Consorcio . Nro. dae usuarios Sup. da riege (has)
Coneta — Miraflores - 162 - .~ ass
Concepcidn ' 59 245
Chumbicha 80 213
Huillapima 107 (1)
Capayén 30 (1)
San Pedro 84 104

(1) Las localidades de Huillapima, Capaydn y San Paeblo abarcan, en conjunto,
775 bectdreas. Se encuentran agrupadas porque las tres riegan con agua cel
rfo Simbolar qus se parten en San Pablc en el lugar denominado La Dirsena,
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En cuanto al mantenimiento de las obras,&ste " se realiza ‘mediante el trabajo
oomunitario (machetado de acequias y estanque) o bien mediante el aporte de
material por usuanos 'y mano de obra de la Direccién del Agqua (reparacifn de
canales y cbras de arte).

5.3. La aplicacibn en el lote. : .

Los datos obtenidos de la encuesta confirman las observaciones realizadas

in s3itn". Pese a la escasez de tierra y agua, la zona reconoce una larga tra-
dicifn regante, especialmente en frutales.

PRODUCTORES ENCUESTADOS, DESAGREGADGS EN REGANTES Y NO REGANTES -~ ZONA D

Total % regan- el total
Subzanas Regantes No regantes  encuesta- tes de =
dos sobre  prod.

Los Angeles - Con-
cepcidn - San Pe-’

dro - Trampa Sacha 34 13 47 72 %
Chimbicha —

Huillapima 64 5 69 92 %
TOTALES 98 18 116 84

salvo casos aislados, todos los regantes encuestados participan de un sistema
de captacién y distribucifn, canlin a cada localidad, camo los ya descriptos en
el punto 5. '

El 65% de los regantes no manifiesta problemas de escasez de agua. Esto es de-
bido a las mayores precipitaciones registradas en -los iltimos afos gue enrigque-
cen los cauvdales de los rios y arroyos del pie de monte.

1La 'ant.igua tradici®n regante se traduce en una tecnologfa de aplicacién donde el
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hanbre agudiza su ingenio en la lucha contra las diffciles condiciones topogré-
ficas y la escasez del recurso hidrico superficial. De este modo, el surco cor-
to adaptado a las fuertes pendientes, el cultivo en curvas de nivel, la repre-
sa dentro del lote, la conduccifn minuciosa de caudales pequenos entre las tasas
de los frutales, el revestimiento de las acequias principales, la construccitn
de pequeiios saltos, etc., son précticas generalizadas en la zona. Tecnologia,
que, alin en condiciones minifundiarias, es camparable a la m&s alta de la zona
A. dentro del riego gravitacional. -

b.4. Limitantes y posibilidades.

Ia escasez de recursos bisicos, agua y tierra, son los factores que limi-

tan el desarrollo agropecuario zonal.

La accifn imprescindible, en cuanto al riego, es la racionalizacitn de los sis-
temas de.turnado e intervalo a través de la planificacién mancammnada entre la
Intendencia de Aguas, proyectada con sede en Huillapima, y los consorcios de
usuarios. Esta tarea debe ser complementaria de la mejora de la infraestructura
existente, tomas y revestimientos de canales.

Otros avances para el sector agropecuario, gue presenta sus mejores‘ corndiciones
en las localidades de produccién de mandarina primicia, caben esperarse de una
elevacién del nivel tecnolégico en cuanto a variedades y sanidad de cultivos.



S

42

6. Zona E.

En realidad no constituye alin "una zona de riego" en sentido estricto, sino
que se encuentran dentro de ella algunas grandes explotaciones que, mediante
perforaciones y bambeo, hacen uso del agua del subsuelo.

La disponibilidad de agua subterrénea estd siendo g_valuada, en estos momentos
a través del convenio INCYTH - Provincia de Catamarca y de prospeccitn geceléc—
trica a cargo de técnicos del CFI. Estos estudios que aparecen pranisorios es-
pecialmente en el centro del 'valle, deberin ser camplementados con una evalua-
cién econfmica que establezca la rentabilidad de su explotacifn.

En lo que re_épecta a esta etapa de caracterizacifn de uso del agua, dentro del
programa de desarrollo integral de los valles, se describird brevemente las mo-
dalidades de extraccifn, conduccifn y aplicacifn observadas "in situ" en las
escasas explotaciones que utilizan el recurso ya que la gran mayoria se dedica
a la ganaderia extensiva de monte. -

Debe entenderse, por otra parte, que cada empresario ha organizado un sistema
propio de aprovechamiento disponiendo de mis o menos perforaciones extrayendo
agua de diferentes profundidades, implantando cultivos de distinto tipo, etc.
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a) La psrforacidn: ‘ =

Esta es a) origen del agua de riego y normalmente provee caudales gque S8 encuen-—
tran entre 150-250 m3/hora. Las profundidedes de encemisedo, para cbtener estos
caudales, superan los 150 m y la colocacién de la bomba de e jes pueds encontrarse

entra los B0-120 m,

La bomba es accionada por uno o dos motorss diesel del tipo Deutz 6 cilindros.

£1 consumo de combustible de los mismos se encuentra alrededor de las 15 1/hora.

b) E1 sistema de aspersidn (ejemplos: Establecismientos Las Tuscas y Tres

Quebrachos},

Alguncs establecimientos utilizan el sistema de aspersién tradicional con tube-
r{as de aluminio méviles y semifijas, Le presidén de salida, entregada por una
bomba aﬁicional, puede ser alrededor de 6,5 Kg. sunque las presiones de servicio

da los aspersoresnno superan loa 3 Kg.

Los espaciamientos habituales entre aspersores san de doce metros, con disposi-
cién en cuadrado, tridngulo o recténgulo (25 m. entre lfneas). En las Tuscas,
por ejemplo, el equipo para 2 has. consta de b alas con 19 regedores cada una con

longitudes de aproximadamente 230 m, por ala.

La- pluviomstrfa obtenida estd alrededor de 10 mm/hora. En otros casos las alas
pueden alcenzar hasta 400 m (10 qua en principio aparece excesivo por la pérdi-

da de cafga que implica),

Las superficias ba jo riego, por este sistema, no superan las 350 has, dentro de

los establecimientos mds importantes,

Las léminas aplicadas varfan entre 50-100 mm, y los intervalos entre riegos con—
secutivos dependen del equipo aunque en ciclos narmales no exceden los 10-12
dfas. La aplicacién es cont{nua, diurna y nocturna deteniéndose en los dfas y ho-

ras da fuertes vientos.

OCtra variante, detectada en dos expleotaciones es el uso del sistema pivot
con torrstas autopropulsadas hidrdulicamente qua cubren una superficie circu-

lar de aproximadamente 70 has., de alfalfa para corte,
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tos cultivos implantados bajo aspersidn son: alfalfa, garbanzo, algoudn,manf, hor

1@3&&5 (sandfa, calabaza, chaucha, berenjena, stc), y frut{colas (mendarina).

El personal afectado a los desplazamientos de alas y motoristas, en las explo-
taciones visitadas, es de 6-10 personas, Los tubos usados tienen longitudes de

12 m, y didmetros quae van de 8" a 2%,
c) E1 riego por surcos:

Una explotacién de la zona, el sstablecimiento Utcu~-Pampa de Tejidos Argentinos
S.A., utiliza el egua subterrénea para el riega por surcos en 90 has destinadas

al cultivo de algoddn, .

Para ello posee dos perforaciones encamisadas hasta 200 m., con caudal de 1S0-

200 m3/hora y con cuerpo de bomba a una profundidad de 80 m.

El sistema de conduccidn lo constituyen mangss de tipo pléstico que reemplazan
con vantaja a las acequias tradicionales. Poseen ademds en el tramo a regar, ds

donde fluye el agua hacia los surcos de 400 m, de longitud, orificios cclulbles.

(1).

La modalidad de aplicacidn implica un riego de presiembre can 14mina de 200 mm
y cinco riegos en planta con l&mima de 80-100 mm. E1 personal requeridoc es de

6 trabajadores por motor {Fiat CP ~ 3 de 90 CV).

Las vaﬁtajas de este sistema raspecto del anteriﬁr, son: la no utiliiécidn de

un motor adicional que dé ﬁresidn a los asparsores con el consiguientsrahorro de:
energfa y la poéibilidad de regar & pesar del viento. Sus inconvenientes saon: la
menor eficiencia de aplicacidn de un recurso caro-agua de pozo- la utilizacidn

de mis mano de bbra y la necesidad de nivelacidn.

(1] Esta maghitud,adoptada seguramente péra la comodidad an el desplazamiento
de la cosechadora, resulta excesiva e ineficiente desde el punto de vista
del riego. Técnicamente corresponderfa cruzar una manga pléstica por el
centro del lote reduciendo ese recorrido a la mitad, evitando el cesper—
dicio de un recurso caro (agua de bombeo).
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Limitantes y posibilidades.

El principal factor limitante en la generalizacién y afin en el mantenimiento de
la utilizacién de agua subterrinea lo constituye el alto costo actual de la ener—
gfa,~ Un rdpido cilculo del costo operativo de los sistemas actuales en la zona
muestra rentabilidad negativa para los cultivos implantados. En Utcu-Pampa, esto
obedece a una polftica de pramocitn del algodén que es el insumo bisico de la
empresa. En otras explotaciones como "3 quebrachos" se han evitado aplicaciones
en la campafia 1979-1980 que han provocado bruscas cafdas en los rendimientos de
algodSn. Un caso aln mis grave presenta el establecimiento "Las Tuscas" donde ac—
tualmente se contempla la posibilidad de reducir significamente el &rea regada,
parando equipos y perforaciones, volcindose hacia ganaderia en secano.

En un programa de desarrollo para la zona considerada deberd elegirse cuidadosa-
mente una lista de cultivos, de alto valor, que pennltan la utilizaci6n econfmi-
ca del potencial hidrico subterrineo. Pero ademis deberd tenderse al uso de la
energfa eléctrica a precios diferenciales, camo alternativas hacia una rentabili-
dad razonable. De la disponibilidad del recurso segln profundidades, del valor de
los cultivos a implantar y de una disminuci6n de costos ope.rativbs a través de
wa reduccidn de los egresos por energfa cara, surgird la posibilidad o no de la
participacitn del agua subterrdnea en el desarrollo zonal.

Entre las zonas estudiadas, es &sta sin duda -junto a las colonias—-, la que pre-
senta el mis alto potencial de desarrollo, por su disponibilidad de tierra y agua
subterrSnea. '

Ia explotaci6n de este (iltimo recursc es la llave que abre la puerta del crecimien-
to agropecuario. Sin agua no habrd desarrollo y sin energia barata y precios com—
pensatorios no habr8 agua subterranea.
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CAPTIVLO IIT - CONCLUSIONES Y RECOHTDACIONLS

i. Introduccitn.

Los valles de Catamarca y Paclin presentan un abanico de situaciones que exi-
gen su zonificacitn para una mejor comrensifi: de su estado actual y de sus po-
sibilidades futuras de desarrollo econdrdco.

Sin erbargo, existe un conjunto de variables que son commnes a dos o mis de ellas
y que permiten su comparacifn. De los aspectos globales y de la interrelacifn entre
las situaciones descriptas, se ocupa el presente capftulo.

Se ha preferido, agrupar situaciones y idrcpuestas por su tipo, explicitardo qué
se entiende efectivamente por cada una de ellas, yva que las migmas han sido ren-
cionadas dentro de cada zona en el capitulo anterior.

Finalmente se incluyen dos cuadros, urno de situacidn actual por zona o subzona, Yy

otro de acciones necesarias propuestas para cada una de ellas.

2. El marco juridico: derechos de agua v el organismo administrador del bien pG-
blico. -

El espfritu y la letra de la ley 2577/73, al derogar antiquas reglamentaciones
y concesiones y establecer un organismo requlador de un bien pthlico, apunta al
necesario reordenariento raciocnal del uso del agua en beneficio del propio usua-~

rio, de la cammnidad y de la provincia, -

Dicha ley, cuyos contenidos centrales se exponen en el primer capitulo de este
informe, y el organismo responsable de su implementacifn, la Direccién del Aqua,
son los instrumentos b&sicos que deberian ser punto de partida para optimizar el

aprovechamiento de un recurso escaso.
A ocho afos de su sancifn, no se verifica afin su aplicacifn efectiva en el &rea
de provecto. '

1los regantes de las zonas A y D (Departamentos de Anbato y Paclin v oeste de
Capaydn) ranejan las olras existentes seqfn la tradicifn de usos y costumbres,
de acuverdo a derechos que, hoy, legalmente no poseen y oon los que incluso rea-—



lizan transacciones de campra y venta. Mis alli de la irreqularidad jurfdica, lo
verdaderamente grave de la situacifn es que dicho manejo afecta la eficiencia de
distribucifn con gran desperdicio del recurso.

En alqunos casos, como en la subzona El Portezuelo — Ia Merced, los poseedores de
"derechos" imposibilitan el uso de aquas eventuales por parte de otras localida-

des para no generar supuestos nuevos "derechos™.

&

ILas intendencias de aguas, de demorada creacifn, serfian las responsables de hacer
primar los criterios técnico-econfmico-sociales frente a las précticas vigentes,
Los oconsorcios de usuarios, previstos en. la ley e inexistentes en las zonas A, B
Y C, son el camplenento imprescindible de esta accién en la operacifn, conserva-

cifn y mantenimiento de la infraestructura de riego.

3. Disponibilidad del recurso hidrico y las tierras en cultivo.

Catararca no es una provincia particularrente rica engu hidrografia.A esto se
suma, en gran parte del &rea estwliada, una topografia accidentada que reduce la
disponibilidad de tierras cultivables o dificulta la aplicacién del riego. A di-
chas limitaciones se suma una distribucién predial donde conviven el minifundio con

la gran explotacifn ganadera.

Con diferentes incidencias estes tres fa.ctore:s se cabinan en las zonas A, B y D.
Una situacitn diferente presentan las zonas C y E {colonias y llanura de Capayin)
donde si bien se carece de; curscs de agua superficiales, la presencia de agqua sub—
terrdnea detectada y la disponibilidad de tierra plaia, ofrecen interesantes pers-—
pectivas para un anteproyecto de desarrollo del sector agropecuario.

4. La infraestructura de rieoo.

Una bresa hidreeléctrica, Pirquitas, y dos diqueé niveladores oon su carrespon—
diente red de canales conforman las mayores ohras de aprovechamiento hidrico del

area.

Beneficiarias de dichas obras son las zomas B, departamento de Valle Viejo, Esquit
y Capital, y C, colonias Nueva (Qoreta v del Valle.
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Sin erbargo un conjunte de pequefas dbras de captacifn y distribucifn cumplen,
en forma dispar, su caretido: irrigar reas restringidas en diferentes locali
dades. Tales cbras pueden ser mejoradas y anpliadas a travSs de un plan de re
modelacifn de algunas tomas y extensién v revestimiento de camales, junto a -
la construccifn de defensas.

En el caso del Rio Paclin, subzona El Portezuelo-la Merced, aparece necesario
el estudio de dbras de mavor envergadura que permitan un rejor aprovechanien—
to de este rio y su valle. Tales estulios deben considerar en su hipbtesis -
mixime la regulacién del régimen y en su hipStesis mfnima la construccifin de
sistemas diferentes de captacién, calerfas filtrantes por ejemplo, que elimi-
nen las constantes roturas de tomas que torman azarosa la utilizacién del rie
go en el perfodo estival.

La subzona La Puerta-El Bolsfn, aunque de escasa significacifn econfmica, mes
tra gran carencia afin de estas obras sencillas.

Particular atencién, dentro de wn plan tendiente a mejorar la infraestructura
de riego provincial, merecen los prablemas que podrian suscitarse ~a futuro—
en la zona C, de las colonias: el canal principal existente no cabriria la - -
demanda del proyecto de colonizacién en su etapa de implantacién final.

La Direccidn del Agua, a través de su equipo de Obras y Proyectos, es la res-
ponsable natural de toda accibn a desarrollarse en este aspecto infraestructu
ral,

5. La distribucifn del agua: estudio de oferta y demanda.

En toda el drea de riego del estudio, los problemas en la distribucidn ori-
ginan p&rdidas de eficienciay son causas de falta de agua. Donde los propios
usuarios, zonas A y D, manejan el sistema de {urnos e intervalos éstos, camo
ya se ha repetido, no dhedecen a ninglin criterio t&cnico-econfmico.
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En la zona B, distrito de Valle Viejo, a pesar de la existencia de una admi-
nistracitn central, el sistema de turnos e intervalos no cubre las recesida-
des de los cultivos.

Resulta imperioso allf, estudiar cuidadosamente la disponibilidad de agua y
la demanda de los cultivos para establecer a trav8s de estos par@retros un -~
nuevo modo de operacidn del distrito.

De este estudio de disponibilidad de la presa Pirquitas y de la confrontacién
oon el estudio de su propia demanda, dependerd tanbién la polftica de irplan—
tacibn da coloros en Nueva Coneta y Del Valle, o la necesidad de fuentes alter
nativas (agua subterrinea).

6. Tecrologia de rieqo:

En el &rea de estudio se han reconocido tres niveles tecnolbgicos de apli-
cacibn del riego gravitacional y un cuarto nivel mis alto, que utiliza el rie-
go por aspersidn. Estos han sido descriptos en el capitulo anterior y su distri-
bucibn es la siquiente.

a} Nivel tecnolbgico bajo: presente en los minifundios de las zonas A y B

b) Hiwel tecnolbgico medio: el que, sin recurrir a la nivelacién, se adap-—
ta m&s racicnalmente a la topograffa en las zonas A y D.

¢) Nivel tecnolfgico alto: el presente en la zona de las colonias, donde
la compleja infraestructura de distribucifn en el lote y la sistemati-
zacibén del terreno asegufan ma aplicacibtn eficaz. Es también el caso
de un establecimiento, Utcu Pampa de la zona E. _

d) Nivel tecnoldgico ruy alto (aspersién): Inusual pero existente en las 20 .-
nas A vy E.

Un plan de extensibn rural, entre los regantes que emplean los sistermas renos
eficientes —nivél bajo- erosionando svelo y desperdiciando aqua es tarea impor-
tante en cualﬁuier intento de reordenamiento y racionalizacién del uso del agua.
Un Iuen modelo a sequir son los productores del llamado niwel medio, dado que
el nivel alto implica condiciones distintas de topografia y swelo.



50

Para otro estrato de productores, ganaderos con mayor potencial econfmico, la ex-
tesnibn debe tender a la difusidn del sistema de riego por asnersifn camo resnues-—
ta mis adecuada en gran parte del &area.

Los organismos de extensi6bn rural en la vrovincia de Catamarca, son las agronomias

d  zona y el Inta.

7. El agua subterrfnea: necesidad de un anteprovecto zonal,

Estudios en curso, a cargo de INCYTH - Provincia de Catamarca con apoyo de tfc-
nicos del (FI, sefialan la existencia de agua subterrfneca explotable en la llanura
de Capayéan.

En la actualidad, wn bequeﬁo ntmero de establecimientos, ya se encuentran utilizan-
do este recurso con alta tecnologia de aplicacién (aspersién en sus variantes pivot
o tuberias transportables y gravitacifn por acequias de mangas plasticas). Durante
las visitas realizadas a dichos establecimientos, en 1980, la rentabilidad econfmi-
ca de estas producciones {algoddn, mani, soj'a, alfalfa)era negativa: el precio del
producto no campensaba el costo del cormbustible, no va el de la inversifn inicial

en equipos. '

Resulta paraddjico que, en una provincia donde ni tierra ni agua son alundantes, es—
tos recursos no resulten explotables alli donde se presentan, camo es el caso de la
llamura de Capayén.

ILa resolucidn de tal paradoja implica la forrmlacidn de polfticas ernergdticas, cre-
diticias y fiscales que estimulan la expansifn de la actividad agricola en una zona
donde no exdsten limitantes estructurales.

Las posibilidades de crecimiento de Capaydn justifican, en este andlisis, la ela-
boracifn de un anteproyecto preliminar de desarrollo zcnal gque explicite v estudie
las medidas a ser aplicadas y el beneficio esperable & la inversidn privada v pG-
blica que transforme una zona de ganaderia d& monte de baja recept:.\rldad pox hect&--
rea en una zona de produccibn agricola y agrfoola—ganadera.
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8. Cuadro — Resumen de situacibn actwal del riere en los valles de Catarmarca

y Paclin.

Il siguiente cuadro presenta, esquem&ticamente, la sitwacifn actual
del &rea estudiada desde el punto de vista del riego. Las situaciones inusuales se

sefialan encerrindolas entre paréntesis.
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8 - CUADRO - BPSHNEN DE SITUACION ACTUAL DEL RIEGO IN LOS VALLES DE CATAMARCA Y PACLIN

_ . Principal Infraestructura . i ot .. . L
Zonas y Subzonas . Factores limitantes origen de captacién Intcgdenc1as Consorcio ngo de Sis imas ?e turmos Er%nc1palcs cult?vos Sistema de riego chpOIOgEa de Principal causa
del riego del agua y distribucién de ricgo de usuarios canones e 1ntervalos ajo riego , aplicacidn de faltas de agua
ZONA A: Subdivisién de las ; . e .
Sub El Rod Las Junt tierras Rios y arroyos Pequefias gbras eg proyectada no no usos y costumbfcs nogal Y forraj?ras - gravitacional media - No hay faltas
4 - a_s - - '
ubzona eo s Jun Topografia sistemas intcgrados _ - (horticolas) - (aspersidn) - (my alta)
I
Topografia Aprovechamiento Inexistente o - maiz y zapallo - gravitacional - baja Pob a
Subzona Singuil - Balcozna Pobreza de TECUrsOS Vertientes individual o no no no acordado entre 2 ) hgdrgza el recurso
| hidricos vecinal pocos vecinos - (papa) ! - (aspersidn) - (my alta) idrico
Falta de tierras .
. aptas gpggvgghaTlento - tabaco y forrajeras - baja E de inf
Subzona lLa Puerta - El Bolsén Tooografia Vertientes indivicua proyectada no no usos y costumbres - gravitacional i talti € iniraes-
P . ' Pequefias obras - (nogal) - (media) ructura
Mini fundio 4
Infraestructura ' )
recaria Rio Paclin e - tabaco R
Subzona El Portezuelo - La Merced | Drec®™? a?g ies Y Pequefias obras proyectada no no usos y costumbres : - gravitacional - baja - Roturas de obras por
Topografia uen . - horticolas : torrentes
ZONA B: _ - horticolas
.- . . . . Diques y red de - - . Regulado por - . ) A . . - Sistema de turnado
Distrito Valle Viejo y Minifundio suburbano Dique Pirquitas canales si (AYE) no si Intendencia forrajeras gravitacional - baja s nadecuado
Piedra Blanca - vid
ZONA C: Diques,vcanales Y - horticolas )
: No Dique Pirquitas tuberias de si (D.de C) no no ?i%giggﬁcggr - gravitacional - alta - No existen en la
Colonias baja presidn - frutales actualidad
Minifundio :
ZONA D: Lsca d - fruticolas _
ticrizz ¢ agua’y - Diques y arroyos| - Pequefias obras proyectada varios no usos y costumbres - gravitacional - media - Pobreza de recursos
Pie de monte de Capayén erras - horticolas hidricos
Topografia
ZONA E: Costo energia de _ ;iﬁgdon - aspersidn
bombeo y precios - Perforaciones Inexistente no - no no no - soia I - ruy alta - No existen
Llanura de Capayin de productos - " ] - gravitacional

- alfalfa




9 - CUADRO - RESUMEN DE ACCIONES PUBLICAS PROPUESTAS PARA MAXIMIZAR EL RIEGO IN LOS VALLES DL CATAMARCA Y PACLIN

n iz Reordenamiento | Estudios in- |Mejora de la . Extensidn: Anteproyecto
%iiiiggﬁ: gzl‘ig;g?oge de concesic- | tegrales de |infraestructu- Eig:g;ggnd:n modificacidn | zonal sobre
de Tieo Je usuarios | DeSs turncs e | oferta y de- |ra de riego uevas obras de técnicas agua
& _ intervalos manda de agua|existente de aplicacidn | subterrénea
ZONA A
Subzona El Rodeo - Las Juntas si si si - s1 - si -
Subzona Singuil - Balcozna - - si - - - si -
Subzona La Puerta - El1 Bolzdn si si si - si - si -
Subzona Fl1 Portezuelo-La Merced si si si 51 si si si -
ZONA B - si si si - - si -
Z0NA C - si - si - si - -
ZONA D si - si - si - - -
Z0NA E - - - sl - - - si
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