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I NTRODUCC 1 ON

£] Rfo Grande es el m&s caudaloso de los rfos andinos dz la

cuenca del Rfo Colorado. Se origina en la confluencia del Tor
diflo y Valenzuela en la Provincia de Mendoza, aguas abajo de
ls Quebrada de la Estrechura y se desarroila por 220 km hasta

su urt3n cen el Barrancas, originando el Rfo Colcrado.

Dado que abarca el Rfo Colorado la jurisdiccién polftica de
cinco Provincias: Buenos Aires, lLa Pampa, Mendoza, Neuquén ¥y
Rfo Negro es que se realizaron estudios gque Juego de se2is con
ferencias de "Gobernadores del Rfo Colorado” (1956/76) permi-
t{eron arribar a un Acuerdo celebrado en 12"Vl Conferencia®
(26-10-76) y aprobar el Programa Unico de Habilitacién de Areas
de Riego y Distribucién de Caudales del Rfo Colorado”™ elabora
do por la Subsecretarfa de Recursos Hfdricos de la Nacién con

participacibn de las cinco: provincias riberefias,

Dicho ascucrdo Fus aprobado por Ley Nacional 21.611 del 01 /08/
1977 .

Dicho Acuerdo en su Artfculo 3° expresa:”Adjudicar a la provin
cia de Kendoza un caudal medio anual de 34 metros cdbicos por
segundo para derivar a la cuenca del Rfo Atuel, compuesto de
la siguiente manera: 24 metros ctGbicos por segundo provenien=
tes del 2provechsmiento total de los rfos Cobre y Tordillo ¥y

los arroyos Santa Elena. De las Cargas y tos Oscuros, més -
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i0 metros cdbicos por segundo del caudal medio anual provenien
tes del Arroyo Yalenzuzla., La Provincia de Mendozs podr§ iniciar
de inmediato los estudios y proyectos requeridos para la deriva
cién 2utorizada por el presente artfculo. Estas obras serén
coordinades en tiempo con las que se preveen en el artfculo si
guiente y fiscalizades en graduacibn y ejecucién por la entidad

interjurisdiccional que se menciona mis adelante”,

Por Acta de los Sefiores Gobernadores de las Provincias citadas
(02/02/76) se establece el Estatuto del Comité lanterjurisdic+ |
cional del Rfo Colorado (COIRCO) creado por el Artfculo 5° del %
Acuerdo de la VY1 conferencia de Gorbenadores a efectos de ase ﬂ
quirar la ejecucién del Programa Unico Acordado y su adecuacién

al grado de conocimiento de la cuenca y su comportamiento en

“t1as distintas etapas de su ejecucién,

Por Convenic entre la Provincia de Mendoza y Agua y Energfa E-
1éctrica (1976), la Empresa Nacional encara los proyectos defi
nitivos de las obras de trasvase y regulacién de los caudales

de la alta cuenca del Rfo Colorado al Rfo Atuel que le han si-

do adjudicados a la Provincia de Hendoza.

Estos elementos citados se han tenido en cuenta para las “ta-
rezs de bféisqueda, aniiisis y evaluacién de la informacibn exis

tente relacionada con el estudio de !a Presa Hidroeléctrica de

Portezuelo del Viento, incluyendo informacidn de campana”.
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Del estudio prelizinar de los antecedentes disponibles (Biblio
graffa Ancxa) ha surgido la pesibilidad de una serie de eprove
[} . 3 ,,._‘ . o coap oo T - P S 1 L
chszientos =scalonzdos complenentarios con el zprovechamiento
hidreoelécirico de la Presa Portexzuelo del Yiento los que surgi

ré&n del posterior avance del trabajo.

Teniendo en cuenta especialmente lo Gltimo expresadeo se anali-
z6 y evalud el Recurso Hidrico, Geologfa y Sfsmica del Area de
la Cuenca de) Rfo Grande y sus afluentes, efectuéndose las re-

comendaciones correspondientes,
Con estos aspectos procesados (Recurso HidrSulico y Geologfa)

se avanzar§ sobre el andlisis y evaluacién de proyectos a dis-

tinto nivel y sobre nuevas localizaciones de aprovechamientes,

10
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HIDROGRAF!A

GENERALIDADES

Se considera convenjente como introduccidn transcribir parcialmen
te dgunos aspectos del Estudioc preliminar de 1T-S0.

£1 Rfo Grande es un curso de agua de tfpico régimen torrencial.
Por su caudal es el més importante de todos los rfos que nacen en
la provincia de Mendoza. Su médulo es el 100% mayor que el més
caudaloso de los ubicados al norte del Paralelo 35, y representa
el 40% del caudal total de los rfos mendocinos. Sus afluentes més
al norte, que lo son, a su vez, del Rfo Tordillo, nacen en los /7
faldeos del Volcsn Tinguiririca (4.816 m) punto que marca el Ifmi
te con la cuenca de su vecino, el Rfo Atuel, A partir de allf des
cienden sus cursos de agua con pendientes del 2,3% o m&s, hasta
gue aproximadamente a los 2,300 m de altura se présenta un amplio
valle que, tomando el nombre de Valle Hermoso, act@a como gran reg
cinto de afluencia de un conjunto de emisarios cordilleranos que
convergen en él, En este lugar, que hace honor a su toponimia, los
afluentes del Rfo Grande suman un caudal que constituye el 35% del
caudal del mismo., Ello da idea de la intensa precipitacién de nig
ve que recibe esa zona debido a los vientos del Pacffico que con-
densan allf su humedad puesto que su circulacién queda interrumpida,
en un primer momento, por la cordillera lfmite y, en segunda ins-
tancia, por la cordillera paralela que, ubicada hacia el este, es

en algunos lugares més alta.

Inmediatamente después del cordbén que forma el extremo sur del Va-

12
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lle Hermoso aparece, hacia el oeste, otra singularidad geogré&fi-
ca con forma de amplio anfiteatro del cual es emtsario el cauda-
loso Rfo Yelenzuela cuyas acuas bafian longitudinalmente los pies
del ilamado Cordén del Cura. El gigantesco anfiteatro de unos

200 km2 de superficie - hasta el Rfo Grande - uno de cuyosrpuntos
més elevados es el volcén Peteroa (4.135 m) y que incluye el paso
del Planchén, permite un amplio desarrollo de frente cordilierano
que, a su vez, se traduce en una gran acumulacién de nieve en in-
vierno y por lo tanto de posterior derrame hfdrico elevado. Es /
as{ que el Rfo Valenzuela con un médulo calculado en alrededor de
16 m3/seqg es el m&s importante afluente del Rfo Grande., Su pendien
te es aquf de 0,012,

Por unos 70 km m&s el Rfo Grande corre, en amplios valles o en pro
fundos canadones recibiendo, tanto por la margen derecha como por

la margen izquierda, afluentes de relativa importancia.

A los 35° 40° latitud sur, la direccién media del rfo (que era /
francamente norte-sur) comienza un amplio recodo de unos 30 km de
radio tendiendo a tomar la direccibn oeste-este, cosa que togra en
las inmediaciones del lugar denominado Portezuelo del VYiento. En
el tramo que media entre VYalenzuela y Portezuelo del Viento, es de

cir a lo largo de unos 80 km, la pendiente media es de 0,006,
Casi al terminar el recodo del que hemos hablado, por margen derg

cha, vierte sus aguas al Rfo Grande un rfo de vasta cuencal(793

km2) que tiene por nombre Rfo Chico.

13 -
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En el Portezuelo del Guanaco finaliza el frente sobre |a Cordi-
!lera Limite del Rfo Grande. Desde allf el borde al ceste de la
cuenca coincide con los puntos m&s elevedos del Cordén de Marf,

del Cordén de May&n, el Vo!c&n Cochiquito hasta la confluencia

[

cen el Rfo Barrancss, Este timoﬁramo cordillerano de la cuenca
del Rfo Grande es el que corresponde precisamente a la sub-cuen-
ca del Rfo Chico, y en &l sobresale la imponente mole del Cerro
CampanarioA(4.020 m) con campos de hielo de los cuales derivan

infinidad de afluentes: Arroyo Cajén Chico, Cajén Grande, Las Ove

ras, lJurbio, etc,

En lo que se refiere a la margen izquierda, la cuenca del Rfo Gran
de limita con las de los Rfos Atuel, Salado y Malarale por medio
de }a segunda cordillera longitudinal que posee elevaciones de //
5.000 m que presentan una franca barrera al avance de los vientos
del Pacffico resultando a su vez, la lfnea Ifmite de las i soyetas
de alto valor, comprendidas entre 600 y [.100 um, Estas jsoyetas
se intensifican, diremos asf, sobre el Rfo Grande y a solo 40 km
hacia el este, en la Villa del Malarglie, manifiestan una precipi
tacién media anual de 200 mm, Sin embargo, los curms de agua que
provienen de la margen izquierda no son tan caudalosos como los
de la margen derecha, resultando ese dé&ficit hfdrico del hecho
que los vientos cargados de humedad que provienen del Pacifico,

. . ! . -
después de dejarparte de la misma en Chile, ccndznszn ofra gran/
/

parte en la cordillera Ifmite y sélo un remanente es el que se//
condensa en esta segunda cordillera.
Los arroyos Infiernillos, Calguegue, Totoral, Cerrilfsuguén, etec,

14



|_4-

no representan mayor caudal de asporte; s8io un 1% del caudal del
Rfo Grande hasta Portezuelo del Viento. La cuenca de! Rfo Grande

hasta Portezuelo del Viento es de 4,438 km2 (1.G.M. 1:500,000).

En Portezuelo del Viento comienza un tramo de direccién ceste-ecs-
te que se desarrolla por unos 13km hasta el puente de la Ruta N°
40 en la localidad de Bardas Blancas y agrega 1.012 km2 a su cuen
ca. En esta zona, el rfo se amplfa, presentando el Valle la cl&si
ca conformacién de valle en forma de U amplia coﬁ.una colmatacibn
de su vértice efectuada por el material de arrastre del rfo y/o
del antiguo glaciar. Creemos que este enorme manto aluvional puede
alcanzar en esta zona grandes espesores y debe tenerse en cuenta

para la eventual estimaciédn del caudal sub-&lveo.

Si en Portezuelo del Viento el lecho es finico y bien definido, en
la zona de Bardas Blancas no es asf y en grandes crecidas posible

mente el Rfo Grande divague en el valle.

Fn los 800 m de ancho del rfo é€ste oscila, se recuesta contra una
u otra ladera, y su pendiente es de 0.005, .

Entre Portezuelo del Viento y Bardas Blancas el Rfo Grande ve in-
corporado su caudal por el aporte del Rfo Potimalal que con una
cuenca de 842 kmZ es el segundo de sus afluentes en importancia.
La cuenca del Rfo Potimalal tiene sus nacientes en el Cordén de
Marf v es |limftrofe con 1a cuenca del! Rfo Chico, Sus puntos més

elevados se encuentran por los 2.500 m de altitud y su desemboca-

dura en el Rfo Grande se encuentra a 1.480 m, Con una diferencia

15
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de nivel de |,000 m y siendo la longitud del rfo de 54 km, su pen-
diente media es del 1,857 lo que indica las caracterfsticas torren
ciales del mismo, L
Cerca de su confluencia con el Rfo Grande el Servicio Meteorolégi
co Nacional ha colocado una estacién de aForos gue desce el afo

1947 hasta el afio 1952 observé un caudal medio anual de 15 m3/seg

o que darfa un caudal especifico medio de I8 | /seg/km2 de cuenca.,

Poco despﬁés de Bardas Blancas se produce una brusca vuelta hacia
el sur tomando el rfo su antigua direcciédn, comenzando aquf la se
gunda parte del curso del Rfo Grande que corre por unos [30 km ba-
fando los pies del gran macizo volc&nico del PaylGn y finaliza en
la confluencia con el Rfo Barrancas a 36° 55 latitud sur y 69° -

45% longitud oceste,

En su margen izquierda, inmediatamente despu€s de Bardas Blancas

o en su proximidad, el Chenqueco y el Loncoche, son los més impor-
tantes. Luego por esa margen Gnicamente concurren al rio imponentes
cafiadones en los que la pressncia de agus se produce @nicamente /

después de algunas lluvias en la meseta,

En los Gltimos kilémetros de su recorrido, fuego de la afluencia
del Arroyo CamulcS, es decir, pasade2l macizo dei Matrg (3.680 m)
el Rfo Grande recibe de marcen izquierda y derecha una serie de pe
quefios afluentes. lLos de margen tzquierda gue bajan de la Sierra
de Cara Cura son m&s numerosos pero su aporte hfdrico es practica-

mente nulo,

16
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La pendiente media de este segundo tramo entre Bardas Blancas y
Confluencia es de 0,004 bajando el rfo desde 1,400 a 835 m que

es la cota de su pelo de agua a! encontrarse con e}l Rfo Barrancas,

La superficie de cuenca incorporada desde Bardas Blancas a Confluen
cia es de unos 6,440 km2 (margen izquierda: 3.280, margen derecha;
3.160) con lo que resulta para el Rfo Grande una cuenca total de

- 10.900 km2Z valor cercano al calculado por el lng. Forti en su

estudio sobre los rfos Andinos.

17




ALIMENTACION DE LA CUENCA DEL R0 GRANDE

Introduccién

Los vientos hdmedos del Paci{fico, al encontrar la Cordillera de
Los Andes en forma normal o casi normal a su direccién dominante,
ascienden, condensan su humedad y dan lugar a precipitaciones en

ambas vertientes de la |[fnea de cumbres andinas.

El caricter invernal de las precipitaciones, la gran altitud del
&rea y las mayores latitudes del sector determinan que un buen

porcentaje del aporte metebrico se haga bajo forma de nieve,

Sefiala el hecho en su estudio IT-S0 que en la cuenca del Rfo Gran
de no serfa oportuno una determinacién de derrames en base a los
registros en pluviémetros totalizadores porque, sus datos no son

fndice de o que ocurre en la Alta Cordillera circundante,

Un ejempio es el caso del Rfo Cobre que con una cuenca de |89 km2
virtié 255hm3/afo entre 1951 - 1959 lo que representarfa un esco-
rrentfa equivalente de |,.350 mm de agua, mientras que el registro
de los pluvibémetros totalizadores es de 1.}00 mm como valores me

dios m&s altos para el agua que ellos recogieran.

Para determinar el agua cafda se fija un coeficiente de escerren-

tfa de 0,6 la lluvia cafda ' calculada serfa de:

18



; 1.350 = 2,200 mm/afo
0,6

Esto es porque hay falta de estaciones de altura que permitan me-
dir la precipitacién en puntos de la cuenca estratégicamente ubica

dos y por encima de los 2,000 m,

Analizada la dificultad para prediccién de derrames se recurrié,

para lss medicicnes de nieve, a cateos con el objeto de determinar

derrames madiante correlaciones entre la acumulacidn de nieve en
Valle Hermoso y el caudal registrado en Pichi-Mahufda. Labor que

realiza Aqua y Energfa Eléctrica.

Los buenos resuitados obtenidos permiten juzgarla como suficiente

mente representativa de la precipitacién general de la cuenca.

INVENTARIO GLACIOLOGECO

Para el inventario de los glaciares y campos de nieve per .anentes
en el pafs, durante el perfodo comprendido entre el afo 1958 v //

1960, se realiz& un reconocimiento de toda la regién cordillerana.

Por los datos de dicho inventario, puede decirse que:

“En Vas cabeceras del Rfo Grande, Mendoza, comprendidas entre los
34° 50% y jos 36° tatitud Sur, se observan glaciares de circe co-

rrespendientes a los Rfos Cobre y Tordillo. En algunos otros tuga-

19
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res de la cuenca del Grande se encuentran acumulaciones de nieve
de regulares dimensiones que no siempre coinciden con las mayores

elevaciones.

Hacia los 35° 057 Latitud Sur se encuentra un pequeiio glaciar del
“Cerro Torrecillas o Dedos de Fraile” cuya cota m&xima se encuen-

tra a los 3.800 m y corresponde a la cuenca del Atuel,

Hacia los 35° 05" latitud Sur, en el nacimientodel Rfo Cobre, //
existen campos de nieve permanente, hielo a los 3.750 m. En la cum
bre del Cerro Campanario a los 4.000 m se encuentran un campo de

nieve permanente y hielo?

20
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CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DEL R!O GRANDE
SEGUN EL ESTLDIO IT-SO

Introduccién

La informacibn disponible por 1T-S0 sobre las estaciones de aforos
de la cuenca del Rfo Grande complementada por elaboracién propia
del estudio, permitieron hacer consideracicnes sobre las caracte-
rfsticas hidrolégicas para la totalidad de la misma y extendida

para las subcuencas.

l. Ri0S COBRE Y TORDILLO EN YALLE HERMOSO

Estos cursos de agua eran observados en forma sistem&tica y perma
nente por el Departamento General de Irrigacién de la Provincia de

Mendoza en la época del estudio IT-S0.

Las secciones de aforos se encuentran en las proximidades de su con

fluencia a cota 2.150 m.

Como valores caracterfsticos de! perfodo 1951 - 52 5 1958 - 59 T-
SO sefiald para el Rfo Cobre un médulo de 8,1 m3/seg lo que represen
ta un casudal especffico de 43 1/seg/km2 segdn D.G.1. (Mendoza). EI
régimen de gastos medios mensuales muestra estacibn de crecidas com
prendidas entre }os meses de Noviembre y Marzo inclusivé con m&ximo
en Diciembre, Durante el resto del afio las descargas se mantienen

inferiores al m8dulo, correspondiendo el valor medio mensual minimo

29
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1=
al mes de Agosto. El csudal medio diario méximo hallado es de //
55,9 m3/seg en Diciembre de 1953 vy el wf{nimo 1,0 m3/seq en Mayo
de 1952 y Julio de 19356,

Con respecto al Rfo Tordillo, d& un médulo de 10,2 m3/seg. siendo,
para los 590 km2, el gasto especi{fico medio de 17 1/seg/km2 para el
perfodo 1951 ~52 & 1958 - 59, El menor rendimiento de la cuenca del
Rfo Tordillo con respecto a la del Cobre, puede explicarse por el

hecho de encontrarse €sta m8s expuesta a los vientos del ceste. EI

régimen de variacién anual del Rfo Tordillo presenta caracter{sti-
cas parecidas a su cuenca vecina. Los valores diarios méximos y mf

nimos son de 72,1 m3/seg y 1,2 m3/seqg, correspondiendo respectiva-

mente a Diciembre de 1953 v Julio de 1956,

2, RI0O CHICO EN MAPICSA

En este importante afluente del Rfo Grande, que drena las aguas de
un &rea de 792 km2 el Servicio Meteorolégicoe Nacional instalé una
estactén de aforos que cuenta con registro de alturas hidrom€tricas
desde 1947 hasta la fecha del estudio IT-S0, Se hicieron tres medi
ciones de descarga, de pequefia amplitud de variacién gque no permi
tieron establecer una relacién altura - caudal y en consecuencia la

reconstruccién de los caudales para el perfodo de observacién,

Sin embargo, {T-S0 calcul6 para este curso de agua un médulo de 2,3
m3/seg, que significarfa un gasto especifico de 12 1/seg/km2., EI /
célculo fue realizado bas8ndose en una serie de mediciones de cau-

dales casi simult&nea de la totalidad de los afluentes principales

22
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del Rfo Grande, efectuade por une comisién del Scrvicio Meteorold

gico Nacional en 1043,

El gasto especifico calculado resulta menor que los afluentes supe
riores del Rfo Grande y cabrtfa, como explicacién ai fen8meno, el
hecho de que la cuenca del Rfo Chico est& a sotavento del =zltc Cor
dén de Marf y que se trata de un &rea extensa de drenaje.con un a-
preciable porcentaje de la misma de menor riqueza debido también

a su menor altitud” -segln [T-S0O,.

En 1fneas generales parecerfa tener el Rfo Chico un régimen simi-
lar al del Potimalal, con alguna incidencia de aporte por !luvias
invernales y en razén de la menor altitud de ambas cusncas, con

respecto a las superiores tributarias del Rfo Grande.

3. RIO GRANDE EN PORTEZUELO DEL VIENTO

Esta estacibén de aforos, ubicada a !.488 m s.n.m. fue instalada en
Octubre de 1942 por el S.M.N., funcionando pré&cticamente sin inte-
rrupciones hasta el presente, Los aforos, son numercsos y cubren
una considerable superficie de altura y caudales, siendo pequedia

la extrapolacién necesaria para la reconstrucciédn de valores,

Los caudales medios diarios méximos y mfinimos son de 672 m3/seg
en Diciembre de 1953 y de |5 m3/seg en Marzo de 1955, respectiva-

mente. ‘ :
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El mS8dulo establecido por IT-S0 para el perfodo comprendido entre
los afios hidrol6gices 1943 -44 al 1954 -55, ambos inclusive, es

de 92,9 m3/seg y por lo tanto, para la cuenca de 4,438 km2, el ren

dimiento especfifico medio de 19,9 1/seg/km2.

4, RIO POTIMALAL EN POTIMALAL

El Rfo Potimalal fue observado por el S.M.N. durante el perfodo
comprendido entre Julio de 1947 y Mayo de 1952 en las proximidades

de su confluencia con el Rfo Grande,

El pertdo de observacién de 1947 - 48 al 195f - 52, da para el Poti
malal un médulo de 15,6 m3/seg, siendo el gasto especffico de 18 I/
seg/km2. '

Por la inseguridad de los valores altos y porfalta de aforos duran
te las crecidas, IT-50 aconseja aceptar un caudal de 13 m3/seg, se

glin informacién previa de los técnicos del S.M,N,

Ciertos incrementos del caudal, aunque de car&cter aislado, sefialan
que en esta cuenca el régimen nival, aunque predominante, no es ex
clusivo, y comenzarfan a incidir las lluvias como en el resto de los
tributarios inferiores del Rfo Grande, Los valores medios diarios
extremos son de 10!,4 m3./seg y 1,0 m3/seg. en Noviembre de 1951 y
Febrero de 1948,

5. RIO GRANDE EN BARDAS BLANCAS

Esta estacién de aforos, fue instalada por el Servicio Meteorolbgi-
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co Nacional en 1939, continuéndose la2s observaciones hasta 1942

en que la escala hidrométrica fue trasladada a Portezuelo del Vien
to, Las observaciones realizadas consistieron en lecturas de altp—
ras y algunos aforos que por ser muy pocos no permiten obtener la

ecuacién del rfo.

Per esa razén 1T-S0 no tomé en consideracidn las observaciones de
esta estacibn para el estudio, prefiriendo obtener sus valores de
manera indirecta sumando las descargas del Potimalal a los valores

determinados para Portezuelo del Viento.

RECONSTRUCCION DE CAUDALES Y ANALISIS DE PERDIDAS

Al carecer de informacién sistem&tica sobre numerosos e importantes
afluentes del Rfo Grande [levé a IT-S0 a ciertas hipbtesis que reem
plazaran la falta de datos incorporando en forma estimativa, valo-

res de aportes de las subcuencas no aforadas,

Para calcular estos caudales, se dispuso por IT-S0:"de una serie de
aforos casi simulténeos realizadoes por una comisién de} Servicio le
teorolégico Nacional en Diciembre de 1943 los gque fueron relacicna
dos con la descarga del Rfo Grande para igual fecha, y establecién
dose a su vez la relacién entre este caudal y el médulo calcﬁ!ado
para todo el perfodo. Ello permitil establecer los médulos de los
principales tributarios, su aporte en porcentaje con respescto a //

Portezuelo del Yiento y su rendimiento especifico en 1/seg/km2.

Ei estudio as¥ efectuado permitib disponer de una idea general de

la cuenca del Rfo Grande y sefialar rascos evidentes; como la mayor
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riqueza de los afluentes superiores de margen derecha sobre los

de margen izquierda.

Segdn IT-80:"La variacién del rendimiento especifico dentro de
cuencas ce igual margen puede asociarse a ls forma de la cuenca,
al desarrollo de frente cordillerano y a la presencia de cordones
transversales a la direccién de los vientos predominantes, resul-
tando significativa la rigqueza de cuencas como el Valenzuela y el

lontanez”.

Esquema de distribucién de caudales de la cuenca de! Rfo Grande

seglin el estudio citado serfa:

1) Hasta Portezuelo del Viento

Caudal medio (1943-50) 92,9 m3/segq

Superficie afluentes margen derecha 2714 km2

Superficie afluentes margen izquierda 1724 km2
Superficie total de la cuenca 4438 km2
Derrame especffico de afluentes L
margen derecha 29,21 /seq/km2

Derrame especi{fico de afluentes

margen izquierda i¥,5 1/seqg/km2

Derrame especffico de la cuenca

|
|
!
i
i
total _ 20,8 1/seg/km2 ii
|
|
|
I
i
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Forcentaje de afluencia sobre el Rfo Grande:

Margen derecha ' 79,5 %
Margen izguierda 19,8 %
Cuenca propia ' 0,7 4,

2) Desde Portezuelo del Viento hasta la confluencis con el Baman-

cas
Caudal medio ‘ 26,9 m3/seg
Superficie afluentes margen derecha 3.160 km2
Superficie afluentes margen izquierda 280 km2
Sﬁperficie total de la cuenca 6.440 km2

Derrame especifico de afluentes

margen derecha 7.5 1/seg/km2

Derrame especffico de afluentes

margen izquierda 1,0 |/seg/km2

Derrame especifico de la cuenca

total 4,2 |1/seq/km2

Complietando el cuadro preliminar de aportes modulares Fijad§ en ba
se a tales mediciones aisladas en ta cuenca del Rfo Grande, el es-
tudio traté de ampliar en el mayor n@mero posible de lugares, el pe
rfodo de datos en base a correlaciones con otras estaciones de ma-

yor registro.

Como la estacibn de aforos de Pichi-Mahuida sobre el Rfo Colorsde

resultaba ser la de record mé&s extenso, fue empleada como elemento

1
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bisico de correlacién.

Se halié una estrecha relacién entre los caudales medios anuales

en Pichi-Mahuida y Portezuelo del Viento, y fue posible recons-//
truir para €sta Gitima el perfodo comprendido entre 1918 -[9 y 1942

-43 en gue no existfan datos.

- Ei caudal medio anual del Rfo Potimalal de! que s6lo se contaba
con registro para los afios hidrol8gicos 1948 ~ 49 s 195] - 52, fue
posible determinarlo y completar desde 1918 -19 a 1959 -60, por co’
rrelacibén con la estacidén de aforo de Buta Ranquil sobre el Rfo Co
torado,

El gasto anual para el perfodo total del Rfo Grande en Bardas //
Blancas fue establecido por suma de los caudales calculados o afo

rades para Portezuelo del Viento y Potimalal.

La PeCORStPUCCEBn de los valores medios anuvales del Rfo BRarrancas
en El Batro fue fijada también por correlacibén con Pichi-Mahuida,

determinéndose que la ecuacibn respectiva era:
@ Barrancas = 0,159 @ Pichi-Mahufda + 6,6

Los arroyos Butacé y Buta Ranquil fueron calculados con un aporte

igual al 10% del Rfo Barrancas en El Batro, o sea:
@ Butacd + Q Buta Ranquil = 0,10 Q Barrancas

También fueron calculsdas las descargas medias anuales de los a-

fluentes del Rfo Grande que drenan la porcién de la cuenca |imi-
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tada entre Bardas Blancas y su confluencia con el Rfo Barrancas

a les cuales les fue asignsdo un (5% de Portezuelo del Viento.

Llos Rfos Cobre y Tordillo se los relacion8 con el Rfo Tinguiriri-

ca de los Briones (Chile).
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ESTACIONES DE AFORO, ESTUDIADAS EN 1661/62
POR__IT - S@

. ESTACION DE AFQROS DEL R10 GRANDE
(S/Datos de la D.G.)l.~Mendoza)

Latitud: 35° 07 Longitud: 70° 167 Attura; 2,150 m s.n,m,
Provincia: MENDOZA

Dependencia: Direccibn General de lrrigacién (Mendoza)

Superficie de cuenca: 189 km2 (dato D.G.!. Mendoza)
Fecha de Instalacién: Julio de 195]

Elementos:

Hidrémetro comin vertical.

Limnfgrafo tipo Friez.

Cable anclado para aforos con vagoneta, VeloclImetro tipo Ott., Eléc

trico.

Datos
La estacibn operd en forma permanente efectuando aforos periédicos
con frecuencia semanal y para cualquier estado del rfo.

Los valores extremos aforados resultaron:

M&ximo: 55,9 m3/seg.
Mfnimo: =~ 1,0 m3/seg.

Yalidez de los Datos

Por la pressncia de personal exclusivo especializedo, la frecuencia
de las observaciones y las caracterfisticas de las instalaciones, pue

den considerarse los datos como aceptables,
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Observaciones complementarias

Se’ efectlan, edemds, observaciones meteorolfgicas y se practican

-

cateos de nieve,

Caracterfstices del rfo en !a estacién

EBrazo Gnico, de lecho relativamente estable y de fondo con cantos

rodados y arenas, pues corresponde a depfsitos de morenas,

El manto rocoso en la estacibn puede no estar muy profundo, dada
la presencia de dos morros de p6rfidos tobas por margen derecha e

izquierda respectivamente,

Caracterfstica singular ofrece el hecho que, inmediatamente aguas
abajo de la estacién de aforos del Rfo Cobre, afluye un cauce de

crecida del Rfo Tordillo con lo cual se despiazarfa la confluencia

de ambos, en ese estado, unos 5km aguas arriba., La D.G.l. de Mendo

za, para evitar perturbacién de las mediciones, efectué trabajos /
de rectificacibn tendientes a encauzar el Rfo Tordillo en su cauce

natural,
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2, ESTACION DE AFOROS DEL RIO TORDILLO
(s/datos de 1a D.G.l.-Mendoza)
Latitud: 35° 097 Lonaoitud: 70° 147 Altura; 2,180 & s.n.m.

Provinciar MEKDOZA

Dependencia: Direccibn General de lrrigacién (Mendoza)

Superficie de cuenca: 590 ke2 (dato D,.G,l. Mendoza)
Fecha de instalacidn: 1° de Julio de 195}

Elementos:

HidrSmetro comfin verticsl,

Limnfgrafo tipo Friez,

Cable anclado para aforos con vagoneta. Yelocfmetro tipo Ott. Eléc

trico,

Datos
La estacibn operé permanentemente efectuando aforos periSdicos con
frecuencia semanal y para cualquier estado del rfo,

Los valores extremos aforados resuitaron:

M&ximo: 72,1 m3/seq.,
Mfnimo: 1,2 m3/segq.

Validez de los datos

Por la presencia de personal exclusivo especializado, {a frecuencia
de las observaciones y las caracterfsticas de las instalaciones, //

pueden considerarse los datos como aceptables.

Observaciones complementarias

Se efectGan, ademés, observacicnes meteoroibgicas y se practican ca

teos de nieve,
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Caracter{sticas del rfo en la estacisn

Brazo dnico, de lecho relativamente estable y de fondo con cantes

rodados ' arenas, pues corresponde a dep8sitos morénicos,

La estacibn de aforos est$ colocada aguas abajo de una lengua de
porfiritas y tobas, que obligan al rfo efectuar una desviacién ha
cia el poniente, anulada de inmediato por la fuerte pendiente lon

gitudinal, que lo encauza nuevamente segfin el gradiente gravifico.

El remanso producido por esa lengua puede ser el motivo por que el
rfo, en aguas altas, haga verter parte de sus derrames por el cau

ce c¢e crecidas hacia el Rfo Cobre.
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3. ESTACION DE AFOROS DEL RIO CHICO EN MAPICSA
(s/datos del S.M.N.)

Ubicacibn: aguas abajo confluencia del Pichi-Trolon,
Latitud: 35° 507 Longitud: 70° 04f Altura: 1,580 m s.n.m.
Suoerficie de cuenca: 792 km2 (planimetrada en plancheta 1.G.M. es

cala 1:500.000),

Provincia: MENDOZA
Bependencia: Servicio Meteoroibgico Nacional.

Fecha de instalaci8n: Enero de 1947..

Elementos; Hidrémetro .escalonado vertical.

Amplitud: de 0,00 a 4,00 m

Datos
En la estacibén se han practicado s&8lo tres aforos en el afo 1047 y

los caudales medidos y alturas respectivas son:

Fecha Alturas Caudales Seccibén Profund. Ancho VYeloc,

s/hidrom, m3/seg. m2 _media m media

m m m/seg.

30/05/47 1,45 4,46 7,78 0,42 18,70 0,57
18/10/47 i,65 12,26 11,77 0,60 19, 50 1,04
24/10/47 1,67 13,00 12,12 0,60 20,06 i,07

Yalidez de los datos

Resulta lSgicamente imposible el trazado de la curva de descarga,
dado el poco record de observaciones, y por lo tanto la determina-
cibn del régimen de caudales, Desde 1947 hasta la fecha del Estudio
IT-S0 se posefan los registros de alturas diarias., Su oscilacién es
t& comprendida, para los afios observados, entre un minimo de 1,34 m
y un miximo de 2,83 m sobre la escala hidrométrica, el primero para

el mes de Julio de 1957 v el segundo parael mes de Noviembre de //
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-1948.Lcs datos son con reserva,
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4, ESTACION DE AFQROS DEL RI0O GRANDE
EN PORTEZUELO DEL VIENTO
(s/datos del S.M.N, )

Latitud: 35° 537 Longitud: 6%9° 567 Altura: 1.488 m s/altfmetro
por S.M.N,

Provincia: Mendoza

Dependenci a: Servic?o Meteorol8gico Nacional. (Hoy A. y E.E,)

Superficie de cuenca: 4.438 km2 {planimetrada en plancheta 1.G.M,
escala : 500,000,

Fecha de instalacién: Septiembre 1042,

Elementos:

Limnfgrafo Friez F.A. 3 N° 1702-9 en torre de madera dura s/tiran-
tes de hierro, Registro vertical.

Hidrémetro escalonado vertical,

Cable anclado para aforos. Vagoneta colgada de tren rodante. Velo

cfmetro Ott. Eléctrico,

Datos
los valores de alturas de la escala se traducen en caudales a través

de la ecuacibn del rfo trazada con un record de 11! aforcs compren-

didos entre:

Fecha Alturas Caudales Seccién Profun. Ancho Veloc.
m m3/seg. m2 media m media
m m/seq.
22/05/47 0,60 21,6 28,8 0,75 38,10 0,76
mfnimo ,
21/11/42 2,93  419,3 160, 8 3,75 55,80 2,61
m&ximo
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Para los valores aforados la ecuacién del rfo fue:

Q = 44,36 (H + 0,10 )2'OI6

~VYalidez de les dastos

Los aforos fueron efectuados entre [942 y 1948 y no hay observacio
nes posteriores hasta el Estudio IT-SO0. Aunque la seccidn es rela-

tivamente estable, los valores debieron controlarse perifdicamente,

Con respecto a los registos de alturas en las bandas del limnfgra-
fo debe hacerse notar que los mismos se registraron durante los //
afios 1942 al 1954 con interrupciones debidas a desperfectos en el

aparato de medicién. leyéndose en esas ocasiones la altura diaria-

mente en la escala hidrométrica.
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5. ESTACION DE AFOROS DEL RIO POTIMALAL
(s/datos del S.M.N.)

Ubicacién: 800 m aguas arriba de su confluencia con e} Grande.
Latitud: 35° 547 Longitud: 69° 55° Altura: aprox.1.475m s.n,.m,
Provincia: Mendoza

Dependencia: Servicio Meteorolbgico Nacional.

Superficie de cuenca: 842 km2 (planimetrada en plancheta 1.G.M. -
escala 1: 500,000)
Fecha de instalacidn: Julio de 1947.

Elementos:

Hidrbmetro tipo “B” escalonado vertical. Amplitud total: !,00 a
2,00 en un trozo s/tirante de madera dura.

Limnfgrafo Friez F.W.Z. N°® 124-37 en cafio del F,C. de 0,25 m. de
difmetro y transmisibfn mec&nica al aparsto registrador por cable
horizontal & 7,40 m de distancia colocado en cafio de F°G°, Tiempo
de revolucién; 8 dfas.’

Cable para aforar y bote. Velocimetro tipo Ott.

Datoes
25 aforos efectuados entre Octubre de 1947 y Febrero de 1948 com-

prendidos entre;

Altura Caudales Seccién Prof. Ancho Veloc,

m m3/seg m2 ™ m media m/seg
mfnimo 1,10 1,24 4,38 g, 31 14,20 0,28
m&ximo 1,44 10, 34 10,26 0,60 t7,60 f,00

Las bandas del limnfgrafo cubren el perfodo 3/11/1948 - [7/4/|95!
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con interrupciones, durante las cuales se efectuaron lecturas

diarias en la escala hidrozétrica. Datos Aceptables,
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6. ESTACION DE AFQROS DEL RIO GRANDE
EN BARDAS BLANCAS
(s/datos del S.M.N.)

Ubicacién: 2 km aguas arriba del Puente Bardas Blancas.

Latitud: 35° 51* Llongitud; 69° 477 Altura: 1.400 m s.n.m,

Superficie de cuenca: 5.450 ko2 (planimetreada en plancheta 1.G.M,
escala 1: 500,000)

Fecha de instalacién: Se efectuaron dos finicos aforos; en esta es

taci&n provisoria se observé diariamente |a
altura de la escala desde el f° de Diciembre
de 1938 hasta Junio de 1942,

Elementos: Hidr8metro escalonado vertical,

Datos

Los valores de los Gnicos aforos registrados son:

Fecha Altura (m) Caudales m3/seg
22/03/1939 1,61 52
- 29/11 /1938 2,12 124

Yalidez de los datos

Pueden tomarse los valores de la altura de la escala como indicati-

vos de la oscilacién del rfo en ese perfodo.
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7. ESTACION DE AFOROS DEL RIO BARRANCAS
EN “EL BATRO"
(s/datos del S.M.N,)

Ubicacibn: entre Arroyos Chadileo y Huaract.,

Latitud: 36° 417 Longitud: 69° 58¢ Altura: 1.040m s.n,.m.
Provincia: Mendoza

Dependencia: Servicio Heteoroi&gico Nacional y Agua y Energfa Eléc

trica.
Superficie de cuenca: 2.630 km2 (planimetrada en plancheta [.G.M,
escala 1:500.000)
Fecha de instalacién: 21/02/1948,

Elementos:

Hidrémetro tipo "B” escalonado vertical; amplitud de 1,00 a 4,00m
en tres frozosf

Limnfgrafo registrador alejado del! flotador., Transmisién por cable
en cafio F° G° de las oscilaciones,

Cable anclado para £oros, con velocfmetro 0Ott.

Datos
E! Servicio Meteorol8gico Naciconal estuvo a cargo de la estacién
desde 1942 hasta 1955. En 1959 Agua y Energfa Eléctrica reinicié

nuevamente }as observaciones y las contintia hasta el Estudis !T-S0,

En 1948 se practicaron 30 aforos en el rfo, cuyos valores extremos

s50n:
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Fecha Altura Caudales Seccién Prof. Ancho Yelocidad

m m3/seqg. m2 m m Media m/seg.
[7/03/48 .
Mfnimo 1,51 19,4 15,0 0,61 24,0 1,30
06/11/48
M&ximo 2,35 87,4 40,0 1,47 35,45 2,14

Con los valores de caudales se trazé la ecuacibén del rfo que respon
de a una curva del tipo:

Q= 31,5 (4 - 0,70)2:°C

Validez de los datos

Los datos de esta estacién deben tomarse con cierta reserva.
Para el afo 1950-195] el resultado de las alturas tomadas parece-

rfa no fuese correcto en los meses de mfnimo por embanques.

Se hace notar que la ecuacibn del rfo se determiné en un solo afo

y no se han aforado nuevos valores, todo lo cual contribuye a ma-
yor incertidumbre,

Adem&s, desde 1955.hasta 1959, por retiro del servicio de parte del
S.M,N, vy por su posterior traslado a A. y E.E., las lecturas se han

practicado sin inspecciones periédicas.

Las bandas del limnfgrafo cubren el perfodo 6/3/1948 a 15/10/1955,
con interrupciones durante las cuales se observaron las alturas en

la escala hidrométrica.
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8. ESTACION DE AFGRGS DEL RI10 COLORADO
"~ EN BUTA RANCUIL

Ubicacidn: 26 km aguas abajo de la confluencia del Rfo Grande con
el Barrancas,

Latitud: 37° 04’ Loncitud: 69° 457 Altura: 8lIl m s.n.m.

Provincia:,Neuquén

Dependencias: Servicio Meteorol8gico Nacional y Agua y Energfa E-

1€ctrica.
Superficie de cuenca: 15.306 km2 (planimetrfa escala l:500,000 /
1.G.M,)
Fecha de instalacién: 23/11/1939

Elementos

Hidrémetro tipo “B” escalonado vertical; amplitud de 1,00 a 5,00m
en dos trozos, Trozo | de 1,00 a 2,00 m y trozo 11 de 2,00 a-S,OO
m; en cuatro chapas de 1,00 m,

Limnfgrafo friez FW2 146-37,

Cable permanente anclado para aforos desde vagoneta y velocfmetro

Ott. Eiéctrico,

Datos
Fxiste una serie de 61 aforos efectuados desde el 3/12/1941 hasta

el 20/11/1948 con los siguientes valores extremos:

Fecha Altura Caudales Seccién Ancho Prof.med, Yeloc,

m m3/seg m2 m m m/seq,

10/05/44 i,04 .561]4 62,11 60,95 1,02 0.90
Mfnimo
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03/12/41 4,02 716,4 253,12 65,90 4,69 2,83

M&ximo

Para los valores aforados se trazé la ecuacién del rfo, que respon

de a la forma:

Q=30 (H +0,30) 2,17

Validez de los datos

La seccidn es estable y por lo tanto los valores son aceptables.

Desde 1959 Agua y Energfa Eiéctrica tomd a su cargo el registro de
la estacibn, realizando m8s de 100 aforos en la citada seccién que
permitieron el trazado de una nueva curva de caudales la cual resul

t6 muy similar a la del Servicio Meteorol8gico Nacional.
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9. ESTACION DE AFOROS DEL RIO COLORADO
EN PIiCHI-IHAHUIDA
( s/datos de A, y E.E.)

Ubicaci8n: a S5km aquas sfriba de la estaciédn Pichi-Mahuida de}
F.C.N.G.R.

Latitud: 38° 40’ Longitud: 64° 507 Altura: 118 m s.n.m,

Provincia: Rfo Negro

Dependencia: Agua y Energfa Eléctrica.

Superficie de cuenca: 15.306 km2 (considerada igual a la de Buta

Ranquil).
Fecha de instalacifn: 1929

Elementos
Hidr8metro comfin vertical; amplitud total 4m en 6 trozos.

Fluvibgrafo. Fuess 60 Day escala 2:4 (Firez & Sons).

Cable anclado para aforo con vagoneta suspendida y velocfmetro Ott.

Cota del cero del hidrémetro: 117,07 (s/cero Riachuelo).

Datos

1) Datos desde 1937 hasta el cstudio IT-50: aforos controlados y
permanentes,

2) Datos desae 1933 a 1937: aforos volantes.

3) Datos desde 1929 a 1933: aforos controlados y permanentes.

4) Datos desde 1918 a 1929; sin aforos. los datos reconstrufdos re

sultan entrar en la ecuacién del rfo determinada después de 1929

con los valores de la altura medidos entre 1918 y 1029,

Validez de los datos

Se consideran desde 1929 a 1933, y desde 1937 hasta el estudio IT-

S0.
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INVENTARIO DE tAS PRINCIPALES ESTACIONES DE AFORO
ACTUALES '

1. ESTACIONES DE AFORO DEL RIO COBRE Y TORDILLO

Se hallan en regular estado., La Provincia operé hasta 1976. En //
1977/79 se hicieron aforos puntuales. Operable actualmente por Agua

y Energfa Eléctrica con registros durante el primer semestre de //

19830,

2, ESTACION DE AFORO DEL RIO VALENZUELA

Opera desde 1977, Posee escala, cable y |imnfgrafo semestral, colo-

c&ndose en verano un limnfgrafo quincenal.

3. ESTACION DE AFORO DE YALLE NOBLE

Opera desde 1977. Posee escala, cable y limnfgrafo semestral, colg

céndose en verano un limnfgrafo quincenal.

4. ESTACION DE AFOROC DE RISCO NEGRO

Se opera con molinete en e} presente aio.

5. ESTACION DE AFORD DE ARROYQ CALOUENQUE

Se opera con molinete en el presente afio.




En

7.

En

ESTACION DE AFORO

DE POTIHALAL

actividad completa,

ESTACION DE AFORO

DE LA GOTERA

actividad completa,

47
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CALIDAD DE LAS AGUAS

Sobre el particular 1T-SO refiere que Agua .y Energfa Eléctrica ha
extrafdo en su campamento de Huelches y durante varios afios mues

tras sistem8ticas de las aguas del Rfo Colorado que fueron poste-
riormente analizadas por Obras Sanitarias de la Nacién, no hacien

do expresa referencia al Rfo Grande.

Posteriores estudios realizados a travé€s de COTIRC procesados por
el estudio del M,1.T. y continuados en la actualidad, analizan el
_.parémetro salino. Los valores se hallarsn en C.0.1.R.C.O. A nive-
les de Prefactibilidad de Aprovechamientos Hidroeléctricos no es

determinante.
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SEDIMENTOS EN SHUSPENSION Y ARRASTRE
SEGUN EL ESTUD!O iT-SO

OBSERVACIONES REALIZADAS

En 1938, la Direccién General de Irrigacién, antecesora de Agua v
Energfa Eléctrica, inici8 las observaciones sistem&ticas del mate

rial en suspensién llevado por las aguas dei Rfo Colorado, en la

estacién de aforos de Pichi-Mahuida.

£l método de muestreo semanal consisti8 hasta 1958 en la extraccién
mediante botellas comunes, conveniéntemente lastradas de tres mues
tras en cada vertical. El nGmero de verticales elegido era de tres,
que dividfan la seccién en cuatro partes iguales, Observaciones con
aplicacibén de ambos m&todos mostrd similitud de resultados suficien

temente como para considerar homogénea la serie de determinactones.

En resumen, aspoy&ndose en los valores de Agua y Energfa Eléctrica,

IT-SO sefiala los siguientes valores caracterfsticos:

Transporte medio anual en suspensién 7.987.000 t
Cauda! s6lido medio anual en suspensién 253,70Kg/seqg
Concentraciéfn media anual en suspensién },89Kg/m3

Los técnicos de Agua y Energfa Eléctrica para la época del estudio

IT-S0, habfan hecho un pronéstico de colmatacién para el embalse de

Huelches sobre el Rfo Colorado que sefiala para 50 afios un volumen

de atarquinamiento de 210 hm3.
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Con respecto al material de arrastre de fondo no se habfan realiza
do determinaciones hasta la fecha por falta de métodos adecuados.
Es decir, sobre el Rfo Grande no se expresa el estudio de [T-S0 es

pecfificamente,
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CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DEL RIO GRAKDE SEGUN EL
ESTUDIO HARZA ARGEHNTINA

Introduccibn

Este estudio por razones de ordenamiento divids al] Rfo Grande en

tres zonas:

a) Cuenca Superior: comprende los Rfos Terdillo, Yalenzuela,

y los afluentes dal primero en Valle Hermoso y Quebrada de

ja Estrechura.

b) Cuenca Media: entre Quebrads de la Estrechura y Bardas /

Blancas.

¢) Cuenca Inferior: entre Bardas Blancas y confluencia con el

Rfo Barrancas,

CUENCA SUPERIOR

El estudio analiza a los afluentes del Tordillo, Cobre, Santa Ele

na, De las Cargas y Tiburcio y al Valenzuela.

La documentacibn topogré&fica disponible fue limitada con el objeto
de definir hidrogr&ficamente 1las subcuencas, con cartas completas

en escala 1:1.000,000. y 1:500.000 en general [:100,000 para los
Rfos Cobre, Tordillo, Santa Elena y De las Cargas y 1:250.000 para

51



41.

os Rfos Valenzuela y Tiburcio.

Fl estudio realizado sobre caracterfsticas hidrogr&ficas de sub-
cuencas se realizd con detenimiento en el trame superior porque
era necesario establecer correlaciones entre ellas ya que era lu
gar previsto bara-?mplantacién de obras, En el -tramc medio e in
ferior no se realiz8 asf porqua se considerd suficiente los valo
res obtenidos de aforos para las obras proyectadas en el tramo

inferior a nivel de Prefactibilidad,

El estudio se apoy$ en un record existente aceptable (variabili-

dad del médulo -11% a 12%) para e! tipo de estudio de prefactibili

dad .y se awplié el registro de 1951/1970 mediante: correlaciones
con rfos vecinos para el perfodo 1941 - 51, o sea, disponer de /

29 aﬁog.

Se realiz8 la correlacifn entre los Rfos Cobre y Tordillo y el /
Rfo Atuel, la que es aceptable anualmente y medianamente acepta-
ble, mensualmente para el perfodo Noviembre a Marzo y no acepta-

ble para perfodos de estiaje,

Si Ben Harza recomienda correlacionar con el Rfo Chile no Tingui
ririca para un estudio de factibilidad y/o proyecto, la prosecu-
cién de aforos en afios subsiguientes mejoran y aclaran el nivel

de aceptacibn.
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Determinado el coeficiente de derrame snual del Cobre en 47 1/s/
km2 se lo aplica al Santa Elena, De Las Cargas y Tiburcio por si
militud ffsica entre las cuencas. (IT-SO fijé 54 i/s/km2)., Y se
calcularon los caudzles mensuales, AnS&logemsnte para calcular los
caudales del Yalenzuela se mqléiplic& los valores del Cobre por

la relacién de médulos con base en el estudio 1T-SO.

CUENCA MEDIA

El estudio se bas$é en registros de la estaciédn de aforos de -Por
tezuelo del Viento para el perfodo. 1943/1955 ampiiada por corre
laciones mensuales con los caudales del Rfo Colorado en Buta Ran

quil-

Del estudio surge que el wm8dulo del rfo permanece pré&cticamente

constante y se adopta en 95,7 m3/seg. Se pueden comparar:

R1O GRANDE {en Portezuelo del Yiento)

Yariebilidad del médulo-=3/s

Per fodo Afos Cal idad M&dulos
1943 - 1955 12 aforados . 93,6
i941 - 1951 i0 correlacionados 99,1
i951 - 1960 8 - 93,5
1941 - 1969 28 aforados y - 05,7

correlaéionados
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Para el Rfo Potimalal, con un bajfsimo record disponible (reini-
ci8 A. y E.E, en 1970), se efectuaron correlaciones mensuales con
el Rfo Celorado aforado en Buta Ranquil para completar los regis-
tros, Esta correlacién no es adecuada y si bien es buena la corre
lacién anual entre médulos se deber$§ intensificar los estudios /

cuando se analice la factibilidad y/o proyecto de una obra.

En la €época del estudio de Harza no tuvo en cuenta la estacidn de
La Gotera instalada por Agua 'y Energfa Eléctrica ya que el record
era exiguo y fij6 en Bardas Blancas el caudal como suma de! Po-

timalal y Grande en Portezuelo del Yiento,

CUENCA INFERIOR

El aporte de los afluentes en este tramo se fijé en 7 m3/seg .con
~distribucién mensual similar al Rfo Grande, valor adoptado a su

vez por la Comisién de Estudio del Rfo Colorado -(I1T-S0 fijé un

valor de 9,8 m3/seg.). ’
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CRECIDAS

El estudio calcul$ las crecidas milenaria y m&xima de desvfo (re
torno de 30 afos), utilizando los registros disponibles en cada
rrfo, sin poder establecer correlaciones entre los picos anuales
del Cobre, Tordillo, Grande (P;V.) y Potimalal con rlos de cuen-

cas vecinas con mayor record disponible,

Se deber§ profundizar el estudio para niveles de factibilidad /

y/o proyecto.

CRECIDA MILENARIA (m3/seg)

Rfo Perfodo 7 Mé&todo

(afios) Frecuencias Stefan Galton-Gibart
Cobre 19 107 105 107
Tordillo 19 120 ' 120 134
Grande (PV) 12 1.300 1.250 1.219
Potimalal 5 270 260 266

CRECIDAS MAXIMA Y DE DESVIO (m3/seg)

Rfos I.000 Recurrencia en _ahos 30
Cobre 110 68.
Tordillo 135 60
Grande (PV) 1.300 780
Potimalal 270 165
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MATERIAL SOLIDO

Si bien existen datos para un perfodo reducido disponible (esta-
cién de aforos de Buta Ranquil afos 1960 - 67) el estudio adopt$
valores conservadores globales en base a experiencias internacio-
nales del 2% y |,5%0 del derrame |fquido para rfos del! tipo to-

rrencial y tramo medio y bajo respectivamente,

Estes estudios deben profundizarse ya que si bien por el volumen
de los proyectos que analizé Harza, la pfesencia:de "embalses /
muertos”, disminufa la significacién del tema, puede ocurrir que
estos valores importen en vasos del tramo medio o superior que

surjan de un aprovechamiento "escalonado” del .rfo. Grande y sus

af luentes,
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RESUMEN DE DATOS -HIDROLOGICCS -

i) Caudales radics anuales'(HE/s) de los rfes:

Cobre 8,9
Tordillo (a) 1,4
Santa Elena de las Cargas . 6,3

Tordillo (en Estrechura)
Tiburcio 5.9

Yalenzuela : 15,8

Grande en Portezuelo del Yiento 95,7

Potimalal - 14,7

" Grande en Bardas Blancas

Barrancas 31,0

Grande (en confluencia) 100,5

Butaceo 3.0

Colorado en Buta Ranguil
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Los otros Rfos analizados no tienen aforos sistem&ticos ni refe-
rencias a picos de crecidas, por lo que el estudio aplicé una co

rrelacién con el Cobre afectada por la relacién de médulos.

los valores asf obtenidos son aceptables pars un nivel de prefac-

tibilidad.
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PERDIDAS EN EL_CAUCE DEL RIO COLORADO

Analizando los caudales entre Bardas Blancas y la confluencia
con el Grande los primeros an8lisis han determinado una zona
de pérdidas para ello se comprobar8 cuantitativamente con afo-

ros sisteriticos,

Ver piginas 89 a 92 del presente trabajo.-
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CONCLUS IONES

Aparte de las sefialadas al efectuar los an8lisis parciales
de cada estudio evaluado se pueden establecer otras a conti-

nuacién.

la carencia de “"record disponible aceptable” a llevado a fi-
Jar correlaciones paré completar registros, fijar valores por
'decisisn'? o aceptar “errores menores” con el objeto de te-
ner un resultade, que por el nivel de los "ESTUDIOS PRELIMINA
RES® de ITALCONSULT-SOFRELEC & de "PREFACTIBILIDAD de HARZA®

es aceptable,

Pero si entramos a un nivel .de -Prefactibilidad que contemple
obras de "aprovechamiento escalonado” en el cauce del Rfo Gran
de y/o sus afluentes distintas a las localizadas en estudios
anteriores habr8 que desarrollar mediciones paralelamente,
las que serén necesarias e imprescindibles en cuanto se pase_
a nivel de Factibilidad o Proyecto de aprovechamfentos en nue
vas o distintas localizaciones a las fijadas en estudios ante
riores. {Derivacién Cobre - Tordillo - Estrechura - Portezue-

lo de! Viento - Bardas Blancas).

Es conveniente esteblecer o completar estaciones completas de

wedicidn climatolégica en Barrancas, Bardas Blancas, Potimalal,

Arroyo Calquenque, Yalle Hermoso y Cuenca del Valenzueis.
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4. En cuznto a los aforos y a fin de alcanzar niveles de Factibi-
lidad y/o Proyecto en toda la cuenca del Rfo Grande y sus a-/
fluentes es necesariog
a)- Reestablecer operativamente las Estaciones .de Aforo de los
| Rfos Cobre y Tordillo.

b)- Intensificar los aforos en el Valenzuela a través de su es
tacién. é

c)- Operar activamente las estaciones de aforo en Valle Noble,
Risco Negro, Arroyo Calquenque, Potimalal, Portezuelo del
Yiento y la Gotera.

d)- Establecer en la Cuenca Media aforos sistem&ticos sobre los
af luentes: E! Montafez, Montafecito, del Yeso, El Seguro.

e)- Establecer una seccién de aforo en el Tiburcio.

f)- Establecer una estacién de aforo en e! Rfo Chico.

g)~ Aforar sistem&ticamente los arroyos de la Cuenca Inferior:

Manzano, Mechanquil, Calmuco.

Este plan (obdepadbrprioritariamente), de continuar midiendo en

las estaciones activas, de reactivar y mejorar las no operabies

actualmente, de establecer nuevas y realizar aforos miltiples |
es sencillo y justificable por el desarrollgfesbeitéz y volumen

de los aprovechamientos en desarrollo y/o a desarrollar.

5. Se deberin completar las cartas topogré&ficas disponibles para

el estudio ajustado de cuencas a escala:l: 25.000 en lo posi-~

ble. P
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HOTA: Las estaciones de aforo deberén tener como mfnimo: a)- esca
ta hidrom&trica; b)- Limnfgrafo quincenal tipo SIAP ; ¢)-
Limnfgrafo OTT con intervalos de perforacién de 57 (semesg
tral) con visor digital de | cm y c8digo de cinco canales;
d)- cable y vagoneta para aforos con molinete. En jo posi-

ble medir el subalveo.
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con los registros de otras. (1.N.C.Y.T.H.- Centro Regional

Andino - Mendoza 1976).

Memorias C.0.T.1.R.C., Comisién Té&cnica Interprovincial del

Rfo Cotorado - Mendoza. M.0.S.P.-
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GEOLOG 1T A

INTRODUCCION

Los estudios geolbgicos generales sobre el &rea de la cuenca del
Rfo Grande se han desarrollado en extensibn por varias comisiones
de estudios y profesionales del tema. Los mismos se hallan cita-

dos en la bibliograffa anexa.

Estos estudios abarcan 4reas generales de la cuenca y &reas loca
fizadas -donde se han intensificado por la presencia de proyectos

de distinto nivel en dichas &reas,

E! estudio y recopilacién de antecedentes de HARZA es suficiente
para definir una prefactibilidad en la cuenca en especial en el
origen del Rfo Grande, Portezuelo del Viento, Rincén de los Godos

y Bardas Blancas,

l. Como recomendacién especial la geplogfa de la zona superior
(Valle Hermoso) muestra presencia de Yeso.Principal aflorante o/
cubierto y en general al este del Valle. Esto es significativo pa
ra la estabilidad de las obras, las que al proyectarse deber&n te

nerlo especialmente en cuenta,

Los afloramientos de calizas, nargas y calcfreos bituminosos son
menos importantes que los afloramientos de Yeso Principal que se

encuentra principalmente en el Vado de la Yesera, Arroyo de las




Lagunitas, Cajén de los Corrales, Yesera del Aroc, etc.

Sin embargo, dependiendo del nivel del o los embalse;,es que podrén
. quedar bajo nivel de agua,wenores o mayores extensicnes con yeso

principal,

Otra observacifn serf estudiar en la Estrechura el comportamiento

de las andesitas fuertemente diaclasadas.

En general, la impermeabilidad de los vasos se podr§ garantizar

y superar los problemas de fundacién.
2. En ta zona del Portezuele del Viento aflora el nGcleo del an-
ticlinal de Bardas Blancas, compuesto por rocas de la serie Porfi

rita. (aglomerados volcinicos, p6rfiros y ortéfiros y brechas).

La roca de fundacién es una brecha poligénica con clastos de rocas

fgneas principalmente y en especial riolitas y andesitas que en sus

afloremientos se presentan diaclasadas. La potencia del aluvién de

bers ser determinada fehacientemente,
En general la roca de fundacifn es apta.
La zona del vaso no presenta inconvenientes y los problemas por

infiltracién en la zona de cierre por presencia de diaclasas y fa

{las tendré&n solucién al fundar. En cuanto al yeso solo aflora en
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pequefias extensiones y no hay evidencias de que se pueda aumentar

la salinizacibn por contacto con formaciones con sales sojubles,

3. En la zona de Bardas Blancas el embalse pos?ble abarcars ro
cas de nficleo fgneo del anticlinal de Bardas Blancas y se consi-
dera apta su fundacibn y vaso. La falla inversa en Arroyo Chacay-

. |
co se considera que no afectar$.

4, Llos estudios del Ingeniero E£dgardo Cebrelli a trav€s de las
Ifneas sfsmicas longitudinales y transversales han predeterminado
prvisionalmente profundidades de la roca pero sin especificar

- espesores de aluvién seco y saturado. Este trabajo debers ser te

nido en cuenta,

5. Todo proyecto a desarrollarse en la cuenca deber§ considerar
el aspecto sfsmico por hallarse la zona en frea afsmica que regis

tra sismos de magnitud 4,1 a 5,3 en escala Richter y con coeficien

te 0,07.

Pero es necesario un estudio sistem8tico de la actividad local me
diante registros de las estaciones ubicadas en la zona. Osea, se
hace necesario la determinaci8n del riesgo. sfsmico en los posibles

lugares de emplazamiento de las obras,

Ser8 necesaria la determinacidén de los espectros de respuesta de

los sismes "potencial miximo® vy "base de Proyecto”.
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Esta propuesta es similar a la labor que realiza el [.N.P.R.E.S.
(Instituto Nacional de Prevencién Sfsmica) para Agua y Energfa /
Eléctrica en e! Complejo Hidroeléctrico - Cordén del Plata-Mendo-

Ze

CONCLUSI]IONES

l. Aparte de las sefialadas al efectuar los an8lisis parciales se

pueden establecer otras a continuacién;:

2. La informacién geol8gica disponible es apta con el objeto de
definir proyectos de Prefactibilidad en &reas localizadas: //
a)- Valle Hermoso; b)- Portezuelo del Viento; y c)- Bardas //
Blancas y ampliable en el caso de "aprovechamientos eéscalona-

~ dos™ en el cauce del Rfo Grande y/o sus afluentes,

3. Para estudios de factibilidad ser8§ necesario desarrollar;

3.a.l. Levantamientos geolfgicos en escala 1:500 para &reas de cig
rre.

3.a.2. Levantamiento geolégico en escala.1:5.000/10.000 para &reas
del vaso,

3.a.3. Perforaciones sobre el eje de cierre {por lo menos 6, sien-
do 2 inclinadas) obteniéndose testigos, efectulndose ensa-
yos de permeabilidad, verificéndese probables fallas, presen-

cia de agua y flujos térmicos ; diaclasas, etc.
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J.a.4. Ejecutar Galerfas de observacién en los ejes de cierre pa-
ra determinaciones petrogr&ficas y tecnolégicas.

3:a.5. RealizaP'-'&”é’Fgé’éﬁf‘ca y sfsmica en las &reas del ejé de cie
rre.

3.a.6. Determinaciones.de niveles, piezoméftricos, an&lisis qufmicos,
‘ensayos geotécnicos, etc,

3.a.7. Determinacién de canteras para material de presa y su cubi-
cacién.

3.a.8. a) Para nivel de Factibilidad ¥ Proyecto, la informacién de
ensayos y/o perforaciones existentes se deben tomar a tftu-
lo de inventario y/o antecedente.

b) Se recomienda tomar muy en cuenta los informes del Doctor
Alejandro Anfbal Palna.
3.a.9. Se recomienda concretar con e} 1.N.P.R.E.S. una red de esta-

ciones sismol8gicas.
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BIBLIOGRAFIA GEOLOGIA - MAPAS GEOLOGICOS (HARZA) 1972

4.

Gzologfa Regional del Ares bajo Estudio.

Escala 1:200,000

Mapas Geol8gicos del Desvfo de los Rfos Cobre y Tordille
a la Cuenca de! Rfo, Atuel,
Escal a 125,000

Geologfa Area Dique Portezuelo del Yiento y Rincén de los
Godos.
Escala 1. 50,000

Geologfa Dique-Rfo Yalenzuela - Conduccién'Valenguela - Estre
chura - Dique. Estrechura,

Escala 1:15.000

Geologfa Embalse Yalle Hermoso,

Escala 1.50.000

Geologfa Bardas Blancas.

Escala 15,000

Mapa geolbgico de la zona cordillerana de las Provincias de
Mendoza y Neuquén. Preparado para el Plan Cordillerano. Aero-
exploracién S,A. Mendoza.

Escala }:500.000
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9.

0.

12,

13.

14.

‘_4.
Recopilacién de la fotointerpretacién geolégica de Mendoza y

Neuquén. Preparado para el Plan Cordillerano. Mendoza.

Escala }: 50,000

Mapa geol8gico de Mendoza. (Recopilado por Criado Roque,P, y

Rolleri, E.) Mendoza.

Perfiles de Perforacioﬁes de Valle Hermoso-Temporada 1955-56.
Perforaciones P.8 = P.9 - P, 10 - P, 11, Dir. de Hidr&ulica.

Civalero, E.- Mendoza.

Estudio Geol8gico del-anteproyecto C(Co. El Portero) relaciona
do con la construccibn de un dique de embalse, Dir. de Hidréu-
lica. Mendoza., Devito, H.A.

Informe geol8gico Anteproyecto B - Dique derivador Rfo Cobre

y Tordilleo - Yado de la Yesera - Dir. de Hidr8ulica - Mendoza.

Devito, HoA.

Anteproyecto A, Estudio geolégico de la zona del dique deriva-
dor y primer tramo del ténel, Dir, de Hidrfulica - Mendoza -

Devito, H.A.

Consideractones geol8gicas sobre el resultado de las perfora-
ciones P,7 - P.§5 - P. 5a - P.b (Eile Hermoso) - Mendoza -

Bireccidn de Hidr8ulica.
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16.

17.

18.

19,

20,

Informe geolégico Anteproyecto A. BPique Derivador del Rfo
Del Cobre (Morro del Codo). Dir. de HidrSulica. Bendoza -

Jimena, A.A.

Informe general de los estudios para el aprovechamiento de
les tributarios superiores del Rfo Grande, realizados hasta
el afio 1951, (D. de Hidr&ulica - Mendoza) -

Morelatto, R.

Aprovechamiento de los tributarios superiores del Rfo Grande,
derivador de los rfos Cobre y Tordille a la cuenca del rfo
Atuel, Dir, de HidrSulica ~ Mendoza.

Morelatto; T.

Estudio geol8gico anteproyecto “A” Tdnel rfo Tordillo Salado-
Mendoza,

Estudio geol8gico del aprovechamiento de los tributarios supe
riores del Rfo Grande. Dir. de Hidr&ulica - Mendoza.

Nessosi, D.

Memoria sobre el estudio geolfgico del aprovechamiento de los
tributarios superiores del Rfo Grande (rfos Cobre y Tordillo),
Dir. de Hidr&uliica - Mendoza.

Putalive, L.

Memoria Comisién de Estudios del desvfo de los rfos Cobre y
Torditlo al Rfo Salade - Geologfa - Campara 1951-52, Dir. de
HidrSulica - Mendoza,.

Putalivo, L,
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HIDROGRAF 1A

GENERAL IDADES

RI1O _BARRANCAS

derrcme superficial de aquellos lagos, sino por filtraétomnes que

atraviesan las paredes morénicas que le sirven como contencién,

El recorrido total del rfo es de 120 km, y el &rea de la cuenca
imbrffica de 3.400 kuz. Esta Gltima tiene forma précticamente

rectangular con un ancho medio de 28 km. Est& enmarcada por dos
cordones paralelos las sierras del Demuyo y Cochico al Sur y los

Cordones de Mar{ y Mayan del Norte,

Comparemos con el Grande:

CUENCAS AREA PERIMETRO LONG, FACTOR INDICE FACTOR
km2 km Cauces FORMA COMPACID. DRENAJE
km Ne© . N°® ka/ka2
Bardas
Blancas 5.450 450 120 0,38 1,40 0,02
Confuen~

cia 10.900 700 220 0,22 1,54 0,02

Constitufdo el rfo (como ya se ha dicho por los afloramientos pro
venientes de las lagunas Fea y Negra) las afluencias que recibe
son csudales bajos y son mfs importantes los de la margen dere-

cha.
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En el curso medio del rfo se encuentra la laguna de Carrilsuquen,
siendo la superficie actual del orden de los 9 km2., En este tre-
mo superior (Lagunas Fea, Negra y Laguna Carrilauquén) el rfo tie
ne un recorrido tortuoso, una pendiente superior al l5°/oo, ¥y un
cauce muy encajonado. Pasado el Carrillauquén, el rfo sigue enca-
Jonado, amplidndose algo el cauce en el sitio denominado E! Va-
tro (o Batro). Agua abajo del Vatro, el rfo sigue encajonado, con
cauce menos tortuoso, pendiente m&s reducida. (lOo/oo). Luego de
atravesar el puente de la ruta nacional N° 40, el cauce del rfo

se ensancha paulatinamente, entrando a un amplio velle, en el //

cual se produce la confluencia con 2] rfo Grende,

Groeber y Blancowe consideran que la laguna Carrilauquén, se for-
w6 por derrumbamiento de laderas. E! ingeniero Wanters considera |

que la laguna tenfa formacién glacial.

COLORADO :

Este tramo tiene una longitud de 180 km pero es diffcil estable-
cer un valor para la superficie active de la cuenca., En la margen
derecha se vuelcan tres ceuces permznentes que bajan del extremo °
Nor Este del Yolcén Tromen, los rfos Butaco, Chscaico y Pequencd.‘:
La desembocadira del Butaco en el rfo Colorado se produce agua a-l
rriba de la estaci8n de aforos de Buta Ranquil. La aftuencia del ’?
Chaceico y del Pequenco se producen agua sbajo de Buta Ranquil.

s cuenca del rfo Coleorads, haztz Buts Ranguil, tienc una super-
ficie de 15.300 km2.

En el tramo del rfo Colorado, el rfo tiene un csuce Gnico, con la

. . . . . o
orilla izquierda escarpada y con una pendiente reducida (! /oo).
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Desde Buta Ranquil hasta el Ifmite con La Pampe, ¢! rfo tiene un
recorrido Nor Oeste-Sur Este, con algunas corvas amplias a la al-

tura del Rincén del Sauce y Puerto Atamisqui. Las barrancas que

enmarcan ¢l rfo tienden a planarse, su pendiente disainuye, coqgn-

zando a divagar,

En Puesto Atamisqui (610 m.) las barrancas de! rfo o "bardas” lo
conforman y los “rincones” (pequefios campos aeptos) se continuan,
y en Las Torrecillas las barrancas, donde alcanzan a 100m. de al-

tura se acercan y estén constituldas por formaciones bas&liticas,

La pendiente de ta zona que es del 0,002, luego baja al! 0,0015
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CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

R10 BARRANCAS

En e! estudio de Harza se hace referencia a los caudales aforados
por A. ¥ E.E, en la estacibdn ubicada aguas srriba del puente de
ta Ruta Nacional N°® 40, Para completar el record se correlacions

con el rfo Colorado en Buta Ranquil.

La correlacién citada se efectud mediante la expresidn lineal

y = bx + a
siendo

y = caudal anual rfo Berrancas
x = caudal anual rfo Colorado en Buta Ranquil

ay b = constantes

El coeficiente de correlacién fue de 0,86 valor acepteble,
El mb6dulo se establecié en 3| m3/seg. con un volumen anual de

968,3 Hm3, valores coincidentes con el estudio IT-S0.

El médulo del rfo Barrancas ha permanecido précticamente invaria-
ble durante los perfodos 1941-70; 1951-70 y 1961-70; lo que con-
firma la permanencia de |os caudales en jos rios del Sur, a dife-

rencia de aquellos situados al Morte de) rlo Atuel,

El rfo Bsrrancas tiene caracterfsticas nivo-pluviales, con sus
-

miximos caudales en el perfodo noviembre~diciembre y minimos en

abril-julio.
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El ceaudal mensual m&ximo (61 m3/s en noviembre)es solamente 3 ve-

ces mayor que el mfnimo (20 m3/s en abril).

R10 COLORADO

Agua y Energfa Eléctrica tiene instalada una estacién de aforos
en Buta Ranquil en la gque existen registradores y aforos sistem$-

ticos mediante molinetes, {(Ver Cuadros N°® | y .2.)

CRECIDAS

El anflisis de los registros de caudales en Pichi Mahuida, y que abar
can 42 afios, seRala, siguiendo el criterio establecido, que cuatro se -
rfan las crecientes que pueden definirse como extraordinarias, y que

. serfan, por orden de magnitud, en lo que a pico se refiere, la de //
1953-54; 1919-20; 1941-42 y ta de 1930-3l. Los valores de las tres
primeras son cercanos a los 800 wm3/s,, siendo la Gltima citada préxi-

ma a los 700 m3/s. en su culminacién.

En lo que se refiere a la forma de la onda en sf, cabe destacar en
primer lugar su prolongada duracién y que resulta explicable como re
sultado de una cuenca extensa y alimentada fundamentalmente por nie-

veé,

Otra caracterfstica interesante de la onda es la de no presentar una
forma limpia, con un solo pico, sino que ofrece irregularidades, as-
censos y descensos, que indican que el almacenamiento en el lecho

fluvial no alcenza a disimular, 3ino tan solo a suavizer, ¢l ssincro-
nismo de Jos sportes parciales de las distintas subcuencas al colec-

tor y las oscilaciones debidas a 1a marcha de los elementos climbti-
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cos determinantes de la fusién nival.

" El afio 1914 fue uno de los afios m&s ricos en la cordillera en lo que

se reficre a las precipitaciocnes.

El afio 1914 hubiera sido, de no existir esas lluvias tan intensas de
noviembre y diciembre, un afis do crecidss extraordinaries; las preci-

pitaciones tardfas la convirtiron en en uno de crecida catastréfica.

fn la tarde del 29 de diciembre de 1914 se derrumb$§ le presa natural
que formeba el Lago Cerrillauquen y bruscamente se produjo el desago
te del mismo., El Dr., Groeber estim entre 2,000 y 2.800 millones de
metros cdébicos, la masa de agua que sé escurrié sGbitamente por el
valle del Rfo Barrancas y posteriormente por el valle del Rfo Colora-
. do.

La ola de creciente lleg8 a Colonia 25 de Mayo ubicada 340 km. m$s
abajo unas 20 horas después, a una velocidad wedia de 16,50 km. por

hora, es decir, unos 4,60 m/seg.

La desaparicidn de! Lago Carrilauquen en su primitiva magnitud que
de 35 km2. de superficie se redujo a la d2 unos 9 km2, hace que los
caudales de crecida del rfo aumenten, dada la inexistencia presente

de a2quel vaso reguledor,
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P~ 7.

SED IMENTOS EN SUSPENSION Y ARRASTRE

GENERAL IDADES

En resumen, las observaciones y determtnaciones cuantitativas reali-

zadas sefialan los siguientes valores caracterf{sticos:

Transporte medio anual en suspensibneces. 7.987.000 ton, _
Caudal sélido medio anual en suspensién.. 253,70 Kg/seg. |
Concentracién media anual en suspensién.. .89 Kg/m3

Peso espGCffico apaf'ehte.-.-.-.....---.-. 960 a8 '250 KQ/I3

En lo que respecta a la granulometrla del material puede sefialarse

que ha sido clasificado segdn tres fracciones a saber:

a) Material de deltacién Md; 62  micrones
b) Material de atarquinamiento Ma: 3 micrones Ma 62 micrones

c) Material de Trensporte Mt 3 micrones

.Tales Ifmites, adoptados. segln normas generales, clasificarfan respec
tivamente, los sedimentos a depositarse en el delta del ambalse, los
que ingresarfan y decantarfan en el pantano y finalmente los coloides
o material muy fino que no decantarfa y que serfa evacuado del embal

se por turbinas, vertedero, etc.

Para el caso del Rfo Colorado, se ha encontrado una fuerte predomi=-

nancia de las dos primeras fracciones sobre la Gltima, si bien cabe

sefialar que los porcentuales relativos de los dos primeros, sufren i

fuertes variaciones estacionales. Asf puede sefialarse que en los pe- |
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rfodos de aguas bajas predomina e! materjal de granuliometrfa mayor ine

virtiéndose la rejecidn en el perfodo de crecientes,

La fraccién de atarquivaemiento oscila entre 55% y un 12%, correspon-
diendo los percentajes mayores a los meses de mayor aporte Ifquido y

. s8lido {octubre = abril).

Con relacién a la composicién mineraldgica de los-sedimentos ha podi-—i
do determinarse que se hallan constitufdos principalmsnte por sediwep

tos piro-cléstricos, feldespatos y cuarzo.
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LAGUNAS DEL RIO BARRANCAS

Desde la iniciacién de los trabajos del relevamiento han preocu-
- pado las condiciones de seguridad que podrfan presentar los cierres

- naturales de esos vasos, g L

1
1

CeO.T.1.R.C. solicits la colaboracibn de Aguas y Energfa Eléctricai
para encarar aquel, Dicha Empresa informé que no estaba en condicio-
- .nes de realizar un estudio exhaustivo, pero ofrecid, en cambio, una

inspeccién “in situ” e informar sobre los resultados de la misma,

Agua y Energfa Eléctrice produjo un informe cuyos puntos esencia-

les dicen:

"Aparentemente no existe por el momento riesgo de que en alguna
de las |agunas se produzca el mismo fenémeno de la ex Carrilauquen;

por otra parte las condiciones geomorfol8gicas son distintas”,

“t{as observaciones efectuadas en la laguna Fea, indican que en la
actualidad el nivel del pelo de! agua ha bajado unos 30 metros y que
sobre el borde derecho de la misma hay dos portezuelos que han actua-
do en tiempos anteriores como vertederos hacia una profunda quebrada,
Estos estén |abrados sobre basalto, cuyo espesor tanto vertical comeo
horizontal no conocemos. Cabe preguntarse si se trata de un dique o

una colada”,

"Desde el helic8ptero se observa claramente las filtraciones ha-
cia |la quebrada lateral y es de hacerse las siguientes preguntas:

Si se trata de un dique debe estar muy fisurado para pernmitir el pe-
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so de filtraciones importantes; si es una coleds, hay que pensar que
el paso del agua se hace a través de la zona de contacto de basalto
con el o loQ terrenos infrayacentes y cabe la tercera posibilidad de
que las nscientes scan la suma de les des razones apuntadas anterior-:

mente”. " ]

"Aparentemente las dos lagunas estén bajando de nivel, por lo me-
- nos asf lo indican las marces de jadas sobre las laderas, pero no hay
- que olvidarse de gue adem8s de ser este aflo pobre, el reconocimiento
se hizo a fin de la temporada de verano, Al respecto, como acotacidn
al margen, cabe informar que la laguna del Maule ha bajado durante la
presente temporada unos 7 metros del nivel (Informacién Periodfstica)._
Suponiendo que no se haya aumentado la erogacién de la laguna mencig
nada para generacién de energlfa hidroeléctrica, este dato hace descon

fier con respecto a los actuales niveles de las lagunas Fea y Negra”.

"Ante la eventual posibilidad de un aumento considerable del ni-
vel actual, producido por una fuerte precipitacifn nfvea, es necesa-~
rio efectuar observaciones m8s detalladas desde e{ punto de vista to—J
pogrifico, geolégico e hidrol8gico. Con respecto a éste Gltimo, serfa
interesante conocer qué casudal aporté al Rfo Colorado el Barrancas du
-rante el perfodo de deshielo del afo 1953/54, ya que e! invierno del

afio mencionado anteriormente, se caracterizé por una gran precipita-

cién nfvea”.
*A la salida o estrechura de la laguna Negra se observs une ba-

rrera de material rmorénico-de color amarillento que desde el aire dé

's ispresidn ds ser un diqus. Aguas abajo de ells hay otra pagusie Iz -
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guna, Esta barrera o dique est§ formada por cantos rodados pequefios
y con gran porcentaje de material fino. Sobre |la misma se observan

diferentes niveles del pelo de agua de Jla laguna”.

"En lo que se refiere a la laguna Negra, las condiciones geomor-~
folb6gicas son un tanto distintas, pues aunque la contiene un material
simifar ta barrera o dique natural solamente aporta con un emisario

frontal producte de filtracicnes a través del tapén morénico”.

*Todos los interrogantes y dudas expuestos anteriormente hacen
necesario un cuidadoso estudio topogréfico, geollgico e hidrolégico
para decidir las precauciones:. a adoptar o definitivemente afiraar
que no hay ningln riesgo de una caté&strofe como la que ocurrié con la

rotura del endicamiento natural de ta ex-laguna Carrilauquén®.

. Por los_antecadentes. existentes es_adecuado tener en cuenta las
Lagunas superiores que si bien de origen glaciar, e! fenémeno de va-
ciado a través de sus paredes hace preveer que ante circunstancias
especiales (tecténicas) se produzca rotura de "morenas” y consiguien-

temente vaciado brusco.

Aparte de esto,debemos recordar una vez m&s la presencia de "alus
-viones” "en-el tramo superior hasta EL Batro y la formacién de diques

naturales por derrumbes de falda con formacién de lagos "temporarios”.
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CUADRO N° |

(Cde. a |nf. Ne 20/68 de Diciembre de ‘968) CO.T.laR.C- )
RIOS_COLORADO, GRANDE, BARRANCAS, POTIMALAL y Otros Af luentes

Caﬁdales medios anuales (en m3/s) en 50 afios en diversos lugares_.y pérdidas en los tramos(Aforados y célc

68

Aflo Rto Grande Rfo Barrancas |Rfo Colorado Arroyos _ entre
Hidrolégico | en Portezuelo en el en Bardas Blancas, El Batro y Buta Ranquil
Jul=Jun. de! Viento Batro {x) |Buta Ranquil Caudal Propio Pérdidas Caudal Neto
Qpv (xxx) Qbat (xxx) Qbr (xxx) Qo 0p 0::;:18:“?:x)
| 2 3 4 5 6 7
1918/19 112 32 158 8 10 -2
19/20 189 47 258 8 12 -4
1920/21 116 33 162 7 10 -3
21722 101 30 143 6 8 -2
22/23 122 © 34 170 7 10 -3
23/24 64 24 95 6 8 -2
24/25 40 18 64 7 7 0
25/26 90 28 129 6 8 -2
26/27 137 37 190 7 10 -3
27/28 122 34 rd 8 10 -2
28/29 84 27 121 6 8 -2
29/30 78 25 113 7 8 -1
1930/31 202 49 274 7 12 -5
31/32 120 33 168 8 10 -2
32/33 97 29 138 6 8 -2
33/34 (R ¥/ 33 164 7 10 -3
34/35 144 38 199 -9 12 -3
35/36 102 30 145 6 8 -2
36/37 96 29 137 6 8 -2
37/38 133 36 185 9 12 -3
38/39 76 25 110 6 8 -2
|




'l-i -

! 2 3 4 5 6 7
39/40 96 29 137 6 8 -2
1940/41 175 44 239 8 12 -4
41/42 204 50 277 7 12 -5
42/43 16 33 163 8 10 -2
43/44 87 28 130 10 8 +2
44/45 121 33 162 2 10 -8
45/46 79 26 120 i 8 +3
46/47 48 19 68 | 7 -6
47/48 66 22 90 2 8 -6
48/49 103 30 147 8 8 0
49/50 73 22 it 12 8 +4
1950/51 95 24 137 13 8 +5
51/52 100 31 152 12 8 +4
52/53 76 25 (R 7 8 - |
53/54 170 40 227 6 12 -6
3 54/55 88 27 126 6 8 -2
55/56 59 22 89. 7 8 -1
56/57 55 21 84 8 8 0
57/58 58 22 88 7 8 -1
58/59 105 31 148 5 8 -3
59/60 121 34 169 7 10 -3
1960/61 76 28 110 3 8 -5
61/62 132 42 183 3 12 «0
62/63 62 22 93 8 8 »0
63/64 124 34 173 8 10 -2
64/65% 66 23 98 7 8 S
65/66 137 37 190 9 12 -3
66/67 122 34 170 7 10 -3
67/68 69 24 102 7 8 -1
50 afios
Totales 5.255 1528 7388 352 458 =106
Medios (m3/s) 104,5 30,6 147,8 7,1 9,2 -2,1
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CUADRO N° 2

Aportes y pérdidas en los trayectos y ceudales medios anuales que llegarfen a Torrecillas

16

'"Aﬂo

k}o Grande

Pérdidas

Caudal

Potimalal | Barrancas |Arroyos en|Caudal en |Pérdidas

hidrolégi-|en Porte- tre B.Blan| Buta Ran- |entre B, entre Bu-| que 1legg

co zuelo del cas, El Ba| quil(excl.|Blancas, Eljta Ranquil|rfe a To-

Viento tro y Butal pérdidas Batro y Buly Torreci-|rreciilas

Ranquil en tos tral ta Ranquilfllas
yectos
(m3/3) (m3/s) (m3/s) (m3/8) {Qbr=+(7)+ |0p (x) |0 (xx) [Ot (:6)-

(8)+(9) | (m3/s) (m3/s) | (7)-(8)

(m3/s) | (m3/s)
! 2 3 4 5 6 7 8 0

1940/41 175 24 44 8 251 12 7 232
41/42 204 28 50 7 289 12 7 270
42/43 116 16 33 8 273 10 6 157
43/44 87 13 28 10 138 8 5 125
44/45 121 16 33 2 172 8 5 159
45/46 79 12 26 i 128 8 5 s
46 /47 48 7 19 | 75 8 5 62
47/48 66 8 22 2 98 8 5 85
48/49 103 14 30 8 155 8 5 142
49/50 73 12 22 12 119 8 5 106
1950/51 95 13 24 13 145 8 .8 132
51/52 100 17 31 12 160 8 5 147
52/53 76 I 25 7 19 8 5 106
53/54 170 23 40 6 239 10 6 223
54/55 88 13 27 6 134 g 5 121
§5/56 59 9 22 7 97 5 84
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II- IS.

I 2 3. 4 5 6 7 8 9
1956/57 55 8 21 8 92 8 5 79
57/58 58 9 22 7 96 8 5 83
58/59 105 15 31 5 156 8 5 143
59/60 121 17 34 7 179 8 5 166
1960/61 76 11 28 3 1§8 8 5 105
61/62 132 18 42 3 195 8 5 182
62/63 62 9 22 8 101 8 5 88
63/64 124 17 34 8 183 8 5 170
64/65 66 10 23 7 106 8 5 93
65/66 137 19 37 9 202 10 6 186
66 /67 122 17 34 7 180 8 5 167
67/68 69 10 24 7 17 8 5 104
28 aflos 12,787 396 828 199 4.217 238 147 3.832
TOTALES * ‘ -

(m3/8)

T 4 i i
29.5:" I PR N
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INFORMACION .COMPLEMENTARIA

Entre los diversos informes-de campaiia se ha-considerado oportu-
no transcribir para le zona del Rfo Colorado comprendida entre la
confluencia del Grande y Barrancas con el I1fmite de las Provin-

cias de Mendoza y La Pampa uno de los informes del Ingeniero J.
M. Gonz&lez Porras-de Marzo de 19068, -

AGUA DEL PICHE y LA BARDA CORTADA

Son dos pequefios valles separados por una prolongacién de las
pampas altas de los alrededores formando barrancas de unos 40a.
‘de alto hasta la orilla de) rfo (Cerro de la Parva). EI segundo
de los valles, que tiene m§s extensién tiene una parte cultivada

.con dos puestos, Extensién aproximada 600 Ha.

- LAS TORRECILLAS

Es otro valle, exento de cultivos en que las barrancas margina-

les se alejan hacia al fondo confundiéndose»con_las lomas mismas
de la pampa vecina haciendo como si €sta misma se prolongara ha-
~cia el rfo. con fuerte pendiente, Este lugar atravesado por una

serie de rfos secos-tiene una extensidn-aproximada para riego de

vnas 500 Hes.

EL _ATAMISOUI

De caracterfsticas similares al anterior, se encuentra cultivade
en la zona de los des-puestos ubicedos en €f, Atemisqui.y. Punta

de la Barﬂh hacia el extremo coste. De mayor extensibn que los
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anterijores abarcarfa una &rea de riego de aproximadaemente 1200

Has.

18 -03 -68:

Se parte pro avién de San Rafael haciendo escala en Malarglie, La
misidn fundamental es llever a'unﬂingeniero agrénomo para obser-
var con m&s detalle todos los lugares nuevos no estudiados agro-
némicamente asf como su accesibilidad a los viajes por tierra por
-medio de_ las huellas existentes, E} vuelo se ve-haciendo primera~
mente sobre el Rfo Grande observando Bardas Blancas, Llano Blanco,
y Pampa Buta Relvin, incluso los valles de El Menzano y arroyo M
trenque! (o Mechanquil). Luego se va tratando de reconocer la //
existencia de posibles caminos (picadas de YPF, por ej.) que con-

duzcan a las zonas que no se han recorrido por via terrestre.”

“Se observan con mayor detencién las pampas altas de la zona de la
cenfluencia con Rfoe Barrancas cubiertos en: gran parte con escorias

. - [
y cenizas volcénicas,

"Luego se sigue reccorriendo el Rfo Colorado observando la posible
existencia de zonas en la falda de Sierra de Reyes y la posibili-
dad de construir-un canal sobre la misma. En el mapa adjunto a es
te informe se van indicando todos los lugeres de aprovechamiento
inmediato y por estudiar observados en ei Rfo Grende desde El //
Zampal hacia aguas abzjo y en el Colorado desde la confiuencia
hasta el Ifmite con La Pampa. Se continda observando la zona de
Rinc6én de Correa donde existe una pequefia extensibn, como se di-

io en su oportunided, sobre la crilla del rfo, que es-la mas inme
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Aiata de aprovechar; pero con la idea de llevar un canal que bor
dee la Sierra de Reyes o la atraviese, podrfsn de llegar a explo
tarse algunos valles m&s al Norte que tienen una mezcla de tie- |
rras aparentemente buenas, pero en gran parte cubiertas de grava,
canto rodado y material volcénico. Pasande por una estribacién
montafiosa que |lega hasta el rfo aparece el Rincén del Alamo ya
mencionado, donde existen un rancho abandonado rodeado de &lanos,
uno: todavfia verde, los demés secos, por lo que parece que debido

a eso viene el nombre del lugar.

Todos estos valles, segln ya se mencioné, van separados entre sf
por prolongaciones de las serranfas y pampas mis elevadas que |le

gan hasta la orilla misma del rfo.

Siguiendo el Rfo Colorado aguas abajo aparece luego el valle de
Paso de las Bardas con pequefia zona cultivada, después aparece el
més extenso de todos los existentes a lo largo del rfo inici&ndo—}
se su ensanche en un paraje denominado Rincén de la Ramada, Iuego?
viene mfs hacie el centro el lugar donde se ubica el puesto Rin- !
cén de Escalona, después se estrecha en otro paraje también deno-
minado Rincén de la Ramada, en cuya psrte extrema est§ el puesto

* . L4
Rincén del Sauce con unos poces cultivos.

“Con esta recorrida termina el viaje de la maRana.
Por la tarde saliendo de Malarglie se hace una recorrida sobre el
Rfo Colorado desde el !fmite con La Pampa hasta el puesto Rincén
de Escalona completando asf el reconocimiento de la zona a tode

lo largo del rfo, Se confirma lo que se dijo con anterioridad que




:: .z -cibe-el nombre -de-Pesfiladero Bayo: Luego de &sto aparece: otro- - |
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el rfo se encuentra en tods su longitud encajonado con respecto
a las pampas y serranfas de los alrededores por medio de barran=-

- cas -que suelen alcanzar hasta 100a de altura.”

Las Gnicas partes posibles de aprovechamiento inmediato con cana-i

les de poca longitud y tomas simples son todos estos valles ya i

mencionados separados por prolongaciones de los terrenos m&s al-
_tos que llegan a la orilla del rfo, en el cual serfa necesario

-hacer una proteccién contras las crecidas e inundaciones.”

"De estos valles se van recorriendo sucesivamente desde el Ifmite
con. La Pampa hacta aguas arriba, Agua del Piche, La Barda Cortada,
donde existen dos puestos con alagunos cultivos, siguen luego al- -}
gunas fajas muy estrechas que no tienen importancia como la de

Puesto Dfar (abendonado) sin existir cultivo alguno.”

“"Luego se encuentra el valle de Las Torrecillas, de mayor exten-
sién atravesedo por varios arroyos secos, en zonade cultivos y sin
puestos al menos por la orilla de! rfo, inmediatemente después
aparece el valle de Atamisqui donde se encuentran el puesto de es
te nombre y el de Punta de la Barda hacia el Oeste al teraminar elj

valle luego.sigue el rfo encajonado entre barrancas, tramo que re |

valle de unas 1,600 Has., donde ef rfo dobla hacia el Norte un cor
to tramo que antericrmente no se daefinié, gque se encuentre total-!
mente desprovisto de cultivos y cubierto pré&cticemente de grava,

ceniza v escorias velcénicas, recibiendo el nombre de Ef Esco-/

rial,
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Pasando este lugar el rfo vuelve a dirigirse hacia el NO. y lue-
go de recorrer un tramo de encajonamiento aparece el valle de los

Rincones de La Remada y de Escalona ya vistos.

“Se regresa al aseropuerto de Malargie.”
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- CORCLUSIONES

1)-

2)-

3)-

Aparte de las seflaladas al seflalar las caracteristicas prin-

cipales se pueden establecer otras a continuacién.

La carencia de “record disponible aceptable® ha llevado a fi-

Jar correlaciones para completar registros que a fos niveles

de Prefactibilidad pueden aceptarse,

Pero si pensamos que el desarrollo del aprovechamiento hidro-
eléctrico Regional y/o Naciona! necesitar§ en su momento con
el recurso de esta &rea, serd necesario en el cauce del Rfo
Barrancas y/o sus afluenfes efectuar mediciones necesarias

y suficientes, en cuanto se pase el nivel de Prefactibilidad
al de Factibilidad o Proyecto.

Estas consideraciones se extienden también al Rfo Butaco.

Es decir, que es necesario completar el conocimiento de la cg

pacidaed hidrica de la cuenca y la formacién de sus derrames,

La instalacién de estaciones hidrométricas permitird estable~!

cer la ecuacién del rfo en lugares donde no existe y es nece-

sario y comprobar o controtar donde ya existiera.

Paralclamante sc deberén efcctuar sistemsSticos estudios dz

aportes sélidos.

Activar plenamente la estacién de El Batro (Rio Barrancas).
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5)-

6)-

7)-

2 -
1= 2

Completar una estacién hidrométrica en el Chadileu con el /

objeto de medir los derrames del Domuyo (RTo Barrancas).
Mantener limnfgrafos en las lagunas Negra y Fea con registra
dores de niveles anuales y sobre el arroyo Curamillo (Rfo Ba
rrancas)., ¥ en el Carrillauquén.

Mantener una estacién eni el Butaco,

Se deberén completar las cartas topogr&ficas disponibles

para un estudio ajustado de cuencas a escala |: 25,000 en lo

pos;b!en
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GEOLOG | A

- INTRODUCCION

Los

cas

La bibliograffa sobre el &rea del Rfo Barrancas y Colorado en ia
provincia de Mendoza tiene como antecedente general la:carts geo-
1§gica~econbmica escala t: 200.000 con levantamiento 1:100,000

realizado por -la Direccién Nacional de Geologfa y Minerfa citada-

asf, por el Estudie I1T-SO,

1los estudios de [T-S0 son m&s generales sobre esta zona que los

de HARZA (que abarcan RTo Grande) por lo que-teni&ndo en cuenta
dicho estudio, a los fines del presente trabajo, es adecuado //

transcribir el resumen sobre el &rea.

siguientes sectores dan una idea de las caracterfsticas geolbgi-~

generales:

La Cordillera Principal, o del geosinclinal mesozoico, desde el
Ifmite internacional hasta una 1fnea en el E que pasa por el Sos-
ngado y el borde oriental de la Sierra de Cara Cura:formacién vol
c&nica Pre Trifsico Superior, depésitos marinos del Li&sico a Cre
t&cico Inferior y Medio y capas continentales del CretScico Me-
dio y Superior y Terciario (con.excepcién del Rocanense marino
del Cretécico Superior-PaIeoceno); y rocas eruptivas terciarias
y cuaternarias. Capas paleozoicas solamente en el Departamento de

Mal arglie.
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5)-

-_PRECAMBRICO

24.
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Zona al E de la anterior entre las Sierras de Auca Mahufda, Cha-

chahuén y Reyes: depésitos del Cretécico Supericr continental, /

- Rocanense y rocas eruptivas terciarias y cuaternarias.

- f ;
Prolongacién sur del ambiente de la Sierra del! Nevado al E y NE

de! Payln: pbérfidos probsblemente carbénico~-tri&sicos, Rocanense,

rocas eruptivas terciarias y cuaternarias,

Area extra-andina al -N del sector N° 2: zona volc&nica terciario-
cuaternaria del PayGn Matru y Depresién de Llancanelo cubierta por

depésitos cuaternarios y rodeada de basaltos.

Zona extra-andina al E y S de las anteriores: basaltos orientales
cuaternarios de Auca Mahufda, Puelén y Chachahuén; p6rfidos afi-
nes a los del S del Nevado; depésitos paleozoicos, rocanenses y
terciarios (superior e inferior) de atribuirse al Srea estable
de! cratén de La Pampa, con rocas del basamento cristalino hasta
Pichi-Mahulda. Al SE de Pichi-Mahulda, afloran solamente depési-

tos pliocenos y custernarios.

Inctuye granitos, granodioritas, dioritas, aplitas, pegmatitas,

filitas, micacitas, y gneises., Son rocas de granito y sus deriva-

. dos y rocas metambrficas, por fo tanto rocas cristalinas muy con-|

sistentes; de alta impermeabilidad, salvo la frecuente existencia!
de mlGltiples diaclasas y fisuras de variaciédn local, que influyen,
en la resistencia en cuanto a aptitud para emplazamiento de obras,

E! Rfo Colorado corta rocas del basamento en Pichi-Mahuf{da y aguar
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. abajo en lugares de posibles embalses., Estas rocas son fuente
potencial de-materiales para uso vial y balasto, dependiendo el
valor no sélo de ta calidad de la roca, sino de su ubicacién “es |
tratégica” respecto de su-empleoc-en Obras. También potcncialuente;
comp piedra de construccién para Obras civiles, y si bien no se
conocen manifestaciones minerales de.interés econémico, como po-
sible ‘indicador de localizacién de mineralizaciones del tipo de
las existentes en la zona precémbrica de San Luis, Cérdoba y Rfo

Negro,

- PALEOZOICO

Incluye lutitas, calizas, areniscas, grauvacas, arcosas no fosilf
feras. Son en general rocas muy consolidadas, con un grado de co-
hesién-y diagénesis muy avanzado, y en ese sentido impermeables,
salvo por la fisuracién y diaclasamiento que suele ser muy acen-
tuado por el hecho de pertenecer a formaciones afectadas por va-
. rias fases tecténicas desde el-Paleozoico al Terciario. Son fuen-
te potencial de material para uso vial y rocas de construccién
(lajas y bloques) ello depende de ltas condicionQS'locales, de in
terés a la presencia y la posibilidad de calizas. Asociadas a es~-
tas formaciones se conocen en Mendoza mineralizadones de mangane-
80 y quiz8s de molibdeno en relacibén-con rocas eruptivas més mo-

dernas.

- Formaciones volc8nicas anteriores al TriSsico Superior

Incluyen.-ia formacién volcénica del sur del Nevado (Mendoza) y
sur de La Psmpa, con andesitas, riolitas {pérfidos cuarciferos),

pérfidos granfticos, traquitas y roces granfticas, estas Gltimas
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abarcando algunas de edad indeterminada. Su caricter de rocas re-
sistentes sexevidencia en:las salientes que forman en el relieve,

si bien es:muy frecuente la trituracibn y fisuramiento considera- -
ble que las hace localemente més endebles y permesablies, Forman la
roca basal para emplazamiento de obras en Paso Huelches, donde se
‘hatlan brechadas y cortadas por una lfnea de debilidad principal

o falla. Constituyen una posible fuente de materiales de uso vial,

y rocas auxiliares de construcciones civiles, Se vinculan & mine~

ralizacién de manganeso {(Mendoza), y de cobre (Lihue!-Calel, La |

Pampa).

La formacién volcBnica de la Cordillera (Serie porfirftica, Choi-
yoilitense) es un conjunto de m&s de mil metros de espesor de ro
cas en su mayorfa muy consistentes tales como pérfidos granfticos,
andesitas, traquitas, riolitas, diabasas, y tobas de distinto
-grade de consolidacién,. Constituye esta formacién un elemento es-
tructural resistente que forma por lo comih hicleos de anticlina-
les mesozoicos. En lineas generales se halla lejos de la zona sus
ceptible de mayor explotacién de recursos naturales, y ello inte-
resa pars el posible aprovechamiento de materiales pétreos de ba-‘

Jjo valor,

- MESOQZOICO
Las capas mesozoicas que exceden de cinco mil mctroz de espesor
comprenden dep8sitos principalmente marinos desde el Li&sico has-.
ta el Creticico Inferior: inclusivey una .formacién marina del Cng?
t&cico Superior-Paleoceno (Rocanense), y depésitos continentaies

sohre todo el Cretécico Medio y Superior, Las formaciones volcé-

T
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de probable edad mesozoica han sido tratadas en el pérrafo ante-

l'iOI".

ta litologfa es variable: lutitas, calizas, ereniscas, menores
intercalaciones tobaceas, margas,: arcillas, y depbsitos yesife-
ros y en ocasiones-salinos o bituminosos. La importancia econémi
ca de las formaciones mesozoicas es enorme por cuanto constituye E
la localizacién de numerosos depésitos minerales, matal{feros, ro
‘cas de aplicacién, no metalfiferos y combustibles. Existen dos for
maciones yeslfero-calc&reas: una perteneciente al jurésico supe-
rior (Yeso Principal, Auquilcoense), contiene intercatadas entre
sedimentos clésticos carentes de interés, capas de yeso, anhidri
ta, calizas y calizas dolomfticas, -en espesores variables, més co
mGnmente en lentes, El espesor de la formacibén suele ser superior
:a 100 m., Existe pues una reserva potencial de estos materiales

de gran interés. Se conocen ademis dep8sitos asf4lticos en la
misma formacién en lg zona de Buta Ranquil y Auquil Co. La otra
formacién yesffera es el Yeso de Transicién (Huitriniano) dentro
del ciclo sedimentario Andico. Su interés econémico radica en que
contiene depésitos de-yeso, margas, calizas y sal gema (Depésitos
de Tril y Barrancas) de buenas posibilidades. Ambas formaciones

yesi{feras son de interés para la localizacién de azufre.

Las otras localizaciones minerales se deben a la existencia de de
pésitos carbonosos, esquistos bituminosos y asfaltitas en Neuquén

y Mendoza, en depésitos jur&sicos y creticicos de la frecuente

existencia de niveles calizos en las formaciones marinas y la pe-

netracién de las capas mesozoicas en general por rocas eruptivas
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terciarias que han motivado mineralizaciones de: cobre, hierro,
plomo y baritina., Existen manifestaciones de manganeso y alumbre
en el Cretécico Superior (Neuqueniano) de Mendoza y bentonita.
La formacién Rocanense es indicadora potencial de arcillas, ben-
tonitas, calizas y aGn yeso, y se cconocen manifestaciones de as-

faltita dentro de la misma.

La variacién litol6gica general de las capas mesozoicas transfie
re a los estudios de detalle Tafpotencialidad de recursos y la
apreciacién de las propiedades de sus rocas en cuanto a su coﬁpq;
tamiento ante el arrastre por el agua, -permeabilidad, uso para
construcciones, etc. El Rfo Colorado. corta la formacién rocanenée
en un lugar de posible embalse en Casa de Piedra, donde las cali-
zas parecen ofrecer condiciones de seguridad para el emplazamien-

to de obras.

- TERCIAR10

Incluye formaciones sedimentarias continentales que se componen
de calizas, a veces impuras o silicificadas o bien yesfferas, de
diferente grado de consistencia, capas margosas y calcfreas muy
friables y permeables, depésitos cinerfticos a veces yeslferos
--disgregables, areniscas, margas, arcillas, sedimentos arcillo-
arenosos, areniscas de gran cohesidn o costras, y conglomerados
diferentemente cementados. Por lo general predominan materiales
de poca consistencia, sujetos a fuerte erosién por las aguas su-
perficiales. Potencialmente ofrecen posibilidades para la blisque
da de arcillas, tal como acontece con las bentonitas de la serie

de Pircala-Cohihueco, en Mendoza, y con las calizas.
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Las formaciones volcéiicas se integran con miembros estratifica-
dos de mantos y capaé piroplésticas predominanterente andes{ticos
basaltos, y cuerpos intrusives.de tipo sobre todo andesftico, da-
cftico‘o riclftico, y sus correspondientes pluténicos. La impor-
tancia de estas intrusiones para le localizacién de minerales,
sea en su zona de contacto o por introduccién de mineralizacién
hidrotermal dentro de ellas o en las capas atravesadas, sobre to-

do rocas mesozoicas, vya la hemos indicado.

Los miembros volcénicos afladen la posibilidad de encontrar azufre,
como sucede en el Sosneado, La gran variedad de rocaQ:muy consis-
tentes de distintos tipos estructurales ofrece la posibilidad de-
su utilizacién como materiales de construccién. Ello depende en
gran parte de que su ubicacifn permite evitar ta incidencia dzl

elevado costo de transporte,

La gran participacién de rocas volcénicas en los distintos ciclos
~del Terciario significa por regla general un alto contenido sali-

no-en las-aguas que contienen los depésitos terciarios, por 16

cual los recursos hidrolégicos subterr&neos en algunos casos son

inadecuados al riego o al consumo industrial o humano.

Como regla general has de tenerse en cuenta en cualguier proyecto
de aprovechamiento hidrolégico u ordenamiento de cuenca, la gran
desagregsbilidad y permeabilidad promedio de les sadimasntos ter-

ciarios, ¥ su eventual contenido de sulfatos.

-~ CUHATERNARIO

Comprende basaltos, elivinicos por lo general, de gran distribu=~
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cién geogréfica, y reducidas extensiones de vulcanitas y rocas
piroclisticas, andesiticas.y daclfticas, .escoriales de piedra pé-
mez, ignimbritas, etc. Para estas-forméciones puede hacerse la
misma-apreciacia€ibn que para las vulcanitas terciarias. Los ba-
saltos ofrecen materia prima para la obtencién de lanas minera-
les y otros materiales de fusién mineral. Son- interesantes ade-
. m&s ‘1as acumulacdiones de granulado volcinico de Mendozs, como ma-v-é
terial liviano para construcciones., También tas ignimbritas de
~{as zonas de Malarglie v Bardas Blancas han sido objeto de explo-
tacién. Los materiales cinerfticos ofrecen pesibilidades como a-
abrasivos de bala calidad o mordientes de cales para la fabrica-

cién de materiales silicalcéreos,

Los otros depésitos cuaternarios son: las acumulaciones fluvio-
glaciales y glaciales de la Cordillera; las capas de rodados en
los distintos niveles pedemontanos, generalmente cementadas por
calcéreo, que pueden utilizarse como material de uso vial y para
construcciones como pedregullo; los depésitos estdaricos y mari~
-nos postglaciales que contienen conchilla utiliiable como mate-
rial calizo o para mejoramiento de suelos o caminos: los depési-
tos del pampense con lentes o concreciones de caliza impura o
tosca y finalmente, los depésitos salinos de -las depresiones:Bue
nos Aires (Salinas Chicas y Laguna de Chasi Co), La Rampa (Sali-
nas- Colorada Grande, Cafiadén Negro y otras de menor importancia)

que contienen grandes reservas de sal.

En los sedimentos cuaternarios tal. como se sefialé para los ter-

ciarios, suele ser importante el contenido salino o calcéreo.
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Los médanﬁs ofrecen posibilidad de utilizacién como fuente de a-
rena, pero en-la evolucién de la economla agropecuaria para las
provincias.da;La.Paapa‘y‘Bnenos Aires constituyen un valor nega
tivo. Las arenas de playa y de la costa.atléntica (Bahta de San
Blas) son de interés econbmico por su contenido de mineral ferro-

titanffero.

- CONDICIONES GEOLOGICAS EN LAS NACIENTES DEL_RIO BARRANCAS

De lo expuesto en el informe, con los escasos elementos de jui-

cio existentes, se desprende la necesidad de un mejor conocimien-i
to de la zona para apreciar el grado de peligro de desagiie brus-

co de las grandes Lagunas Negra y Fea al Rfo Barrancas. En la La-;
guna Negra es de gran interés conocer el espesor de los sedimen-

tos superficiales escorifceos livianos 'y las condiciones de las E
sedimentitas y vulcanitas en las que se e#cava la depresién, co- i
‘mo-también la formacibn de la acumulaciébn méxima posible de nie~- |
ve, en la zona circundante capaz de provocar una subida peligro- |
sa de! nivel de agua, En la zona de la Laguna Fea los datos exis-
tentes carecen de valor para una apreciacidn segura de las condi-

_ ciones de estabilidad del embalse natural,

~ CONSIDERACIONES GEOESTRUCTURALES

Desde el punto de vista geoestructural se puede distinguir: una
reqién eccidental o zona de los depésitos marinos del geosincli-
nal mesozoico, que constituye la Cordillera Principal de Neu-//
quén y Mendoza. Una regién oriental con las dependencias de la

Sierra del Nevado, el macizo de La Pampa y la Cuenca del! Colora-

do, La Cuence Neuguins, petrlifera, sbarcs parte del secter cor-
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dillerano y se prolonga hacia el £ hasta las cercanfas de la
Cuenca del Colorado, de la cual la separs la parte austral de los

elementos positivos de la zona del sur de La Pampa en la zona de

Pichi-Mahulda,

Las rocas antiguas del macizo de La Pampa representan un &rea es- .
itable, probable continuacién del estrato precémbrico de las Sie-
rras Pampeanas, con menor dislocacién que éstas. La zona de la
regién del Nevado y su prolongacién sudoriental! puede ser la con-
tinuactén del estrato paleczoico de la Cordillera Frontal o de la.
Precordillera Mendocina, con estructuras hercinicas. La zona cor-
dillerana permite seguir la sucesién de los movimientos tecténi-
cos desde el movimiento intercreticico (discordancia regional en
ls base Neuguenianc) que esbozé los anticlinales principales, el
primer movimiento terciario (Terciario Inferior) que acentu$ los
anticlinales_y los. movimientos posteriores hasta el Plioceno Supe |
rior principalmente de fracturacién y ascenso, que se contindan

en el cuaternario sobre todo como movimientos ascensionales.
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CONCLUSIONES

Aparte de las seflaladas y observaciones efectuadas, se pueden

establecer otras a continuacién,

La informacién geolégica disponiBie completada con levantamientos

de campaila e interpretacién fotogeolSgica en base a pares foto-
gr&ficos y mosaicos aéreos existentes en escala 1: 25.000, en

zonas de posibies Jocalizaciones de aprovechamientos, es aspta

.para definir proyectos de Prefactibilidad.

Para estudios de factibilidad seri necesario desarrollar:

3; a.l

Levantamientos geolfgicos en escala 1: 500 paro &reas de cierre,

3. a.2

Levantamiento geolégico en escala I: 5.000/10,000 &reas del vaso.

3. a.3

Perforaciones sobre el eje de cierre {(por lo menos 6, siendo 2
inclinadas) obteniéndose testigos, efectuéndose ensayos de per-
meabil idad, verficindose probables fallas, presencia de agua y

flujos térmicos, diaclasas, etc,

3. a.4
Ejecutar galerfas de observacién en los ejes de cierre para de-

terminaciones petrogr&ficas y tecnolégicas.
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3. a.5

Realizar prospeccién geoeléctrica y sfsmica en freas del e je

de cierre.

3. a.b

Determinacién de niveles piezométricos, an&lisis qufmicos, ensa-

yos geotécnicos, etc, i

3. a.7

Determinacién de canteras para material de presa y su cubica-

Ci6ﬂ.

3. a.8

Se recomienda concretar con el | ,N.P.R.E.S. una red de estaciones

sismol8gicas.

3. a.9
Estudio y contrd anual de la erosién y granulometrfa en los le-
chos de la cuenca superior del rfo Barrancas (hasta Carri-lLau-

quen),
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RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS - RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

1)- En Julio de 1958, la Comisién Técnica Jnterprov;nbial del Rfo
Cotorado (C.0.T.1.R.C.) aprobé un Plan de Trabajos en en cum-
plimiento del cual fue ejecutada la primera etapa de releva-/
miento aerofotogr&fico del cauce del Rfo Colorade, a escala
1/25.000 desde e! mar y hasta Butarranquil, con un ancho de /
10,8 Kn. y el resto hasta las nacientes del-Grande y Barrancas
en un ancho de 4,5 Km. Este trabajo lo realizé el Instituto Geo

gr§fico Militer,
El mosaico consta de 57 hojas a escala aproximada 1:25.000.
Se complementa con 2.759 copias fotogr&ficas directas que permi-

ten la obervacién estereoscépica.

Posteriormente e! trabajo se amplié§ a zonas regables de Buenos

Aires, La Pampa y Rfo Negro.

Como ejemplo de recorridos aéreos en aéreos en el frea de la Pro

vincia de Mendoza se pueden citar:

a) Area aguas arriba de Bardas Blancas sobre el Rto Crande

1. a. Recorrido aéreo R 29/29 bis al R 48

b) Area aguas abajo de Bardas Blancas sobre el Rfo Grande hasta
el Rfo Colorado. :
I. b. Recorrido-aéreo R 17 al R 28 y R 49

c) Area Rfo Barrancas -
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titucién fotogramétrica de las vistas afrecas y la garganta por

" levantamiento de campafa,

||_36.

l. c. Recorrido aéreo Rl. a R 16 bis.

Existen trsbajos.de relevamiento de vasas y gargantas de campa-
fa y apoyo terrestre para restitucién en diversas &reas {(Cuep
ca Superior del Rfo Grande, Portezueleo del Viento, Bardas Blancasv
Torrecillas, Aguas del Piche, etc,) que han completado en forma
parcial estudios posteriores realizados por C,0.T.1.R.C. y pro-

vincia de Mendoza,

Para e! “Plan Cordillerano™ de la Bireccién General de Fabrica-
ciones Militares [.F.T.A, realizé fotogramas y mosaicos en es-
cala 1:/50,000 que para la Cuenca Superior y Media del Rfo Gran-
de utiliza actusalmente Agua y Energfa, a efectos de ejecutar la
restitucién aerofotogramétrice a escala 1/10.000, aerotriangula-
cién y modelo digital de su zonas dg estudio. Incluso trabaja en
una poligonal y nivelacifén de campafia de precisién sobre el Rfo

Grande,

Los Relevamientos en "Agua del Piche” han tenido como finalidad
la obtencién de una cartograffa del vaso de embalse y garganta
de cierre, con precisién suficiente como para posibilitar su uti
lizacién en el estudio comparativo de las obras de regulacién

de! Rfo Colorado. (M.1.T.)

Ef relevamiento del vaso de embalse se efectud maediente la res-

155



4.2

4.3

4.4

5.1

6)-

1137+

La poligonal basica se ejecut$d sobre margen derecha (Hquuén).

sobre lugares altos de la barda con cotas referidas al nivel

de! mar y coordenadas Ganss-Krlger vinculadas s Puntos del
'.G.H.

La poligonal fue dividida en cinco tramos con los puntos amo-

Jonados con cemento utilizéndose aparatos KERN-DKM2 y WIL-T2
de 17 (teodolitos) y WILD - N3 y KERNNK 2 (niveles).

La planimetrfa del vaso se halla en escala 1/10.000 y las
curvas de superficie y voldmenes se determinaron para esa

escala.

Los relevamientos en “Las Torrecillas™ también tuvieron co-
mo finalidad los estudios comparativos y que posteriormente

fueron utilizados por el M.}.T.

Se establecieron puntos trigonométricos y puntos de apoyo
a escala |: 100.000 en & zona de futuro embalse y garganta
de cierre y a su vez frea de embalse a escala 1/25.000 con

equidistancias de |0m a 20m,
Se adjunta un gr&fico con indicacién del perfil del Rfo Gran

de, Barrancas y Colorado en la Provincia de Mendoza y hasta

el |fmite con !a Provincia de La Pampa.
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38.
-

CONCLUYUSIONES

Aparte de las sefialadas al efectuar los an8lisis parciales, se

pueden estabiecer a continuacién.

La informacién topogr&fica disponible para un estudio de prefac-
tibilidad debe completarse en segmentos parciales del Rio Gran-
de, Barrancas y Colorado a partir de! original relevamiento a
escala aproximada |/ 25.000 de! Instituto Geogr&fico Militar y
asf poder elsborar un esquema integral de posibles aprovechamien

tos hidroeléctricos.

Una vez efectuado el estudio de Prefactibilidad Integral, del

mismo surgir&n las definiciones o profundizaciones necesarias.,
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ESTUDIO ITALCONSULT S.A, - SOFRELEC

INTRODUCC JON

El orgenismo interprovincial existente en 1961 "Comisién
Técnica Interprovincial del Rfo Colorade” (C.O.T.I.R.C.)
contraté un trabajo que abarca parte‘del &rea ahora anali-
zada con ITALCONSULT - SOFRELEC (1T-S0) quien en 1962 entre
96 su "Estudio Preliminar para el Desafroflo Integral de los

Recursos Hidricos del Rfo Colorado”.
E! estudio desarrolié los siguientes temas:

2.1 Climatologfa

2,2 Hidrologfa

2.3 Proyectos Existentes

2.4 Zonas de Riego y Obras Hidr&ulicas
2.5 Geologfa

2.6 Minerfa

2.7 Aspectos Econémicos y Sociales

La sfntesis del estudio realjzado por IT-S0, est$ en un fo-
lleto especial presentado por dichas Empresas, conjuntamente

con la Relacién General y los respectivos anexos, De esta

sfntesis se diagraman dos alternativas Y enumeran recomenda- ’

ciones,
Liones
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ALTERNATIVAS

Alternativas I: Consta de cuatro Etapas,

] Etapa: Aprovechar el m&ximo las Obras de infraestructuras exis-
tente y poner bajo cultivo con los derrames naturales de! Rfo
Colorado, valles interiores de! Rfo Grande y Sreas de La Pampa,

Rfo Negro y Buenos Aires.

1l Etapa:r Construccién del embalse Casa de Piedra en La Pampa-
Rfo Negro.

111! Etapa: Ejecuter el Complejo Poﬁtezuelo del Viento - Bardas

Blancas en Mendoza y sobre el Rfo Grande.

IV _Etapa: Instalar Plantas hidroeléctricas entre Portezuelo del

Viento y Casa de Piedra.

Alternativa ll: Se invierte el orden de la segunda y tercera

Etapa construyéndose primeramente Portezuelo de! Viento y luego

Casa de Piedra,

Si los citados planes requieren més de 20 aflos debe optarse por

la Alternativa |.

RECOMENDACIONES

Revisten dos caracteres:a) Para proyectos ejecutivos o antepro-
yectos integrales de inmediata realizacién.
b) Para investigaciones y estudies que

completen el Esquema de Desarrollo.
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CONCLUS ION

El Estudio Preliminar conté con los antecedentes disponibies

en dicho perfodo y solo puede decirse que en el &rea de la Pro-

vincia de Mendoza analizé adecuadamente., (41 a y b).

4.

4,

4.

l.a)

1.b)

Proyectos de Obras en Valle Hermoso ~ Desvio de los
Rfos Cobre y Tordillo.

Afio 1960, (preparados por el Gobierno de la Provincia
de Mendoza, Ministerio. de Economfa, Obras delicas y

Riego y el Departamento General de lrrigacién)

Aprovechamiento del Rfo Grande - Anteproyecto de Bardas -
Blancas - Portezuelo del Viento. Afio 1961, (preparados
por la Comisién de Estudio del Rfo Grande de! M.E.O0.P.
R. de la Provincia de Mendoza)

Es decir, se cubrié parcialmente el &rea provincial.

Como antecedentes“de base”, aceptables y v&lidos se es-
timan los estudios desarrollados mencionados en 2.1 //
(Climatologfa) 2.2 (Hidrologfa e Hidrograffa) v 2.5 //

(Geologfa) que ya se han analizado en puntos anteriores

a este trabajo. Los restantes han perdido actualidad.

Las alternativas mencionadas como conclusién de! estudio
en 3.1 estsn desactualizadas ya que posteriormente se
desarrollé el trabajo del M.1,T. (Massachusetts lInstitu-
te of Technology) con maycores elementos de valoracién

y se fija;on las alfcuotas de agua a través de la VI
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Conferencia de Gobernadores riberefos de! Rfo Colorado.

En la actualidad se halla en proceso de licitaciédn la

Presa Casa de Piedra.
Las Recomendaciones fi jadas en 3.2 se han analizado, com

partido, ampliado o diferido al evaluar los mencionados

estudios en puntos anteriores.
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- ESTUDIO M,1,.T, (Massachusetts Institute of Technology)

1)-

2)-

INTRODUCCION

La Secretarla de Estaddo de Recursos Hidricos en 1970 contraté con
el M, 1.T. un estudio de "Alternativas para un Programa Unico de
Distribucién de Caudales y Habilitacién de Areas de Riego en el

Rfo Colorado”.

METODOLOG LA

La Metodologfas utilizada consistié en efectuar un cuadro de 6pti-~
mizacién matemStica , o sea, expresar una formulacién de! proble
ma tal que se maximizaran funciones de variables determinadas y
de establecer restricciones sobre las mismas variables o sobre

otras variables relacionantes,

Esta Metodologlfa se establecié en tres etapas, a, b, y c.

a- Analizados los objetivos y restricciones posibles se traté de
expresar una formulacifn matem8tica del problema que seleccio-

nara eficientemente las alternativas.

b- An&lisis en detalle de las alternativas seleccionadas, tenien-
do en cuenta: la factibilidad ffsica de cada slternativa, las
variables hidrolégicas y criterios no considerados en fa pri-

mera seleccibn,

c- Como tercera etapa se interpreté los resultados anteriores,

elabordndose un conjunto de alternativas de Programa Unico
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de distribucién de caudales para la instancia polftica de

decisién,

3)~ APROVECHAMIENTOS CONSIDERADOS EN EL AREA DE MENDOZA

I. La Estrechura: Informe Preliminar HARZA,

2. Portezuelo del Viento:Plano I-¥ (1968) - Co.T.1.R.C.
3. Bardas Blancas: Informe Preliminar HARZA.

4, Las Torrecitlas: Co.T.1.R.C, Plano 97 (1968)

5. Agua del Piche: Co.T.1.R.C, Plano 8AP (1972)

Estos aprovechamientos se identificaron a través de:

. Curvas de &reas y vollGmenes.

2, Altura sobre el nivel del mar de la base de la presa.
-3« Curvas..de: costo en funcién de la capacidad de embalse.
4. Evaporacién media mensual.

5. Limite Superior de la capacidad de embalse,

6. Volumen muerto,

4)- RENDIMIENTOS

Fueron consideradas centrales al pie de presa,
El rendimiento total es el producto del rendimiento hidr&ulico

por el rendimiento de la central.
El rendimiento hidrSulico se define como la relacién entre la

cafda Gtil y ia cafda bruta, y por lo tento refleja la pérdida

de carga entre ls toma y las turbinas, El rendimiento de la cen
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tral refleja la pérdida de carga producida entre la admisién

a las turbinas y la descarga y se define como la relacién entre
la energlfa producida y la energfa potencial a la altura de la
admisién a las turbinas, Eﬁte valor depende de! disefio y opera-
cién de la turbina, y su valor promedio es alrededor de 0.75.

En aquellos casos en los cuales el Gnico dato disponible era la
cafda bruta, se utilizé el rendimiento total, adoptandoc un valor

de 0.65 para el mismo.

. PORTEZUELO DEL VIENTO 0.65
LAS TORRECILLAS 0.65
AGUA DEL PICHE 0.65

5)-:-lLos -aprovechamientos posibles incorporados fueron en total los -

siguientes:

I. AREAS DE RIEGO

Nombre Provincia
Buta Ranquil Neuquén
Rincén de los Sauces Neuquén

Pequeiias freas aguas abajo

de Confluencia Mendoza

Rincén Colorado Neugquén

Pefias Blancas y Yalle Yerde Rfo Negro

El Sauzal ; La Pampa

25 de Mayo - La Pampa
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Nombre Provincia
Colonia Catriel ' Rfo Negro
Casa de Piedra Rfo Negro
Planicie de Curacé La Pampa
Huelches Rfo Negro
Vallie del Prado La Pampa
Yalles Marginales La Pampa

Eugenio del Busto,Rfo Colorado

y Col, Julié y Echerren Rfo Negro
Yalles Interiores La Pampa
Bajo de los Baguales La Pampa
Bajo de los Baguales Buenos Aires
Valle Inferior del Rfo Colorado Buenos Aires

2. OBRAS DE REGULACION Y DERIVACION

Volumen méximo de

Nombre de embalse {Hm3)

Derivaciédn Valenzuela-

Estrechura..cservsucnccscansas -
Embalse La Estrechura....cc.a. 960
Rfo Atuel...ccvvivrncrnncnnees -
Embalse Portezuelo del Viento. 3.600
Embalse Bardas Blances........ }.680

Derivacién Bardas Blancas-Rio

Atue'ﬂ".l’.l"lll’..‘l'.ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ!' -
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Volumen méximo de

Nombre embalse (Hm3)
Embalse Las Torrecillas.;......... 13.400
Embalse Agua de! Piche..icerncvecces 4,050
Dique Derivador Punto Unido....... -
Embalse Casa de Piedra..ccicececa- 4.800
Embalse Huelches,..cccveaesscnsess 4.200
Embalse Pichi-MahGida..ieveceaasne - 300
Dique Derivador Saltos Andersen.., -
Dique Derivador Paso Alsinacccace. -

Yolumen Total de Embalses...... 32.990

5)- CONDICIONES DETERMINANTES DE LA SELECCION DE ALTERNATIVAS

La seleccidn de alternativas se !levé teniendo en cuenta las

bases de acuerdo interprovincial y con los siguientes objetivos:

a. Uso eficiente del recurso hfdrico.

b. Prioridad de abastecimiento de poblaciones y del riego so-
bre otros usos posibfes,

c. Contribucién de los aprovechamientos de recurso a la Integra

cién Territorial.

6)- ALTERNATIVAS FINALES

Se detalla a continuacién una tabla de entrada doble que da lu-

gar a nueve alternativas finales:
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ConcentraciéﬁtSalina en Paso Alsina
Derivacién al Rfo Atuel

I:! mmhos | & mahos | 8 mmhos
24 m3/£¢9---.....-.--.. x' X2 x3
34 lll3/9¢9.g.......-.... YI Yz Y3
43 m3/5€9eeeccancancana Zi 22 23

Cada alternativa consiste en una distribucién determinada de
caudales entre las cinco provincias (Mendoza, Neuquén, La Pam-
pa, Rfo Negro y Buenos Aires) en funcién de la derivacibn o
Yexportacién® de la cuenca a la cuenca del Rfo Atuel en Mendo-
za y de la concentracién Salina del rfo, tomande como punto de

control a Paso Alsina.

Por acuerdo interprovincial del afio 1976 se aprobé§ el Programa

Unico y al solo fin de la asignacifén de &reas y distribucién

de caudales se adopté la alternativa de "exportacién” de 24m3/s
y una concentracién salina de 1.8 mmhos por centfmetro y adju-

dicar un caudal medio anual de 34m3/seq., para derivar a la

cuenca del Rlo Atuel, a la provincia de Mendoza,
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CONCLUS IONES

7.1

7.2

7.3

7.4

No se analizarén éstos estudies para una cosa juzgada opor
tunamente e implementada a través del Acta de la VI Confe-
rencia de Gobernadores como es e|®Programa Unico de Distrj
bucién de Caudales y Habilitacién de Areas de Riego en el

Rfo Colorado”.

Se analizarén como aporte informativo para completar los
estudios y evaluar los recursos hidricos para aprovecha-
mientos hidroeléctricos en el &rea de la Provincia de Men-

dora,

La Metodologfa empleada y el criterio para la seleccién de
alternativas estableci§ el uso eficiente del recurso hidri
co como primer objetivo. Este por lo tanto debe tener en

cuenta el riego y el aprovechamiento hidroeléctrico.

Como segundo objetivo fue establecida el abastecimiento

de poblaciones y riego con prioridad sobre otros usos, por
lo que teniendo en cuenta lo expresado en el primer obje-
tivo y en el segundo,se hace necesario dentro de! marco
acordado optimizar el aprovechamiento hidroeléctrico en lo

posible.
Surgen “segmentos del Rfo Grande” entre La Estrechgra y

Portezuelo del Viento que no se hallan considerado .como

tampoco entre Bardas Blancas y Confluencia o sobre el Rfo
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Barrancas. {Ver punto 3).

Los valores considerados en el punto 3 para "Agua del Pi-

che® y “Torrecillas™ obtenidos de plancs de C.0.T.1.R.C.
como alll se indica, surgen de relevamientos previos gque
han tenido como finalidad la obtencién de una cartograffa
de! vaso de embalse y garganta de cierre para utilizarla

en el estudio comparativo de las obras de regulacién, i

Considerando valores promedios y teniendo en cuenta la ex-
portacién de 34m3/seg al Atuely con el solo hecho de tener
un”valor de discucién” podrfamos establecer para los seg- .
mentos de rfo mencionado en 7.4.! los siguientes valores

de discucién de generacién.

Rfo Grande: Estrechura-P.de!l Yientoiceeas 191.000 KW h
Rfo Grande:Bardas Blancas-Confluenciaes.es 286,000 i

Rfo Barrancas:iLa Negra - Confluencia..... _136,000
613.000 KW h

95,7 + (48,3 - 34,0) /2 x (1970-1436) x B
6, 5ccrcrrenciieiettaiitinittansacaaeness (191,000 KW h
(110,4 - 34,0) (1410 -835) 6,5.......... 286.000 =
31/2 x(2.186-835) - 6,5.000icvcccianae. 136,000 KW

Analizando el Conjunto d= Corridas 4P efectuadas por H.l.-

T. en los cuales se traté de optimizar en lo posibie |a

produccién de energia, operando los embalses para riego

se concluye que una capacidad de embalse de 10,000 hm3
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es suficiente para regular el Rfo Colorado a los fines de
riego y los incrementos de capacidad para mejorar la pro-
duccién de energfa son mis aprovechables en Portezuelo del

Viento y Torrecillas.

Cabe sefialar que Ja propia conclusién del M.1.T, establece
ademfs que estos dos embalses (Portezuelo del Yiento y To-
rrecillas) se podrfan operar para generacifn mientras que
loes de aguas aBajo podrfan oﬁerarse para riego (Casa dé

Piedra - Huelches).

Como resumen de las corridas 13-0 y 13-1 surge la parti-
cipacién de Agua del Piche con 4,000 hm3 de capacidad,
contribuyendo el mismo a un sistema de riego regulado y be

neficios de energfla.

Si comparamos para valorizar "Torrecillas” y "Agua del Pi-
che” con Portezuelo del Viento en el marco de esta corrida

se tiene:

. Energfla Costo
EMBALSE Capacidad MW (Capacid.) Relativo
Hm3
-Portezuelo del Yiento 1.415 71,9 1,00
-Agua del Piche 2.030 00,8 0,54
-Las Torreciltlas 3.022 129,4 0,53
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7.6

(1= 52,

Surge en el Programe Unico la necesidad de conter con una
capacidad reguladora de {0.000 Hm3 pudiéndose lograr con
"Las Torrecillas” (6.000 Hm3) y Casa de Piedra (4.500Hn3),
si bien Las Torrecillas inunda zonas valorizadas por XNeu-
quén (Rincén de Los Sauces) pero ello se podr§ analizer
con soluciones alternativas del Embalse de Las Torreci-

|las,
Convendrs revalorizar las alternativas con un probable a- .

porte a la cuenca de 100 m3/seg del Rfo Neuquén al Rfe Co

lorado.
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ESTUDIO HARZA

INTRODUCCION

El estudio tenfa por finatidad como se expresas en su intro-
ducciébn demostrar la prefactibilidad técnico - econémica

de aprovechemiento hidriulico y energético de los Rfos Co-
lorado, Grande y Barrancas en e! territorio de la Provin-

cia de Mendoza.

Tal aprovechamiento HARZA lo enfoca sobre los mismos rfos
o bien en &reas fuera de las cuencas propias. Pero el estu-~
dio solo se concentré en el curso superior del Rfo Grande
y en el medio analizando obras con derivacién o Texporta-
cién de caudales hacia las cuencas de los Rfos Malargilie,//

Atuel y Diamante.

Es decir, no se consider$ el tramo intermedio entre fa Cuen
ca Superior y Portezuelo de! Viento, tampoco entre aguas

abajo de Bardas Blancas y Confluencia de! Grande con el Ba-=
rrancas, anélogamente no desarrollé el estudio sobre el Ba-

rrancas y Colorado en el &rea de Mendoza.

ALTERNATIVAS

Analizadas las diversas posibilidades que la topograffa ofre
cfa para concretar tal derivacibn, se llegé a la conclusién
que existen sobre el curso del Rfo Grande, dos zonas en las

cuales tales obras tienen justificacién técnico-econémica.
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Una denominada “derivacién en la alta cuenca del RTo Grande®
y que comprende todas o parte de las cuencas de los Rros.
Cobre, Tordillo, Santa Elena, de las Cargas y Valenzuela; y
otra, denominada "derivacién en la zona de Bardas Bfancas”,
que comprende toda la cuenca del Rfo G;ande, ubicada agua

arriba de Bardas Blancas.

Derivacién en la alta cuenca del Rfo Grande:

a. Estudio y andlisis del proyecto de desvfo de los Rfes Cobre-
y Tordillo. (Proyecto existente).

b. Presa de embalse sobre el Rfo Tordillo en el lugar denomina-
do La Estrechura, para derivacién de los caudales de los //
Rfos Cobre, Tordillo, Santa Elena y de las Cargas (médulo
24m3/s. }{(Alternativa 1).

¢. Presa de embalse y derivacién sobre el Rfo Valenzuela con
el objeto de desviar, por gravedad sus caudales hacia el em
balse de La Estrechura. De esta manera se podrfan derivar
los caudales de los rfos Cobre, Tordillo, Santa Elena, de

las Cargas y Yalenzuela (Alternativa 11).

En los tres casos anteriores se derivan los caudales hacia
el Rfo Salado, principal afluente del Atuel., Ademis, en los .
dos Gltimos se prevé un aprovechamiento hidroeléctrico en

Los Morros frente al Valle de lLas lefias.

Derivacién en la zona de Bardas Blancas (para diversos caudales).

En esta zona se prevén;los siguientes trabajos de ingenierfa:
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Presa de embalse en Portezuelo del Viento con aprovechamien-

to hidroeléctrico a pie de presa.

Presa de embalse en Bardas Blancas con toma de derivacién
hacia el Rfo Atuel.
Conduccién en tdénel y canal hacia el Rfo Atuel. (Comprende

las Alternativas 111, IV y V,)

En el aprovechamiento hidroeléctrico de! Cafién de! Rfo Atuel,
se prevé un incremento en la generacién deenergfa del siste-
me actual y un aprovechamiento hidroeléctrico con nuevas ins

talaciones electromecénicas y las obras civiles correspon-

dientes,

Para el uso del agua con fines de regadfo, se hace un estu-
dio y anSlisis de la infraestructura de! riego de las &reas
efectadas por el mismo y se esquematixa la red de riego pa-

ra Jas Sreas de ampliaclén.

ALTERNATIVA 1

Comprende el desvfo de los Rfos, Cobre, Tordillo, Santa Ele-
na y de las Cargas mediante una presa de embalse en la que-~
brada La Estrechura y conducci 6n en ténel hasta el Rfo Sala-
do afluente principal del Atuel. Se prevén aprovechamientos
hidroeléctricos en Los Morros, punto final de 1a conduccién
y en el Cafi6bn del Rfo Atuel, Finalmente se consigue incre-
mentar la produccién en el &res bajo riego de los departa-

mentos de San Rafael y General Alvear.
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ALTERNATIVA 11

Comprende él desvfo de los Rfos Cobre, Tordi]lo, Santa Ele-
na, de las Cargas y Valenzuela, con obras en la quebrada

La Estrechura que son similares a las de la Alternativa |
pero con distinto dimensionamiento. Se agrega el Rfo Yalen=~
zuela mediante la construccién de una presa de derivacién

en su lecho, y conduccién en téinel hacia el embalse antes
mencionado. Se consiguen aprovechamientos hidroeléctricos
en los mismos lugares descriptos para .la Alternativa | y
una mayor produccién del &rea bajo riego( E! esquema de //

obras de la presente Alternativa puede concretarse en etapas

ALTERNATIVA 111

Comprende el desvifo total del Rfo Grande en la zona de Bar-
das Blancas, mediante la construccién de dos presas de embal
se, una en Portezuelo del Viento y otra en Bardas Blancas,
Conduccién mediante tdnel y canal al cauce de! Rfo Atuel a
la altura de Las Juntas. Posterior aprovechamiento hidroe~
léctrico en el Caiiébn del Rfo Autel y mayor produccién agro-
pecuaria en las 8reas de cultivo de San Rafael y General Al-

vear.,

ALTERNATIVA 1V

Comprende el desvio del caudal +total del Rfo Grande, combi-
nando las obras de la Alternativa | con presas de embalse

en Portezuelo del Viento y Bardas Blancas. La conduccién
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desde este Gltimo punto al! Rfo Atuel, es similar a la des-

cripta en la Alternativa 111,

Se prevén aprovechamientos hidroeléctricos en el Caiién del

Rfo Atuel y un incremento en la produccién agropecuaria.

ALTERNATIVA V

Comprende el desvfo del caudal total del Rfo Grande, combi-
nando las obras de la Alternativa || con presas de embalse
en Portezuelo de! Viento y Bardas Blancas. La conduccién
es similar a la anteriormente descripta. Se prevén aprove-
chamientos hidroeléctricos en él Cafién de! Rfo Atue! y un

incrmento de la produccién agropecuaria.
Para cada alternativa se diferencias dos variantes técnicas
para el riego, segdn la red se impermeabilice (Variante *b")

o nd (Variante "a").

3)- RECOMENDACIONES QUE SURGEN SEGUN EL ESTUDIOC HARZA

Todos los aspectos analizados para la evaluacién de las di~

versas Alternativas del Proyecto, permiten arribar a concly

siones claras sobre la factibilidad econémica de cada una de
ellas. Resulta claramente ventajosa en todas las Alternati-

vas la variante que tiene en cuenta la impermeabilizacién

de la red de riego. En cuante a la eleccién entre Alternati

vas, la solidez econémica v la elevada rentabilidad de las
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de ellas, merece ser anslizada con mayor profundidad antes

de pensar que no son proyectos rentables,

En cuanto a la opcién entre la Alternativa | y Il, algunas
razones hacen preferir la Alternativa Il. Si bien su renta-
bilidad, con ser elevada, pesulta algo inferior a la de la
Alternativa | su beneficio social directo neto (beneficios ;

directos menos costos) es similar al de &sta: ‘ i

La produccién agropecuaria de la zona aprovecharfa en mayor
medida las oportunidades que le brindan los mercados.
Proporcionarfa al mercado energético - en términos de un so
o proyecto - un 55 por ciento . m8s deenergfa; si bien el
costo de generacién de esta energfa adicional serfa; ~ na-
turalmente - m&s elevado que el de la energfa de la Alterna-
tiva |, &aln presenta ventajas con respecto a la alternativa
térmica,

Generarfa un monto considerablemente mayor de beneficios in-

directos.

Por las constderaciones anteriores, la escala de preferencias

que parece m&s indicada es la siguiente:

1°) Alternativa ti-b

2°)  Alternativa 1-b !
3°) Alternativa 11-a ;
4°) Alternativa I-a é
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Alternativas | y || quedan perfectamente demostradas en los
resultados de la Tabla 0 -3, Adem&s es interesante agregar
que en ambas Alternativas tanto el riego como la energfa,
aisladamente considerados, son rentables y que, por lo thn-
to, la factibilidad del Proyecto no depende exclusivamente

de uno solo de sus propésitos.

Con respecto a las otras Alternativas asnalizadas (111, IV y
V) si bien, a nivel de prefactibitidad, dan valores de re- |
lacién B/C un poco inferiores a uno {parae tasa de‘actualiza-
cién 10%) no significa esto que deban desecharse como posi-
bilidades ae aprovechamiento futuro, sino m&s bien, esto
nos est§ indicando que esas alternativas merecen ser anali-
zadas con mayor profundidad, pues al contar con m&s informa-
cibén sobre las condiciones de fundacién en -los sitios pre-
vistos para emplazamiento de las obras se podr§, en la mayo-
rfa de los casos, dimensionar en forma mis ajustada las es-
tructuras y por lo tanto producir una sensible baja en los
costos; hay que tener en cuenta que a nivel de prefactibili-
dad los dimensionamientos de las obras y fos costos conside-
rados son bastante conservadores con-el fin de obtener con-
clusiones que permitan discernir si conviene, o no, prose-
guir los estudios a nivel de factibilidad. En el caso de

las Alternativas | y 1l se puede asegurar, que las conclu-
siones obtenidas indican que no debe demorarse su estudio

a un nivel superior; en cambio para el resto de las Alterna-

tivas, los resultandos obtenidos nos indican que, cualquiera.
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RELACION BENEFICIO - COSTO DE LAS DIFERENTES
ALTERNATIVAS DEL PROYECTO, CALCULADA A DIFERENTES TASAS

Tasa de Actualj
zacion 8 10 12 15
%
Alternativa
-a 2,68 2,15 1,73 1,29
1-b 2,72 2,06 1,63 1,19
Il-a 2,33 1,75 1,40 I, 00
H1-b 2,34 1,74 1,33 0,95
11-a 1,12 0,90 0,69 0,52
H-b 1,14 0,92 0,73 0,53
IV-b 1,12 0,90 0,68 0,50
IV-b 1,20 0,95 0,74 0,55
V-a 1,16 0,89 0,71 0,53
Y-b 1,16 0,91 0,72 0,54
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E} desarrollo HARZA lo ha efectuado a través de 10 Tomos donde

analiza el estudio de Prefactibilidad s un nivel éptimo pero

limitado parcialmente al tratamiento de ia exportacién de cau-

dales de la cuenca.

TOMO t

Némina del Personal que participé en los Estudios

Introduccién

Capftulo | - Delimitacién
Apartado 2.} -
TOMO 2
Apartado 2,2 -
Apartado 2.3 -

TOMO 3

Apartado

Apartado
TOMO 4

Apartado

Apartado
TOMO 5 _

Apartado

Apartado

3.3.1
3.3.2

3.3.3
3'4

143

del &rea

Los Recursos Hidr8ulicos

Geologfa

Los Recursos de Tierras Agricolas

Aspectos Sociales y Socio-Econémi-
cos

Aspectos EconSmicos Generales,

- Economfa Agropecuaria Actual
- E] Mercado de Productos Agrope-

cuarios,

- EY Mercado de 1a Energfa
- La Infraestructura de riego y

desagiie existente.
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Apartado 3.5 - Requerimientos de riego

TOMO 6
Capftulo 4 - Estudios técnicos de posibilidades
Capftulo 5 - An§lisis de Alternativas seleccionadas
Capftulo 6 - Operacién de Embalse "Ef Nihuil”,
TOMO 7
Capftulo 7 ~ Dimensiones S6ptimas de las obras,
TOMO 8
-Capftulo 8 - Economfa Agropecuaria futura
Capftulo 9 - Costos e Ingresos Agrfcolas
TOMO 9
Capftulo 10 -~ Los Costos del Proyecto
CapTtulo Il - Beneficios de! Proyecto
Capftulo 12 - Evaluacién Econémica de las Alternativas
del Proyecto
TOMO 10

L&minas

CONCLUSIONES
5.1

El Estudio conté con los antecedentes disponibles en dicho pe-

rfodo (1972) y se puede decir que abarcé un aspecto parcial

de la problem8tica hidrica, la que queds definida en los pun-
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tos I, 2, 3 y 4 anteriores, reduciéndose a un estudio de deri-

vacién o exportacién de caudales en ta alta cuenca y media del

Rfo Grande.

5.2

Al aprobarse el Programa Unico con una derivacién de 34m3/segq.
para la Provincia de Mendoza, el estudio de HARZA servir§ de
base de referencia o "discucién” para las tareas que encara la
Provincia con Agua y Energfa Eléctrica como ya se expresé en

puntos y temas anteriores.

5.3

Las recomendaciones o estudios sobre aspectos parciales que
hacen al recurso hfdrico, geologfa y sfsmica han sido analiza-
dos compartiéndolos o bien diferidos con propias conclusiones

expresadas en apartados anteriores,

5.4

Por lo tanto e! estudio no revaloriza el tramo del Rfo Grande
aguas abajo de Bardas Blancas, e! Rfo Barranca y el Rfo Colora
do en el &rea de Mendoza para definir aprovechamientos hidro-
eléctricos en-el &rea de la Provincia de Mendoza, pero siendo
aceptable para los mismos sus estudios y evolucién del recur-

so hfdrico a nivel de prefactibilidad.
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TRABAJOS REALIZADOS POR Co.T.l.R.C.

- INTRODUCCION

l. La Comisidn Técnica Interprovincial del Rfo Colorado
(Co.T.1.R.C.) (1957) desarrollé una serie de tareas
con el objeto de estudiar . todo lo relativo a la regu-
lacién, aprovechamiento y distribucién de aguas del Rfo

Colorado.

2, Entre los trabajos encarados a trav€s de esta Comisién

se pueden citar algunos:

- Relevamiento Aerofotogréfico de! 1,G.M. de los afios 1959 a 1962

Este relevamiento, efectuado en 2 etapas fue financiado por to=-
das y cada una de las Provincias en proporcién al Srea abarca-

da por la aerofotograffa en sus respectivas jurisdicciones.

La primera etapa del relevamiento aéreo, que comprende los cau-
ces del sistema del Rfo Colorado, tiene una longitud de |.140

Km, ¥ abarca una superficie de 10,902 Km2; el ancho medio des-
de el mar hasta Buta Ranquil es de 10,8Kkm y el resto, hasta las

nacientes del Grande. y del Barrancas, es de 4,5km,.-

El! mosatico fotogr&fico correspondiente consta de 57 hojas a es-
cala aproximada 1:25.000.- Se complementa con 2.759 copias fo-
togr&ficas directas, que permiten la observacién esteroscépice

¥, por consiguiente, el estudio del relieve del terreno,
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La segunda etapa comprende les zonas con posibilidades de riegoj
en: Villarino y Patagones en Buenos Aires; Juli& y Echarren y ;
Colonia Catriel en Rfo Negro ¥y, finalmente Meticur§ y 25 de Ma-_
yo en La Pampa. Dicho trabajo abarca una superficie de 9.448 7
km2 reproducida en 55 hojas de mosaicos a escala aproximada

I: 25.000 y en 3.345 copias fotogré&ficas.

- Contrato con 1T-S0
En el afio 1962 las Empresas Ital Consult-Sofrelec (1T-S0) entrgé

garon el trabajo contratado con 1a Co.T.l.R.C. referente al "ts
tudio Preliminar para el Desarrollo Integral de los Recursos

Hfdricos del Rfo Colorado”™. - |

Dicho trabajo est§ constitufdo por una "Relacién General” y 3
Anexos que tratan: E! Anexo 1, “Climatologfa, Hidrologfa y Pro-
- i

yectos Existentes”, el Anexo |1, "Geologfa, Minerfa y Pedologfal

y el Anexo 1l), "Aspectos Econémicos y Sociales”,

En la "Relacién General” se halla inclufdo un folleto, con ca-
récter de Anexo a ella, que trata del "Proyecto de Tratado in-
~ terprovincial® elaborado por los Dres. E.C, Petracchi y R.C. No |

seda.~

“J una “Sintesis
: >
i de |os ‘Re-

Asimismo, 1T-SO present8 , en folleto separ
del Estudio Preliminar para el Desarrolio In
cursos Hidricos de! Rfo Colorado”, cuyo fndice Yaj siguiente:

{. - El Area de Estudio
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Descripcibn

1.2 Clima

1.3 Cuenca Hidrogré&fica

1.4 Suelos

1.5 Poblacién

.6 Régimen de la Tierra

1.7 Ganaderfa

1.8 Agricultura

1.9  Minerfa

1.10 Infraestructuras y Servicios
Los Recursos Hfdricos

2.1 Riego

2.2 Energfa

2.3 Control de Crecidas

2.4 Aprovechamiento Actual de los Recursos Hfdricos
2.5 Estudios y Proyectos Existentes
Esquema de -Aprovechamiento de los Recursos Hidricos
3.1 Alternativa |

3.l.l Primera Etapa

3.1.2 Sequnda Etapa

3.1.3 Tercera Etapa

3.1.4 Cuarta Etapa

3.2 Alternativa |1

3.3

Costo Estimado de las QObras
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4. - Recomendaciones

5. - Tratado Interprovincial

Completa el trabajo elaborado por 1T-S0, una carpeta contes.
niendo |18 hojas de la Cartograffa Preliminar de cuenca del
Rfo Colorado en escala aproximada 1:200.000 y 1 hoja fndicq;
dicha cartograffa abarca desde los nacimientos de los rfos
Grande y Barrances hasta su confluencia en el Colorado vy

el curso de este Gltimo hasta el Océano At!Sntico.

- Trabajos e jecutados por cuenta de Co.T.l.R.C.

En cumplimiento de lo resuelto ‘en el punto primero de Ta IV Con-
ferencia del Rfo Coloradq, en el sentido de contratar el estudio
y proyecto de las Obras de regulacién del! Rfo Colorado, ta Co.T.

l.R.C., dicté la Resolucién N° 102 (18/12/60) por la que se aprue-
ba un Plan de Trabajos para relevamientos topogr&ficos en los va-
sos y gargantas en "Agua del Piche”, "Las Torrecillas” y comple-

mentarios en “"Portezuelo del Viento”; geologfa y perforaciones

de reconocimiento en los mismos lugares y meclnica de suelos en

ellos y en "Casa de Piedra”, como una primera etapa de tareas,.-

En una segunda etapa, se harfa el estudio en cada una de“las-posi
bilidades de las Obras de embalse que cabrfa encarar en los luga-
res mencionados y en "Huelches”, y el estudio comparativo de esas

obras.

En cumplimiento del Plan aprobado, las Provincias de La Pampa y

Mendoza abordaron, por cuenta de Co.T,l.R.,C., ¥y esta misma , los
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trabajos que se detallan y que fueron esbozados en pags. 9 y

10 de 1a Memoria al 31/12/65:

LA_PAMPA

®"Aqua del Piche” - Accesos a la zona de posible embalse regula-

dor en "Agua de! Piche” (Mza. y Neuquén). Vinculacién de puntos

de apoyo en el vaso para restitucién.fotogramétrica {a cargo es

ta Gitima del Instituto Geogr&fico Militar); relevamiento de la?
garganta. Todos estos trabajos se hallan terminados, disponién-
dose de los Planos Nros. AP, 2AP, 3AP, 4AP, y 5AP, de las //

- planillas de cotas y-coordenadas y un Informe Final. Posterior--
mente, Secretarfa Ejecutiva reprodujo, en Planos 6AP, 7AP y BAP
el perfil transversal de la garganta y el gr&fico de superficie

-y volGmenes acumulados a distintas cotas; asimismo, redujo en

fotocopia , el Plano N° 3AP, dibujando una modificacién de la

traza del eje probéble de la presa (Ver Circulares Nros. 17/68,

18/68 y 2/71).-

LAS TORRECILLAS

La Comisién Técnica contraté, previa Licitacién, con una firma

especial izada particular, el relevamiento de apoyo para la res-

titucién fotogramétrica (a cargo del instituto Geogr&fico Mili-
tar) del vaso y de la garganta en “Las Torrecillas™, y el rele- .
vamiento taquimétrico de la citada garganta. lLa inspeccién de
estos trabajos fue encomendada, por cuenta de Co,T.1.R.C., a leg

Provincia de La Pampa, con la supervisién de la Secretarfa Eje-
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cutiva.-

Estos trabajos fueron realizados en los afos 1966 y 1967, dispo
niendo actualmente la Co.T.l1.R.C,, de los Planos Nros. IT, 2T,
3T, 47, 5T, 6T, 7T y 8T, las planillas de cotas y coordenadas

y una Monograffa - con posterioridad, Secretarfa Ejecutiva re-
produjo, en Plano N° 6’T (reduccién del N° 6T) ta planimetrfa
del eje posible de 1a presa, y en Planos Nros. 9T y 10T el per-
fil transversal de la garganta en dos localizaciones factibles
de emplazamiento de una presa de embalse {Ver Nota N° 38/68 &
Circulares N° 15/68 y 22/68).

la entrega a la Co.T.1.R.C. de la documentacién elaborada por
la Empresa Contratista fue concretada por La Pampa (en su cali-
dad de Inspectora de los trabajos) el 23 de Noviembre de 1967,

seglin Acta ad hoc refrendada en esa fecha.~

Cabe consignar que las tareas encomendadas al |.G.M. no se re-
dujeron a la restitucién de la zona de embalse de Las Torreci-
tlas, sino también a un relevamiento aerofotogr&fico complemen-
tario en la zona, que abarcé una superficie de aproximadamente.”
340 km2 de un sector .en la Provincia de Neuguén, proveyendo un
juego de copias a escala 1:25.000 de la totalidad de las vistas

obtenidas.,

~ Embalse de "Portezuelo del Viento” (Hza.)

Existen relevamientos provisionales efectuados por la Provincia

de Mendoza, del vaso y de las gargantas de Portezuelo del Vien-
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to y Rincén de los Godos, asf como las curvas de superficies
y volGmenes acumulados del vaso del primero, deducidos de esos

relevamientos,

A fines de 1971 la Provincia de Mendoza, remitié a Secretaria -
Ejecutiva 4 planialtimetrfas de la garganta en el lugar citado
(Portezuelo del Viento) realizadas en Septiembre de 1971, como
parte parcial del relevamiento general que se est$§ realizando

en la zona.

A fines comparativos de los perfiles de las gargantas en distin
tos lugares de los Rfos Grande y Colorado, Secretarfa Ejecutiva
procedié, en Abril de 1968, a reproducir el perfil transversal
de la Garganta del Portezuelo del Viento, Plano N° |V (Provisig
..._.. nal), .en base al querfiQUﬂa-en.PJapo N 6 de la ex-Comisién de
Estudios de los Rfos Grande, Barrancas y Colorado de la Provin-
cia de Mendoza, igualwente, transfirié al Plano N° IV citado,
el diagrama de superficies y voldmenes a distintas cotas que fi

guran en el Plano N°® 6 aludido en este parrafo (Ver Circular

N° 18/68).

- Informes qeolbqicos en los lugares de posible emplazemiento de las

distintas presas citadas en VI v VI

Entre la documentacién obrante en los Archivos de ta Co.T.!1.R.

C., figuran:

f. El informe geol6gico correspondiente a la Presa de Huelches
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proyectada por A y EE.

2, Un informe geolobaico en el lugar de empfazamiento de la Pre '
sa Casa de Piedra, redactada por los geflogos Dres. Béhm y
Palma de A y EE en colaboracién con la Provincia de La Pam-

pa.

3. Reconocimientos geol6gicos preliminares relativos a los em- -
plazamientos de las Presas de "Portezuelo del Yiento”, "Las
Torrecillas™ vy "Agua del Piche”, producidos por el Dr. José

Banchero de Agua y Energfa Eléctrica a requerimiento de la
CO.T- I IR-cl

- CONCLUSION

Estos antecedentes y otros informes de Co.T.l1.R.C. son antece-
dentes de “base” para todo estudio de Prefactibilidad a empren

der en el &rea que ahora tratamos.

Por el Artfculo 5° del Tratado suscrito en la VI Conferencia

de Gobernadores del Rfo Colorado se cref un Comité knterjuris-

diccional del Rfo Colorado (C.0.1.R.C.0.) actualmente en ejer-

cicio.-
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Energfa e Infraestructura Area RI0 COLORADO -~ RI0 GRANDE -
Mapas,-

Aprovechamiento de los tributario Superiores del Rfo Grande -
Breve resefia histérica sobre ante-proyecto.-
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RECOMENDACIONES

INTRODUCCION

Al efectuar esta bGsqueda, anSlisis y evaluacién de la infor- .

macién existente relacionsda con 1a problembtica hidrica planteada

surgieron conclusiones en la primera etapa de! trabajo, que compati-

bilizaremos ahora con el esquema general propuesto.

Vawos a considerar por lo tanto dos §reas de Recomendacién:

1)- Recomendacién de trabajo de "base”.

2)- Recomendacién de trabajos de estudios de Prefactibilidad |

de aprovechamientos hidricos sobre el perfil de los rfos

del &rea.

1)- Recomendacién de trabajos de *base”

Comprenden trabajos de:

1.1 a) Hidrometrfa

1.2 b) Geologfa Sfsmica - Topograffa.

1.1, a) HIDROMETRIA

Al analizar el Rfo Grande aguas arriba de Bardas Blancas

sc concluye:

F.l.1 La carencia de”rccord disponible aceptable” a |levado a
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f.1.2

fijar valores por “decisién™, ‘o aceptar "errores meno-

res”

con el objeto"de tener un resultado, gue por el ni-
vel de los "ESTUDI10S PRELIMINARES” de ITALCONSULT - SO-

FRELEC o de "PREFACTIBILIDAD de HARZA” es aceptable.

Pero si entramos a un nivel de Prefactibilidad que contem
ple obras de "aprovechamiento escalonado” en el cauce de!
Rfo Grande y/o sus afluentes distintas a las localizadas
en estudios anteriores habr§ que desarrollar mediciones
paralelamente, las que ser&n necesarias e imprescindibles
en cuanto se  pase a nivel de Factibilidad o Proyecto de
aprovechamientos en nuevas o distintas localizaciones a
-las fijadas en estudios anteriores. (Derivacién Cobre-
Tordillo - Estrechura - Portezuelo de! Viento - Bardas

Blancas.)

Es conveniente establecer o compietar estaciones comple~
tas de mediciébn climatolégica en Barrancas, Bardas Blan-
cas, Potimalal, Arroyo Calguenque, Valle Hermoso y Cuen-~

ca del Valenzuela.
En cuanto a los aforos y a fin de alcanzar niveles de Fac
tibilidad y/o proyecto en toda la cuenca de! Rfo Grande

y sus afluentes es necesario:

a)- Reestablecer operativamente las Estaciones de Aforo

de {os Rfios Co§ﬁe y Tordillo.
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b) Intensificar los aforos en el Valenzuela a través de
sy estacibn.

c) Operar activamente las estaciones de aforo en Valle
Noble, Risco Negro, Arroyo Calquenque, Potimalal, Por-
tezuelo del Viento y La Gotera.

d) Establecer en a Cuenca Media aforos sistem&ticos so-
bre los affuentes:; E! Montafiez, Montafiecito, del Yeso,
Et Seguro.

e) Establecer una seccién de aforo en el Tiburcio.

f) Establecer una estacién de aforo en el Rfo Chico.

g) Aforar sistemiticemente los arroyos de la Cuenca Infe-

rior: Manzaeno, Mechanquil, Calmuce.

Este plan(ordenado prioritariamente), de continuar midiendo en
las estaciones activas, de reactivar y mejorar las no operables
-actualmente, de establecer nuevas y realizar aforos miltiples
es sencillo y justificable por el desarrollo, esbeltez y volumen

de los aprovechamientos en desarro!lo y/o a desarrollar,

l.1.4 Se deberén completar las cartas topogr&ficas disponibles
para el estudio ajustado de cuencas a Escala 1: 25.000

en lo posible.

NOTA: Las estaciones de aforo deber&n tener como mfnimo: a) Esca
la HidromStrica; b) Limnfgrafo quincenal tipo StAP; ¢) //
Limnfgrafo OTT con intervalos de perforacién de 15/ (semes
tra!) con visor digita! de lcm., y c8digo de cinco canales;

d) cable y vagoneta para aforos con molinete. En lo posi-

ble medir el subalveo.
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Analizando el Rfo Barrancas y Colorado en el &rea Mendoza se conclu-

ye:

1.1.5

B e

La carencia de "record disponible aceptable” ha 1levado
a fijar correlaciones para completar registros que a los

niveles- de Prefactibilidad pueden aceptarse.

Pero si pensamos gue el desarrollo del aprovechamiento f
hidroeléctrico Regional y/o Nacional necesitarf en su mo
mento con e! recurso de esta &rea, ser§ necesario en el

cauce del Rfo Barrancas y/o sus afluentes efectuar medi-
ciones necesarias y suficientes, en cuanto se pase el nji

ve] de Prefactibilidad al de Factibilidad o Proyecto.

Estas consideraciones se extienden también al Rfo Butaco.

Es decir, que es necesario completar el conocimiento de
la capacidad hidrica de la cuenca y la formacién de sus

derrames,

La instalecién de estaciones hidrométricas permitir§ es-
tablecer la ecuacibn del rfo en tugares donde no existe

y es necesario - comprobar o controlar donde ya existiera,

Paralelamente se deberfn efectuar sistemfticos estudios

de asportes sélidos.

Activar plenamente la estacién de EI Batro (Rfo Barrancas,
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f.1.7 Completar una estacién hidrométrica en el Chadileu con

el objeto de medir ios derrames del Domuyo(Rio Barrancas)

1.1.8 Mantener limnfgrafos en ltas lagunas Negra y Fea con re-
gistradores de niveles anuales y sobre el arroyo Curami-

llo (Rio Barrancas ),y el Carrilauquen.
1.1.9 Mantener una estacién en el Butaco.

1.1.10 Se deberén completar las cartas topogr&ficas disponibles
para un estudio ajustado de cuencas a Escals 1:25.000

en io posible,

1e2:-~-@GEQLOGIA = SISMICA - TOPOGRAFIA : e
Al analizar }a cuenca superior del Rio Grande se conclu-

ye :

t.2.1 La informacién geol8gica disponible es apta con el obje-
to de definik proyectos de Prefactibilidad en 8reas loca-
lizadas;a)Vslle Hermoso;b)Portezuelo del Viento:c)Bardas
Blancas y ampliable en el caso de "aprovechamientos es-
calonados®en el cauce del Rio Grande y sus afluentes,

1.2.2. Para estudéos de Factibilidad sera necesario desarrollar
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1.2.2.1

1.2.2,2

1.2.2.3

1.2.2.4

1.2.2.5

1.2.2.6

1.2.2.7

1.2.2.8

1.2.2.9

Levantam}entos geol8gicos en Escala 1: 500 para &reas
de cierre.

Levantamiento geolbgico en escala !: 5.000/30.000 para
4reas del vaso.

Perforaciones sobre el -eje de cierre (por lo menos 6,
siendo 2-inclinadas) obteniéndose testigos, efectusndose
ensayos de permeabilidad, verfic&ndose probables fallas,

presencia de agua y flujos térmicos, diaclasas, etc.

Ejecutar Galerfas de observacién en los ejes de cierre
para determinaciones petrogr&ficas y tecnol8gicas.
Realizar prospeccifn geoléctrice y sfsmica en las &reas

del eje de cierre,

Determinaciones de niveles, piezométricos, an8lisis quf-
micos, ensayos geotécnicos, etc,

Determinacibén de canteras para material de presa y su cu-
bicacién,

a) Para nivel de Factibtilidad y Proyecto, la informacién
de ensayos y/o perforaciones existentes se deben tomar

a tftulo de inventario y/o antecedente.

b) Se recomienda tomar muy en cuenta los informes del Doc
tor Alejandro AnfTbal Palma.

Se recomienda concretar con el | .,N.P.R.E,S. una red de

estaciones sismolégicas,

Todo proyecto a desarrollarse en la cuenca deber& conside

rar el aspecto sfsmico por hallarse la zona en &rea sfs-
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mica que registra sismos de magnitud 4,1 a 5,3 en escala

Richter y con coeficiente 0.07.

Pero es necesario un estudio sistem&tico de la actividad
local mediante registros de las estaciones ubicadas en la
zona., 0 sea, se hace necesario la determinacién del ries -
go s@imico en los posibles lugares de emplazamiento de

f{as obras.

Ser§ necesaria ia determinacién de los espectros de res- '

puesta de los sismos "potencial m&ximo” y "base de pro-
yecto”.

Analizando el Rfo Barrancas y el Rfo Colorado ribereiios a Mendoza

se concluyé:

1.2.3 La informacién geol8gica disponible completada con levan-
tamientos de campafia e interpretacién fotogeol8gica en ba
se a pares fotogr&ficos y mosaicos aéreos existentes en
escala 1: 25,000, en zonas de posibles localizaciones de

aprovechamientos, es apta para definir proyectos de Pre-

factibilidad.
1.2.4 Para estudios de factibilidad ser§ necesario desarrollar:
}1.2.4.1 Levantamientos geol6gicos en escala [:500 para &reas de
cierre,

1.2.4.2 tevantaemiento geolégico en escala I: 5.000/10,000 &reas

del vaso.
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1.2.4.3

1.2.4.4
1.2.4.5
1.2.4.6
1.2.4.7
1.2.4.8

1.2.4.9

|.2.5

1.2.6

-La informacién topogré&fica disponible para un estudio -

|
Perforaciones sobre el eje de cierre {por lo menos 6, sien
2 inclinadas) obteniéndqse'testigos, efectubndose ensayosf
de permeabilidad, verficéndose probables fallas, presen- ?
cia de agus y flujos térmicos,.diaélasas, aetc,
Ejecutar galerfas de observacién en los ejes de cierre pa-
ra determinaciones petrogr&ficas y tecnolégicas.
Realizar prospeccién geoeléctrica y sfsmica en &reas del
eje de cierre,

Determinaci6én de niveles piezométricos, an&lisis quimicos,
ensayos geotécnicos, etc,
Determinacién de canteras para material de presa y su cu- |
bicacién.

Se recomienda concretar con el l.N,P.R.,E.S. una red de
estaciones sismolégicas.

Estudio y control anual de la erosién y granulometrfa
en los lechos de la cuenca superior de! Rfo Barrancas

(hasta Carri-Lauquén).

de prefactibilidad debe completarse en segmentos parcia-~
les de! Rlo Grande, Barrancas y Colorado a partir del ori |
ginal relevamiento a escala aproximada 1/ 25.000 del-lns-
tituto Geogr&fico Militar y asl poder elaborar un esquema ?

integral de posibles aprovechamientos hidroeléctricos.

Una vez efectuado el estudio de Prefactibilidad Integral,
del mismo surgir§n las definiciones o profundizaciones

necesarias,
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CONCLUSTION

Recomendaciones {nmediatas:

l.lra,

|.2da.

l.3ra.

Recomendacibén: deber§ encarar la ejecucién de una serie de

nuevas estaciones hidrométricas, ampliacién y/o activacién
de las existentes, segln especificaciones anterjores y en

lapso de dos aflos:

lra, ETAPA: RVo Barrancas.

2da., ETAPA: Rfo Grande - Bfo Colorado.

Recomendacién: Centralizar y unificar en un organismo pro-

vincial especlfico a nivel departamental ia medicién, reco-
pilacién y evaluacién de la informacién hidrolégica dispo-

nible en el 4res.

Recomendacién: Incorporar a través de convenio la partici-

pacién del ! .,N.P.R.E.S. con la Provincia de Mendoza a fin
de dotar al &rea bajo estudio de una red de estaciones sis-

molbégicas, seqdn especificaciones anteriores,

Recomendaciones Mediatas:

--Surgen de completar el cuadro de conclusiones y estén suje~-

tas al resultado de la Recomendacién de trabajos de estudioi
de Prefactibilidad de Aprovechamientos Hidroeléctricos y a

las disponibilidades provinciales.
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2)_'Recom§ndaciones de trabajos de "Estudios de Prefactibilidad de Apro-

vechamientos Hidroeléctricos sobre el perfil de los Rfos dél Ares”.

Los principales trabajos desarrollados en el 4rea aportaron las si-

guientes conclusiones: _ i

2.1

2.1.a

2.1.2

ESTUDIOS ITALCONSULT - SOFRELEC (1962)

r

El Estudio Preliminar conté con los antecedentes disponi-
bles en dicho perfodo y solo puede decirse que en el 4rea
de la Provincia de Mendoza analizé adecuadamente.iZ.l. a

y b,

Proyectos de Obras en Valle Hermoso - Desvfo de los Rios
Cobre y Tordillo.

Ao 1960, :Preparados por el Gobierno de la Provincia de
Mendoza, Ministerio de Economfa, Obras Pfiblicas y Riego
y el Departamento General de Irrigacién,.

Aprovechamiento del Rfo Grande - Anteproyecto de Bardas
Blancas - Portezuelo del Viento. Afio 196! (preparados por
la Comisién de Estudio del Rfo Grande de! M.E.0.P.R. de
la Provincia de Mendoza)

Es decir, se cubrié parcialmente el &rea prdvincial.

Como antecedentes®de base”, aceptables y v&lidos se esti-
man los estudios desarrollados mencionados en 2.1 (Clima-
tologfa) 2.2 (Hidrologfa e Hidrograffa) y 2.5 (Geologfa)

que ya se han analizado en puntos anteriores a este tra |

bajo. Los restantes han perdido actuslidad.
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2.‘-3

2,2

2,2.1

2.2,2

2.2.3

2,2.4

Las alternativas mencionadas como conclusién del estudio
en 3.! estsn desactualizadas ya que posteriormente se ‘
desarro!lé el trabajo dei M.1.T. (Massachusetts Instatute
of Technology) con mayores elementos de valoracién y se
fijaron las alfcuotas de agua a través de ia V| Conferen 1
cia de Gobernadores riberefios del Rfo Colorado. ;
En la actualidad se halla en proceso de licitacién la Pre,

sa Casa de Piedra.

ESTUD1O HARZA (1972)

-tudio de derivacién o exportacién de caudales en la alta |

Eléctrica como ya se expresé en puntos y temas anterijores,|

El estudio conté con los antecedentes disponibles en di-
cho perfodo (1972 y se puede decir que abarcé sn aspecto

parcial de la problem&tica-hfdrica, reduciéndose a un-es

cuenca y media del Rfo Grande al Rfo Atuel.

Al aprobarse el Progama Unico con una derivacién de ///
34m3/seg. para la Provincia de Mendoza, el estudio de //
HARZA servir& de base de referencia o “discucién” para

las tareas que encara la Provincia con Agua y Energfa

Las recomendaciones o estudios sobre ESpectos parciales
que hacen el recurso hidrico, geologfa y sismica han sidoi
analizados compartiéndolos o bien diferidodocon propias |
conclusiones expresadas en aprtados anteriores,

Por lo tanto el estudio no revaloriza el tramo de! Rfo //
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2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

Grande aguas abajo de Bardas Blancas, el Rfo Bamancas y
el Rfo Colorado en el Srea de Mendoza para definir apro-
vechamientos hidroeiéctricos en el Area de la Provincia
de Mendoza, peroc siendo aceptable para los mismoQ:Sus es
tudios y evalucién del recurso hidrico a nive! d; prefac

tibilidad.

ESTUDIO MASSACHUSETTS INSTITUTE TECHNOLOGY - (M.1.T.)

No se analizardn estos estudios para una cosa juzgada opoy
tunamente e implementada a través del Acta de la V| Confe-
rencia de Gobernadores como es el”Programa tinico de Dis-
tribucién de Caudales y Habilitacién de Areas de Riego

en el Rfo Colorado”.

Se analizardn como aporte informativo para completar los
estudios y evaluar los recurms hfdricos para aprovecha-
mientos hidroeléctricos en el Area de la Provincia de Men

doza.

La Metodologfa empleada y el criterio para la seleccién
de alternativas estableci6 el uso eficiente del Eecurso
hfdrico como primer objetivo. Este por lo tanto debe te-
ner en cuenta el riego y el aprovechamiento hidroeléctri-
co.

Como segundo objetivo fue establecido el abastecimiento

de poblaciones y riego con prioridad sobre otros usos,//
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2.3.4.1

2. 3.4.2

2&3-4-3

a)-Rfo Crande:Estrechura-P.de! Viento 191.000 KW h
b)-Rfo Grande:B.Blancas-Confluencia 286.000 o
c)-Rfo Barrances:ia Negra-Confluencia 136.000 "

por lo que teniendo en cuenta lo expresado en el primer
objetivo y en el segundo, se hace necesario dentro del
marco acordado optimizar el aprovechamiento hidroeléctri .

co en lo posible.

Surgen “segmentos del Rfo Grande” entre la Estrechurs
y Portezuelo del Viento que no se hallan considerado® como
tampoco entre Bardas Blancas y Confluencia o sobre el Rfo

\ . :
Barrancas, _ ;

i
Los valores considerados en el puntoe 3 para "Agua del f

Piche”™ y *"Torrecillas” obtenidos de planos de Co.T.1.R.C, |

como alll se indica, surgen de relevamientos previos que
han tenido como finalidad la obtencién de una cartograffa
del vaso de embalse y garganta de cierre para utilizarla

en el estudio comparativo de las obras de regulacién,

Considerando como valores promedios y teniendo en cuenta
la exportacién de 34m3/seg. al Atuel y con el solo hecho
de tener un “valor de discucién” podrfamos establecer pa- |
ra los segmentos de rfo mencionado en23.4l. los siguien~

tes valores de discucién de generacién:

613.000 KW h
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a)-  95.7 + (48.3- 34.,0) /2 x (1970-1436)

- 6uBeeceivrnaunncaninwnionconassansas 191.000 KW h_
b)- (110.4 - 34.0) (1410 - 835) 6.5..... 286.000 "~

c)- 3172 x (2.!86j-‘835) N 7. P 136.000 Kw

2.3.4.4 Analizando el Conjunto de Corridas 4P efectuadas por //
M.1.T. en los cuaies se traté de optimizar en lo posible
la produccién dg energfa, operando los embélses para rie

. go se concluye que una capacidad de embalse de 10,000 _hm3
es suficiente para regular el Rfo Colorado a los fines de
riego y los incrementos de capacidad para mejorar la pro-’
_duccién de energfa son . mas aprovechables en Portezuelo

de! Viento y Torrecillas.

Cabe sefialar que la propia conclusién del M,1.T. estable-
ce ademfs que estos dos embalses {Portezuelo del Viento y
Torrecillas) se podrfan operar para generacién mientras
que los de éguas abajo podrfan operarse para riego (Casa

de Piedra - Huelches),

2.3.4.5. Como resumen de las corridas 13-0 y 13-} surge la partici
. paciédn de Agua del Piche con 4.000 hm3 de capacidad, con-
tribuyendo el mismo a un sistema de riego regulado y bene :

ficios de energfa.

Si comparamos para valorizar "Torrecillas” y "Agua del Pi-

che” con Portezuelo del Yiento en el marco de esta corri-

da se tiene;
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EMBALSE" '~~~ 'Capacidad’ '~ "Energfa =~~~ Costo -

N Hm3 MW(Capacidad) Relativo
-Portezuelo del Viento [.415 71.9 1.00
-Agua del Piche 2,030 00.8 0.54
-Las Torrecillas 3.022 129.4 0.53
2.3.5 Surge en el Programa Unico la necesidad de contar con una

capacidad reguladora de 10,000 Hm3 pudiéndose lograr con
*Las Torrecillas” _(6.000 Hm3) y Casa de Piedra (4500Hm3),
si bien Las Torrecillas inunda zonas valorizadas por Ney
quén (Rincén de los Sauces) pero ello se podr& analizar
coh soluciones alternativas de! Embalse de Las Torreci-

2.3.6 —Convendﬁé revalorizar las alternativas con un probable

aporte a la cuenca de I0m3/seg. del Rfo Neuquén al Rfo -

Colorado,
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CONCLUSION

Recomendaciones Inmediatas

2.1ra., Recomendacién:efectuar un concur#o‘pare la contratacién de
Consultoras para realizar el trabajo de “PREFACTIBiLIDAD
DE APROVECHAMIENTOS -HIDROELECTRICOS EN LA PROVINCIA DE MEN-
DOZA DE LOS RIOS COLORADO,BARRANCAS Y GRANDE AGUAS ABAJO DE
LA CONFLUENCIA DEL RO CHICO”",segin normas delC.f.l. y plie~

go particular de eSpecifiéaciones que se adjunta,

gecomendaciones Mediatas

Surgirsn del cuadro de conclusiones del Estudio de Prefactibilidad.
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* PLIEGO PARTICULAR

~ PREFACTIBILIDAD DE APROVECHAMIENTOS

© HIDROELECTRICOS EN LA PROVINCIA DE
MENDOZA,DE LOS R10S COLORADO, BARRAN
CAS Y GRANDE AGUAS ABAJO DE LA CON

FLUENCIA DEL RIO CHICO,.,
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PLIEGO PARTICHLAR

PROVINCIA DE  MENDOZA

MOTIVO

En la Provincia de Mendoza se halla el Rfo Grande que conjunta-
mente con el Rfo Barrancas confluyen constituyendo el Rfo Colo-
rado, el que sirve también de Ifmite a Mendoza con la Provin-

cia de Neuguén,

Las provincias ribereflas del Rfo Colorado (Mendoza, Neuquén, /
Rfo Negro, La Pampa y Buenos Aires) por Acta de la Sexta Confe-
rencia de Gobernadores (26/10/1976) aprobaron el Programa Unico
de Habi!itacién-de Areas de Riego y Distribucién de Caudales del
Rfo Colorado®” elaborado por la Subsecretarfa de Recursos Hfdri-
cos de la Nacién con la participacién de las cinco provincias.
Dicho Acuerdo fue aprobado por Ley Nacional 2!.611 del 01/08/
1977.

Dicho Acuerdo en su Artfculo 3° expresa: "Adjudicar a la provin-
cia de Mendoza un caudal medio anual de 34 metros clGbicos por se
gundo para derivar a la cuenca del Rfo Atuel, compuesto de la
siguiente manera: 24 metros cdbicos por segundo provenientes del
aprovechamiento total de los rfos Cobre y Tordilio y los arroves
Santa Elena, De-las Cargas y Los Oscuros, més 10 metros cG- -

bicos por segqundo del caudal medio anual prqﬁenientes del Arroyo
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Valenzuela. La Provincia de Mendoza podr& iniciar de inmediato

los estudios y proyectos requeridos para la derfvacién.autoriza~
da por el presente Artfculo. Estas Obras ser&n coordinadas en /
tiempo con las que se proveen en el artfculo siguiente y fiscali
gédas en graduacién y ejecucién por la entidad interjurisdiccio-

nal . gue se menciona m&s adelante”.

Por Acta de los Sefores Gobernadores de las Provincias citadas }
- (02/02/76) se establece el- Estatuto del Comité Interjuriédiccio-f
nal del Rfo Colorado (COIRCO) creado por el Artfculo 5° del A-/ |
cuerdo de la V] Conferencia de Gobernadores a efectos de asegu-
rar la ejecucién del Programa Unico Acordado y su adecuacién al

grado de conocimiento de la cuenca y su comportamiento en las /

distintas etapas de su e jecucién.

Por Convenio entre la Provincia de Mendoza y Agua y Energfa Eléc

trica (1976), la Empresa Nacional encara los proyectos definiti-

vos de las obras de trasvase y regulacién de los caudales de la
alta cuenca de! Rfo Colorado al Rfo Atuel que le han sido adju~

dicados a la Provincia de Mendoza.

E! desarrollo de aprovechamientos hidroeléctricos en Mendoza es
compatible con la prioridad del riego y cupos de distribucién,
pues es posible constuir embalses compensaores o bien centrales

de "pasada”.

Del estudio preliminar de los antecedentes dispontibles ha surgi-

do la posibilidad de una serie de aprovechamientos en el Rio //
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3.

4.

FINAL IDAD

Grande, aguas abajo del Rfo Chico, en el Rfo Barrancas y en el

tramo de! Rfo Colorado Ifmite entre Mendoza y Neuquén.

OBJETO

Brindar al Estado Provincial los elementos técnicos,raconémicos,
de planeemiento y proyectos que permitan las localizaciones, mé&s ;
convenientes, de complejos hidroeléctricos, para su posterior efqé
tivizacién, dentro del marco de la polftica provincial regional y

nacional,.

Estudiar |la generacién de hidroelectricidad a fin de suministrar-
la a zonas mineras, zonas de frontera y/o reforzar el sistema pro

vincial interconectado y/o nacional.

El estudio se desarrolla en ta Provincia de Mendoza y el &rea en
estudio comprende el Rfo Grande aguas abajo del Rfo Chico y los

Rfos Barrancas y Colorado ifmites de la Provincia de Mendoza,

ALCANCE
Los estudios deben ser hechos a nivel de Prefactibilidad y en
condiciones tales que cumplan las exigencias de los organismos in

ternacionales de crédito para futuras etapas de su desarrollo.

El estudio debe ser tratado con la profundidad y alcance necesa-

rio y suficiente para-definir y propiciar, los estudios definiti-
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vos de las cobras seleccionadas., Por lo tanto debe efectuarse el

estudio del programa completo hasta alcanzar la etapa de antepro-.

yecto preliminar de obras, analizadas y propuestas en su faz t€g‘~

nica y econémica.

DESCRIPCION
5.1 Temas

El trabajo debefé explorar y cubrir todos los aspectos que
aporten elementos de juicio para el logro del ijeto, fina-
lidad y alcance explicados. A ese efecto deber&n estudiarse
los siguientes puntos que se enuncian para seRalar el enfo-
que con que se procura su tratamiento y sin que constituyan
un listado taxativo ni un orden prefijado de puntos a desa-

rrollar:

5.2 Recopilacién de informacién

Se recopilar8, revisar§ y evaluard las informaciones relati
vas a estudios topogri&ficos, hidrolégicos, geolégicos y ae-
rofotogr&ficos y dem&s informaciones de interés para el es-
tudio existente en el Ministerio de Obras y Servicios PGblj
cos de la Provincia de Mendoza (Dpto. Polfticg Hfdrica), De
-partamento General de Irrigacién de Mendoza, Direccién Pro-
vincial de Energfa de Mendoza, Direccién de Catastro - Mi-
nisterio de Hacienda - Mendoza, Agua y Energfa Eléctrica de
la Nacién, Comité Inter jurisdiccional del Rfo Colorado //
_(Co.i.R.C.O.), Instituto Geogr&fico Militar, etc.
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5.3

5.4

5.5

Se tendré&n en consideracién los estudios y bibliograffa men
cionada en el trabajo desarrollado para el Consejo Federal,

de Inversiones (C,F.!.), por e} Ingeniero Arturo Enrique //

Ahumada.

Asimismo se tomar& contacto personal con los funcionarios
provinciales en condiciones de aportar datos de interés a

los mismos fines.

Se utilizari en principio para estos temas informacién se-

cundaria.

Se analizarén, entre otros, los siguientes aspectos:

Diaagnéstico Socio-econémico

Mercado Eléctrico

Estudio del mercado eléctrico actual y potencial.

Consumo eléctrico de los sistemas interconectados.
Consumos industriales y mineros.

Costos de generacién, transmisién y distribucién,

Sistema tarifario.

Planteo v selecciédn de obras alternativas.

Para el planteo de obras alternativas se entender§ por ta-

les aquellas que difieran de cualquier otra en por lo menos

algunos de Jos siguientes aspectos: localizacién de obras, .
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obras b&sicas, trazado y/o capacidad de generacién, etc.

Para cada obra se deber§ explicitar:

- Criterios de disefio..
- Soluciones alternativas y localizacién espacial.

- C&lculo preliminar de costos.

Para cada alternativa se deber$ explicitar:

-~ Localizacibén espacial de las obras que ia componen,

- Costo total de la alternativa y de cada componente.

- Evaluacién Técnico - Econémica.

~ Las principales ventajas e inconvenientes.

- Criterios a adoptar para la transmisién de laenergfa.

- Evaluacién econémica total.

Para el planteo y seleccién de obras se tomar&n en cuenta

aspectos como los siguientes:

l. Estudios de hidrologfa.
2. Compatibilizacién con el Programa Unico de Habilitacién

de Areas de Riego y Distribucién de caudales de! Rfo Co-

lorado,
3. Relevamiento topogr&fico de ias posibles zonas de loca-
lizacibén de los aprovechamientos y sus correspondientes

centrales y/o ampliando y completando los existentes.

186




5.

Andlisis aerofotogramétricos y trazado de curvas de nij-

vel a fin de poder demarcar las zonas inundables.

Estudios geolbgicos de superficie, geotécnicos y de sue-
los donde se ubicar&n los aprovechamientos Y sus corres-

pondientes centrales y/o ampliando los existentes.

La ubicacién de los aprovechamientos y su central corres

pondiente para los distintos complejos hidroelé&ctricos
se obtendr&n como consecuencia de los estudios geolégi-

cos planialtimétricos y geogrificos de la zona,

La proyecci6n de 1a demanda de energfa para las distinta
localizaciones principales de consumo deenergfa de cada

una de las zonas.

Localizacién y Dimensionamiento de los aprovechamientos

y sus correspondientes centrales:

El andlisis de los puntos anteriores darj lugar & la lo=-
calizacién de los distintos complejos. El tipo de turbi-
na se dimensionard tomando como base la potencia a obte-
ner y la altura del salto. La cantidad de méquinas se ob

tendr$ del médulo de cada uno de ellos.

Los anteproyectos preliminares de las presas y sus cen-
trales se realizarin conforme a las condiciones que cada
complejo demande y siguiendo las reglas respectivas de

la ingenierfa hidr&ulica y electromecénica.
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Los costos e inversiones de cada complejo se obtendré&
por los métados usuales empleados para este tipo de an-

teproyectos.

9. Lfneas de transmisién y subestaciones de transformacién:

Se estudird el trazado de las |fneas de media tensién y
se confeccionar§ el anteproyecto con los niveles,de ten
sién, normalizados fi jados por la Direccién Provincial

de Energfa y secciones adecuadas de conductores. La de-
terminacién de los costos e inversiones de estos concep-

tos se efectuard por los medios comunmente utilizados.

10. Evaluacién econSmico-financiera de cada uno de los com-

plejos hidroenergéticos.

Se realizar8 una evaluacién econbmica-financiera que se
enfocar$ en principio para todos los complejos en su con
Junto para luego realizar la evaluacién individual de ca
da uno de ellos. Se determinardn los indicadores econé-
micos de rentabilidad mas usuales para este tipo de pro-

yectos.

17, Informacién:
Las informaciones primarias y secundarias serén emplea-

das por el oferente segldn la metodologfa propuesta.

5.6 Programa de obras e inversiones.
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5.7

Se programarin las obras e inversiones tal que se fijen me-
tas en anos para el desarrollo a copto, mediano y largo al-

cance.
Se preparar&n los antecedentes que eventualmente sean nece-
sarios, para presentar a las fuentes de financiamiento reco-

mendadas, las futuras etapas de desarrollo de los proyectos.

Anteproyectos Preliminares de ingenierfa de las obras selec

cionadas.

Comprenderf todo el equipamiento integrante de las obras
seleccionadas: obras de embalse y/o derivacién, centrales
de generacién, !fneas de transmisién, estaciones transforma
doras y dem8s componentes del sistema para cada caso a fin
de la adecuada entrega y calidad de Ja energfa en los luga-~

res de su utilizacién.

Se completari la ingenierfa con especificaciones técnicas
que permitan la comprensién total de la obra anteproyectada.
A tal fin se definirén todos los elementos necesarios y sus
caracterfsticas, localizacién de obras, obras complementa-
rias, trazas de caminos de acceso, |fneas, (sin relevamien-

to planialtimétrico para este item, etc.)

Se debers prestar especial atencidn al estudio de la carto-
graffa v geologfa existente para asegurar la realizacién a-

decuada de los pasos sucesivos del trabajo y proveer la eje
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cucién de trabajo de cempafia necesarios para poder definir

las obras al nivel previsto,

Esto ditimo vale especialmente para las ubicaciones y caracte
rf{sticas de los aprovechamientos hidroeléctricos, Se emplears
también toda otra informacibn aerofotogramétrica y de imSge-

nes- sateljtarias disponibles y necesarias.

En lo que respecta a normas y recomendaciones técnicas esta- -

rén sujetas a consideracién las que el oferaente prroponga.

En lo especfficamente eléctrico se atendersn las de la Comj~
sidn Electrotécnica Internacional (1.E.C.) Ginebra, Suiza, |
(de la cual Argentina es miembro), las nacionales como IRAM,
las de Agua y Energfa Eléctrica, las aprobadas por la provin
cia para Electrificacisn Rural y supletoriamente por fas Nop
mas Técnicas para uso de Electrificacién Rural del Conse jo Fe
deral de Energfa Eldctrica.

5.8 Estimaci6n de jngresos vy programacién financiera de la e jecuy-

cién y operacién de las obras seleccionadas.

Se estudiars la factibilidad financiera para la construccién
de las obras sobre las gque se realicen los Anteproyectos bg&-

sicos de ingenierfa, analizando las fuentes de financiacién,

Tareas

El ofereante elaborars el plan de trabajos y la respective me
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todologfa, a fin de dar respuesta a lo solicitado desde | & //

5.8.-

A tal efecto se tendrén en cuents las siguientes pautas:

Ca

El estudio abarcar& la localizacién, an8lisis y evaluacién

_técnico-econdmica financiera de los posibles sprovechamien-

tos hidroelé&ctricos sobre el Rfo Grande aguas abajo del Rfo

Chice, y los Rfos Barrancas y Colorado en las Sreas ribereﬁas!?

de 1a Provincia de Mendoza.

Se compatibilizarfn los estudios con el “Programa Unico de Ha

bilitacién de Areas de RiegoyDistribucién de Caudales del Rfo

Colorado?
An&logamente con los estudios que realiza Agua y Energfa Eléc
trica en da.cuenca-superior del-Rfo Grande para derivacibn o

exportacién de caudales de la cuenca.

Se procurar§ definir las localizaciones de obras que optimi-

zan el aprovechamiento hidroeléctrico del Rfo Barrancas, seg-

mento del Rfo Grande aguas abajo del Rfo Chico y segmento del
Rfo Colorado desde Confluencia (Grende - Barrancas) hasta su

ingreso a la Provincia de La Pampa.

Ser& necesario hacer un estudie velorizado y comparativo de
las localizaciones de "Agua del Piche” y "Las Torrecillas”

que surgirén del estudio con jos valores existentes y - ade=

s
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cuados al presecnte objetive da la Presa Portezuelo del

Viento. (Ver Referencias).

f. En ol orden local y prpvincial se respetard el principio
de la mejora e integra&iGn de estas fuantes hidroeléctri=-
cas en un sistema eléctrico moderno y eficiente que satis
faga las necesidades de energfa eléctrica actuando como
elemento dinamizante del desarrollo econdmico y social de

la provincia.

g El &nfasis de todo el trabajo debers estar puesto princi-

palmente en Jos aspectos técnicos y econfmicos,

h. Se tomar8 en cuenta la planificacién provincial, regional

y nacional de corto y largo plazo.

7- Etggaa ‘
El ndmero y oportunidad de la presentacién de informes parcig

:-=les -quedan-a criterio de los consultores, en funcién del con-
tenido de su propuesta procurendo facilitar el control sobre

el avance dal estudio por parte del C,F.l. y l1a Provinqia.

"Los consultores detallarfn en su propuesta ndmero, oportuni-
dad y contenido de dichos informea, De todos modos cubrirén
un mfnimo de un informe por cada uno de los siete (7) temas
indicados aproximativamente en la descripcién del estudio,

o sea, ﬁuntos 5.1 a 5.8,
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A efectos dei cumplimiento del Artfculo 78° del Pliego Gane-
ral se deja aclarado que la vorsibn definitiva del informe fji
nal, comprenderf todos los informes parciales, con lss modif i
caciones, agregados y/o exclusicnes que indique e} C.F.l. e
incluir8 una sfntesis de los aspectos esenciales del trabajo

y las conclusiones y recomendaciones emergentes del estudio,

8. Restricciones

Se tomarfn como restricciones para el estudio:

a) Las obras de ejecucidn decidida;

b) Los planes oficiales provinciales y nacionales;

9., Secuencia de la Propuesta

La propuesta deber§ seguir la prevista en los apartados //
-==a)-hasta-1) del Artfculo 14® del Pliego General, =F Ee=0s

Para ser tenidas en cuenta en la calificacién las propuestas
deber&n respetar los linecamientos para el registro de los

antecedentes especificados en los Anexos 2 y 3, Para la pre-
sentacidn del cronograma de tareas, personal y medios afectg

dos & las mismas se debe respetar en Anexo 4,

10, Sistema del Concurso

El cencurso ser8§ de seleccién siculténes de entecedentes y

propussta de acuerdo al Art. 1° inc. b) del Pliego General,
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iz,

13.

14.

15.

_La consultora en su presupuesto, en el sobre n® 3 cotizars

Antecedentes

Se indica el organismo que la posee, el tipo de informacién

y su gredo de disponibilidad en el Anexo | de este Pliego.

A su vez la Consultora debers cbtener todes las informacionesi
comp lepentarias que sean necesa§ias. En todos los casos veri-%
ficer§ la posibilidad y disponibilidad ds todas las informe- |

ciones a utilizar,

Joprosibn del Estudio S -

por separado la impresién de 100 ejemplares de la Sfntesis
del Informe Final, adicionales a los previstos en el Pliego
General, encuadernados en cartulina con las caracterfsticas

propias de Jas publicaciones del C,F.l.

Fechg:dﬁ_ﬂgﬁfturg:.-..-.-..;.-....

Regjuste de Precio

A los efectos del Art. 89° del Pliego de General se utiliza

el Indice de Precios Mayoristas - Nivel General, elaborado
por sl l-unD.E.c.

Garantla

Conforme al Artfculo 90° del Pliego General se exigird la cons

titucién de una garantfa de cumplimiento de Contrato ‘cuyo mon

to ser§ del 5% del precio acordado y constitufda por Fianza
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Bancaria , Yalores Nacionales, Bonos, etc, a sati#faccién
d.. c-Full-
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ANEXO 2:

ANTECEDENTES DE LA FIRMA CONSULTORA
ESPECIALIDAD: -

.| FECHA
CONTRATOS

FECHA
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DE LA OBRA
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‘| ANTECEDENTES DE LOS PROFESIONALES

— ANEXQ 3 - —
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CONSEJO  FEDERAL DE INVERSIONES

CONCURSOS PARA LA CONTRATACION DE CONSULTORAS

* PLIEGDO GENERAL *
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PLIEGO GENERAL

CAPITULO | - De las Bases

Artfculo 1°: Los Concursos para la contratacién de gstudioa y trabajos

con Consultoras, podrén convocarse mediente:

a) Preseleccién previa de Antecedentes y Seleccién ulterior de Propueg

taé, o

b) Seleccién simulténee de Antecedentes y de Propuestas.

Avrticule 2°: Los Concursos se ajustar&n al presente Pliego y a los

Particulares que se fijen en cada caso.

rtfculo 3°: Dichos documentos serén entregados por el C.F.l., previo

pago de la tasa que se cstable:ca, a los interesados, a qu:enes se

inscribiré en el registro de participantes,

Artfculo 4°: Asimismo, el C.F.l. pondrs a disposicién de los partici

. pantes la documentacién existente,

Artfculo 5°: los participantes que tuvieren alguna duda en la jnteli-
gencia de la documentacién provista podrén formular consultas por es-
crito, haste dos semanas antes del dfa de la aepertura; dichas consu)
tas, con las aclareciones del C.F,l. serén dades a conocer por escri-

to & todos los participantes.

Artfculo 6°; Los oferentes deberén ser profesionales, consorcios o fir

mas locales, con cepecidad legal,técnice y financiera. Para la consi-
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deracién del cerécter de local se tendré& en cuenta la Ley Nacicnal

Ko. 18,875 y su decreto reglamentario No. 2.930/70.

Artfculo 7°; Ne podrén participar, por aplicarse a su respecto otro
sistema de contratecibn, las universidedes oficiales o privadas, can-?
tro o institutos de docencia e investigacién y otraes ascciaciones de

carécter similar,

... -CAPITULO I{ - De tas Propuestas

Artfculo 8°: La presentacién de las propuestas implica el pleno cono-
cimiento y aceptacién de los Pliegos General y Particular, no pudien-
_- =—:--do--los oferentes con-posterioridad:alegar :ignorancia o-error -er:las ==

condiciones de recalizacién de los estudios o trabajoa.

Artfculio 9°;: La presentacién de |as propuestas no crea derechos a fa
vor de los oferentes para su aceptacién, ni restituciédn de gasto al-

guno en cualquier concepto.

Artlculo 10°: Los oferentes deber§ presentar su Propuesta en sobres

separados, cerrados y firmados, consignando en su exterior:

___ __.a) Denominacién u objeto del Concurso;
b) Lugar, fecha y hora de apertura del mismo;
c) NGmero de sobre;
d) Nombre ¢ Razén Social del oferente; y

e) Domicilio y teléfono del mismo.
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Artfculeo I1®: Las Propuestas se presentarén dactilografiadas, en tres
ajemplares, foliados, sin enmiendas sin salvar, en castelleno, con //
traduccién sl mismo si se agregan documentos ea otro idioma, y con un
fndice que detalle las fojas en que se incluyen cada uno de los requi

sitos de fos Pliegos.

Artfculo 12°; Con las Propuestas se podrén agregar anexos con documen

tacién adicional en un solo ejemplar.,
Artfculo 13°: Las Propuestas deberfin contener en el sobre ndmero |:

a) Datos de Identificacién,

ie nombre o razén social;

domicilio real y teléfono;

domicilio postal;

-
-
[ 1]
L ]

<
D)

direccibn telegré&fica, si la tuviere; y

Ve nacionalidad;

si es sociedad, agregar copia del contrato y

Vi clase de sociedad;
viie némina de socios o accionistas (nombre, naciona-
lidad, domicilio);
viii, capital social;
iX. fugar de constitucién
X fecha de constitucién;
Xie duracién;
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XV a

- 8i tiene vinculacién extranjera;

nGmero y fecha de inscripcibn en ol respectivo
registro;

nlmero y zona de inscripcidn en lg Direccién
Generel Impositiva;

nérero y caja de inscripcién en el sistema de
seguridad social; y

nombre y domicilio del representante;

nombre o razén social;
domicilio reatl;
nacionalidad;
extensién; y

actividad o especial idad;

b) Organizacién

L 13
-
-
-

especialidad principel y fecha de iniciacién

de la misma;

especialidades secundarias y fecha de iniciacién

de las mismas;

némina de directivos (nombre, documento de iden
tidad, fecha y lugar de nacimiento, estado ci-
vil, domicilio, funcién antiglfedad, curriculum
vitae, inscripcién el Registro Profesional y de
claracién, utilizendo a tal efecto Jos formula
rics correspondientes, de la actividad o cerges

piiblicos o privados, remuneredos o ne, que do-
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c) Actuacién

Vs

sempeifis o ejerce o hayve desempeRado o e jercido

hasta seis meses antes de |a convocatoria); vy,

en caso de revistar en el sector pfblico, acre- |

ditar mediante certificacién de la autoridad su
perior correspondiente, la viabilidad legal de
su participacién con la Consultora en el respec

tivo Concurso.

némina de expertos, (nombre, documenfo de iden~

tidad, fecha y lugar de nacimiento, estado ci-

vil, domicilio, especialidad, entigledad, currj |

culum vitee e inscripcibn en el Registro Profe
sional);

medios, (oficinas, laboratorios, equipamiento,
vehfculos, auxiliares técnicos, ayudantes ad-

ministrativos, etc.)

trabajos realizades en los ditimos cinco afos

(clase o tipo, comitente y nombre y domicilio

de su representante, monto, fecha de iniciacién |

y determinacibn, director ejecutivo, responsa-
bilidad especffica, resultados, logredos y pu-
blicacién); |
trebajos en ejecucibn (con iguales datos que el
anteior);

referencias (lista de clientes y copia de sus

apreciaciones);
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d) Otra documentacién.

Artfculo 14°; Las Propuestas deber&n contener en el sobre N° 2.

a) Método:
ie

. & 3
Fty,

Enfoque general y sus fundamentos.

Contenido del estudio;

a)

b)

Organizacién del trabajo:

a)

Plan de tareas a desarrollar} con un fndice -
analftico preventive sobre los temas que in
tegrarén el contenido total de la obra y de:

cada uno de los respectivos informes,

Procedimientos. de an&lisis e investigaciones
a seguir para resolver los diferentes temas,
detallando claramente las fuentes a utilizar
para la informacién de carfcter secundario

y las formas de relevamiento para las de ti-

pe primario.

Programacién general de las tareas detalla-
das en el punto a) del item ii, indicando,

en forma gr&fica, numérica o literal, las

épocas de realizacién de cada una de ellas
y su duracién; la secuencia que interrelacig,‘
na las mismas; plazos para - presentacién
de informes, plazos de eventuales etapas y

plazo total del estudio.
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b) Personal:

b) Para tareas de car&cter espacial (encuentas,
perforaciones, levantamientos topogréficos;
modelos ffsicos, etc,) deber§ describirse
en detalle la programacién de sus aspectos

operativos,

Dotacién de personal que tendrid a su cargo la direccién

y ejecucibn de las tareas, indicando:

Funcién o responsabilidad que le corresponderi.

Cronograma de afectacién del personal, donde se

se indique para cada uno de los técnicos su ac
tuacién en sede y en campafla, en corresponden-
cia con la programacién de tareas del inc. a)
item iii de este mismo artfculo, |
Datos personales {nombre, documento de identi-
dad, fecha y lugar de nacimiento, estado civil
y domicilio):

Curriculum vitae.e inscripcién en el Registro
Profesional; Actividad o cargos Pdblicos o Prj
vados, remunerados o no, que desemﬁeﬁen o ejer
cen o gque hayan Jesempeﬁado o ejercicio hasta
seis meses antes de la convocatoria, utilizan-
do a tal efecto los formularios correspondien-
tes; y, en caso de revistar en el sector pdbli-
co, acreditar, mediante certificecién de la au-

toridad superior correspondiente, la viabili~
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dad legal de su participacién con la Consultors,
en el respectivo Concurso; respecto de las ac-
tividades docentes, se indicar§ el tipo de de-
dicacién y ndmero de heras semanales insumidas,

vi. Compromiso firmado de participacién.

c) Personal del C.F.l. o de la Provincia destinataria del //
proyecto que, a juicio de! oferente, debe colaborar en la
realizacién del trabajo, indicando nimero, nivel, lapso 3
de afectacibn y presumible grado de capacitacién a alcan

zar al final del proyecto.

d) Medios materiales que se emplearsn, en correspondencia
con la programacién de tareas del inc., a) item iii de es-

te mismo artfculo.

F
e) Medios que deber& proveer la Provincia, indicando detalle |
de los mismos y Yapso de afectacién, en correspondencia ;
con la programacién de tareas del inc. a) item iii de ea-i

te mismo artfculo.
f) Informacién b&sica existente en la Provincia que deberé
- --sepr -Facilitada por las autoridades, indicando carécter
de la misma y fechas en que deber& estar a disposicién

de! adjudicatario.

g) Mombre y datos personales del representante legal. '
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h) Constitucién de domicilio especial, a los efectos del Con-
curse y del eventual contrato, en la Ciudad de Buenos Aj-

res y aceptacién de la competencia de los tribunales fe-

derales de ls misma,

i) En el caso de existir asociacién con consultores locales,
deberén incluirse respecto de ellos los mismos requisitos

exigidos para el oferente.

J) Si la oferta incluyera la realizacién de trabajos parcia-
les a cargo de otras personas, estudios o empresas; debe-
ré&n cumplirse a su respecto {os mismos requisitos prece-
dentes y acompafiarse el compromiso escrito de colabora-

cién; y

= k) Los Pliegos General y Particulares que recibieren del C.

Fule conforme al Artfculo 3, firmados por el oferente.
1) Firma del representante legal del oferente,

Articulo 15°: Las Propuestas debersn contener en el sobre nimero 3

el precio determinado y Gnico, indicando condiciones de pago. El pre-
cio seré reajustable de acuerdo a 1o que establecen los Artfculos 4lo.

560, y 890. de este Pliego. Para un me jor anflisis discriminar:

a) Gastos en Personal:

ie personal superior

i1 personal de expertos de primera |fnea
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personal de expertos de segunda !fnea
personal técnico auxiliar

personal auxiltar administrative
personal obrero

cargas sociales

b) Gastos Especificos:

<

X
.

pasajes

movi |l idad

vi&ticos

encuestas

arriendos especfificos
comunicaciones

impresién y encuadernacién
computacién

varios

sellos
actividades lucrativas

otros impuestos

d) Gastos Generales.

e) Imprevistos,

£) Utilidad.
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g) Costo de los medios que deber& proveer la Provincia de acuerdo al

artfculo 14, inciso e).
h) Firma del representante legal del oferente.

i) La informacién reguerida en cada Pliego Particular.

Cada uno de los rubros del precio, del a) al f) inclusive, y sus
reSpectivosritems, deberén ser desagregados en un cuadro de apli-
cacién mensual de fondos que se corresponda con la prdgramaciﬁn

de tareas del inc., a) item iii del Articutlo 14 de este Pliego.

. -Articulo 16°: -Cuando el-estudio sea- divisible en etapas, el-oferente=

deberé consignar daramente los IIfmites y el precio de cada una de e-~

llas, adem&s del precio total.

Artfculo 17°: Cuando existiere asociacién con técnicos locales o se-
previeren subcontrataciones, conforme a los incisos i) y j) del artf-

culo 14, deberén indicarse a su respecto los mismos recaudados del ap
tfculo I5.

Artfculo 18°: Los oferentes se obligan a mantener sus propuestas du-

. _rante el plazo de tres meses desde el _dla de la apertura, plazo que,
salvo denuncia escrita anterior, se prorrogard ticitemente por el lap

so0 de un mes,
Vencida ests prérroga, los participantes podrén rechazar la adjudica-

cién que se les concediere con posterioridad o aceptarla y otorgar

el contrato,
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Artfculo 19%: La inexactitud o reticencia en las declaraciones sers

causal de rechazo de las propuestas o de revocacién de la adjudica-

cién.

Articulo 20°: En los casos del inciso a) del srtfculo lo. (Presetec~
cién previa y Seleccién ulterior), los oferentes deberé&n presentar
en la Primera Convocetoria, solamente el sobre nGmero l; y los que
fueren preseleccionados, deber&n presentar en la Segunda Convocatoria

los sobres nGmeros 2 y 3.

Artfculo 21°: En los casos del inciso b) del artfculo lo. (Seleccién

Simulténea), los oferentes deber&n presentar en la Gnica Convocatoria

tos sobres nimeros |, 2 y 3,

CAPITULO 11l - De la presentacién y apertura.

Artfculo 22°: Las Propuestas serén recibidas en la Mesa de Entradas

del C.F.l,, calle San Martfn 87!, de la ciudad de Buenos Aires, ine-

luctablemente hasta la hora y dfa en que en cada caso se fi je,

Artfculo 23°: E! C.F.l. s8lo considerard las propuestas presentadas

en ese lugar hasta ia hora indicada , no admitiéndose tampoco enmien
das uylteriores a. las mismas , a menos que se trate de correccién de
evidentes errores materiales o de modificaciones, ampliaciones o a-

claraciones no substanciales.

Artfculo 24°: Los sobres ndmeros | 6 | y 2 presentados,; ser&n abier-

tos en acto pGbiico el dia y hora en que se clausura la recepcién
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de las Propuestas, en el salén de Actos del C.F,l., déndose lecturs,
respecto de cada una de ellas del nombre o razén social y domicilio

de los oferentes.

Artfculo 25°: Conclufdo el acto de apertura de sobres nGmeros | 6
1 v 2, durante cinco dfas hébiles, los oferentes podré&n examinar to-
das las ofertas que serén puestas a su disposicién en {a sede y en

el horario habitual del C.F.}),

Artfculo 26°: Los sebres nimeros | y 2 tienen el carfcter de reser-
vados y, salvo lo dispuesto en el artfculo anterior, sélo pueden ser
examinados por los funcionarios con competencia para dictaminar o re-

solver & su respecto.

Otorgado el contrato, los sobres ndmeros | y 2 de las Propuestas se~.

r&n archivados. L=

Artfculo 27°: Los sobres nidmero 3 tienen el carfcter de secretos y
ser&n guardados en la Caja de Seguridad de! C.F.l. bajo la responsa-

bilidad del funcionario que se designe,

S6lo sers&n abiertos aquellos que correspondan a los seleccionados y

en la oportunidad establecida en el artlfculo 40.
Otorgado el contrate, los sobres ndmero 3 de los demds participantes

serén devueltos a tos mismos, a cuyos efectos se les citaré especial-

mente dé&ndoseles el plaze de un mes para retirarlos,
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Si asf no lo hicieren se proceder& a la incineracién de los acbres

nmero 3 no retirados, labré&ndose un acta circunstanciada.

CAPITULO IV - De la Preseleccién.

Artlculo 28°: La Preseleccién consiste en la determinacién de las
Consultoras que podr&n participar en la seleccin, en un niimero limi-
tado, seglin las circunstancias del caso, y del rechazo de aquellas
-que no se _ajusten a los Pliegos General y Particular o que no resul- -

ten adecuadas en funcién de las exigencias del concurso.

La instancia de Preselecciédn rige Gnicamente para los concursos con-

vocados de acuerdo al inc. a) del Artfculo lo. de este Pliego.

Articulo 29°: Para determinar las Consultoras que podrén participar,

se tendrén en cuenta Ios.siguienfés factores:

a) Antecedentes Generales:

ia Ant i guedad

i Capacidad técnica

iiia. Antecedentes de los miembros de! directorio o so
cios,

ive Otros.

b) Trebajos especificos similares o efines al convocado, rea

lizados por la Consultora como tal,

Artfcule 30°: El estudio de los antecedentes de las Consultoras es-

tard a cargo de una Comisién de Pre-Adjudicacién que en cada caso //
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constituirsd el C.F.l., integrada por funcionarics del mismo y de ia
Provincia o provincias y del organismo o de los organismos interesa-

dos.

En el caso de que la Provincia o Provincias o el organismo u organis-
mos nho designaren sus respectivos representantes o éstos no asistie-
ren a las reuniones a que fueren convocados, la Comisién de Pre-Adju-

dicacién funcionard v8lidamente con los funcionarios del C.F.l.

Artfculo 31°: La Comisién de Preadjudicacién estudiar§ los Anteceden |

tes y se pronunciaré mediante un dictamen que elevars al Secretario

General.

Artfculo 32°: El Secretario General preseleccionari las Consultoras
y convocar$ a las mismas a la presentacién de los sobres nGmeros 2

y 3.

Artfculo 33°: El C.F.l. podré& rechazar todas las presentaciones o no
convocar a la-seleccién, sin derecho a indemnizacién alguna a favor

de los oferentes.

CAPITULO V - De la Seleccién.

Artlculo 34°: La Seleccién consiste en la determinacién de un orden

de mérito de las Propuestas, en grados sucesivos , pudiendo adjudi-
carse a mds de una el mismo grado, y en el rechazo de aquellas que
no se ajusten a los Pliegos General o Particular o que no resulten

adecuadas en funcién de las exigencias del concurso,
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Artfculo 35°: Para establecer e! orden de mérito se tendrésn en cuen-

ta los siguientes factores:

a) Método (Art, ldo. - inc. a)

b) Equipo de direccién y técnico (Art. 14° - inc, b).

¢) Concepto Genera! de la Propuesta.
Ademés, en los casos del inciso b) del Artfculo lo. (Seleccibn simul-
t&nea de Antecedentes y Propuestas), se tendrdn en cuenta los facto-

l

res establecidos en el Artfculo 290. - inc. a) y b) de este Pliego. i

Artfculo 36°: El estudio de las Propuestas estar& a cargo de la Co-
misién de Pre-Adjudicacién constitufda de acuerdo al artfculo 30o0. y

que funcionar§ con igual procedimiento,.

Articulo 37°: La Comisién de Pre-Adjudicacibén estudiard las Propues

tas y se pronunciars mediante un dictamen que elevar§ al Secretario

General.

Articulo 38°: EJ Secretario General seleccionars las Propuestas

estableciendo el orden de mérito. : i

Artfculo 39°: EI C.,F.i. podr§ rechazar todas las propuestas o seiec

!
|
cionar total o parcialmente los estudios o trabajos, sin derecho a in

demnizacién alguna a favor de los oferentes.

CAPITULD VY1 - De la Negociacién.

Artfculo 40°: Establecido el orden de mérito, se convocaré a los ofe

rentes seleccionados y en su presencia se abrirén los sobres nimero
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3 correspondientes a sus propuestas,

Artfculo 41°: A continuacién, el o los funcionarios del C.F.1. que

se designen convendr&n con el oferente seleccionado en primer grado
el ajuste de la propuesta (Método, dotacién, plazo, precio, plan de
pagos, etc.) labré&ndose un Acta que se elevar§ al Secretario General.
En caso que se encontrara m&s de una firma ubicada en el primero u
otro grade del orden de mérito, a su turnoc el C.F.l. convendré& con
aquefla que hubiera cotizado menor precio total en el sobre nimero

3, incluyendo a tal efecto los rubros detallados en el Articulo 15o.

inc. a) hasta g), ambos inclusive.

Para la tramitacién se operar$ en base al bresupuesto presentado por
el oferente, actualizando la cifra total resultante con el Indice
que surge del Artfculo 890., entre e! mes anterior a la fecha de pre- |
sentacién-de la propuesta y-e!-mes anterior a la fecha de la negocia
ci6n o en su defecto, hasta el mes més préximo para el gue se conozca
el fndice de referencia para el ajuste; en todos los casos se dejar$

constancia del Indice utilizado para xordar el precio (fndice base).

Articulo 42°: Si no se llegara a un acuerdo, el C,F.1. podrs !!amar

sucesivamente a los dem&s oferentes, siguiendo el grado que les co-

rresponda, & los mismos efectos.

CAPITULD Vil: - De la Adjudicacién.

Articulo 43°: Conclufda la negociacién, el C.F,l. decidir§ la adju-

dicecién, total o parcial, de los estudios o trabajos y se otorgar$
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el respectivo contrato,

.

Artfculo 44°: Si el adjﬁdicatario, citado. con una semana de antici-

pacién, no concurriera al acto de la firma del contrato, el C.F,!.
podr§ revocar la adjudicacién y desistir de! concurso o llamar a los

dem&s oferentes a los efectos del! Artfculo 42 del presente,

Articulo 45°: El adjudicatario, a quien se revocare faaljudicacién

por no otorgar el respectivo contrato, deber§ indemnizar al C.F.l.
con una suma igual al cinco por ciento del precio acor&ado, actuali-
zado teniendo en cuenta el perfodo transcurrido entre el mes anterior

al acuerdo de precio y el mes anterior a} del! pago efectivo,

CAPITULO VIi! -~ Del Contrato.

Artfculo 46°: Los derechos y obligaciones de la adjudicacién y del

respectivo contrato no podrén ser cedidos por la Consultora, total
ni parcialmente, salvo los concernientes a los créditos devengados
en cuyo caso el C.F.|. deber& prestar conformidad , en forma feha-

ciente,

Articulo 47°: La propiedad intelectual de los estudioé, trabajos
o proyectos ser§ del! C,F,l., el que podr& ejecutarlos, publicarlos,
enajenarios, reproducirlios o servirse de ellos para otras Obras, con
la sola obligacién de mencionar & los autores quienes podréin citarlos

como antecedente profesional,

Artfculo 48°: La Consultora constituirs domicilio especial a los e-

fectos del contrato en la ciudad de Buenos Aires y se someter§ a la

Ay
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competencia de los Tribunales Federales de la misma,

Artlculo 49°: E! contrato tributars el impuesto de sellos de juris-

diccidn nacional en la parte correspondiente a la Consultora, s car-

go de ella,

CAPITULD X - Del Plazo.

Artfculo 50°: Los plazos parciales o total no podr&n ser prorroga-

dos salvo caso fortuito o fuerza mayor, o cuando a8 juicio del C.F.l.
se justifique la demora,; asimismo seré facultativo para el C.F.I.

la aceptacifn o ne de presentaciones anticipadas,

Artfculo 51°: En el primer caso se notificarén al C.F.I. los eventos
que provocaron o provocarin la demora dentro de los dos dlas de ocu-

rridos,

Articulo 52°: En el segundo caso se solicitard a! C.F.l. con las Jus

tificaciones y pruebas pertinentes, la prérroga del plazo con una an-

ticipacién no menor de una semana del respectivo vencimiento.

Artlculo 53®: Si la causa de la demora se produjere dentro de ta Gl-
. tima semana anterior-al.vencimiento del plazo, podr§ ser expuesta como
descargo, con las justificaciones y pruebas correspondientes, para su
evaluacién por el C.F.l., en oportunidad de considerar la aplracién

de las multas por mora.

Artfculo 34°: En caso de mora en el cumplimiento de sus obligaciones
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{a Consultora incurriré, de pleno derecho, en una multa de hasta -el
dos por mi} por cada dla de retraso, que se graduar& de acuerdo a la
importancia de! incumplimiento, 2 los motives que lo ocasionaron, &
los antecedentes de la Consultora y dem&s circunstancias del caso. Laa

multas se aplicarédn sobre valores reajustados de acuerdo al artfculo

56.

Artlcule 55°: Los plazos podrén suspenderse durante el perfodo de re
ceso administrativo del C.F.l., lo cual se cosunicars anticipadamente
a ta Consultora,- En tales casos se tomar& en cuenta el lapso de sus

pensidn a los efectos del reajuste de precios.

CAPITULO X -~ Del Precio.

- -Artfculo: 56®: . .El: precio acordado ser&-reajustado en funcién del fndi

ce que se establezca seglin el artfculo 890., teniendo en cuenta fa va
riacién que se registre entre el valor utilizado para acordar el pre
cio (indice base) y el correspondiente al mes anterior al del cumpli-
miento de las condiciones gque se estipulen al acordar el plan de pa-

gos {Anexo V del contrato).

En caso que hubiese mora imputable a la Consultora, no se computaré$

el lapso correspondiente a la misma a los efectos del reajuste,

Articulo 57°: EIl precio se anticiparé haste el 20 por ciento a la fir

ma de! contrato y hasta otro 50 por ciento adicional durante la ejecu
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cién de los estudioa o trabajos, en concordancia con el cuadro de

aplicaciébn de fondos que indica el Artfculo |50,

Cuando los estudios o trabajos fueran divisibles en partes distintas
de acuerdo a expresas especificaciones del Pliego Particular, tales
proporciones seré&n aplicsbles por separado a cada una de las partes

a los efectos de acordar el plan de pagos del! contrato.

Tales anticipos se considerarén provisionales y sujetos a la acepta-
cibn definitiva de ls Obra. Cuando los estudios o trabajos fuesen
divisibies en partes distintas, los pagos correspondientes a las mis

mas 1o ser8n a cuenta del precio total,
Los pagos respectivos quedar&n a disposicién del adjudicatario dentro

de los diez dfas h&biles del cumplimiento de las condiciones estable

‘cidas en el plan de pagos. (Anexo V de! contrato).

Artfculo 58°: En caso de mora en el pago del precio, de sus antici-

pos o cuotas, se devengar$ de pleno derecho a FaVor.de la Consultora
un interés igual a la tasa que aplique el Banco de la Nacién Argentji
na en operaciones de descuento a interds adelantado por plazos de has
ta treinta dfas, que se liguidar& previo requerimiento de la Consul-

tora.,

Artfculo 59°: Las obligaciones y gravémenes previsionales o impositi

vos de la Consultora estaréin a carge de ellg y se deducirsn del pre-
cio las retenciones que establezcan las respectivas leyes para su de-

pésito en las cuentas correspondientes,
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CAPITULO Xt - De la Ejecucién.

Artfculo 60°: En la ejecucidn de estudios y trabajos, la Consultora
ajustaré la orientacién de los mismos a las directivas existentes
sobre la materia en el orden nacional y a las que se le hagan saber
en cada caso, sea antes de la iniciacién de las tareas o en oportuni-
dad de recabarse informes, consultas o exposiciones sobre la_marcha

de los mismos.

Artlculo 61°: La Consultoras deber§ trabajar en estrecha colaboracién

con las autoridades de 1a o las Provincias interesadas,

Artfculo 62°: La Consultora incorporaré a su equipo de trabajo a per-

sonal designado por el C.F.l. o por la o las Provincias interesadas,
de nivel y en nfimero adecuado, el que deberd participar activamente
____en las tareas,_a fin de capacitarle .y asegurar la implementacién del

estudio mediante dicho personal.

Las remuneraciones del mismo estarén a cargo exclusivamente del C.F.l.

o de la Provincia, seglin corresponda,

Artlfculo 63°: Considerando que para la adjudicacién se tiene especial

‘mente en cuenta;-y como requisito esencial de la misma, l'as™ personas
que realizar§n el trabajo, ésta no podr§ se ejecutado por otras vy,
si ello ocurrriere , el C,F.l, podré rescindir el contrato o reducir

razonalblemente el precio estipulado,

La Consultora podr& proponer la sustitucién parcial del personal est}
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pulado en el contrato cuando se acreditan suficientes razones sobre-
vinientes, no se afectare la calidad prevista de los. estudios o tra-

bajos y los reemﬁ!azantea tuvieren antecedentes y capacidad acepta-

blie.
El C.Fl. se pronunciaré dentro de las tres semanas del pedido, aceﬁ-
tando y, en su caso, reduciendo razonablemente el precio estipulado

o rechazando !a sustitucién.

Artfculo 64°: Cuando en el transcurso de los estudios o frabajos

se planteen una o m&s alternativas, o para su continuacién fuere ne-

cesario o conveniente un pronunciamiento del CFJ., y 6ste se excedie-
re en més de un mes en decidir, debers indemnizar a la Consultora los
dafios emergentes que se acrediten Fehaciéntemente, hasta un méximo del
diez por ciento del precio estipulado en el contrato, pero no el lu-.

cro cesante,

Artfculo 65°: La Consultora se obliga a tomar a su exclusivo cargo

un seguro que cubra todos los riesgos de su personal y de sus bienes
por el uso de medios o materiales facilitados por el C.F.l. o la Pro-

vincia, quedando exento el C,F.l. de toda responsabilidad,.

Artfculo 66°: La Consultora no_ podr& recomendar en sus estudios y

trabajos la utilizacién de una patente o marca determinada que requie
ra una erogacién por parte del usuario, salvo conformidad escrita del

C.F.t.

Artfculo 67°: La Consultora no podri asociarse ni tener dependencia
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econémica o financiera, directa o indirecta, con empresas proveedoras
o constructoras cuyo objeto, directo o indirecto, sea implementar los
proyectos o programas y dem&s objetivos emergentes de fos estudios o

trabajos.

CAPITULO X11 - Del Contralor.

Artfculo 68°: La Consultora comunicar§ . al C.F.1., por escrito, la

iniciacién de los estudios y trabajos y de sus etapas,

Articulo 69°: La Consultora informaré al C.F.l, el progreso de los

estudios y trabajos, detallando los resultados o 1a marcha de las ta-

reas en los perfodos que se estipulen o cuando le sea requerido, -~

Artfculo 70°: EI C.F.l. supervisarf el desarrollo de los estudios

y trabajos por intermedio del personal que designe, de lo cual noti-

ficarf a la Consultora.

Artfculo 71°: La Consultors asistir§ a las reuniones a que convoque

el C.F.1. a los efectos de considerar la marcha de los trabajos o las .

entregas parciales y final y har8 exposiciones sobre los mismes,

CAPITULO XI1l - De la Entrega y Aceptacién de ta Obra.

Artfculo 72°: La Consultora entregar§ los estudios o trabajos, par-

ciales. y final, en la Mesa de Entradas del C.F,l. redactados en cas-

tellano, con traduccién al misro de los textos o documentos irigina-
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les en otro idioma, macanografiados a doble espacio, en papel blanco
de tamafio 22 por 28 centimetros, en cuatro ejemplares encarpetados

o encuadernados. Los materiales que excedan dichas medidas se preaen-i
tarén plegados con el mismo formato, salvo aquellos que por su natu-

raleza propia no puedan adaptarse a dichos requisitos.

Artfculo 73°: £En la consideracién de los estudios o trabajos, el C.

Fola, 38lo tendr§ en cuenta si se ajustan a las cl8usulas estipuladas

y a las regtas técnicas del! caso, de acuerdo al principio-de buena /
fe.

Artlculo 74°: E! C.F.l, dentro del mes de recibidos los estudios o

trabajos parciales, final y versién definitiva, deberfn aceptarlos,
observarlos o rechazarlos, entendiéndose que los acepta en caso de

"silencio,

Artfcule 75°: En caso de observacién, ia Consultora deber§ contes-

tar por escrito las que se le formulen, con las aclaraciones, amplia
ciones o rectificaciones que estime corresponder, dentro del plazo

de dos semanas de notificada.

Artfculo 76°: En los casos de aclaraciones, ampliaciones o rectifica

ciones aceptadas, la Consultora deber& reordenar los ejemplares entre
gados , @ su costa. E! C.F.l. podr§ autorizar que dicho reordenanmien-
to se realice en oportunidad de confeccionarse la versién definitiva.
Hasta tanto no se reordenen los e jemplares no se considerar§ aceptada

la obra.
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Artfculo 78%: Una vez aprobados la totalidad de los estudios o tra-

bajos, la Consultora los integrard y ordenar4 en una versién definiti.
va, de la que entregar§ un minimo de diez ejémplares encuadernados,
dso de los cuales lo serén con tapas duras, forrados en masterial si-
mil cuerina con inscripciones en dorado., Opcionalmente el C.F.|. po~-
dré& requerir ejemplares adicionales, cuyo costo se establecers en fun
cién de los estipulado en el Artfculo 15, inc. b) - item vii. y/o de

los precios de plaza.

Asimismo entregar§ una copia del material que haya empleado como fuen

te de informacién o una relacién detallada de! mismo.

Articulo 79°: La obligacién establecida en el artfculo 78o0. debars
cumplirse dentro del plazo de dos meses desde el momento que el C.F,
l. apruebe la totalidad de los estudios o trabajos. A la aprobacién
de- la versién definitiva. el C.F.l. pagars fa suma que: -por tal condi-~
cién se establezca al acordar el plan de pagos, y que podré 1legar

hasta el diexz por ciento del precio total.

Artfculo 80°: La Consultora conservar§ hasta dos meses después de

aceptados los estudios o trabajos, las matrices, gr&ficos y demss ele
mentos de reproduccidn que haya empleado, los que pondr§ a disposi-
cién del C.F.l, cuando lo fuere requerido. '

Artfculo 81%: La Consultora, hasta seis meses después de aceptados

. los estudios o trabajos, deber& contestar por escrito las consultas

que le formule el C,F,l. al respecto.
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CAPITULO XIV - De la Rescisién del Contrato.

Artfculo 82°¢. E! contrato podr§ serrescindido por el C.F.l;-con im

putacién de culpa a la Consultora, cuando:

a)

)

en la Propuesta se hubiere incurrido en inexactitudes

o reticencias que hubjeren causado error esencial o deter

minante de la adjudicacién;
hubieren transcurrido dos semanas desde el vencimiento l
de los plazos estipulados para las entregas parciales o
final;

se rechazara alguna entrega parcial;

se rechazara la entrega final, alGn cuando se hayan acepta-

do entregas parciales;

no se diere cump!imiento a las dem8s obligaciones estipu-

ladas; o

se decretare la quiebra o concurso fraudulento o culpable

de la Consultbra.

Artfculo 83°: En todos los casos, la Consultora devolvers las sumas !

percibidas, reajustadas teniando en cuenta el perfodo transcurrido en
tre el mes anterior a la percepcién y el anterior a la repeticiébn,

con deduccién de las que a juicio del C.F,1,, correspondan a estudios

e i e gt e
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o trabajos entregados en cuanto le resultaren de utilidad y en la me-
dida de ésta. A T

Articulo 84°: En todos los casos, el C.F.1. podr&,., también, impo-

ner una indemnizacién de hasta el veinte por ciento de la suma que de

ba devolverse,

Artfculo 85‘: Las devoluciones e indemnizaciones establecidas son a-

cumulables a las multas por mora en que hubiere incurrido ls Consul~ :
tora, las que ne podré&n exceder de las correspondientes a un mes cuan

do se rescindiere el contrato.

Articulo 86°: El contrato podr4 ser rescindido por la Consultora,

con imputacién de culpa al C.F.l. cuando:

- -. - a) la mora en tos pagos supere los dos meses o tres discon-

tfnuos en un afio;

b) no recibida tas facilidades, informaciones, documentos u
otras prestaciones a que se hubiera obligado el C.F.I. den
tro del plazo de un mes de haber sido requerido el cumpli-

miento.

Artfculo 87°: En tales casos, el C,F.i{. debers indemnizer a la Con-

sultora los dafios emergentes que se acrediten fehacientemente, hasta

-un. miximo del diez por ciento del precio estipulade en el contrato,

pero no el lucro cesante,
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Artfculo 88°:; El1 contrate podré& ser rescindido de mutuo acuerdeo.

E}! alcance de dicha rescisibn serS determinado conforme a:

a) causales determinantes;
b) pesible perjuicio a las partes;
¢) estado de los estudios o trabajos;

d) dem8s circunstancias del caso.

CAPITULD XV =~ Del Reajuste.

Articulo 89°: EI fndice para los reajustes de las obligaciones dine

rarias ser8§ establecido por la Secretarfa General! y figurars en los

.respectivos Pliegos Particulares.

CAPITULO XVI - De la Garantfa.

Artfculo 20°: En los casos que ¢l C.F.l. lo considere necesario, po-

dré exigir la constitucién de una garantfa de cumplimiento de contra §
to, cuyo monto de cobertura no podr& exceder del 20 por ciento del

precio acordado.

Cuando se exija este requisito ser&n establecidos en los respectivos
Piiegos Particulares las posibles modalidades de la garantfa y el por
centaje del precio a cubrir,

La interposicién de recursos administrativos podrf efectuarse durante
toda la tramitacién del concurso y contra toda disposzicién del mismo,
previo depbsito de! importe cuyo monto y modzlidad se dcterﬁinaré en
los Pliegos Particulares. El peticionante perders la garantfa deposi-
tada cuando surja de las actuaciones que su reclamo es malicioso o sin

?undamentos.
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