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INTRODUCCION.

La racionalizacion de los sistemas tradicionales de la
construccion en la Provincia de Formosa, objetlvo del presente estudio,tien
de a posibilitar la efectivizacién de respuestas masivas al problema habita
cional, atendiendo a las caracterfsticas particulares que el mismo asume,se

giin fos destinatarios y su tocalizacién.

a- Destinatarios:

Se considera que e} problema habitacional se centra en
el déficit cualitativo y cuantitativo de viviendas dentfo de los estratos
de menor accesibilidad econdmica y que la solucién a esta problemdtica es a
sumida por el Estado en sus distintos niveles, por !o tanto los destinata-
rios se tomardn, ya sea dentro de los 1fmites socfo-econémicos que define
la Secretarfa de Estado de Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDUV) para su a-
sistencia a través de los planes financliados por el Fondo Nacional de la Vi
vienda (FONAV!), Tesorerfa General de la Nacidén (TGN) o los que por circuns
tancias o planes especlales asista la Provinclia tomando siempre como techo
miximo, el nivel mayor adoptado por SEDUV. En cuanto a lo que respecta a los
proyectos que se anallzaran, los mismos.serén adecuados a las normas minimas
de habitabitidad vigentes a nivel naclonal (dimensionales, higrotérmicas,o-
rientaciones, durabilidad) y encuadrados a las caracterfstlicas particulares

de la Provinica de Formosa.
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b- Localizacién:

Las alternativas de racionallzacién constructiva se ba-
saran en las condiciones del medio flsico y econdmico provincial, en ta dis
ponibilidad de mano de obra y en 1a posible utillzacién de los recursos ma-
teriales y econémicos zonales y provinciales; esto determinarid slistemas cons

’ tructlvo-productivés alternativos que tiendan a mejorar los niveles de rendi

miento y eficlencia para lograr disminucién de tiempos y costos finales,

Estas alternativas de raclonallzaclén serdn aplicables

dentro de todo el ambito provinclal.
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1.- DETERMINACION DE SITUACIONES

HOMOGENEAS
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La qetennfnacfén de sltuaciones homogéneas tlene como fi~
nalidad principal la de definir las localidades o asentamientos de la Pro-
vingia que representen,por sus caracterfsticas y condlcionantes,a un nﬁmero
mayor de éstos donde puedan aplicarse con mfnimas adaptaciones y/o modifica

cliones las distintas pautas de racionalizaclidén que se propongan.

Asimismo la eleccién de asentamientos tTplcos permitird

realizar los estudios en esas localizaciones particularizadamente.

El punto de partida para la formulacién de alternativas
de racionalizacion de sistemas, debe ser e! reconocimientc de los factores
que afectan en forma sfgnificativa a la tecnologlfa y produccién de viviendas,
para posteriormente proceder a una evaluacién combaratlva de los grados de

condicionamiento que dichos factores Imponen.

El andlisls del medio deberd aportar los elementos nece-
sarios para la determinacidn de situaciones homogéneas que expresaran el mar

¢co de neceslidades a considerar.

Estas situaciones seran determinadas por distintos pard-
metros, los que pueden englobarse en las caracterfsticas y condicionantes del
medio fisico y de! medio econémico.

Las caracterTsticas y condicionantes del medio flsico se a-

gruparan seqiin las variables siguientes:
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l_

Se anallzardn los meteoros de influencia directa en el
di sefio Y construccién de viviendas, y las condicionantes en que deben ins-

cribirse.

. Acceslibilidad.

En este punto serdn analizadas las diferentes sityacig_.
nes que la Provincia presenta en este aspecto debido-a la Inclidencia direc

ta que tlene sobre los traslados de insumos y costos de fletes.

. Tipos de suelo.

Se veriflcardn las distintas caracterfsticas que pre-
sentan los mismos en lo referido a los sistemas de fundacién y sus condi=~

cionantes para los proyectos,

. Recursos naturales referidos a la construceion.

Se anallzari la existencia y posibilIdades de explota
cion de los m!smos en el ambito provinclal para la determinacién de sus

posibilidades de utilizacién.

. Asentamientos poblacionales.

Se tomar3n en cuenta las caracterfsticas diferencia-

les que presentan tos distintos asentamientos poblacionales y las propues
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tas de desarrollo enunciadas por ta Provincia.

. Medio econdémico

Las caracterTsticas y condicionantes delmedio econdmico

se agrupardn segiin las variables siqulentes:

- Estructura productiva:

Apunta a lograr una vislén y caracterizacion de los

grupos soclales y sus posibilidades econémicas as{ como también las carac

terTsticas de asentamientos que se generan en relacién a los tipos de pro

ducclén.

+ Recursos referldos a la construccidn.

Se estudiardn distintas condiciones de 1a produccidn

industrial de los materiales de construccion y su distribucién espacial,
que si bien no inciden directamente para la determinacion de las dreas ho

mogéneas, enmarcan la situacidn de cada una de ellas en lo que hace espe-

cfficamente a la produccién de viviendas.
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T.1. Caracterfsticas y condicionantes ‘

del medio ffsico.
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1.1.1. Clima.

1.1.1.1, CaracterTsticas.

Para e! estudio de las caracterfsticas climiticas de
ta provincia de Formosa se ha tomado como base la ''Clasiflcacidn Bicam~
biental de la Repiiblica Argentina" que'establece la Norma [RAM 11,603,

La zoniflcacidn que allf se ha adoptado es la resultante de la com
binacién de pardmetros meteoroléglcos referentes a la interaccién hombre-~
vivienda-clima. Las condiclonantes de disefio y construccldn de viviendas
que dicha Interaccién impone son preclsaﬁente el cobjetivo persequido en

este andlisis.

De acuerdo a la Norma mencionada, la Provincla de For
mosa se encuentra Tntegramente dentro de la Zona I: muy cdlida. Esta zona

se subdivide en 2 subzonas a y §’en funclon de las amplltudes térmicas:

Subzona Ta: amplitudes térmicas mayores de 14°C

Subzona JIb: amplitudes térmicas menores de 14°C

Dentro de la subzona Ia se encuentran los departamen-
tos de Ramén Lista, Matacos, Bermejo, Patifio y Pirané; en la subzona Ib se
encuentran los departamentos de Pilagds, Pflcomayo, Formosa y Laishi {Mapa

N2 1),

1.1.1.2. Condicionantes.

Recomendaclones generales para el disefio en la Zona 1:

muy cdlida:
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a)
b)

c)

d)

e)

f)

q)

h)

i)

~
Colores claros en paredes exteriores y techos.
Gran aislacion térmica en techos y en las paredes orlentadas al este
y al oeste.
E! ejJe mayor de la vivienda ser3 preferentemente este-oceste.
Bajo todos los conceptos deben estar todas las superficies protegidas de
de la radlacién solar. Para las ventanas, sl es posible, no orientarlas
al este o al oeste y minimizar su superficie.
La ventilacién cruzada de la vivienda es fundamenta! dada la influencia
benéfica de la velocidad del aire para dlsmfnuft_el disconfort.
Serfa sumamente conveniente la existencia de espacios seml-cubiertos(gi
lerias, balcones, terrazas, patlos) que puedan ser protegidos de los in
sectos; la necesidad de mosquiteros fmplica, conérar!aﬁente, una sencl-’
ble reduccidn de 1a ventllacién.
Necesidad de minimizar las superficles que miren al ceste, y al este,
En esta zona el invierno reviste muy poca Importancia por lo que no se-
rd necesario prestar atencién a este aspecto.
Deberd considerarse la necesidad de aprovechar los vientos dominantes
Yy la creaclén de zonas de alta y baja presién que aumenten la circula-
cién de aire.
Para toda esta zona la orlentacidn Sptima resulta la NO-N-NE y la s0-5-
SE; la sltuaclén critica en relaéfén al asoleaﬁfento ocurre por supues-
to en verano.
A contlnuacidn se transcriben los valores de transmltanela térmica (K)
miximos admisibles para la zona bio-ambiental correspondiente a 'a Pro-

vincia de Formosa. (Norma IRAM 11.605).
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El valor mdxime de transmitancia térmica sera funcién

10

de la orientacidn y/o tamafic del alero y/o peso del elemento de cerramien

to.

Zo

na I: Muy cédllda

Zo

na Ia

ORIENTACION

CON PROTECCION

SIN PROTECCION

SOLAR SOLAR
N 1,3+ 4p 0,8 + 4p
Muros exteriores EyoO 1,3 + 4p 0,8 + 4p
S 1,3+ 4p 1,3 + 4P
: N
K promedio de muros y Ey O 1,50
ventanas 5
Techos 0,8 + 2p
L

= El ancho del alero al Norte serd de 0,80 m como mfnimo.

-~ P es el peso del muro o techo expresado en (ton/m2).

Zona Ib

CON PROTECCION

SIN PROTECCION

PR

ORIENTACION SOLAR SOLAR
N 1,6+ A+P 1,6 + P
Muros exteriores Eyo 2,3 1,3+ P
S 2;3 2’3
N
K promedio de muros y Ey O 1,50
ventanas S
Techos 0,9+ P
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1

- Para colores exteriores oscuros el valor de K max. admisible deber3 dis
minuirse en un 10%.

= La verificacién se hace con la hipétesis de que el calor pasa de afuera
hacia adentro.

- A: ancho del alero en {m} con un mfnimo de 0,50 m.

- Se recomienda:
Orientacion Norte: alero de 1.20 m.
Orientacion Este y Deste: paraso! vertlcal total, paralelo a la pared a

no menos de 0,50 m, -

Orientacién Sur: no se exige parasol,

- Deberan quebrarse los puentes térmicos en la carpinterfa.

- Para todos los puentes térmicos deberd verificarse e! cumplimiento de 1a

siguiente ecuacidn:

siendo:
Kp ¢ transmitancia térmica del puente térmico.

Km o transmitancia térmica del muro opaco

J) Como situacidn critica para el disefio se toman los datos meteoroldgicos
correspondientes al verano, los mismos corresponden a las localidades

de Formosa, Tacaagle y San Francisco de Lalshi y son los siguientes:
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2513(18.1)
: Sur

12
(C°) TEMPERATURA HUMEDAD DEL VIENTOS
LOCAL1DAD Media| M3x Min | de disefio| Presidon de| Direce. VYelocidad
media | media | media mix| vapor Pa. Predom, media

Formosa 27.6 3h.2 22.4  31.1 37.7 2533 (19.0) Norte 13

Sur
San Francis '
co de Laishi 27.4 34,6 20.0 30.9 38.1 2453 (18.4) Norte 6

Sur
Tacaagle 27.9  35.1 21.7 31.4 38.6 Norte - 14
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MAPA N

- Regiones climdticas.

13



14

ol Ve

8461 SYAA3IO /€011 WYHl YWHON :3UNING

SITVLNIIDWYOIB SYNOZ 30
AVNOIDDIOSIMNT  ¥IDNILIIWOD e

3491 SYDINEIL 530NLdWY -9]1 g
Tl SYDIIWHIL SIANLNAWY ~=l W
YOITYD ANW =1 YNOZ :30NOdS34H0D

YWITI - SIIVINIISWVOIE SYNOZ
VSOWYO04 30 VIONIAOY

(S

Wi o5 os

SOOVIVH)

i
L]
¥
J




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
45

1.1.2. Accesibilldad.

1.1.2.1. Caracterfsticas:

El téma de la accesiblllidad por medlo a;tomotor adqule-
re en Formosa particulares caracterfstlcas. Seqin los ''lineamientos demogra
ficos'" de 1a SEPLADE~Formosa-julio 1979, la red de rutas existentes en la
Provincia tiene una longitud total) de 3.728 km. de los cuales se encuentran
pavimentados aproximadamente el 15% es declr 560 kms. encontriandose en pro-

ceso de pavimentaciGn dos tramos que suman 70 km, mis (Mapa N2 2).

En consecuencia el 852 de la red vial de la Provincia
queda expuesta a la lntransibilfdad por razones meteoroléglicas en mayor o

menor grado segin la periodicidad de mantenimiento.

Este mantenimiento de la red no pavimentada se da bajo condiciones dife-

rentes:

- red primaria y secundaria es de conservaclén permanente.
- red terclarfa (caminos municipales y vecinales) tiene conservacidn tempo

rarla y a pedido del consorcio caminero.

Existe adem3s una linea ferroviaria que atraviesa la
Provincia de este a oeste; la que es utf)izada para cargas y transporte de

pasajeros.
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1.1.2.2. Condicionantes:

En relacion a la incidencia que el tipo de caminos
y las distancias a recorrer tlenen en la eleccidn de los sistemas cons-
tructivos y en el costo final resultante, se establecen tres categorfas

de accesibilidad para las rutas de la Provincia:

1) red pavimentada, primaria.
2) red no pavimentada, secundaria, con mantenimiento permanente,

3) red no pavimentada terciaria, con mantenimiento temporario y periédi

dico,

Ademds se considerar3d la alternativa de transporte

de materiales y mano de obra por vfa ferroviaria.

"B
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MAPA N22

- Accesibilidad.

17
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1.1.3. Tipo de suelos.

1LL3.1. Caracteristicas:

S1 bien la informacidon en lo referido a tipos de sue-
los, desde el punto de vista de sus caracterfsticas mecdnicas, es sumamen
te escasa, es posible establecer dos tipos diferenciados dentro del terri

torio de la Provincla.

a- Dentro de la zona este de la Provincia y en la zona de Influencia de
los rfos Pilcomayo, Bermejo y efluentes, los suelos contienen gran can

tidad de arcilla expansiva y su caracter{stica es la escasa absorcién.

b~ Dentro de la zona veste se encuentran suelos arenosos con bajo porcen-

taje de arcillas expansivas.

Zonas de probable inundaciodn:

Para toda la Provincia se debe tener en cuenta la exis
tencia del bajo drenaje de aguas entre los grandes colectores y sus tribu-
tarios es decir el Paraguay con el Bermejo y Pllcomayo. La coincidencia de
las crecientes de los mismos da orTgen a inundaciones perfodicas y extraor

dinarias.

Los rfos que llevan agua todo el afo y que cruzan.la

Provincia,no forman valles, desenvolviéndose en una enorme 1lanura de ban
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cos meandrosos sobre la cual el fenomeno de taponamiento provoca la migra-

cidon de sus cauces.

1.1.3.2. Condicionantes:

Por las caracteristicas de los suelos en cuante a sus
condiciones de resistencia se podria definir que el tipo de fundacion a a
doptar deberd ser de caracteristicas ''flotantes'' es declir plateas o vigas
de fundacidén continuas. Este tipo, con sus diferentes cilculos resistentes

podria adaptarse a los dos tipos de suelos descriptos.

20
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1.1.h, Recursos naturales referidos a la construccién.

Los recursos naturales existentes:en la Provincia y cu
ya aplicacidon es factible en los sistemas de construccidn se limitan a las
arcillas, la madera y la arena. Las arcillas existentes en la Provincia son

aptas para la fabricacion de materiales ceramicos y arcillas éxpandidas.

Las maderas existentes pueden ser aplicadas a la cons-
truccion ya sea aserrada o componiendo productos industrializados del tipo

aglomerado.

La arena existente en la Provincia no es demasiado a-
bundante y de calidad regular. Su granulometria es fina y puede utilizar-

se mezclada con otra de arano mayor.
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1.1.5. AsentamIentoﬁ_poblacionales.

1.1.5.1, Caractetggjggi.

1.1.5.1.1, Situacién actual.

Los asentamientos poblacionales asumen en la Provin-
cia caracteristicas diferenciales fundamentalmente dadas por las condicio

Com—

nantes analizadas anteriormente,

Estas pueden tomarse como base, a las cuales, y a fin

de completar los datos por localidad se aaregaran las condiciones de:

a) Poblacién

b) Transporte

¢) Distancias a Formosa

d) Organizacién administrativa

e) Infraestructura basica

Esta informacién se resume en el Cuadro N. 1; los a-
sentamientos poblacionales analizados son los que cuentan con una pobla-
ci6n mayor de 700 habitantes. Se incluye Mapa H® 3 con los asentamientos

poblacionales.

22
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1.1,5.1.2. Situvacién futura.

A fin de complementar la informacién sobre las locall-
dades y contar con proyecciones de "futuro' para la seleccidn de las loca-
lidades tTpicas se han tomado los datos de prospeccidn y propuestas de la

SEPLADE para las localidades segiin regiones plan y prioridades de desarro-

1to.

Estos datos son los que se resumen en el Cuadro N2 2 y

Mapa N2 4, —
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MAPA N23

- Asentamientos poblaclonales.
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Cuadro N2 2

Asentamientos poblacionales - Previsiones s/SEPLADE 1979.

\_
)
Formosa Formosa - 83.492 | 4
Clorinda Pilcomayo N.E. 41,746 ] 3
Pirané Pirané C.E. 13.915 i -
El Colorado  Pirané C.E. 20.873 T 1
Las Lomitas Patifio c.o. 20,873 1l 1
Ibarreta Patliio c.s. 10.436 o 3
T.G.Sanchez Pilcomayo N.E. 6;958 _ v 3
Cte.Fontana Patifo c.S. 2.982 . v 4
Laguna Blanca Pilcomayo N.E. 10.463 fV 1
Palo Santo Pirané C.E. 2.982 v 4
E.del Campo Patifo c.S. 2.982 Iv 4
Misién Laishi  Laishf S.E. 10.436 v 1
Espinilio Pilagas N.E. 6.958 v 3
San Martin 2 Patidfio C.N. 10.436 v 1
Laguna Naik-Nek Pilcomayo N.E. 2.982 v 2
Gral.Belgrano Patifio N.E. 13.915 Vv 1
Ing.Juidrez Matacos 0 13.915 i1 1
Pozo del Tigre Patific c.S. 2.982 v 3
Gral.Guemes Patifio C.N. 6.958 v 2

Campo Villafafe Pirané S.E. 2.982 v : 4
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Cuadro N2 2 (Continuacién)

Pto.Pilcomayo Pilcomayo N.E. -

‘}res Lagunas Pitagas N.E. 2,982
Villa Dos Trece Pirané S.E. 2,982
Buena Vista Pitagas N.E. -
Palma Sola Pilcomayo N.E -
Misién Taccaglé Pilagas N.E. -
Sfete Plamas Pilcomayo N.E. -
Herradura LalshT S.E. 2,982
Gran Guardia Formosa - 2.982
L.V.Mansilla ¥y .

Villa Escotar Lalshf S.E. 6.958
Cnia.Reconquista Patifo c.S. -
La Primavera Pilcomayo N.E. -
Laguna Yema Bermejo 0 6.958
Cnia.Pastoril Formosa - -
San Hilario Formosa - -
Cnia.B.de las

Casas Patifio C.S. -
Subteniente Perfn Patifo C.S. -
Soldado Divalos Pilagis N.E. -
La Frontera Pilcomayo N.E. -
Cnla.Juanita Patifo c.S. -
Pozo del Mortero Bermejo 0 -
Gral.Mosconi R.Lista 0 6.958

Vi

Vi

Vi

VI

Vi

vi

Vi

Vi

Vi

v

Fuente: Polfticas demograficas - SEPLADE 1979.
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~ Regiones plan.

31



o
8]

TN VIV

31s30 @

31530 ouIN3D

ILHON OWINID %
¥NS O¥INZD

3153 ou1nN33 @

31sanns ©

a1saguoN @

(6461 3Qv1d3S) Nvd S3NOIO3Y
YSOWH0d 30 VIONIAOYA




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

33

1.2, Caracterfsticas y condicionantes

del medio econdmico.
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1.2.1, Estructura Productliva.

£l andlisis de la estructura E:?ductiva ha sldo efec~-

tuado teniendo en cuenta las regiones plan propuestas por la

1.2.1.1. Regién Noreste.

El sector agropecuario y forestal se estructura-de” la
siguiente manera: la explotacion agrfcola ocupa el--9% de la superficie y

se basa fundamentalmente en algoddn, banana y arroz.

E] tamafo de las explotaciones revela el problema mas
importante va que el 85% de los predios poseen superficles inferioresa las
50 Ha y sélo el 9% son mayores de 200 Ha. EIl resto-de la supefficle corrég
ponde casi totalmente a la ganaderfa extensiva con alto predominio de vacu

nos.

La ocupaci6n forestal que caracteriza a la reqgion son
los "bosques en galerfa”, fajas de poca extensién en ancho, localizadas en
las mirgenes de los cursos de agua, con variedad de especies y de regular

importancia econdmica.

En el sector Industrial, la regidn cuenta con 126 es-
tablecimientos que ocupan 889 personas. Existen en esta regidn una gran can

tidad de ladrillerias {34), aserraderos y carpinterfas (24}, asl como tam-
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bién panaderfas y soderfas.
.
~
De! total de establecimientos Industriales 107 ocupan
entre 1 y § personas existiendo solamente 3 que ocupan de 20 a 100 perso-

nas.

AsT, en base a lo antedicho puede arribarse a ltas si-
guientes conclusiones:

En lo referido a la prbduccfén aqropecuaria es la re
gién de mayor importancia y con mayor porcentual de superficie cultivada.

Sy sector industrial ocupa el segundo lugar en importancia.

En cuanto a poblaclidn y centros poblados, es la se-
qunda reqldn en cantidad de poblacidn urbana; esta se distribuye en 16

centros de mis de 700 habitantes e Incluye a la clfudad de Clorinda.
La poblacién rural presenta un marcado grado de dis
persién motlvado en la explotacién extensiva de la qanaderfa y en el redu

cido tamafo de los predios rurales.

1.2.1.2, Regién Sureste.

En esta reqldn se dedica a la aaricultura el 6% de la
superficie, siendo los cultivos de mayor significacion el algoddn, sorgo y

arroz.
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El resto de la superficle estd dedicada a la ganaderfia

extensiva también con alto predominio de vacunos.

La ocupacidn forestal es similar a la de la regién No-
reste, anterformente menclonada, y de reqular importancia econdmica, ya que
las zonas forestales se encuentran separadas entre s{ por sectores netamen<

te agrfcalas o de baJos con agua permanente.

E1 sector industrial presenta las sigulentes caracterfi
ticas: la produccién manufacturera de esta reqién c;;nta con 477 estableci-
mientos Industriales que ocupan 3.795 personas. Del tota! de establecimien-
tos el B4Z emplea entfe 1 y 5 personas siendo solamente b los que ocupan 100
o mis personas. La mayorfa de los establecimientos derivan su produccién ha
cia la construcclén ya que del total de establecimientos 132 son aserrade-

ros y carpinterfas , 131 ladrillerfas, 36 fibricas estructuras metdlicas vy

22 fabricas de mosalcos.
Las conclusiones a que puede arribarse son las siquientes:
Es la reqfdn con mayor desarrollo del sector industrial.
En lo referido a poblacién y centros urbanos, es la re
gién con mayor cantidad de poblacién urbana distribufda en 10 centros de
m3s de 700 habitantes, Incluyendo a la cludad de Formosa.
La poblacién rural ocupada en la explotacidn agropecua

rla presenta un considerable grado de dispersion deblido al desarrollo de la

ganaderfa extensiva,
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1.2.1.3. Reaidn Centro Este.

El sector agropecuario y forestal de esta reqidn pre-
senta las siguientes caracterfsticas: se encuentra cultivada e! 0,62 de la

superficie sfendo el algodén y el sorgo los cultivos de mayor sigﬁificacién.

El tamafo de las explotaclones sique la tendencia de to
da la zona este de la Provincia con el 53% de los predios inferifores a 10 Ha

y s6lo el 25% del total cuentan con superficies superiores a las 50 Has.

La ganaderfa extensiva ocupa una superficie importante

del drea.

La ocupaclédn forestal es de alto v

: . S S b
né y Palo Santo son,dentro de la Provincia,las localidades que albergansel

oo S
mayor nimero de industrias madereras y se abastecen de ﬁa;eqja*gf?Mq,

da la regifn.

En lo refefido al sector industrial, la produccién ma-
nufacturera en esta reqidén se desarrocllan en 62 establecimientos que ocupan
333 personas. Del total de los mismos 51 ocupan entre 1 y 5 personas, 10 cu
yo personal estd entre 5 y 20 vy solamente 1 que se sitia en el ranao corres

pondiente entre 20 y 100 empleados.

En esta regidn es elevada la cantidad de aserraderos y

carpinterfas y es escaso el nimero de ladrillerfas, habiendose computado SO
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lamente dos.
En base a lo antedicho se puede arribar a las siguientes conclusiones:

La explotacidn agricola es reducida, y ocupa gran par-
te del Srea la ganaderfa extensiva. Sin duda la actividad productiva de ma
yor importancia es la explotacién forestal y su posterior transformacion

industrial.

La explotacidn forestal, pese a su importancia en esta
zona, no modifica las caracteristicas de la poblaci6n.rural debido a las
particulares condiciones en que se realiza, la mano de obra que ocupa es
transitoria y no se establecen asentamientos permanentes de importancla.Es
ta reaidn cuenta eon dos centros urbanos, uno de ellos Pirané con una mag-

nitud de poblacidn urbana significativa (3a.centro de orden provincial).

1.2.1. 4, Reaidn Centro Sur,

El sector agropecuario y forestal de esta region se es
tructura de la siquiente manera: se encuentra culti@ada el 1,5% de la super
ficie total correspondiendo el 80% de la misma a la produccidén de algoddn y

el 20% al sorgo. Los restantes cultivos carecen de significacion.

La ganaderia extensiva ocupa aproximadamente el 987 de

la superficie del drea. La explotacién forestal es de escaso valor econdmi -
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co debido a que la accién extractiva desmedida redujo el patrimonio a algu-

nos manchones de bosque en dificiente estado sanitario.

La caracterfstica del sector industrial) de esta regidn
reitera la realldad industrlal provinclal: establecimientos de pequeiia mag-

nitud vy que tienden a satisfacer necesidades inmediatas de la poblacion.

Existen 67 establecimientos de los cuales A5 emplean

entre 1 y 5 personas y 2 que ocupan de 5 a 20, Del total de establecimien-

tos 19 son ladrillerfas y 18 aserraderos y carpinterias.

Con estos antecedentes se.puede arribar a las
siquientes conclusiones: la reqién Centro Sur es la 3a. en cantidad de po-
blacién urbana que se distribuye en 7 centros mayores de 700 habitantes. La
poblacidn rural presenta altos grados de dispersidon debidos al tipo de ex-
plotacién agropecuaria de esta regidn, Mantiene las caracter(sticas de
las antes mencionadas pero con una importante reducclidn en lo que se refie

re a las superficles cultivadas y a la decadencia de la produccion forestal.

Las posibilidades productivas de esta regidn se basan

en la explotacidon de ta agricultura intensiva y forestal.

1.2.1.5. Regién Centro Norte.

L J
La superficie de 'a regién dedicada a la explotacion re

presenta aproximadamente el 3%. Los cultivos de importancia son el algodén,

]



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

40

sorgo y girasol. El tamaflo de las explotaciones es mayor comparativamente

a la zona este de la Provincia, e! 57% tiene superficies mayores a 200 Ha,

El resto de )a superficie de la regidn se dedica a la

ganaderfa extensiva y la explotacion forestal.

La formacidn caracteristica de la zona es el palmar que
presenta un alto.grado.de abundancia y calidad pero su explotacion no revis
te mayor importancia econémica en la actualidad. El sector industrial de es
ta regidn es manufacturerc y se dirige fundamentalmente a la actividad de
Tndole vegetativa, cuenta con 11 establecimientos de los cuales 10 ocupan

entre 1 y 5 personas y ! entre 5 y 20,

1.2.1.6, Regién Centro Qeste.

Lta explotacidn agricola es practicamente inexistente
debido a la carencia de infraestructura y a las rigurosas condiciones eco-

16gicas.

La ganaderia extensiva y la explotacidn forestal cons-
tituyen las actividades productivas de mayor, importancia y dentro de estas
ta produccidn de postes de quebracho colorado. No existe actividad en el

sector industriatl.

Como concluslén se puede decir que las caracterfsticas
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asumidas por la ganaderia extensiva y la explotacion forestal Gnicas acti-
vidades productivas de alguna significacién, sumadas a la escasa poblacién,

no alcanzan a configurar una estructura productiva.

La poblacién urbana se concentra en la localidad de Las

Lomitas y la rural se encuentra sumamente dispersa.

1.2.1,7. Regidn Qeste.

Las caracteristicas de la estructura productiva de la
regidn central, se mantienen en esta regidn agravadas por la mayor caren-

cia de infraestructura y pohlacién.

Por esto se puede concluir que los centros urbanos de
esta regién son Ina. Juarez, Gral. Mosconi y Laguna Yema, todos distantes

entre s7 y con escasa poblacién.

La explotacién agropecuaria es del tipo de subsisten-
cia y la actividad manufacturera casi inexistente y dirigida exclusivamen
te a satisfacer las necesidades mas Inmediatas de la sumamente escasa po-

blacién.
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1.2.2. Recursos referidos a la construccion.

En este punto se analizaron los recursos derivados de
la industrializacién y comercializacion de los materiales de la construc-

cidn.

1.2.2.1. Jndustriaiizacién

La industria de materiales de construccién en la Pro-
vincia es de escaso desarrollo. La transformacion de materia prima se re-
duce casi practicamente a la produccion de elementos derivados de las ar-
cillas. En este sentido el material cerdmico elahorado es exclusivamente
el ladrillo comin hablendo existido la instalacion de una fabrica delar-

cilla expandida aque actualmente no se encuentra en actividad.

La produccién local de ladrillos huecos o bloques ce-
ramicos, ademas de los ladrillos comunes, permitiria en aran medida el re
emplazo de hormigones tanto con fines estructurales como de cerramiento,
hecho que redundaria en una sensible reduccidn en la importacidn de insu-
mos extraprovinciales, concretamente en este caso: cemento, hierro y aare

gados gruesos.

En lo referido a Va produccion de arcillas expandi-
das, su elaboracién permitiria también reducir la utilizacion de Insumos
extraprovinciales, dado que aauellos pueden reemplazar en cierto arado

el canto rodado o la piedra partida en ta elaboracién de hormigones.

De contarse con una demanda estable de produccion,
en escala conslderable de los materiales mencionados, permitirfa desarrollar

en la Provincia, la aplicacién de los sistemas tradicionales de construc-
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cién con una significativa reduccidn de costos flnales por la eliminacién

de la incldencia del rubro fletes en los tramos extraprovinciales.

Con respecto a la madera, si bien la explotacion fo-
restal en la Provincia se basa casl totalmente en maderas duras y semidu-
ras, estason posibles de incorporar a la construccion a través de abertu.
ras, todo tipo de tablas aserradasry'péneles aglomerados. La industria de
transformacion de la madera en la Provincia cubre casi exclusivamente los

rubros aserraderos y carpinterfias. -

La transformacidn de insumos extraprovinciales estd
dedicada solamente a la elaboracidén de mosaicos, estructuras metdlicas y

alementos prem]deados de cemento.

La fabricacién de dichos elementos se realiza en una
cantidad considerable de establecimientos cuyos vol limenes de produccidn son
reducidos perc que en casi todos los casos tienen capacidades instaladas
ociosas, de modo ﬁue ante el crecimiento de la demanda los mismos reuniran

tas condiciones necesarfas para satisfacerla,

En los Cuadros N2s. 3 y 4 figuran los establecimientos
industriates de materiales de construccidn, ordenados por localidad y por

regiones plan, seqin el Censo Nacional Econdémico del aito 1974.
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1.2.2.2. Comercializacién,

La distribucién de l'os materiales de construccidn de ori
gen tanto local como extraprovincial se realiza mediante cuatro comercios ma
yoristas, de los cuales se localizan dos en el Departamento Formosa y dos en

el Departamento Pirané.

Los comercios minoristas en la Provincla dedicados a la
venta de sanitarios y materfales de construccidén son-67 en total, 37 locali
zados en el Departamento Formosa, 24 en el Departamento Pilcomayo y 6 en el

Departamento Pirané.

Estos datos sobre comercializacién fueron elaborados
por la Direccidn de Estadfsticas, Censos y Documentacidn de la Provincia en

el mes de octubre de 1979,
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Cuadro N2 3
localizacién de las actividades product Ivas. . \
Ladrillo Art. de Mosalcos EsEruc. Cerp.
comiin cemento ‘metdlicas metadllicas

Formosa ] h 12 23 1
S.F.LalshT 14 - -- 1 -
Ing. Judrez 1 - -- - -
tas Lomlitas 1 - — - - -
Cmte.Fontana 14 - S _ - ‘ -
Ibarreta 7 - -- - ' -
Clorinda 19 - 2 6 -
Laguna Blanca i : - -- 2 -
E1 Colorado a 1 2 3 1
Villa Dos Trece -- - - 2 -
Cnia. Villafaie - - -- 1 -
Potrero Norte 1 - - - -
Espinillo 1 - - 1 -
Riacho He He 1 - - - -
Uriburu 1n - - - -
Gran Guardia 2 - - - -
ltuzafngé 1 - - - -
Herradura 2 - - - -
Gral. Belgrano 3 - - -_— -
Unidn Escuela 1 - - - -
Punta Pora 1 - -- - -
Rodeo Tapitf 1 - - ~— -
E1 Porteiio 5 - - - -
Lucero Cué 2 - - - -
Cnia. EV Olvido 1 - -- -- -
Rio.Bermejo Km.210 5 - - - -
Casco Cué 5 - .- - -

/..
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/+« cuadro N* 3 (Continuacién)

Estero Patifo

La Esperanza

Cnla. E1 Colorado
~ Cnia. E] Gato

E! Guajho

Rfo Bermejo ¥m.1h2

E!l Desaguaderao

El Alba

MartTn Fierro

Zonas Rurales

P = " S S S N 1

25

48

TOTALES

199

17

39
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Cdadro NE &
Establecimientos industriales seafin regiones plan-Relacién con establecimientos
industriallzadores de materiales de consturcclén,
I Realén Cantidad de estableci | Cantidad de g |[Cantidad de 2
9 mientos industriales ladrillerfa ) Aserr.y Carp.
i - +
Sureste 477 131 T 27.46 132 27.67
Noreste 126 34 26,98 24 19.05
Centro Sur 67 19 28.36 18 26.87
Centro Este 62 2 3.23 43 69.36
Centro Oeste 12 - - 3 25
Centro Norte 11 1 9.10 3 2].27
Oeste L 1 25 1 25
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1.3. Conclusicnes.
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La determinacién de situaciones homogéneas se basa en el
andlisis de las distintas caracteristicas y condiclionantes que presenta la

Provincia en el orden fisico y econdmico,

Esta determinacidén tiende a seleccionar casos tfpicos que
representen la mayor cantidad de situaciones habitacionales similares dentro

del territorio provincial. S

En e) marco del andlisls realizado, la respuestas de ra-
cionalizacién constructiva se centrardn dentro del alcance previstd en los

planes y programas oficiales destinados a pallar el déficit de vivienda.

Para }a determinacion de situaciones homoaéneas se han
considerado las distintas varfables convergentes al tema, tanto las de! me-
dio fisico, como son el clima, l1a acceslhilidad, los tipos de suelo y las
caracterfsticas de los asentamientos, como las de! medio econdmico como son
la actividad de ltos nicleos y los recursos disponibles. Del anilisis de las
variables se puede llegar a una primera concluslén que serd condicionante
para la definicidén del estudio. Esta estd referida especificamente a las ca
racter{sticas de los asentamientos provinclales, que determinan los distin-
tos ‘'tipos de agrupamiento' de vivienda que se considerarén para las pro-

puestas.
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Los asentamientos provinciales, independiente de la can-
tidad de habitantes que los conformen,san por su actividad, eminentemente

rurales,

Esta conclusidon es vialida para todos los agrupamientos
exceptuando las localidades de Formosa, Clorinda v en cierto modo £ Colora

do.

La actlvidad forestal y agricola demanda la ublcacidn

transitoria de poblacién en distintas localizaclones.

Por otra parte, dadas las caracterfsticas mor folagicas
de !a Provincia, la misma registra ciclos periddicos de inundaciones en un

vasto sector de su superficle.

A partir de lo expuesto surgen los distintos "tipos de

agrupamiento' de los que se hablé anteriormente. Eston sen:

a- Urbano
b- Rural agrupado o semiurbano
c- Rural disperso

d

Alojamiento transitorio

a- lrbano:

Se considera como tal el agrupamiento que se incluye den
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tro de A&reas urbanas y que por ende deben cumplimentar las condiclones mf -

nimas de tal,como son:

A} la dotacidn de servicios minimos (agua potable, eliminacién de excretas,

luz eléctrica y transitabilidad anual).
B) que los destinatarios realicen actividades urbanas.

€} que las localidades donde se incluyan los programas cuenten con equipa-
mientos social, sanltarios, educativo, cultural y administrativo de es-

cala urbana. . -

D) que exlstan reglamentaciones de subdivision de lotes y uso de suelo ur-

bano.

L&s asentamientos con caracteristicas urbanas dentro de
1a Provincia son como se ha dicho escasos, los mismos no representan casos
tfpicos ni extremos. Por otra parte, desde el punto de vista que orienta el
presente estudio {escala provincial), se considera que este tipo no requie-’

re un desarrollo especifico en razén a:

- que, de acuerdo al panorama productivo de la Provincia, donde el sector
primario es el de mayor significacidn, y tomando en cuenta la propuesta
de 1a SEPLADE de intensificar la produccidn agropecuaria come base de desa
rrollo, se considera prioritaria la resolucién técnico-productiva de vi-

viendas en asentamientos rurales y semiurbanos.

- que la produccién de viviendas urbanas a nivel provincial no presenta di-
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ficultades desde el punto de vista de la racfonalizacién constructiva da-

das sus condiciones de magnitud, accesibilidad y localizacién.

Por otra parte se considera que la resolucisn de los
problemas de este tipo que pudieran presentarse, serdn de tratamiento puntual
cubiertos mediante la aplicacidn de los sistemas tecnoldgicos desarrollados
hasta el momento u otros que se propongan Segin las circunstancias, magnitud
y condicionantes del programa, y el interés puesto por el empresarjado.

En consecuencia el tipo habitacional urbano no serd con-
siderado en la definicidn de alternativas de resolucidn habitacional para los

cuales se formularan las distintas variantes de racionalizacidén constructiva,

b- Rural agrupado o semiurbano,

Se considera como tal al tipo de agrupamiento donde los
habitantes de la localidad primordialmente desarrollan actividades producti

vas de sector primario.

A fin de determinar la escala de dimensién inferior, es
tos agrupamientos seran considerados como tales desde yna cantidad de 700

habitantes.

Este es el primer nivel de complejidad en que se estudia

rén las soluciones alternativas para las distintas condicionantes que se plan
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tean en el &mbito provincial. E1 tipo rural agrupado configurarfa una res-

puesta adecuada en las siguientes situaciones:

A) Zonas simiurbanas que pueden localizarse con los dos primeros niveles
de accesibilidad planteados y donde las areas disponibles por la ocupa-
cidn habitacional no presenten condicliones restrictivas (dimensiones de

lotes, usos del suelo, etc.).
B) Zonas rurales de explotacldn agricola intensiva, donde es factible 1a lo
calizacién de minimos agrupamientos de viviendas con su correspondiente

equipamiento de servicio.

¢~ Rural Disperso.

Se considera como tal a los agrupamientos donde la xtividd
del asentamiento sea primordialmente la de apoyo y realizacion de explota-

ciones extensivas.

Como escala dimensional estos asentamientos se conside
ran de hasta 700 habitantes. Este es e)] segundo nivel de complejidad en
que se estudiardn las posibles alternativas de raciona%izaciéﬁ de produc-
cién de viviendas dentro del Smbito provincial. El tipo rural disperso se
plantea para la solucién habitacional en zonas donde las condiciones eco-
légicas imponen las explotaciones extensivas y no es posible, en consecuen

cia, la instalacién de asentamientos aglomerados o nucleados.
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La particular complejidad que asume este tipo habita-
cional para su resolucidn se basa en los altos grados de dispersién de las
localizaciones, multiplicando los tiempos y costos operativos (ftetes, de-

terioros durante el traslado, etc.).

-Por lo anterior es el tipo habitacional para el cual
es necesario intensificar el estudio de los criterios de racionalizacién,
a fin de aumentar las posibilidades de implementacidn de respuestas a di-
chas situaciones, que configuran una necesidad de gFén magnitud dentro de

la Provingia.

d- Alojamiento transitorio

Este tipo habitacional plantea el tercer nivel de com
plejidad. E1 alojamiento transitorio deberd resolverse técnica y producti
vamente dentro de un rango de posibilidades que contemplen los mayores
grados de movilidad, transportabilidad y adaptabilidad constructiva fun-

cional.

Como tipo habitacional, el alojamiento transitorio se

plantea como respuesta adecuada a las siguientes situaciones!

A) En zonas de explotacidn forestal donde si bien no se justifican asenta-
mientos permanentes de viviendas y ciertos equipamientos, es necesario
resolver el alojamiento de la poblacidn ocupada durante perfodos de tiem

po variables,
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B) En zonas de probable inundacidn y de importante valor productivo, donde
se impone la permanencia de asentamientos de poblacidn durante cierto

tiempo, a fin de hacer posible la explotacidn.

C) En zonas donde s} bien es necesarlo y/o conveniente instalar asentamien
tos de poblaciSn en lo inmediato, existen para ello dificultades cuya
resolucién demanda tiempos prolongados (situaciones no resueltas de te-

nencia de la tierra, dreas de frontera, etc.).

Este tipo habitacional configura un instrumento que
tanto en el sector privado como en el sector piblico permite afrontar la

resclucién inmediata de distintas situaciones poblacionales.

No obstante lo expresado, este tipo habitacional, por
las caracteristicas tecnoldgicas y particulares de diseiio no se encuentra
en los objetivos del presente estudio que es el referido a los sistemas

tradicionales de la construccién.

E! mismo podrd ser desarrollado mis adecuadamente en
el estudio referido a los sistemas constructivos de madera que se realiza
por Expte.7730/Alc.1 para la misma Provincia u otro gue contemple esta es

pecificidad.

Los "tipos de asentamientos'' definidos anteriormente

engloban en alguna medida las condicionantes del medio econdmico. Para la
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determinac i6n de situaciones homogéneas sin embargo, existen otras condicio
nantes; considerando las determinadas por el medio fisico elima y accesibi~-
lidad y combinindolas con los "tlpos de asentamientos fijados para este es-
tudio, se pueden determinar en principio las alternativas tedricas de reso-
lucidn habita;ibnal-constructiva a las cuales serd necesario dar respuesta

dentro del dmbito provincial.

Dichas alternativas resultan 12 en total y son las que se enuncian:

e

1) Tipo rural agrupado localizado sobre red vial primaria y con clima muy

cilido con amplitudes térmicas mayores de 14°C,

2) Tipo rural agrupado localizado sobre red vial primaria y con clima muy

cSlido con amplitudes térmicas menores de 14°C.

3) Tipo rural agrupado local jzado sobre red vial secundaria con clima muy

cidlido con amplitudes térmicas mayores de 14°C.

4) Tipo rural agrupado localizado sobre red vial secundaria con clima muy

¢&lido con amplitudes térmicas menores de 14°C,

5) Tipo rural agrupado localizado sobre red vial terciaria con clima muy

cs11da con amplitudes térmicas mayores de 14°C.

6) Tipo rural agrupado localizado sobre red vial terciaria con clima muy

c4ilido con amplitudes térmicas menores de 14°C.
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7) Tipo rural disperso localizado sobre red vial primaria con clima muy

cdlido con amplitudes térmicas mayores de T4°C.

8) Tipo rural disperso localizado sobre red vial primaria con clima muy

cidlido con amplitudes térmicas menores de 14°C.

9) Tipo rural disperso localizado sobre red vial secundaria con clima muy

cdlido con amplitudes térmicas mayores de 14°C,

10) Tipo rural disperso localizado sobre red vial secundaria con clima muy

cdlido con amplitudes térmicas menores de 14°C.

11) Tipo rural disperso localizado sobre red vial terciaria con ¢lima muy

cidlido con amplitudes térmicas mayores de 14°C,

12) Tipo rural disperso localizado sobre red vial terciaria con clima muy

cidlido con amplitudes térmicas menores de 14°C.

Estas alternativas tedricas se pueden simplificar pa-

ra este estudio teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Clima: Para alcanzar los |Tmites de aislacidn requerida y las condicio-
nes de disefio para los dos tipos de clima, pueden utilizarse pro

totipos con iqual resolucién constructiva en base a las escasas
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diferencias de resolucién por sistema tradicional. Por otra par-
te estas diferencias, sustancialmente se basan en la orientacidn
por vientos, por lo que si se seleccionan prototipos que puedan
ser flexibles y agrupables por mddulos funcionéles (cocina-estare
dormitorio) cada una de las variables.por clima pueden agruparse

sin que esto modifique 1a faz constructivo-productiva,

b) Accesibilidad: Como el objeto del presente estudio es considerar propues
tas alternatlivas de produccidn de viviendas tratando de
desarrol lar las situaciones mis tipicas que se dan en la
Provincia, se puede considerar que la mayoria dg los asen
tamientos semjurbanos tienen accesibilidades primaria o
secundaria y que a los asentamientos rurales menores se aSp

cede siempre por camino secundario o terciario.

En base a esto quedardn las siguientes alternativas que serdn objeto del

estudio:

Alternativa 1: rural agrupado localizado sobre red primaria con los dos tipos

de clima,

Alternativa 2: rural agrupado localizado sobre red secundaria con los dos

tipos de clima,
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Alternativa 3: rural disperso localizado sobre red secundaria con los dos

tipos de clima.

Alternativa 4: rural disperso localizado sobre red vial terclaria con los

dos tipos de clima.

Con estas 4 alternativas se determinardn en el punto 2
las localidades tTpicas tomando en consideracidn las variables especlficas
no contempladas en estas concluslones por considerar que deben ser inclufl-

das y tomadas en cuenta por condicionantes locales estas son:

disponibilidad de agua para la construccidn.

disponibilidad de mano de obra calificada y no-calificada, local, provin

cial o extra provincilal.

disponibilidad de materiales locales, provinciales o extra provinciales.

tipos de transporte (camino o ferrocarril).
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2. DETERMINACION DE CASOS REPRESENTATIVOS.
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Este andlisis ha sido realizado a partir de la in-
formacién y conclusiones del punto 1.,0 sea sobre datos de origen se-
cundario, y sobre los datos recogidos en forma directa de los asenta-

mientos poblacicnales visitados en la provincia de Formosa.

€] proceso de este andlisis se realizé de la si-

e

guiente forma:

12) se determinaron teéricamente los asentamientos tentativamente re-

presentativos dentro de la provincia, en base al punto 1.

2%) se pusieron a consideracién de la Provincia y una vez realizada

la definicidn,

3?) se visitaron dos de las local idades seleccionadas recogiendo en
las mismas,'datos de Importancia para la complementacidn y verifi~

cacién de situaciones previstas.

of
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2.

1.

Anadlisis de asentamiento tiplcos.

62
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2.1.1. Determinacidn tedrica de asentamientos tipicos.

Para efectuar la seleccion de los asentamientos

tipicos, es decir, las localidades que representen las situaciones

caracteristicas de la provincia, se tomaron los datos de los cuadros

e informacién que figuran en el punto 1.

En principio, como primer agrupamiento se consi-

deraron las localidades seqin regiones plan de SEPLADE y bajo las va

riables de condiciones de accesibilidad, prioridad y rango fijado

por la provincia.

AsT, de este andlisis surge el siguiente listado:

Regidn - Prioridad Rango
Noreste Local idad Accesibilidad s/SEPLADE Propuesto
SEPLADE
Clorinda Primaria 3 il
Laguna Blanca M 1 v
Espinillo " 3 v
Laguna Naik-Nek " 2 v
Pto. Pilcomayo " - -
Misidén Tacaaglé " 3 Vi
T.G. Sanchez Secundaria 3 v

63
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S, et cenbiiens it
SEPLADE

Gral. Belgrano Secundaria 1 v
Tres Lagunas " 2 Vi
Buena Vista " - -
Siete Palmas " - Vi
Soldado Davalos " = -
La Frontera H ' - -
La Primavera Terciadria - -

Regidn

Sudeste
£l Colorado Primaria t R
Mision Laishi " 1 v
Villa Dos Trece " b v
Herradura " 3 Vi
L. V. Mansilla " 3 Vi
V.Campo Villafaie Secundaria 4 v
Villa Escolar ' " 4 )
Gran Guardia " F.C. 3 v

San Hilario " " - -
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Regién Localidad Accebil idad Prioridad , hango
Centro Este s /SEPLADE Propuesto
SEPLADE
Pirané Primaria - F.C. - 1t
Palo Santo " b 4 1y
Regidn
Centro Sur
tbarreta Primaria - F.C. 3 (K
Cmte.Fontana " " 4 v
E. del Campo H " L v
Bmé.de las Ca- " " 4 Vi
s5as
Pozo del Tigre Secundarfa - F.C, 3
Sbte. - Perin " " . - -
Cnia. Reconquista Terciaria - -
Region
Centro Norte
San Martin 2 Secundaria 1 v
Gral. GUemes " 2 v

Regién
Centro Qeste

Las Lomitas Secundaria 1 1t
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Regién . Prioridad Rango
Oeste Local idad Accesibilidad s/SEPLADE Propuesto
SEPLADE
Ing, Juirez Secundaria - F.C. 1 Il
Laguna. Yema " " 2 S |
Pozo del Morté~
ro " n - -
Gral. Mosconi Terciaria 2 Vi

Realizando un primer analisis del listado y fijande
criterios de seleccién se pueden considerar en principio, algunas locall

dades como tipicas.
Estos criterios han sido:

- Seleccionar las localidades que tengan fljada por

la Provincia 1a prioridad de desarrollo uno.

- Que las localidades seleccionadas cubrieran las

distintas zonas o regiones provinciales.

Estos criterios sumados al agrupamiento por tipo de

accesibilidad nos dio como resultado las siguientes localidades por re-

gién:
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- Regidn

- Region

~ Regidn

~ Regidn

- Regidn

- Reqgién

- Regidn

ME INVERSIONES
NO - Accesibilidad primaria: Laguna Blanca
Accesibilidad secundaria: Gral. Belgraﬁo

SE - Accesibilidad primaria: El Colorado

Mision Laishi

C.E - : no hay localidades prioridad 1

C.S. : no hay localidades prioridad 1
C.N. ~ Accesibilidad secundaria: San Martin 2

C.0. - Accesibilidad secundaria: Las Lomitas
0 - Accesibilidad secundaria: Ing. Juirez

Se considera que deberia incorporarse ademias la G-

nica localidad sobre red terciaria que tiene fijada alguna prioridad

provincial. Asi se incorpora:

- Regidn

0 <« Accesibilidad terciaria: Gral. Mosconi - Prioridad 2.

De este primer agrupamiento v luego de acordarle

con la Provincia, surgieron las siguientes localidades como tipicas en

base a los criterios particulares que se especifican (mapa N2 §).

nados en

Asi surgen segin los tipos de agrupamiento determi

el punto 1:

e7
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- Para rural agrupado.

a)

b)

c)

Ingeniero Juarez: de la regidn Oeste; con accesibilidad secundaria;

con 2338 habitantes estimados a 1977; clima tipo
A; con provision de agua limitada, con categoria de municlpip y ran
go I, Ademds de esto se considerd la posibilidad de traslado de
materiales, como variante, por ferrocarril, Esta localidad se toma

como representativa de toda 'a zona 0 y C.O.

Gral. Belgrano: de la region Noroeste: con accesibilidad secundaria;
con 2474 habitantes estimados a 1977; Clima A; con
provision de agua para construccidn limitada y con categoria de mu-

nicipio y rango V.

Ademds tiene posibilidad de doble‘acceso, desde Clo-
rinda con 244 km por la Ruta N. 86 y desde Palo Santo por la Ruta
P. NI 23, con 236 km desde Formosa. Se toma como representativa de
toda la regién NE y C.N. Asimismo estd en el Iimite de la zona fo-

restal con posibilidad de suministroc de madera para la construccién.

Misién Laishi:-de la reqién Sudeste; con accesibilidad primaria; con

2685 habitantes estimados a 1977: clima B; con catego

ria de municipio y rango IV.

Se considera a esta localidad con existencia de agua
para la construccidn, representando asi a todas aquellas localidades

de la provincia con posibilidades para completar 1a provisidn de es-

68
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te servicio.

d)} Pirané: aunque esta localidad no haya estado comprendida dentro de
la primera seleccién, se la setecciond por reunir las si-

guientes condiciones:

1. Representa a aquellas localidades semirurales ubicadas a le lar-
go via férrea en la regidn central formosefia y estd ubicada so-

bre red.primaria de acceso por carretera; permite asf evaluar la

posibilidad del doble tipo de acceso.

2, Cuenta con un nimero considerablemente mayor de poblacién, 8460
habitantest y aproximadamente ésta es la cantidad de poblacidn
que se proyecta para numerosas locallidades provinciales, lo que

determinaria un caso representative futuro.

3. Su actividad productiva estd en desarrollo (sector forestal).
Se encuentra en la reqién C.E., con clima A; con categoria de Mu
nicipio; cuenta con provisién de agua limitada. Se le ha asigna-

do rango {11,

- Para rural disperso.

a) Se ha seleccionado a Gra). Belgrano como centro de accesibilidad se-
cundaria y punto operacional para la realizacién de pequefios grupos

de vivienda localizados en asentamlientos menores a 700 habitantes
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b)

con accesibilidad por red terciaria; esta definicion se ha realiza-
do por contar esta localidad con un entorno de pequefios niicleos ha=
bitacionales distribuidos en el radio que envuelve la isocrana de 1

hora (éprox. 25 a 35 km).

Como centro de accesibilidad terctaria se ha tomado la Gnica locali

dad que priorita la provincia: Gral Mosconi.

70



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MAPA N G

- Localidades tipicas.
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2.1.2. Situaciones verificadas en la visita a las localidades dé Pira-

né, Gral. Belgrano y Formosa.

E1 analisis se realizdé a través de encuestas a las

autoridades locales e informantes calificados.

Para un mejor ordenamiento este analisis se reali-
za a partir de los distintos parametros que interesan especificamente

para el estudio.

2.1.2.1. Materiales para la construccidn.

La provision se reduce a los siguientes:

a) Ladrillos comunes: En Pirané no existen ladrillerias u hornos

en el entorno urbano. En Gral. Belgrano hay tres en la loca-

lidad, Formosa proporciona el abastecimiento regional. Su ca

3
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b)

c)

lidad es aceptable. La provisién es discontinua por la fal
ta de demanda y alterada segiin las condiciones climdticas.
Se estima que el abastecimiento para un conjunto de vivien
das de hasta 30 unidades puede asegqurarse si los pedidos
son bien planificados.

La mano de obra para su produccién no requiere especializa
cion sino algﬁn adlestramiento.

La materia prima existe en todo el territorio y el tipo de
suelo preponderante permite una calldad y abastecimiento a
ceptable.

El precio, en ladrillerias, es un poco mas elevado que en
otras provincias, pero en el comercio de Formosa los pre-

cios son 2 y 3 veces superiores.

Aridos: S6lo se cuenta con provisién de arena de rioc de gra
nulometria fina. Esta se utiliza parcialmente para trabajos
de revoques o juntas y sélo mezclada con arena de mayores

didmetros para hormigones.

Pisos y z6calos calcireos: En la ciudad de Formosa se cuen-

ta con fibricas con buena capacidad para una produccién y a
bastecimiento para conjuntos de 30 viviendas, dependiendo
del momento que se realice la demanda.

En vislita a obras que realiza el IPV de la provincia se ve-

rifico la buena calidad de los mismos.

T4
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d) Unidades de obfa de carpinteria de madera: Las unidades util
lizadas se reducen a puertas, ventanas y elementos.de oscu~
recimiento,

En general las empresas constructoras no utilizan unjdades
fabricadas en la zona. No existe una demanda contfnua ni a
nivel oficfal ni particular.

Los establecimientos de carpinterfas producen en su mayor
parte unidades para uso rural, industrial o comercial {tran
queras, postes, pallets, cabriadas, etcf).

No obstante ello estos establecimientos cuentan con herra-
mientas y maquinarias basicas para el deéarrollo de unida-
des en cierta escala de produccién segiin la regidn y en la
medida que se utilicen disefios para el tipo de madera exis-
tente en el territorio provincial. '

Los precios en general son mayores que los de unidades fa-

bricadas extraprovincialmente y no compiten con los de Ias.

carplinterfas metilicas.

- La materia prima existe en abundancia en la zona fores-

tal pudiendo utilizarse una amplia variedad de las espe-
cies explotadas.

- La manoc de obra .no requiere una gran especiallzacién si~

no que puede utilizarse de la misma calificacién que la

dades para uso rural.
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e) Unidades de obra de carpinterfa met3lica: Existen muy po-

cas carpinterfas de obra en la hrovincia y ninguna en las.
local idades de‘Pirané y Gral. Belgrano. La provisidn de
puertas y ventanas de produccidn provincial, es practica-
mente nula, frente a las necesidades de un conjunto de vi
viendas.

En contraposicion a esto es posible considerar que ia pro
vision de estructuras estereas de hierro redondo y perfi-
lerfa puede asegurarse, ya que exfsteﬁ.;stabiecimfentos,
principalmente en formosa y Clorinda, que las fabrican pa
ra su utilizacion en galpones u otros usbs, como construc
cfones rurales o Industrias menores.

Esta produccidn siempre es sobre pedido y a ratz de una

demanda discontTnua los precios no son competitivos con

los del mercado extra provincial.

2.1.2.2. Mano de obra.

Se ha podido verificar a través de las entrevistas
realizadas que en la Provincia es casi imposible contar con mano de o-

bra calificada disponible para la construccidn masiva de viviendas.

En cuanto a la no-calificada, con algin adistra-
miento, existe posibilidad en la ciudad de Formosa y en las localida-

des urbanas.
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En Pirané existe mano de obra con calificacidn pa-

ra trabajos de madera.
En-Gral. Belgrano, no hay posibilidad de contrata-

cién de ningin tipo de mano de obra del lugar para planes masivos de

vivienda.

2.1.2.3. Agua para obra.

La carencia de agua en general en toda la provin-
cia hace que esta problemdtica se extienda a la provisién de agua para

la construccion.

Esta carencia es suplida en los distintos asenta-
mientos visitados, y hasta en algunos barrios de la ciudad de Formosa
por su transporte en tanques desde las fuentes principales.

En tos costos que se estudien se deber3 por lo

tanto computar el precio de este elemento.

2.1.2.4, Empresas, Profesionales y Técnicos.

561lo en la ciudad de Formosa existe capacidad em-

presarial competitiva, profesionales y técnicos de la construccién.
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En Pirané y Gral. Belgrano existe un Maestro Mayor

de Obras en cada localidad, el que realiza obras individuales y de en-

vergadura menor.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

q)

Las situaciones directas se tomaron de:

informacién de la inspeccion de obra a los distintos conjuntos ha-

bitacionales del [PV, -
de las experiencias de los tecnicos de planta del IPV.

de la iInformacidn suministrada por empresarios que construyen con-

L]

juntos habitacionales en la Provincia.

de comerciantes de materjales de construccidn y unidades de obra.
autoridades y técnicos municipales de Gral. Belgrano y Pirané.
Lentro forestal (F.M.) de Pirané.

visita a obras en ejecucidon y terminadas en Gral, Belgrano , Palo

Santo, Pirané y Formosa.

Como Anexo 1 y 2 se agregan las planillas tipo de

relevamiento utiljzadas en las localidades visitadas.
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ANEXOS 1 y 2

Planillas de relevamiento tipo

79
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ANEXO 1
Provincia: 80
Localidad:
Paraje:
Poblacidn fija:
Déficit estimado de viviendas:
1 - Tiempo de duracidn del viaje desde : horas
2 - Vehiculo utilizado
3 - Tipo peneral dela edificacidn:
4 - Dentro del ﬁglomerado:
4.1, Accesos y vias: Tipo de acceso ..eevveeesns Tipo de calles
Transitabilidad anual .
Mantenimiento: Si ..... NO +ouas Prioridad:'
4.2, Infraestructura de Servicios.
Saneamiento
AGCUA ELECTRICIDAD Aglomerado - Cloa- :
Origen | “|Disponibili-| Alumbrado] Domicil| Inun Pluviales [cal
. TIDPO .y ow e
y posibh. _ dad (caudal }publico dac.
ampliac. RED . por dia) : ymem —
o _lpozo| al Si | No Si | No |Si|No | Si}| No
Kom |cani- ;;
1la
pab.

[ Emistente

Progranado

[ .

-y
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PSP,

4.3, Viviendas en ejecucidn.

4.3.1., A nivel oficial:

Cantidad Plazo previsto:

Prototipo utilizado:

Forma productiva:

(si es empresa):
Nombre:
Domicilic consultas:
Representante técnico o

responsable:
Cantidad de personal ocupado:

Calificacién: N°%oficiales:
N°peones:
especialistas:
otros:

origen:

Como se proveen de materiales:

real:

4 mn i e ————— 4= ame = e & il e < -

-

L T
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4.3.2. A nivel privado
4.3.2.1. de una vivienda en construccidn.
-~ Superficie en construcciodn:

= Quien es el responsable de la construccidn:

—- Personal ocupado : N°oficiales

N°Peones
especialistas

otros

- Oripen

4.3.2.2. por informante calificado

-~ cuantas construcciones se hacen por afio:
- qué personal se emplea:

- cOmo se proveen de materiales:
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4.4. Sistemas constructivos:

83 .

CIMIEN
TOS

Plateas

zapatas

independ.

MURDS

ladrillos

bloques

paneles

otros

CARPIN
TERIA

madera

metalica

mosquiteros

postipones

otros cerramien-
tos

CUBLER
TAS

Chapas .

hormigon

PPN S Uy

otros

PIS0S

mosaicos

alisados

b= — e . — — .
ladrillos

otros
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CIELORRA
505

madera

a la cal

otros

A e A a—
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4.5, Capacidad institucional

4.5.1. Organizacion y capacidad del municipio.

4.6. Capacidad loecal

Técnicos de la construccidn que trabajan en el lugar:

- de la localidad:

- de 1la region

.....

By i dma— e = e e wEmr mam e

B6 -
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_ MADERAS:
4,7.1. en aserraderos
capacidad instalada (pies 2/mas)
tipos-de maderas utilizadas:

tipos de cortes que realizan:

4.7.2. en carpinterias o aserradéros combinados:
que maquinas utilizan:
hay
que maderas utiiizan :
que elemeﬁtos fabrican:

que tiempo invierten para cada elemento:

4.8. CERAMICOS:

4.8.1. en fabricas:

capacidad instalada:
tipo de clementos que fabrican:

cantidad por unidad de tiempo:
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ANEXO 2

PROVINGTA FORMDSA
PRECTON Al A

QRIGEN

37

RUBRO

—

FLETES' (desde octubre/?Q)

S S T

a-Camién{ caminos lianos y pavimento

I- ASFALTO A FRANFL

Mis de 500 Xm - Altas temperatu-
ras. ¢

I1 - CEMENTC-CAL-PIEDRA

- a caja abierta

en tolva

t

b~ Ferrocarril{ minimo 30 Tn

CEMENTO - CAL

en bolsas

{

por desvic aprepar

I1 - ARENA - PIEDRA

11I

LADRILLOS

I 2500 Kg)

v

CHAPAQ (minimo 15 tn)

(en lotes de 1000 a

-5
1

CARPINTERIA (minimo 5 tn}

Consumo

Poai
[}

[-— et e

i
L)
!

MATERIALES ({octubre/79)

I.a- ACEROS Y HIFRRO% (espec1al)

Barras @ 4.2

(1) Gﬁ

Malla @ 4.2.(15x15)

Perfiles angulo

Perfiles carpinteria doble
contacto 7 {chapa 33mm)

Planchuelas

Alambre nepgro lé-rollo 40 Kp,




e et e e R i

RUBRO

Origen

11T AGRECANOS LIVIANOS Y ATSLANTES

a- Vermiculita

Emulsionante

b- Poliestireno expandido: 10mma
(13 Kg/m3)

¢c- Fibra de vidrio

(14 Xg/md) 25mm {1.20 x 10m)

IV ARENA

Fina puesta en obra

i
|

e et ¢ e i Bt Y

a8 -

Consumo

mes

v LADRILLOS Y BLOQUES

a- Bloques 20x20x40 Granulado volca-—

idem Arqilla expand.

b- Ladrillos comunes

———— Tweevos BRlSNZ
VI CAL- CEMENTO-PIEDRA .
a- Cal hidratads (30Kp)
b~ Canto rodado
e T T o )
¢- Cemento (50 Kg) T
VIT  CAROS B 7
a- CGalvanizados (13mm) )
b- F°C°¢ 100x lm ) T
c- 1i°comprimido desagues T A S
¢ 20 x 1.20
VIIL CARPINTERIA
a- De madera
Tprera imterior enchapado T T
cedro 0.70 x 2.00
Treerta entrads a tablero | T
0.80 x 2.00
. Pue;;a h;zcg;-;:é;.;-&:ag__-— T ST
T ventaoa cfcortina 1.20xL.10 o
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RUBRO

Precio
Unid
R

" Origen

Zapac.
almac.

Consymo
ms5

1% CLAVOS

distintas medidas

X CHAPAS
. de aluminio
- trape201dal e: Bmm L:

- planas e: Bmm L: 2.40

. de 1I°G° N°24 ¢t

XTI PINTURAS

- Esmalte sintétice 20 1t

~ Barniz crlstal 4 le.

- al cementc impermeable 2lt.

24 - 1t

- asfiltica (sec.rapido)

- blanca & la cal

XII SANITARIOS

. baferas 1.53 blanca (fundicidn)}

idem chapa estampada

. inodoro "chubut" Florencia

. lavatorio

. pileta lavar "ferrum” Tosa

. tanque reserva 7500 L “rece

XIII {ETAL DESPLEGAD)

X1V REVESTIMIENTOS.

15 x 15

Baldosas granitiecas

Azulejos

Baldosas calcireas

Baldosas cerimicas

maderas para pisos

cielorrases

otros
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3. ALTERNATIVAS DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

E HIPOTES!S PRODUCTIVAS.
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9

Con el objeto de unificar criterios sobre 1o que ge
néricamente se depomina "sistema tradicional" y a fin de acotar especl-
ficamente el alcance gque tendrd este término dentro del estudio, a con-
tinuacion se especifican las condiciones basicas necesarias a cumplimen

tar para ser considerado como tal.

. Se considera sistema tradicional de construccidn al

conjunto de respuestas constructivas derivadas de:

a) 1a untilizacidn de materiales basicos, naturales o industrializados,
cuyo uso y distribucién sea corrlenfe dentro de ta Provincia, siem=
pre que su calidad permita lograr productos terminados que cumplan
condiciones minimas de habitabilidad. De estos, se tomardn en consi-
deracién s6lo aquellos que aseguren una durabilidad no inferior a 20

anos,

b) la utilizacion de técnicas constructivas corrientes; adoptando como

tales las utilizadas habitualmente en Ya Provincia; estas serdn de-
terminadas a través de las distintas variantes que surjen de la expe
riencia del 1PV provincial y de los relevamientos en localidades tT-

picas.

c) la utilizacidn de mano de obra con los distintos niveles de califi-

cacidn corriente en la construccidén.
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3.1

Sistemas segiin sus componentes.
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éara lograr una mayor_flexibilidad en la determina
cidn de los sistemas que se adapten mejor a las distintas condicionan~
tes que presenta la provincia, se analizarin previgmente variantes al-
ternativas de componentes consfructivos lo que permitira realizar la

mayor cantidad de combinaciones.

Para este andlisis desagregado de componentes y te~
niendo en cuenta las particulares Yy complejas condiciones del medio, se
incluirdn técnicas para lta produccién de estos que sean habituales en
la provincia, auﬁque no se utilicen especificamente para la composi-

cién de elementos constructivos.

En el apartado 3.1.1. se Incluye el listado de mate
riales alternativos por componente constructivo que en mayor o menor me

dida pueden ser utilizados dentro de la provincia.

Este listado luego serd cruzado con las distintas
variables para cada una de las localizaciones tipicas y seqin medio de
implantacién lo que permitirs contar con una primera instancia de compo

nentes de posible utilizacién.

La recomposicidn de estos componehtes derivard en
la determinacién de los sistemas alternativos segin casos representati-
vos. En el desarrollo del punto h.,de estos sistemas, se sele;cionarén
los que por su costo y tlempos de ejecucidn resulten mis adecuados en

base al objetivo del estudio.
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Los componentes que se analizan, se han agrupado en
principales y complementarios segiin la importancia que adquieren dentro

de los sistemas constructivos, estos son los siguientes:

~ Componentes principales: Cimientos
Estrﬁcturas
Muros
Cubiertas
Cielorrasos

Carpinterfas

- Componentes complementarios: Instalacién sanitaria
Instalacion eléctrica
Instalacién de gas

Revestimientos
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3.1.1. Componentes segﬁn materiales alternativos.

3.1.1.1. Componentes principales.

Componente

Materiales
basicos

Observaciones

CIMIENTOS:

'PLATEA:.de Hormigdén Arma-
do

.de Madera

<" Se selecciona sélo
platea de fundacién
en base a su mejor
adaptacidn al tipo
‘de suelo provincial.

ESTRUCTURAS:
Incluye: )
.columnas
.vigas
.cabios
.viguetas

. de HIERRO
. de MADERA

e

~ No se incluye estruc
tura independiente
de Hormigdén Armado
por utilizarse proto
tipos de una sola
planta y por evitar
mayor insumo de agua.

- Las variantes selec-
cionadas responden a
técnicas usuales en
la provincia.

HUROS:

. Exteriores
e
. Interiores

de MAMPOSTERIA

~ de ladrillos comunes

- de blogues de H®

- de ladrillos cerami-
cos maquinados

de PANELES

- la variante de pane-
les segldn su resolu-
cién responderd a
técnicas usuales en
la provincia y serén
compuestos con mate-
riales de provisidon -
comin en el mercado.

CUBIERTAS

de CHAPAS
- de H°G®
- de F°C°
=~ de Aluminio

de H°A® alivianado.

- Para la variante cha-
pas, segin el tipo de
cubierta. se seleccio-
nar&n comunes o auto-
portantes.
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CIELORRASOS

Tipo: Suspendidos

Incluye: Estructu
ra

a la CAL

al YESO
de PANELES o PLACAS

96

- la variante de paneles
o placas, segiin su re-
solucién respondera a
técnicas usuales en la
provincia y compuestos
con materiales de pro-
visién comin en el mer
cado.

CARPINTERIAS
Ancluye:

. Marcos

. Hojas

. Mosquiteros

. Oscureci-
miento

de MADERA
de HIERROD
. Perfiles
. Chapa do
blada
de ALUMINIO

- Se estudiard la compo-

" sicién alternativa de
estos componentes con
distintos materiales
de los elementos.
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3.1.1.2. Componentes complementarios.

Materiales

Componente bisicos Observaciones
INSTALAC|ON SANITARIA
- Incluye: cafierias
. Agua fria de Plemo
de Ho Go

. Agua caliente de H® G°
de Bronce
. Desaglle cloacal de Hierro

de Cemento
de Plastico
. Desagle pluvial de Cemento y F° C°

de Plastico

INSTALACION ELECTRICA
- Incluye cafierias de Hierro

de Plastico
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INSTALACION DE GAS

-~ Incluye caferfas

98

de H® §&° - Esta instalacién sera

incluida en las loca-
lidades donde exista
provision del flufide.

REVESTIMIENTOS

A S R e T R G G SR G e e ek W R A Em R ER M e

de
de
de
de

de

concreto alisado
mosaico granitico
mosaico calcireo
baldosa cerdmica

madera

-------------------------------------------

. Sanitarios

de

de

concreto alisado

azulejos

pintura especial

NOTA:

- Para la estimacidn de precios se estudiaran las variantes de coloca-

cién de las instalaciones: exterior a la vista o embut i da,
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"3.1.2. Seleccion de componentes segin condicicnantes bisicas de las lo-

calidades tipicas y medio de implantacién.

Se toman como condicionantes bésica§ la accesibi{l}f-
dad, la disponibilidad de agua para la construccidn, las posibilidades
de mano de obra y el transporte para cada forma de asentamiento: rural
agrupado y rural disperso.

—

3.1.2.1. Seleccién de componentes constructivos para rural agrupado en

las cuatro localidades tipicas: Ing. Judrez, Pirané, Gral, Bel-

grano y Misién Laishi.

Segin las.conclusicnes del punto 2. las condicionan

tes por localidad son:

ing. Judrez: Accesibilidad y transporte: por red primaria y
secundaria o por fe-

rrocarril.

Agua para construccidén: Limitada,

Mano de obra: Calificada: No existe

No calificada: Posible

. Pirané: Accesibilidad y transporte: por red primafia y ferro-

carril.
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100

Agua para construccién: Limitada

Mano de obra: Calificada: Existe para trabajo en ma-

dera solamente,

No calificada: posible

. Gral. Belgrano: Accesibiiidad y transporte: por red primaria

- ¥ secundaria.

Agua para construccién: Limitada

Manc de obra: Calificada: No existe

No calificada: No existe

- Misibn Laishi: Accesibilidad y transporte: por red primaria.

Agua para construccidn: posible

Manc de obra: Calificada: No existe

No calificada: posible

En el Cuadro N7 5 se resumen todas las alternativas
de materjales seleccionadas agrupadas por localidad. Los criterios para

1a seleccién fueron los siguientes:

a) Cimjentos: Se incluye platea de madera en Pirané y Gral. Belgrano
por la disponibilidad de recurso (zona forestal) y por exis
tir, especialmente en Pirané,mano de obra local calificada

para este tipo de trabajo,
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b) Estructura: En la variante de estructura metilica se considerd la

¢} Muros:

prpduccién en la provincia ya:que existen establécimien
tos suficientes para su armado. En Misidn Laishi se con
sidera de produccidn local; en las restantes localida-
des se transportard a: Gral. Belgrano desde Clorinda y

a Pirané e Ing. Juarez desde Formosa.

Es posible 1z utilizacién de |adri|lo$ en todas las loca
lidades. SGlo Pirané no tiene relevadas ladrillerfas pe-
ro es posible la utilizacion de ladrillos fabricados en
localidades vecinas. Por el tipo de suelos incluso, es

posible su fabricacién.

Existen ladrillerfas en 33 localidades y otras en zonas

rurales de toda la provincia.

Los ladrillos de miquina sélo se incluyen en las locali-

dades de accesibilidad primaria: Pirané y M. Laishi, con-

siderando el deterioro durante el transporte por los otros

tipos de rutas.

Los bloques de hormigén sélo se incluyen en Misién Laishi

considerando que para su fabricacién se hace necesario u-

na cantidad de agua no disponible en las otras localida-

des tlpicas.

Los paneles pueden ser transportados a cualquier localidad

de la provincia siempre que su constitucidn y estructura

104
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d) Cubiertas:

permita su traslado sin deterioro y cuidando su embalaje.

Se incluyen variables de chapas de hierro galvanizado y a
luminio para las 4 localizadiones. No existe produccién
local de estos materiales. La estructura de las cubiertas
de chapa (entablonado, clavaderas, etc.), se. incluyen en
este componente pudiendo ser de distinta resolucién y ma-
teriales; aunque el material a‘utiliiér fuera madera, la
existente en los bosques de.la provincia no es de buena
trabajabilidad para este tipo de elementos y serfa necesa
rio un disefo especial que no entra en los élcanCes del

presente estudio.

No se incluyen chapas de F° C° en Ing. Judrez ni Gra).

Belgrano por su posible deterioro durante el transporte.

Se incluye variante de H® A°® alivianado en Misidn Laishi

por tipo de accesibilidad y disponibilidad de agua.

e) Cielorrasos: Se han incluido los cielorrasos que mejor se adaptan a

las variantes y al sistema adoptado en cada caso.

f) Carpinterfas: La variante de carpinterfa de madera se incluye como a

proveer en todas las localidades. Existen aserraderos y
carpinterfas en todas las zonas, pero la mayor concentra
cién se halla en la zona forestal; se considera que to-
das las unidades pueden ser provistas y armadas en Pirané

desde donde se incluird el tkgnsporte hasta cada locali-
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dad desde ese centro de abastecimiento.

g) Instalaciones: Todos los materiales para las Instalaciones (sanita-

rta, eléctrica y de gas) se proveen desde otras provin-
cias. No existe fabricacién de ningin elemento en Formo

sa,

h) Revestimientos: Para pisos existe la posibilidadﬁde utilizacidn de

arena fina y mosaicos calcireos de extraccidén y produc~
cibn provincial respectivamente. Para Gral. Belgrano se
tomarad la provisi6én de baldosas desde Clorinda, en las

otras 3 localidades restantes, desde Formosa.

La variante de pisos de madera se prevé para las 4 loca-
lidades. Se considera que la materia prima y el cortado
puede obtenerse en la zona donde existe mayor cantidad
de aserraderos y carpinterias, por lo que su provisién
se prevé tomando como centro de produccién a la cfudad

de Pirané.

Para revestimientos sanitarios, se considera la utiliza-
cidon de arena fina de Formosa para todas las localidades;

el resto de materiales serd de provisién extraprovincial.
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3.1.2.2. Para_rural disperso.

Segln las conclusiones del punto 2., las condicio-
nantes son:
. Desde un centro de accesibilidad secundaria, Gral.

Belgrano:

. Accesibilidad y transporte: por camino tercia-

rio.

. Agua para la construccién: limitada.

. Mano de obra: Calificada: no existe.

No calificada: no existe

. Desde un centro de accesibilidad terciario, Gral.

Mosconi :

. Accesibilidad y transporte: por camino tercia

rio.

. Agua para la construccidn: no existe

. Mano de obra: Calificada: no existe

No calificada: no existe

En el Cuadro N7 6 se resumen las alternativas de ma
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teriales seleccionadas agrupadas por localizacién,

Los criterios de seleccién fueron los siguientes:

a} Platea: Se considerard la variante de H°A® solamente por adecuarse

mis este tipo de construccién para el mantenimiento e higie
ne de 1a vivienda en los medios rurales {Jucha contra ia.
vinchuca, existencia de roedores y vectores por caracterfis-

ticas de actividad rural, poca abundancia de agua, etc.):

b) Estructura: Se incluye la.alterpativa de hierro en base a las posi-

c) Muros:

bilidades de contar con provisién desde los centros de pro-

duccién provincial.

badas las condiciones de accesibilidad y niimero de.viviendas
a construir por grupos se consideraron sélo dos alternativas:
mamposteria de ladrillos conmunes cuando la provisién se rea
lice desde el centro de operaciones del programz y de pane-

les cuando no existe la posibilidad mencionada.

Se desestiman las alternativas: de bloques de H® por la can-

tidad de agua que demanda su fabricacidn en el caso de su rea -

lizacién "in situ'" o por el peso en el caso de traslados y

la de ladrillos maquinados por.las roturas durante el trasla-

do.

d) Cubiertas: Se seleccionan sélo las cubiertas livianas por su facili-

405
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dad de transporte, excluyendo a la de F°C° .
e) Cielorrasos: E! material para cielorrasos serd seqin costo y tiem-
-po de las variables y el sistema constructivo principal que

se adopte.

f) Carpinterfas: La variante de carpinteria de madera se incluye para

las dos condiciones de programacién y su provisidn serd cal
culada como de produccién provincial y desde Pirané como

centro productor y elaborador del! componente.

También se incluirdn en el estudio las variantes de hierro,

chapa doblada y aiuminio.

g) Instalaciones: Todos los materiales para las instalaciones {(sanita~

ria y eléctrica) se proveen desde otras provincias.

No se Incluye instalacién de gas por no existir e} suminis-~

tro del fluido en las zonas rurales de implantacién.

Se excluye la variante de materiales plasticos para cafierfas
por los deterioros en el traslado,ysu dificultad de manten|-

miento .

h) Revestimientos: Para evitar la mayor cantidad de transporte de mate-

riales y mano de obra se selecciona para el componente pisos,
sGlo la alternativa de concreto allsado que puede realjzarse

en forma similar a la platea de fundacién.
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En el caso de los revestimientos sanitarios se seleccionan
los de mas facil colocacidén y menor transporte como son:

concreto alisado y pintura especial.
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3.2. Encuadre de los sistemas seqiin

hipotesis productivas.
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Los sistemas constructivos pueden encuadrarse en dis-
tintas hipétesis productivas o sea segin diferentes formas de llevar a ca
bo la obra en base a los objetivos del programa. Dado el alto grado de va

" riacién que caracteriza a los problemas habitacionales, en funcién de su
magnitud, localizacidon, condicionantes flsicas, econdmicas y sociales, gra
do de urgencia para su resoiucién, etc., no es posible formular modos de

operar en cada uno de ellos.

A partir del andlisis de las variables intervinientes,
tecnolSgicamente mis definidas, y sus interacciones, se formularan alter-
nativas de produccidn en las cuales se dé prioridad a los diferentes obje
tivos del sector y se confemplen las condicionantes vy medios fisicos exis

tentes en cada caso.

La racionalizacidén constructiva no s6lo se encuadra
dentro de este proceso productivo, sfno a través de los pasos sucesivos que
determinan la programacidn total de una obra., Estos pasos se agrupan en cua
tro grandes_campos determinados por el tipo de decisjones que deben tomarse

durente el proceso y son:
1- Factibilidad
2- Programa

3- Proyecto

hL- Obra

Con esta subdivisidn, el encuadre de los sistemas cons

tructivos segin las formas productivas se inscribe en el Gltimo de los pa-
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sos enunciados.

Con el fin de ampliar el alcance de este punto, se-de-

sarrolla el contenido de cada uno de los pasos sucesivos mencionados.

3.2.1. Factibilidad.

Un estudio de factibilidad comprende el andlisis de los
factores que condicionan la formulacidn y ejecucidén de un proyectoc y de los

criterios a sequir para su justipreciacidn y evaluacién.

Esto implica 3 etapasdiferenciadas: la formulacidn del
problema, el andlisls del mismo y la evaluacidén y seleccidn de alternativas.
Estas tres etapas se desarrollan a partir de los estudios rgferidos a las
condicionantes socio-econdmicas, técnicas y financleras, dependiendoc de los
objetivos particulares de cada programa las alternativas para la Selecciéﬁ
de: adjudicatarios, terrenos y recursos tanto humano como materfales y téc-

nicos a utilizar.

Asi, para la determinacion del numero de viviendas a
construfr en una localidad determinada se puede partir de dos estudios al-

ternativos:

- si -1a localidad tiene determinado el déficit en base a estudios estadis-

ticos, el ‘nimero de unidades a construfr deberd fijarse a partir de un
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porcentaje que no cubra el déficit total estimado con el fin de asegurar
tanto la demanda efectiva como la capacidad de ahorro de la poblacidn a

alojar.

- si existe la posibilidad de verificar durante la etapa de factibilidad
el déficit a través de ﬁn estudio de la demanda real en la localidad, el
namero de viviendas pgede determinarse mids estrictamente tomando un mini
mo porcentaje inferior por desistimientos o cambios de situacion durante

el perfodo previo a la adjudicacién.

En cuanto a las alternativas para la seleccidn de los
terrenos los criterios deberdn definirse, en principio, a partir de las

condicionantes extrinsecas e intrinsecas de los mismos.

- Extrinsecas: localizacién relativa respecto a los centros de equipamien
to y determinacién de  densidades, uso del suelo; etc. en ba
se a reglamentaciones o determinantes --de infraestructura

y costos relativos de la tierra.

- Intrinsecas: se tomar3 en consideracidn para los estudios de factibilidad
la economfa del proyecto. En la selgccién del terreno de im-
pléntacién esta economla estd determinada por la relacion de
costos iniciales de 1a parcela y el costo final resultante

de las obras que sea necesario realizar para su-"habilitacién'.
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Este Gltimo costo estar3 determinado principalmente por
las inversiones a realizar en infraestructura, rellenocs, desmontes y funda-

ciones.

Referente a los recursos humanos, materiales y técnicos

la factibilidad abarca los estudios referidos al proyecto y a la obra.

- del proyecto: debersn determinarse las conveniencias en cuanto a quién rea
lizar§ e)l proyecto y programacidn previa a la obra; aunque las competencias
no son deslindables pueden si estudlarSe‘las distintas posibilidades en
cuanto el costo del encargo del proyecto (ej.: ente promotor, equipo profg
sional, licitacién de proyectos y obra u otras modalidades segin los tiem-

pos previstos para esta etapa).

- de la obra: en este aspecto son muy importantes las alternativas gue se
planteen como factibles ya que de esto, y su seleccidn acertada dependera

el éxito o no de la obra en sf.

El estudioc de los recursos a utilizar dependerd, como

siempre de la claridad con que estén definidos los objetivos de la obra.

AsT, abarcard tanto la factibilldad en cuanto a la dis
ponibilidad de empresas (en sus distintas alternativas: proveedoras de ma-
teriales, constructoras. etc.) como a la posibilidad, segin el objetivo del

programa, de utilizacidn de mano de obra ociosa provincial, calificada,etc.
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Asimismo, se considerardn como fundamentales las posi=
bilidades o alternativas de provisién de materiales, disponisibidad de agua

para la construccidn e incidencia de transporte y depésito.

La competencia de las decisiones gue se tomen de este

estudio son exclusivas del ente promotor.

3.2.2, Programa. -

Dentro de este paso, una vez determinadas las alterna-
tivas factibles de todas las condicionantes del proyecto, se determinaran
cuales serdn los requisitos bisicos para la formulacidn concreta del pro-

yecto.

Asf, se definird la implantacidn, la localizacion, el
equipamiento y la infraestructura a proveer, el nimero de unidades a cons-
trufr y su capacidad de alojamiento, como as{ también se determinaran los
tipos de materiales y mano de obra a utilizar, los plazos previstos para el

proyecte y la construccion y los costos globales del programa por etapas.

Asimismo se concretardn las decisiones en base a los

estudios socio-econdmicos realizados referente a los adjudicatarios.

Todo lo anterior serd condicionado al programa de fi-

nanclacién especffico. La competencia de las decisiones .que se tomen en es
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ta etapa son exclusivas del ente promotor.

Tanto los estudios de factibilidad realizados segin el
punto anterior, como la programacidn Incluyen las decisiones que determinan
las mayores o menores inversiones del programa total poE lo cual deberdn des
tindrsele tos tlempos y dedicaclidn necesarios a fin de establecer la mayor

cantidad de reaseguros en las pautas de partida.

3.2.3. Proyecto.

Segiin sea la alternativa seleccionada en cuanto a quién
real fzard el proyecto varfa la competencia en las decisiones de diseiio, ya
sea que el proyecto lo realice e)l ente promotor diréctamente 0 sea realiza-
do segin aiguna de las alternativas de contratacion. En el desarrollo de es
ta etapé deberdn tomarse en cuenta las reglamentaciones oficiales y las fi-
jadas por el ente financiero, como asi también las que tiendan a mejorar y

raciocnalizar los procesos productivos.

Esto Gltimo determinard las distintas posibilidades cons
tructivas segin sean las propuestas concretas. Dentro del! proyecto se debe-
ran tener en cuenta fundamentalmente la tipificacién y modulacidén de los com
ponentes constructivos tanto para la simplificacién de tareas.en obrador co-
mo paéa su transporte y respecto ademds al proyecto del conjunto, infraestruc
tura y prototipos de vivienda y equipamiento. Es de fundamental importancia

en esta etapa la precisién y claridad de la documentacidn técnica que servi-
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rd de base para la obra.

3.2.4%. Obra.

Esta face del proceso es ja qUe demanda mayores esfuer-
zos ya que deberdn tomarse decisiones sobre el amplio aspectro que represen
tan en la construccion las distintas clases de operacliones a realizar.

tas investigaciones han demostrado que la ejecu;ién de
una casa normal! implica aproximadamente entre 2.000 y 3.000 operaciones di-
.ferentes y todas ellas han de ser descriptas en planos, esquemas, especifi«

caciones, cédmputos, diagramas, etc.

A partir de esto es que se determinan como muy impor-
tantes las pautas de racionallzacién del proyecto a fin de simplificar y dis

minufr el ndmeroc de operaciones a realizar.

Una vez definida la competencia de la obra,que puede ser
la de una empresa constructora en el caso de licitacidén o del ente promotor
en el caso de ser llevada a cabo por administracidn,se procederd a la progra

macidén de la obra en sf¥.

La programacidn de los tiempos se realiza en dos faces

fundamentales y distintas: la primera abarca el estudio, prgparaciﬁn y opti_
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mizacién del plan; la segunda, durante el curso de la ejecucidn, el control
de las previsiones por medio de una toma de datos periddica y sistemdtica

de los pardmetros que precisan la marcha de las actividades operativas.

En esta etapa se realizan los ajustes necesarios referi

dos tanto a los tiempos e insumos,como a los costos e inversiones.

Esta planificacidn puede hacerse por los distintos méto
dos que existen, siendo reallzados en general a través de graficos tipo ''red"
que muestran la interdependencia entre las distintas actividades y los diagra
mas de barras que determinan la marcha y oportunidad para la realizacidn de

las distintas tareas.

La programacidn de una obra se realiza en base a la se-

cuencia de operaciones y a la productividad prevista.

Esta productividad se refiere tanto a los insumos, mate-

riales y mano de obra, como a los equipos que deberdn utilizarse.

Actualmente no se cuenta con datos concretos publicados
sobre Tndices de produetividad en obras donde se apliquen criterios de ra-

cional izacidn.

Pado el enorme déficlit habitacional se deben pensar so-
luciones que tlendan a la Industrializacién (produceidn masiva), no sélo por
el aspecto de la productividad sino porque es pricticamente la condicionante

de la economfa en la construccidn, cualquiera sea el sistema adoptado (tradi
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cional o no-tradicional).

Se neceslita reducir costos y tiempos y mantener o aumen-
tar la calidad actual de la construccidén ademis de la condicionante basica

que es la continuidad de la financiacién.

Existe un fndice general de productividad en nuestro pafs
en lo referente al rendimiento de la mano de obra; este Tndice indica 40 ho-
ras por metro cuadrado para sistema tradicional en_contraprosicidn con las 10

a 12/m2 con sistemas industrializados aplicados en Eurcpa.

Especificamente para Fornnsa,y dadas las caracterfsticas
que presenta esta‘Provincia,serTa vadlido concretar la reallzacidn de prototi-
pos gxperimentales donde se estudieh cada una de las operaciones y se propon=
gan alternativas diferentes que tiendan a disminufr los tiempos y los costos

operativos a partir de las distintas condicionantes planteadas.

Una vez determinada la productividad en esta prueba se
podrd aplicar la curva estadistica de variacidén de costos segin el nimero de

unidades a construir.
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giin casos representativos.
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La seleccidn de alternativas segin casos representati-
vos se realiza en base a lo desarrollado anteriormente y resume las conclu

siones surgidas a lo largo del estudio. £stas alternativas estdn referidas

a:

1- Proyectos a adoptar.
2- Sistemas constructivos alternativos segin localizacidn vy medio de implan
tacioén.
Arbas respuestas, se podrdn definir mis ajustadamente se~
giin las condicionantes de cada caso partiéular y los objetivos que persiga el

programa a desarrollar.

Los proyectos que aquil se analizan podrdn ser cambiados
en caso que no respondan a las condiciones requeridas y los sistemas podridn

incorporar otras alterpativas no consideradas en el presente.
Ademis, dependerdn de los objetivos y programacidn espe-

cifica de cada obra, los resultados que puedan obtenerse. Para esto serd vi-

lido tener en cuenta lo desarrollado en el punto 3.2.

3.3.1. Proyectos a adoptar

Para el andlisis y alternativas de racionalizacidn que
se desarroljardn en el punto 4 del presente estudio se han tomado, a modo
de ejemplo, dos prototipos que responden a las condiciones basicas de dise

fio requeridas,
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Para un mayor conocimiento de los mismos, estos serdn

descriptos en sus términos mis generales,

3.3.1.1. Condiciones bisicas de disefo.

a- Condiciones climidticas s/Norma IRAM 11603 para la zona I - Muy

FEEE]

calida.

- Colores claros en paredes.y techos.

- Aislacidn térmica en paredes vy techos.gue cumplen: los requi-
sitos exigidos segin zona c!imitica y orientacidn (Norma IRAM
11605 - Noviembre 1978}).

- Menor cantidad ae myros al este y ceste.

~ Aberturas y ventanas orientadas N y S.

- Ventilacidn cruzada de todos los locales habitables.

- Esbacios semi-cubiertos.

- Provisidn de mosquiterios en aberturas.

b- Condicicnes de disefio segin localizacion,

~ rural agrupado: Prototipo del IPV, para el interior.

- rural disperso: Prototipo del CF{.

c- Condiciones de disefio constructivo.

= Coordinaclién dimensional en:
. estructura
. tocales

. carpinterfas
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- Posibilidad de adecuacidn de los prototipos a distintas alter-
nativas de uso de materiales y componentes.

- Posibilidad de standarizacidn de componentes y simplificacion

de! proceso constructivo.

3.3.1.2. Descripcidn sintética de los prototipos adoptados.

PROTOTIPO 1PV PROTOTIPO CF!

PARA RURAL AGRUPADO PARA RURAL DISPERSO
. Superficie util cubierta: 65.91m2 Superficie util cublerta: 76.80m2

. Superficie util semi-cubierta: 23.60m2 Superficie util Seﬁl-Cubierta: 38.,75m2

. Capacidad: b4 dormitorios Capacidad: 3 dormitorios
maxima 8 personas mdxima 9 personas
. Modulacidén estructura: 3m x 3m Modulacién estructura: 3m x 3m
. Mddulo bdsico: 30 x 30 Médulo basico: 30 x 30
20 x 20 ' 20 x 20
. Orientaciones principales: 2 Opuestas Orientaciones principales: 2 ppuestas

con alternativas.

. Flexibilidad para agrupamiento en Flexibilidad para agrupamiento en
modulos funcionales: ST médulos fuéiorales: ST

. Ventilacién: cruzada Ventilacion: cruzada

A continuacidn se agregan los planos correspondientes

a cada uno de los prototipos.
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.PLANDOS
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3.3.2. Sistemas constructivos segin localizacidn y medio de implantacidn.

Del andlisis realizado surgen los siguientes sistemas

constructivos segiin el proceso racional constructivo que determina su agru

pamiento y su medio de implantacidn.

3.3.2.1. Para rural agrupado:

Ing. Juarez: -

Sistema 1: Platea: Hormigdn aramado.

Estructura: Independiente de hierro esterea.
Muros: - de ladrillos comunes
- de paneles
Cubfertas: - de chapas de H°G®
- de aluminio

Cielorrasos: - suspendidos a la cal

- al yeso

- de paneles o placas

Carpinterfas: - de madera

de perfiles de Fe

de chapa doblada

= de aluminio

Sistema 2: Platea: H°A®

Muros: ladrillos comunes

Cubiertas: - de H°G®
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Pirané:

- de aluminio
Cielorrasos: - suspendide a la cél
- al yeso
- de paneles o placas

Carpinterias: - de madera

de perfiles de Fe

de chapa doblada

de atuminio

Sistema 1: Platea: de H°A®

Estructura: de hierro esterea

Muros: - de paneles o placas

- de ladrillos comunes

- de ladrillos cerdmicos maquinados

Cubiertas: - de chapas de ~ H°G®

- FOcO

= Aluminio

Cielorrasos: Suspendidos - a la cal

- al yeso
- de paneles o placas

Carpinterias: - de madera

de perfiles de Fe

de chapa doblada

de aluminio

128
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Sistema 2: Platea: de H°A®

- de ladrillos comunes
- de ladrillos cerdmicos maquinados
Cubiertas: - de chapas de - H°G®
- F°c®
- Atuminio
Cielorrasos: Suspendidos - a _la cal
- al vyeso
- de.paneles o placas

Carpinterfas: = de madera

- de perfiles de Fe
~ de chapa doblada

- de aluminio

Sistema 3: Platea: de madera

Estructura: de madera
Muros: de paneles de madera
Cubiertas: de chapas de - H°G®

- F°c°

- Aluminio
Cielorrasos: de placas

Carpinterias: de madera
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Gral .Belgrano:

Sistema 1: ldem Pirané, excepto chapa F°C® para cubiertas y ladrillos
magquinados para muros. -

Sistema 2: ldem Pirané, excepto chapa F°C° para cubiertas y ladrillos
maquinados para muros.

Sistema 3: ldem Pirané, excepto chapa F°C® para cubiertas.

Mision Laishi: -

Sistema 1: Plateay H°A®

Estructura: Independiente de hierro esterea
Muros: - de ladrillos comunes
- de bloques de H°

- de paneles

de ladrillos ceramicos maquinados
Cubiertas: de chapas de - H°G®

- F°c®

- Aluminio
Cielorrasos: suspendido - a la cal
- al vyeso
- de paneles o placas

Carpinterfas: - de madera

~ de perfiles de Fe
- de chapa doblada

- de aluminio
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Sistema 2: ldem sistema 2 para Pirané al que se agregard en:

Muros: bloques de H®

Sistema 3: ldem sistema 2 excepto:
Cubiertas: de H® alivianado
Cielorrasos: ap)icados - a la cal

- al vyeso

3.3.2.2. Para rural disperso,

Para las-dos alternativas, desde un centro de accesi-
bilidad secundaria o desde uno de accesibilidad terciaria, se selecciona-
ron los mismos materiales segin los componentes, por lo tanto resultan los

siguientes sistemas para cualquiera de los dos tipos de asentamientos. -

Sistema 1:
Platea: de H°A°
Estructura: iﬁdependiente de hierro esterea
Moros: - de mamposteria de ladrillos comunes
- de paneles
Cubiertés: - de chapas de H°G®
- de aluminio
CielorrasoS: suspendidos - a la cal

-~ de paneles o placas
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Carpinterias: - de madera

-~ de perfiles de Fe
~ de chapa doblada

~ de aluminio
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4y, - PROPUESTAS DE RACIONALIZACION,
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L.1. Pautas basicas de racionalizacién.
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Las condiciones elementales del proceso conducente a la
racicnalizacidon de un programa de construccidn han sido enunciadas en el
punto anterior. Segin quedd explicitado, las distintas faces que integran
el programa se deben desarrollar segin los objetivos especificos del mismo
y sus caracteristicas particulares, a traves de las distintas esferas de

competencia.

Dentro del estudio que se realiza se han considerado las
condicionantes generales que determinan diferentes situaciones dentro de la

Provincia de Formosa.

Estas han sido ya caracterizadas y derivado consecuentemen
te en seis situaciones tipicas dentro de las cuales se puede abarcar el terri

torio provincial,

Las condicionantes tenidas en cuenta incluyen no sb6lo las
que se presentan en la actuvalidad, sino que se incluyeron variables ''de futu-
ro'!, teniendo en cuenta las pdsibilidades de desarrollo provincial y las pau-
tas gque, para el mismo ha determinado la SEPLADE en su Diagndstico provincial

y lineamientos demogrificos en el afo 1979.

No obstante esto se considera que las situaciones tipicas
determinadas pueden variar por circunstancias o hechos particulares o especf-
ficos por lo que el presente estudio tiende mas a proponer una base metodold-

gica de andlisis que a determinar pautas rigidas para la resolucidon de los
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programas habitacionales.

En la presente etapa se especifican las pautas generales
tenidas en cuenta para la seleccién de los proyectos y las bases elementa-
Jes que determinan las formas mas racionales para }levar a cabo una obra.

Asimismo se ha reallzado una evaluacidn de la aplicacidn de distintos sis-

temas constructivos a los seis casos tipicos determinados.

h.1.1, Seleccidon de los proyectos.

Esta seleccién se realizo segiin tres determinantes de)
disefio: sistema funcional, sistema de proyecto y sistema constructivo y en
base a los costos e insumos de los distintos componentes constructivos. Co

i . _
mo queda explfcito en el punto 3 se adoptaron dos prototipos que se adecuan

a las caracterfsticas definidas seqin las condiclonantes bdsicas.

L.1.1.1, Sistema funcional.

La seleccidn de prototipos se realizd en base a disedos
adaptables al modo de vida rural) {(prototipo CF1) y semi-rura! o semi-urbano
(prototipo IPV, para e) interior). Los mismos se adecdan al clima con espa-
cios semi-cubiertos, de uso habitual y necesario por el medio ambiental! de

la Provincia.
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La capacidad habitacional de ambos prototipos permite el
alojamiento de familias numerosas, pero su flexibilidad hace que los mismos
puedan desarrol larse con capacidades desde una familia tipo hasta, en el ca

so IPV 8 personas, y en el CFl entre 9 y 12 habitantes.

En los estudios de costos y tiempos, estos se han calcu-

lado para la capacidad maxima,

4.1,1.2. Sistema de proyecto.

En cuanto a este sistema ya se han expuesto anteriormente
las caracteristicas de modulacidn y standarizacidn de componentes lo que
permite la posibilidad de utilizacidén de distintos materiales con el menor
desperdicio en los cerramientos, como también la utilizacién de la menor can
tidad de tipos estructurales y de carpinterias. Esto permitid una mejor con-

dicidén para la seleccidn de los sistemas constructivos alternativos.,

4.1.1.3. Sistema constructivo.

Este es el punto de mayor importancia para la evaluacidn

de las propuestas.

A io largo del estudio se han realizado pre-selecciones

de componentes en base a las distintas condicionantes. Ahora, segin los cos-
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tos calculados sobre los insumos de materiales y transporte, los valores-de
productividad de mano de obra y cantidad de agua necesaria para cada varia-
ble de componente se estd en condiciones de realizar la seleccién final de

los sistemas constructivos mas adecuados para los seis situaciones tfpicas.

En jos elementos de cdlculo, resultado y evaluacidn que se
incluyen en el punto 4.2., tanto los precios como los insumos han sido cal-
culados para las obras bisicas de los prototipos, sin considerar ni las obras
que complementan la construccion en si misma ni las-correspondientes a monta

je de obrador, obras exteriores, infraestructura, rellenos, etc.

Para la determinacidn de costos no se incluyen tampoco los

beneficios de empresa,

Estos criterios de justiprecio se consideran vilidos tenien
do en cuenta que el andlisis de los rubros principales de las unidades de vi-
vienda son prototipicas y por ende, comparables, no asi las obras especificas

a realizar para cada programa en particular.

A continuacidn se especifican los sistemas seleccionados

para cada situacidn tipica.

A - RURAL AGRUPADO

Localidad: INGENIERO JUAREZ
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Sistema: 1
- Piatea: hérmggon armado
- Estructura: independiente de hierro estérea
=~ Muros: de paneles
- Cublerta: de aluminio
-~ Cielorrasos: de placas
- Carpinterias: perfileria y chapa doblada.
- Tanque: sobre columnas y base.
~ Pisos: concreto alisado

- Instalaciones: aéreas

. 5e seleccionaron las variables que insumen menor
cantidad de mano de obra salvo el tanque de reser
va de agua que se adoptarpor serla resoluclén técnlea

mis racional en relacidn al sistema constructivo.

Sistema: 2

- Platea: hormigon armado

= Muros: ladrillo comun portante

- Cubijerta: de aluminio incluyendo estructura de madera
- Cielorraso: Placas

- Carpinteria: madera

- Tanque: sobre vivienda

- Pisos: concreto alisado

- Instalaciones: aéreas
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. Se selecciond este sistema para el caso que el
objeto del programa sea la utilizacién de recur
sos locales: ladrillos comunes y mano de obra

no calificada.

Localidad: PIRANE
Sistema: 3

- Platea: madera

- Estructura: madera

- Muros: paneles de madera
= Cubierta: aluminio con estructura de madera
- Cielorraso: placas

- Carpinterfas: madera

- Tanque: sobre columna y base

- Pisos: concreto alisado

- Instalaciones: aéreas

. S5e selecciona este sistema como posibilidad de

utilizacion de recursos locales.

Sistema: 2

- Platea: hormigon armado
- Muros: ladrillos cerdmicos autoportantes

- Cubferta: aluminio Incluyendo estructura de madera
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Cielorraso: placas

Carpinterias: madera

Tanque: sobre vivienda

Pisos: concreto alisade

Instalaciones: aereas

. Se selecciona este sistema con utilizacién de la-
drillos autoportantes por corresponder a localidad
con accesibilidad primaria e Insumir menor cantidad

de mano de obra y agua para la construccidn.

Localidad: GRAL. BELGRANO

Sistema: 4

- Platea: hormigon armado

~ Estructura: independiente de hierro esterea
- Muros: paneles de madera

- tubierta: aluminio

- Cielorrasos: placas

- Carpinterfas: madera

- Tanque: sobre colunmas y base

- Pisos: concreto alisado

- Instalaciones: aereas

. Se seleciona un sistema combinado de hierro y los
componentes de cerramiento de madera como utiliza

cidén de) recurso forestal zonal que necesitan me-
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nor cantidad de mano de obra para su armado.

Sistema: 2

- Platea: hormiqdn armado

- Muros: ladrillo comin portante

- Cubierta: aluminio con estructura de madera
= Lielorrasos: placas

- Carpinterlas: perfilerfa y chapa doblada

- Tanque:. sobre vivienda :

- Pisos: concreto alisado

-~ Instalaciones: aéreas

. Se selecciona el mismo sistema que para Ing. Jud-

rez con variante de carpinterfia met3lica.

Localidad: MISION LAISHI

En esta situacidn no se considera el insumo de agua para la construccién co

mo determinante del sistema.

Sistema: 1

Platea: hormigon armado

Estructura: independiente de hierro esterea

~ Muros: de paneles

Cubierta: de aluminio

= Cielorrasos: de paneles

Carpinteria: perfilerfa y chapa doblada
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-~ Tanque: sobre columnas y base
- Pisos: calcareos

- Instalaciones: aereas

« Se selecciona e?! mismo sistema que para Ing.Jud-

rez a titulo comparativo.

Sistema: 2

Platea: hormigén armado

Muros: ladrillos comunes

Cubierta: aluminio con estructura de madera

Cielorrasos: de placas

Carpinterfa: perfileria y chapa doblada

Tanque: sobre vivienda

Pisos: calcareos

Instalaciones: aereas

. Se selecciona e! mismo sistema que para Ing.Juda-
rez con la variable de pisos de calcareo como in
sumo de produccidn local, iguat que ladrillos co

munes.

8 - RURAL DISPERSO

Se han seleccionado los mismos sistemas para las dos situacicnes tipicas

en este tipo de localizacion.
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~ desde Gral., Belgramo a centros de accesibilidad terciaria.

- desde Gral. Mosconi a centros de accesibilidad ‘terciaria.

Sistema:

Sistema:

1

Platea: hormigbén armado

Estructura: independiente de hierro esterea
Muros: paneles

Cubiertas: aluminio

Lielorrasos: placas

Carpinterias: perfileria y chapa doblaa;
Tanque: sobre cclumnas y base

Pisos: concreto alisado

Instalaciones: aereas

Platea: hormigdn armado

Estructura: independiente de hierro esterea
Muros: ladriilos comunes

Cubiertas: aluminio

Cielorrasos: placas

Carpinterfas: perfilerfa y chapa doblada
Tanque: sobre columnas y base

Pisos: Concreto alisado

instalaciones: aereas

144

. Se ha seleccionado la varlante de muros para los
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casos en que haya produccién de ladrillo en la zo-
5

na.-

No es lo mas racional por e! alto insumo de agua

de este componente.

4,1,2, Seleccidn de criterios para la programacién de las cobras.

El estudio que se realiza tiene como objetivo primordial
proponer soluciones a fin de contribuir a mermar el déficit habitacional en

la Provincia.

Dadas las caracteristicas de distribucidn de la poblacidn
en base a la actividad econémica dentro de! &mbito provincial, la misma asu-
me el caracter de poblacidén rural, distribuida en asentamientos mas o menos

numercsos existiendo asimismo un gran porcentaje de pobladores dispersos.

En relacion ; esta situacidn la toma de decision sobre
las formas mas racionales para encarar un programa de obras reviste gran sig
nificado. Como primer situacién a resolver se presenta la definicidn
de la cantidad de unidades a construir ya que esto determina las
condiciones de programacién, principalmente la modalidad de contratacidn y la

economia de la obra.

Por ello se ha determinado un tamafio mfnimo de obra de 25
unidades en base a la diferencia de costos por repeticidon y teniendo en cuen

ta las distintas condicionantes provinclales.
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Se presenta asimismo la necesidad de traslados de mano
de obra, en todos los casos. Este volumen de obra definido permite un me-
Jjor aprovechamiento de la misma, lograndose una mayor productividad con
menor nimero de operarios. Asimismo asume importancia primordial la nece-
sidad de traslado de materiales y equipo. La magnitud de obra también de-
termina el mayor o menor interés empresario para la construccidn, situacidon
que reviste importancia dada la modalidad habitual para la ejecucidon de con
juntos habitacionales en el orden oficial.

En base a las caracteristicas de clima y accesibilidad
este agrupamiento derivard seguramente en una mejor organizacidn de la obra

pues permite prever tareas alternativas para casos de paralizacidn por fuerza

mayor en la ejecuclidn de algunos rubros,

Como base sustancial para la determinacidn del! nidmero ml
nimo de unidades a construir se ha tomado la carencia de agua, no sélo la
necesaria para la construccion sino la provisidn continua de agua potable a
los usuarios una vez habilitadas las viviendas dado el alto costo que resul

ta de la provisidn de este ssrvicio esencial.

El grupo determinado como minimo en 25 unidades, obvia-
mente no serd l15gico implantarlo en una misma localizacidn en todos los ca-

Sos, Y2 que seguramente la demanda no alcanzaria a cubrir su utilizacidn.

Asi, se ha previsto como propuesta para situaclones espe

clficas donde esta demanda sea menor al nimero minimo determinado, la reali
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zacidn de programas donde se centralice un obrador para 25 unidades y des~-
de este se derive a dis;intos agrupamientos de como minimo § viviendas. Es
tas, por los tiempos que derivan del transporte,yde insumos a pié de obra,
serdn. localizadas dentro de la isocrona de una hora. La distancia se deter

minar3 segiin la accesibilidad especifica a cada grupo.

Con esta propuesta se estima que puede cubrirse la pro
gramacién para el caso de rural disperso especialmente. Esto se compleﬁeﬂ
ta con la programacidn de obra con tareas alternativas en obrador o a pié
de obra seqiin sean las condiciones de.accesibilidad y disponibilidad de

recursos,

Como ejemplo de estas tareas alternativas se pueden ci-
tar: la realizacidn en obrador central de elementos complementérios premol
deados, armado de cuadros de instalaciones, etc. que pueden servir de ta-
reas "fuelle'" al principio de la obra en caso de imposibilidad de frasla-

do por inaccesibilidad temporaria hasta pié de obra.

Otra pauta para la programacidn de la construccidn serd
la definicién sobre la oportunidad de! traslado de materiales a obrador
y/o a pié de obra. Para este se evaluard la factibilidad de provisidn total
al comienzo de las obras o a medida de los requerimientos del Plan de Traba
jo. Esta definicidon derivard de tomar en cuenta la accesibilidad durante el
total del plazo de obra, la disponibilidad de equipos de transporte, las
condiciones de acopio (tanto de superficie e instalaciones necesarias, como

las derivadas de las condiciones econémico-financieras), etc.
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Pentro de la programacion a realizar también constituye
una condicionante primord?al la dotacidén de mano de obra en lo referente no
s6lo a la cantidad de calificada y no calificadaysino el cdlculo de costo

se instalaciones necesarias para su estadfa en casos de no ser de la zona.

En general aumentando el empleo de mano de obra o el indi
ce de mecanizacifn se reduce el tlempo necesariq pero se aumentan los costos
e inversamente, los costos tienden a disminuir conforme aumentan los tiempos.
Existe un 1Tmite de equilibrio dentro de! cual se puede determinar la mejor
utilizacién de los recursos calculando el miximo de productividad de los mis
mos racionalizando al miximo las tareas. Esto necesafiamente deriva en las

propuestas que tienden cada vez mas a una industrializacién de la construccidn,

Conociendo la funcidn que expresa el nexo entre costos y
tiempos, dentro de una programacidn especifica puede llegarse a reducir el cos
to total sin modificar la duracidn total, prolongando simplemente la duraclidn

de las actividades no criticas hasta valores correspondientes al costo minimo.

Queda de competencia especifica de la empresa u drgano gue
realice la obra la adopcién de los distintos métodos de programacién y la po-
sibilidad de simplificacidn y enlace de tareas con el fin de lograr la mayor
productividad no sélo de la mano de obra sino de los ma;eriales Y equipora uti -
lizar, como asi tambien de la organizacidn de! obrador, La finalidad de la pro-
gramacion serd fundamentalmente la de elaborar ciclos de desarrollo de la obra
con miras a mejorar la calidad de los productos y favorecer_los métodos de pro

duccidn.
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k,2. Ejemplificacion demostrativa con los proto

tipos seleccionados.
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En la presente etapa se completa el estudio con la elaboracidn
de los c3lculos de los recursos materiales y humanos para la realizacidn

de los prototipos seleccionados.

Estos cdlculos se realizaron considerando la construccidn de
un sélo prototipo por localizacién., Por esto los resultados de los insu-
mos considerados se verdn afectados por la diferencia que resulte segin

el nimero de unidades a construlr.

En base a los precios del transporte (a abril de 1980), consi-
derando las cargas y descargas necesarias, se descartd por menos econdmi

co, el traslado de insumos por ferrocarril.

No obstante esta variable podrad ser considerada cuando de los

andlisis econdmicos especificosysurja una inversién mds econémica por u

tilizacidén de este medio de transporte.

Segiin los precios que fueron calculados para los materiales
en base a componentes alternativos, a los que les fue aplicado el costo
del transporte a las distintas Iocalidades,se seleccionaron los siste-
mas que se adecuan 3 cada condicionante. Se evaluaron iqualmente los

tiempos de mano de obra e insumo de agua,

Esto derivé en la seleccidn de dos sistemas constructivos bi-

sicos para cada localizacidn como queda expuesto en el punto anterior.
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Estos sistemas, segin las condicionantes actuales adquieren

el cardcter de ''recomendado' uno y "alternative' el otro.

‘Segiln sean los objetivos del programa convendri la aplica-

cién de uno u otro.

En general la conclusidn a gue puede arribarse es que, dadas
las circunstancias de falta de agua para cqnstruccf&n en la mayoria de
las localidades provinciales, la carencia de una oferta constante de
mano de obra, y la dificultosa acecesibilidad, se considera que toma ca
racter de recomendado el sistema que tiende a una industrializacién ma

yor con una considerable lista de tareas de realizacidén en taller pre-

vio a su envio a obra y con montaje en seco.

Este sistema insume mayor costo de materiales habiendo resul
tado aproximadamente esta diferencia del orden del 30% en mis, pero
con un desequi{ibrio a favor de) sistema en el insumo de mano de obra
que oscila entre un 65 y un 80% en menos. E1 insumo de agua también re
sulta menor, oscilando seglin los componentes alternativos selecciona~
dos para construccién:en seco, entre un 140 y 40% menos. Estos valores
pueden verificarse en los cuadros correspondientes a la evaluacién com-
parativa derivados del cuadro resumen N° 7.

Los porcentajes de productividad de mano de obra derivaron
de los cdlculos realizados en base a los insumos especfficés’para la o

bra en sT.
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Para una evaluacién particular seconsideraran ademis de las
diferencias de rendimiento, los costos emergentes de! traslado y esta
dias en el lugar de la obra del personal necesaric y las instalaciones

necesarias para su alojamiento.

Segin las conclusiones a que se arribd en la seleccidn de
localidades tfpicas, la mano de obra calificada siempre deberid consi-
derarse como de traslado imprescindible v 13 no calificada variara,
segiin la localidad de implantacién y la oportunidad de realizacién

del programa.

Para los casos asimilables a Gral. Belgrano, los traslados

y estadias de mano de obra se c@lculardn para la totalidad de la misma.

S1 se aplicaran a los costos de la mano de obra los que im-
plican los correspondientes a traslados, estadias e instalaciones, el

porcentaje diferencial mencionado se incrementarfa sustancialmente.

Como parte del presente estudio, se agregan los céléuios re-
feridos a la determinacién de insumos de materiales, t}ansporte, mano
de obra calificada vy no calificada, agua para la construccién como asf{
la determinacidn de costos de materjales y- transporte para las 6 situa

ciones tipicas. (Cuadro N7 8 )

Los costos se han calculado a abril de 1980.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
153

Se considerd que los elementos comparétivos a tener en
cuenta para la seleccién.final de los ''Sistemas constructivos recomen
dados'', deberian contener la menor cantidad de valores relativos, co-
mo son fundamentalmente los precios. Por ello sdlo se tomaron valores
de precio para materiales, Gnica variable a la que para su compara-
cidén es necesario llevarla a este valor ya que la otra posibilidad es
t3 en la determinacién de insumos por metro cuadrado, Dada la varie-
dad de los mismos se hace de muy dificil comparaciéﬁ. Estos precios

se calcularon por prototipo y por metro cuadrado cubierto.

Este metro cuadrado fue determinade segin o habituab
sumando a la superficie cubierta la mitad del drea semicublerta en ca

da prototipo.

El criterio de llevar los valores de precioc a la unidad
de medida tambiép fue mantenido para los insumos de mano de obra que
se llevaron a horas hombre por m2 y agua en litros por la unidad de su

perficie.

Esto permitird a la provincia, de ser necesario por ha-
ber surgido nuevas variables o modificacién de las consideradas, reali

Zar nuevas comparaciones.

Los métodos utilizados pretenden como se ha dicho, no a
barcarel universo de posibiiidades y resultados sino por el contrario

definir una metodologia de trabajo b3sica que posibilite su adecuacién
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a cualquier situacién que se presente, considerando que ninguna de

las condicionantes basicas es estitica en el tiempo, incluso el cll

ma que puede modificarse en base a las distintas modificaciones eco

Idgicas que puede sufrir el territorio provincial.

En base a los resultados calculados, y a las conclu-

siones arribadas se ha confeccionado una tabla de valores comparat]

vos entre el sistema ''recomendade' y el “alternativo’ por localidad

tomando como base 100 al primero de los slstemas.

Evaluacién comparativa.

= Por localizacidn

RURAL AGRUPADO

-

Ing. Judrez: Base 100 = sistema 1 (base tomada por menor insumo de a

gua y mano de obra calificada)

Materiales Manc de obra Insumo
agua
calific.{No calific.| Total
. Sistema 1 100% 100% 100% - 100% 1002
H
. Sistema 2 -23,73 +84,5 +68% +77,55 +40

154



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Pirang:

Base 100 = sistema 3 (Base tomada por menor insumo de agua y

posibilidad de Insumo local de madera}

!
] Mano de obra !!n -
Materijales sumo
agua
Calific. | No calific. | Total
Sistema 3 100% 100% 1002 ~| 100% 100%
7 —V 47 — 7 —
Sistema 2 -28,4 +66,20 |  +66,10 +66,15 i+1ho,h,

Gral, Belgrano: Base 100 = Sistema 4 (Base tomada por menor insumo de a

i

gua y mano de obra)

Mano de obra Insumo
Materiales agua
Calific. Mo calific.| Total
Sistema 4 100% 100% 1002 1002 100%
Sistema 2 -27,4 +83,43 +68,11 +76,61 | +40,01

i

155
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Misién Laishi: Base 100 = sistema 1 (base tomada por menor insumo de
mano de obra. El agua no se con
siderd por existir en la locali

dad)

Materiales Mano de obra

Calific.iNo calific. | Total

Ll aad

Sistema 1 1002 1002 1002 100%
Sistema 2 23,12 |+88,46 | + 71,01 -|+80,27

—

RURAL DISPERSO

Desde Gral. Belgrano: Base 100 Sistema 1. (Base toméda por menor insumo de
En Gral. Mosconi - ) mano-?s obra y agua para cons-
= truccién)

Desde Mosconi |

. ; Mano de obra Insumo
Materiales
agua

Calific. {No calific. | Total

Sistema 1 100% 100% 1002 " 100% 100%
Sistema § -26,2- +74 1 | +54,9 +64,7 +29,3
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CIADRO  N°8

-

Resumen de costos de materiales e insumo
de mano de obra y agua para la construc~
cidn, segiin componentes alternativos y

por situaclén tipica.-
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LOCALIOAD: ING. JUAREZ - (Prototipo 1.P.V.)

CONPOMENTES MATERIALES PROCUCTEVIOAD .M. do G8RA INSUMD BE  AGisA
POR__PROTOTIPOS [hs/h}

Tipo l Alcarnativa Precie Prototipo Calificada Ho Califrcada titros
Cimiantos Plates H°A® TN, 165.602 374 599 9.98%
Eatructura Indepandienta *

Hiarro estereo 5.665 650 (1] hB -—

Muros de ladrlllos commes
0.30 {revocads, pin- 5.168.30) 870 595 2.796
tadof en ambas caras "
de ladrillos comunes
0.35 {revocado, pin-
tado}, en ambas caras 2.823.736 nz . has 1.607
Caps alsladora 23,776 H 3 112
Paneles c/estructura
naders pintado ambas 16.335,204 m 192 -
caras,
Aluminio traperaldal
Cublertas . %in estructurs 3.012.540 48 b -
. COn estructura ma- 5,960,627 130 130 .-
ders
Cielorrasos Placas 1.500._784 “w 40 -
A la cal 1.330. 64k 123 a2 504
Carpinterfa .
y oscureci= Perfilerla y chapa 5.216.170 120 -
mignto
Madera h.761.068 130
Instalacidn Agua fria: plomo
Sanitaria Agus cofriente: bronca
cloacas: cemento
Pluvial: de cemento 31.877.440 h20 F1:3] 1 100
Pozo absorbents
Tanque Sobre vivienda 391,542 5 5 30
Sobre ¢olumas ¥ bass 956,902 16 ' 25 8o
Piso y z8lacos toncreto alisado 1.h46 399 79 62 1.176
</ contrapiso Boldoss cerfmica 2.618.727 e ] 1.512
Calcereo 3.393.275 136 97 1.512
Instalaclder .
Etéctrice AsTaa 1,463,938 36 36 --
{bocas v tabla
ro) =
Instalaci8n H g ";J“ 12 12

de ges




LOLALIDAD:

PIRANE

- {Prototips

r.P.V.) - AURAL AGRUPADCG

PRODUCTIVIDAG M. de DBRA

COMPONENTES

HATERIALES

INSUNG  GE  AGUA

POR PROGTOTIFD
Tipo Altarnative . Pra¢cip Protoripa Calificads Ho Callficads Litras
Clalentos Plates A" 9.798.589 EYL] 599 9.99%
Platos wadera 1.626.727 237 195 h.z10
Estructura Hlerro astereo 5,474,648 11} 43
Maders 3.429.8%0 &1 1]
Muroy {erbmico 0.20
{revocado y pin=
tada} 3.906. 149 645 &20 1.140
Cerdmico 0. 10
(ravocado y pin-
tade) 2.291.192 550 400 760
Capa aistadora 19.535 5 1 122
Panalas cfest.maders
plngado ambas caras 13.716.495 332 192 -—
Cublertes Do flbrocemento 3.40240173 L3 L1}
Aluminio trapazol
dal 2.978.337 48 A8
Cielorrasos Ala eal 1,292,188 123 82 50k
Places 1.375.58% L1 0
Carplnterfa v Perfilarfs y chapa
oscurecimiento doblada. 5.181.232 120
Madara NN, 236 130
Instalacién Agua frTa: plomo
Sanitaria A.Callente: bronce
Cloacas: de cemento 3.866.652 20 23] 100
Pluvlal: de cerento
fore absorbente
Tanque $obre vivienda 36B. 345 5 5 30
Sobre columnas c¢/base BAS, 508 16 25 8o
Piso y zécalo toncreto al lsade 1.299.321 bi 62 1.176
{c/contraplso}
Baldosa cerémica 2,229,656 114 13 t.512
Calcdrae 3.155.581 136 97 1.5
Instalacisn
eléctrica
{bocas y tablero) aerea 1,835.438 16 16
Instalocidn
de gas HG* 569,179 12 | F]

60
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LGCAL IDAD:  GRAL. BELGRAMG = LAISHI  [Prototipo 1.P.¥.] - RUAAL AGRUPADD .
|' PRODUCTIVIDAD M. de G3RA i
H COMPONENTES MATERI|ALES INSUHD DE AGUA
] POR  PROTOTIPOS ! —
1 ]
E Tipo ] Alternativa i Precto prototipo Catificada i No Catlficada , Litros ,
- .- L. —_— - — - . T
Limientes Platea da H*A" 9.793.589 I7h £39 9. 984
Estructura Hierro asterea 6. h74._648 4B B .
Ladrlltos comunes
0.30 3.236.964 870 9 2,796
6.15 V.6F5.999 nz zﬂg 1.€07
Muros
MamposterTa ladr!
tto cerimico B.2F
(revocado y pinta
da) 3.506.149 6h5 420 1,140
terdmlco 0,10 (re
vocado v pintade] 2.291.192 550 L1i.] 160
Capa alstadora 19,535 5 3 122
Panales cfestructy
ra madera [pintada
ambas caras) 13.746.495 132 192
c“b“““— de fibrocemento
sfestructura 3.428,173 L1 L
de Flbrocemssta
c/est. de madera 5.323.357 130 130
aluminio trapezai
dal (s/estructura} 2.378.333 48 a8
Aluminlo trapezoi
dal (e/est.madera} 4,875.9%0 130 130
Cletarrasos A Ta cal 1.292.188 123 a1 504
Placas 1.375.584 1] ]
Carpintearfa y Perf. y chapa do-
oscurecimiento blada 5.181.232 120
Haders & 741.236 136
Iastatacién Agua frla: plome
Sanixaria A.Calienta: bronce
Cloacas: cemento
Pluvial: cemento 3.856.652 420 28 100
Poro absorbente
Tanque Saobre vivienda 368.3k5 5 5 10
Sobre colurmas c/base 846,508 16 25 8o
Piso y z8calo Concreto allsade 1,299.321 79 62 1,176
t/eontraplso
Baldoss cerémica 2.229.656 114 B8 1,512
Calcareo 3.155. 481 134 97 1.512
Instalacién
wldcirics
[bocas y ta-
bleros) agrea 1.835.438 16 %
Instalacidn
de gay He6* 469,179 12 12




LOCALEDAD: & 30 kn. oc GRAL. BELCRANO - (Prototlpo C.F.1.} - RUAAL DISPERSQ -

J> COMPONENTES

‘ Tipss

l

' _m_t'eTEllALES
__ _PRECIO da PROTOTIPQ ' PRECID PROTOTIPO an

PRODUCTIVIDAD da M. de OBRA
FOR PROTOTiIPO

TTT INSUMO GE AGLA

162

; Alternativas an Gral.Belgrann R.Disperso a 30 hm. r Califlcada Re calificads ¢ Litros
: N, PO - { R
Clalento Platea da H*A*® 14.260. 950 15.259.217 625 1.001 16,630
Estructurs Hiarro esterea 10,554,584 10.865.38) a6 90 -
Muros de ladrillas comyunas
0.30 {revocadc y pin
tado) 4.173.368 A, 466,039 990 705 1.500
de ladrillos commes
0.15 {revocado v pin
tado) 1.380.313 1.476.935 612 336 V138
Capa ailsladora 105.956 1,113,816 9 & 1173
Paneles (c/estructu-
ra de madera, pinta~
do ambas caras) 15.h54,575 16.515.1395 3136 196 -
Cublartas do chapa do M'G* 5.668.508 7.135.303 90 a0
de chapa de aluml-
nfo s/estruccrua $.4272.200 5.807.147 90 90
" clestructura 8.884.392 9.506.300 43 a3
Cieloreasos A la ca) 1.938.132 2.073.801 LA t22 754
[suspendide
Incluye es= [
trustura)
de placas 2.063.376 2.202.812 4] 0
Carpinterfa de madera 5,445,268 5.826.436 160
+ oscureci-
miente = —=w-—s—esscae- R el L L cmtessmsnsmna S e ALicmgmaarermeer s n e en—. . ———-———————
de perfilerfa
y chapa doblada £.815.046 7.292.099 150 ’
Instalacidn Agua fris: plomo
Sanicaria A.caliente: brongce
Cloacas: cerento
Pluvial: cemento 3.856._652 4,826,817 420 181 100
fozo absorbente
Tangue s/colucnas y basa B46. 508 905.763 16 15 g0
Plsa c/contra
pisos - de concrato alisadoe 1.273.012 2.432.123 204 158 2. 74%
Instslacisn
eléctrica aeres 1.815.438 1.963.919 36 16
HOTAS: Las cublertas que se calcylan sfm estructurs son las que corresponden 81 sistema con estructura de Fo esterea en la cual

se (nctuye el total de estructura.

- Loy componentes se caltulan terminados en todos las casos por lo que no s¢ desalovan revestimienta de muros, ai pintura,

- La Instalacién de desagues pluviales 3e incluye en Tos distintos rubros que participa: eublertas, iastalacifn sanitaria

v platea da hormigdn,

- La carpinterTa se calcyls complets com elemnto de oscurecimiente y rosquiterns.
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LOCALIDAD: GRAL, MOSCONE a 118 km. ¢a ING. JUAREZ (Prototipo C.F.1.) - RURAL QISPERSO -

r . A}
COMPONENTES — MATERIALES FRODICTIVIDAD ém M.de UBRA _.INSUHDDEAGUA
s PRECIO de PROTQTIPG  PRECID PROTOTIPO en | PR PRATOTIPO i —
Tipos Alternatives Gral. Micenl o I catificads Wo Callflcada’  Litros
_En Ing. Juirez M8 ke, | ' i
“lmientos Flataa dx H"A® 18,742,500 21.553.875 625 1.001 16.690
Estruttura On hiarro asteren 10.378.200 11.934.930 9% 90
Muroy Ladrillos comunss
0.30 revecado y
pintado 3.391.902 3.500.687 93¢ 705 3.500
Ladrillos comunes
0.15 revocado y
pintado 2.151.020 2.476.088 512 1% 1.138
Caps wisladors 126,192 185,121 9 13 146
Papeias (arm.cfmwa
dera} pintado am-
bas caras 15,818,400 18.199,160 136 196
Cublartas thapa de H'GC" 6,764,548 7.779.230 30 30
thapa aluminio
s/estructura 5,499, 568 6.313.003 30 . 90
clestrucrurs 8,986.5%21 t0.334_ 386 F1%3 23
Clielorrasos A ta cal 1.995.966 2.295.381 183 122 754
suspendido,
Incluym gs= ===nsa= memmmsmesaaaann PO - seremamasiaann B L eramcieccsanmaan emmmmmamisamemm.
tructyr &
De places 2,101,176 2.416.352 &0 60
Carpinterfa De madera 6. 468.826 6.289.149 160
¥ oscureck=
mienta temAmAmmEET T as A amna. samERESEL i sasmmEEEE——————— Ee NS e rwm TR TEE TR .S m——————————. e rm e mem—————— -
e perfilerfa
¥ Chapa doblada Pz 8.179.043 150
Instalacién
Sanitaria Aqua Frfa: plomo
A.callents: bronce
Cloacas: cemento
Pluvial: cemento 3.877.480 &.453 056 hzo 281 100
pozo absorbente
Tanque agua sfcalumas y baie 856.902 985,437 16 15 a0
Pizo y zécalo
c/contropiso de concreto alisado 2,720,088 3.128.10 204 158 1.74%
inttatacidn
Eléetrica Aeres 1.443.938 1.660,598 36 36




v,
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COMPONENTES

Tipo

Cimientas

Alternativas

Platea de H°aA"

Prototipo C.F.).) - RURAL DISPERSO -

MATER)ALES

. PRECID PROTATIPO

Grat. Moscenl

T8,553.875

PRECIO PROTOTIRD
A 30 kn, de Gral,
Moscanl

23.062.956

PRODUCTIVIDAD de ™.de DBRA
PGR PROTOTI®O

l tallficada

625

t
+ Ho Callficada

1.001

INSUNO DE AGUA
Litros

16,690

Estructura

Hiarro esterea

11.936.930

12.770.375

Ladrillos comunes
0.30 revocado y
pintada

Ladrillos comunes
6.15 revocado ¥
pintado

Capa aisladora

Paneles c/estrye-
tura madera plnti
do ambas caras

18,191,160

h.173.735

19. 464, 541 -

fublertas

Chapa de H'G*

Aluminlc Trupez

7.7179.130

8.323.776

s/estructura £.113.003 6,754,913 40 90
c/estructura 10, 33k, 386 11,057,793 2hy 243
{ielorrasea A la cal 2.295.381 2.556.036 183 122 754 -
de placas 2.416.352 2.585.496 60 60
Carpinterls de maders E.2B9. 149 6.729.3%0 150
¥ oscureclnleﬂ
6 0T emeean - —atmaa
de chapa y
perfiles 3,179,003 3.781.5%6 150
Instalacidn
Sanlterla Agua Fria: plomo
A.Caliente: bronce
cloacas: cementa
Pluvial: cemento 4,459,056 4.771.189 420 231 100
Fozo absorbente
Tanque sobre columas y
base 985.437 1.054.517 1% 25 2
Plso y z8catos de concreto atl-
c/contrapisos 1ado 3,128 3.3h7.068 03 158
Instalacisn
eléctrica aeres 1.660.598 1.776.8Lp 36 1%




