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ANMALTSIS DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y SUBTERRANEQ

Areas ARROYO COLORADO

(Provinecia de Jujuy)

A. RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL

1. Cucnca hidrogsrafica del Arroyo Colorado

La cucnca hidrold_ ica dcl Arroyo Colorado_(afluente dcl Rioc Mira-~
flores) se encuentra entre los 220 25' y 220 50! de latitud Sur y cntre
los 65° 36" y 65° 21' de Lonzitud Oeste. Sus alturas verian de ocste
a2 este entre los-3.500 m, y 4.800 n. sobre el nivel del mar,

la cuenca vertiente topogridfica, con el nuro aflorador, tiene una

superficie de 891,75 km¢ (Plano Fo.1).

1.1, Caracteristicas dec forma

La cuenca se ascneja a la forma rectansular, siendo sus limites
la Sicrra de Santa Victoria y el qordén formado por los cerros
Pucrta Cangrejos, Morado, Zotoy y Colorado do Cobro, cuyas cume
breg definen la linea toposrdfica de divorcio de aguas.

A fin dc brindar la posibilidad de comparar esta cuenca con
otras, sc¢ han utilizado las vropuestas de fndices y coeficientes
que buscan mostrar la organizacidn del drenaje dentro de la unidad
hidroldgica estudiadas

Pactor Formas

Propusstc por Gravelius, cxpresa la razdn entre el ancho

pronedio y la longitud axial de la cuencas

Fp = -%25— = 0,61 F} = Factor forma
_ A - _ A =
Ap S il 23,46 K=, AP = Ancho premedio = 23,46 Kn.

1 a= Longitud amial = 38,00 Km.



Cocficients de conpscidad

Definido por Gravelius conos

P P = Porimctro de la cuenca = 146Km.

l a = B = 1,38
2f WA A

Superf, de la cuenca = 891,75K

El valor rosultente indica que la cuenca ticne una forma
oval oblonga y ne preschta peligrosidad extremz on cuanto a las

crecidas,

Indice de alarpanicnto (Horton)

Ia = -%%-= 1,66 Ia = Indice dc alargamiento
L = Iongitud mdxima de la cuonca =
= 4»5 900 Krnu
1 = Ancho mdximo = 27,00 Km.

El indice de alargamiento cs acorde con ol cocficiente do
conpacidad 1, indica una cuenca que busca la forma rectangular con
unn rod de afluentes cuya direccidn de escurrimientc forma un dn—

mulo pequefio con la del rio principal.

Irdiecde homogencidad (Pinchemel-Teus)

A
=TT 0573

L.2. Reliove
Fl relieve sc 1o pucde apreociar en Plano No.l, dcnde se ha
voleado sobre la planimetria de la cuenca detcrminada usando los
mosaicos 5B, 5E§, 5C3s 5D2, 5D3, Ge Spartan Air Service, la alti-
metria a escale 1350,000 dc las cartas topograficas del I.G.M. ¥
135100.000 de la cartorrafin del Servicio Nacional Minero Geold-

£1C0.



1.3,

1.4,

Para completar la caracterizacidn del relieve de la cucnca,
ge construydé la “curve hipsomdtrica™ llevando la altitud en orde-
nadas y la superficie cuya cota cs izual © mayor cn abscizas.

En el Gréfico No.l sc he representado la curva Hipsométrica

de la cuenca del Arroyoe Colorade en el muro afloradeor.

Bendicntes

Bl perfil longitudinal del Arroyo‘Colorado ¥y de sus afluentes
s¢ muestra en Plano No.2, donde tambidn sc han marcadc los puntos
de oncucntro o confluencia de los afluentes ¥y la ubicacidén de al-
runos caserios (La Redonda, Cienaguilla, Corral Blanco) dentro de
la cuonca. |

El perfil pormite observar la diferencia de pendientes entre
el Rio Tolamayo (gue cscurre de norte a sur) y ol Arroyc Colorado

(que cscurre de sur a norte),

Sigtena de drenaje

Es de cardcicr contripeto, constituyendo la rod hidrogrifica
del ATroyo Colorédo ¢l dren natural de la cuchca.

le densidad de drenaje (calculada en base a la red hidro-
aréfica trezada on Plano No.l) es de 0,3 Km/szu

Fn el Flano No.3 so muestra la cuenca del Arroyo Colorado en
la que s¢ han reproscntado las curvas igopletas quo indican la

forma on gue el ajua se dirige hacia el punto de desagiice.
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2. Informacidn metcoroldcica

Ante la caroncia total de informacidn meteoroldépica de la cuenca
del Arroyc Colorado y debido a gue toda el drea punefia ¥iene caracterfas—
ticas clinmdticas similarcs, se procedid a la recopilacidn de la infor-
neeidn climdtica oxistentc do locelidades muy préximes al drea de interds,
con el Tin de correlacionar las nisnas con los valores observados en la
estacidn instalada por el Proyecto ch "La Redonda" y en los pluvidmetros

totalizadores do Llulluchayoe y Cienaguillas,durante ol periodo 1979-1980.,

2.1, Informacidn existente

1e informacidn recopilada pertcneciente a las localidades
cercanas al drea de estudio, es la siguientos

Precipitacidn

- La Quiaca, estacidn metcorolégica perteneciente al Servicic Me-
teoroldgico NWacional, se¢ obtuviercn valores de precipitacidn nen—
sual nmedia correspondiente a los perfodos 1941-503 1960-7431979-80.

— Punahuasi portencce al Servicio Mateoroldégico Nacional, son va-
lorcs de precipitacidn nensual media cerrespondientes al periodo
1960-74 y 1979-80.

- Puesto del Maréués, pertencce al Servicio Meteorcldégico Nacional.
Valores mensuslcs medios dol perfodo 1960-74 y 1979-80.

— Abra Pampa, los datos recopilados corresponden a dos estaclones.
1= primera operada por cl Servicio Meteoroldgico Nacional, de
donde se obtuvo la trecipitacidn diaria de los perfodos 1959673
1969-73 ¥ 1979-803 la misma cstd situade en la localidad del
nismo nombre. 1= segunda es operads por la Sub-estacidn agrope-

cuaria del INTA, ubicada al sur dc la localided de Abra Pampas

de donde se obtuvicron los resistros de precipitacidén mensual



]l

nedia del perfodo 1973-75. Por razoncs de orden prdctico se deno-
mina a esta estacién "Abra Pempa" (INTA).
Se adjunta en Cuadro No.l los valores de procipitacidn mensual

media de lag localidades arriba mcncicnadas.

Penperaturn

- La Quiacaj; log valores rccopilados de temperatura nedila nensual
corresponden 2 log perfodos 1901-41 y 1941-503 para este 1l timo
récord se poseen, adends, los siguientes pardmetros térmicoss

Temperatura mixina mcdia
" mixica absoluta
" nininpe nedia
" ninina absoluta

log valores de tenperatura media mensual correspondientes aj

- Pumahuasi
- Puesto del Marquds

~ Abra Fampa
fueron calculados por el Ex-Instituto de Agrotecnia y Suclos del

INTA para el pericdo 1941-50 por medio de gradientes térmicos.

~ Abra Pampa (INTA); do la misma, se obtuvieron todcs los paré—
metros referontos a temporatura en sus valoros medios mensuales
para ol periodo 1973-75.

La infornacidn termométrica se adjunta en Cuadro No.2

Bvaporacidn, viento y hunedad del aire

Los cstacioncs de La Quiaca (SMN) y Abra Pampa (INTA) son las
dnicas cn la zZona que poseen los mencionados regisiros para un

nerfcdo climdticemente aceptable (Cuadrc ¥o.3).
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2.2. Mediciones realizadasg

Bn la localided do La Redonda, ubicada en la regidn N.W. de
la cuenca del Arroyo Colorado, se instald una estacidén meteorold-
cice (Plano No,5) con los siguientes instrumentos.

Abrige meteoroldgsico

+ Terndmetro de mdxima
« Terndmetro dc minima
. Pricrdmetro

« Bvaporimetro Piché
Planta de Evaporacidn
o Tanguc Tipo A

» Pluvidmetro 0,50 .
. Anemdmetro 0,50 n.

. Anemémetro 2,00 m,.
o Pluvidmetro 1,50 m.
« Pluvidgrafo

1oz registros en csta estacidén comenzaron a Tealizarse en
shero de 1979, continudndosc hasta la fecha. Para el mismo poriocdo
se obluvieron registros pluviomdtricos en Llulluchayoc y Ciena~
puillas, al B. y ¥E. de La Redonda, respectivamecnte. En anbas
localidadcs se nstalaron pluvidmetros totalizadores que fueron
observados en tres oportunidadess 11-11-79; 5-3-80 y 17-4-80.

la informacidn obtenida en Lz Redonda es la sigulentes

Temperatura diaria
" media mensual
" mnéxima ncdia
" maxima absoluta
" ninims media

ninims absoluta
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Precipitacidn diaria.
R mongual.
Huncdad reletiva diariaz y media nmensual.
Bvapcracidn diaria y media mensual.
Velocidad del wicnto a 0,50 y 2,00 metros.
Procipitacidn periddica en Llulluchayoc y Cienaguilleas,

Log restmenes neasusles se adjuntan en Anexo I.

Andlisis de la informacidn obichnida

las lociuras cfectuadas en la cstacidn meteoroldgica de La
Redonda ¥ en los pluvidmetros de Lluliuchayoc y Cicnaguillas corres-—
ponden al perfodo 1-11-79/30-4-80, un afic y dos meses, lapso de
tiempo sumamente corto como para congoer. las caracteristicas cli-
wdticas del lugar y sus variaciones, es por ello que se examing la
informacidn climdtica de localidades nuy préximas a la cuenca con
larzos periodos de reogistros.

Parzs conocer la bondad de los rezistros de Lo Redeonda y con
el fin de poder deterninar er gué medida dichas observaciones son
representativas del clima do la zona, se realizaron comparaciones
crificas y correlaciones de este informacidn con las perienccicntes
a cada una de las derfs ostaciones. 1a aplicacidn de esta metodo-
logfa pars informacidén de pericdos cortos no es cstrictamente
correcta, pero do una idea aproximada de dicha relacidn, ademds
ge hace notar gque os la vnica disponible del drea de intords.

Los pardmctros analizados son los siguientess

Precipitacidn

Para realizar ol balance hidrico de la cuenca del Arroyo

Colorado os necesario contar con los valores de precipitacidn re-

pistrados en ol drca de estulio, osta informacidn fue odbtenida cn
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Lo Rodonda y en lcs totalizadores de Llulluchayoc y Clenaguillas,
Con el propdsito de determinar si el résimen os el mismo que el
imperante en la vona y conocer ol zrado de variabilidads con el
nismo se realizarcn, con los valores modios mensuales de precipi-
tecidn, las siguicntes correlaoionéss

. La Quiace — La Redonda

. Abra Panpa (INTA) - Lo Redonda

. Abra Panmpa (INTA) - la Quiaca
. Puesto del Marquds — La Redonda

Efcctuado el andlisis de las corrolacicres (Grdafice No.3)
se obtuvieron las siguientes cenclusiones:
a) El régimen pluviométrico de la cuenca del Arroyo Colorado pexrte-
noce al imperante en toda el drea.
b) los valores do procipitacidn registrados durante el periodo

197980 en La Redonde, son mayores que los promedios pertcene-
cientes a las localidades externas a la cuenca.

¢) Bntre los valores de Abra Pampa (INTA) y Lo Quiace existe un
buen grado d¢ correlacidn.

Le precipitacidn nedida cn Cienarsuillas es mayor gue la re-
sigtrade on la Rodonde, siondo la de Llulluchayoe mayor alh.

3o obsorva on el Grdfico Wo.2 que la mrecipitacidn en toda
ol drea es de rd.imen anual netencnte Monzdénico concentrdndose ol
100% de 1o wisma on el periodo Septicmbre-—Abril con ndzinos regis-
tros en el meos de Enero,

La neyor procipitacidn ocurrids en Llulluchayoc y Cienagui-
1las durante cl afic de observacidn posiblemente tenga un origen de
fndole orogréfico, mediante cl doscenso de la temperatura de masas

on mzcenso que fuvorcee la condensacidn y posterior precipitacidn,
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Lo procipitacidn ocurrida durante el periodo 1979 es levemente

mayor que el promedio del periodo 1960-74.

Tonperatura ‘

1a temperatura'media mensusl rogistrada en La Redonda fue
comparada con los valores medios mensuzles, correspondientes a La

Quizca. Sc¢ realizdé la misme por medic de representaciones zrdficas

(Grdfico No.4) en donde sc puede visualizar quc las temperaturas

correspondientes a la Redonda son inferiores a las de La Quiaca.

Las nencionadas difercncias son debido a que Le Redonda se encuentra

2 mayor altitud que La Quiaca.

Las curvos ropresentan reginmenes térnicos similasres con las
siguientes caracteristinass

a) Las temperzturas de Ios mescs de Julio a Diciembre acusan un
paulatinoe aumento.

b) El perfodo transcurrido entre les meses de Diciembre a Mayo-
Abril ticne temperaturas con npoca variacidn, rcgistrdndosc los
ndximos valores anuales on el nes de Diciembre.

¢c) Las temperaturas dc los moscs de Abril a Julio acusan un descenso
répido, hasta producirsc los valores minimos anuales al fin de
oste pericde,

d) Lo amplitud térmica anual es meyor para La Redonda (9,9°C) que
1z existente pare Lo Quianca (9,2°C). La diferoncia entre ambas

amplitudos,; no es siznificotiva.

Debido a la relacidn existente, a las amplitudes térmicas y
a las variaciones anuales simileres, sc deduce quo el régimen tér-

mico de toda la residn es ol misnmo, por lo tanto, las ftomperaturas

rogistradas en La Rodonda representan con muy poca variabilidad el
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GRAFICO 3

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

CORRELACION CON VALORES ACUMULADOS DE PRECIPITACION MENSUAL (mm.)

LA QUIACA(Y)-LA REDONDA (X) : ABRA PAMPA-INTA(Y)-LA REDONDA (X)
Y . Y ’ :
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ré:inen térmico climftico del drea.

Bvanporacidn

Lo evaporacién registrada eh Lo Redonde para ser considerada
como valor climdtico so lo conpard con la informacidn obtenids en
Abra Pampa (INTA),

Con tal fin se ;roficaron las dos scries (Grdfico No.5) ob-
servéandose quo ambas curvas son similaros on valores y caracteris-
ticng, lo'quo indica yue las mismes corrospondsh al misme régimen
de evaporacidn. Lo que os de esperar, ya que los factores de eva-—
roracidn gque actian tichen intensidad similar en toda ol drea.

La evaporacidn medida cn el tanque se la ajustd toniendo en

cuenta la velocidad do los vientos y la humedad relative media.

Bvapotranspiracidn

La evapotranspiracidn potencial y real fucron gstimadas por
varios métodos tales como Ponman, Thornthwaite, Blancy, siendo no
satisfaﬁtorios los resultados de los mismosg el primer mdétode sdlo
pudo aplicarsc para La Quiaca por scr la tnica locelidad dol dresn
que posee irformacidn para poder realizarle, el valor de gvoapotrans—
piracidn potencial anual cs similar al obtenido en el tangues con
el segunlo nétodo se cbtuvieron valores de evapotranspiracidn po-
tencial muy bajos, resultando los de la cvapotranspiracidn roal con
mayor ajuste, debido a gue el método en si no eg de aplicacidn on
drcas dridas y seridridas,

Adends de los ndtodos indicados sc estimd la ovapotranspira-
cidn pof los métodos de L., Turc y Coutagne que seo dosarrcllan cn el

tema balashce hidrico,
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3, Bscurrimicnto Superficial

El escurriniento suporficial del agua en una cucnca es wno de los
térninos del balance hidrics susceptiblesde ser medidas con una buena
precisidn tedrica.

1a medida del escurrimiento sirve ademds para poder aprociar la
digponibilidad del recurso ajguza cn la zZona.

Con los fines antcs mencionados se dispuse la realizacidn de medi~
cionos de cawlal en el Arroyo Colorade en las proxinidedes del muro
aflorador,

3.l. Ingtalacidn de Estacicnes éc Aforo

a) Ubicacidn
Lo ubicacién dc la cstacidn se nucstra cn Plano Ho.b.
b) Descriveidn

Cen ol objeto do registrar las variaciones de nivel del
Arroyo Coloradc y de ose modo cuantificar los caudales del escu~
rrimicnto superficial on la zona del muro de afloramiento, se
procedié & instalar una escala li@nimétrioa a wog 200 n. aguas
arriba del mismo. En lz cscala mencionadse se realizan dos lec—
turas diarias a 8 hs, v 18 hs. (Anexo III).

En correspondencia con la escala~se dispusc una seccidn de
control, donde sc realizd determinacidn do velocidades con el
método del nolinote hidrométrico, comparando con valores de velo-
cidades suporficiales tomadas con flotadoresd {Anexo Iv).

En ol momento de la realizacidn de cadaaforo se efectuaba
un relevamicnto do la seccidn (Anexo V).

Durants el mos de Octubre de 1979, se instald un limnizrafo

para el registro continuc de los niveles a 300 m. aguas arriba
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del mismo, inconvenicatos varios impidieron el normal funciona-

micnto del limnfsrafo, ol cual a ia fecha fue dosechado cono

fuente provecdors dc dstos G¥iles. Deantro de los inconvenientes
so pucde moncionars:

- El lugar de ubiczoidn (prozimidades del muro oflorador) nc es
favorable, toporrdficamente, para cl registro automitico de
niveles,

~ la boaja pendiente del axroyo ch el lugar Tfacilita el depndsito
de material sflido (en suspensidn y arrastre) que aprisiona
los mecanismos de funcionaniento,

~ Las exigencise clinditiecns do la zona oxigen une permanente
atoncidn cspecializada con el mantenimicnto, la cuzl no fue

rosible consoguir debido al bajo nivel cultural de la poblacidn.

Mediciones Efectundas

Ademds de las lecturas de la escala, gque sc ordenan cn plani-—
1las mensuales (Anexo III) ¥ de los aforos con molinete (Anexo IV)
en la seccidn ya moncicnada, so efectdan mediciones de velocidades
enn otros dos lusarces de lz cuencas
- Aguas obajo del mure aflorsdors en ol arroyo y on los canales
situados cn amnbas mirgsenes y cuyas tomas sz encucntran sobre ol
AU O,
- In Cangrejos {aguas abajo de la confluencia del Arroyo Colorado

con el Arroyc Tolamayo) Plano Wo.b.

Procesamiento de Datos Obtenidos

Curvae de Gasto

Con los aforos realizados se construycron las curvas de gasto

correspondiontcs a los tres lugares ya mencionados, de la siguiente

nanesras



PROYECTO NOA HIDRICO

€ SEGUNDA FASE
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CURVA DE GASTO DEL ‘ARROYO COLORADO
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Con la rclacidn "niveles—caudales" cgtablecids para las sec-
cicnes se confeccionaron curvas de caudales de zasto @ = £(H), con
caudalcs aforodos sobre abscisas y con btirantes ncdidos ea la
cacala en ordenadas.

Las planillas do registros diorios de nivel (Anexo III), para
1a seceidn do centrol cstablccida aguas arriba del mure aflorador,
se complotaron en basc a la curva de gasto, detornindndose ios cau—
doles medios diarics (Qmd) para poder establcecer posteriormente
los caudales medios mensuales (Qmm).

Las curvas de gosto neonciconadas parTa aguas anTiba, aguas
abajo del muro aflorador y on Cangrejos se muestran en graficos
No.6, No.7 y No.8, rospectivanente,

Curva de Veloecidad

Bn Gréfico Ho.9 so owestran pantualsente log valores de velo-

cidad medidos aguos arriba del muro afiorader,

Coudales Medios Diarios

Los cawdales medios diarios sc obiuvieron gromediando las
dos lecturzs diariss de la sescala y rolacionando ¢l valor resul-

tante con la curva de gasto correspondiente, Los caudales medios
diarics figurah ca ia tercera colucha de las Planillas de Aforo
(noxo TII).

Caudales Hedios Honsuales

Para lz seccidén instalada aguas arriba del mure de aflora~
aichto, los caudales medios diarios perpitiercon doterminar los cau-
dales medios monsuales nes a mes desde la fecha de iniciacidn deo

las mediciones (Febrero de 1979) (Cuadro No.4) y graficarlos como

histograna (Gréfico No.10),.



CAUDALES EN EL ARROYO COLORADO

CUADRO Nt 4 PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE
ANO HIDROLOGICO CAUDAL
MESES 78/79 79/80 MEDIO |Qmadx.-d. | Q.min.:d.
' Q. m. m Q.mdx. - d. _min.-d. Q.mm. | Q.mdx.d | Q.min-d | m3/seq.
SETIEMBRE - —_— _ 0,082 0,106 | 0,075 0,082 0,106 0,075
OCTUBRE —_— - - —_— 0,075 0,075 | 0,075 0,075 0,075 0,075
NCVIEMBRE — — — 0,081 0,211 | 0,074 0,081 0,211 0,074
DICIEMBRE — — — 0,212 0,679 0,059 0,212 | 0,679 0,059
- ENERO — — —_ 0, 188 0,858 0,034 0,188 0,858 0,034
FEBRERO 0, 150 0,539 0,062 0,084 | 0,207 0,052 0,117 0,539 0,052
MARZO 0,118 0,353 0,059 0,155 0,533 0,056 0,138 | 0,533 0,056
ABRIL 0,076 0,099 0,066 0, 109 0,129 0,099 0,092 | 0,129 0,066
MAYO 0,096 0,114 0,075 — 0,099 0,114 0,075
JUNIO 0, 116 0,175 0,106 _— _ S — 0,116 0,175 0,106 *
JULLO 0, 120 0,148 | 0,099 _— S —_— 0,120 | 0,148 0, 099
AGOSTO 0, 102 0, 131 0,075 — —_ 0, 102 0, 131 0,078
Q. MEDIO - — — - - — 0,118 — -
ANUAL

(83



HISTOGRAMA DE CAUDALES MED!IOS MENSUALES

Qli/s) -PROYECTO NOA HIDRICOQO
[} ARROYO COLORADO SEGUNDA FASE
200+ PERIODO II-1979 - I¥ -1980
150
T
100+
o
o]
h-3
]
o
(]
£ - 5
M A M J b A 3 0 N F M A

Le



Area : ARROYO COLORADO PROYECTO NOA HIDRICO

H H SEGUNDA FASE
Provincia : JUJUY

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

Qli/s)
ARROYO COLORADO
II-1979 AL I¥ - 1980
1200+
—r ]
100 + , . l__
I P ey
s o  ~ o E F T A Mo ¢ A ueses

C2E~F1 02314VH9



o | VELOCHDADES MEDIDAS EN ARROYO COLORADO

%_, | MURO AFLORADOR (Aguas Arriba) Dpto. YAVI- PROV. DE JUJUY
- 034
%22 _ . _ _T (24 MAY/79)
02 . __ (11 SET./79)
‘ + o - —9
_loys e ——— __?(LQ.ABR.(’TS, ‘ [
| |
: |
. : | J
Q:’E___.__.____.___.______I__,_r_______?(SMAT./BO)
I l |
l
| [ |
! L
-
- 0,04 | . | : l
bt |
L |
: | o
| I [
! ! I
! l |
2| g wof 'gl
KT I |
00 =4 ©J o d] Vim/seg) o

0,0 ’ 0,1 0,2 . 0,3 04 05



34—

En Cuadrc No.d4 tombidn se han indicnde los caudales medios
nensuales pora el poriodo abarcado por las mediciones procesadas
(Pebrero 1979-4bril 1980) 7 los caudales méxinmoe y minime diarios.
Bn Grdfico Mo.ll ze dibujd el hisztosrama de caudales nedios para

¢l afic hidroldgico,

Caudal Medio Anunl o Modulo

Aungue el periodo de nedicionss es reducidg sc obtuviercn los
valores modios para los cauwdales mensuales (Cuadro No.4); los que
arrojan un cawlal nedio anual de 0,118 mj/s, giendo ¢l derrans

: 2
anual igual a2 3,72 A ¥ ¢l caudel cspecifico 0,132 1/s/Km .

Caudalcs maxinos

El mdxino caudzl registrade corresponde al dia 20 de Enero

de 1980 con un cauwdal medio diario do @ = 0,858 m3/s.

Cawlzleos espnecificos v caudales relativos mensuales

BEn Cuadro No.5 ze han resunide los valorses de coulales medios
abgolutos, caudalos relativos, cspecificos y ldmina de agua escu-

rrida en mn pars todc cl afic hidroldsico.

Curva de duracidn de caudales

Los coulales ncdios diamrios pars ol periodo estudiade per-
nitieron realizar una curva de duracidn de cauvdales en la seccidn
ostabiccida para el registro continuo de los tirantes (Grdfico

No.12).
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Esa curva do duracidn permite cvaluar la disponibilidad
do eaudales y cstablecer los valores caracteristicoss

Caudal caracteristico mdxino: 0,350 m3/s
(superado 10 dfas por afic)

Caudal medio caracteristicos 0,094 m3/s
(superado & meses por ailo)

Caudal caracteristico de 1 mess 0,185 m3/s
(superado 1 mes por afio)

Caudal caracterfstico de 3 mosess 0,117 m3/s
(superado 3 meses por afio)

Cavdal caracteristico de 9 nesezs 0,072 m3/s
(superado 9 meses por afio)

Caudal caracteristico de sequias 0,047 mj/s
(suporado 355 dfas por afic)

Caudal absoluto do sequia: 0,028 m3/s

(nfnino resistrado)

Corrolacidn de caudales asues arriba ¥y arsuas abajo del muro

aflorador

Se realizd uno correlacidn entro las curvas de gastc obte-

nidas para les secciones de aforos aguas arriba del muro y aguas
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. | CUADRO 5

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

REGIMEN DEL A° COLORADO EN EL MURO AFL.ORADOR

Area de-la cuenca = 891,75 Km?

Modulo (1979-1980)= 0,118 m3/s

Caudal especifico = 0,132 1/s/Km?2
CAUDAL CAUDAL CAUDAL LAMINA
MES ABSOLUTO ESPECIFICO| DE AGUA
Q m3/s RELATIVO g 1/s/Km2 | ESCURRIDA mm
SETIEMBRE 0,082 0,69 0,091 0,23
OCTUBRE | 0,075 0,63 0,084 0,22
NOV EMBRE 0,081 0,69 0,090 . 0,23.
DICIEMBRE 0,212 1,80 20,237 0,63
ENERO 0,188 4,59 0,210 0,56
FEBRERO 0, 117 0,99 0,131 0,32
MARZO 0,136 1,15 0,152 0,41
ABRIL . 0,092 0,78 0, 103 0,27
MAYO 0,099 0,84 'o, 11 0,30
JUNIO 0,116 ‘ 0,98 ‘ (;, 130 0,34
JUNIO 0, 120 1,02 0,134 0,36
AGOSTO 0,102 0,86 0,114 0,30.




CAUDALES MAYORES

%o

100 +

30+

804

70

650

50+

40+

30

201

104

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

& CURVA DE DURACION DE CAUDALES
ARROYO COLCRADO '
PERIODO ]I—1979_—.EE—1980

0,028 0,65

0,858

1

%3/ s

St 0214dvu9

e



-38-

abajo, obtenidndose los valores siguioentes que figuran en cl

Cuadro Fo.b.
CUATRO No,6
Caudales medios Cavdales corrcla-
MESES nonsualos aforados clonados
- Asvas arriba del muroc | Aguas abajo del muro

Septienbre 0,082 0,083
Qctubre 0,075 0,078
Noviembro 0,081 0,082
Dicienbroe 0,212 0,184
Enoro 0,188 0,165
Fobraro 0,117 0,110
Marzo 0,136 0,125
Abrii 0,092 0,091
Mayo _ 0,099 0,096
Junio 0,116 0,110
Julio 0,120 0,113
Aposto 0,102 0,099
Medio anual 0,118 0,111

Rézimen deo caudales del Arroyo Colorado

Dol histosramn do caudales modios mensusles {Gréfico No.ll)
surge gque ¢l Arroyoe Colorado tienc un rérinen de caudales nixto

de cardcter nivowpluvial, con oaximes on Julic y Diciembre.

3.4.,Conclusiones

Como nc oxiston en la zona cucncas gue cucnten con registros
continuos durante largos perfodos, sc¢ hace indispensable prosoguir
con los Tegistros de los tirantos de agua del Arroyo Colorado.

En procura dc mejorar la serie de datos obtenidos y de lograr
valoros significativos para contar con datos mds procisoss s
aconscja intcnsificar los aforos con molinctc.



4+ Balance hidrico dc la cucnca

Para realizer el balonce hidrico de lgé cuenca del Arroye Colo-
raio, se hizZo use de la oxpresidn siguientes

P=E+R+1I+ aw
dondes

P = precipitacidn

L = evapotranspiracidn real
R = gscorrentia supcerficial

I3 infiltracidn totnl

¢w = variacion de las rescrvas

Precipitacidn

Bl valor adoptado para la precipitacidn, resulta de los valores

d¢ precipitacidn medio anual registrada pors

2 Aparato I lugar Pomeas (mm)
T 1

| Pluvidgrafo ! La Redonda 359 i
| Pluvidmoetro totalizadcri Cienaguillas 363 |
; | t
{ Pluvidnoetro totalizador ; Llulluckayoc 424 |
i) ! L

; ; !
é Valor proncdio : 382 wm :

Evanotranspiracidn real

La ovapotranspiracién real anual media sc calculd con la fdér-

muls de L. Turcs

P

B = —mresy; Y 1 - 300 +25 T+ 0,05 Tod
‘;099 + 5

Siendo T = temporatura media anual cn La Redonda = 7,72°C.

El valor rosultante es de B = 317 mm.
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Tarbidn se caleuld la evapoiranspiracidn real con la férmula

do Coutagnes

R - A P

Q—

£,8 + 0,14 T

rogultandoc E = 304 mne

B

Sc adoptd para ol balance el valor arrojado vor la férmula de
L. Turcy ¢ scas

Evapotranspiracidn real anual media
en la Cuenca del Arroyo Colorade = 317 nn.

Escorrontia superficial

La escorrentia superficial para todo el afio (Cuadro No.4) es
de 1,420 /s /afio. |

Iuege el balance resultas
Balance hidrico

Aportes y ontradas Pérdidas o salidas

SIS, SO—

Procipitacidn (P) i Evapotranspiracién rcal (E)
0,382 n x 891,75 x 106 i = E 0,317m x 891,75 x qum2=282,7Hm3
= 340,6 A E Escorrentfs superficial (R)

; 1,420 12/s X 31,536,000 s =
- 44,8 Hpd

Infiltracidén y variacidén de

S —

! roservas (I X dw)
|

13,10 Hmd

E Total = 340,06 Hir® ; Total = 340,6 Hm>
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5. Calidad del asua

Para conocer la calidad del ascus se tomaron muestras en dife~
rontes lugaros de la cusnca (acequias, Arroyo Colorado, vertiente

Cancrejillos, etc.) en distintas dpocas del afio,

Mucztrec y andlisis quinico

Se considerd wn total de 14 muestras tomadas en distintas lo-
cnlidades a lo large del Arroyo Colorado, determindndose valores

de alcalinidad, pH, conductividad, etc. (Anexo VI).

Clasificacidn vor aptitud dce uso

Los resultados de los andlisis arrojan valores que indicans
- salinidad de media a elevada
- levemente sddica
-~ de moderadamcnte a muyy dura.

Hebiéndose redlizado dos clasificacionas (Wilcox y Riverside),
los resultados sc muestran on gréfico No,l3, donde se observa
que las aguas analizadas se cncucntran dentro de las calificadas

como buenas (Clasificacidn C, -8 ¥ 0351).
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B, RECURSO ITTRICO SUBTERRANEQ

La problemdtica base de la Cuenca Arroyo Colorado, en lo que respecta
a la disponibilidad o no de volumenes econdmicamente explotables del recurso
subterrdneo, radica en la cerencia total de informacidén hidrogeoldgica di-

recta proveniente de po%os perforados.

El balance hidrolsdgico expuesto en el Capitulo A.4. es de cardcter
hidro-meteoroldgico, o sea, se calcula un "déficit de escurrimientoﬁ (preci~
pitacidn menos caudal aforado menos evapotranspiracidn) el ocual se atribuye
- como unt postulado — a la infiltracidén profunda y por ende a la Tecarga de
acuiferos., Ldgicamente, cualquier error en los elementos que lo integren,
tanto en el escurrimiento superficiai en la quebrada como en la evapotrans--
piracidn, afecta significativamente al valor del déficit de escurrimiento

obtenido.

Por lo tanto, conviene gomprobar el valor asignado por el balance hidro-
18gico, por métodos hidrogeoldgicos; que son mds directos, basdndose en la

i

determinacidn del flujo subterrdnec gue descarga la cuenca,

Como se ha mencionado, la falia de datos hidrogeoldgicos necesarios
hace que una aplicacidn de egte método, puede servir tan solo como un che—

queo grosero del valor obtenddo hidroldégicamente.

Una observacidén de la cuenca nos muestra que las Zonas de descarga Trea—
les y posibles szons
1) El subdlveo dal Arroyo Colorado cn la quebrada homdnima.
2) Los manantiales, que entre los conocidos podemos citar Cangrejillos ¥
Cangrejos. |
3) Los limites septentrional y ocecidental de la cuenca, gue segin las condi-

ciones geoldgicas constituyen ciorres subterraneos, no tlenen confirma-

cidn figica visible.



BEs légico pensar Que cuzlouier descarga de agua sublterrdnea por manantila-
les o afloramiento de agua dentro del drea de la cuenca, se vuelve a inte-
grar a los factores; drenaje superficial o evapotranspiracién, integrantes
de la Férmula del balance hidroldégico, no formando parte del flujo subte-
rrdnoo que descarga la cuenca. Sin embargo, los mahantiales de Cangrejillos
y el flujo del subdlveo de la guebrada ArToyo Colorado son verdaderas des-

cargas subterrdneas que provienen dc la cusncaa

o se dispone de aforos de los manantiales de Cahgrejillos, pero una
estinacidn aproxirmada nos indica un orden de los 200 m3/h y tomando en cuen—
ta la informacidén de los lugarofios de que el caudal se mantione mds o menos
constante a través del afio, tenemos un gasto que se aproxima a los 2 Hm3/aﬁo.
Debemos aclarar que no se realizaron mediciones de caudales por estar la

wona imbrificamente fuera de la cucnca.

EL flujo anual del subdiveo que pasa por debajo del muro de afloramiento
en la quebrada irroyo Colorado, se puede estimar aplicando la férmula de
Darcys

Q = Ax Tx Ix 365

Siendos Q 3 el volumen de agua anual (& fatio)
A 3 el ancho de la seccidn (m)
T 1 ol coeficiente do transmisividad (n®/dfa)

I 3 el gradiente hidraulico
El ancho de la guebrada cn ¢l muro dc afloramiento es de aproximada-

mente 100 m.

El coeficiente do transmisividad se obtlene como preducto del espesor
del acuffero, h (m) y el coeficiente de permeabilidad hidrdulica, K (m/dfa).
El espesor de las capas del subdlveo, segln lag mediciones geofisicas; es

de aproximadamente 30 m. Asumicndo un primer tentativo wvalor de coeficien—
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te de pormeabilidad de 150 m/dfa, la transmisividad rosultarfa des
150 = 30 = 4.500 mz/dia.

Comc no se tiene una medicién real decl gradiente hidrdulico medio, se
ha supuosto que es aproximadamcnte paralelo a la pendiente del cauce., Entre
ia conflucncia de los arroyos Tolamayo y Colorado y el muro de afloramien—

to, oz del orden do los €,004.

Tomando estos valores el flujo anual seria:

657.000_ 1 /afio
0,66 Hm” /afio

Q = 100 % 4.500 x 0,004 x 365

It

A continuacidn examinarcmos los posiblos errores y la confiabilided
del resultado obtenidot

— Cocficicnte de transmisividad (T)s ol cual resulta del coeficiente de

permeabilidad (K) aplicado, ya que ¢l espesor del acuifero se considera
como constante, Bl valor de K puede llegar hasta 500 m/dia para arenas
my grucsas, o hasta 12,500 m/&ia para gravas. Suponiendo un K s6lo dos
veces mayor dcl aplicado (300 m/dia) en cl edlculo mds arriba presentado,
tendrfamnos un T de 9.C00 mz/dia, v ol flujo subterrdneo anual correspon-
diente serfa Q = 1,3 Ao, Con un K adr mayor (1.000 m/dfa), resultaria
an T de 30.000 y un flujo de Q = 4,4 Hn/afio.

— Gradiente hidrdulicos Suponer valores tan altos de transmisividad, man—

teniendo el mismo espesor del acuifero, implica tener en cuenta (en 1a
generglidad de los casos) cierto limite superior del gradiente, ya que
normalnante el nivel fredtico no tiens gradientes muy fuertes en materia—
les tan permeables. De todas formas, cl gradicnte hidrdulico promedio no
puede sor nucho mayor de 0,004 por las condiciones topograficas del cauce,
y no vuede ser mucho menor de 0,002, por la naturaleza de los materiales

que constituyon el subalveo.
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— Eaposor del Subdlveoi le cifro de 30 m estd estimade en base al estu—

dio geoffsico y puede varisr en un ¥ 20%.

Por lo exvresado, el flujo subterrdneo que so percola por la scccidn

del subdlvec puede tener un valor entrc 1-3 Hmj/aﬁo.

No existe scguridad gue dode ¢l flujc subterrdneo pese solanente por
¢l subilveo del Arroyo (oloradv. BHs bien probable que cierta cantidad
gase tambidn por ¢rietas y fisuras a través del Subrupe Pirglin que consti-
tuye el cierre oeste de la cuenca. Tel vez la mismg existencia do los

ojos d¢ agua de Cangrejilles cenfirme esta posiblilidad.

Si asumimos un ancho do seccidn dc sélo 6 Kam {entre Cangrejillos y
Pueble Vicjo), un gradicnte de 0,002 y un cocficiente de transmisividad
relativamente peogueno, 1,000 mefdia, obtenernos un Q aproximado de 4,5 Hm3/

afiogel cual debe incluir los 2 Hms/aﬁo de los panantiales de Cangrejillos,

AMorfs, no sc pucde descartar la posibilidad de un flujo subterrdnco
por ol mismo cierre al sur de Arroyo Golorado, quo ticne uha seccidn mayor

rd

atin, Por ¢l momonto rroferimos no incluirle en los cdlcoulos.

Resumiendo, las desceargas subterrdnoas pcsibles de la cuenca dol

Arroye Colorsvlo, a travée del limite occidental seria la siguicntes

« Coudal de los manontiales de Coangredillos .ceesecssccsvas 2 HmB/aﬁo
. Cauﬁ-:‘.l del Subél‘veo d.e 1:'-1. quGbrf'ﬁa coDesbreeoRbORAOD B RY 1—3 n

. Caudal del flujo a travds do las serranias (Sgpo.Pirgua) _2-3 "

Total 5-8 Hnd /afio
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Si bicn es verdad,que estos cdloulos son muy hipotdticos, nos pucden

indicar un crden de magnitud.

Cromparando ¢l rango obtenilo de 5-8 Hm3/aﬁo, con la cifra de 13 Hm3/
ajiio, resultante del balance hidroldzico, se ofrecen las siguicntes observa-—
ciones? |
a) Bs posible gue ¢l valqr de pdérdidas por cvapotranspiracidn calculado,

soa menor ol Tenl, ya gue una perte de ias aguas iafiltradas vuelven a

aflorar dentro d¢ la cuence y sc pierden por evaporacidn (lagunas), o

se intefran en el flujo superficial,

b) BEs posible que el asumidc cierre hidroldgico correapondiente al limite
septentricnal de la cucnca, no soa completamente impermeable, y que haya

percolacidn de apua subterrdnea tambidn en esta direccidn,

El resultado prdctico de cstasz consideraciones,; es gue el volumen
3, . .
caleulado de 13 Hu” /a¥ic no debe aceptarse couo ceondmicamente sxplotable,
sin comprobacidén por datos hidrogeoldgices provenientes de algunos poZos

perforedos y de una explotacidn de los mismos por cierto tiempo.

Por lo tanto, se aconscja tomar por el momento el orden de los 5 Hm3/

ailo, ¢ sea unos 500 m3/h°

Como es 1dzico, no dobe esporerse que todo csto caudal pucda ser bom—
boado por un solo poso, ni de vexios ublcados on un drea limitada. Un apro-
vochanionto Sptimo del recurso subtorrdnco, debe rcoalizarse por una digtri-
bueidn de pozos de cxplotacidn a lo largo de la seccidn completa del flujo.
Sin enbargo, puede ser posible una relativa concentracidn de perforaciones

on zonas con alta transmisividnd, como existen, scgin es do esperar, en el
cono aluvial de Pucblo Viejo, aguns abajo del muwo de ofloramiento existente,

0 on la zona de confluencia entre Arroyo Tolameyc y Arrcyo Colorado.
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gintesis Netsoroldgica Mensual
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1)

2)

3)

5)

)

8)

SINTESIS MENSUAL

TEMPERATURA DEL AIRE

a)
Mdxima medlic
Minlma media
Mz:dtn mensual
pacxima absoluto
Minimo gbsoluto
Amplitud tdrmico

b} Dias con iempemturc'
mdxima = 15°C: 26

" e~ ?_5 [T

n ™ 30 TR

TEMPERATURA DEL SUELO

0,i0m
0,20 m

HUMEDAD ATMOSFERICA

Tenslon de vapor:

Déficlt de saturacion: .

Punto de rocio:

PRECIPITACIONES

Pracipitacion total: 4 mm

1.1

ABRIL 1979
1,50m. 0,05m. en Superficio
T35 - R
1.4°C
10.5°C
22,500
9.,0°C
18.1°C
Dias con tamperaturg Dlos con termnpersiurg
minimas = 0°C: 8 medics = 5°Ct 1
1" =2 5 oo 3 u a |0 vi 13
n = {0 v = vo= B onij2
£ 20 o 1
0,50 m
1,00 m
6.4 mb Humedad relativa mdxima m.:  87%
3.2 mb Humadad relatlva medla: 46%
0.2°C Humadad relotlva minima m.: 6%
Dias con pracipitacion : 1
" n =2 0.1 mm:
W w = .30mm: 1
" n o= 50mm: :
1 v o= 300 mm ¢

Precipltocion maxima coida en 24 hs:

EVAPORACION

sn tengus tipo ‘A’

HELADAS

RADIACION
Mubosidod media:

Hollofanio ofectiva:

Fotoperiodo :

Cielo claro
»>2/8:

MOVIMIENTO DEL AIRE

en evaporacign Piche:

131 mm

Nubosidad sin nubes aitas
Heliofanio relativa

Digs con
cislo parc. nublade

>2/80 <6/8

Valocidad media dsl viento o Q50 . da oltura:
Vslocidad media del viente a 2,00 m. de qifura:
Velocldad media dsl viento o 10,00 m. do altura:

cialo cubioric
>=6/8:
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b A

SINTESIS MENSUAL

1) TEMPERATURA DEL AIRE

a) 1,50m. 0,05m. on Superficie
Mdxima medlo TT°C —
#inima media 5o
Msdla mensuct 58°¢
Mdxime absoluta 20,5°C
Minimo absoluta ~17.0°C
Amplitud térmico 2200

b} Dlas con temparatura Dlas con temperqtura Dias con temperctura
mdxima = 15°C: 25 minimgs = 0°C: 22 madias == S°Ci 12

it - 25 un: - " - 5 . i t = {O ni 11
" m IO 0 - " = 10 v T 2 1 JL 3
= 20 ».

2) TEMPERATURA DEL SUELO

0,ICm - 0,50 m
0,20 m 1,00 m
3} HUMEDAD ATMOSFERICA .
Tension de vopor: 6,0 md Humadad ralativa maxima m.:  75%
Dsficit ds satyracion: 3.4 mb Humedad relatlvo medla: 42%
Punto de rocio: «13°C Humedod relativa minimo m.:  24%
4 PRECIPITACIONES
Procipitacicn total: = Dias con precipitacion: =
" v =2 0.imm: =
u no=2=2 30 mm o -
T v = 50mm: e
" v =2 100mm: =
Precipltacion maxima caida en 24 hs: =
5) EVAPORACION | )
en tonque tipo "A" : 132.6 mm.  en evaporacidn Piche:
6) HELADAS
7 RADIACION
Nubosidad medla: ' Nubosidad sin nubes aitas
Hellofania efectiva: Heliofania rolativa
Fotoperiodo :
: Dias con
Cielo claro clelo parc. nublodo . clelo cublerto
»2/8: >2/8a0 <6/8 >6/8:

8) MOVIMIENTO DEL AIRE

Velocidad media del viento ¢ 0,50 m. da acltura: 32 Km?a.
Velocidad medlo dol viento a 2,00 m. da aluro: .2 Kn/h,
Velocidad media del viento o 10,00 m. de altura: =
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SINTESIS MENSUAL JUNIO 1979

TEMPERATURA DEL AIRE

a) 1,50m. 0,05m. _ en Superficis
Mdximo medlo .0%C _
Minima medla .0°C
Medio mensual 2,5°C
Mdxima absoluto 18.0°¢
Minima absolute -}6.0°C
Amplitud tdrmica 21,0°C
b) Digs con temparatura Dias con temperatura Dios con temperatura
mdxima = 15°C: 3 minimas = Q°C: 25 medias == $°C) 22
" ~ 25 u: - H = 5§ n: e " = |0 i 3
1 wm 30 n; o H = {0 n: 2 o = {5 a; 2
) . _ﬁ 20 Mo war

TEMPERATURA DEL SUELO

0,i0m N 0,50 m
0,20 m 1,00 m
HUMEDAD , ATMOSFERICA )
Tenslon de vapor: 6.6 mb, Humedad relativa maxima m.: 72%
Déficlt de saturacion: 3.2 @b Humedad relativa medla: 504
Punto da rocio: «0,1°C Humedod relotiva minima m.: 33%
PRECIFITACIONES
Pracipltacion total: * Dias con precipHacion :
: " n = Q.1 mm:
woow = .3.0mm:
n w = 50 mm:
) ‘ " n 2 4{10.0mm :
Precipitacion maxima calde en 24 hs:
EVAPORACION :
en tanqus tipo 'A" © 108.2 m.m. eon evaporacion Piche: =
HELADAS
RADIACION
Nubosidad media: Nubosidad sln nubes alias
Hellofanio efectiva: Hallofania reiativa
Fotoperiodo :
Dias con -
Cielo claro cloto parc. nubludo clalo cubiorto
=2/8: >2/80 <6/8 =6/8:
MOVIMIENTO DEL AIRE
Veiocidod media del viento a 0,50 ;. de altura: 5,3 Kmfh.
Vslocidod media del viento ¢ 2,00 m. d8 altura: 10.0 Km/h,
Valocldad medla del viento a $0,00 m. de altura: -
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SINTESIS MENSUAL

JULIO 1979

TEMPERATURA DEL AIRE

2)

3)

O/ 70aA

a) 1,50m. 0,05m. en Superficio
Mdxima media .
Minimo media =9.0°C
Madia mensual 17¢C
Mdxima absoluta 17.5°C
Minima absoluta =14.5°C
Amplitud térmica 21.5°C
b) Dios con temparatura Dlas con temperatura Dias con t@mperatué'g
mdxima = 15°C* minfmas = 0°C: 22 medias = 5°C
" = 25 un; - N o 5oy 1 1 = |0 1 1
u = B o - ! = {0 n; - o o= 5w -
= 20 i =
TEMPERATURA DEL SUELO
0,i0m 0,50 m
0,20 m 1,00 m
l-iU?:‘FDAD ATMOSFERICA
Tenslcn de vapor: 4.8 mb., Humedad relativa méxima m.: 66%
Daficit de suturaclon 3.0 mb, Humsdad relativa madia: 35%
Punto de rocio: ~5.1°C Humsdad relativa minima m.. 17%
PRECIPITACIONES
Pracipitocion total: « Dias con precipitacion :
1" n 2 Q.1 mm:
" no= .30 mm:
u u = 5 0mm
1" v = 10.0 mm

Precipltaclon maxima caida en 24 hs:

EVAPORACION

en tanque tipo "A" : 105.2 mm. en evaporacidn Piche:
HELADAS
RADIACION
Nubosidod media: “Nubosidad sin nubes aites
Hellotanio efoctivo: Hellofania relativa:
Fotoperiodo :
' Dias con
Cielo c¢laro clelo parc. nublado clalo cublarto
=2/8: >2/80 <86/8 >6/8:
MOVIMIENTO DEL AIRE
Velocidad media del viento d 0,50 m. ds altura: 5.6 Kn/H,
Velocidad msdia del viento a 200 m. de altura: 10.4
Velocidad media dsl viento o 10, L0 m. do altura: -
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1)

2)

3)

5)

6)

8)

SINTESIS MENSUAL 00810 1979

TEMPERATURA DEL AIRE

a) .
Mdxlma medla
Minima media

Medio mensust

Maxlma absoluta

Minimo absoluta

Amplitud tdrmico
b) Dias con temperaturc

mixlma = 15°C' 21
" m 25 vl .-

1} 30 n: -

TEMPERATURA DEL SUELO
0,10 m
0,20 m

HUMEDAD ATMOSFERICA
Tanslén de vapor: 6.0 mb.
Daficit de saturacion: 3,4 mb
Punto de rocio: ~1,8°C

PRECIPITACIONES
Precipltacion total:

1,50m. 0,05m. ' en Superficle
T6.00¢ S
—7.D°C
4.3°C
19.5¢¢C
~15,0°C
23,0°C
Dias con temperatura ' Dias con temparaturg
minimas =¥ Q°C: 21 medias = 5°C1 16
t = 5 n. 5 o= {0 w10
i = {0 u: - v oz 15 u. o
ﬂ 20 Il: .
C,50 m
1,00 m
Humedad relativa méxima m.:  60%
Humedad refativa madia: 414
Humedod rslativa minimo m..  17%

Dias con pracipltacion :
=2 G.f mm:
" o = .30 mm:
= 5.0 mm:
2 0.0 mm :

Precipltacidn maxima caida en 24 hs:

EVAPCRACION
en tonque tipo "A" ¢ 129.6mm

MELADAS 28 dlpa

RADIAZION
Mubosidad medin:
Hsllofeniao efectiva: -
Fotopaeriodo :

Clelo cidaro
x2/8: 31

MOVIMIENTO DEL AIRE

Volocidad media del viento ¢ Q50 m. do altura: 5.4 Xm/h.
Volocldad meadla del viente a 2,00 m. de «cltura: 10,0

en gvaporacion Piche:

Mubosidad sin nubas clias
Hellofania relativa

Dias con ‘
clelo perc. nublado - clele cublerto
»>2/80-<6/8 ~ =26/8: =

L]

Valocidad medla del viento o 10,00 m. ds altura:
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SINTESIS MENSUAL

SEPI'IMBRE 1979

e e R e

B e R 1 A Dpamet SRR A

b e

Oty 7RA -

1)

2)

3)

5)

8)

8)

TEMPERATURA DEL. AIRE
q) 1,50m. 0,05m. en Suparficle
Maxima madic 16.8°C =
Minimo medla «4,8°C
Madlo mensuci 6.0°C
Mdxima absoluta 22.0°C
Minima absoluta w=]15,0°C
Amplitud térmica A 21.6°C
b) Dles con temperaturo Dias con temparaturg Dias con tempsrotura
mdximo = 15°C: 16 minlmas = 0°C: 17 madlas 2 3°C)
53 » 25 u: - tt < § ou. 4 b ﬂjo ni
" wm A0 v . n at O 1] o= 18 0, g
€20 =
TEMPERATURA DEL SUELO
0,I0 m 0,50 m
0,20 m 1,00 m

HUMEDAD ATMOSFERICA

Tension ds vapor:  20.0 mb. Humadad relativa maxima m.: T5%
Déflclt do satyracisn: 10,8 mb Humadad raletiva media: 41 %
Punto de rocio: 0.1°¢C Humedad relativa minima nv.: 18%

PRECIPITACIONES
Precipitacion total: =

Dias con

precipitacion :
O.! mm:
3.0 mm 1
0 .
Om

¥ W v

5.
10

Procipltacion maxime caida en 24 hs:

EVAPORACION
an tonque tipo A" : 200,8 mm.,

HELADAS 24

RADIACION
fubosidod medlia:
Hellofanio efective:

en evaporacion Piche:

Nubosidad sl nubes olidas
Hellofania rslativa

Fotoperiodo :
o Dias con
Cielo claro clelo parc. nublado .cielo cublerto
22/8: 25 >2/80 <6/8 1 =6/8: 4

MOVIMIENTO CEL AIRE

Velocldad media dal viento @ 0,50 . de altura: T.7

Veiocidad medla del vienio a 200 m. da altura:
Valocidad media da! viento a 10,00 m. ds altura:

Knm/h,
13.0 ¥o/h,



onziea

SINTESIS MENSUAL  ocruzse 1979

1) TEMPERATURA DEL AIRE

2)

3)

5)

&)

8)

a) 1,50m.
padxima medla ~i8.30¢C
Mipima medlo «1l.2¢C
kiedla mensual 8,6°0
Mdxima absoluta 22.5¢C
Minimo agbsoluta =8,0°¢

Amplitud tdrmico
b} Dlas con tamparature

R

Procipitaclon moxima caida en 24 hs: 3
EVAPQRACION

en tonque fipo 'A" ¢ 223 mm,

HELADAS

RADIACION
#udbesidad medla:
Heliofania efectiva:
Fotoporiodo:
¥ T Dias con
Cielo wnigro
a2/8: 14

MOVIMIENTO DEL AIRE

113

0,05m.

Dlas con temporatura

mdaxime = I15°C: 18 minimas = 0°C:
n = 28 - H = 5 .
1 = Z0 o - 0 < {0 u!
\
TEMPERATURA DEL SUELO
0,1I0m 0,50 m
0,20 m 1,00 m
i
‘HUMEDAD ATMOSFERICA
Terslion de vopor: Humadad
Daflett do saturacion: Humadad
sz_io ds rocio: Humedod
PRECIPITACIONES
Precipitacion total: 3 Dias con

i

13
7
2

en evaperacion Plche:

L7

cn Suparficle

Dilas con temparatura

medlas = 5°Ct 3
i = | ni 11
T} s 185 o] 8

= 20 »i

relativa maxime m.:
rolotiva madia:
ralativa minlma m.:

precipliacion: 1,
O.1mm:
‘3.0 mm :
50 mm :
10.0 mm

1

Mubosidod sin nubas altes
Heliofania relatlve

cieto parc. nubtado
>2/80 <8/8 8

Velocidad medla del viento 6 0,50 m. do altura:
Velocided media del viento a 2,00 m. da aGltura:
Velocidad media del viente a6 10,00 m. .de alturg:

I
1
’

4
i
1
i

clalo cublerio

=6/8:

2



SHi/7TRA

13

2}

3)

5)

&)

8)

SINTESIS MENSUAL

TEMPERATURA DEL AIRE
@)
Miiima media
Minima madia
hirdle mensuol
Maxima absoluta
Minima absolutc
Zmplitud térmleo

b} Dlas con temparatura

mdxime = 18°C: 24
1 o 2_5 ooy -
u ™m 30 " -

TEMPERATURA DEL SUELO
0,10m
0,20 m

HUMEDAD ATHOSFERICA
Tenslon de vapor:
Daflcit da sutgraclon
Punto dg rocIo:

FRECIPITACIONES
Precipliccicn total: 15

1,50m. 0,05m. en Superficie
19.4¢°C
0.2°C
9.89¢
23.0°C
=9,0°C
Dias con temperaiurg Dias con temparatura
minlmgs = O°C: 11 medlag = $°C1 =
i = B0 14 o= (0 ni 14
H e O ! - e {8 w11
= 20 uil -
.50 m
1,00 wn
Humadod rejotiva méxima m.:  65%
Humaded relative madio: 9%
Humsdad relotiva minima . 23%

Dies con precipitacion -
L " 0.1 rmam :
-3.0 min ¢
5.0 mom
10.0 mm

iy

Precipltocion maxima caidg en 24 hs: 6.5 mm

EVAPORACION
on tongus tipo A" : 230 mm

HELADAS

RADIACION _
pMubosidod med!ia:
Hellofania efectivy:

@n evaporacion Piche:

NOVIEHBRE 1979

4
1

g

Mubosidad sin nubas altes

Haliofania relativa

Fotoperiodo: -
s Dias con
Cleinp claro ¢lalo parc. nublode
22/8: >2/80 <6/8
MOVIMIENTO DEL. AIRE
Veiocidad media de! viento @ Q50 m. ds olturag: g Fm,;h
Velocidad medio dot viento a 2,00 m. ds altyra: 10

Valocidad media del viento a.10,00 m. ds ¢lturg:

cislo cublerto
=5/8:

1.8



oH/7SA

1)

2)

3

5)

6)

8)

SINTESIS MENSUAL

TEMPERATURA DEL AIRE
a)
Mdxima medio
Minimo medio
kMedlo mansuot
Mdxima absoluta
Minima “absoluta
- Amplitud  térmica

b) Dias c¢on temperatura

mdxlme = 15°C: 24
It - 25 " -
1] ] 30 13 -

TEMPERATURA DEL SUELOQ
0,i0m
0,20 m

HUMEDAD ATMOSFEH:CA
Tension de vapor:
Déflcit da smgracion
Punto ds rocio:

FRECIPITACIONES
Precipitacion total: 106.7 mm.

1,50m. 0,05m.

“IBT%°C
4.8°C
14.6°C
23,0°C
«4.5°C
23.2°¢

Dias con temperatur

minimas = 0Q°C: 1 medlas = 5°C)
i = 5 u: 12 b= 10 ui
e = {0 n: 12 v 15
= 20 o:
0,50 m
1,00 m
Humadad ralativa maxima m.: 7
Hurnedad relativa medla: 4
Humedad relative minlmo m.:.  22%
Dias con precipitacion: 17
" no= G {mm: 2
i n = .30 mm? 5
B no= 50 mm: 6
" v o= {00 mm - 3

Precipltacidn maxima caida en 24 hs: 14 mm,

EVAPORACION
an tonque tipo ‘A ¢ 13.9 mm

HELADAS

RADIACION
Nubosidad medla:
Relletania efectiva:
Fotoperiodo :

Cielo claro
=2/8: 1T

MOVIMIENTO DEL A!RE

Velocidad media del viento a
Velocidod media del viento o
Velocldad medlo del viento a |

2
o,

a

en evaporacion Piche:

DICIEMBRE 1979

1.9

en Superficio

Dias con temperatura

Nubosidad sin nubes altas
Hallofania relativa

Dtas con
clelo parc. nublado

>2/80 <6/8

50 m. de altura:
00 m. de alturc:
00 m. de altura:

11

10

Km{h.

clelo cuBlarto

>6/8:

8

2
23



CHFT9A

I.10

SINTESIS MENSUAL  mmm 1080

1} TEMPERATURA DEL AIRE

al 1,50m. 0,05m. en Supuriicie
Mixlmo media “TTeqeC — ‘ i
Minima media 4,7°C
Medio mensual 11.1¢°¢
Maxime absoluto 22,090
#inimo obsoluta l.5°¢C
Ampiltud térimlca _ 22.1°¢
b} Dlas con tempsaratura Dlas con temperatura Dlas con temperatura
mdxime = {5°C: 17 ‘ minimas = 0°C: = medlas = 59C1
i = P25 ! - 1 - 5 u. 1 1" = {0 i 11
W o= 30N n g0 o W= i85 n 11
. . 2Z 20 n! 1

2} TEMPERATURA DEL SUELD

G, itm - : : 0,50 m
0,20 m 1,00 m

3} HUMEDAD ATMOSFERICA
Tenslon de vapor: Humadad relativa maxima m.:  T6%
Déficlt de saturacion: Humaded relative media: gﬁé
Punto de roclo: : Humeded rslotive minima m.: §

4 PRECIPITACIONES

Pracipitacion totat: . Dias con precipitacicn -
15 " 01 mim

1 TR 30 mm
= 50mm:
= 100 mm:

Préciphucfdn maxime caide en 24 hs:

5) EVAPORACION

en tonque tipo ‘A" : 94,2 mm, en evaporacign Piche:
6) HELADAS
7 RADIACION
Nubos idad medlc: Nubosidad sln nubas qitos
Hellofanio efactiva: Hallofanio relatlvo
Fotopericdo :
o _ Dlas con )
Cislo claro clelo parc. nublado cielo cublarto
=2/8: 13 =>2/80 <8/8 8 =6/8: 5

8) MOVIMIENTO DEL AIRE

Velocidad media dol viento ¢ Q50 m. de altura: 5.8 Km%h
Valocldad medlas del viento a 2,00 m. de alture: 10.3 Km/h

Velocldad medla del visnto 4 10,00 m. de olturo:



Oi1/79A

1)

2)

3)

5}

6)

8}

I.11

SINTESIS MEMSUAL  sesaero 1980

TEMPERATURA DEL AIRE
a) 1,50m. 0,05m.
Mdsimo medic 1T 1eg
Minimo media 3.6%¢
kMedlc mensuo! 10.3°¢
MdxIma absoluto 20.0°C
Minima absoluta -1,0°¢

Amplitud térimico

b} Digs con temperatura Dlas con ternperatura

mdximo = 15°C: 189C minlmas = 0°C: 1°C medlas =
I = P25 u: - ] = & u: 1800 n -
L =™ A0 - n < () v 4°C - " =
, =
TEMPERATURA DEL SUELO
C,I0m 0,50 m
0,20m : . 1,00 m
HUMEDAD ATMOSFERICA ,
. anslon de vapor: Humadad rglative maximo m.:
Daficlt de saturacldn: Humsdad relative media:

Punio de rocio : Humadad relotiva minima m.:

PRECIPITACIONES
Precipitacion totat: Dias con precipitasion -
" n o= G 1 mm:
@ u = .30mm:
= 5 0mm:
= {0.0mm :

Precipltasion maxime caida en 24 hs:

EVAPORACION
en tanque fipe A" : 159.7 mm en evaporation Piche:
HELADAS
RADIACION
Nubosidad medla: Nubosidad sin nutes ultas
Haliofania efectiva- Hellofania relotive
Fotopariodo :
Dias con .
Cielo claro cielo parc. nublado cislo cublario
>2/8: 12 >2/80 <6/8 9 =>6/8:
MOVIMIENTO DEL AIRE
Yalocidad media del viento a 0,50 m. de oltura: 549 Km/h
Velocidad media de! viento a 2,00 m. ds altura: 9.6 Xm/h

Veloclidad media del viento a 10,00 m. de oltura:

en_Superficis

5° ¢y
10 »:
8 o
20 u:

T2%

%

Dias con temperatura

goc
15°C

-

2
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Balance Hfdrico (Thornwaite)



BALANCE HIDRICO PROYECTO NOA‘ HIDRICO

SEGUNDA FASE

ALTURA ... 3650 .
5 {p-ep}= 130.0 LATITUD: _ . 22230

tocaLipap LA _BEDONDA pERiOpo . 1979-80 S-(P-gP)= 304.3 LoNGiTuD: - 65°30! ___ ..

E F M A M J J A S 0 N D 1 Anc

Temperatura °C 11.1‘ 10.8] 10.5| 10,5| 5.8 2.5 | 1.7 4.3 6.0 | 8.6 9.8 | 11.6

Indice caldrico (i) 3.34 3.2 3,060 3.06] 1.25 0.35| 0.20| 0,80 1.32| 2.27] 2,71, 3.58 25.21

EP s/ajustar 2,1 2.0 2,0 2.0

l.2 | 0.5 0.4 0.9} 1.2 1.6 1.8 2.0

28421 26,71 30.9| 31.8] 34.2 |33.6 |44.5 33,3 30,6 |29,7 216 | 27,9

EP gjustada 5942 | 53.4| 61.8| 63.6 41,0 16,8 17.8 | 30.0]36.7 |47.5 | 49.7| 55.8 | 533.3
Precipitaciones 132 | a7 | s2 - -] = - -] - - | 15 1113 359
p-gpP 12,8| ~6.4| -9.8| 63.6 | ~41.0 k16,8 |17.8 | =30.0 £36.7 47,5 | -34.7 | 57.2
2_-{P-EP) (-114) 120 130 (<194 235 @52 69 299 836 84 L8

Aimacenajs 204 | 200 |194 {156 1136 hes hz21 110 |97 82 74 iy

A Almacenaje 73 - 6 |38 |-20 |8 =7 <1l =3 =15 -8 21

ER s9 | 51 |56 | 38 |20 |8 |7 |m j13 lis |23 |56 |39
Exceso |

Deficit o 2 4 26 21 9 11 19 |24 32 27 C 175

Escurrimiento

Humsdad Totgl

R Procadimiento s THORNTHWAITE




ANEX O TIT

Planillas de registros diorios dc¢ la seccidn de zforo




IIL,1

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

SECCION DE AFORO:. ASROTO COLOBADO

AREA .- _ARRCLQ COLORATO _ . __ PROVINCIA: .. JUJUY ... ..
Altura s e Lotitudr L. L L. Longitud: ... ...
MES: FEBRERO ANO: 1879,

D LECTURAD D5 ESCALA! cauoaL viamio | aFoRos

' | OBSERVACIONES

A |Ms. CB,00|Hs. 18,00} Qm(m®/saq.) Q. {m3/s0g.)

1

2

3

4

g

8

7

g

g

0

11

12

13

14 18 18 0,062 0.198 Instalacidn de Ese,y Aforo con
15 50 =0 0,539 * molinete,Adends se realizéd otro
16 24 3 0,159 aforo 300 m.z2guas abajo de {mu-
7 23 21 0.114 ro aflorador)esta seccién,dando
18 22 22 0.114 un @ = 0,248 m3/sez,

19 21 21 | 0,059

20 21 19 | £.082

21 22 22 . 0.114
4 21 i9 0,082
23 20 19 0.074
24 20 20 0,082
25 50 23 0,337 ‘
26 30 22 0.193 (*)Valores estrapolzados.
27 o5 20 0.129
28 19 19 - 0,066
29 - o - &m = 0,150 m?/s,
30 - - -
31 . - -




Q05 /79 A

I11T.2

e

. . e . ) ,
=Y 4 :m . Rl ) 5 ! [ E . 2
PROYECTC NOA WIDRICO
SECCION DE AFQORQ. _frreye Colorade
AREA - Arroyo Colorade  proyncia. o dwjwy
Altura s L ____.. oL Lehtudi L oL Longitudi _ oL __ ...
mEs . Herze  afo: 1979,
RESPONSABLE ¢ (Lestura_de Escala) Pénfilo Maizares
D LECTURASCEPE ESCALAT CAUDAL DIARIO AFDROS
! . OBSERVACIONES
A |Hs. 08,00[Hs. 18,60| omim’/seq.) | Q. (m*/seq)
b 5 20 B 0,129 L L
2 20 17 0,064
3 18 17 0,061 :
4 1
18 17 L0361
S Y 16l 9,059
6 50 25 0,353#% .
7 19 22 0,238
8- nn 21 0,106
95 20 o b 0,106
10 % 30 | »»Qv"'!'i
I 29 20 ..~ 0,188
12 1 - 3¢ 25 : 0,238
13 20 o1l 0,108 _
4 22 190,090
15 19 19 e 2,008 .
6] 20 19 - 0,074 1
;? a0 18 ’ — e ._Q.‘!_066 —
18 20 18 _9_9066
91 20 18 . 0,066
20 20 18 0,065
2l 20 18 . 0,066 _ .
22 20 18 0,066 :
: 1
23 20 19 0,074 ' |
24 | 18 18 0,062 |
25 19 18 0,064
26 | 35 18 0,197
27 X 19 0,179 *Valoges extrapolados
28 32 20 0,193
29 22 20 0,099
30 22 20 0,099 an=0,118 m3/s |
31 21 19 L 0,082 |




II1.3

AREA:__ Arroyo Celorede  ppoynycia. . Juduiy
Alture - ... Lotitud_ ... ___ Longitud: . _ o ___ ..
MES: ___._Abril  — aANo: 1973

PROYECTO

SECCION DE AFQRO:_ _Arcoyo Coleorado

RESPONSABLE : (Lectura de Fscala) FAnfilo Mzizaves

NOA

HIDRICO

005/79 A

D lLEGTURAS_DE ESCALA| CAUDAL DIARIO AFOROS

! el , X OBSERVACIONES

A |Hs. 08,00 |Hs. 18,00 Um(m /seg.) Q. {m’/seq)

1 20 18 0,059

2 20 19 0,075

3 20 18 0,066

4 20 19 C,075

& 20 19 0,075

8 20 19 0,075

7| 20 19 0,075

8 20 19 0,075

2 20 19 0,075

0 20 19 0,075

y 20 19 G, 075

i2 20 19 0,075

12 20 19 0,675

14 20 19 0,075 e

5 20 14 0,075 -
16 20 19 0,075

17 20 19 G,075

I8 20 15 0,075

i9 20 14 0,075 0,066 fiforo con molinete(h=19 cm)

20 20 19 0,075 Aforo con molinete 200 m.aguas
24 21 19 0,084 abajo de la escala{h=20 cm.)
22 20 19 0,075 dando un §=0,07%m3/seg.incluyen
23 20 19 0,075 do la derivacidén de los dos pe—
24 20 19 0,075 quefios canales gue alll se en -
25 20 19 0,075 cuentran. Ademds,el dfa 20 se
26 20 19 0,075 realizé medicidn superficial
27 20 19 0,075 con flotadores despuds de la
28 20 19 0,075 cesembocadura del Arroye Talama
29 20 15 0,075 yo en Cangrejos, dando un Q=
30 20 19 0,075 0,035 n3/seg. (h=19 cm).

3] - - -




e e e G =

005 /79 A

| PROYECTO NGA HIDRICO
SECCION DE AFORO:._ pvroyo Colozado- - oot
AREA . ATroya Colorads . - .. PROVINGIA: - JUIUY - oo .
AMuro - .. ... lotitudi_oL___ ... Longitudi_ .. ... _.
MES: ... Mayo .-~ ---.. ANO: 199g..
RESPONSABLE © {Leetura-de -Isoala):1Pdnfile Maizares

D |LECTURAS DE ESCALA| CAUDAL DIARIO AFOROS

! G - \ OBSERVACIONES

A |Hs. 0B, 00 |Hs. 18,00| Qm(m /seg.) Q. (m /seq

1 20 19 0,075

2 21 20 0,091

9 01 20 I 0,001

41 2 20 0,091

S 23 | 20 . l___0,06

6 21, 20 0,091

4 21 20 0,001

8l 2 20l 05093 -

S 21 20 0,091

0| 20 20 0,099

H 22 20 0,099

2 22 20 0,099

'3 22 20 0,099

4 20 0,099 Bl dfa-24-bambifn-se—reatiaswn]
i 22 20 0,009 aforo-donpués—do—la—desenboeadi
16 22 20 0,099 ra-Qel-Af, Talamayoyubicado—en—lo
7 22. 20 0,099 QC.de Cangrejos. a2 i00-ne o=
8 22 20 Q,089 Qes -arrida-de-la- Esealaydando-wm
2] 2o 20 0,099 00, 084123 /2 {h:21 om)e—— !
20 | 22 20 0,099 _

2i 22 20 | 0,099

22 22 21 0106 i il

23 | o 21 0,106 ! |

24 22 21 0,108 Q, 114 aro_o/nolinote (lmﬂ? L)

25 22 21 9“106 fombidn we saforaron el pequedio...
z: 22 23 0,106 anal{mnrz.don. )y-ol 42, Lolorado]

22 21 0,106 -Hespuds el-mure-sflorador-ublcadd

28 22 21 0,106 300 m.aguns-abaje—de-la-eseala, |
29 23 21 0,114' iando 1n (-}.=0909J.m'%/.'.hmcr2iante el
30 22 21 Oz kid ndtedo-eon—frotadoress

S 21 Gyis

-



005/72A

III.5

PROYECTO NOA HIDRICO

 SECCION DE AFOROQ:. . Avroyo Colorado

AREA:__ Arroyo_cColorado _ _ __ PROVINCIA: . dujwy. ..
Alturae s . ________.__ Lotitud_ .. ..__ Longitud: . ___ .. ... ..
MES: ___._dJunio = aANO: 1919

RESPONSABLE : (Lectura de Escala):Panfilo Maizares

D |LECTURAS DE ESCALA! CAUDAL DIARIO AEOROS
: + f _ OBSERVACIONES
A [Hs. 08,00(Hs. 18,00 om{m>/sag.) Q. (m¥/seq)
1 23 21 0,114
2 23 2L 0,114
3 23 21 0,114
4 23 21 0,114
S 23 21 0,114
& 23 21 0,114
4 23 21 0,114
8 23 21 0,114
9 23 21 0,114
10| 23 21 0,114
H 23 21 0,114
I2 23 23 0,214
13 23 21 . 0,114
4 23 21 0,114
IS5 22 21 0,106
16 22 21 0,106
17 22 21 0, 106
18 22 21 0,106
19 23 21 0,114
20 23 21 0,114
21 23 21 0.114
22 23 21 G, 114 .
23 23 21 0,114
24 23 21 0,114
25 25 21 0,148
26 25 23 0,175
er 23 21 0,114
28 23 21 0,114
29 23 21 0,114
30 23 21 0,114
31 - - -




1T1.6

QD5 /794A

PROYECTO NOA HIDRICO

Altura o o ..

MES:. .

Latitud:

__JULIO

Longitud:-_ ___ __ . ..._.

ANO: 1919
RESPONSABLE : (Lectura_de Escala):Pdnfilo Maizeros

D |LECTURAS PE ESCALA! CAUDAL DIARIO AFOROS

| ) OBSERVACIONES

A lHs. 08,00|Hs. 18,00] Gm(m°/seq.) Q. (m°/seq)

1 23 21 0,114

2 23 21 0,114

3 23 22 0,131

4 23 22 0,131

5 2 22 0,131

6 23 22 0,131

7 23 22 0,131

8 23 22 0,131

9 23 22 0,131

o 3 22 0,131

i 22 20 0,099

i 22 20 0,099

I3 22 20 0,099

14 22 20 0,099

15 22 20 0,099

16 22 21 0,106

17 24 21 0,431

I8 24 21 0,131

19 24 21 0,131

20 24 21 0,131

2l 24 21 0,131
22 24 21 0,131
23 24 2z 0,148 (#)Se_aforé_con molinete(h=22cm
24 22 22 0,114 aguas abajo del kuro Aflorador
2% 22 21 0,106 (Arroyo y canal médrgen derechs)
26 22 21 £ 0,106(*) dando un ¢=0,101m3/s.

27 22 21 0,106 (¥} Por congelamiento de la Su-
28 22 el 0,106 verficie del agua nc se aford
29 22 21 0,106 (%% en el punto donde estd inzstalme
30 23 22 0,131 lada ia Iiscala Hidronéirica.
31 23 22 0,131




Q05 /79 A

II1.7

PROYECTO NOA HIDRICO

SECCION DE AFORQ:._ _Arroyo Colorado

AREA:___ Armoyc Colorado __ provinGia. . JUIUY
Alturg oo oo C Lotitude. L. Longitud: . ___ ___ ____.
MES: _.__dgosto . ARNo:19.79.

RESPONSABLE : (Lectura de Fscala)sPdnfilo laizares

0 LECTURAS DE ESCALA] CAUDAL DIARIO AFQOROS
= = , , OBSERVACIONES
A |Hs. 08,00 Hs. 18,00} Qm(m /3eq.) a. (m”/seq)
1 23 22 0,131
2 23 22 0,131
3 23 22 0,131
4 23 22 0,131
5 o2 02 0,114
6 22 22 0,114
7 22 21 0,106
8 22 22 0,114
9 22 22 0,114
1c 22 22 0,114
il 22 22 0,114
12 22 g2 0,114
i3 22 22 0,114
14 22 22 0,114
5 22 22 0,114
I6 22 21 0,106
17 22 21 0,106
i8 22 21 0,106
12 02 21 0,106
20 22 21 0,106
2l 22 21 0,105
22 21 19 0,084
23 21 19 0,084
24 20 19 0,075
25 20 19 0,075
26 20 19 0,075
a7 20 19 0,075
28 20 19 0,075
29 20 19 0,075
30 20 19 0,075
31 20 19 0,075




005/79A

111.8

PROYECTO NOA HIDRICO

SECCION DE AFQROQO:_aAxroyo Colorado

AREA:_ATToye Colorado _  _  provinClA: . Julwy
Altura: _ o .. Lotibudo ___ _ _ _ . bongited:_ _ _____ ____.
MES: . Setiembre ANOC: 1979

H

D |LecTunAS, PE ESCALA! CAUDAL DIARIO AFOROS
I OBSERVACIONES
A jHs. 08,00 |Hs. 18,00 Dm{m3[seq.) Q. (m®/seq)
1 20 19 0,075
2 20 19 0,07%
31 o2 21 0,106
4 22 21 0,106
5 22 21 0,106
6 20 19 0,075
7 20 19 0,075
8 20 19 0,075
2 20 19 0,075
fo 20 19 0,075
H 21 20 0,091 0,084 Aforo con molincte(h=20 cm)Tanp-
12 22 20 0,099 bién se aforé los dos peguetios
i3 22 20 0,099 canales situados a ambas méTge-
14 o2 20 0,099 nes del Arroyo, aguas abajo dell
IS 22 19 0,091 Juro Aflorador y después de la
16 20 19 0,075 desembocadura del Arroyo Talanal
I7 20 19 0,075 yo en Cangrejos;dande un Q=
18 20 19 0,075 0,065 m3/s.para loa canales y
19 20 19 0,075 Q=0,062 m3/s.para Cangrejos.
.20 20 19 0,075
2! 20 1% 0,075
22 20 19 0,075
23 20 19 0,075
24 20 19 0,075
25 20 19 0,075
26 20 19 0,075
27 20 19 0,075
28 20 19 0,075
29 20 19 0,075
30 20 19 0,075
3! - - -




005 /79 A

PROYECTO NOA HIDRICO

SECCION D AFORO:_ Arroye_Colorade _ _ ___ _ .

Argp . Arreyo Colorade . poouincin. . dudwy
Altura = . _____ _..___ oo Lotduds. oL - kongitudol o ____. ...
MES: . octubre ajo:i9.77.
RESPONSABLE © oo

D i gcruras oE ESCALA] CAUDAL OIARID AFOROS

| _ ] . 0BSERVACIONES
A iMs. 08,00(Hs. 18,00] Omi{m /seg.) Q. {m"/seq)

1 20 19 0,075 am=0,075 m3/s
2 20 19 0,075

3 25 19 Q.975 -

4 20 190,075

S 20 19 0,075

& 20 19 0,075

7 20 19 0,075

8 20 19 0,075

Y 20 19 0,075

10 20 19 0,075

A 20 19 oI5

2 20 19 3:8;5

13 20 19 0,015

4| 20 19 0,075

I5 20 19 0,075

hid 20 19 0,075

i7 20 19 0,075

18 20 19 0,075

19 20 19 0,075

20 | 20 19 0,075 !

2l 20 19 0:975
2| 19 0,075
23 20 19 0,075
24 | 20 19 0,075
25 20 19 0,075
261 20 19 0,075

27 20 19 0,075 B
28 o0 19 0,075
29 20 19 0,075
30 20 19 0,075
31 20 19 0,075




005/79A

e rmaany T

111,10

R o Laed

SROYECTO NOA HIDRICO
SECCION DE AFORO:_arroys Galorade _ __ ...

AREA . Arreyo Colorade  orquineia. | Jwdwy

Alfura: ________ ... Latitud_____ ____ tongitud: _ _ __ _____.__.
MES: Noviembre.._____ ANC:19.79.
RESPONSABLE : (Lectura de Eacala) Pinfilo Maizares

D LECTURASCIHE ESCALA{ CAUDAL DIARIQ AFOROS

| : OBSERVACIONES
A |Hs. 08,00Hs. 18,00 am{m°/seq.) Q. (m*/seq)

1 29 Y 0,014 fn=. 0,081 m3/a

2 20 19 0,074 '

3| 20 19 0,074

4 20 19 0,074

5 35 21 0,211

6 22 21 0,106

7 20 19 1. 0,074

8 20 19 : 0,074

S 20 19 . 0,074 :

10 20 19 0,074

A 20 19 0,074

12 20 19 0,074

13 20 19 0,074

14 20 19 3,074

15 20 19 0,074

1S 20 19 0,074

7 20 19 0,074

81 20 19 _03074

19 20 19 0,074

20 | 20 19 0,074

21 20 19 0,074

22 20 19 0,074
23 20 19 0,074
24 20 19 0,074
25 21 19 0,082 * Valor extrapolade
26 20 19 0,074
e 20 19 0,074
28 20 19 0,074
29 20 19 . 0,074
30 22 20 . ...0,099
31 R _




IT1I.1%

LIEC T "
- PROYECTO NOCA HIDRICO
SEGUNDA FASE
SECCION DE AFORO:_sarroya Colorade _ __ __ __
AREA:_ Arroyo Colerado  _  pRoviNGiA: . JWW .
Alturd s e Latitud:. - __ ... Longitud: - oo
mMEs:  Diciembre  aNo:1s 79
LECTOR DE ESCALA o o e
D |LECTURAS OF ESCALAY cavsaL piario | AFoRros
I OBSERVACIONES
A [Hs. 08,00Hs. 18,00 Qm (m®/usg.) Q. {m>/seg.) ‘
1 22 20 0,099 Q= 0,212 m3/seg,
2 oy 19 0,082
3| oo 19 | 0,074
4 20" 19 0,074 # Valores extrapolados.
5 20 19 0,074
6 20 19 0,074
7 20 19 0,074
9 2 19 0,074
10 21 19 0,082
1% 21 20 0,090
12 22 21 0, 106
13| <0 19 10,074
14 20 19 0,074
is5| =0 19 0,074
16 58 _ 22 0,395 *
17 17 Y 0,059
18| 54 17 0,320 *
19 20 10 0,065
20 18 18 0,062
21 20 16 0,062
22 18 16 0,059
23 W 16 0,061
24 10 40 0,610 #
25 12 45 0,659 *
26 82 30 0,624 *
27 72 40 0,624 +
28 50 30 0,395 *
29 30 20 0, 184
30 68 53 0,679
31 53 43 0,511 *




111,12

P_ T DRI 0
: PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE
SECCION DE AFORO:_irroyq Colorade _ . _ ___.
AREA:. ArToyo Solorado opouincia: L TWIW
AU o Latitudi ... .. _ . Longdud: .. ... _.
MES:__Enaro. . .__.._._ ANO: 15_80.
LECTOR DE ESCALA. o . o o
D LECTURAS DE ESCALAL caubaL biaRio | AFOROS
i OBSERVACIONES
A |Ms. 08,00]Hs. 18,00 Qm{(m®/seg.) Q. {m%/seq)
1 29 26 0,207 | @m= 0,188 m3/s.
2 28 25 0,197 |
3 28 25 0,197
4| 26 25 0,188
S 26 25 0,168 n
6 26 25 0,188 * Valores extrapolados.
7 26 o5 0, 186
8 | 48 23 0,337 *
9 23 22 0, 129
10 23 22 0,129
11 23 22 0,129
12 23 22 0,129
13 23 21 0,114
14 23 21 0,114
18 23 21 0,114
16 23 .21 0,114
17 27 23 0,184
W8 23 21, 0,114
19 23 21 0,114
20 85 63 0,858 *
21 30 24 0202
22 i3 2 . 0,220 =
23 14 10 0,040
24 25 19 0,114
25 13 8 0,034
26 13 8- 0,034
27 13 - 8 0,034
28 10 7 0,028
26 96 22 Q0,006 #
30 64 21 0,431 =
31 22 20 0,099




I17.13

.o
: PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE
SECCION DE AFORQ:._._ Arroyo Colorads
AREA:.. ArToyo Colorade _ ___ PROVINCIA: . Judvwy_ .
ANUIG e Latitudso ... _ . ._. bLongitud: ... ....
MES: _Febrerc_____ . ANO:19.80_
LECTOR DE ESCALA. oo o oo oo oo
D LECTURA?”?E ESCALAL caupaL piario AFOROS
! _ OBSERVACIONES
A !Hs. 08,00iHs. 18,00 Qm (m3/seg.) Q. tm!‘/nag.)_ '
1 21 22 0,106 qn=0,084 m3/seg.
2 20 21 0,090 ' .
3 | 27 19 G,082
4 20 19 0,074
g 7w | 1 0,054
6.1 16 14 0,052
7 17 14 0,094
- 17 14 0,054
9 17 14 0,054
i 17 14 0,054
19 17 14 0,054
12 17 14 0,054
13 18 16 0,059
14 18 16 0,055
18 24 14 0,066
16| 7 4 0,054
17 230 25 0, 207
18 28 25 0, 198
19 20 20 0,082
20 20 18 0,066
21 25 20 0,129
22| 19 20 0,074
23 19 17 0,063
24 19 17 0,063
2% 19 17 0,063
26 31 24 0,207
e7 23 20 0, 106
28 22 20 0,099
29 19 15 0,059
30 | -
31 _ : J




Til.14

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

SECCION DE AFOROQ:__rroye Colorado

AREA:._ Arroyo volorado PROVINGIA: . S%W . _
AN e e Latitudio . ... Longitud: L .. ... .. ...
mEs:,  Marso Afio: 19.89_

D |LECTURAS DE ESCALA| . .ubAL DIaRIO AFOROS
) Lo ' OBSERVACIONES
A |Hs. 08,00(Hs. 18,00] @m (m*/sag.} Q. {m3/s09.) '
1 18 15 0,058 gm=0,155 m>/seg.
2 18 15 0,058 -
3 34 17 0,189
4 11 L 15 09955 ' * Valores extrapolados,.
S 17 15 0,056 ‘
61 41 15 0,056
7 17 15 0,056
8 39 21 0,230 *
1.5 44| 0,533
10 28 22 0,184
11 23 22 0,129
12 23 22 0,129
13 23 e2 0,129
14 23 22 0,129
8 23 22 | 0,129
18 22 22 0,114
17| 23 2 0,129
18 22 22 0,114
19 23 22 0,129
20 23 22 0,129
21 23 22 0,129
22 23 21 0,114
23 31 22 0,198
24 26 24 | 0,184
28 23 22 0,129
26 43 40 0,416 *
27| 61 25 0,438 *
28 22 21 0,114
29 21 20 0,113
30 21 24 0,129
“jiln 23 20 0,113 : , "
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AFOROS

PROCESOC DE CALCULO




D06/73 A

Iv.l

- PROYECTO NCA HIDRICO
VALORES DE AFOROS
Lugor :... A0 Colorado~Aguas arriba Muro Afloradorfecha:...J39_de asheil.de 1979......
Aroa: ... A% (olarade. ..o o cooeeeeaan Provingia i JUjay. - - oo ocomvam e e e
Leciura de escalg :,.9119_._’3‘“(.1*2.--------_-.-----_.___-,-__-.--_--________-_-__-________,___
Alfura t ... _-,_,__--_-'-___,_ Latitud: - . .- Longitud: .. el
MCRO
METODO CON /MOLINETE HIDROMETRICO { STAP-RV~T56) '"BEAUVERT"
PROF. DESDE Ng N T v v,
VERTICALES lpp o pr aGual  HELICE VUELTAS {800.) (m /500 ) (™ fa2Q)
0,2h . - -
1 0,6 h 4 palas @G0 47,8 0, 1907 0, 1987
0|8 h L - .
0.2 h e -
I 0,6 h 4 palas 100 1254 0,0758 0,0758
2,8h - -
0,2h - -
11T 0,6 h 4 pa,las 100 - 29;7 00 %199 O' 3199
0,8 h - p
‘ 0,2h - -
Iv 0,6h 4 pales 100 2749 0,3405 0, 3405
0,8 h - ol .
0,2 h - -
- 06 h - - - - -
O8h - -
Superficles parciales de la seccion{m?) Coudales parciglas (m®/seg.)
w, =...00232 _ __ h q =...0,9046 - ___
0,0552 0,0076
W, AL qzz-___!-_Y__,_______
Wy 000650 i=n Qg =... 20032 .| I=n
> =W, =~-W....Qa 2044, . >EQ; = _Q_:_Q.gg.&ﬁﬁf
w, = 010640 i= =002 st
0,0570 . 0,019
WB ——a - - . —— - g."' ____________________
T S T DY
OBSERVACIONES : (*) Sitio_donde se _encuentra instalada la Escala Hidrombtrica, __




Iv.2

]

PROYECTO NOA HIDRICO
PLANILLA DE AFORO

e e R e e L mL bk Rt et e o

----------------------------------------------------

Lecturg de escala:._ Q530 M (%)

Altura oo _batitud: oo bongitud L e e o

M 0
1.-METODO CON/ Mtgﬁmers HIDROME TRICO ( StAP~Wv~783) BEAUVERT

N N N vm SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS. {m/seg.) {m?} {m3/589.)

4 4 palas 100 0,2373 0,2644 0,066

2.-METODO CON FLOTADORES

vmt. SUPERFICIE SECCION COEFICIENTE CAUDAL
(m/seg) m? DE CORRECCIGN {m®/seq.)

© 0,26 0,2644 0,90 0,062

M e v e e e T v e e e T Wi AR MMM S ek ke A —a i . —h EE A o . — s o s v mm e e e e M e e o e o R AR M4 e a e e o e e e e o e e




0035/79 A

Iv.3

PROYECTO NOA HIDRICO

VALORES DE AFOROS
49 Colorado-Aguas arriba-iuro Aflorador 11 de septiembre de 1979

Lugar s . 0 T T R L L T Fecha: . . . __ 0. ...l ..
Arag: A% Coloxado Provincias._ JWW

Lectura de escaola =-.-.Qt?p.,@-,(ff).--,---”-__----.-_-_-_-___-----_-_-____-__-_-__-__--____-_

Aluro e —oo batHude .. Leongitud:-. ____ .. . ...

MICRO _ .
METODO CON/MOLINETE RIDROMETRICO { STAP—RYV-735) BEAUVERT

PROF. DESDE N# N T v V.
VERTICALES |opi o pE AGUA]  HELICE VUELTAS (seq.) {m/sag) {m /a0g)
0,2t - -
I 0,6 h 4 palas 200 55415 0, 3445 0,3445
0,8h , : - - -
0,2 h v =
II | ogh 4 palas | 200 59,4 0,3199 0,3199
0,8 - -
0,2 h - -
L3 O,Gh - — — Ll -
0,8 h - =
0,2 h = =
- 0,6 h - - - - -
0,8h - =
0,2 h - -
heind 0,8 h Lod - — L -
08 h - ‘ -
Superficies parciales de la seccion(m?) Caudales parciales {m>/segq.)
Cw o =.._0,0650 Y q =...9,022 e )
W, = 90095 9, =,__939'§7_ _________
0,0 0,027
Wy :_____'__8:4_5 _______ f=n Qs :'_____,__________________ i=n
P Ew; = W0,2600 .. . ' Eq;= 9= 0,086
We ST i=1 Qg Tommee e | 1
Wy =...---....-.--_-..------ Ay F e e ma e aaa
Wg B iiiiianaee 7 P

o s ek G W M —m R e A mm e T T e T m L W Em e M dmm e Wm R e T M e M e e e m e e e v T RS MR W A b v e e g vt ree




Iv.4

PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

Area_. . A° Colorado . provincig:__ _JWiW_ ____ . ___

Lectura de escala:_.__ 0320 m (¥ . . . e e

ARG o L@ e LORGHUB

1.-METODO CON/MOLINETE HIDROMETRICO { StAdmdiNe?63-) BEAUVERT

N N N Vm SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS -~ [m/seq.) {m?) {m3/s8q.)

2 4 palas 200 0,3320 0,2600 0,086

::"); W
:uﬁ-\" b

2.~-METODY CON FLOTADORES

vmt. { SUF’EF«‘FI(’.CI!‘;'2 SECCION COEFICIENTE CAUDAL

0,37 0, 2600 0,90 - 0,087

OBSERVACIONES : (*) Sitio donde estf instalada la Escala.

e e e s e e e e T e a Y e e U e e e S e e e e s e e e v = - = e e — — e = -
e sk o m o mr me e wew TR M G e L e e R R MR T e AR L M U e ML R S Mk B e MR sk ve B = e e P mm o = e = m e ek m = d me = e i e

{m/seg} m DE CORRECCION (m3/sag) .

79
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PROYECTO NOA HIDRICO
VYALORES DE AFOROS

T Ll a e |

Lugor : 4% Colorado~ jguas arriba Muro Afbrador Feche: 24 de mayo de 1979
0 .
Area: _"_A"E?i?-r‘afc‘k_) .................... Provincia :._ 1}}11}1}1(- e e
Lectura de escala =__O_’.‘?_2_m_ (f’.‘-_______-__,--- e e e it e
AMUCG oo Lafitudt . Longitud:. oo
MICRO MOLINETE WBEAUVERT®
METODO CON MODINEXE HIDROMETRICO ( St&BOMNCTEE)
PROF. DESDE N? Ne T v vm.
VERTICALES 1pgio pE AGUA|  HELICE VUELTAS {seg.) {m /seg) {m /s8g)
0,2 h - -
1 0,6 h 4 palas 100 48,8 0, 1946 0, 1946
0,8 h - - :
0,2 h - -
II 0,6 4 palas + 100 44,5 0,2135 0,2135
0,8h - -
0,2" L] L]
I¥I 0,6 4 pelas 100 76,0 0, 1250 0,1250
0,8 h - -
‘ 0,2h - -
Iv 0,6 h 4 palas 100 4341 10,2204 0,2204
0,8 h - -
0,2 h -~ T - ,
v °06h 1 4 palas 100 36,5 0, 2603 0,2603
0,8 h _ - ' "
Superficies porciales de la seccion{m?) Caudales parciales (m®/seq.)
w =..0,0372 N q =... %0072
0, 1290 0,026
W;_ =-——:.-.----»--—--- Qa—-m—-z------3 —————————
wy, = 09975 i=n | G 2. 0015 | i=n
0'0.{50 > 'EW; = ¥ 91546_2_ ..... 0'0130 >EQ5 = Q_@JJJA:Q
Wy T e o i=1 o =1
0, 1500 0,0360
W:_r, e e re s mc et cn e - Q5"'---....---_-..—-....--.---
[
w =, 2P0 gg=.. 00B% )




Iv.6

PROYECTO NOA HKIDRICO

PLANILLA DE AFORO

Area... A° Colorado Provincio:__ 99JW

Lectura de ascalo:._ 0s22.m (%) _

Altur@ e e e batitud . Longif&d:__“;._ e e e m——e o

O MiCRO . A
1.-METODO CON/MOLINETE HIDROME TRICO ( SKABANSEXZEE) "BEAUVERT"

N N N ¥m SUP SECCION CAUDAL
VERTVICALES HELICE VUELTAS {m/seq.) {m?}) (m3/569.)

5 1 4 palas 100 . 0,2028 0,5462 0,114

2-METODO CON FLOTADORES

vmf. SUPERFICIE, SECCION COEFICIENTE CAUDAL
{m/s09) me DE CORRECCION (m3/sag.)

0,27 0,5462 0,90 0,133

o s T e e e n e L ia M R R A M4 A M R B dm e e AL mm v e oy e = e mm = i e o rE wr = me m = em

e e b e e b e e e e m e e e S WY e T e e e e e e e e ¥e e mr ey — mp e meam s Em o M — — — — — o — LA e m b AR be = e e -




Iv.?

PROYECTO NOA IDRICO
SEGUNDA FASE

VALORES DE AFORO

Luger:Muro Aflor,fAsuas arriba}eq. Arroyo Colorade Provincla _ 03Uy
Lectura | Com...Q,iL m. : Com._14.30
de Medla_0s16 __m.  Hora Fechg_06-03-80
Escalg Fin__.0,16 __m. ' Fin _ 15010
Aforo realizado por: JoCuPe Revisado por: JeCoPa
Molinete: (Micro) Bsavert Neyrpic Hélice: 4_palas Ecuacion:020933.¥ + 0,0058
PROF. DE N® T v V. RELACION
VERTICAL | opsery REVOLUC.|  (seg.) (m./seg.) (m. /seq.} (z:gfp_) OBSERVACIONES
(me/fie 06 150 7346 0,1964 0,0982 #irroyo Colorado
Sup.
1 Fiot.
°¢ | 150 49,6 0,2886 | 0,2425
11 SUp. :
Fiot. Vo= 093045&3/368
o8 150 | 43,7 0,3421 | 0,3154
TII Sup. Ancho= 3,30m,
Flot.
o6 150 47,6 0,3004 | 0,3212 Prof.m. = 0,092m.
Sup,
v Flot.
o8 150 44,1 0,3238 | 0,3121
v Sup.
Flot, ,
06 150 43,5 0,3282 | 0,3260
Sup. ' ’
VI Flot,
08 150 40,5 0,3521 | 0,3402
VII Sup.
Flot,
SUP.PARCIALES DE LA SECCION "CAUDALES PARCIALES
{me} _ {m3/seg)
Weo-0,0030 ) - qy=_-0:000 ____ 3
Wye.. 050300, . oo 1p=--0s00T . __.
W3z..0,0300 0o oome-. 63 =--0,009 - __..
Wy 2ee Og0300- << mmc o 0 ==~ 0y020- .
4 4
Wz 020300 = = 23000, El?———f— a5 =009 > s0iz. 02036 m3/vege
W.= _9:939@.__-“_ ——— q =__Qs.g-!-@-_.._._..
W7: _._QB.Q-}.QQ _________ q7 = -_939:]-9.._._...._-
Wa-"-_o.rﬂﬁﬂ __________ J qe =..-0,091-_..._-_ )
Hojoe N®____ . __ Total hojos - v v auns

7

-

-




IV.8

PROYECTO NOA HIORICO
SEGUNDA FASE

PLANILLA DE AFORO
_ RESUMEN
A%. Colorado- Muro Aflor.({Aguas .miba.) Fecha: 06 de Marzo 4o 1980

Lugor:
Arec._Srroyo Colorado Provincla
Afore realizado por: J°C°Pf Revisado por: JoCsPe
1~-METODO CON MOLINETE HIDROMETRICO
Tipo: _(Micro) “Bosuvert Neyrpio"
¢).~Medicion de Velocidad o 06 h
Ne N2 NE Vi, SUP SECCION CAUDAL
VERTIGELES! HELICE ECUACION - REVOLUCIONES|  (m /seq) (m2) (m3/509.)
7 |4 pales| 6,0935.4 + 0,0058 150 0,3045 10,1890 0,056
b.- Medicion dg Velocidad Superficiai
NE NE N© v, SUP. SECCION CAUDAL
VERTICALES] HELICE ECUACION REVOLUCIONEY  (m fseg) (m2) {m3/seq)
2.-METODO CON FLOTADORES
LONGITUD vm. SUPERFICIE SECCION Vm. 0 6 CAUDAL
{m) {m/seg.) . {mz) COEFIC. m ( V Sup. ) {m3/teq)

OBSERVACIONES .




006/79 A

Iv.9

PROYECTO NOA HIDRICO

VALORES DE AFOROS

. \ . o
Lugar :_ A° Colorado=ituro Aflorador (Aguas abajo)p, ., 20 de abril de 1579

Area:_ AC Colorado Provincig:.. dwdw
Lectura de escula:..0,20m (%) . e
F Y} 17 ' [ IOORUR ¢ 1 71 1110 U, Longited:_ _______ __ . ____...

; MICRO
METODO CON /M%Iﬁ_NETE HIDROME TRICO ( $tAP~fiv-733) ""BEAUVERT"

PROF. DESDE N? TE T v V.
VERTICALES fpr) g pg acual  MELICE VUELTAS {sag.) (m/seq) {m /sag)
0,2h - =
I o6h | 4 opalas | 100 392 0,2423 | 0,2423
0,8h - = .
0,2 h = _ pos
1T 0,8 h 4 palas 100 51,4 0, 1848 0, 1848
0,8 h . - - .
0,2 h = pou
111 06 h 4 palas 100 60,2 0,1578 0,1578
0,8 h - -
0,2h - -
- 0,6h - = - - -
0,8 n - -
0,2 h - - -
- - Q8h - - - - -~
0,8 h _ - ' -
‘Suparficias parsiales de la seceidn{m?) Coudales parciales (m*/sag.)
. . .
W, = 0,050 h q, —--_?.’P}ﬂ_-,_-___ )
wo = QDL Qe =.. 0,020
50 008
Wy ,-?'_.5__-..-_- - i=n Q3 =_*-_?'_-C.)-‘_’)_.-_---“, i=n
> =w, = w0235 >5q;= 0=07%475
0,0200 o 0,0032 PR
wy =1 . i=1 A SR B L)
A Qg =-eo . .
Y, ‘--________-_---_-:- ) QT ~ e cmmniice e cimm e /
OBSERVACIONES :(*) En Escala HidromStrica instalsda a 300 m, aguas_arribe, de_ __

este punio de aford.




Iv.10

PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

Area___ A% _Colorado Provincia:._ SwWjwy

Lecturg de escala:. 0420 M (%) . o e —————————

Aure o oo _o.batitud:______ . ___._._.___.Longitud:

MICRO
1 .~METODO CON MOLINETE HIDROMETRICO (@thP~my~7a3) " BEAUVERT"

N N N Ven SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS (m/seq.) {m?) (m3/s0q.)
3 4 palas 100 0, 1950 0,2315 0,048
2-~-METODO CON FLOTADORES
vt SUPERFICIE SECCION COEFICIENTE CAUDAL
{ = /20q) m? DE CORRECCION {m®/589.)
0,06 0,2315 0,90 0,054

OBSERVACIONES :__(*)_En Escala Hidrom#trica instalada a 300 m aguas arriba, de

e e e e Ae mm o e mm e mm om e v AR R s b G Lm 4 e e e e U Am e e wee b e S e W e A

este punto de aforo.

o o o — - - . AL M M W WA L h e e mm v v e e e e e e o o M AL o TE e e B e g M e g e e b e w ke M M A e w W = m = e

Aguas_sbajo_del citade Murqe,.también se realizan aforos en

cada uno_de los canales

que derivan del A% Colorado, cuyos resultados se registran, individualmente, en

e e W o mmm e — . mr . . . — 4 8 i m e me o M AR m Ewem w o mm o ML iR ML W A eme e e g M e T M et A SR A A A dET A E o oe e e e

planillas similares a la presente. Siendo el caudal total de 0,079 m3/seg. .

@ e e ih . ki M Em A TP R T e e e . o At e e in e v wm e e e kA M M RE T e TR m s e ek ke A U s A ar o e e e
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V.l

PROYECTO NOA HIDRICO
VALORES DE AFOROS

A° Colorado-Muro Aflorador (*)(aguas abajg), .. 20 de abril de 1979

Lugor: &% T T St S
Aren: A% Colorado T _____ Provincia: JWIWY________ . ...
Lectura de escala:_.__. a2 . L) e
Altura r__,____________-_____A______ Latitud: . _ . Longitud: . ___ . ___ . _._..

METODO CON /MDLINETE HIDROMETRICO ( StAP—-My=36) "BEAUVERT"

PROF. DESDE NE NE T v vm.
VERTICALES |pop 0 pE AGUA|  HELICE VUELTAS (s39.) {m /sag ) (m /sag)
0,2 h - -
1 06 n 4 palas 100 84,2 0,1128 0,1128
0,8 h _ _ :
0,2 h _ - -
- ' 0,6 h - : o - -
0,8 h p =
0,2h - -
- 0,6 h - - - -
0,8 h = =
0,2h - -
- 0,6 h b - L] . -
0,8h - -
0,2h - -
- 06 h - - ~- - .
08 h - ' -
Superficles porciales de la seccion(m?) Caoudales parciales {m®/seq.)
w, =..0,0391 _______ N q, =...9,0044_ _______ }
wp T - Qo Zcomom e
W '-____.j____________“ i=n < T ._- _____________ I=n
> Ew; = W.0,039%..... >EQ;= = 0,004
Wy oo | 0= Qg Tomme e | 1R
Mg S o e e Q5 = oo e
WG =. — e — e — e —e == / QG: ----- [ S 4
OBSERVACIONES : _(*) _Canal de riego margen derecha. _ __ _ __ _ _ _ __ _ _ ______

- s T e e o b L Am o wm T MR R T e e e e ma e e M M W e R ver (e M man mm Eve A e me e e WA AR R Tem e s e am e e

- EEm BT TR PR e e e mm = = Ll bR RE R v M e e e e e e e b e e e e W E W W YA Em Arm M e T T W W= m wm mm m e T ww e e e e
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PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

4° Colorado~Murc Aflorador (%) (Aguas abajo) Eecha: 20 de abril de 1979

Lugar:, . L0 L L e e L L

Area..... _‘%0_ Colorado o eeiiiaw. Provincia: TP Ll

Lectura de escala:.._0s20 m ) e e

AU T o e e Latitud e bongitud: L e o en

§.-METODO CON/MOLINETE HIDROMETRICO ( StiP-py~363-) "BEAUVERT”

N N N vm 5UP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS {m/seg) {m?) {m3/309.)

1 4 palas 100 0,1128 0,0391 0,004

2~-METODO CON FLOTADORES

‘ Vnt, SUPERFICIE SECCION COEFICIENTE CAUDAL
{m/50g} . m® DE CORRECCION {m3/5eg.)

1 o 0,039 0,90 0,007

OBSERVACIONES ¢ (*) Canal de riego mergen derechas . _____.__...___

(##) En Escala Hidromdtrica instalada a 300 m, aguas arriba, de este punto de aforo.

e e e e h e s AR e m e e ok e e wE ok o aw  m e t me  m Sh e A W W me mw = oA L e e e e w = e = R e A S

o e e e mwmar M im o e e e e o e mm e o o — A = R e S M b S R e S e e s e nT S — e S S
e o o o ar am e = vm kMmoo e o wr m T W e A er e e o b M M e Mm me mam D dn ol Ra m A sm DS oo e e s SRS S
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Iv.13

PROYECTO NOA HIDRICO
VALORES DE AFOROS

Lugar ;.40 Coloradoifuro Aflorader () (Aguas abajplg:. 20 de abril de 1979

Area:.._A°_ Colorado..__.____

Lectura de escala:___.Q,20.m (¥}

Provincia:..Jujwy_ ___ .

Altued s o latitud . Longitudi__ ..
/MICRO . ,
METODO COM/MOLINETE HIDROMETRICO (SHP—d-735) "BLAUVERLY
PROF. DESDE N? N T ) vm.
VERTICALES {pp) 0 pe aGual  MeLICE VUELTAS (s0g.) {m/seg) {m/s00)
0,2 b = =
I 0.6h 4 palss 100 19,2 0,4948 0,4948
0.8 Iy . - i .
0,2 h = =
- ) 06h - - - - -
' 0,8 h = -
0,2n _ — =
- 0,6 h ~- = -
0,8 h ™ -
0,2h - =
0,6h - - = - -
0,8 h - -
0,2 h = =
- - 086h - - = = -
' 0,8 h - =
Superficies poréioles de la seccion (md) Caudales parciales {m?/seq.)
w, =.__0,0936_______ A Q =_._0,0265 . _ )
W S iao.. L PO
W :_____-:_________ i=n Qs :_______._-'____________ i=n
f Zw; = W.0,0536 - > Eq;= 070,026
Wy S ¥ ... i=1 - I=1%

We o
We & e /s

< PR

Qg = e e

Qg e ae e e

T T T T S T e e e e e e S e e s s o e e e e e e e e e e e e e e e o o e e A e et o

T T T e e e e e o m e m e e T R e A e e e T e G e e e e - e e AR e e em o e e me . Ame e -




iv.ld

PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

Luqa,,A" Coloradowiro Aflorador (#) (Aguas abajo)

A T e T M L NR T M . Fechor L T T,

9] Zy11
Areg. A _Colorado . Provincig:.___ Juiwr

Lectura de escala:__ 0520 m (%)

e m s aE M M M m o e = e A e e e = v e e e e = e ——— —— o —m

Alturg o ________ . .___Latitud:________._ .. _____.Longitud:

ML | '
{.-METODO cON/ MSE?NE_TE HIDROME TRICO ( Stap~wv-Poy) "BEAUVERT'

N N N Vm SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS . (m/segq.) {m2) {m3/sen.)

1 4 palas 100 0,4948 0,05 36 0,027

2-METODO CON FLOTADORES

Vmf. SUPERFICIE, SECCION . COEFICIEMTE CAUDAL
{ m/seg) : " DE CORRECCION {m3/ seq.) !

0,48 0,0536 0,90 , 0,023

OBSERVAGIONES :__(%)_Canal. de riego margen iszquiarda.

(#*) En Escala Hidrométrica instalada & 300 m, aguas arriba, de este punto de aforo.

Ml e e M e W el e g e e B fdh e e S mm e ke e e b e e e L e R M m RS dEm W RE ek e el B LR R Mk o o e e e am m o e e k=

e — e = e e e s - e e e M e ar e e mwar m L R o m T M MM M A . hhm a ek — M o m e e e e o e e e e A e — am

IR



IV.l5

PROYECTO NGA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

Lugar:._ A% Colorado.Muro Afibrador (Aguas abajo) _____ Fecho:. 24 de mayo de 1979
ATO0 oo A QROTadO o o Provincioc__ Twiwy

Lectura de escala:. 0,21 i (X)L . o o e e

Aldura o __ o __. L;ititud e e e bongitud o .

1.-METODO CON/WASTINETE HIDROMETRICO ( SiaR—iti-=263-) "BEAUVERT"

, N N ] N Vm SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS - {m/seq) {m?) (m3/seg.}
2~-METODO CON FLOTADORES
~vmt. SUPERFICIE SECCION COEFICIENTE CAUDAL
{ m/seq) m? DE CORRECCION {m3/ seqg.)
0,27 0, 3336 0,90 0,081

e L m m  al rmem wa m b e v owm TR mmmm wr oo T ot o oA o #f s e e o o o

ponto de aforo. Por desperfecto del molinete, finicamente se efectud medicidn super-

e N e e e e shen m e e e e e fm e e e e e e ea e e e e e o e e e — == — -

ficial con flotadores, Del mismo mode tambifn me midif el canal que se encuentra

sobre margen derecha de este Arroyo, cuyo resultado se anexa a edta planilla, siendo

el caudal total de 0,091 m3/aeg aguas abajo del Nuro Aflorador,

B e e e e e it e T T i e T e e




iv.le

PROYECTO NOA HIDRICO

1 PLANILLA DE AFORO
i
i Lugar:.. A Colorado-Huro Aflorador (aguss algo) *  pacng: 24 de mayo de 1979

A% Colorado

BT e e e e e ettt et m s mamewe.  Provinciag:

Vb

vLstura de escatac 023 m ()

Sayurd L ___._____.__Latited:____________.____.Longitud:

M1 ' L
§ ~METODO CON/WMOLINETE HIDROMETRICO ( SHAF—t-7839 "ETAUVERT

N N N vm SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS {m/seg.) {m?) {m3/seq.)

2~-METODO CON FLOTADORES

vmf. SUPERFICIE SECCION |} COEFICIENTE CAUDAL
{ m/s0g) m? DE CORRECCION (m3/ seg.)

0,26 0,0412 0,90 0,010

#% En Escala instalada a 300 m aguas arriba de este punio. Por desperfectio del

molinete, solamente pe realizd medicién con flotadopres. El eanal situado sobre

margen izquierda de este Arrmyo no conducia agua.

o A L EER T MR e e d M me mm e mm e e e e A e e Er e A RN R e MU M W Mt o dd i b e m o e e e Mp e m o o e n = L be mr wr o EE e e AR




QO6/7T9 A

IV.17

PROYECTO NOA HIDRICO
VALORES DE AFGROS

4° Colorado—tiuro Aflorador (Aguas abajo)pechg: 26 de julio de 1979

Lugor : A Golorado=furo Afloyadc CA S
Aroa:___ A% .Coloxado . ... ... _ Provincia . xJ9Wiwy
Lecturo de escala: 0,22 m (*)___ . ..
Aliura:___-_-._.-____-.‘__ﬂ--.-.__“ Latitud: ... ... Longitud: . .

METODO Con AIBTIRETE HIDROMETRICO ( Si—My-2a6) BEAUVERT

PROF. DESDE N2 ne T v Vim.
VERTICALES log) o pE AGUA|  HELiCE VUELTAZ {seq.) {m /50 ) {m /509)
012 h ' sy P
I 08 h 4 palas 100 31,2 9, 3045 0,3045
0,8h - = .
0,2 # - -
II ' 0,8h 4 palas - 100 ‘ 31,4 0, 3025 0, 3025
0,8 h N i
0,2h 1 0 - N -
111 0,6h 4 palas 100 U Uy 3907 0, 3167
0,8 h - -
0,2h - ~
1v 0,6h 4 palas 100 22,5 0,4222 | 0,4222
g,8h - -
G,2 h - -
v 0% h 4 palas 100 2743 0,3480 0, 3480
08h - ' .-
Superficies parciales de la seccion(m?) Caudalas parciales (m3/seg.)
WS 0,0138___ __ N g, = 020042 _ )
010
W =-_-__0_'_9'}-3’§-_-_, q2=-_.9.'._1_? ________
W3 S .0,0500..... | I=n Q3 =--..0,0955. ........ | 1=
=w; 2. W.0,2582 . P Eq;= Q20,0898
we =.____ 00100 _ i= Qe =---019253 | 1=
) 0,0662 ' . 0,0255
My = i re o - U
0,02484 ) 0,0085
Wg T L P

S S s e M o s o rm e s rm e e ek i e e s e e e T e e e e i et v wm e . e o aee i e . v

- e MY w o mw e mm s e T em e e m e G e e o dm ek e i S e e v L LA e dA M e e e o s




Iv.18

PROYECTO NOA HIDRICO

FLANILLA DE AFGRO

. A° Solorado-Huro Aflorador {Agues abajo)

Provincin:i___ .. Jugwy

A e i e e e A B ———

de oscala . Qe22 M U ) e e

Lectura
Aurg e oeeoo_Ladibede o _____lengitudi. . .o . _____________.

MIG . - o
| ~METUDO CON WOLINETE HIDROME TRICO (OpaP-hPe~Pe3} BEAUVERT

vm
{m/segq.)

10,3388

N N N
VERTICALES HELICE VUELTAS

100

SUR SECCION
{m?)

0,2582

CAUDAL
{m3/seg.)

0,090

4 4 palas

LZ-METCDD COM FLOTADORES

vmft. SUPERFICIE SECCIONM
{ m/sug) m?

COEFICIENTE
DE CORRECCION

CAUDAL
{m>/ seqg.)

0,38 0,2582

0,90

0,088

WM e e S e e e e am — e L W M M e e e M ew et e mn Mmoo T mE M M W MR R B R ed W M e e et bm ek = e e o f w = EM b - m—

e L M My AR ek A e e ER et e e e = e e e e R e e e T o A A A B e kb e em = - — =
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iv.19

PROYECTO NOA HIDRICO
VALORES DE AFOROS

Lugar : A° Cclorado= Muro aflorador (*) &{% g Fecha:.__ 28 de julio de 1979
Aroa: . A" Colorado Provincia: _Jujwy

Lectura ¢ mseala . Q22 m (%) .. . .

Aftura s Latited . Longitudi_o...________________
MICRO
METODO COM/ MOLINETE HIDROME TRICO (-SihPeditt-Pp5HE} BEAUVERT
.. 1 PROF. DESDE N© N® ¥ Vv vm.
VERTICALES Ipe1 0 pg AGUA|  HELICE VUELTAS (sag.) (m/seqg) (ro /sag)
0,2 h - -
p y 2869
T 0,6 h 4 palas 100 32,0 Urdzeﬂ 0, 296€
0,8 h = . -
0.2 n - -
- 06 h - - - - -
0,8 h - -
0,2h B - - -
0,6 h = = -
0,8 h = -
0,2h N .
- 0,6 h - - - - - -
0,8 h - -
0,2 h - -
- 08 h - - = = -
0,8 h - - -
Superficies parciales de la seccidn(m? Caudales parciales {m>/seq.)
w, =...0,0200_ N q = 20059 -y
0,0185 0,0055
wp =TTl Q2 S----o Il oLl
Wy %o _wm_ . _. f=n R oo RN f=n
- = n=0,01
> w2 W00 _ >Eq;= 0z21004
W S 1= 1 Qg oo mm e e =1
W5 = e AR PP q;~—~ e A e e e oo
Wo = e e ) Q= oo . )
OBSERVACIONES : _(#) Canal de riege margen derechan . . __ . . __ __ _ _ _ _____

T T T T T T T MR s S s i e e s S L e e e e e e e e e e e e A e e A e mn e o e e o —am -




Iv.20

PROYECTO NOA HIDRICO

BLANILLA DE AFORO

Lugar:.. A”_Colorado-tiuro_aflorador (v) (Aguas abajo)  recng:. 26 do duiie _de 1979,

Arsa__  A° toloeredo  _ © . Pprovincigi. dujuy

0,22 m (**) _

Lecturac de escola:

Altura o _______ ..

Latitud:_ __________ _.___Longitud:_____.

HICRC
1.-METODO CON/MOLINETE HIDROMETRICO ( StAP-M¢—7&3) BEAUVERT.

i N N vm SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS {m/seg) - {m?*) {m3/seg.)

g 4 palas - 100 0,2569 0,0385 0,011

2-~METGDO CON FLOTADORES

vmf, SUPERFICIE SECCION COEFICIENTE CAUDAL
{m/seg) m? DE CORRECCION (m3/seq)

Gy 35 0,0385 0,90 6,012

- OBSERVACIONES - _{*) Canal margen derecha, &l de mar_gpn izquierda no conducia agua.

(##) En Escala Hidromdtrica instalada a 300 m aguas arriba de este punto.




Iv.21

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

VALLORES DE AFORO

Lugor: 1aro Alor.{Aguas abajs) . Arroyo Colorade Provincla JRJwy
Lectura I com. 9316 m. . Com._ 16045
45 - 1 ' Medio 2120 m Ko Fecha 06-03-80
escale F?in_,;,(J_’lé___,_m. Fin . 27-05
Faro reallzado por: J. C. Py : Revisado por: J. € . P
- t‘iﬁ:)iiﬁ:-:?:::(;“icm) "Beauvert Neyrpic" 14y, 4 valas Ecuacton: 99935 I + 0,0058
' ['PREF DE NE T Y, V. RELACION
VERTICAL | qoseny | REVOLUS.|  (seq) (m/s0g.) | (m./seg) (-g—osf—p) OBSERVACIONES
(mfs i 08 150 71,0 0,1679 0,0940 ¥Arroyo Coloradce
© i _Sup Acequia mlrg. izg.
I Flot.
I Sup. Vo0, 33960/ m0g .
Figh.
111 Sup.
Flot. Prof. ms, = 0,100m,
o6 150 36,8 ]0, 3869 0,3858
IV Sup.
Floi.
U6 - - - 0,3934
Sup.
Flot. | * Se le ggregd 0,010m3
08 correnpendients al Q.
Sup. ' {astimuado) que en dog
Fiot, pequarios hilos de agua
06 circulaba por el arroy
Sup. ;
Flot.
SUP. PARCIALES DE LA SECCION CAUDALES PARCIALES
(m2} {m3/seg)
We o 0,0035_ . ___. ) Q1% ~-0,000 . 3
.. 02020 e 020
Wa=____ 939&?9 _______ Q3 = 0,016 ____
e 090300 | ag .- 0s012.
Voo 035 SO
We=.o 90,0040 . V= 0203502 g = 0,001 ... ¢ F4i=0,03603/% sog. -
- 0,010n3/ seg.
WG-__..___._- — e —ar wan QGZ.—_——H-_- - ——
~ Total0,046m3 /eog.
W?: _________________ L2 i S A
w8=-_....._:._____.._..._. Y, q8=_____..-_._.__....

hejo N..b____  Total hojos 2 {dos) -
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PROYECTC NOA FHDRICO
SEGUNDA FA SE

PLANILLA DE AFORO
RESUMEN

Lugor:“ Coloroe~ Ag. abajo M.A.F.I.-dcequlia m/ff‘%%o: 06 de Harzo de 1980

Areg.. Axroyo Colorado Provincla Jujuy
Lectura da Escala (medic) 0,16 m. Tlempo empleado 00,20 Hs.
Afora_realizado por: J.C.F. Revisado por : J.C.P.

1~-METODO CON MOLINETE HIDROMETRICO

 Tipo: (Mioro) “Beauvert HeyrpicH

a).-Medicion de Velocidad -a 06 h

Ne NE ECUA’C]ON N® Vm. SUP SECCION CAUDAL
MERTICALES] HELICE REVOLUCIONES]  (m /seq) {m2} (m3/seg.)
4 |4 palas| 0,0935.N + 0,0058 150 0,3396 0,1035 0,046

b.- Medicion de Velocidad Superticial
Ne N N° vm. SUP. SECCION CAUDAL
\rI_ERTICALES HELICE - ECUACION REVOLUCIONES]  {m /beg) (m?) {m*/saq)
2.-METODO _CON' FLOTADORES
LONGITUD ] vm. SUPERFICIE SECCION Vm. 0§ CAUDAL
(m) {m/sag.} {m2) COEFIC. m ( V Sup. ) {m3/3aq)

OBSERVACIONES :
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iv.23

PROYECTO NOA HIDRICO
VALORES DE AFOROS

- ~ s ; + b de 1C
ugar ., A° Colorado-Cangrejos (*) Fecha: .. 48 septiembre de 1979
o - -
Areg:... A Celorado Provincia =,‘I‘f‘qlf'¥-“- e e

Lectura de escula :_-9;-%@.,'1‘,M(,L*_"fJ.”&-m-,_-__--.._-___.--___--_-_--.__________________“___

Altura t oo lahtudi oL ... Longitudi .. _______ .. ...

MICRO RT——
METODO CON/MOLINETE HIDROME TRICO { SIREIpsrzas) BHAUVERI

) )
VERTICALES P:?_nggEfglfA HESICE vuerf.ms { nzo-l fm/vNGJ {"“;::03
0,2h = =
I 0.6h 4 palas 200 23V 90,3585 0,355
0,8 h - - -
0,2 h - -
I - 0,6 4 palas 200 73,5 0,2484 0,2484
0,81 . - -
— 0,2h ~ _ = =
0,6 h - - -
0,8 h = po
0,2h - —
- 0,6h - - - - - -
0,8 h - -
0,2h = =
- 0,6 h - - - - -
0,6 h - -
Superficias parciales de la seccion (m? Caudalas parciales {m*/seq.}
w =..0,0690 A} q,=_.90,0247 - ____ )
w =. 200091 9, =...00%%2
0,0540 0,0134
Wy S . =n qazu_________.________'__ i=n
Ew, = W.Q.2027 . . ?EQ;_: Q=0,062]
Wy S ol i=f B P =1
Wy S e Qs = e
Wg S..o.mo ../ Q= e/
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s
g PRIVECTO NOA HIDRICO

B i T

PLANILLA DE AFORO

et u"“ JradO-Ca.rnre }OL“ (’r)

Ly ,or:

Ared A¢ Colorado

iectura ce escala .. 0,20 Mo (*% )

AT T BT, e v maid

__________________ - l_a_!irud NI - 11+ 11 111 S

1.~ METODD CON/ MBL?NETE 1 L\ aOMETRICO ( SpfeP—piry~783) BEAUVERT

TR

N o A iy

2

_VERTICALLS

| N

N

VUELTAS

Vm
{m/seq.)

SUB SECCION
{m?)

CAUDAL
(m3/500.)

5 HELICE

l 4 palas

200

0,3033

0,2027

0,062

2 -METODO CON FLOTADORES

vméf,
{ = /30a)
RUEELL

i

SUPERF!CIEz SECCION

I

COEFICIENTE
DE CORRECCION

CAUDAL

{m>/849g.)

0,066

0,2027 0,50

0,:

[
- o\

OBSERVACIONES : (%) 100 m deapuds de la desembocadura del A% Tolamayo.

(#%} En Escala Hidrom&irica instalada 2,100 m aguas abajo de este punto.

s w mows e ML v e e e e e M o me me o a3 e e R ke R o BB M e e o ae e me = — v o av wm e
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PROYECTO NOA HIDRICO
VALORES DE AFOROS

Lugar .. A°. Colorade~Cangxeios. (). Fecha: . 24 de mayo de 1979 __ ____
Amg:__,,'_%?_9_‘3_1_0_??:‘1.0...__--_“__..._--_-.._ Provincia =._J_1'f’j,u:y,. e
Lecture de escala =_.-9_v_?j_f§-gf"f)_? _________________________________________________________
;.;iér;m e hgtitud el Longitud:. ___ .. ________.

MICRO
METODO CON/ MOLINETE HIDROME TRICO (SHESNRESE) BEAUVERT™

g 2

PROF. DESDE N? NS T v vm.
VERTICALES |op 0 pE AGUA]  HELICE VUELTAS {s8g.) {m /seg) tm /520
0,2h S =
i 0,6 h 4 palas 100 110,0 U, 0664 0,0864
08h - - :
6 0,6h patas 100 63,2 U, 1503 0, 1503
- 08h - -
0,2 h - =
TTT 0,6 h 4 palas 100 3¢y 1 0, 2950 0, 2960
0,8 h = -
0,2h - -
1 ! 4 palas 100
8 0,6h 24,0 0,958 | 10,3958
2 0,8h _ -
0,2 h 7 _ -
- 06 h = - - - -
: B 0,8 h - ' -
Suparficles parciales de la seccion(m?) Caudales parciaies (m®/sag.)
w, =..0,045%3__. . __ h 3 g, =.0,0039 _ - __.. N
wy =.. 00050 qp = Q07T .
Ws =--(,)'_?6_??,._____. i=n Ga =__?'"0j%t_t _____________ f=n
> =w =W 0,3307 >Eq;= Q=0,083
W, =..0,0080 ... .. i=1 q, =-0,0329 . | 1=t
260G
we =..0006%4 g = 07
Wg T T _ Qg = oo e el S
OBSERVACIONES : (). Despufs de.la desembocadura det A° Tolamayo. _ _ . _ _ ______

BT 00 o e e e e e e e e e B e e e ——— e —————
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PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

Arso__ 4% Coloredo .. _.. Provincia.. dwjwy__

Lectura de escala:. Q.21 m (*#) . . __.

e o o e e e e m W e e v e M e — e ape e rn e e ey mm e ——m = —

Altura +_ . _Latitud_ .. Langitud:

§.~METODO CONMBRINETE HIDROMETRICO (SHAR—MVZE3) "BEAUVIRT™

N

N
HELICE

N
VUELTAS

Vm
{m/seq.)

SUP SECCION
~ {m?)

CAUDAL
tm/sen.)

. VERTICALES

4

4 palas

100

0,2321

043307

0,084

2~-METODO CON FLOTADORES

Vmf,
{m/seg)

SUPERFICIE SECCION
- en?

COEFICIENTE
DE CORRECCION

CAUDAL
(n~/seqg.}

l 0,29

0,33071

0,90

0,086

(*%) En Escala instalada a 2,100 m, aguas 2bajo, de este punto.
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PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE AFORO

tugar:. AY_Golorado~Capgrejos {*) _____ ____________ Fechg: 20 do abril de 1579

Area.__ A Colorado Provincia:.__Jujuy.

Logiora da escala 0y 39 m (B e e

Aitura ____,,h__”,__'_ o batited o e e o Longitud

MICRO
1.~ METODO CON/MOLINETE HIDROMETRICO { StAP-MY=-7&3) '"BEAUVERT"

N N N ' Ven SU? SECCION CAUDAL
VERTICALES HELICE VUELTAS {m/seq.} {m?) (m*/50g.)

2-METODO CON FLOTADORES

Vmt. SUPERFICIE SECCION COEFICIENTE CAUDAL ,
(m/aag) m? DE CORRECCION {im3/30g.)

0,28 0,1383 0,90 I 0,035

OBSERVACIONES (*) Después de la desembocadura del A° Tolamayo.

T

(*%) En Escala Hidroméirica instalada & 2,100 m aguas abajo de este punto de aforo.

oo e S T e I T e

Solamente se reallz(f» medicifn superficial con flotadores.
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PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

VALORES D AFORO

w»
Lugar:_A°Colorade - Cangrsjospreq. Arroyo Colorads Provincia JuJuY
Lectura Com._._ 0316 m. . Com.__ 11,35 .
de Media_ 0,16 _m.  Hora Fecho_ 06-03-1980
 Escals Fin___ Q16 m. Fin 12,15
| Aforo realizado por: __JsCePa Revisado por: JoCoPo

Mclinets: (Micra) Beavvert Nayrpic  Helice:._4 palas

Ecuacion:_ 0,0935.H +.0,0058

PROF. OE | n¢ T v vm. RELACION
VERTICAL | cpacny | REVOLUG|  {seg) (n./seg.) | (m./seg) (‘égsp) OBSERVACIONES
(m.f‘i) o0& - = = s - % Apans abajo del A®
1 Sup. - - - o Tolamiyg
Flot. 10 ma 63,5 Q. 1575 0,787 # Solaments utilizado |
0% - . - pars_gbtensr la Ra-
I Sup. - - - - laciény Vo 06 a/Vm
Flot 10 m, 19,1 0,2558 Q,20A6 Sup. y corragir el
06 100 13,9 0,2816 - 0,98 |—aaFlots
IIx |5 | 100 31,3 0, 2866 - ’ .
Flot. 10 me | 29,7 0,3367 0,2962 V= 0,2811 m/s.
o¢ 100 31,0 0,3074 = 0.98
v Sup. 100 30,3 0,3144 - 2 Anchot 4,10 m,
Floth 10 m, 26,8 Q,3731 0,3549 Prof,: O‘l Q45 _m,
v v8 100 21,5 2, 3458 - 0,94
fj”"- 100 25,0 | 0,3696 - ’ Relacam = 0,97
Flo. 10 me | 28,0 0,357 0,3651
06 - - - -
VI Sop. = - = - ,
Flot. 10 m. | 48,4 02066 0,2818
06 . . - -~
- Sup. - - -
Fiot. - - - 0;1033
SUP.PARCIALES DE LA SECCION CAUDALES PARCIALES
(m2) {m3/seg}
Wpr oo 0,095 ______ apeo. Q001 \
Wa L _Q,-DlSD ______ —_ qZ z-__Q’-QQ‘.{L-_..-. . I
Waz..o..0,Q0300 .. a3 =...0,009 __

g 7eee- S, Q490 0.1800 a2 0 =907 . 0,054%0,9T
W5:,-___-O.;.Q3.9.Q '''''''' fEW,-:-.._.:-..S_..._"}._.._ % = _ 0,014 L ST sttt DAL AU
We=oomn Q300 L qg oo 208
Woz n . g J..O..l..}j _______ g7 = -g’.(p.].'._.._ -

L/ TR SR J Qg = macecmm e e e J
Moje N%...- 2. et hojas ?ﬁii??)‘i/_ms“mr‘

-




Iv,.29

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

PLANILLA DE AFORO

RESUMEN
LUng:A2_Colo;,umgﬂangmagos__LAguas_ab‘Aﬂ_mnlaﬁaﬁbO:_Qﬁ_de"HBP10 de 1980
Areaq: - Lxroyo-Lolorado Provincia _Jujuy
Lectura de Escala {medio)....0,16 m. Tiempo empleado 00,40 . Hs._
Aforo realizado por: Jo OB, Revisado por: J.C. P
1.-METODO CON MOLINETE HIDROMETRICO
T
Tipo: :
a).-Madiclon de Velocldad o 06 h
NE NE ND Vo, SUP SECCION CAUDAL
VERTICALES] HELICE ECUACION REVOLUCIONES]  {m /seq) (m2) {m3/s69.)
b.- Medicion de Velocidad Superficial
N N2 N° vm, SUP. SECCION CAUDAL
VERTICALES] HELICE ECUACION REVOLUCIONES,  (m seg) (m2) (m3 /sag)
2.~-METODO CON FLOTADORES
LONGITUD Vn. SUPERFICIE SECCION Vm. 06 \ | CAUDAL
{m} {m/sag.) {m2) COEFIC. m ( v Sup, ) {m3/seq)
10 m 0,2811 0,1890 0,97 0,052

OBSERVACIONES : —Dado ol escaso tirante de agua del arroyo, el presenia _sforo. fus roa-

lizado por el método con Flotadores, utlizdndose solamente el Micre — molinete para

MH%&W&4&-M&MMMP%WM
' ohtenide por . dicho pintema,




i
g7

ANEXO V¥

Relevaniento Secciones Transversales de Aforos

—



RELEVAMIENTO DE SECCION DE AFORO DEL ARROYO COLORADO
AGUAS ARRIBA DEL MURO AFLORADOR-JUJUY

24 DE MAYO DE 1979

1

|

i I I
[ .

! 0,50m .| 0,55m. ; 0,50m.

Hfo,06m.[o .

ESCALA HORIZONTAL |=4o‘

ESCALA VERTICAL  1:05

h=0,22m. SUPERFICIES PARCIALES DE LA SECCION
(Escala) - Wiys — =0,0372m2

Wz Wz'= 0,0990 m2+0,0300m2 = 0, 1290 m2 |’
Wz Wy= 0,0375m2+ 0,0600m2 = 0,0975 m?2
pSW = 0,5462 m2
Wa Wa'= 0,0300 m240,0450m2 =0,0750 m2 »
Ws Ws'= 0,0850m2 +0,0850m2 =0,1500 m?2 "

Wg = =0,0575m2 "




RELEVAM‘ENTO DE SECCION DE AFORO DEL ARROYO COLGRADO
AGUAS ARRIBA DEL MURO AFLORADOR JUJUY

11-9-79

380 m,

I
1,30m, &
£ Wo
o))
Mdrgen lzquierda g
ST R =M= [I=H=M=t=

ESCALA HORIZONTAL 1:20
I ESCALA VERTICAL = 1:05

SUPERFICIES PARCIALES DE LA SECCION
WitWy =0,0125m2 +0,0525

= 0,0650 m2
=0,1105 m?2 =W =0,2600 m2

~-Wp =

b= 0,20m ) : -
W3+W3'tW 3" =0,0270m2 +0,0350 +0,0225

(Escala ¥

=0,0845m2



RELEVAMIENTO DE SECCION DE AFORO DEL ARROYO COLORADO
AGUAS ABAJO DEL MURO AFLORADOR-JUJUY

24-5-79
/=i ' - C o ' ’ ' '
/f'\%/\ 'L,_.4 — 570 m. - — —
' : |
\\{\\:o,tl 1,00 m . 1,00 m . LOOm Y. !
1 1 - 3
{'\\W:;m W 2 w S W
&j. 19, 2 I 3 ey 4
1o |

|
NTEETET=ET=T ==
‘drgen lzquierda _ _ :

Escala horizontal 1:25

Escala vertical - 1:0.5.

Seccion del Canal (Marg, derecha)

L : L
Superficies Parciales de la Seccion

W;=0,0049 m*

Wo=0,0800 m?
W3=0,0700 m?

. W4=0,0600 mé Sw=0,3336m? -
Sin Escola | | . h=0,21m Ws=0,0500 m?

7 “(Escata) .
' Wg=0,0500 m?

W7=00187 m

g-K



RELEVAMIENTO DE SECCIONES DEL. ARROYO COLORADO Y CANAL(RUSTICC} DE RIEGO
AGUAS ABAJO DEL MURO AFLORADOR- PROVINCIA DE JUJUY

- 20-4-79

5,70 m.

-Pleya '

Margen izquierda

SUPERFICIES PARACIALES DE LA SECCION

W, = = 0,0540 m?
WotWo' tW= 0,0700 m2+ 0,0200 +0,0175 = 0,1075 m?
—W; $Wg= ——— 0,0200+0,0280 = 00500 ml
Wy = : = 0,0200 m?
Escala horizontal = 1:40
Seccion de! canal{Marg. izq.) : Escala verticel = 1:05
h= 0,20 rn-.
{Escala)

Sin escalg
Sup.= 0,0536 m?®

EET=T=T==

Mdrgeﬁ derecheo

=w=0,23I5 m?

Seccion del cancl{Marg. der)

‘-Eﬂ%%i 0,52 j ==
]

. //ﬁ:! 0,26 1026 |

Mc’rg. izq.

P, [l ]

) m] 3 Marg. der
0,209 g are der
R [ e ==

Sin escaia
Sup.= 0,0391 m* - \




RELEVAMIENTO DE SECCION DE AFORC DEL ARROYO COLORADO
AGUAS ABAJO DEL. MURO AFLORADOR — PROVINCIA DE JUJUY,

26 de Julio de i979

300 mts,

1

: |

1

1) v i
{-

7
‘-\{\\
0 50m 0.25m., 0.25m
T B
Ws !
@ !
[}
\\ MARGEN DERECHA
\\\
AN
CANAL MARGEN DERECHA : £ scola Horizontal: 120 " SUPERFICIES PARCIALES DE LA SECCION
. scala Horizontal: |
; 0.64m ] Escal VO ;'0 1'0 05 W — =00i38
: S scala Vertical: | @ 00338
2
. ' h=022m (escala) . Wy =00500

f YW=0.2582m2
Wa___ =00700

Wy =0.0662
W+ Wg= 0.0188+0.0056 =00244 |

Margen der.
SUPERFICIE SECCIGN

W =00200m? .
@ - 0.0185.m? ZWw=00385m!

SIN ESCALA

G-I



RELEVAM!ENTO. DE SECC!ON DE AFORO DEL ARROYQ COLCRADO

_ EN CANGREJOS -JUJUY N
AGUAS ABAJO:DE LA DESEMBOCADURA DEL ARROYO TOLAMAYC '
24-5-79 | |
e 4,65.m
i :
. ! 1 . i ui o pAvy
N 0,85'm 1,00 m ] 1o00m 1,OO m
“i&, 3 .
Yy Wi o Wo o hE 3 ¥a
B 3 _ETETETETS - - -
N I:\}“ S mim?s\!i:lll—— II‘::M,—O’ - =
"-::- ~ =/ —E‘—_‘ = o
. "““\s“ 3“\_‘-_.___“\:-54\\ *’-‘f/ =15 = 77 :f‘”‘\} : . ” _.
g ; TSR = = | = :
H == Margen Derechao
Margen lzquierda  SUPERFICIES PARCIALES DE LA SECCION /
W, =0,0453 m®
' Wp= 0,0650 m?2
W3=0,0600 m? \ xy=0,3307 m? .
W,=0,0950 m?
h= 0,21 m. W5=0,0654 me
(E:scula)
) N ’ T Escala Horizontal 1 :20 N M

Escala Vertical 1:05



RELEVAMIENTO DE SECCION DEL ARROYO.COLOF\’ADO'
EN CANGREJOCS (Aguas abojo del A° Tolamayo)- JUJUY
20-4-79

SUPERFICIES PARCIALES DE LA SECCION

W, = 0,0082 m®

W,= 0,0175 '

Wz= 0,0300 m?Y 5y =0,1383 m?
Wi 0,0500 me| |
Ws= 0,0326 m?

| .'E‘scolo Horiz. 1:20

Esccio Vert. [:04

h=0,i9 m
{ Escala)



RELEVAMIENTO DE SECCION DE AFORO DEL ARROYO COLORADO
EN CANGREJOS:PROVINCIA DE JUJUY

|00Om. aguas abajo de la desembocadura del A>Talamayo

11/9/79
: 3.30m.
! |
|
| ; PLAYA
PLAYA : 1 I I
7 : .
NS /i osom ! 0.60m. 055m. 1 055m. 060m 1 050m ’ \:74
o : i : : g IfE; I )
\\\ < \‘ UJ, é{ W é (’Jz §= (-wa g ws gi UU; \\\‘
N ! ' v ~
MARGEN IZQUIERDA &S ¥ SN N SR MARGEN DERECHA
. AN AN \\\ % \ S .
N A8
Escala Horizontal:. 1:20 . ' ~ SUPERFICIES PARCIALES DE LA SECCION
‘Escala Vertical!  1:05 ' W, + W=0.0300m.+ 0.0390=0.0690m.
h.=0.22m .(escala) , LW, =00385m. >
N | Wy =00412m, 2 W=02027m

W 4+Ws=0.0390m + 0.0150 =0.0540m.

a-% .



AN E X O VI

Calidad del Agua

-(Flanillas de Andlisis Quimicos y Clesificacién por Aptitud de Uso)



DIVISION LABORATORIO
DPTO DE SUELOS

SOLICITANTE : XNOA HIDRICO
DOMIGILIO: General Giemes 1180 INFORME N2: 159
MUESTRA LABORATORIO N2 : 1762

1.- DATOS DE CAMPO

FUENTE ¢ Rio Colorado MUESTRA N&: 2

UBICACION cangre jos PROVINCIA /DPTO: gy juy
MUESTRA TOMADA POR : FECHA: 14.2.79

T AIRE : °c, T AGUA: °c, CE - pmho/em, pH:

2.- RESULTADO DE LABORATORIO

009/79A

COLOR ! Incolora COND. ESP A -25°C : 545 Amhofom
1 OLOR Inodore RESIDUO SECO A 105°C: 393 mg/|
TURBIDEZ : ALCALIN. TOTAL (EN CoCO0jy): 79 mg/1
PH 7,70 DUREZA TOTAL (EN CaCOs) 177 mg/i
mg/1 | mEa/l mg/l | mEg/t E%
Co: _ 47,09 2,35 Cl 34,00 0,96
Mg: 14,35 1,18 S0s: 128,72 2,68 La— A2, |00 .
Na: 39,60 1,72 COa: O O CotAn :
K 6,22 0,16 HCOs: 97,02 1.59 © i’g‘:ﬁ' * 109
NQ3 : .
NO: : E= 1,69 %
TOTAL: 107,26 5,41 TOTAL: 259,74 5,23
OTRAS DETERMIN.: NCe mg/l : NHs mg/t; As mg/i
RAS: 1,30 ; CSR: 0= i Yo Na: 33 ;» 0 DIS.: B
CLASIF, CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Ce - Si v WILCOX ¢
OBSERVACIONES: Agua de salinidad mediaj levemente sédica.
Agua dura.




DIVISION LABORATORIO
DPTO DE SUELOS

SOLICITANTE : NOA HILRICO
DOMICILIO: Gral, Gliemes 1180 INFORME N2: 159

MUESTRA LABORATORIO N2 : 1761

1.- DATOS DE CAMPO

FUENTE * Rio Colorado MUESTRA N2: 3
UBICACION: Cangrejos PROVINCIA/DPTO:  Jujuy
MUESTRA TOMADA POR : FECHA: 14 de Febrero de 1979
T AIRE : °C, T AGUA: °c, CE : '/umho/cm » PH:

2.- RESULTADO DE LABORATORIO

009/79A

COLOR : Incolora CONV. ESP A .25°¢C : 545 Jmho/em
OLOR : Inodora RESIDUQ SECO A 105°¢ : 386 mg/i
TURBIDEZ : ALCALIN, TOTAL (EN CaCOy): mg/|
PH * 7,70 DUREZA TOTAL (EN CaCOs)! mg/i
SCLIDOS EN SUSPENSION 120 ng/1
mg/| rmEq/) mg/| rﬁEq/l E%
Ca: E ‘
Mg: S04 | Lo A% 100 ‘
o COa: Co+An
K | HCO's: | * % 100
NOs : '
' NO2 : E= %
TOTAL ! TOTAL :
OTRAS DETERMIN.: NOt mg/i:  NHa ma/l ; As mg/t
RAS: ; CSR: ; % Na: ; 0 DIS.: B
CLASIF, CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : C2~ 81 ; WILCOX ¢

disueltos y en suspensidn.

OBSERVACIONES : Sobre esta muestra se solicité Unicamente determinacidn de sélidos




DIVISION L ABORATORIO

DPTC DE SUELOS

Vi.3

SOLICITANTE : X04 HIDRICO
DOMICILIO: General Ofiemes 1180

MUESTHA LABORATORIO N2 : 1357

INFORME N2: 098

1.- DATOS DE CAMPO

FUENTE © Acequia CANGREJILIOS

MUESTRA N2: g

b,

UBICACION: (yenca de Miraflores

PROVINCIA /DPTO:

Jujuy

| ———

MUEL e RA TOMADA POR ¢

FECHA: 23 de Febrero de 1977

T Al s °C, T AGUA:

°c, CE : '/umho/cm, pH:

2.~ REQULTADO DE LABORATORIO

QOIS FIA

COLOR:  Incolora COM. ESR A 25°C : 288 fmho/om
OLOR: inodora RESIDUO SECO A 105°C: 211 mg/l
TURBIDEZ - ALCALIN. TOTAL (EN CaCOg): 83 mg/t
PH: g DUREZA TOTAL (EN CaCOs): 9 mg/!

mg/} mEg/) | mg/1 anq/i E %
Ca: 22,04 1,10 Cl: 22,60 0,64
Mg: 8,63 0,71 SO 19,21 | 0,40 _Zaz AN, jo0
Na+ | 20,00 0,87 COs: 0 0 CatAn
K: 5,84 0,15 HCOs: 100,68 | 1,65 £ 5—:‘%" 100

VI NOs:
NOa : E= 2,54 %

TOTAL: 56,51 2,83 TOTAL: 142,49 2,69
OTRAS DETERMIN.: NOe mg/l:  NHs mg/l; As mg /|
RAS: 0,92 ; CSR: 0 : % Na: 32 , 0 DIS.: B:
CLASIF CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : C2~ 81 ; WILCOX : RUENA

OBSERVACIONES: Agua de salinidad media, levemente a6dica.
Agua moderadamente dura,




DIVISION L ABORATORIO
OPTO DE SUELOS

Vi.4

009/734

SOLICITANTE ¢  NOA HIIRICU
DOMICILIO:  Ceneral Gliemes 1180 - INFORME N2: 098
MUESTRA LABORATORIO N2 : 135§
{.- DATOS DE CAMPO
FUENTE ©  Rio CANGREIOS MUESTRA N&: 7
UBICACION: Cuenca de Miraflores PROVINCIA /DPTO:  Jujuy
MUESTRA TOMADA POR : FECHA ! 23 de Febrero de 1977
T. AIRE : °G, T AGUA: °¢, CE : - mho/em, pH:
2.- RESULTADO DE LABORATORIO
COLOR ¢ Incolora COND. ESP A -25°C : 366 Hemholem
OLOR : Inodora RESIOUO SECO A 105°C: 266 g/
TURBIDEZ ALCALIN. TOTAL {EN CaCO03): 119 mg/)
PH : 7,30 DUREZA TOTAL {EN CaCOs): 111 mg/|
mg/t | mEq/) mg/i | mEq/l E %

Ca: 28,46 1,42 Cl: 20,20 0,57
Mg: 9,61 0,79 S04 20,41 0,42 La-An . 100 .

. Ca+An
Na: 28,20 1,23 €Os: 0 0

: £ =.2:%2x 100
K 5,84 0,15 HCO3: 145,23 | 2,38 6 5
>
NQOs:
NOz : | E= 3,16 %

TOTAL: 72,11 3,59 TOTAL: 185,84 3,37
OTRAS DETERMIN.: NOz mg/i:  NHs mg/t; As mg/1
RAS: 1,17 ; CSR: 0,17 ; % Na: 36 . O DiS: B:
CLASIE CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Ca -8 ; WILCOX :  pupna

OBSERVACIONES * Agus de salinidad media, levemente sédica.
Agua moderadamente dura.




DIVISION L ABORATORIO
DPTO DE SUELOS

VI.5

SOLICITANTE = HNOA HIDRICO
DOMICILIO: General Glemes 1180

MUESTRA LABORATORIO N2 : 1355

INFORME N2: (98

1.-DATOS DE CAMPO

FUENTE : pUNI'A DEL ACUA MUEST

RA N2: g

UBICACION® (UENCA DE MIRAFLORES PROVINCIA /DPTO:

Jujuy

MUESTRA TOMADA POR :

FECHA: 23 de Febrero de 1977

T AIRE ¢ °C, T AGUA: °C, CE :

' /umho/cm ; PH:

2.- RESULTADO DE LABORATORIO

009/72A

1
COLOR*: 1Incolora COND. ESP A 25°C : 258 fmholem
OLOR:  Incdora RESIDUO SECO A [05°C: 208 mg/}
TURBIDEZ : ALCALIN, TOTAL {EN CaCO04): 73 ma/|
PH 7,35 DUREZA TOTAL {EN CcCOs): 67 mg/i
ma/l mEq/i mg/ | lth/f E%
Ca: 20,44 1,02 Ci: 17,60 0,50 -
Mg: ‘ 3,89 0,32 SQ0a: 2,40 0,05 J?,?..:..‘E_"..x 100 .
Ca+An
Na: 20,94 0,91 COus: 0 0
1K 5,37 0,14 HCO: 88,48 1,45 i =~%§%u o
NOs : ’
NO: : E= 5,72 %
TOTAL : 50,64 2,39 TOTAL: 350,48 2,68
OTRAS DETERMIN.: NOz ing/1:  NHs mg/t; As mg/l|
RAS: 1,11 ; CSR: 0,11 ; Yo Na: 40 ;O DIS: B
CLASIE CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Cz - S ;  WILCOX :  ACEPIABLE

Ague moderamente dura.

OBSERVACIONES: Agua de salinidad media, levemente sédica.




DIVISION LABORATORIO

DPTO DE SUELOS

VI.6

SOLICITANTE :  NOA HIDRICO
DOMICILIO:  General Giemes 1180 INFORME N2: 104
MUESTRA LABORATORIO N2 : 1437

1.- DATOS DE CAMPO
FUENTE ¢ Acequia RIO COLORATO MUESTRA N2:
UBICACION: Miraflores - PROVINCIA /DPTO:  Jujuy
MUESTRA TOMADA POR : FECHA: 13 de Nayo de 1977
T AIRE ©%C, T AGUA: °C, CE : © pimho/em, pH:

2.~ RESULTADO DE LABORATORIO

VU TIA

COLOR ! Incolora CONU. ESR A .25°C : 669  Amhosm
OLOR * Inodors RESIDUC SECO A 105°C : - 541 g/}
TURBIDEZ : ALCALIN. TOTAL (EN CaCOy): 122 me/)
PR 1 7,80 DUREZA TOTAL (EN CaCOs): 197 mg/l
i
mg/l | mEg/) mg/1 | mEasi €%
Ca: 64,73 3,23 Cl: 26,80 0,76
Mg 8,63 0,71 SOa: 189,72 3,95 LazAn 100
) - . Cot+An
Na 60,00 2,61 COs: O 0=
K 6,00 0,15 HCOs: 148,89 | 2,44 E=0,45 100
13,85
NOs:
NOe : E=3,25 %
TOTAL : 139,36 6,70 TOTAL: 365,41 7,15
OTRAS DETERMIN.: NOz mg/t:  NHs mg/l s As me/l -
RAS: 1,86 ; CSR: 0= . % Na: 40 . O DIS.: B
CLASIF, CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Ce-S1  ; WILCOX : BUENA

OBSERVACIONES: Agua de salinidad media, levemsnte sddica. Agua muy dura,

e




DIVISION 1.ABORATORIO
DPTO DE SUELOS

V1.7

SOLICITANTE ¢ KOA HIDRICO
DOMICILIO: Qensral Giiemes 1180
MUESTRA LABORATORIO N2 @ 1451

INFORME N2:

105

t.- DATOS DE CAMPO

MUESTRA N2: 3

- pmho/em, pH:

FUENTE ¢ RIO COLORADO

UBICACION: Muro de Afleramiento PROVINCIA /DPTO: Q.de Mumahuzcawiujuy
MUESTRA TOMADA POR : FECHA :

T AIRE 1 °C, T AGUA: oC CE :

2.- RESULTADC DE LABORATORIO

009/79A

OLOR ! Tnodora RESIDUQ SECO A 105°C 580 mo/i
TURBIDE_Z : ALCALIN. TOTAL (EN CaCO0g): 104 mag/}
PH* 7,70 DUREZA TOTAL (EM CaCQg): 256 mg/I
mg/t | ‘mEg/) mg/1 | mEy/! E%
Ca: 59,92 2,99 Ct: 48,80 1,38
Mg® 25,90 | 2,13 | {SOas 196,921 4,10 —96-‘?—;-.'-;-7:—’1-;‘ 00 -
_ a+An
Na : 69,20 3,01 COz: 0 0
Kt 7,11 0,18 HCO 3: 150,72 2,47 E =_Q..‘..3_6..K 100
16,26
NOs:
NQ:z: E= 2,21 %
TOTAL : 162,13 8,31 TOTAL: 396,44 7,95
OTRAS DETERMIN.: NOe2 mg/l:  NHs mg/l; As mg/1
RAS: 1,33 ; CSR: 0= % Nat 37 . 0 DIS.: Y
CLASIF. CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Cz - Sy 3 WILCOX = BUENs
OBSERVACIONES:  Agua de salisided mediz, levomente sédica. Agus muy dura,




DIVISION LABORATORIO
DPTO DE SUELOS

DOMICILIO:

SOLICITANTE :
General Gliemes 1180

1396

NOA BIDRICO

MUESTRA LABORATQRIO N2 :

INFORME N=2: 104

1.- DATOS DE CAMPO

QC9/T2A

FUENTE : Zona MIRAFLORES MUESTRA N2: 1]
UBICACION:  Pozo Camino Cangrejillos PROVINGIA /DPTO:  Jujuy
MUESTRA TOMADA POR : FECHA: 13 de Mayo de 1977
T AIRE : °C, T Acia: °c, CE : - pgmho/em, pH:
2.~ RESULTADO DE LABORATORIO
COLOR : Amarillenta COND. ESR A .25°C 799 Jimhasem
OLOR : Inodora RESIDUO SECO A 105°C: 638 mg/}
TURBIDEZ : ALCALIN. TOTAL (EN CaCOg): 155 mg/)
PH 8.00 DUREZA TOTAL (EN CaCOs): 299 mg/l
mg/l} mEg/i mg/} ;th/l E%
Ca: 17,35 3,86 cl: 60,60 | 1,71 °
Mg 25,78 | 2,12 $04:. 79,25 | 1,65 ~8zA% 100
) . - Cat+An
No: 51,05 2,22 COa: O= Ces
Ks 9,20 | 0,24 HCOs: 189,16 | 3,10 E 3—2—*—53%" 100
NOs: 102,00 | 1,65 ’
NOa : E=1,99 %
TOTAL: 163,34 8,44 TOTAL: 431,20 | 8,11
OTRAS DETERMIN.: NOt mg/l:  NHs ma/t ; As mg/l
RAS: 1,28 ; CSR: ; % No: 27 , 0 DIS.: B:
CLASIE CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Cz - S . WILCOX ' Eymma
OBSERVACIONES ¢ Agua de elevada salinidad, levemente sédica. Agua muy dura.




Q03/75A

VI.9

DIVISION LABORATORIO
DPTO DE SUELOS

SOLICITANTE : NOA HIDRICO
DOMICILIO: Qeneral Glemes 1180 ) INFORME N2: 170

MUESTRA LABORATORIO N2 : 31871

1.~ DATOS DE CAMPO

FUENTE : ARROYQ COIORADO MUESTRA N2: 1

UBICACION: ' _ PROVINCIA /DPTO:  Jujuy
MUESTRA TOMADA PCR : FECHA:

T AIRE : °C, T AGUA: °C, CE : '/umhoicm, pH:

2.- RESULTADO DE LABORATORIO

COLOR Incolora COND. ESP A -25°C : 825 /‘thIGm
CLOR : Inodora RESIDUO SECO A 105°C: 540 mg/}
TI_JRBIDEZ : ALCALIN, TOTAL {EN CaCOy): 132 mg/|
PH 1 , 8,35 DUREZA TOTAL {EN CaCOj)* 260 mg/}
mg/! thEq/! mg/| rixEq/ i ' &%
Ca: 81,53 | 3,31 el 80 2,25
Mg p2,37 | 1,84 $0s: 153,69 | 3,20 La—An, 00
; - . Cat+An
Na 68,90 3,00 CO3: 0= Om
K: 7,62 | 0,19 HCO3: 161,70 | 2,65 £=20,30x100
16,50
 NQ 3
NQa2 1 - E = 1,82 %,
TOTAL : 166,42 8,40 TOTAL: 398,39 | 8,10
OTRAS DETERMIN.: NO= mg/i:  NHo mg/l; As mg/!
RAS: 1,83 ; CSR: 0= s %o Na: 36 ; O DIS:: B

CLASIFE CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : C2 - Si- ;y WILCOX ;. Bpm

OBSERVACIONES: Agua de elevada salinidad . Iovemente sddica. Agua muy dura.




DIVISION L ABORATORIO
DPTO DE SUELQS

VI1I.10,

SOLICITANTE : ¥.0.A. HIDRICO
DOMICILIO :
MUESTRA LABORATORIO N2 : 2054

INFORME N2: 203

1.- DATOS DE CAMPO

FUENTE : AHROYO COLIRADO

MUESTRA N2: 1

UBICACION:AGUAS ARRIBA ARROYD TOLAIAYO

PROVINCIA /DPTO: JUJUY/YAVI .~ CANGREJOS -

MUESTRA TOMADA POR : N,D.Ae HIDRICD

FECHA: 06 de Marzo de 1980 .-

T AIRE : °C, T AGUA: °C,

CE :

/urnho/crn y PH:

- 2.~ RESULTADO DE LABORATORIO

COLOR :  TNCOLORA _+ COND ESP A 25°C : 1176 /lmho/cm
_OLOR : THOLORA RESIDUO SECO A 1089C : 859 mg/}
1 TURBIDEZ : i ALCALIN. TOTAL (EN CaC03): 96 mg/i
PH : 8.10 } DUREZA TOTAL (EN CaCO0,): 357 mg/!
mg /| mEq/! ' mg/ | mEq/| £ %
Ca: 96.39 4.81~ Cl: 100,00 2.82
Mg: 28.33|  2.33] {sos:  319.39] 6.65 il LY T S
Ma: 92,50 4.02‘ COs: Cat gnoe
K: 8.00 oaeo: HCOs:  116.54 | 1.91 E =’é"}2“:”'7z7,“ 100
' NQOs:
NQOz ¢ E= 0.09 g
TOTAL : 1136 TOTAL: 11.38
OTRAS DETERMIN.: NQ2 - mg/l : NHz - mg/l; As mg/l
RAS: 2.25 ; CSR: Oe= ;% Na:  35.. , O DIS.: B:
CLASIF CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : C¢3- 83 i WILCOX @ ACEPTALLE
OBSERVACIONES: Agua de elevada salinidad, levemente eédica.
Muy dura.




DIVISION L ABORATORIO
' DPTO DE SUELOS

VI.l1

SOLICITANTE : NeD,A, HIDRICO

MUESTRA LABORATORIO N2 : 2055

DOMICILIO : - INFORME N2: 203

1.-DATOS DE CAMPO

_%ENTB ARROYO TOLAMAYO | MUESTRA N2: »

UBICACION® LOC, CANGREJOS PROVINCIA /DPTO: JUTUY/YAVI ~ CANGREJOS -
MUESTRA TOMADA POR : N.O.A. HIDRICO FECHA: 06 de Marzo de 1980.-

‘T AIRE : °C, T AGUA: °¢ CE : - pmho/em, pH:

+7'2.~ RESULTADO DE LABORATORIO

.COLOR :  INCOLORA COND. ESP A 25°C : 637 Amho/em
'OLOR : - INODORA _ RESIDUO SECO A 105°C : 465 mg/|
TURBIOEZ : ALCALIN. TOTAL (EN CaCO4): 133 mg/|
PH : 8420 DUREZA TOTAL {(EN CaCOs): 183 ma/I

s
mg/l mEq/! mg/| mEg/I E%

Ca: 65473 3.28 Ct: 62.00 |  1.74

Mg 4449 0.37 S04 : 88.85 | 1.85 La-An 00 4

— Ca+An

Na: 55400 2439 COs: 0.03

K: 9.00 |  0.23 HCOs: - 161.70 | 2465 *T5Tk 100
NO3
NO : E= 0.24 %

TOTAL : 6.27 | |TOTAL: 6424

OTRAS DETERMIN.: NOe g/l NHs mg/t; As mag/

RAS: 1.72 ; CSR: Q.- % Na: 38, ; O DIS.: B:

CLASIE CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Cz - S  ; WILCOX : BURNA

OBSERVACIONES: Agua de salinidad media, levemente sédica.
Fuy dura.




DIVISION L ABORATORIO
DPTO DE SUELOS

Vi.12,

SOLICITANTE @ NeQdde HIDRICO

DOMICILIC

MUESTRA LABORATORIO N2 : 2056

INFORME N2: 203

t.-DATOS DE CAMPO

FUENTE * ARROYO COLORADO

MUESTRA N&: 3

UBICACION :CONFL ARROY OS5 COLCR,y TOLAMAYO

PROVINCIA /DPTO: JUJUY/YAVI ~ CANGREJOS =

MUESTRA TOMADA POR : N#D.A. HIDERICO

FECHA: 06 de Marzo de 1980~

T AIRE :- °C, T AGUA: °C, CE : MAmho/em, pH:
2. RESULTADO DE LABORATORIO
COLOR : IHNCOLORA COND.ESP A 25°C : 942 A mho/em
OLOR:  INODORA RESIDUO SECO A i05°C : 657 mg/I
TURBIDEZ : ALCALIN. TOTAL {EN CaCOj): 132 mg/1
PH ¢ 8.20 DUREZA TOTAL {EN CaC0a): 276 mq/}
mg/l mEq/| mg/ | mEg/| E%
Ca: 77 .95 3.89 Cl: 80.00 2.25 _
Mg 19.94| 1.64 S04 201.73 4420 Ca-An 00 .
C
Na: 77.501  3.37 COa: g *g"m
K: 8.50| 0.22 | |HCO:: 160.48 2.63 E =qgp* 100
NQs:
NOg : E= 0.22 9
TOTAL: 9.12 TOTAL : 9.08
OTRAS DETERMIN.: NOz mg/l : NHs mg/l ; As mg/|
RAS: 1.95 ; CSR: 0,— . % Na: 37.- 5 O DIS.: B:
CLASIFE CALIDAD AGUA P/RIEGO~REVERSIDE : €3-S1 ; WILCOX : BUENA
OBSERVACIONES * Agua de elevada salinidad, levemenie sédica.
Muy dura. |




DIVISION L ABORATORIO
DPTO DE SUELOS

vII 13.

SOLICITANTE @ UW.0.A. IIIDRICO
DOMICILIO:

MUESTRA LABORATORIO N2 : 2057

INFORME N2:

203

1.-DATOS DE CAMPO

FUENTE : ARROYD COLCRADO MUESTRA N2: 4

UBICACION: HURO AFLCRADOR(Aguas Arriba)

PROVINCIA /DPTO: JUFUY /YAVI

FECHA :

MUESTRA TOMADA POR : N.Q.A. IIDRICO

06 de Harzo de 1980.-

T AIRE : °C, T AGUA: °C | CE :

/umho/cm , PH:

2.- RESULTADO DE LABORATORIO

COLCOR ¢ IHCOLORA COND. ESP A 25°C: 915 /lmhofcm
OLOR INODORA RESIDUQ SECO A 105°C: 667 mg/|
TURBIDEZ : ALCALIN. TOTAL (EN CaCQ;): 98 mqg/!
PH : 8,30 DUREZA TOTAL (EN CaC0,): 253 mg/!
mg /I mEqg/| mg/t § mEg/I E%
Ca: 66,73 3.33 Cl: 90.00 2453
Mg 20,91 1672 SOa:  208.93 4435 Lo-Ar 00
No: 82.50 3.58 | | cos: ' Co +g"o3
K: 9.00 0.23 HCOs:  119.07 1495 217:69" 100
NOs :
NOz : gE= 0.17 9,
TOTAL ! 8.86 TOTAL: 8.83
OTRAS DETERMIN.: NOz2 mg/l : NHs mg/l ; As mg /!
RAS: 2.20 ; CSR: Oem i Yo Nat 40~ . O Dis.: 8:
CLASIE CALIDAD AGUA P/F?}EGO-REVERSIDE : C3- Sl i WILCOX : ACEPTABLIE
OBSERVACIONES : Agua de elevada salinidad, levemente sbdica.
iy duras.




DIVISION L ABORATORIO
DPTO DE SUELOS

V.Iol4.

SOLICITANTE ¢ (i.0.4. HIDEICO
DOMICILIO:
MUESTRA LABORATORIO N2 : 2058

INFORME Ne2: 203

1.-DATOS DE CAMPO

FUENTE @ ARROYO COLORALO MUESTRA N2: 5

UBICACION: LURO AFLORALCR(Aguns fbajo) PROVINCIA/OPTO: JUsUY/YAVT

MUESTRA TOMADA POR : 3,0.4. HILRICO FECHA® 56 de 'arzo do 1980 .~

‘T AIRE : °C, T AGUA: °c, CE : /umho/cm, pH:

2.- RESULTADC DE LABORATORIO

COLOR : IHCOLORA COND.ESP A 25°C : 915 Amhosem
OLOR : THoboRA RESIDUO SECO A [05°C : 667 mg/l
TURBIDEZ : ALCALIN. TOTAL (EN CaCO0;): 87 mg/|
PH : 8.20 DUREZA TOTAL (EN CaC0j): 250 mg/i
mg/ I mEq/! ' mg/1 mEq/|
Ca: 69413 3445 Cl: 85 .00 2.39
Mg: 18.96 1.56 S04 : 206.53]  4.30 _Ce—~An . 50 .
Na: 75.00 | 3.26 COs: Co +0ATJF
K: 8,50 0.22 HCOa:  107.16]  1.75 E 33{‘;%“ 100
NOs: :
MO : E=  0.30%
TOTAL : 8.49 TOTAL: 8444
"OTRAS DETERMIN.: MNQz mg/l : Ntz mg/l; As mg/!
RAS: 2.00.+CSR: Com « % Na: 38 o O DIS.: B:
CLASIF. CALIDAD AGUA P/RIEGO-REVERSIDE : Cy-S; ; WILCOX :  BUENA
OBSERVACIONE S : Agua de clevada salinidad, levemente sddica.
Huy dura.




