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ANEXO I - Valores Obtenidos en los Hnsayos de Bombeo

en los Pozos N° 5 (Nueva Esperanza) y ¥° 6

(Taco Bajada).
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1. RESUMEN

Los puntos analizados en el presente informe, tienden a evaluar las
disponibilidades de los recursos hidricos subterréneos como complemento

para riego, como asl también sus caracteristicas quimicas,

las fluctuaciones del nivel fredtico al cabo de 5 aios de registros
alcanzan valores medios de 0,8 a 1 m., por lo que se confeccioné un mapa
de curvas iscfredticas basado en datos obfenidos en le recorrida efectua-—
da en Octubre de 1977, que cuenta con una mayor cantidad de puntos obser—
vados, los meses de ocurrencia de niveles minimos de la fredtica, corres—
ponden a la finalizacién de las épocas secas (Setiembre-Octubre) y los
miximos se midieron en la finalizacién de los perfodos lluviosos (Marzo y

Abril).

Se censaron 119 pozos cavados y 16 perforados, utilizados en general

para uso doméstico. Un solo pozo perforado es utilizado para riego (°903).

los pozos perforados alcanzan profundidades variables entre 32 y 1888m.

1a mayoria de ellos varlia entre 90 y 150 m.

Ice rendimientos de los pozos perforados del Area son hajeos, con cau-
dales especificos del orden de 0,35 a 0,8 m3/h.m. explotdndose caudales me
dios de 30 m3/h.

Fl vYnico pozZo con un rendimiento especifico varias veces superior es
. 3
el N° 6 (Taco Bajada) con un caudal especifico de 4,17 m /h.m. y alumbra

aguas de un paleocauce.

Ias aguas subterrdneas, se caracterizan por la uniformidad en su com-
pogicién quimica, tanto en lo que se refiere a la salinidad total como a
las relaciones entre los principales iones constituyentes. En aguas cerca-

nag a la superficie del terreno (fredticas) existen fenémenos de concentra
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cién que provocan localmente altos contenidos salinos, Estos fendmenos de
salinizacidn en la capa somera no afectan las partes profundas del aculfe

ro, alumbradas por los pozos perforados.

Ia salinidad de las aguas del rio Horcones es muy similar en su con -
centracién y relacién entre los iones constituyentes, a la salinidad de
las aguas subterrdneas, salvo los casos de contaminacién local mencionados

anteriormente,

Tno de los rasgos geoquimicos més caracteristicos de las aguas de la
zona es el alto contenide de sulfatos, cuyo origen ge debe a la presencia
de Formaciones CretécicoJTerciéricas,7aflorantes en la ouénca del rio Hor
cones, que contienen horizontes yesiferos.la anomalfa positiva en sulfa -
tos detectada yaz en Rosario de la Frontera aumenta notoriamente hacia la
zona estudiada influenciada por la presencia de la Formacidén Anta (Tercid
rico)‘oon interestratificacidén de bancos de yeso, El aumento de cloruros
de sodio se atribuye al aporte de las aguas termales aflorantes entre Ro—
sario de la Frontera y la fragua.

las aguas superficiales y subterrdneas de la zona son sulfatadas y
cloruradas sfdicas, La aptitud para riego en general de las mismag corres-

ponden a la Clase III. Buena a regular para riego.

Con los datos disponibles a la fecha no es aconsejable realizar plani

ficaciénes sobre la explotacidn racional de agua subterrdnea para fines de

riego.



2. INTROIUCCION

FEl presente informe constituye uno de los diversos aspectos a conside
rar en el Plan de Tareas elaborado por el Proyecto NOA EIDRICO para el 4rea
la Fragua-Nuevae Esperanza, y estd encaminado a delerminar la calidad y dis

ponibilidad del recurso hidrico subterrdneo,

la prospeccién de las aguas subterrdneas, se hace necesaria a fin de
tener conocimiento de sus posibilidades de aprovechamiento par; riego, co-
mo de las.aguas superficiales. In efeeto, éstas dltimas durante los perfo~
dos lluviosos resultan imposibles de captar por la destruccién de las To -~
mas, de construccidén precaria, existentes a la fecha, por lo cual otra de
las tareas encaradas por el Proyecto NOA HIDRICO, és el estudio-de una o -
bra de deerECIGH permanente. Eh los perlodos de estlaae, los caudales del
rio Horcones decrecen a valores del orden de 1 a 2 m /s (1), circunstancia
que obliga a los agricultores a practicar la siembra de productos de seca-

no principalmente,

Con el objeto de obtener un panorama general que permita evaluar el
recurso hidrico subterrdneo, el Proyecto ha realizado hasta la fecha estu-—

dios bdsicos geolégicos (8), hidrolégicos (7) e hidrogcolégicos (4) (5).
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3. INFORMACION DISPONIBLE

3,1 Trabajos Anteriores

Para la elaboracién del presente trabajo, se recopildé informacién
referente al comportamiento del recurso hidrico subterrdneo, consisten
te enscenso de pozos, datos topogréficos, cartogrificos, toponimicos,

de muestreo y mediciones del nivel fredtico (6) (1).

Bl Centro Operativo de Nstudios Hidrogeoldgicos de Santiago del
Estero (COEHSE), recalizé un censo general de pozos en el Departamento
Pellegrini de la Provincia de Santiago del fstoro y una amplia zona

del sudeste de la Provincia de Tucumdn, a partir del afio 1973.

Bn este censo, el COEHSE asigné un mimero a cada pozo censado,
confeccionado posteriormente un plano (E: 1:100,000) que muestra la
distribucién de los mismos, Elaboré ademds planillas con datos topo
grificos y toponimicos, realizados al mismo tiempo una primera recorri
da de medicién del nivel fredtico y obtencidén de muestras de aguas pa—

ra anglisis quimices,

El COEHSE realizdé, ademds, las observaciones de los niveles fred-
ticos y toma de muestras, con frecuencia semesiral, cuyos datos se con
signan en las planillas 3.1 a 3.7 . Las distintas recorridas de mues -
treo coincidieron con la finalizacién de los periodos secos y lluvio -
sos de la regidn., Fstas tareas fueron continuadas por el Proyecto NOA
HIDRICO, a partir de 1977. EL Cuadro N° 3,1 resume las observacicnes
realizadas por el COEHSE y Proyecto NOA HIDRICO y el mimerc de pozos

observados en las distintas recorridas.



CUATRO N° 3.1
Fecha Organismo Nﬁigzzsde
Ohsexrvados
Octubre 1974 COEHSE 33
Abril 1975 . COEESE . 15
TDiciembre 1976 COEHSE 2l
Octubre 1977 NOA HIDRICO 84
Abril 1978 : NOA HIDRICO 17
Noviembre 1978 NOA HIDRICO 7
Marzo 1979 NWOoA HIDRICO 59

la Administracién Provincial de Recursos Hidricos de Santiago del
Bstero (ex Direccién General dc Recursos Hidricos) realizé, en el 4rea
de estudio, la perforacién de pozos profundos, proporcionando al Pro -

yeocto NOA HIDRICO la informacién hidrogeolégica de algunos de ellos (3).

Se conts ademds con informacién topogrdfica de lineas sismicas
(Bscala 1: 100.000) proporcionada por Yacimientos Petroliferos Fisca
les (1) y fotografias aéreas (Escala aproximada l: 22.500) proporcio-

nadas por el Comité de Cuenca Uruefia-Horcones,

3.2 Trabajos Realizadog por el Proyecto NOA HIDRICO

Dada la necesidad de contar con cartografia bdsica adecuada a
los requerimientos de este estudio, se confeccions un mapa del drea
a escala 1l: 50,000, en base a restitucién planimétrica de fotografias

aéreas con apsyo de campaiia.
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Como el mapa base elaborade (Hoja Nueva Esperanza) abarca un §
rea mds extensa que la especifica de estudio, a pértif del mapa ori-
ginario se confecciond un ﬁapa gue abarca un sector aigo mie reduci-
do, a escala ls 25,000. Este mapa base es cl presentado en este in—'
forme, en el cual se volcd la informacién referente a los temas trata
dos. - |

En el Plano 3.1 (Censo de Pozos) se muestra la ubicacién de los

pozos censados, utilizando la numeracién adoptada inicialmente por el

COREHSE asignéndose a cada nucvo pozo censade un sufijo en letras..

La distribucién de los pozos censados, se volcd al mapa con la a

yuda de fotograflas aéreas y apoyo topogrifico en algunos casos.

Con los valores de cota proporcionados por el CORHSE, de un ele—
vado mimero de pozos cavados y perforados hasta el mes de Diciembre
de 1976, se Tealizé la nivelacién topogrdfica de nuevos pozos censa —
dos en el drea por el Froyecto NOA HIDRICO, a partir de Setiembre de
1977 Esta tarea permitié densificar la red con puntos acotados, con
los cuales se realizd el trazado de las curvas de nivel topogriafico,
gue 21 bien carccen de la precisidén deseada, muestran un psnorama ge—

neral de la topografia de la zona (Plano 3.1).

El Proyecto NOA HIDRICO realizé un censo -de todos los pozos del
drea, recabando datos que se consighan en las Planillas 3.1 a 3.7 ¥
que congdisten en: N° de pozos; propistario; ubicacidn; cota de boca
de pozo, cota del nivel cstdtico; conductividad eléctrica, estado y

uso.,.
El resultado del censo de pozos es el siguientes

Pozos Cavados: 119

Pozos Perforados: 16



En los pozos cavados; se registran profundidades variablee entre
2,5 y 28 m. predominando pozos con profundidades medias de 7 y 10 m.

explotédndose aguas del nivel fredtico.

Ios pozos perforados alumbran aculferos confinados de profundi-
dades variables entre 32 y 188,8 m. de profundidad, El nivel estdtico
de los acufferos profundos (artesianocs) varia entre 24 m. (Pozo 905)
y surgentes (Pozos 911 y 2}, éstos dltimos ubicados en Nueva Esperan—

=

Bl andlisis de las Fluctvaciones estacionales del nivel fredtico

se expone en el Punto 4 de este informe,

Se dispone de los resultados de varias recorridas de muestreo de
aguas subterrdneas, realizadas en el transcurso de los afics 1974 a
1978 (Tabvla 3.1). los anflisis efectuados incluyen em su mayorfa da —
tos de conductividad eléctrica, residuo seco, alcalinidad total, dure
za total y loe iones mds importantes como calcio, magnesio, sodio, po
tasio, clorurc, sulfato , carbonato y bicarbonato. En algunos casos
se analizé también ol contenido de nitratos, fluor y arsénmico (Setiem
bre de 1974, Mayo y Noviembre de 1975). Bn las diversas recorridas no
e muestrearon el mismo mimero de pozos ni los mismos pozos, facior
gue obedecié principalmente a problemas de acceso a los mismos, © & g

en algunos casos se encontraban derrumbados o en vias de rellenarse.

Existen también algunos andlisis de aguas del Rio Horcones en va~-
rias estaciones, dentro del 4rea de estudio y en el Rlo Rosario en Ho—
gsario de la Frontera. Dado que el muestreo no se realizé con la sufi-
ciente frecuencia, no se estd en condiciones de proporcionar una ima —
gen de los camblos que ocurren en la salinidad de las aguas del rio a

través de un afio entero.



TABLA N° 3.1

MUESTRED IE AGUAS SUBIERRANEAS PARA ANATISIS QUIMICOS

! | |

Fecha ! Pozos Cavados ! Pozos Perforados |
Setiembre-Octubre/74 28 4 (11)r
Mayo/T5 | 19 | -

Hoviembre/76 f 44

Abril /78 : 86 -l 8 e

(') Entre paréntesis: Pozos fuera del drea de estudio.

Desde el punto de vista geoquimico de las aguas subterrdneas, se
cuenta con reglistros estacionales aciclicos desde el afic 1974 a 1979.

La evaluacién de 1la calidad de las aguas se trata en el Punto 5.

Para la determinacién de pardmetros hidroldégicos subterrdnecs,se
realizaron dos ensayos por bombec y recuperacidén residual en dos ?o -
zos perforados. Ambog ensayos, practicados en los pozos N° 5 (Nueva
Esperanza) y N° 6 (Taco Bajada), fueron efectuados por la ex-Direccién
General de Recursos Hidricos de Santiago del Estero, participando per-—
sonal del Proyecto NOA HIDRICO en el ensayo del pozo N¢ 5, Los resul-
tados obtenidos ge exponen en el Punto 6 y las planillas con los valo-

res medidos en el Anexo I de este informe.






PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA DE CENSO DE POZOS CAVADOS ST GUNDA FASE
LA FRAGUA - NUEVA ESPERANZA Planilia 3.2
brofund]l  coTa |CORRIDA  10-74 JCORRIDA  4-75]CORRIDA 12-76 |CORRIDA 10-77 [CORRIDA 4-78 |CORRIDA 13-78 |CORRICA 3-79

NE PROPIETARIO LUGAR GLservacicnes

{m) {m) N.E.C. |pmhotm| N E C. |pmhofem| N E C fumho/cm|N E C. |umho/cm|N E C. pmickm{ N E C. lumho/cm| N E.C |pmho/cm
583 [VARGAS, Savino  |Et Sinqui 26,01 340,37| 316,27 2.957 | — — 317,11 3.057 | 317,37 3341} 317,12| 2.108| 318,37/ 20.800f -— | — |[Sin uso
584 [RUIZ, Frankiin Lote 18 16,0] 351,53| 339,23| 1.226 | — — | 34066| 1.480 | —  |Derrumbado
585 |[SERRANO, Cataling { n " 16,0| 351,03| 338,83 1.371 | —— _— 34056 6.041 | 342,53| 3.706| —— | —— | 343,53| 14.734 | 344,69| 1270 |Abandonado
586 [GAMBEITO, Reginaldd u " 13,0 345,93| 337,33 9.086 — —_ Derrumb. Aband.
587 |[ARGANARAZ, Jos§ Ji " » 16,5| 342,04| 340,24| 1.753 | —— —_ 33348 2034 | 334,04 2.180| 334,24 3.798| 334,69| 2.586 | 336,30 1.900 |Uso Continuo
588 [CORVALAN, Eusabio| »  » 18,0 | 354,52 339,92] 5545 - 343,52| 5.123 - Derrumbado
589 [LEDESMA, Geronimo| n 11,0 | 352,70| 339,60} 1.587 | 342,20 1.817| 341,55{11.086 343,40} 14. 148| 344,10 _ - |perrumb. Aband.
590 {SALAZAR, Elvira " " 18,0 | 354,07| 339,57| 1554 | 34287 1.523| 342,16[11.992 | 343,67 2.076| 344,52] 4.752| 345,07| 8.480| 347,77} 4158 [Agua p/ganado
591 {SERRANO, Pedro [Taco Bajeda| 15,0 | 344,48 336,98 4.645 | —— — | 337,53| 3.827 | 33548| 4.520| 341,18 2.136| 339,17| 3.763| 339,73| 1.162 |Sin Uso
591 CORVALAN, Lidia B de 8,0 | 341,70 336,30| 6.592 | 338,00| 1.766| 339,08] 2044 337,32| 1.8675| 339,77 1.868 {Uso Continuo
bis | A S T — . —_ . o C . ]
591a[SERRANO, Isabel | 8,0 | 346,98 341,63| 2.344| 343,53 —— | 341,58 —— | 343,99 — |~ "
591 b{AGUILERA, Lidore P. 8,0 | 342,55 338,40| 3.161] 338,90 —— | 338,50 —— | 338,97] 2150« "
591¢{SERRANO, Raul 10,0 | 343,15 337,15 5.701| —— — | 337,53 5.300| 338,47 607 |Abandonado
591d|{SERRANC, Mario L. 12,0 | 345,24 - 340,44| 4.960[ 341,74} 1.662{ 339,58 3.640| 341,92| 4.080 |Paro Animales
591e[GALVAN, Mario V. de 7,0 344,04 : - 341,59| 4.131| 340,47] 1.810| 341,89 1.762 |Uso Continuvo
591 f[CORVALAN, Juan C. 9,0 | 342,70}, —— _ 340,75| 8.338| 339,35 970 | 341,21 g50| v "
591g|SERRAND, Rosario 7,0 | 340,27 - 337,44 — | 336,97 — | 337,18 1.214| u

— . e - ! . = P ', . - 3 N - 3 - 8 - e e e

592 [GALVAN, Olegario 12,0 | 341,79| 334,89 | 3.808 | — —— | 335,77} 8.263 | 336,59 2.332| 337,15| 6.224| 337,49 10.600 | 337,93} 8.000 |Usd precario
593 JROMANO, Candelario 11,5 | 339,07} 332,57| 2.379 334,07 4.323| — — | 334,50( —— | 334,99 —— | » n
594 [SERRANO, Segundo 7,0 | 337,97 331,75| 1.436 332,95| 2.044| 333,59 —— | 333,85{ 2.279| 334,18 3.551 |Uso Contiruo

— e e e ok b el —— . - - i} —_— - . ) . o — 1 . .
595 [ROMANO, Santiago 10,0 | 336,58 329,58| 5627 327,33 2.489 Derrumb. Aband.
596 |CORVALAN, Tomas 9,0 { 333,98 329,48| 4.189 330,78 2.227 . Abandonodo
596 [CORVALAN, Tomas 9,0 ' ‘ (3,0) 4979 |7 1892323 | | 861 |uso continuo
bis

Recarridas : 10/74  4/75 v 12/76 Fiecutados vor el COEHSE Los valores entre paréntesis corrasponder. @ profundida tes retatwas o boca p.z¢



PLANILLA DE CENSO DE POZOS CAVADOS PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE
LA FRAGUA -NUEVA ESPERANZA _ Planilia 3.3
Profund] coTA |CORRIDA  10-74 |CORRIDA  4-75 |CORRIDA 12-76 |CORRIDA 10-77 |[CORRIDA 4-7B |CORRIDA 11-78 |[CORRIDA ~ 3-79
N | PROPIETARIO LUGAR : , Obseracicns-
, (m} (m) N.E.C. |[pmhokm} N E C |pmhokm| N E C fumho/em|N E C. jumho/em|{N. E C [umhokm{N €.¢C |pmho/em| N E.c. [pmho/em
597 1RUIZ, Jose Pedro |Taco Bojado} 12,0 332,13 325,02 8.977 lDerrumb. Aband.
597 |RUIZ, Josd Pedro jLote 18 12,0} 330,96 320,76 8.672| 32156| 1.246 | 321,86] 9.752| 322,20{ 1.150[Uso Discontinuo
bis . - i
597 a |CORVALAN, Antonio | Taco Bajada | 13,0 | 333,99 325,79 2.817| 32699 330,77 33149 . )
597 b|BUSTOS, Mario  |Lote 18 13,0 | 332,33 320,83 | 5437] 32233 Cerrire
r .
597 ¢ |SERRANO, Ponciano [Taco Bajada | 12,0 | 329, 51 ¥ 322,01 | 2555 32294 3.940 | 323,11| 2:480( 323,35 1.805]Uso Continuo
"I (13,00) (13,20} ' ("5; — 1 ST
. . i 13,20} | - 12,3 :
597d [LEGUINA, Angel D. |Lote 18 14,5 { ¥ 3 940 Y: 2. 650 ’ 3 808l . .
— —_— i _ 7 | | B |
598 [LEDESMA, Jose Gil [Lo Bajada | 9,0 | 351,79] 347,09 l1.53.9- 349,49 1.285 346,68 1.742| 349,09] 2.162| 35059 5.364 | 34928 1526| 350,89 1.584| . "
. ¥ - o : - -
599 |VERA, Ceferino “ 7,0 | 348,78 346,08 '1.047 347,781 1.520 ' Abandonado
600 | INIGUEZ, Cesar  [EI Ojito 12,0 | 344,75| 33935 [2.838| 338,95 1678 —— | —— |339,45| 2620] 34049 3.281 | 339,85| 2.597 340,85 2.917|uso Continuo
601 |PAZ, Jose R El Seuce 8,0 | 318,33} 314,73] [1.311} 315,83 876} 31474 447 —— | ——| 31434 —— | 314,33 —— | 314,08 i “
602 [cCORVALAN,SantosC| »  » 11,5 | 317,88| 30848} {3.250 308,38| 3016} 311,14 3932 —— | ——| 30988 2077 30853} 4.264| 30980 4224] o "
! ; f
605 |CORVALAN,Manuet Ef Corralito 7,5 | 334,95 331,45| p.984| — 1 —— | 33046 3.650 330,40 | 3.979] 330,05/ 2.955 | 330,38| 3.869| 330,93| 2.772 |uUso Continuo
A #Finca - - {2,00) M e - - e
6050 [CASASOLA, Pedro V. _ T 0 | 2,8 2224 | Cerranbado
T . F- - e T 1T e T e foor e — e } - P T . e
. inca =
605 b |GALVAN, Gregoria San Anfonlo 2,5 | 334,56t 332,61 1.062| 332,96 ——— 332,71] —— 332,98| — |Abandonado
m T - - - - TTTTINT - - T h - Y - - - - — ¥ N B . - R
. Finca (2,00} i
805 {CORVALAN, Nicandrof %50 | 2,5 ' » 038 Da"umbad'—o
6054 [VERA, Elisa Finca 50 | 336,35 ——— | }— 332,35 | 2.071| 33270 4.035 | 352,45| 2.236| 332,77 2.046 |Uso Continuo
San Antonto .
Tt T T T T IRt R e S IO VNSO SRR SO SR, ., —
605 e [CORVAL AN Valentin S, |Corrailto 4,0 | 333,31 330,04 | 2.834] 330,08] —— | 330,00 330,53 Abandonado
605 f [AMAYA, Aybar " 6,0 | 333,79 (329,79 | 2.616| 33047 —— | 329,43 Uso Confinuo
605 g}AMAYA, Bertolina " 80 | 332,31 328.61] 2.571] 328,76 328,30 ] ]
605 h|GALVAN, Jacobo " 6,0 | 332,41 328.56| 4.251| 32879 328,56 ) )
605 | [CORVALAN, Gregorio " 7,0 | 331,31 327,31 | a.796| 327,11 —— | 32711 " o
605 j[BRANDAN Orfelia Cde] o 6,5 | 330,03 326,03 | 5014] 32578 1.424f 325,53| 6.604] — | —— | . "
1 N D R R (X2 (@15 | [(ae5)
605 k [CORVALAN, Juah A. " 7,0 (3,70) 2 674 ) (4,95) ) )
Recorridos : 10/74 ,4/75 y12/76 Ejecutados por el COEE Los volores entre paréntesis corresponden ¢ prefundidades relatives 1 boco ¢ 0zs




PLANILLA DE CENSO DE POZOS CAVADOS

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

LA FRAGUA-NUEVA ESPERANZA Planilla 3.4
ne | proPiETARIO LuGaR [Profund| coTA CORRIDA 10-74 [CORRIDA  4-75ICORRIDA 12-76 |CORRIDA 10-77 |CORRIDA 4-78 |CORRIDA 11-78 |CORRIDA 3-79 ob _
] servgIcnes
(m) (m) | N E.C.|umhokm|N E C. Jumhokm| N E C Jumho/em|N € C. |pmho/ecmin. E ¢ |pmhokm|[N E.C [pmho/cm]| N E.C |umho/em
, {3,65) 7 4,15
805 | [ORELLANA, Salomony Corralite | 6,0 6.976 (3,700 | |&19) Use Continuo
605 m|[SANCHEZ, Bartolome " 8,0 | 332,10 327,45 1.862] 327801 3.300{ 327,48; 3172} —— | —— " W™
T N 1 1T 1T ) B ) (4,85) (4,50 (4,75) - TR ]
605 n [FRIAS, Camilo " 6,0 B.666 E— p/cortada ladrilla
— - 135 | Tta,s0; (4,65) .
605 o [CORVALAN, Anselmo " 6,0 6431 50) —_— 169) Uso Continuo
8 . Finca
0S5 p|GALVAN, Tomas San Antonlo 4,0 | 335,186 332,51 — 331,99 — 332,98 —— " "
I — P —— .. . |-—. R A e "I - —_— -
) 1,70} (2,46) (1,58)
605 q [PADILLA,Ramén R. &:':ﬁ;’wo 5,0 , 4213] 1.898 zov2 | " "
I Y N A T B o " ltz,85y 1. (2,60) _
605 r [AMAYA, Teodolindo Corralito 4,0 8382 Derrumb. Aband.
) T o [ o I e T Tize0r T B I . o
605 s |[COSTILLA, Ramdn " 8,0 6. 104 " "
. . = B - . o _ I . -
605t |PADILLA Luls E " 4,0 {3,80) 3.706 (387 " “
T ) ) S T [ N ) (3,80) i
605 u |ORELLANA, Alfredo o 5,0 6.344 " "
T T ) I A R lie,ooy | - )
605 v BARRIENTO S, Antonio " 8,0 2.398 Abandonado
606 jCORVALAN, Maximo " 7,0 | 333,80 331,90 9.222| 331,10 4.834| 330,94 14.594é 330,80 10.028 Derrumb. Aband,
—————— [ '_—T - I ’ ) ) ) | I - —(3—,351- © (1,70) (2,50)
806 0 GALVAN, Maria C. ds - 6,0 3.990 1.994 3.349] —— | —— |Uso Discontinuo
606 b RODR‘IGUEZ, Sixto " 7.0 Derrumb. Aband.
606 ¢ [RODRIGUEZ,Crecencig " 9,0 " "
606d[COSTILLA, José M " 7,0 (5,50) 1.526 (3,60 4,985 (5,90) 2392 —— | —— [Uso Continuo
T o - ’ (5,30 ) o
606 e [MORENO, Nicefora Corralito 7,0 9.701 Derrumbado
606 FIMENDEZ, Encornacion|Finca Sara 7,0 320,38 314,88} 1.962 | 315,26 -— 314,58 Uso Continuo
606 g| MENDEZ , Humbertoy o “ 7,0 320,38 313,88 1.744 | 314,51 5.163| 314,08| 2215} —— — | © n
606 h|CORVAL AN, Juan Corralito 8,0 Derrumb. Aband.
606 HCUELLAR, Dorotea " 6,0 _— " "
607 |RUIZ, Camilo Taco Bajada| — 332,84 " "
608 |SERRANO, Alfredo u " 334,45 " "

Recorridos: 10/74, 4/75 v 12 /76 Eijecutados por e! COEHSE

Il Are unlreme mmtre rAarantacie rarracrnndanr A rafiindinndece relativase a4 bora nazo



PLANILLA DE CENSO DE POZOS

CAVADOS

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

LA FRAGUA-NUEVA ESPERANZA Planilla 3.5
CORRICA 1Q0-74a |CORRIDA a-75 |cORRIDA 12-76 |CORRIDA 10-77 |CORRIDA 4-78B |[CORRIDA 11-79 |CCRRIDA 3-79
NS | PROPIETARIO Lugag [Frofundp COTA 0 < 0 Observaciones
(m) (m)} N E.C |pmhokm|N E C |pmhofm| N E C mho/em|N E C. jumho/em{N E C |pmnhokm|NEC |umhofem] N EC [N mho/cm

609 IGUERRA, Jose A. |Toco Bajada} 13,0| 338,64| 333,04l 4.488| 332,64| 2.547| —— —— | 333,89 1.766f —— | —— | 334,54| 1.458| 334,65} 2.190|Uso Discontinuo
60%0| SERRANOQ, Alfredo | " 4,0 338,76 335,36 Derrumb. Aband,
636 |VERA, Jesus Vinal Pozo | —— | 329,93| 321,53 —— | 321,33 | 4.188| 318,91| 10.102 " n
637 [RISSO PATRON, P " b _ 326,99 314,49 315,81] 18.360 1" u
538 NILLALBA,Eulogio [N.Esperanza. [—— | 316,56 310,10 | —— | 310,20 914 | 310,94| 2.050 " "
639 [RISSO PATRON, D [EI Maojon 28,0 | 384,72 343,92| — 348,62 1.909 | 346,63 2.999| 350,22 2.712 | 351,92 2.848| 350,97 | 4.092 | 352,87 | — | Jso para Animales
640 [BRANDAN, Urbano (EI O}lto 8,0 338,38} 335,78 334,98 2.686| 335,28 4108 33445 —— | 335,31 | —— |Uso Continuo

- L B . . - I 3. N - - -
64 1 [AMAYA, Pedro ¢ | " 6,0 339,43 336,03 — |[336,13 1.034} 33545| 2.729| 336,28| 2489 | 336,03| 3038 335,88] 2.740 | 336,10 1.800 [Sin Uso

64 1a]AMAYA, Maria J. |E! Ojito 5,0 339,90 335,90| 3.865 | 336,25 — 336,45 —— | 336,26 —— {Uso Continuo
641b {CORVAL AN, Migue!l " " 4,5 338,55 335,30 2.878 | 335,55 — 335,18y —- 335,60 — " "
__‘“_‘T“”"“ T T T — e D A I [ e ~ -1 " "l' 7
641 ¢ CORVALAN,Manuel [n @ 5,5 338,42 335,42 1.799| 335,72 5103 33542, — 335,65{ — cortada do ladrilto
6414 |AMAYA, David " " 5,0 337,70 Derrumb. Ahand.
641e [GALVAN, Gregoria | n 4,0 336,66 _ 333,38 —— | 333,91 e 334,36 | —— |Derrumbado
641f [CORVALAN, Vidal A, [v " 4,0 | 336,94 333,34| 4524 | 333,64 —— | 333,34 "

6419 |GALVAN, Fellpe n " 4,0 336,60 333,30 | 4.887| 333,32 1.743| 333,15| 6.678| 333,55] 3.379 [Uso Continuo
- -~ —_ =l -t — et — - - (3,ZT“ — —— et - - -1
641 h [LEDESMA, Abel " " 3,6 1.572 Darrumbado
H_ 0 F I I T ) T - (4,4) T I B R

6411 |JAMAYA | Fidelino noou 5,5 —_— 4.088 S Darrumb. Abond.

) I A N e B I (FXe) ) ) i LT

641j OQELLANA, Arturo |u n 5,0 — [Derrumbado

642 [REYNAGA, Jorge " n " 5,0 340,75 336,55| 2.620 | 336,85} — 336,50 — 1 336,91 ——— Wso Continuo
643 AMAYA, Tiburcio |© n 6,0 340,22 336,22 3. 105 | 336,57 — | 33632 — 336,22) — | » "

644 |LEDESMA, Monuel o " 8,0 340,251 334,25 335,55 4323 | 336,60 1.738} 335,58 5387 | 336,28 720 | " "
1 R 0 B 1 ’ I N B (2,60) o 3,23) o lees T -

645 PADILLA,Francisco CiN. Esperanza | 3,5 — 4.154 z.787 2.092 j» "
D N T D D IR I [F-X-T+) IV I (-3 '} I B {3,01) TlEssy | - D
64 6 |PADILLA, Hilaric A. " 3,5 2087 ‘ . " u
T e ot a  a Jemr . s 7 T e T T PUN T JEN S b ey - o
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CENSG DE POZOS PERFCRADOS
LA FRAGUA-NUEVA ESPERANZA

Planilla 3.7

PROYECTO NOA HIDRICO
 SEGUNDA FASE

“ne IPROFUN_ COTA ANéCONDUC;L-‘VOIDAD EILENCOTRICA s
PROPIE TARIO LUGAR DIDAD BOCA 1074 1977 1978 1979 | OBSERVACIONES

POZO {m) POZO arho/em. | umho/em. | umho/cm. | pmho/em.
902 C.0.E.H.5.E. LA FRAGUA 1320,0 | 373,036 7.178 2.620 6.142 1.190
903 ALFREDO GLMEDO LA FRAGUA {FINCA} 90,0 | 371,343 | —— 5.279 4543 ——  |Exiraccidn con bomba
504 ALFREDO OLMEDO LA FRAGUA (CASA) 45,0 | 367,652 | —nu 1.952 1.424 — Eé‘tm;i‘fg‘y‘”'gg gg’gm
905 JORGE DIP {FINCA LA PINTA 188,81 | 343,866 | —— Tapado, Abandonado.
506 ESCUELA N2 263 EL OJITO — | 344,834 1.371 —_ 5.477 S
S07 |DIRECCION GRAL. HIDRAULICA {EL MOJON 129,0 | 361,374 1.300 3.537 5.460 1.200 302 Efg"‘"?;/h
910 [DIRECCION PROV. VIALIDAD INUEVA ESPERANZA 90,0 | 320,511 2.530 1.853 4.747 1.400 |Abandonado
911 ESCUELA N2 418 NUEVA ESPERANZA 10,0 | 321,222 414 5.043 1.260 |surgente .-
911a HOSPITAL NUEVA ESPERANZA 130,0 | 320,250 —— 1984 4.391 1.460 |Uso discontinuo
927 PEDRO BOIX FCA. RANCHO ALEGRE 152,0 | 320,850 1.639 2.126 4,636 -
S/Ne COMUNIDAD * [EL QUEMADO Aurgente (Fuera del
1 COMUNIDAD NUEVA ESPERANZA 140,0 _

2 COMUNIDAD NUEVA ESPERANZA 140,0 | 319,060 Surgente

3 COMUNIDAD NUEVA ESPERANZA 140,0 | 318,740 —— S 2.611 2.400 Egggfgs‘g;‘ con

5 COMUNIDAD NUEVA ESPERANZA 117,5 | 320,250 ——— 1.680 [Uso comunal

6 | " ESCUELA PROVINCIAL  |TACO BAJADA 32,0 Abastecimiento

4 COMUNIDAD NUEVA ESPERANZA 157,80 318750 ——o ——— |abandonado
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4. MEDICIONES ESTACIONALES ITEL NIVEL FREATICO

Con el objeto de obtener un panorama preciso del comportamiento
del nivel fredtico, se continué con las tareas de medicién realizadas
por el COEHSE hasta el afic 1976, desde el mes de Setiembre de 1977
hagta Marzo de 1979, a posteriori de los periodos secos y lluviosos,
toda la informacién recopilada y elaborada se resume en las planillas

3.1 a 3.7 «

Del anilisis de las distintas mediciones efectuadas se deduce que
no existen fluctuaciones de consideracién en el nivel fredtico, estas
alcanzan valores de 0,8 a 1 m., al cabo de 5 afics de observaciones. Las
dificultades de realizar observaciones mensuales en la 2Zona, durante
un perfodo no menor de un afio, impide confeccionar los hidrogramas de
pozos representativos para la definicidén de los meses de ocurrencia de
nivelos mdximos y minimos. BSdélo se estd en condiciones de suponer que
los niveles observados en los meses de Setiembre y Octubre correspon -

den al minimo y los de Marzo y Abril al midximo anual.

Se considerd conveniente confecclionar un mapa de contorncs de iso-
nivel fredtico (Plano 4.1) basado, en los datos correspondientes a 1la
recorrida efectuada en el mes de Octubre de 1977, ya que en esta ocasitm
fue posible efectuar medidas en la mayoria de los puntos de observacidn.
En los recorridos subsiguicentes, el mal estado de los accesos ce la zona

impidié visitar todos los pozos del 4rea,

El mapa de contorno de isonivel fredtico demuestra lo que deberia
supconerse en base a las condiciones hidrogeolégicas generales: que el
cauce del rIo con su flujo subdlveo se encuentra en contacto hidrogeo—

l6gico con las -aguas fredticas del 4rea.



]G

Hacia la zona de Taco Bajada, la curva isofredtica de 340 m. in-
dica un aporte del rio hacia el horigzonte fredtico, dato corroborado
por estudios geofisicos rTealizados en el 4rea (5) y por una perfora —
cién efectuada por la ex—Direccién General de Recursos Hldricos de
Santiago del Eetero, (Pozo N° 6, Ordfico 6.8). Los datos litolégicos
de esta perforacién muestran fracciones gramulométricas gruesas, tIpi
cas de depbsitos de cauce, como gravas, gravillas y arenas desde los
10 & 24 m. de profundidad gue reposan sob;e un horizonte de cantos ro
dados. Pn los primeros 10 m. esta perforacién penetré bancos interca
ladoe de arcillas, arenas finas y limos gque actuarfan como confinantes,
Fl Pozo N° 6 es el que arrojé mejores valores, en cuanto a rendimien -

tos, de todos los pozos perforados estudiados en el drea.

Algo similar ocurre en Bl 0jito, donde también se deduce la in -

fluencia del rfo por la presencia de un paleocauce en ese sector (9).
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PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA_FASE |

2Km

ESCALA

REFERENCIAS

Puesto _
Zona urbana — 350

Camino consalidado principul
Camino consolidado secundario s
Senda

Pista de aterrizaje
Rit,;o
A’royo

]

Isofredtica

Isof ré dtica inferida
Curva de nivel
Cotas del nivel fréoﬁc.o

Valor no considerado

500 ) 1 . o
1000 m L ’

o = s = — e —— -

1: 25.000

AUTOR . _ )
C.TABALLIONE

DIBUJO
J.V. GALIAN

REVISOQ
ZEEV SHIFTAN

CURVAS ISOFREATICAS

OCTUBRE 1977 | .

Ve Be’
E.A.LOPEZ

N2DE ARCHIVO

Area: LA FRAGUA-NUEVA ESPERANZA |
Prov.: Santiago del Estero | |

FECHA

JUNIO 1980
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5, CALIDAD Y CARACTER GEOQUIMICO DEL AGUA SUBT'ERRANEA

5.1 Salinidad Total (Residuo Seco)

5.1.1 Rango de la Salinidad Total

Ia salinidad total de las aguas analizadaé, se volcé en
mapas para cada carrera de muestreo, con el objeto de averi- '
guar si existe alguna regularidad en la distribucidn de ages
de diferente salinidad en el 4rea. Para este informe se pre
genta Unicamente el mapa correspondiente a la recorrida de
muestreo de Abril de 1978, en la cual se obtuvo mayor canti~

dad de datos (Plano 5.1).

la salinidad total de los pozos cavados varia entre 1I-
mites muy amplios, de menos de 500 ppm. a mé&s de 24.000 ppm.
La salinidad total de las aguas de los pozos perforados se
mantiene dentro de limites mucho mds estrechos, entre menos
de 500 ppm. hasta aproximadamente 4.600 ppm. (en un total de
13 andlisis) dentro del drea de estudio y zonas adyacentes.
El rango es mucho mis estrecho todavia (880-2.000 ppm.) si se
descarta los dos valores extremos; el valor mis alto (4.600pm)
corresponde al pozo 903 (0lmedo) de poca profundidad, cons —
trufdo con antepoyo y que puede cstar sujeto a contaminacidn
desde fuentes locales, y el valor mds bajo obtenido en el Fo-
zo N° 911 (Escuela de Wueva Esperanza) que se encontraba fue—
ra de uso en el momento del muestreo y segin informé la Direc
cidn de la Escuela, poco tiempo antes, el pozo se imndd con
agua de lluvia. El Pozo N° 911 a. (Hospital de lueva Esperan—
za cercano al Pozo N° 911}contiene agua con residuo seco de

1.900 ppm,



5.1.2
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Sin considerar los valoreg extremos, el promedioc del Te
giduo seco en los pozos perforados es de aproximadamente
1.450 ppm. Iste valor es prédcticamente idéntico al valor pro
medio del residuo seco de los anflisis que se disponen de las

agnas del rio Horcones en el &rea (1.530 ppm. ).

los datos disponibles, no indican correlacién alguna en--
tre la profundidad de los pozos perforados y la salinidad de

las aguas subterrdneas alumbradas en ellos.

Distribucién Areal

la distribucién de la salinidad total en los pozos cava—
dos es extremadamente irregular. DPozos con agua myy salada
se encuentran cercanos a otros con salinidad relativamente ba
ja. BEsto impide realizar el trazado de curvas de isosalinidad
¥ asf definir dentro del drea zohas con mayor y menor salini -

dad del agua subterrdnea de la capa somera (Plano 5.1).

Esta situacién, junto con la mayor uniiormidad y relati-
vamente baja salinidad total de los pozos profundos, sugiere
causas de cardcter local y superficial que provocan elevados

tenores de sales en muchos pozos cavados.

4 estos factores, se considera necesario congsignar las si

guientes consideraciones:

a. Log pozos cavados, con aguas muy saladas, se ubican en los
centros poblados (Taco Bajada ~ la Barranca - El Ojito y
Corralito). En zonas con pozos més dispersos, la salini —

dad no sobrepasa los 4.000 ppm.
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Ia salinidad del agua en los pozos cavados puede cambiar
notablemente en el transcurso del tiempo, como se puede ob
servar en algunos pozos muestreados en varias recorridas.Bl
Pozo N° 641 (El Ojito) tenfa 850 ppm. en Mayo de 1975, ¥
2,158 ppm. en Noviembre de 1976, EL Pozo N° 638 (este de
Nueva Esperanza) tenfa 618 ppm. en Mayo de 1975 y 1.504 ppm.

en Hoviembre de 1976.

Se aprecia que en general, las aguas de mis elevada salini-
dad se cncuentran en pozos que tienen el nivel de agua a po

ca profundidad, o sea ubicados en zonas deprimidas.

los pozos situados en las mirgenes del cauce del rio tienen
todos aguas con valores menores de 2,000 ppm. de residuo se

CO.

Son pocos los pozos cavados gque se utilizan para abasteci -
miento de agua potable., EL uso mds comin es mojar el fterre .
no para evitar el polvo en las épocas secas. Los pozos aban
donados se utilizan como receptdculo de basuras liguidas y

sélidas.

Se ofrece pués, la explicacidén de que existe en la 2Zona

agua subterrdnea cuya calidad estd representada por las aguas

de los pozos perforados y por las aguas do los pozos cavados

de un tenor "normal" de salinidad (1.500 - 2.000 ppm. de resi

duo seco)., BEsta agua se saliniza localmente como efecto del

ugo y por evaporacién en la superficie fredtica donde ésta seo

encuentra en poca profundidad.

A fin de comprobar si la contaminacién por material orgd

nico es8 una causa significativa en la salinidad de las aguas
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de los pozos cavados examinamos a continuacién el contenido
en nitratos que se puede considerar como indicador de una con

taminacién orgdinica..

Se¢ analizé sélamente en algunas recorridas de muestreo
(Setiembre de 1974 y Mayo de 1975). El tenor de Nitratos va-
ria entre O y mds de 40 ppm. o se obsexrva correlacién algu-
na coil la salinidad total. Altos tenores de nitratos (mayores
de 40 ppm.) se encontraron en aguas tanto de baja como alta
palinidad total. ILa conclusién a que se arriba os de que una
contaminacién de origen orgdnico no es el factor mds importan

te de la salinizacién de las aguas subterrdneas frediicas.

Dada la relativa poca permeabilidad de los sedimentos del
subsuelo (limos, limos arenosos, arenas finas) se entiende que
el efecto de una salinizacidén local no afecta Zonas cercanas
adyacentes, fenémeno comprobado en el terreno, segin el cual,
una vez que se saliniza un pozo, ©s posible construir otro a

poca distancia, encontrdndose agua de mejor calidad.-

Influencia del Rio Horcones

Bn algunos pozos cavados en ambas mirgenes del rio, sc en
cuentran aguas de muy baja salinidad (Tabla 5.1). Se ha obser-
vado, sin embargo, que la salinidad en algunos de estos Ppozos
también cambia, probabvlemente como resultade de los cambios
en la salinidad del agua del rfo. Otros pozos cercanos al rio
contienen aguas "normales" con 1.500 pym. de residuo seco ¥y
més,

No es posible definir claramente si los pozos cavados cer
ca del cauce del rio tienen aguas menos saladas que los més a-—
lejados. Bn algunos casos se obtiene tal impresibn, como por ¢

jemplo en la zZona de los pozos Nos.598 y 599 y el conjunto de
los pozos Wos. 605 a. a 605 d.(1.100 a 1.300 ppm. ).
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TABLA N° 5.1

POZOS COW BAJA SALINIDAD TOTAL (MArgenes del Rio Horcones )

i Pozo i° Fecha de Muestreo RESi%;;mS§GO TIFO l
1
! 902 Octubre 1975 | 880 Perforado
E 902 Hoviembre 1976 1.001 "
; 581 Setiembre 1974 ; 1.185 Cavado
{
| 581 Octubre 1975 1 1.250 "
| 581 Hoviembro 1976 1.020 "
{ ‘
| 58 Abril 1978 1.173 ] " |
i i
| 598 Setiembre 1974 1.254 "
[ 598 | Octubre 1975 1.096 L
! :
598 i Noviembre 1976 1.180 ! " %
: |
598 | Abril 1978 1.422 ; " !
: i i :
599 | Octubre 1975 ! 854 | " ;
599 | Abril 1978 ; 56 v

Sin embargo, se conocem en oiros pozos Cereanos al rio,con
aguas de relativamente alta salinidad, pozos Nos. 591 a.3591 b.s
591 c.3 591 d.; y 646 (con 1.700 a 3.900 ppm. en el atic 1978).
Es posible gue los pozos con agua de menor salinidad se encuen-—

tren excavados en paleccauces.

Fn este contexto, Be cree conveniente comparar los tenores
de salinidad observados en el rio Horcones en el drea de estu -

dio con los resultados del muestreo de los pozos. Ia salinidad
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total de las aguas del Tio se presenta en la Tabla 5.2, conjun
tamente con la salinidad observada aguas arriba (rfo Rosario

en Rosario de la Frontera).

De los datos disponibles, no es posible establecer una
imagen de los cambios de salinidad de las aguas del rio en el
transcurso de un afio entero. De todas raneras, en el frea de
estudio, las aguas m4s saladas (aproximadamente 2.000 a 2.300
ppm. ) corresponden al final de la estacién seca, mientras que
en la estacidn lluvicsa la concentracién salina disminuye

(769 ppm. ~ Diciembre de 1978).

El rango de salinidad conocido es de un minimo de 169 ppm.,
a un méximo de 2.315 ppm. valores que permiten suponer cOomo Sa-—

linidad promedio 1.540 ppm.

la galinidad de las aguas de los pozos cavados cercanos al

rio, corresponde al mismo rango de las aguas del rio.

Merece destacarse también que el rango de la salinidad de
las aguas de los pozos perforados (880~2.000 ppm. ), también es

similar al de las aguas del rio.

De las consideraciénes oxpuestas, se interpreta que el a—
gua subbterrdnea mantiene una estrecha relacién con el agua del
rfo. Sim embargo no se estd en condiciones de afirmar que es-
ta Telacidén se efectia en forma de un contacto hidrolégico con
todo el sistema acuifero de la zona, o si el uso del agua para
riego contribuye en el control de la salinidad regional. Es po

sible que ambas explicaciones tengan efecto.



TABLA N° 5,2

CONCENTRACION DE SOLIDOS DISUELTGS — RIO ROSARIO -~ HORCONES,

27~

i . Residuo : : ' Residuo |

iUbicacidn éFecha seco 5 TUbicacidn ; Fecha : 80900
i(mes—afio}} (ppm.) : : (mes—afio) [(Ppm')

RIO HORCONES ' RIO ROSARIO ! |

Las Tomas | 11/1976 | 1.640 | Puente Ruta 34 | bt

{Loms Blance | 07/1977 | 1.113 ; u 09/1977 , 610

Loma Blanca | O07/1977 5 1.154 " | 09/1977 * 643

la Fragua 08/1977 ! 1.192 " . 09/1977 | 653

la Fragua | 08/1977 é 1.384 " . 20/1971 g 687

La Fragua 308/1977 3 1.302 " E 10/1977 i 701

Ia Fragua | 09/1977 | 1.915 " IEREVC Ry

la Fragua | 09/1977 | 1.927 n | 07/2918 | 50T

e Trogua | 09/1977 | 1.997 " o818 | 12 ;

ELa Fragua 09/1977 | 2.315 ; " } 09/1978 484

%La Fragua 10/1977 | 2.037 i " % 10/1978 | 566 |

Lo Fragua  110/1977 | 2.143 n . 11/1978 | 520

%m Fragua | 11/1977 | 2.067 l " |/ l 697

IPuesto Camtexo: 07/1979 © 779 ! " L 12/1978 239

§Wa.E5peranza!12/1978 L 769 % | f !

Puesto Cxrtaro; -~ 810 g E E !

i !

5.2 Caracterizacién Geoguimica del Agua Subterrdneca

El cardcter geoquimico de las aguas de los pozos8 perforados, des
cartando muestras con valores extremos de salinidad total (Pozos 903
y 911) es bastante uniforme. Se ha calculado las siguientes rclaciom
nes entre los iones principales

Cationes ¢ Na + K= Ca = Mg

Aniones ¢+ S0 2. Clax HCO3
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1os diagramas 5.1 a 5.4 demuestran que las agues contienen c¢lo-
puros de sodio y sulfatos de scdio. Algunas, las menos ooncentradas,
contienen también sulfatos de magnesio (Pozes Nos. 902 y 904). las a
suas del rio Horcones muestran las mismas relaciones entre los iones

principales gque las de los pozos perforados,

En la mayoria de los anglisis de aguas de pozos cavados se notan
efectos de concentracidén local y un caracter muy variable. Las aguas
fredticas de menor salinidad son comparables, en su caracter geoquimi
co, a las aguas profundas (artesianas). En algunos casos se nota una

relacién Ca c-Mg. (pozos 904 y 907).

Uno de los rasgos geoquinicos mée caracteristicos de las aguas
de la zona, es el alto contenido en sulfatos. No cabe duda que el ori-
gen de estos sulfatos estd dado por la presencia de capas yesiferas &
florantes en la Cuenca del Rio Rosario — Horcones, ﬁertenecientes a

Formaciones del Grupo Salta (Cretdcico-Tercidrico).

Ia widad eetratigrdfica, reconocida en campafia, con alto conte
nido de yeso interestratificado es la Formacidn Anta (Tercidrico), de
amplia distribucién en todo el noroceste Argentino. La anomalla positi
va en sulfatos es detectada ya en Rosario de la Frontera, valor que au
menta en el drea de estudio. Eete sumento se justifica por la presencia
de la Formacién Anta que conforma el contorno de los braquianticlinales

de los cerros Cantero y Remate.

Sin embargo, el caracter geoquimico de las aguas del rfo cambia
completanente entre Rosario de la Frontera y La Fragua (Grafico 5.3)
principalmente controlado por un aumento, aguas abajo de Rosario de la
Frontera del contenido relativo y absoluto en Cloruro de Sodio. Ia ex-
plicacién de esta variacién resulta dificil descifrar hasta el momen—

to, de todas maneras, es posible que las aguas termominerales afloran-~
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tes entre Rosario de la Frontera y La Fragua sea la fuente de saliniza-—

cién adicional.

Tn el Griafico 5.4 se muestra la relacién tebfrica de sales disuel-

tas entre aguas subterrsneas (fredticas y profundas) y el Rfo Horcones,

5.3 Aptitud de Aguas Subterrdneas para Riego

Los bajos caudales de log perlodos de estiaje del Rfo Horcones 1i
mitan las posibilidades de riego, hecho que obliga a recurrir a la uti

lizacién de aguas subierrdneas como complemento.

Las caracteristicas geogquimicas tanto de aguas superficiales como
subterrdneas se discuten en los puntos anteriores, En los pdrrafos sub
siguientes, so intenta resumir las caracteristicas de las aguas fredti

cag ¥y artesianas desde el punto de vista de su utilizacidén para riego.

Con los resultados de los andlisis quimicos efectuados, se oonfec
cionaron los diagramas de aptitud para riego de pozos someros Yy profu&
dos. Ddagramas 5.5 a 5.10), como asf también los correspondientes a a—
nalisis efectuados en el Rio Horcones en la zona de Rosario de la FTOE

tera y en La Fragua. (Magramas 5.11 a 5.12).

los resultados obtenidos de la evaluacidn de dichos diagramas mues

tran claramente que:

-~ las aguas de pozos cavados (fredticas) corresponden a las clases IIT
(buena a regular); IV (regular a mala) y V (imdtil). Existe una leve
predominancia de posos con aguas de clase III. Las aguas imitiles pa

ra riego (Clase V) se detectaron en sectores aislados y en mucho me-—

nor porcentaje con respecto a las aguas de Clase IIT y IV.

Con los datos obtenidos en la recorrida del mes de abril de 1978
se confecciond un mapa que ruestra la distribucidén én el terrenc de

las distintas clases de agua. (Planc 5,2). Este mapa muestra a las
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claras la distribucién totalmente heterogénea en superficie de las dis
tintas calidades de agua para riego, Este disitribucién heterogénes im
pide determinar zZonas bien definidas sobre el aprovechamiento de aguas

fredticas para riepo.

~ las aguas subbterréneas profundas (artesianas), en cambio son mds homo—
géneas desde el punto de vista de su utilizacién para riego. Salvo dos
casos (Pozos 903 y 911, ya mencionados) los pozos perforados alumbran

aguas de Clase IIT (Buena a regular para riego,.
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6, DISPONIBILIDAD DEL RECURSO BIDRICO SUBTERRANED

La Administracidn Provincial de Recursos HIdrico de Santiago del Esterd
(ex Tireccién General de Recursos Hidricos)} realizé perforaciones dentro del
drea de estudio con el objeto de abastecer de agua potable a la Localidad de

Nueva Esperanza y la BEscuela Provincial de Taco Bajada,

Los datos obtenidos en los ensayos de bombeo practicados en los pozos N9
5 ¥ 6, son procesados en este informe y se exponen en los parrafos subsigmian’

tes.

6.1 Insayos de Pombeo en el Pomo N® §

$i bien estaba prevista la realizacién de un ensayo de 72 horas de
bombeo continuo, sélc pudieron realizaxrse dos ensayos de corta duracién.
Fgto obedecid a la falta de suministro de energia eléctrica por desper—
fectos en loa equipos generadores, hecho que impidié contar con el flujo
continuo de energla en el tiempo deseado, muy a pesar del esfuerzo y bue
na voluntad puestos de manifiestos por el personal de Agua y Fnergla Eaés

trica-de la sede de Nueva Esperanza.

1a extraccidn de caudales ge realizéd mediante la utilizacidn de una
bomba electrosumergible calculada para 25 mB/h. El rendimiento de la mis

ma no llegdé a superar los 13,8 ms/h. por los problemas antes emunciados,

Se :aalizaron dos ensayos de bombeo y recuperacién residual. El primero
de ellos tuve una duracién de 195' de bombec, Las mediciones de recupe-—
racién llegaron a los 247', tiempo en el que se inicié &l segundo ensa—
yo de bombeo continuoc de 510', El itiempo de bombeo de cada ensayo estuwo

controlado por los tiempos de suministiro de enexrgia eléctrica.

En el Cuadro 6,1 se presentan log resulitados obtenidos en los des en

sayos practicados en el Pozo N° 5,



RESULTATOS DE 10S ESAYOS PRACTICATOS EJ EL POZO H° 5

CUADRO N° 6.1

i

| é- -Tiéﬁpo de i Caudal i
Engayo !  Fecha Medicidn ! Pransmisibilidad | Bspecifico! M&todo
% (mimitos) | en m3/d.m.a.a. (n3/b.m)
1 17/3/19 195 18,19 | 0,348 Jacob I
1 17/3/19 247 | 7,68 Theis
2 18/3/79 510 E 17,57 0,361 Jacob I
2 18/3/79 1.170 j 8,70 Thois
§ [ _
Valores representativos § 8,5 0,355

I los gréficos 6.1 a 6,4 se muestran los puntos depresidén vs, Tiempos

¥ recuperacidn vs, t/t', (métodos de Jacob y Theis respectivamente) como

asl también los valores de .:- By A af con los cuales se calcularon los

valores de transmisibilidad. Cada método en pariicular arroja resultados

gimilares en ambos ensayos, pero los valores obtenidos por el método de Ja

cob son aproximadamente el doble que los obtenidos por Theis, Se ha crel-

do comveniente considerar como representativos los resultados obtenidos

por el método de Theis,; pues es mds factible pensar que en la recuperacidn

estd la verdadera respuesta del acuifero ensayado.

El Ordfico 6.6 muestra la distribucién y cota de los pozos dé Hueva

Esperanza y que se observaron durante los emsayos del pozo N° 5. Estos po

zos (N° 1 3 2 3 3 ¥y 911) no acusaron ninguna variacion en sus niveles es-

t4ticos durante el beombeo., Esto Po¢TIa deherse as

- la corta duracién de los perlodos de bombeo.

~ Distancias mayores de 100 m. de los pozos de observacidn al pozo bombea

do.

«~ Interferencia ¢ aculferos no alumbrados en elpozo hombeado y sl en los
observados (o viceversa).

Fn el grdfico 6.7 se observa una correlacién aparente entre los pozos




~47-
N 2 ¢ 3y 5. Las diferencias topogrdficas observadas de los niveles esté
ticos podria estar dada por la interferencia del primer acuifero, aislade
on logs tres pozos y que podria estar conectado. en alguno de ellos con los

otros acufferos, a través de las paredes del pozo,.

Un detalle importante de destacar es que durante las tareas de desa—
rrollo y limpieza del Pozo ¥® 5, el pozo N° 911, que tenia hasta esa fe-

cha un nivel estdtico de 0,50 m. se tornd surgente,

6.2 Ensayo de Bombeo en el Pozo N° 6 (Taco Bajada)

En tareas de prospeccidén geoeléctrica realizadas por la ex Direccidn
Provincial de Recursos Hidricos, se detecté la presencia de un Paleocauce
en Taco Bajada, sector donde posteriormente el mismo organismo realizd u~
na perforacidén de 32 m. de profundidad (Grdfico 6.8) comprobindose la

existencia de dicho paleocauce por la litologia atravesada. Este Pozo fué
entubado con caflerfa de 6" y filtros captando todo el espeser del acuifg
o alumbrado (10 a 32 m). El ensayo de bombeo realizado, de 300 minutos
de duracidn arrojd los siguientes resultadoss depresidn: (s) 2,78 m. con
un caudal aproximado promedio de 12 mS/h, El caudal especIfico obtenido
de estos dos valores fué ds 4,32 ms/h.m ¥ la transmisibilidad calculada
por el método de Theis 1llegd a un valor de 387,78 m3/dia Meaeas No so
congideraron los valores de depresidn por variaciones en el Caudal que no

permiten graficar en forma precisa los valores de & (s).

En el Gréfico 6,5 y Anexo I, pdgs. T ¥ 8; se detallan los valores ob
tenidos en campafia y gabinete del ensayo de bombeo realizado en el Pozo

No 6.

De todas las perforaciones existentes en el drea, con un caudal espe
cifico del orden de 0,35 a 9,80 m3/h.m., la que mejores valores arrojé

fud la N° 6, con un caudal especifico 12 veces superior,

Del ﬁnico pozo que se tienen ovidencias concretas que alumbra un pa—

leocauce es del N° 6,
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De lo sxpuesto anteriormente, se puede decir que los pozos perforados
(entre 90 y 150 m) arrojan resultados de rendimiento bastante bajo, sien—
do los representativos de toda ol drea. lLas excepciones estardn dadas en

las perforaciones que alumbran paleccaucos.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Existen dentro del drea estudiada, 16 pozos perforados utilizados para
abastecimiento de agua potable. S6lo uno de ellos es utilizado para riego
(Pozo N° 903, Finca Olmedo). Su distribucién areal es generalmente uno por
centro poblado y ocho en MNueva Esperanza. la profundidad alcanzada por los
mismos varia entre 32 y 188,8 m. siendo més frecuentes los pozos con profun

didades variablea entre 90 y 150 m.

Ilos niveles estdticos de los acuiforos profundes varlian entre 24 m, al

norte y surgentes hacia el sud-sudeste del 4rea de estudio.

los rendimientos de los pozos son bajos, del orden de 30 ms/h. Los cau-—
dales especificos oscilan entre 0,35 m3/h.m. y 0,80 m3/h.m. (Nueva Esperan-—
za y La Pinta, respectivamente}. Estos valores corresponden a las generali-
dades de la zZona en cuanto al renfimiento de los aculferos profundos. Exis—
te un solo pozo de 32 m. de profupdidad con un caudal especifico medide de
4,317 m3/h.m. ubicado en la Escuela Provincial de Taco Bajada (Pozo N° 6).

El bajo rendimiemto de los pozos perforados (salvo el pozo N° 6) puede
gser atribuible a: las caracteristicas del aculferoj la falta de desarrollo,

las caracteristicas constructivas o la interaccién de estos factores.

Los perfiles litolégicos de pozos conocidos, permiten calcular que las
capas potcncialmente productivas, como gravas, gravillas y arenas, consti-—
tuyen entre un 20 y 40% de la seccién total atravesada, Con cstos valores
se considera factible la extraccidn de caudales entre 50 y 100 mB/h. en po
zos bien consiruldos y debidamente desarrollados, en los cuales se explo-
ten todos los aculferos a partir de los 10 m. de profundidad., No debe en-—
tenderse que tales condiciones se encuentran en ¢l subsuelo de toda el 4-
rea y por lo tanto los mencionados caudales no deben esperarse en todos

loa pozos que se construych.
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El Pozo N° 6, (Taco Bajada) se perforé en un paleocauce y es el pozo

con mejor rendimiento especifico de la zona, (Q/s = 4,317 m3/h.m).

Aparentemente en ninguno de los pozos perforados del Areca se llegé a
la base de los depdsitos cuartdricos, donde existe la posibilidad que el
acuifero sea mds potente. Si bien esto es poéible, la litologfa dc la Fb{
macién Pampa aflorante en la zona de Ias Tomas, o8 bastante similar al ca
racter litolégico de las capas atravesadas en los pozos cuya descripcidn
ge conoce. Esta similitud impide asegurar con cerieza lo que realmente ow
curre. Los estudios geofisicos (4) (5) realizados por el Proyecto NOA HI-
DRICO hasta la fecha; no alcanzaron a resclver el problema por la misma

razén, es decir el caracter litolégico similar.

Existen cvidencias concretas sobre el confinamiento de las capas acul
feras profundas existentes en el 4rca, que se ponen de manificsto por el
ascenso del nivel estdtico, muy cercano a la superficie topogrdfica e in-
cluso surgencias observadag dentro y fucra del Adrea de estudio, principal-

mente en el sector sudeste de 1la misma. (Nueva Esperanza y F1 Quemado).

En lo que se reficre al volumen amial de agua subterrénca explotable
come "caudal disponible" dol acuifero, no se estd en condiciones de ofre-
cer por ahora ni sigquiera cifras aproximadase A pesar de que se dispone de
ut mapa de curvas isofredticas y de dos ensayos de bombeo practicados,fal-—
ta atin contar con datos confiables acerca de la transmisibilidad total del

aculfero en sus diversas zonas.

Es posible que el Rio Horcones se comporte con un "limite contribuyen-
to" importante en la recarga de los aculferos, que so pone de manifiesto
por el contorno de las curvas isofredticas y las caracteristicas geoqui-

micas similares entre las aguas subtorrdncsas y superficdales.

Ia calidad de las aguas subterrdneas que debe esperarse obtener, en fuw-
turas perforaciones, corresponderia a la Clage I1I, (Buena a regular para

Tiego).
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Ios pozos cavados pueden scr utilizados Solamente para usc doméstico
¥y riego de huertas familiares, salvo en aquellos casos que la salinidad
elevada lo impidan. De las evaluaciones sobre el comportamiento geoqui-
mico, las aguas fredticas mds profundas también son similares a las aguas

del rioc,.

Con la informacidén disponible hasta la fecha, no resulta aconsejable
realizar cdlculos sobre la explotacién racional de aguas subterrdneas en

gran escala como recurso complementario de riego, cconémicamente rentables

las recomendaciones que se desprenden de lo anteriormente expueeto se

enumeran a continuacidéns

~ Perforacién de 5 o & pozos exploratorios con un diametro que permita la

instalacidén de bombas de 8 a 10",

— las profundidades de éstos deberdn programarse hasta aproximadamente los
200 a 250 m, controlando durante la ejecucién la profundidad final a al-
canzarse, de acuerdo a la bondad de los aculferos atravesados y a las ne

cosidades de explotacidn.

- la ubicacién de estos pozos deberi basarse en estudios geofisicos de de
talle, complementarios a los realizados por el Proyecto NOA HIDRICO a
la fecha.

— Los pozos deberdn ser desarrollados debidamonte y luego ensayados, no so
lamente al concluir cada perforacidén sino también al cabo de un afio o
dos, a fin de evaluar los posibles cambios de caudal especifico y otros

pardmnetros.

Considerando la predominancia de suelos areno-limosos. franco arcillo-
gog y arcillo limosos por un lado y por otro, la abundancia de sulfatos
en las aguas de riego, no deben esperarse problemas de salinizacidén siem—
pre y cuando sc¢ apliquen técnicas y tazas de riego apropiadas, mantenién-~
dose drenajes adecuados, sobre todo en los suelos nds pesados {Clases. IIT
¥y IV).
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VALORES OBTENIDOS EN 10S ENSAYOS DE BOMEEO EN I0S POZOS

No 5 (NUEVA ESPERANZA) y Ne 6 (TACO BATADA)
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ENSAYO DE POZOS o e 3 PRO(ECTO NOA HDRICD
TIPO DE ENSAYQ:  DEPRESION _ __ ____. ANEXO ‘1
POZO N®__ 5. ____ cota TopocraFica:. 329323 wipio: Abitboly ~De Felippi
LUGAR: ._NUEVA ESPERANZA __ _ ___ _ _ PUNTO DE REFERENCIA® - - - o no. aAPARATO: Tiezdn. Eldctrico
apga o Fragua — N.BSperansa .opape punToDE REF:.S20922 __ openo: Rovelli-Taballione
prOVINGIA : Santiago del Estero  nistancia (rd: 9. L ... comprogo: (s _Taballions
NVEL ESTATICO:. 2e6Tm _ - ____ FEGHA . 17=3=79 - - - -
‘Hora de [Tiempo t t h . r PUERENS I . :
inicio|1edrico Mamparaall Tiempo en dios | (NSl | Desrasién) Tigmeo on) Recipe~ - /1 OOSEMVACIGNES
o o . 2:687) -
9.5 1,01 21,071 18,40
! 1,5 25,511 22,86
v 1 0.0 28,67..26,00
2 245 30,17 27,50
> 320 20,5720, .
N 4,0 1oae.eal 30,17 . _ _
! s 5,0 | 33,69 31,02 : :
" 8 6,0 34,171 31,50
N 10 8 34,631 31,96 ' ' Conductivide
] 15 10 16970 32,30 2.200 mmho/cn]
20 | 12 1 as.24) 32,57
0.1 35,621 32,95
20426 35,55/ 32,88
452 1 a8 15,68) 33,01
2% |20 35,771 31,10
20 | 25 36,370 33,70
80 1 30 16,49} 31,82
240 135 36592}...385 25
(300 1 40 17,42} 34,75
220 | 50 37,04 34,37
599 | =5 17,46} 34,19
201 60 37,62| 34,95 mho foma2.200]
JS00 1 g0 17,67] 35,00 |
SEVUTN S - Y 37,86)..35,19 -
1950 1120 _38,10] 35,43
1890 | 150 18,38] 35,71
2180 1 430 38,37] 35,70
2820 1190 138,68 36,01
. 3600
- 195 38,671 36,00 T g nl—bome—
—— Az - beo
PRSRUISRSRRY WR SN
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ENSAYO DE POZOS ENSAYO N° 1 PROYSE%T ug Dﬁ%ﬁsfémico
MNILLA N°
P TIPO DE ENSAYO: __RECUPERACION __ ____.  ANEXO I
POZO N2_ D ____. COTA TOPOGRAFICA:. 320920 _ . Mipio:Abitbol-De Felinpi
LUGAR: . NUEVA ESBERANZA __ . __ ... PUNTO DE REFERENCIA _ . ___ ____aPARATO: F1026me Eléctrico
ARga: la Fragua~Nolsperanza — covapeL PuNTODE REF:. 320320 __ opgro: Rovelli~-Taballione
srovincia - Sentiago del Estero pistancia (r):..Q ______._ comproao: Ce Taballione
NIVEL ESTATICO:.. 2087 ™ FECHA «. _AT=3-79 . __ __.
Nora de [Tiempo 1 t h s t ORI E T
inicio !agrico E’frf"m?ﬁ’"r“m on digs d{\livali Bagrosidn Tmen Recups- | 1/ osssnwctt?‘&zs i
o) .
C.3 195 38,67136,00] O Fin del .}‘J‘omb,_
! 196 1 Comi enza. recy,
t8 | 196,5 1,5 __porace.Problen,
2 197 , 2,0 con Fiezémetrg
3 197,5 20,471 i 2,5.038,20.0 79 ' ;
8 198 _ 118,97 3,0 119,70 | 66 _
6 199 — 4,01 — — :
8 200 - 14,17 540 | 24,50 40
0 201 13,07 6,0 | 25,60 3355
15 203 11,89 8,0 ] 26,78 25437
20 | 205 11,01 10| 27,66 20,50
30, 1 207 10,541 12 128,13 17,25
40 209 9,93 14 [ 28,74 14,93 :
b0 len 9,57 16 129,10 [ 13,18 4
30 | 213 18 ‘ — '
‘20 215 o 20 — —
180 220 8,42 25 30,25 8,8
240 | 221 8,17 26 |30,50! 8,5
- 300 | pgon 1,817 30 |30,80 1,5
420 | 228,5 1457 33,5 | 31,10 6,85
540 230 7448 138 31,19 6451
720 | 232 7429 37 131,38 6,27
U500 1 233 7,10 38 31,57 8,13
1200 | 235 (YA 40 | 31,50 5,871 ..
BAG - A 6,91 {42 31,76 5464
1800 | 239 6,80 44 31,87 5443
2180 | 241 6467 46 |32,00 5,23
2820 | 243 ' 6,62 48 132,05 5 406
3600 | 245 6452 | 50 132,15 4,90
| RREY 247 6,43 52 132,24 4575
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E:fsfrgo DE POZOS ENSAYO N 2 PROY&%&’  NOA HIDRICO
TiPO DE ENSAYQ:___PEPRESION _ | ANEXO T |
POZO N2__ 2. . ___ COTA TOPOGRAFICA:_ 320925 __ . mioio:_ Abitbol-De Felippi
LUGAR: __ HUEVA_ESPERANZA. . _ _ . PUNTO DE REFERENCIA® - ' - - APARATD: F1e%6m.Eldctrico
area: Lo Fragus—N.Esperemza _ ____ coTaOtL PUNTODE REF: 320525 _ _opero: Rovelli-Taballione
PROVINCIA :_Sabtiago. de) Estero . . oisTancia (r):_O. . ___ L _._ COMPROBO:.Ce_ Taballions_
NIVEL ESTATICO: 287, m_(Wivel dinfa.inic.: 5,50 m) pECHA . - 182372 _ ___
oro G0 | Tiempo ' 1 h " 1y P . : s
inicio |tadrico [Mamporal Tiompo ondios | MYSL. | Deresién Thmpoun) Bocipe- | 1/ Opsemmciones i
0 1010 10,62 5,5 Be_inicid ol
.5 | 01,5 17,82 12,70 : pogundo ensayq
! 92,0 27,62 22,50 sin esperen
3 03,0 26,62 21,50 " Irecuperacidn
2 _104,0 28,62 23,50 total. por de=
3 05;0 31;02 2“1:-90 ficiencia en
4 EG.O . 31:52 26;"':0 ) Buministro de
& 108,0 33,320 28,20 | | prergia eléc~
8110 “ 16,620 31,5 trica.
0 _J12 36,87 31,75 '
5 114 37,07 31,95
20 16 37232] 32,20 -
0118 | 37,56] 32,44
40 120 37,72 32,60
I R K 38,02 32,90
30 130 38,15 33,03
'20_hs N 18,47]_33,35
80 140 _ 38,62] 33,50
240 150 38,87 33,15
300 |é0 38,97] 33.85
420 170 39,07t 33.95%
540 |80 _ 39,20 34,08
720 190 39,45 34,33
_900 1120 39,751 34,63
L p M so | 139,82) 34,700 . .
1440 1180 40,321 35,00
1800 {270 40,391 35,21
2160 1240 | 40,49] 35,37
2830|270 __1 40,17] 35,05 Se_extrangul
3600|354 40,470 35,35 cario salid.afus
AR L x Ts I 40,471 35,35
.. ]380 40,17} 35,05
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ENSAYO DE POZOS PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA N° BIGAT0 N0 2 SEGUNDA FASE
TIPO DE ENSAYQ: ..  JEEIESION | ANEXO 1
pozo N2 __ 5. ___ COTA TOPOGRAFICA:,.32092D . mipto:Abitbol-De Felippi
Luear: - NIEVA ESPERANZA . _ __ . _ _ PUNTO DE REFERENCIA:. . L ___. aparato: Piendns Eléctrico
arga: 12 Fragua-Nolisperansa covapeL PUNTODE REF:. 320195 __ orgro: Rovelli~Taballione
erovingia - Santiago A&l Bstero nisyameia tv): ... .. ... comproso:.CeTebellions _
NIVEL ESTATICO:._ 2,67 me . _ , PECHA = . _18=-3=79_ _ ___ |
fora de Wo!m?o 1 | " » - T PUBS ) - ?P, H
inicio: 1tﬂunm ;&"ﬁ?&ﬁ!. Tiempo on dios | Ni¥8! | Dopresién men Recypo- | 1/t DBSEMI&E& 3
° 439 | 39,62] 34,50
©5 1 420 19.66) 34,54
' }.450 39,66) 34,54
-5 1 480 39,861 34,74
2 510 _ 40,127 35,00 Fin Bombeo
3
Q . 1
- -
8 .
10
15
20
30
40
60
. —
120
180
240
300
-”420
540
720_
s00
1200
IS Sttt IS SO — )
1440
1800 | )
2160
2830
3600
432y
| S RS N
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ENSAYO DE POZOS ISAYO N° 2 PROYECTO NCA NDRICO
 PLANILLA N : e
TIPO DE ENSAYO: .. RECUPERACION. - — - - - ANEXO ‘[
POZO N&____5. ___ COTA TOPOGRAFICA:. 320525 . mipio:Abitbol=De Filippi
LUBAR: _. NUENA ESPERANZA . _ ___ _ . PUNTO DE REFERENCIAL. _ . _'L . ... APARATO: Ti€26m. Eldotrico
apga I Fragua-Nolsperanza __ ___covaDEL PUNTODE REF:320525_ _ _opero: Rovelli~Taballione
PROVINCIA : Sattiago del Bstero .. __oisTancia (r):__ Q. _____ .. comproso: Cs_Taballione -
NWVEL ESTATICO:. 22067 m _ - _____ FECHA - - _ 18=3=79_ _ ___
Hera de ?ifefn?o n [ ' T . — —~—- - . e
et kminuies, [Temeamall Tiempo on dies| (NYEL o | Deprasida| Témaosn) Recups- |, /1  OBSERWACIONES
o 510 1 40,32]35,00 § 00,0 Fin Bombso
0.5 511 32455 0leO | 7,57} 511 -
! 511.5 29,40 01,5 1 10,72] 342
L5 | 510 26 .68 02,0 | 13,44] 256
2 512.5 24,50 1 02,5 15.62] 205
f-1 533 23,00 03,0 | 17,32 171
- 514 120,70 04,0 | 19,40} _128,5
| s 515 19,05 105,01 21,071 103,0
8 516 “ 17,90 06,0 | 22,22 86,0
10 518 16,44 08,0 | 23,68 6451
s 520 15,45 10 24,67 5240
20 1 500 14,60 121 25,52 43,5 .
30 1 524 14400 24 26,12 17,42
40 | 526 13,60 16 26,52 26,52
I R 13,20 18 | 26,92| 29,33
%° | 530 12,85 20| 21,211 26,50
120 | gy ) 12,15 25 |.27.96 21,4
‘80 1 540 11,60 30 28,52 18,0
240 | 545 | 11,25] 15 28,97 15,57
399 | ss0 10,85 40 29,21 13,75
920 | sk0 10,10 50 10,02 11,2
540 | 570 9,70 1 60 10:42 9,5
720 | 580 9,30 70 | 30,82 8,28
_300 | 590 9,00 80| 3,12 7437
S 1200 lsoo 8,79 90 31,33 6,661 .
'4%0 1630 B,16 120 31,96 5425
1800 | &60. | 7,56 150 32,56 4,4
2160 | 490 7,20 180 32,92 3,83
2830 | 490 | ' 7,01 210 33,11 3,42
3820 | 750 5,66]: 240 | 33,46 3,12
L psiEe ] 180 6446 270 33,66 2,88
AR S A > 1) 6,30 00| 33,8 2,70
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ENSAYO DE POZOS ENSAYO N© 2 PROYECTO NOA HIDRICO

PLANILLA N© SEGUNDA FASE
| ANEXO 1

POZO K25 __ _ coTa ToPOGRAFICA: 322425 ___ wipio:Abitbol=De Pelippi
LueAR: .. NUEVA ESFERANZA _ __ __ PUNTO DE REFERENCIA®. . _ . _ . ... APARATO: Tiez@m EXSctrico
AREA : La_Fragua=N.Fsperanza __ ____COTADEL PUNTODE ReR:_ 320925 opero: Rovelli~Taballione
PROVINGIA S2ntiago del BEsbero . oiSTANGIA (r):__.__ _ . _.... coMproBo: Cs_ Tdbtalliona
MIVEL ESTATICO:. 2467 ma_ ___ _ _____ FECHA :
Hera de [ Tiempo 1 $ h ) t s | '
‘_inicio ]tgdri;&,me “‘;’-Tle}'npo on digs dih!;]g]%iim Deprasidn mn %&w'—' L i/t
0 840 1 6,22 330 | 34,000 2,54
0.5 870 6,00 360 | 3.2l 2,41
‘ 900 5,95 w0 34,37 2,30
v8 | ol 5,80 420 | 34,300 221
2 960 5,80 450 34,580 2,13
3 990 5453 1 oaso 1 34,50 2,06
4 1020 15,47 510 1 34,65{ 2,00 -
® 11050 5047 4540 1 34,651 1,94
8 | 1080 ' 5937 5701 34,750 1,809
10 _tiuwe 5230 600 1 aq.821 1,85
L 1% 11140 5,21 : 639 1 34.85] 1,80
20 1370 5420 6601 34,921 3 77
' 10
7 a0
G0
Tl
]
180
240
100
T a0
540
720
900
1200
b e e 1I—-1440 — ad I —
1.500
2160
2830
3600
4.1z
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ET 5,?:1?0 DE POZOS PROYSEE({;‘*‘E‘J Dr:tg: ﬁ};iGRiCD
o TIPO DE ENSAYO: __DEEREGION . _. ANEXO I'
pozo N2 B ____ COTA TOPOGRAFICAL . _ .. .. MIDIO:_ Argihay, Rome m cne
Luear: TASC JAJADA - _ _ PUNTO DE REFERENCIA - .11 __..aparatoEiez6m. Bldatricoe
anga: Lo Fragua = N, Bsgeransa cova pEL PUNTODE REF.:. . . _. . __OPERO: Abithol, & _
PROVINCIA : Santiago del Estero _ pistanvcia (rd:. O 0 .. COMPROBO:. Ahitbol, Aa .
NIVEL ESTATICO-.. 2,80 m_ _ - _ _____ FECHA - 30 = § = 1979, .._
Hora de Fliompd ' t " " v e : ) o
inicio (I‘aggg}—ﬂg‘n@m}!' Tiempo an dias dﬁi :!IEQ Depresién Tman Rocuzs- |, t/4 - OBSERVACIONES g
” -L-Mfo e ‘ N
93 1 1.3 8:35\ 2551
A 8,451-2,67
5 3 8,47 2469
z 4 8434, 2,11
3 6 _8,80] 2,82
¢ 8 _|.8.61 2,83
5 14 8,631 2,85
8 20 ' 8,64 2,86
L | 8,58 2,80
19 40 8.56] 2,18
20 60 8,55 2,77 -
30 .90 8,55 2,17
40 | 120 8,56 2,18
Jp.80 ) 180 8,55 2,71
_30 |0 8455 2471
20 | 300 8,56 2,78
180 .
240
300
420
540
720
900
1200
oo e e — . -
T eo0 |
2160
2830
3600
4120
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EMSAY? DE POZOS PROYECTO NOA HIDRICO
LLA NE ’
PN TIPO DE ENSAYQ: ___ HECUFERACION . .. ANEXO I
‘pozo N2 O_____ COTA TOPOGRAFICA. o oo wiolor_Argibay R, _____
LusAR: TAGO BAJADA pUNTO DE REFEREKCIA' . - _ . ....aPARATO: Piezdm. Eléetrico
area: 1o Fragua v No Esperan?a_ covA DEL PUNTODE REF:. _ . _. . ...0PERO:. Abitbol 4o _.
PROVINCIA Jentiago de) Distero misTaNGiA (r):_ 9. ____ . ... cOMPROBO-AbI¥DOL_ Ao ..
NIVEL ESTATICO: 2800 .
‘Hora 48 | Tiempo ' ' n s “F PO
inicio 1%3&%35 Tmf' Tiginpa en dios df#ﬁ%co Dspropdn mon Recyga- .
15,300 9 | 300 _ 8,55 0
' 0.5 | 301 | 5,95 _ 1 -1 0,17 301
v [301,5 .85 1,5 | 0,07 20
15| 302 5,84 2 0,084 151.
2 303 54811 3 0,03 101
3| 304 SaB0l | 4 0,02, 16
4 |30 5,80 6 | o.02| %1 .
6 368 | 5,80 8 0,02 38:5 1
8 1310 | 5,80 10 0,02 31,0
o 136 | 5,80 1 | 0,02 19,75]
s 1320 | 5,80 120 0,02 16,0
20 | 330 5580 30 0,02 11,0
30 ] 340 | 5,79 40 0,01 8,50
40
60 )
oo fres |
20
180
2 240
300
470
540 B
720
800
T1.200
B PV - - )
1800 |
2160
2830
A600
4320




