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TNTRODUCCI (4 :

El presenta J'nforme reune los resultados de los estudios de suelos
v riego que fueron programados como un Plan de MAcciones Innpd.xatas a pedldo del
senor Mmistm de Hacienda y Obra.s Pﬁblicas de la provincia de La Rioga, en reu

nitn realizada con funcionarios del CFT. ‘el 10 de setiembre de 1979,

El objetivo del trabajo fue Iocalizar un &Srea virgen con suelos ap~ -

- tos para el riego en el sector ;m:cidental del valle da San Blas de los Sauces,

comprendido entre la zona actualmente cultlvada Yy Las Cunbres, y evaluar las jos]

sibilidades para su s:.stematlzam&] y/o equlpamlmto parcelario para riego.

" A tal efecto se real_izﬁ un estudio de suelos a nivel de Reaonocimen
to, se caracterizb la topografia de la regifn y se elaboraron antepmyectos de

rieao paroelarlo.

El trabajd estuvo a cargb de los siquientes técnicos de la Direccifn

.de Operaciones del CFI.:-

]

- —Geblogo José A. Ferrer: Suelos. . , oo
-Ing. Agr. Eduardo Tevez: Rieqgo.
—-Dibujante CartSgrafo Norberto Cordero: Dibujo.

La Provincia participd en el estudio afectando al t&enico toptarafo
R.A, Oviedo para los levantamientos topogréfiéos » ¥ facilitando vehfculos y ma—

teriales de campana.

Se deja constancia de la colaboracisn del sefior Jefe del. Dpto. Téc
nico de la Direccitn Agropecuaria, Ing. Agr, Carlos Pérez quién aport§ su expe
riencia sobre el tema Riego, v del sefior Director de Catastro, Agr. Horacio Mer

cal, por facilitar el material aerofotogrifico necesaric para el estudio,

e e s b Ry or D
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Fig. 1.1
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OONCLUSIONES :

1)~ Fn el sector occidental del valle de San Blas de los Sauces

2)-

3)-

4)~

5)-

6) -

existen suelos virgenes oon aptitud limltada (Clase 4) para
ser cultivados bajo riego. Cubren una superficie de 4.400 ha
y su localizacifn esté identificada en el mapa de suelos me |

diante las Unidades Cartogréficas 1y 2.

Las restantes 5.400 ha, identificadas por las Unidades Carto
graficas 3 y 4, delimitan tierras no aptas para el riego por
restricciones topogr&ficais, suelos someros y/0 afloramientos,_

YOC0so0s (Ciase 6).

Los suelos de las Unidades Cartograficas 1 y 2 son profundas
¥ no presentan lmitaciones fismo—macénicas que obstaculi-

cen las labores culturales y el desarrollo de las ra:fces.

La caracteristica dominante en esos suelos es su textura miy

gruesa, areno, franca a franco arenosa.

Como la textura, en la evaluacién de la aptitud, es conside
rada una propiedad permanente, constituye una limitacién no
corregible. En tal sentido los suelos estudiados poseen una

aptitud restringida para el riego.

Las severas limitaciones que se asocian a las texturas grue
sas son las siguientes:

a)- Muy baja capacidad de almacenamien
to de "agua (itil" para los cultivos.

b) - Excesivo drenaje.
c)- Permeabilidad rapida.
d)- Baja fertilidad.
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7)-

8} -

9)-

10)-

ILa naturaleza y 'grado. de las limitaciones sugiere que los
suelos sean destinados a cultivos perennes, y de sistemas
radiculares profundos.

La Unidad Cartog‘l;.‘&fiéa 1 delimita un &rea de 4.000 ha con
pendientes variables entre 2 y 4% y en su mayor parte los
suelos carecen de contenidos elevados de sales. - Dentro de
esta Unidad Cartogr&fiéa, las mejores CO;ﬁiciones se hallan
en las proximidades del &rea cultivada debido a la presen—
cia de suelos con text.uxfaé algo mds finas, menores valores
ae pendiente y la propia cercania a una 'infraestructui'a va
existente. Constituye una franja de alrededor de 406 m de’
ancho y 13 km de longitud, desde el camino a Pituil hacia

el norte, abarcando una superficie de 520 ha.

1a Unidad Cartografica 2, localizada en el sector norte, . _
abarca una superficie de 400 ha, posee suelos predeminante i ..

mente salinos y pendiemtés deminantes entre 1 y 2%.

El desmonte y movimientos de suelos aumentardn la suscepti-
bilidad natural a la erosi6n, por lo cual deberdn construir
se obras de defensas previamente a los trabajos de sistema-

tizacidn.

Los levantamientos topograficos realizados en las Unidades |
Cartogréficas 1y 2, demuestran que las pendientes decrecen

de sur a norte, pudidndose agruparlas en tres sectores:

Y AT i BTSN o e DY U I R B P FHT 5.1 R T
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11) -

- Schaqm. a los Robles, pendientes entre el 3% y 4%,

- Los Robles a Salicas, pendientes entre el 2% y 3%.

- Salicas a Chaupihmasi, pendientes entre el 1% y 2%.
El microrelieve no presenta ondulaciones, lo cual es favora
ble para la implementacién de los sistemas de riego. En to
da el &rea existen numerosos y pequeiios cauces cuyas dimen

siones son del orden de Im de ancho por 0,15m de pmfundidad

Fl levantamiento topogréflco de detalle efectuado en una par
cela representativa, evidenciﬁ una leve dismimicidn de las

pendientes en su sector Este. Aparentemente, esta disminu

" cibn de pendientes en la cercanfa del érea_actualmente culti

12) -

vada, es una caracterfstica que se repite-a lo largo del Srea
de eétudio.

Las caracteristicas de suelos y topograffa de las Unidades
Cartogrdficas 1 y 2, no presentan ningin inconveniente espe
cial para implementar los sistemas de riego por aspersitn y

por goteo, o sea, las ventajas e inconvenientes de estos mé

_ todos son los mismos que se pueden emmerar para cualquier

13) -

otras zona .érida.

El riego por gravedad mediante la sistematizaci6én de los sue

los, es el que se considera con mis posibilidades para la zo

'na, por cuanto es el que mis se adapta a las costumbres loca

les y regicnales. No obstante ello, debido a las texturas
gruesas de los suelos y a sus pendientes acentuadas debe te

nerse en cuenta dque:



SUELOS
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a)- No se considera conveniénté para cultivos de rafces
superficiales (hortalizas, ef:c) , por cuanto la alta
frecuencia de riego que recuieren estos cultivos y
la pequena capacidad de retencifn de agua de los
sueios,‘ provocarfan excesivas pérdidas por percola
cién profunda y la 1lixiviacién continua_de sus nu-
trientes.

b}- Para cultivos de raices ‘profundas (frutales, vilas
alfalfas, etc) deben disefiarse obras y programar-
se el riego en forma especial, tendientes a lograr
una eficiencia de riego aceptable. Por ejemplo;
acequias o .conducltos i:r.penneables, buen eqhipamieg_

- to de compuertas, elementos de deJ;:ivacién y sequri
dad,.e@arejar v nivelar los suelos, manejo del sis '
tema tendiente a lograr la -aplicacié'n de pequenas’

ldminas de riego, etc.

14)- 1a alta permeabilidad de los suelos y su pendiente, indican

que no son necesarias obras de drenaje.
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1- SUELOS:

1.1l.- ALCANCE TE I0S RESULTADOS NEL LEVANTAMIFNTO DE SUEIDS:

Los resultados del presente trabajo deben ser evaluados oconsiderando
que se trata de un levantamlento de suelos de caréct:er expeditivo, técnlca—

rente calificado camo estudio de Recmoc;muento

. No chstante haber utilizado materiales foto-cartogrificos de escala -
grande y lograr en algunos sectores una apreciable densidad de controles ehn )
campafia, se considera que el grado de desagreqgacifin obtenido en el mapa de

suelos se correspo_nde con aqella categorfa de levantamiento de sueloé.

‘ Diversos criterios sustentan la eleccién de ese grado de detalle pa
ra definir el alcanoé de los resultéchs. En primer lugar es el destinatario
de un mapa de swelos quién condiciona .en gran medida el alcance de los resul
 tados a ébbenef. En este cago la informacifn no estf dirigida directamente .°_
é los productores particulares, sino que aspira a proveer elementos de juicio
a nivel gxmemarrentél Y a los Organismos de planificacifn responsables del ‘

ulterior desarrollo de San Blas de los Sauces.

Por otro lado estudios detallados de suelos deben concretarse en &reas ya
incorporadas al regadfo o en sectores en los que estudios anteriores justifican

~

tanto la inversifn que supone un mapa detallado de suelos , camo también el apro
vechamiento de la informaciéin que &1 provee En tercer lugar Ia;_mcertidmtbre
que hasta el momento actual se tiene respecto de la chspon:l.bllldad de aqua pa-
ra asegurar una sostenlda produccién de ‘cosechas no justifica, inicialmente ,

el esfuerzo en tiempo e inversifn que un estudio detallado de suelom requiere,
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En suma, el estudio de suelos a nivel de Rem(.)cimient;o llevado a cabo
en el sector occidental del Valle de San Blas de los Sauces (Figﬁra-l.l.‘j ¢ brin
da informacifn scbre la extensién y localizacifin de las tierx;as en funcién de su
aptitud para rieqo, discute'losApr.:ihcipales atributos y lirnitaéione_s de los sue A
los, todo ello con miras a facilitar una decisién para irmlgnentar un .éxea nue

va de rieqgo en las inmediacicnes de la actual zona de produccién.

Por otra pérte, a lo largo del texto se prowvee @éideraciones de indo-
le especfficamente edafoléqgica ante wn eventual estudio de s_ueloé; de mayor de-
talle.
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1.2.- METODOS LE ESTUDIO:

Les criterios y nétodos para llevar a cabo el estudio de ‘los suelos ge
adontaron en funcifn de la necesidad de efectivizar los objetivos propuestos
en wn corto lapso de tiempo, principalmente en lo que a tareas de campafia se

refiere.

al proveer mdlcadores cuall-cuantltatlms de las témicas errpleadas
durante las diferentes fases en que se desarrollaron los trabajos, se tiene
la certeza que resultaran de interés para una mejor comprensifn del alcance

Ay

y nivel de la informacién obtenida.

1.2.1, GABINEIE:

Inicialmente las tareas de gabinete consistieron en el estudio de foto
graffas afreas de escala 1:40.000 obtenidas por IFTA; con esos materiales se
delimits el Eu:ea de: estudio, descartfndose el sector ubicado al sur del actua_l
camino a Pituil como consecuencia de presentar una topograffia muy compleja. i
Posteriormente se analizaron pares esterosofSpicos de escala 1:12.500 obtenldﬂs
por IFTA en el afo 1960. Los fotogramas de mayor escala permitiercn tanto a-
justar los lfmites de los mbientes preestablecidos, cano lograr‘una mayor de
sagreqacién. Al respecto cabe aclarar que las subdivisiones establecidas en
esté etapa del trabajo debfan alcanzar un nfmero tal que permitieran ser carac
terizadas y definidas como Unidadgs Cartograficas a través de los trabajos en
canpaiia cuya duracifn prevista no superarfa un plazo de diez dfas.

No c:bs.tante ser de escala grande estos fotogramas né permitieron subdi

_ vidir el principal ambiente del &rea de estudio, denominada Bajada aluvial, re

ciente, en sectores mis hamogéneos considerando la variacifn de su gradiente

topografico,; estos aspectos son discutidos en el p&rrafo 1.6.3.
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Las tareas de gabinete, al regreso de campana, consistieron en la ela-
boracifn de la versifn final cdel mapa de suelos, integrando la informacién re

onqgida v los datos de laboratorio.

El mapa fue elaborado a escala 1:12.500 y, a partir de sucesivas foto-
reduccicnes, fue reducido a escala 1:50.000. Al dispaner del fotomosaico de
iqual escala los.limites fueron trazados scbre este docurento, permitiendo

‘ajustar los 1fmites v minimizar los errores de transferencia.

1.2.2. CAMPAFA

Planificada la distﬁbucién de- cbservaciones de l;:;s perfiles de suelos
en base al anflisis de las fotograffas aéreas, las tareas en cianqaéﬁa se congen
traron en la descripcifn morfolgica de los suelos, muestrecs v andlisis de

rasgos ffsicos a fin de valuar la potencialidad de los suelos_para ser regacos.

Se realizaron ochenta observaciones, inclufdas quince calicatas v dos N
trincheras. La distribucién de las observaciones no fue uniforme en los ambie_r}_
tes establecidos, ya que el an8lisis de las fotograffas afreas sugerfa una iritep_
sificacién de los controles en campafia en la Unidad de paisaje denominada Baja
da aluvial reciente, cue a priori resultaba como la mds promisoria de acuverdo a

los objetivos del trabajo.

Cons-iderando que la\éwJerficie estudiada es de aprokimdarmnte 9.800 ha.,
la densidad de dbservaciones alcanz8 un proﬁédio de 1 cada 110 ha, Sin embargo
esa densidad fue superada, ya que alrededor de 5.400 ha. ocorrespondientes a las
Unidades Cartoqgraficas 3 vy 4, presentan limitagiones topogr&fi_cas que- justifica

ron en ellas escasos controles de campo.
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Las observaciones fueron realizadas, en general, desde las cotas supe
riores hacia las inferiores, en direccibn al valle de San Blas de los Sauces,

conformando transectas.

Ios suelos fueron descriptos segfin las norfnas ﬁﬁs'usuales en nuestro
pafs (Etchevere, 1976); se realizaron calicatas para la descripcién morfols-
gica completa y muestreos de cada uno de los horizontes para su analisis en la
boratorio, En alqunas calicatas se extrajeron nmestras para la dé_tienninacién

de la Densidad aparente.

1.2.3. ILABORATORIO,

Antes de proceder al anilisis de las muestras, estas fueron secadas

al aire. Despufs de esta etapa las muestras fueron tamizadas a fin de conocer

la participacifn de partfculas superiores a 2 milfmetros- (Fragmentos gruesos).

Una submuestra, separada por cuarteo, fue mlida y pasada por tamfz
de 0,5 mm para el anilisis de Carbéno orgdnico, nitrfgeno y calcfreo. ~

]

A continuacifn se sintetiza las determinaciones analfticas efectuadas en el -

laboratorio de Geoagro S.R.L.

 HUMEDAD HIGROSCOPICA: Mébodo gravimétrico:

. DETERMINACION DEL pH: Se Rﬁsdetemim el pH en pasta mediante un pHmetro digital
CARBONATO DE CALCTO: MEtodo de Dewis y Fleites (1970).
RESTTENCIA ELECTRICA DE 1A PASTA SATURADA DE SUELO ‘Y QONDUCTIVIDAD ESPECIFICA
DEL EXTRACTO DE SATURACION : Se determinaron mediante un conducfmetros Phillip.
ANALISIS GRANULOMETRICD: Fraccién "Tierra fina": método de Bouyoucos.
CARRONO ORGANICD: MStodo de Walkley y Black.
NITROGENO TOTAL: M&todo de Kjeldahl en escala macros : ‘
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO: M&todo de Bower y otros. (agente saturante):

acetato de socio IN; pH 8,2)-
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SODIO Y POTASIO INTERCAMBIABLES Y SOLUBLES: Por fotametrfa de 1llama con un
- : equipo’ Evans;

CALCIO Y MAGNESIO SOLUBIES: M8todo de Heald (1965); CARBONATOS Y BICARBONATOS:

método de Mohr; SULFATOS: Por diferencia.

FOSFORD ASIMILABLE: M&todo de Olsen,

. HUMEDAD EQUIVALENTE :Por centrifugéci&n a 1000 g. durante 30 minutos, cbn este
valor se calcularon los valores correspondientes a la capa-
cidad de campo y punto de Marchitez Permanente.

BT e S
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1,3. NATURALEZA DEL AREA
1.3.1. CLIMA Y VEGETACION;

El clima de la regifn, es francamente 5rido, caracterizado por una
distribucifn unimodal de las lluvias, concentradas en el perfodo estival; el
invierno es la estacifn rotundamente més seca. El monto pluvial resulta insu

ficiente para satisfacer los requerimientos por evapotranspiracién potencial

cuyo valor estimado es de 900 milimetros.

Fn el cuadro 1.1. se consignan los escasos datos disponibles co-
rrespondientes a la localidad de Alpasinche ubicada en el sector norte del
Srea estudiada, a 936 metros sobre el nivel del mar; sus coordenadas geogré-

ficas son 28°34' de latitud sur, y 66°48. de longitud ceste.

Los valores de predipitacién media y mixima pertenecen ai periodo.
1921—1950. publicados por el Servicio Meteorol8gico Nacional. Los datos de tem
peratura, han sido extrafdos del informe "Estudio Integral de la Cuenca de San
Blas de los Sauces”, calculados en ese trabajo a partir de los valqres de Chi-

lecito cano localidad de referencia,

para las localidades Schaqui y Salicas, se dispone de datos calcu
lados por De Fina (1978) para el perfodo 1941-50, Segﬁn ese autor la tempera
tura media del mes mis caluroso es de 26,3 y 25,7 gradoé, mientras que en el
mes m&s frfo el valor medio de fenperat\ira es de 9,4y 9,1 gradrl::s, respectiva
mente, El total de précipitaciﬁn anual es de B5 rm. para Schaqui y 83 mm para
Salicas, y en ambas 1ocalidades-la- precipitacifn en el trimestre mis caluroso
(Dicierbre, Enero y Febrero) = totaliza 50 milimétros, Durante el trimestre
mis frfo (Junid, Julio y Agosto) la brecipit‘aci&n es de 2 milfmetros, es dacir

algo menos del 3% . del mcnto total anual,



Cuadro N? 1.1 L ) ]
Datos de precipitacicn y temperatura de la localidad de Alpasinche

SENOISHTANT I TvHHUId OFdeNO2

N MES ' | VALOR
DATO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE | ANUAL
CLIMATICO )

MEDIA 30 24 14 6 0,8 g 2 1 2 6 10 1 108
PRECIPITACION
(mm}
MAXIMAIl 71 es 62 43 7 15 13 7 16 45 65 . 55 236
' i
TEMPERATURA (X) 275 242 230 190 157 127 121 139 18,2 21,0 228 26,7 19,7
(°C) o u ' :

T
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Fn concordancia con el .clima, la vegetacidn se manifiesta como un

' ralo matorral. Seqtn Cabrera ( 1971 ), el irea estudiada pertenece fitogeo-
grificamente a la Provincia del Monte, siendo.el "jarillal" la comunidad cli
max, compuesta por una asociacién de diversas especies pertenecientes al gé-r'
nero Larrea. Estas especies arbustivas presentan diferenteé portes, alcanzan
do una altura superior al metro en los lugares mds protegidos tales como en
las dreas cdncavas del sector de Las Cumhres. Otros arbustos frecuentes son
pichana (Cassia Aphylla , brea (Cerdium Praecox) vy chafiar (Geoffroea decorti-
cans). FEn el extremo norte del &rea estwdiada predominan especies hal6fitas

como el jume (Suaeda divaricata).

1.3.2. GEOIOGIA Y GIOMDRFOLOGIA

Los antecedentes geolég;.cos (Sogic 1972 y Otonello 1974) permiten
elaborar wna sintesis de la naturaleza gesldgica del sector occidental del va
1le de San Blas de los Sauces. La unidad geoldgica aflorante mis antigua en
ese sector ha sido identificada como Formaci6n Sdlicas por el primero de los

autores citados. Estd integrada por sedimentitas poco c-nsolidadas pertene

cientes al Terciario Superior predominando areniscas de grano fino, limotitas
y arcilitas en las que prevalecen colores rojizos a parto rojizos. Los aso-.
mos de esta formacién son discontinuos en las vecindades del drea cultivada.

Fn el extremo oeste y hasta la divisoria de aguas la entidad gebl_é_
gica arealmente dominante es la Formaci6n Las Cumbres, a la que se le ha a-
signado una edad pleistocena. Estd constituida por fanglomerados y areniscas

gruesas poco diagenizadas.

Loscalizados entre las Formacionas citadas, los sedimentos que ocﬁ- :
pan la mayor parte del drea estudiada perﬁenecen al Cuartario Superior y es-—
tan constituidas mayoritariamente ‘por arenas, gravas y limos, que han parti-
cipado como materiales originarios.de los suelos analizados. '
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Geomorfol&gicamente, puede distinguirse dos amplias unidades de.
paisaje. La de may'or altitud ubicada en el sector oeste del &rea estudiada
hasta la divisoria de aguas, corresponderfa a un antiguo nivel de Pie de Mon
te-elaborado en perfodos en los que el drenaje flula hacia el oeste, desde 1a
Sierra de Velazco hasta superar el &rea estudiada en direccifn a Pituil.

Seqtin Sosic {1972) un ascenso habrfa afectado aquellos depBsitos fanglomeri-
dicos, produciendo su elevacitn en lé actualmente denominada zona de Las Clm-
bres y en consecuencia un cambio en la direccién del avenamiento, ahora en sen
tido .cx)xitra.rio, es decir hacia el este, y noreste, con aportes hacia el Rfo

de Los Sauces. Este nivel de Ple de Monte se halla severamente disectado, y
estd 1ntegrado por un paisaje de 1cmadas que vistas en planta cormfoman un pa-
tron caracterIstioo, ramificado cuyas altitudes disminuyen hacia el naciente.

(ver fotos N 1y 7).

La otra unidad gecrfica se extiende entre el antimb nivel de
Pie de Monte y el valle de San Blas., Esta constitufda por la coalescencia de
conos alumales, de allf que, como conjunto, ha sido denominada Bajada aluvial
reciente por ser a su vez posterior al Nivel de Pie de Monte, y elaborada a
partir de los materiales que .lo constituyen.

En la Bajada aluvial ﬁeéienﬁe se distinguen suaves lanadas que
probablemente correspondan ‘a remanentes del antiguo Nivel de Pie de Monte.
Fn el sector distal de la Bajada, y en el e':ctraro norte del &rea estudiada:
puede apreciarse lomas de ﬁxertes taludes.comtitqidas por sedimentos del Ter
ciario Superior. (Formacién Salicas). | |

unz-mayor detalle de las unidades de paisaje se describe en la
caracterizatifn de las Unidades Cartogrdficas, principalmente cuando se hace’

referencia a los suelos desarrollados -en la Bajada aluvial recientes
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1.4, 10S SUFLOS: CLASIFICACION TAXCNOMICA Y SINTESIS DE SUS PROPIEDADES,

De acuerdo al grado de detalle pretendido por el estudio y a las normas
viqentes en nuestro pafs en materia de clasificacifn de suelos, se adoptd el
sistema norteamericano SOIL TAXONGMY (USDA, 1975) utilizéndose la categorfa de
Subgrupo vy sus respectivos criterios éara la identificacifn de los suelos. A
ella se incorpord el criteric de F}\SE, subdivisién no taxonfmica y de caracter
netamente aplicado, para subdividir los suelosen salinds,- sBdicos, vy sédicos-
salinos, enbase a las definiciones estableciaas por Departarrento de Agricultu-

ra de E.E.U.U. en su conocido Manual N2 60, (1953),

En el Cuadro N2 1,2 se provee la clasificacifn de los suelos reconoci
dos seqln tres sistemas. Se hace referencia a los sistemas de FAO y del Ser-.
vicio de Conservacifn de Suelos de EEUU (USDA, 1975) por cuanto ellos son los
adoptados en nuéstro pals; en cuanto a la inclusién del sistema norteamericano.
de 1949 se justifica por ser sus denominaciones ruy difundidas antes de la adop

cifn de las sistemSticas mis modernas y precisas.

E1l cafacter Azonal de los suelos identificados se manifiesta en la wir
tual ausencia de desarrollo genético camo consecuencia del predaminio del fac-
tor edad por scbre el efecto de los denanlnados factores activos de . - formacifn
(cl::.ma vy vegetacibn)no obstante dstos ser responsables de algunas propiedades
camo se verd més adelante La naturaleza geomorfolfgica del ambiente en el que
se ha desarrollado Justifica su designacifn camo suelos Aluviales y Fluvisoles
en los sistemas de EGUU. de 1949 y FAD respectivamente. Subordinados arealmen
te se ha identificado suelos que no cbstante su erigen aluvial, la morfologfa
de los perfiles los aproxima al concepto de Regosoles en los sistemas prece
dentemente citados; la presencia de carbonato de calcio en la masa de los ma=

teriales conduce a designarlos camo Fluvisoles y Regosoles calclreocs seglin el

sistema de Naclones Unidas, -



UBICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS, SEGUN LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION MAS DIFUNDIDOS

SISTEMA E.E.U.U. FAO SOIL  TAXONOMY

‘ (1949) - {1975)
SUELOS ORDEN | Gran Grupo (1e74) ORDEN | Suborden | Gran Grupo Subgrupo

los de la U. . o , ..
Suelos alu Aluviales [|Fluvisoles calcareos Fluventes | Torrifluventes:| Torrifluventes tipicos
Cartograf.1,2y3 ’

Azonal Entisoles
Suelos de la U. . 3 -
i Regosoles || Regosoles calcdreos Ortentes | Torriortentes | Torriortentes tipicos

Cartografica 3

Z2'lL capon)

18
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Resta referirse a la sistemitica moderna de FEUU, (Soil Taxonomy)la que en
adelante y a lo largo de todo el texto se hace refei:’encia, dado que los cri
terios en ella establecidos han regido el trabajo de cartograffa de los suelos

en el sector occidental de San Blas de los Sauces.

En la categorfa mis alta los suelos pertenecen al Orden Entisoles de

, acuerao a su escaso desarrollo Qenétic’:o. En el nivel immediato infé:cior (Sub-

orden) cuando los suelos poseen una variaci6n irregular en su contenido de ma
teria orginica quedan identificados como Fluventes, en tanto que cuando el ras
go mis sobresaliente es la presencia de partfculas supefiores a 2mm de difme-
tro en un volfiven superior al 35% de la masa de los horizontes o'capasl del sue-
1o, les corresponde la designacifn’de Ortentes. A nivel de Gran Grupo, les co
rresponde .la designacifn de Torrifluventes y 'i‘érriortentés respectivarrente-, d_g_

do que ellos se hallan afectados por un régunen de humedad.er'l el que prevale—
cen condiciones de aridez reconocidas por el sistema con él prefijo TORRI.  Fi

‘ nalmente a nivel de Subgrupo ambos suelos han sido identificados camo 'I‘Ipic_:og
dado cjue lag propiv_adades que poseen responden al concepto central de las defi

niciones que establece esa si‘sté_n&tica de suelos.

‘Los Torrifluventésson los suelos arealmente dominantes, y el rasgo dis-
tintivo de sus perfiles es la sucesién de capas textualmente no my ocmtrastan
tes con estructura laminar mix,y débil. La variacién irfeqﬁlar en prbfundidéd'
de algunas de sus propiedades constituye la principal caracterfstica &al como

- puede apreciarse en la figura 1.2,

Los Yorriortentes poseeh como rasgo diagnéstico abundantes fraqmeni:os _
' qruesos que a menudo superan el 50% del wolumen de los materiales gue inte-
gran sus perfiles; el tamafio medio de esos fragmentos es de 3 a 5 M. de difme=

tro.

et . . T rp TR v R AT AL . . . . et L T TR
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Fig. 1.2
Variacidn en profundidad de algunags propiedades del Perfil 40
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Los suelos carecen de evidencias de hidramorfismo como consecuencia
de ser excesivamente drenados,Poseen tanto en superficie cawo en profundidad
texturas gruesas, con frecuencia franco arenosos a areno francos, a veces are
nosos Y excepcionalmente franco limosos, aspectos que se sintetizan en el dia
grama textural de la figura 1.3. VEn el pirrafo 1.6.3. se amplia aspectos vin
culados- oon la cu‘rposiéién granulométrica de los suelos (ver cuadro 1.5. y fi

qura 1.10).

Acorde con las condiciones de aridez que imperan en el 4rea, los sue
los poseen muy bajos contenidos de materia org&nica, variable entre 0,1 y 0,3%
y la relacifn carbono/nitr&genc es inferior a 8, excepcionalmente 10 en algu-

nos horizontes superiores.

Sin excepcifn poseen carbonato de calcio con valores crecientes en
profundidad, variables entre 1 y 4% y a menudo en concentraciones puntuales

"y formas no endurecidas.

Lé reaccién es ligera a moderadamente alcalina con pH variable entre
7.5 vy 8,5. En los cascs en que el ifn sodio al estado adsorbido supera holga-
damente el 15% de la capacidad de intercambio catiénico el pH no es manifiesta
mente alcalino a causa de la elevada salinidad presente, casos en que la con-
ductividad espexifica del extracto de saturacifin sﬁele tener valores superiorés

"~ a 20 mmho/cm.

A causa de la presencia del carbonato de calcio activo, el camplejo
de int:e.rcamb:.o se halla plenamente sat:urado y es frecuente que el 16n sodio su

pere al potasz.o como base adsorbida a la fraccibn colo:.dal

La baja participacitn de la fraccifén arcilla, entre 6 y 9%, es res-
.ponsable de los bajos valores de la capacidad de intercambio catifnico que

oscila con frecuencia entre 5 y 10 meq/100.
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COMPOSICION GRANULOMETRICA DE SUELOS DEL SECTOR
OCCIDENTAL DEL VALLE DE SAN BLAS DE LOS SAUCES
- CLASES TEXTURALES MAS FRECUENTES —

Fig. 1.3
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1.5. MAPA DE SUELOS:

Descripcidn de las Unidades Cartograficas.

Fl mapa de suelos adjunto al presente informe, sintetiza los re-
sultados obtenidos durante el levantamiento de suelos y posterior inter-
pretacién al disponer de los andlisis de laboratorio efectuados sobre

muestreos representativos.

El Srea estudiada se presenta désagregada' en cuatro Unid&dés Car
togrificas constituyendo tres de ellas Asociaciones de Suelos en virtud
ael nivel de generalizacién aplicado como consecuencia del caricter ex-
peditj;ivo del trabajo. 'Asf, las Unidades Cartograficas 1, 2 y 3 'confofnﬁn
Unidades Cartograficas Compuestas, mientras cque la restante delimita afl-ci;

ramientos rocosos, careciendo practicamente de suelos.:

En el mapa de sueloé (PLANO N® 1) se ha inoorporadduna leyenda en
la que’ se muestra la correspondencia entre las Unidades de Palsaje Y las
Asoc.taciones de suelos, aclarndose la naturaleza de los suelos damnantes
Y la de los subordinados arealmente, pudiéndose mferlr algunas de sus pro—

| piedades a partir de su des;.gnacmn taxonfmica. Flnalmante se indica la ap

titud de los suelos y la principal limjtacidn para el riego.

A continuacién se describe cada una de las Unidades Cartogréficas

en que se ha desmembrado al drea.

1.5.1. Unidad Cartografica 1:

a)- Ifcalizacidn geografica y superficie.
Esta Asociacifn de suelos es la mis extensa de las cuatro Uﬁidg_
des Cartograficas .identificadas, abarcando una superficie de

4.000 ha.



24
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estd localizada entre el sector de Las Cumbres y el &rea actual-
mente cultivada, limitando en ocasiones con la Unidad Cartogrd-
fica 4. Se extiende desde las inmediaciones del camino a Pituil

hacia el Norte,hasta su contacto ooy la Asociacién, 2.

b)- Rasgos fisicos del paisaje:

Forma parte de una baj ada_t aluvial moderna con pendientes variables
entre 2 y 4% siendo este Gltimo valor muy fre;uente en los tramos superiores
de la Unidad, en las vecindades del sector de Las Cumbres, mientras que en el
sector distal, el gradiente disminﬁye. La pendiente en general es simple, a
menudo ligeramente convexa o rectilfnea, conformando un .pl'ano inclinado hacia
el oriente. Esa uniformidad sSlc se ve interrumpida por la presencia de ais
ladas lomas @rsideradas como probables remanentes del Antiquo Nivel de Pie de
Monte. Las formas de esas Lomas son suaves y no suelen superar los 2 m. de
altitud; en cuanto a superficie abarcan desde algunos mz_., hasta decenas de m2
afectando grandes superficies cuando se presentan en grupos, lo que ocurre
principalmente en el sector cawprendido frente a las localidades de San Blas

y Salicas.

Es frecuente que en la superficie de estas lamas los suelos presen-
ten wa pronunciada cubierta detritica de elementos granfticos, a veces clas
tos de micacitas, cuye difmetro medio es de 2 cms No obstante las exiduas
dimensiones de estas lamas, han sido localizadas en el mapa, por cuanto pueden

constituir un obsticulo para el trazado de las parcelas.

Toda la superficie delimitada por la Unidad Cartogréfica 1 presenta
un microrelieve producido por las aguas de escurrimiento temporario provenien
te del sector de Las Curbres. Los desniveles son variables pero es frecuente
que no superen los 20 ans., en alqunos casos extremos pueden alcanzar 40 am.,

perc sin ser muy extensos.
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c)- Suelos y aptitud para el riego:

sfn suelos sin ningln. desarrollo genético, constituidos en 1la ma-
yoi'ia de los casos por materiales de texturas gruesas que se alternan con
lentes de grava muy fina y/o con ‘fragxrentos gruescs, en los que prevalecen
individuos de tamaiico comprendido entre 2 y 4 mw dedlérretro. Son poco o
herentes y suelen presentar un aspecto estratificado ,(ver :"FotoN°2Jcarac-

teristica debilmente expresada y poco perdurable cuando se los perturba.

Los fragmentos gruesos coﬁstituyen casi una constante en estos sue
los.y ocupan buena parte del volumen de sus capas, siendo frecuente valores
del 30 a 40%, alcanzando concentraciones de hasta un 80% si bien en espeso—
res de poca monta. Be ha detectado una ligera tendencia en el incremento

de los fragmentos gruesos en direccifin al sector de Las Cumbres.

Son suelos excesivamente drenados, debilmente calcirecs, poseen muy
bajos contenidos en materia orgénica y una distribucifn irreqular en pro-
fundidad (figura 1.2.); su Cafacidad de intercambio catiénico es baja, se ha-

1llan plenamente saturados y su reaceibén es ligera a moderadamente alcalina.

- A pesar de su drenaje interno répido, existe agumulacidn de sales en
estos suelos, cam consecuencia del marcado d&ficit hfdrico. Sim embargo
pueden corisiderirselos camo no salinos a la mayorfa de ellos ya que los valo
res de conductividad especifica son inferiores a 4mm/cm; algunos perfiles
son moderadamente salinos con valores prximos a 8 mn/cm Yy excepcionainente
valores de 15 m/cm, que les.confiere el carscter de suelos extremadamente
salinos, situaciones arealmente muy subérdinadas, todas ellas representadas
por los cuadros con datos analfticos que acompanan a la descripcién de esta

Unidad Cartogrifica.
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El contenidoc de sales solubles,-se'incrementa en profundidad tal
érno se muestra en las  figuras N¢ 1.4. .y 1.5.

El comportamiento del agua en los suelos de la Unidad Cartogrdfica
1 ésnanalizado en el punto 1.6;2'Interesa destécar al respecto que los sue-
ios presentan'por lo generaliuna'baja capacidad de almacenamiento de "agﬁa_
riln. |

Se adjuntan los datbs dellaboratprio'de ios pe:files'Np 4, 5, 11,‘14,
20, 22, 40, 48 y 50, cuya ubicacién consta en el Plano- N® 1, a fin de com-

' pletar las propiedades de los suelos asociados en esta Unidad Cartografica.

Las texturas muy gruesas y las propiedades éue de e1las derivan les
confieren a estos suelos limitaciones severas de caricter permanente, por lo

" que se los considera tierras marglnales de uso 11m1tado, debiéndose dedicar
a CulthDS perennes. Esta aéeveracién surge del andlisis de las propiedades

. de los suelos que se detalla en 1os pérrafos 1.6.1. Y l 6.2.

El sector que presenta limitaciones menos severas estd localizado
en las inmediaciones del &rea actualmente bajo riego, aspecto que se discute

en el punto 1.6.3.

1.5.2. Unidad Caftogréfica 2:

a)— Locallzac16n geograflca y superf1C1e.

Esta Asociacitn de Suﬁlos esta restrlnglda en el extremo norte
del valle, extendiéndose desde las adyacencias de Chaupihuasi
hasta Alpasinche, lindtada'éllOeste por ailoramientosIEOGOSOSHI
de la Unidad Cartogrifica 4 y al este por el Srea cultivada, -cu-

briendo una superficie de 4 00 has.
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b)~ Rasgos fisicos del Paisaje.

u- Esta caracteriz-ada por una superficie topogrdfica con pendiente orien
tada al Este, cuyos valores estdn comprendidos entre 1 y 2%; el mayor gradien
te suele localizarse hacia el oeste, en las inmediaciones de los afloramientos

rocosos, y con mayor frecuencia hacia el Sudoeste.

La uniformidad del relieve se ve int;ermpida por lomas pefu.enecientes
a la unidad Cartografica 4 cuya localizacidi consta en. el mapa de suelo, pu
diéndose apreciar vistas parciales en las fotos 8 y 9 que se adjunta;n al pre
sente trabajo.’ | | |
Las diferenciés en el ndcforx;élieve son menores en camparacién con
las que presenta la Unidad Cartogrifica 1, no superando desniveles de 15 am.,

generados por la presencia de las vias de escurrimiento temporario.

Es caracteristico en este ambiente la presencia'de- Jume { fhaeda diva
ricata ) especie haléfi_ﬁa indicadora de suelos salines y/o salino=s6dicos.

En las immediaciones del &rea cultivada entre Chaupihuasi y la ruta
60 existen acumulaciones arenosas presumiblemente de origen eSlico.

c)- Suelos y aptitud para el riego:

Se estima que los suelos dominantes de la Unidad Cartogriafica poseen
elevados tenores en sales solubles, el sodio intercambiable supera holgadamen
te el 15% del valor de la capacidad de intercambio catifnico, y en consecuen

cia se trata de suelos salinos-s&dicos.

Son suelos sin ningln desarrollo genético con perfiles constituidos
por capas texturalmente gruesas alternfindose con concentraciones de grava

muy fina o de particulas cuyo difimetro varia entre 2 y 4 rm de difmetro que
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confieren al perfil una estratificacién gradada muy débil. Los suelos son.
excesivamente drenados como resultado de su permeabilidad rapida. Son dé-
bilmente calcireos, muy pobres en materia orgénica-y con muy baja capacidad

- de intercamhio catidnico.

Son poco coherentes v a menudo se presentan camo materiales sueltos.
Excepclonalmente son masivos en profundidad, preséntan fragmentos gruesos des
de la superficie pero su contenido parece ser menor cue el de los suelos de

la Unidad Cartografica 1.

Ios suelos no salinos son arealmente minoritarios y parecen locali-
zarse en sectores levemente mis altos que los ocupados por los suelos salinos

s&iicos, con los cuales se asemejan en todas sus propiedades.

La fiqura 1.6. representa la funciéﬁ'profundidad de ia distribucitn
cuantitativa de la salinidad y la camposicién del extracto acuoso para dife-

rentes capas de un perfil representativo.

En la figura 1.8. se representa la variacifn del "aqua Gtil", pafa
los suelos muestreados, mientras QHe ios perfiles 15, 23 y 24 con sus datos
de laboratorio y descripeién morfolégica campletan las propiedades de los sue

los de esta Unidad Cartografica.

Ias principales limitaciénes de estos suelos son"baja fertilidad : Y
:baja'capacidad de almécenamiento de "aqua GEf1", resultantes de las gfuesas
" texturas. Los elevados tenores salinos constituyen una limitacifén temporaria
bor cuanto su lavado resultar& favorecido p§r ias texturas gruesas. Se esti-
ma que los suelos de la Unidad Cartogrifica 2 pertenecen a la Clase 4 es decir

son tierras marginales de uso limitado.
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variacion en profundidad de algunas propiedades del Perfil 15
Fig. 1.6
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Perfil N2 4:

"C 1. 0-32  Gris resado ( SYR 6/2) y pardo Tojizo ( 5 YR 4/3)

' franco arenoso, 40% del volumen ocupado por frag
mentos gruesos de tamafio entre 2 y 4m., disposicién
estratificada muy débil de las particulas con tenden
cia a grano suelto; blando a suelto, muy friable, no
plﬁstiﬁo, no adhesivo; -concentraciones calcireas es

casas y blandas; abrupto y ondulado.

II C 2. 32-60 cm. DPardo rojizo ( 5 YR 4/3); arenoso, 80% del volu
men ocupado por fragmentos gruesos con predominio
de tamafio entre 3 y 5 nmy grano suelto: concéntrg
ciones calcéréas escasas y hlandas: abrupto y ondulade

III C 3. 60-140 cm. Pardo Tojizo Oscuro a patdo rojizo ( 5 YR 3,5/4)
Erancoarenoso; 50% del volumen ocupado por ffagméntos
gruesos de tamafio entre 2 y 5 mm.; bloques angulares
muy débiles; blando muy friable, ligeramente plistico
ligeramente adhesiyo;'abundantes concentraciones cal-

cireas.
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PERFIL 4 _ Torrifluvente tipico,fase salina
Horizonte €1 .| mc2 | mc3
Protundidad (¢cm ) 0-32 |32-60 | 60-140| .
pH (pasta) 8,23| 8,20 | 7,78
COCO3 (%)_ 2!1 2:1 3-9
Resistencig (posta) (1| 2050 | 1415 | 352

Conductiv. especific.( mmhosfera! | - - 6,2

c .0 arcilla <2 p 8,2| 4,6 | 8,8

S = — ; ,

g g: limo 2-50p 27,4 | 6,5 | 23,8

Eg*%:_ areng 50-2000 u | 64,4 | 88,9 67,4

8 E, ' Fragfze?r{?igruesos 29,9 | 40,2 | 28,5
Corg{ %) 0,19 0,01 | 0,08 -
N. total (% ) 0,017 | 0,003| 0,014

Capac. int.cal.meq / 100 8,92°4,53 | 8,17
o Ca2 + - - -

SES[Mg2 + - - | -

n 2~ )

% s o Na + R 0,36 0,45 | 1,16

@E8lke ] 0,3 0,12 | 0,15
Saturacion con bases (% ){ 100 | 100 | 100

' Cal+ - - ‘
o< 49,5
g\ M92 + - R 3-3
£ |3 g Na + - | - | 21,2
3 . K + . - | - 0,2 {
o ;
7] Coaz.- - - o
v _
Q@ v . _
;-? g\ HCO 3 - -1 - 1 2,9
£33 AN - | 33.9
: T
SO_LV - - ] 37'4
% agua de saturacion - - 16,7

P asimilable (ppm) | 3,5 1,5 3,5
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Perfil N 5:

cC1 N-30 cms.

¢ 2 30-40 cms.

c 340 - 120 .

s34

Pardo rojizo claro ( 5 YR 6/4), y pardo

rojizo (5 YR 4/4),areno franco, con 30N%

del volumen ocupado por fragmentos gruescs -

de didmetro comprendido entre 2 y 4 mm,,
excepcionalmente individuos de hasta 1 ams.

grano suelto, no pldstico, no adhesivo,

‘escaso calcdreo, limite abrupto y ondulado.

" Pardo rojizo ( 5 YR 4/3), arenoso, con 40%

del volumen ocupade por fragmentos gruesos,
estratificacidn entrecruzada y parcialmente
laminar muy débil con tendencia a gramo
suelto; no plastico, no adhesivo; escaso -

calcidreo, limite claro y suave.

" Pardo rojizo ( 5 YR 4/3), franco arenoso,

30% del volumen ocupado por fragmentos gruc
sos de didmetro comprendido entre 2 y 4-mm.,

grano suelto; muy friable, ligeramente plds

‘tico, no adhesivo; escaso calcireo.

[ P L DY)
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PERFIL 5 Torrifluvente tipico,fase salino-sddica.
Horizonte c1 ce c3
Profundidad (cm ) 0~30! 30-40 | 40-120
pH " {pasta) | 8,63| 7,89| 7,68
CaCO3 (%) 1,7{ 1,8 | 2,8
Resistencio (posta) (1){4389 | 530 | 239

Conductiv. especific.{ mmhosfeml|  _ 4,1 ' 12,5

< _g arcilla <2 p 5.1 4,6 7,A8

9% ~| limo 2-50pu " 9,4/ 6,5| 17,6

2§ -

gj‘é\_ agrena 50- 2000 u 85,5| 88,9 74,6

0 U

SE Fragrp)eﬂorf‘ gruesos 33.8 43,0 | 34,0
C‘ Org ( ./l ) 0'04 0.04 0'05
N._total (% ) 0,004 |0,004 (0,009 |

Capac. int.cat.meq / 100 4,18 4,00 8,03
o [COfr B I

19;.’ g 8_. Mg 2 » - - -

w 2~

§ig[rer  Tom[ o2

REE ke 0,23| 0,20 0,28

Saturacion con bases ( % )| 100 100 100

.“’w Cao2+ | - | 36,8 91,41
§\ Mg2+ | - 4,0 4,2
s v !
8 R Na + - | 13,6 56,0
3 | K+ | - 1,1 0,7(
O .
“ COaz‘ - 0 Q
L
v 8 = - = :
L E’ ci- - _[1,0] 42,5
Yo - 42,9 | 107,4
% agua de soturacion - 14,5 | 14,9
!P asimilable (ppm) 3,3 2,0 | 7,0
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Perfil N2 11:

C1 - 0-20 cm.s

C2 2n-60 cms.

C3. 60 - 125 am.

36

Gris rojizor( 5 YR 5/2) y pardo rojizo
( 5 YR 4/4), arcno franco, con 30% del vo

‘lumen ocupado por fragmentos gruesos de tama

fio entre 2 y 5 mm. de didmetro, grano suel

- to con tendencia estratificada muy débil, no

plistico no adhesivo; escaso calcdreo; 1imi-

te abrupto y ondulado.

Pardo rojize claro ( 5 YR 6/4), areno franco
con 50% del volumen ocupado por particulas

" de tamafio entre 2 y 5mm., ¥ lentes de grava

may fina, grano suelto no pldﬁtico, no adhe-

sivo; escaso calcireo; limite claro y ondu-

. lado.

“ Pardo rojizo claro ( 5 YR 6/4), franco-arg

noso, con 20% del volumen ocupado por grava
muy fina y particulas que no.superan los-

4 mm. de didmetro, concentrados en sucesivas
lentes de 1 a 2 cms. de espesor, que confi-
guran un aspecto estratificado; suelto, no
pldstico, no adhesivo; escaso calcdreo.

L STeREREE . . I TR
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Torrifluvente tipico.:

P asimilable (ppm)

Horizonte Ccl c3-
Prefundidad (crmn) 0-20,60-125
pH  (posta) 8,22 7,86
CaCl3 (%) 1,7 | 2,6
Resistencia (pasta) (R)1o736 | 552
Conductiv. especific (mmhosfem )| = 33
c ,g arcillg <2y 5,9 q9,8
SIS )
s_: g:ﬁ fimo 2-50u 14,5 1‘2’2
%E — | arena 50-2000y } 79,6 78,0
g .
S S Fragrr;egigrsn qruesos 39,0 41,1
C org. (%) 0,07 | 0,06
N total (%) 0,008 {0,008
Capac. int.cal. meq / 100 4,69 8,37
e < _CO i | - -
% "CE) = M‘gZ + - -
~
v g o .
§ s % Na+ 0,31, 0,80
@ < K+ 0,17 0,28
Scturacion con bases ¢ % )] 100 100
10,0.{ 9,5
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Perfil N2 14:

C 1.0 - 15 cms. _ Gris rOsado-( 7,5YR 6/2), y pardo oscuro
- (7,5YR 3,5/2), franco arenoso con 20%
del volumen ocupado por particulas de dii
metro comprendidq‘éntre 2y 4 mm., grano
suelto con tendencia hloques subangulares
muy débiles; suelto a blando, muy friable
ligeramente plistico, no adhesivo; débil-

mente calcdreo, limite abrupto y suave.

C 2_.15-50 cms. . Pardo oscuro ( 7,5 YR 3/4),'fraﬁco_arcnoso
con 20% de volﬁmen ocupado por fragmentos
gruesas la mayoria de ellos con- didmetro
inferior a 4 mm., grano suelto =, no adhe -
sivo, débilmente calcéfco,_limite claro y

suave.

IT C 3. 5n0- “155 cms. __Pafdo rojizo { 5 YR 4/4), franco arcilleso,
~ escasos fragmentos gruesos, masivo ligeramen
te compactado, friable, ligeramente plastico

“adhesivo, débilmentc calcirco.
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Torrifluvente tipico, fase salino-sédica.

39

Horizonte c1 c2 |IICc3
Profundidad (cm ) 0-15 15-50 50__155 .
pH " (posta) 7,99 7,87 | 7,40 |
CaCO03 (%) 2,7 12,9 | 3,0
Resistencia (pastal (f}J| 167 65 |. 21
Conductiv. QSPPCI'fI'C.(mmMS/Fﬂ)’ 12,6 34,8 60,4
‘c-g arcilla <2 p 8,2 16,0 | 33,0
2= G )
9%~ limo 2-50p 32,8| 23,6 | 38,6
3 s .
gq‘g ~ |'arena 50 - 2000 59,0| 60,4 | 28,4
8 g F’°9’29£’}2°§L gruesos| 22,0| 23,6 | 1,7
Corg (%) 0,09 0,06 | 0,08
N. total (4 ) 0,013%|0,009 | 0,012
Capac. ift.cat.meq / 100 10,11 8,72 | 22,85 -
o C‘a 2 + - - -
2 g ,ED: Mg2 + - - -
0~
&2 o Nos 2,70| 2,43 | 13,83
1.8 2 -
DEE| . 0,70| 0,42 1,14
Saturacion ‘con bases ( % )| 100 100 ; 100
o~ —
S| Mgl 3,1| 22,7 49,2
o | 58| Mo+ 107,0|%50,0 {700,0
3 | ©F -
..g K+ 1,1 1,1 1,5
“ C0;2- ) 4] 9
S | e[ M3 2,9] 3,5| 2,4
g g cir- 94,5]256,6 |599,3
50,%- | 34,5/154,5 [272,0
% agua de sgturacion | 21,7| 21,8 | 36,6
P asimilable (ppm) 9,0 | 10,0/ 10,1
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Perfil N2 40.(*):

Ap 0 - 16 cm

.ITC1 16 - 38 am

ITC2 38 ~ 90 am

IIT C3 90-105 cm

IV C4 105+ an
1

40

Pardo rojizo (5 YR 3/3), franco arenoso, -

~con 30% del volumen ocupado por fragmentos

gruesos que no ‘superan los Smm; de difmetro..
muy friable Aigef#mente pldstico; no adhesi
vo; escaso calcéreo',’ limite abrupto y ondula

Pardo rojizo oscuro (5.¥YR 3/3), arencso con

80% del volumen ocupado por fragmentos grue
SOSs con predorftinip de particulas entre 2 y 4mu
de di&rnetrb y hasta 1 anmuy friable. a suel
to, hno plistico, no adhesivo; escaso calcireo,
1imite abrupto y ondulado.

Pardo rojizo { 5 YR 5/4), areno franco con

50% del wplumen ocupado por fragmentos grue
sos que no superan los 5 mm, de difmetro;no.

_plastico, no adhesivo; escaso calcareo, 1i-

mite abrupto y ondulado.

Pardo rojizo oscuro ( 5 YR 3/3), franco are-
noso con 10% del volumen ocupado por fragmen

tos gruesos que no superan los 4mm de difme-

tro; miy friable, ligeramente plistico, lige

‘ramente adhesivo; escaso calcireo; lfmite a-

brupto y -suave.

.Pardb.rojizo (5 YR '3/3), arenoso con 30% de
volumen ocupado por fragmentos gruesos que no
superan los 5mm de didmetro;suelto, no plisti
o, no -adhesivo; escaso calcireo.

(*) No se descr:.be la éstructura pues el perfil estaba hGmedo en el
memento de su descripcidn y muestreo. '
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PEREFI L 40 Torrifluvente tipico.
Horizonte Ap | IC1 [HC2 |IIC3 {IVC4
Profundidad (cm ) 0-16| 16~38|38-90 |90-105| 105+
"pH (pasta) 7,90 | 8,02 | 8,30 | 8,48 | 8,30
COCO3 { %) 3’1 1'9 1,6 "2 1'5
Resistencio (pasta) (1)} 490 | 1240 | 2781 | 1200 | 4035
Conductiv especific (mmhosfem)l 3 0 - - - L
o8 |orcilla<2y 8,6 | 4,2 | 5,1 | 12,4| 4,0
-
S g\, limo 2-50u 33,4 6,8 | 8,4 | 31,0 5,5
o 2" R
e f_fena 0-2000r | s8,0| 89,0! 86,5 | 56,6/ 90,5
&) f .
G | THTEIAMI TS 26,3| 85,0| 56,8 | 8,4] 28,7
C org (%) 0,27, 0,03| 0,10 | 0,19 ! 0,01
N total (% ) 0,028/0,003% | 0,017 |0,027 0,002
| Capac. int.cat.meq / 100 9,15} 3,02| 3,75 _| 9,05| 2,68
Cad+ - - - - -
238
R £ = Mgz + - - - - . -
w9 S - - :
: £ g| Na- 1,08, 0,44 | 0,42 | 1,04 0,30
RE 0,66| 0,23 0,15 | 0,55| 0,13
Scturacion con bases ( % )1 100 | 100 100 - 100! 100
P asimilable (ppm) | 26,51 7,5 16,0 | 9,5 | 7.5
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B

Perfil N¢ 18:

c1  0-10 cmn.,f L =Pardo.rojizo ( SYR 4/3); areno franéo.
o i gbn:Qﬁ%1de1;v01umcn.bcupado por particulas.
f_coﬁprehdidéslenﬁre.é y 4 mm., de didmetro;
“laminar muy débil con tendencia a grano . /-
" suelto; no plastico, no adhesivo; débilmen

. _ o te calcireo; limite abrupto y suave.

C2  10-45 cm-. . PardoArbjizo oscuro ( 5 YR 3/3), areno fran
| co, con 50% del volumen-ocupado pof particu
las comprendidas entre 2 y 4 mm., de didme-
tro y éxcepcionalmente de 1 cmf.:‘grano'suel
to; no plistico, no adhesivo; débilmente

- calcdreo, limite claro y suave.

IT C3 45~ 150 an.” Pardo rojizo ( 5 YR.3/3), franco arenosoc
' " con 40% del volumen ocupado por fragmentos
gruesos. comprendides entre 2 y 4 mm., de
Adiémetro; grano suelto, no plastico, no adhe

sivo; débilmente calcidreo.
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Perfil N% 471:

ApHC1

IT C2

0- 30 cm:,

30 - 120 an

43

Pardo T0jizo oscuro ( 5 YR 3/3), franco _

arenoso con 30% del volumcnfocgpado por frag:
mentos gruesos cuye didmetro mds frecuen

te es inferior a § mh;: muy friable, ligera
mente pldstico, no adhesivo; escaso calcd

Teo; limite abrupto y ondulado.

Pardo rojizo ( 5 YR 5/4), franco limoso;ma
sivo; ligeramente duro, ligeramente pléstico,
adhesivo; escaso calcireo,; muy escasoé frag
mentos gruesos de tamafio correspondienteva-
grava muy fina, concentra:idos en la parte

inferior del perfil.




torrifluventas tipicos, fase salino-addica
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PERFIL N?° 18 41
‘Horizonte c1 Ce |IIC3 acl |
Profundidad (cm ) 0-10! 10-45 45-150 30-100
pH " (pasta) 8,00! 8,30 8,00 7,74
Ca CO3 () 2,0/ . 2,6 2,2 4,2
Resistencio { pasta) ( {1) 408! 1767! 957 118

Conductiv. especific mmhosfery 4.3 . 11,9 '

o . . - )

5 § arcilla <2 p | 7,0| 5.5 9,0 17,4
5% ~| limo 2-50y 6,3]| 6,8 22,6 25,2

8 S ¥ [orens 50-2000 27,4 |
i Y 186,7) 87,7 68,4 ’

O .

S5 Fragq:eﬁgg\ Gruesos) 113.4 42,4 52,6 5,1

C. Of'g ( ./0 ) 0’05 0._()9____'__Q."26_“_ 0’25 I
N 1‘0!0/- () 100 0,010 | 0,032
Capac.intcat.meq /100 16,35 | 4,19 | 7,59 16,79

o Cad + - - - -
%'EES Mg 2 + - . - -
N [V 3,87

|8 &g : e} 2,42 10,44 | 0,46
W ZEE| . 10,22 | 0,34 0,34 [‘1'01
Saturacion con bases (%) 100 | 100 | 1t0. 10(3
Ca 2+ - - - 78’8
L] — - —
| Mg2+ -] ] 5,0

0 ‘é g Na + - - . 59,0

3 K+ - - . 1,2

Q

v COaz' - - - D

e | 8~ { ncos- | 3,1

3 £3 o] — - 3

g E’ - - - 35, .
i 2.
S0, - | - - 105,6
% agua de saturacidn - - . 33,0
P asimilable (ppm) ndj 6,5 25,0 25,0
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Perfil N2 15:

CC 2 13- 40 cmp.

C 340 - 130 am..

C1 o 013 cm.

45

Pardo rojizo oscuro ( 5 YR 3/3), franco
arenoso, 20% del volumen ocupado por pag_.
ticulas de 2 a 4 mn. de didmetro; grano
suelto; muy friable ligeramente pldstico
no adhesivo; escaso calcdreo distribuido

en la masa: limite abrupto y suave.

Pardo rojizo oscuro .( 5 YR 3/3), areno fran
co, 30% de volumen, ocupado por particulas

de 3 a 5 mn., de didmetro, grano suelto;

 ligeramente compactado, no plﬁsticb, no adhe

sivo; escaso calcireo; limite claro y suave.

. Pardo rojizo oscuro ( 5 YR 3/4), franco are

noso, 20% del volumen ocupado por fragmen
tes gruesos, maydritariamente de tamafio,
entre 2 y 4 mm. concentrados en lentes de
2 a 4cms. de espesor, alternindose con zo
nas sin fragmentos; blando, no plistico,

no adhesivo; escaso calcéreo.
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Torrifluvente tipico, fase salino-sddica

Horzonte €1 ce c3
Profundidad (cm ) 0-13! 13-40 |40-130| -
pH ~ (pasta) 7,68/ 7,80! 7,50
Ca 03 (%) 3,1 | 2,7 [ 3,4
Resistencio (pasta) (})| 53 79 49
Conductiv. especitic.{ mmroskem) | 29 g B 29,6 | 46,2
.8 [orciio <2y 11,0 9,0 13,0
§‘§: limo 2-50p 14,0 9,0 9—._0. _
éfé ~|areng 50-2000 p | 75 ¢ 82,0 | 78,0
S 5, Fragq:e{:rtr?rﬁ gruesos| 29,2 16,514 13,7
Corg( %) 0,06| 0,05 0,05 _
N. total (% ) 0,015|0,007 | 0,006
Capac. int.cal.meq / 100 16,81 13,13 16,55
° Ca2 + - - -
SES| Mg + - | - -
& g} Na + 8,35| 6,52 | 10,0
S E &k 2,43| 0,60| 0,32
Saturacion con b:ﬁ%_r v )| 100 .- | 100 | 100
"'w Ca2+ 1o97,6! 121,6 194,0
E | Mg+ 9,5 4,4 49,6
£ | 3F| Mo+ |e57,0| 244, 04,0
3 K+ 1,2 0,3 o0,1¢
3 COy2- o 0 0
:E g:‘\ HCO3- | 21| 2,9 2,2
g g ¢ 475,9 | 301,7 546,4
S0,%- | 87,3| 65,31 99,1
A agua de sagturacion 19,4 20,9 22,6
P asimilable (ppm) 9,0 6,5/ 7,0
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Perfil n® 23:

1

€2

c3

0-1S'cmt¢

15-110 ¢’

110 - 125 em

a7

Rojo amarillento ( 5 YR 4/6), areno franco
20% del volumen ocupado por particulas de
dismetro variable cntre 2 y 5 mm:§ suelto, nc
plidstico, no adhesivo, débilmente calcireo

1imite abrupto y ondulado.

Pardo rojizo ( 5 YR a/3y, areno franco,

fragmentos grucsos de 2 a 4 mm._‘de difmetro

concentrados en lentes que se alternan con

capas exentas de fragmentos gruesos que le
confieren al perfil una estratificacifn gra-
dada si bien muy dé&bil; suelto, no plidstico
no adhesivo; débilmente calcdreo; limite

abrupto y suave.

Pardo rojizo ( S YR 4/3), arenoso, grano

suelto, 30% de volumen ocupado por fragmen

tos gruesos; suelto, no pldstico,.y no adhe
sivo; déhilmente calcdreo, abundante concen
tracidn, de magnetita.



Torrifluventes t{picos, fase addics
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PERFIL N° 23 24
Horizonte c1 | ¢3 c2
Profundidad (cm) 0-15 (110-125% 30-40
PH (pasta) 8,45| 7,94 7490
CaCO3 (%) 3,2 | 2,3 2,8
Resistencia (pasta) (1| 2479 | 849 754

Conductiv especific.(mmbosfem )| - = - -
< E arcilla <2 p 5,3| 4,5 5,3

§ g:\: limo 2~5C 4 8,0 3,0 3,2
g. § - | arenag 50-200_0;1. 86,7 | 92,5 91,5

S 5, _F"’g’leé’ﬁ?ﬁ gruesosl 3.1 | 37,5 29,4
C. org. (%) 0,03 ] 0,01 0;02
N.fotal (% ) 0,005 {0,002 0,003 | .
Caopoc. int.cat. meq / 100 4,73+ 3,62 4,27

Qo Cal+ - - e

3 P S Mg?2 + - - -

nw 3 o '
g@ (Eb Na+ 0,60 0,60 0,72
QT [ 4. 0,20 | 0,09 0,13
Scturacion con bases ( % J1 100 | 100 100
P asimilable (Ppm) ' 7,5 5,0 7,0




PERFIL 20
/!

Torrifluvente tipico.

Horizonte

cl cz2
Profundidad (cm ) 0-30| 30-100
pH (pasta) 8,13, 8,53
CoCO3 (%) 1,8 | 5,2
Resistencia (pasta) ()} 2793 | 2873
Conductiv. especific.(mmhosfcm) - -
.8 |orcitlo<2y 5,7/ 9,0
o =
S Y ~|/imo 2-50
.tg-r £ ' H. 17,8| 13,8
%‘é « | arena 50-2000 u 76,5 77,2
< : _
& S, Fragn;e?:_gfn gruesos| 53 g 62,8
Corg (%) 0,10 0,05
N total (%) 0,008 (0,006
Copac. int.catl. meq / 100 5,66 I 'f, 26
°q Ca? + - -
S5 “g QL Mg2+ - -
w 8o '
§ g E
D ok 0,21 | 0,22
Saturacion con bases ¢ %4 )| 100 | 100 |
P asimilable (ppm) 6,01 5,0




PERFIL 22
/

Torrifluvente tipico.

50

Horizonte cl mca
Profundidad (cm ) 0-23! 23-70
pH (pasta) 8,291 8,64
CaCO3 (%) 1,5 3.3
Resistencia (pasta) (f1)| 2918 | 1437
Conductiv especific. (mmbosfem ) _ -
5 .§ orcr’![o<2y. 6,2 ‘ 9,0
ST¥ | limo 2-50u 6,5 | 56,6
f\’:‘l é - arefAva 50T2OOO;J 87,3 | 34,4
S 5, |fragmentos gruesosl 15 o | 4,9
C org (%) 0,07 0,10
N total (%) 0,008 0,015]
Capac. int.cat. meq / 100 3.16+12,63
o Cgld + - -
828 Mg2e N
g g | No+ 0,3} 1,85
8% 5 0,12 0,59
Sctracion con bases ( % ) 100 | 100
P asimilable (ppm) | 6,5 7,0




Torrifluventes t{picos, fase salino-sddioca

PERFIL N° 48 50
Horizonte ¢l |mc3 oc2
Profundidad {cm ) . 0-20! 44-100 -7 [63-100
pH " (posta) - 7,98 | 8,01 ' 7450
Ca CO3 (%) 2,2 | 5,4 2,1
Resistencia (posta) (11)| 319 | 62 22
Conductiv. especilic{mmbosfem)} ¢ g |35 o .|| 59,7
c o |arcillo <2y 6,0 {11,8 '
"0 £ - )
% ~llimo 2-50p " {20,5 |31,2
3 ,
2*“5*- grena 50-2000  173,5 |57,0
[
Q . . R
S S, Frogrgeénrfgé—:gruesos 33,7 |16,3 ‘ 3,9
Corg( %) 0,09,0,08 0,10
N total (% ) 0,0100,010 ~ip,011
Capac. int.cat.megq / 100 6,85 12,62 11 25,77
o Co. 2 + - - - -
S g ,C,Cs Mg 2 + - - -
Z _
&0 ol Na+ . 1,90/ 5,88 12,49
O E: & . ——— -
RS o 0,51} 0,66 1,26
Soturgcion con bases ( % )] 100 | 100 ' 100
Ca2+ | 16,6! 64,4 169,1
NI EEYS e
5\ 2_ ) r » i ’
g . E EET Nag + 59,0 40030_“_ 744|0
E K+ |.0,8] 1,1 - 1,4
5 0,2~ Q 0 0
M :
w
§ gt HCO3- | 3,3 2,8) 2,8
5, g cr- 63,6 (314,9 | 1686, 2
SO0.°c |11,2[151,4 230,2
X agua de sgturacidn | 15,21 23,6 ' 35,14
P asimilable (ppm) 9,0/ 9,5 9,0
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1.5.3. Unidades Cartogrificas 3 y 4.

o : Ambas Lmldades dellmltan superf:.cn.es oon51deradas camo no aptas

para el riego si bien por razones diferentes. La limitacién comn a ambas
esta ref_erida a factores: tﬁopogréfioos. En tal sent‘ido e conveniente des-
tacar que el uso-agricpla de la tierras puede estar condicionado por la con

figuracién y dimensiones de las formas topogréficas.

tnidad Cartogréfica 3.

Estd restringida a los sectores topografic_:amente mis elevados del
drea estudiada y se localiza en su extremo occidental. En -ella esti empla-
zada la 'estrecha y sinuosa divisoria de aguas que .separa la vertiente hacia

el rfo Pichanal de la correspondiente al valle de San Blas.

| En el sector bcc'idéntal el reliéve es Ondﬁlaao (foto N2 7), con
| mxebradas rmzy estrechas y lomas equldnrensmnales, mientra que hacia el na
.ciente las lamas son marcadamente elbngadas, dispuestas en forma ram:.fic:a
da, generando un m:)dclo dng.tado cuando se 1o observa en planta (foto N2 1) ’

las dorsaleq prmc:lpales tienen una direccitn predaunantarente WSW-ENE.

El ancho de las crestas varfa entre 8 Y 30 m. y los jdeSnlveles entre

ellas y las quebradas superan los 2 m.

1os suelos que se desarrollan en las crestas son friables, -de textu-
ras gruesas con presencia de yeso Yy es frecmahte ‘que presenten en profundi
dad capas con grava muy fina. En supérficie poseen wna cubierta detrftica
de variadas formas y con predominio en tamafio de 2 an de didmetro, alcanzan
" do algunos individuos 15-.y hasta 20 an. Los suelos de la quebradas son’ tex

turalmente mds gruesos y sueltds, a veces con débil estructura laminar.
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En algunos sectores se localizan asomos rocosos de la Formacifn
Las Cumbres cuya descripcidn consta en el trabéjo de Socie (1972), y

Otenello (1974).

Formas angostéxs Yy smubs:as‘, ‘pendientes pronuncia_das Y cc:mpléjas,
suelos somervs, o cuando profundos con muy baja cabacidad de almacenamiento
de "agua fitil", v acasionales afloramientos rocosos, constituyeh en cqn4
junto las limitaciones que canducen a calificar estas tierras camw no aptas

para el riego (Clase &),

Unidad Cartografica 4.

No constituye una Asociacifn ya que se asume para ella una virxtual -
ausencia de suelos, In rigor delimita afloramientos rocosos de sedimentitas

friables pertenecientes a la Formaéién. geoldgica Salicas (Sosic, 1972).

Est8 integrada por lomas a menudo localizadas en el extremo orientdl
del &rea estudiada, en las ady_aéencias de las pobléciones_ 'dispuestas a lo ‘_1z_r:_
- go del valle; en algunas de ellas e#tén emnplazadas c:onstruqcicmés_ y ﬁiviemlas
tanto en sus laderas como en la propia cumbre. | |
Suelen preseﬁtar flancos prdnmxciados, con un talud que resulta eéca
lonado por la presenc:La de estratos mas resmtentes, presenténdose en forma
aisladas, piramidales (foto g8y 9) ¢, O bien muy agrlxpadas yon tales casos con
un modelo de dlsecc:|.6n caracteris_tlco que se reglstra claramente- en las foto

grafias aereas,

Cuando poseen suelos, estos son samercs y de ccmposmldn variada se

_gﬁn su sustrato esté oconstituido por arenlscas, limplitas o arc111tas.

'-Por las caracteristicas seflaladas se considera que estas tierras no

son aptas para el riego. (Clase 6) .
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1.6. INTIFRPRETACION DE 10OS j?JZSULTN)OS
APTITUD DE LOS SUELOS PARA EI, RIEGO:

La clasificacién de los suelos para el rieqo a nivel de Reconocimiento,
seqtin laé normas. mis difundidas (U.S.D.I., 1953), tiene por objeto deteminar
en forma generalizada la localizacifn y calidad de 1as.tien'ras. El menciénado ‘
sistema, de uso frecuente en nuestro pais ,’perrpite clasific;ar los éuelos_enl :
Clases identificadas por los nfmeros 1 a 6 con limitaciones crecientes para los
cultivos (desde la clase a1 a 5), siendo la clase 6 la destinada a identifi-

car = los suelos no regables.’

Si bien la distinci®n entre las clases se base en caracteres fisicos
de las tierras, todo el sistema tiene un marcado soporte econfmico. El factor
econfmico incluye aspectos tales como la caﬁacidad productiva, los costos de

produccién y las inversiones iniciales cuando se habilitan nuevas: areas para

el regadio.

Se discute a continuacién las propiedades y caracterfsticas de los sue
los estudiados en funcifn de su eventual incorporacifn al riego, mientras cue

an el Capftulo 2 RIEGD se aporta consideraciones de fndole econfmica.

La discusién se centraliza en los suelos de las Unidades Ca.fcfogrﬁficas
indicadas en el mapa de suelos éon los si\'.ml::&»los 1 y.2. Quedan entonces descarta
das las Unidades Cartoqraficas 3 y.'4 por las muy severés limitaciones que po-
seen sus tierras, aspectos que han sido seﬁaladc;S en ias respectivas ‘descrip-

ciones (ver par&grafo ) 1.5.3.

1.6.1. Propiedades vinculadas al Laboreo de los suelos y nutricién

para los culﬁivos.

Propiedades Fisicas:
Sin excepcifn los suelos de las Unidades Cartogr&f'icals 1 y 2 son pro-

fundes y no presentan limitaciones fisicas que dhstaculicen el desarrolio de
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las rafces, ni la pe_gnetraciﬁn de los instrumentos requeridos para las
labores culturales. Las observaciones realizadas en campafia aseguran una pro
fundidad efectiva desde un punto de visfa fIsibo, superior al 1,20 m ¥ enex
cavaciones que superaron 1,80 m no se detectd ninguna capa endurecida o come

pactada.

La presencia de "fragnentos gruesos" (part!‘.culas superiores a2 mm, de
dl&netm) constituye una limitaci&n en estos suelos especialmente c.zando supe-—
ran el 50% del volumen de algunas capas . Estas part:iculas m:merales tienden
a reducir el volumen de las fracciones mis finas y en consecuencia son respon
sables de la disminuci6n de la capacidad de retencién de humedad y prcvisiﬁn
de nutrientes, Camo contrapartida pueden atenuar y ai;ﬁ detener el ‘ascens'qca— '

- pilar evitando pérdidas de la humedad del suelo.

_ Las texturas muy grilesas.c:letemdnan que- los suelos éstwiiados sean al=-
tamente permeables al agua y al aire. Esa clase de textura a menudo se carac-
teriza por un predaminio de poros no capilares lo cjué facilita una alta veloc_:i_._
dad para el aqua de percolacién Por el oontr;arié, la.retencién hidrica ‘resul
ta afectada y los valores de agua itil son frecuentemente bajos (ver parrafo
1.6.2., cuadrol4.,flgura18 y19).

1os suelos de las-Unidades Cartograficas precedenteménte citadas son-
: suelﬁos a muy friables en hfimedo, -blandos 6 sueltos en seco y no piéStims ni
adhesivos en nbjado, en consecuencia admiten sin dificultad su llaboreo, quedandn
| exceptuados de estas caracteristicas algmoé'suelos ciue'se localizan en las in
mediaciones del &rea cultivada, donde un incremento en la fraccién limo (ver
fiqura 1,10) determina una mayox.'. resiété.ncia a la perturbacifn pero sin ilega.r

a constituir una limitacién.
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La miy escasa participacifn de la fraceifn ooloidal, orgénica e inorgs-
nica, es responsable de la miy baja mhesiﬁn_'y virtual ausencia de agregédos
en los suelos cbservados. Algunos autores {Gaucher, 1968) sugiereh que valo-
res inferiores al 12% en arcilla implican un aumento en la inestabilidad estruc.
tural. . Estos aspectos sumados a los rasgos topogréficos de los suelos - longi
tud y é‘radiente en su pendiente -~ conforman una susceptibilidad a ser erosiona
dos; por lo tanto se considera que no son aptos para cultivos que exigen ldbo-
rea culturall.es‘ que los perturben severamente y faciliten de €sa manera su yl-

terior deterioro.

El escurrimiento parece se_f un proceso a tener cuenta en la habilitacifn
de las tierras al regadfo, la que debers considerar la constfuccién de défér_r— i
sas contra las aMdas de aguas provenientes del sector de Las Cuﬁbres, fent-

_ meno que los pabladores del lugar reconocen é identifican cono "crecientes del
.m" )

Las texturas gruesas y su alto poder de infiltracién contra.rrestan‘el'"
efecto del escuirimiento, el que sin embargo ha prociucido erﬁsién evidenciada
por las numerosas vias de desague que atraviezan la zona, La vegetacibn, no .:
obstante sér rala, participa en la inte.réépcién del agua de escurrimiento e
incorporacifn al suelo, En mnseéumcia el desmonte deberd prever no favorecer

los procesos de erosibn y degradacién de los suelos.

Propiedades quimicas biolégicas y ffsico-quimicas:

SALINIDAD: Existen en el frea sueibs salino- sBdicos, y suelos ebdicos
no salinos, prevaleciendo arealmente los pfi:rer_os. En la Unidad Cartogrifica 1
no son daminantes y s{ lo son en la tafidad Cartografica 2.

La presencia de un excesc de sales solubles constituye un factor limi-

tante para los cultivos. Su pﬁncipal acci6n se manifiesta mediante un aumento
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de la presifn osmftica de la soluciﬁn_del ,sue_alo, intérfiriendo la . absorcién
del agua por parte de las 'pl'antas. lEn suelos éalinos el Punto de Marchitez
permanente se alcanza con un mayér'.contenido'de. humedad. que en los suelos
exentios de sales, Dado que. los suelcs del Zrea poseen bajos contenidos de "agta"
Gtil". (ver pirrafo 1.6.2.) .+ la presencia de sales en ellos .acentfa aquella Li
mitacién. | |

En los suelos que son salino - 'SSc‘iicc‘is'.el aﬁalis_is' de la variaciﬁn en
profundidad xevéla que, casi sin excepcifin, la salinidad ee increrrénta desde
2 la superficie'hacia las ,zc;.nas m&s‘pmfuhdas de sus perfiles (véase figuras 1.4,,

1.5. y 1.6.).

La canposicién anidnica del extracto acuoso ‘Sehalla dominada pbr Clorp_
ros, a los que le siguen sulfatos y escasa participacién de bicarbonatos. Los
cationes al estado soluble conforman el siquiente orden dcmposicional ‘s

Na ) Ca) Mg ) ‘K predaminando rotundamente el i6n sodio.

‘La salinidad no es considerada como caracteristica permanente, ya que
puede ser disminufda facilmente habida cuenta que las texturas qruesas de los

'suelos analizados favorecerfn su lixiviacién,

- MATERIA ORGANICA: Camo consecuencia dei_ clima &rido la escasa vegetacin exis

tente es responsable de los bajos oontenidds,én'ﬁtateria orginica, - El valor me
dio para los suelos analizadbs es de 7 Tm por hectérea para un espesor de 30 am.
La relacifn C/N es a menudo también 5aja a muy baja con valores pramedics infe |
riores a 8 y excepcionalmente 10 en: algqunos horiz_ontés superficiales, y en con
secuencia el..cﬁntenido en NitrSgeno resulta ser muy deficiente, un hecho my

frecuente a las regiones &ridas (D;egne, 1976},
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Las exigenciés en Nitrfgeno por parte de los cultiv6$ ¢+ No puede ser sa-
-..¢ tisfecha ‘p'cn: ios suelos estudiados y en c'onseéuencia ese déficit deberd sex on
_bierto mediante la fertilizaci6n nitrfgenada, El mt.régeno es asimilado por
las plantas en forma i6n Nitrato y para su formacién parece ser egencial la
presencia de carbcmato de calcio, elesrento requerido por las bacterias que par
tlcipan en 1la producc16n.de nitratos; los suelos analizados reunen en ese sen-
tido las condiciones adecuadas. Para determinar con precisifn las necesidades
en NitrSgeno que los diferentes 'cxiltivps requieren es aconsejable realizar en—

saycs de fertilizacifn,

-La inocorporacifn de materia orgfnica deber§ ser una prictica importante
en él manejo de estos suelos .pues no solo posibilitari la agregaci®n de las par
tfeulas, sino que en virtud de ser un coloide hidrSfilo favorecerd, una mayor

| retencifn de humedad, simultaneamente aumentard la povisifn de nutrientes,

108 resultados del anflisis del contenido en F&sforo revelan ,pana da
L mayorfa de los suelos,una deficiencia en ese elemento y para ellos es de esﬁg
rar ﬁn1a respuesta ante el us.o de fertiiizantes fosfatados. Dada la indole del
.estudio, las ljmitaciones del método por el cual se realizara la determinacifn
del Fésforo y la ccmplejldad del carrportama.ento de este ele:entoen los suelos,
la aplicacifn de fertilizantes deberd Yesporider a:ensayos pi-lotos previos, Pr&_cz
ticas.de fei:tilizaciﬁn fosfatada'no ensayadas debidétren-te,' pueden acarrear blo-

queos o immovilizaci®n de otros elementos nutritivos para los cultivos.
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATICNICO Y COMPOSICION DEL COMPLEJO DE INTERCAMBIO:

Los suelos del sector occidental_ de San Blas de los Sances, pdseen bajos

valores de capacidad de Intercambio Catifnico, los que a menudo son inferiores
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a 10 meq/100. Siendo la CIC una medida del poder de provisién de nutrientes,
resulta para los suelos eétudiédos una'baja reserva hutricic;nal; Los b_;':ljos-
valores de CIC estin vinculados a la escasa proporcién de mﬁmrales de arci
lla (menor de id%)-, fraccién coloidal a la que solamente puedé atribufrsele
los valores de CIC va que en los suvelos anal'iz;adbs es despreciablé la partici

.pacién de la fraccin coloidal orginica.

La composicitn del complejo de adsorcifn suele uti'lizaise‘ camo un cri-
terio para estimar el comportamiento de los suelos frente a la demanda de nu-‘
trientes por parte de los cultivos. Se acepta que el complejo de intercambio
debe tener el siguiente orden conposlicional-: Ca) Mg ) K) Na; -exoeptuando los sue

~los con horizontés s6dicos tal relacifn se cumple. Pero se '.estﬁ'na que el .i6n_
.potasio presenta bajos contenidos, que calculados para un ‘espesor: de 20 ams , ¥

: parcal\_ una hectlrea, arrojan valores de alrededor de 130 Kg. Los materiales ori
ginarios de los suelos parece1:1 ser muy ricos an minerales portadores de ese e-
lemento y es de esperar su liberaci6n por alteracién y su pasaje é estados que
favorezcan su afsorcitn por parte de los cultivos. Sf.n embargo los prooesos

- suelen ser muy prolongados, por lo que debe preverse. fertilizacifn potdsica.

Log suelos del &rea son de texturas muy'gmes&s y por ende bajo poder de
~ adsorci6n de nutrientes; por.su parte el répido drena'je. interno favorece la pér
dida de aquellos. De allf que el riego. deberd no superar la "capacidad de
Campo" a fin de evitar tanto las pérdidas nutrientes como consumos innecesarios
de agua, va que el agua de percolacién { gravitacionai ) resulta de escasa uti-~

lidad vara las plantas.
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' 1.6.2. COMPORTAMIINIO DEL AGUA IV 10S SUELOS ESTUDIADGS.

Ensayos de infiltraci6n:. -

No obstante tratarse de un estudio expeditivo, se decidid realizar.
-ensayos de infiltracién a fin de estimar el coxrportamiento del agua en los ‘
suelos estudlados. La necesidad de disponer de abundante agua paxaefectuar'
los ensayos condujo a que éstos se‘ llevaran a cabo en la finca de pfopiedad
del sefior Juan Sanchez, en. 1;as vecindades de Los Rﬁbles , donde pudo complimen

tarse con aquel requisito.

Los cuatro ensayos efectuados,‘ cuya ubicacifn se indica en la figura

. Ne 1.7. se realizaron de acuerdo a- los siguiéntes procedimientos_:

ENSAYCS 1 y 5 sa localizai‘on sobre un costado de_ la acequia principal
de riego, delimiténdose mediante bordes de tierra. una superficie de aproxima—
damehte‘ 3m X 2m; esta superficie no estaba c:ultivad_é, pero tenia la influen
cia de la acequia ‘mmidnada.r Para ambos ‘ensayos, el agua se agregs derivéndg_

: 1a de la acequia;

_ ENSAYO 4 se realiz§ en suelo seco, actualmente no cultivado pe.ro con -
ev1denc:|.as de haber sido cultivado en anos anteriores mediante riego por sur—
cos. Il ensayo se realizd J.ncorporando agua nedlante ma tuberia de polieti-
leno existente en el lugar, y abarcd una superficie igual a la de los ensayos
1y 5. o |

ENSAYO 3 se 1levé a cabo-en un suelo cultivado con pﬁidentos»‘-rec‘ién
transplantados sobre surcos distandiados a un metro y construfdos en zig-zag

para dismihuir la pendiente. Segfin informacién recibida, el cultivo habfa si

do regado el dfa anterior, regandose habitvalmente cada dos dias.
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mm.

Ensayos de Infiltracion

61

- Propiedad de Juan Sanchez - Los Robles

Valores de Infiltracion acumulados e
infiltracidn bdsica

Fig. 1.7
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En esﬁe caso se "endicaron" tres vueltas de los surcos, afectando una
- superficie de aproximadamente 3m. x 3m, procediéndose a su llenado con la tu
beria dlspom.ble, en todos los ensayos se lrtlllzé para las medlcn.ones, una

regla graduada, efectuéndose las lecturas a intervalos regulares.

El Ehsayo Ne 1, arr036 un valor muy alto (Ib=3'74 rrm/h) dudéndose de su
representatividad. Es probable que tal valor se deba a la presencia de al-
quna via de agua no detectada tal Gomp wma galeria de roedores que suelen abun
dar en la zona. De todas manéras y ahte la falta de evidencias se de_cidid in-
corporarlo al presente informe. . |

| Los ensayos 3, 4 ¥ 5 arrojafdn camo resultado valores de infiltracién
bisica de 54.,?_4 y 161 mm/h respectivarﬁente, pudiéndose abservar 1la marcha de -
la infiltracifn en ia figura n® 1.7., donde se evidencia claramente su forma
rectilinéa, tipica de-suelo.s]textualmente gruesos. Estas experiencias coinci
den con las llevadas a cabo ﬁor L. Gomez (CFI, '1.9_74) quiénlcbt-;u\m en el ensa
yo. realizado en Chaupihuasi un idéntico comportamiento y un valor de infiltra

cién bisica de 168 mm/h.

Esta propiedad de carfcter permanente, disminuye significativamente la

aptitud de los suelos para el riego por gravedad.

Realizados los ensayos, se procedid a la apertura de doé calicatas pa-"
ra la descripeifn y muestreo de los suelos. .Al ensayo 4 le corresponde la ca
licata 41 y al ensayp N& 5, la calicata 40; los datos analfiticos de 'ambos per-

files de suelos se consignan en la descripcién de la Unidad Cartogr&fica 1.
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CURDRO N2 1.3.~ VALORES DE INFILTRACION Y DE RETENCION DE HUMEDAD A IA
' "CAPACIDAD DE CAMPO™.

CALICATA ENSAYO |INFILTRACION | CAPACIDAD |CIASE TEXTURAL
NE Ne | BASICA DE CAMPO (1) | PREDOMINANTE
40 5 161 mm/h. 100 mm. Arenosa
41 4% 71 mm/h. 127 mm. Franco Limosal
' ek 54 mv/h. |- .
T (1) Calculado a partir del valor de Trmediac Equivalente, hasta 1lm. de
“profundidad.

* Suelo seco, sin riego actual.
** Suelo himede, regado el dia anterior.

En el cuadro N® 1.3 puede'a‘preciarse_ que el mayor va-
lor de infilﬁraciﬁn bisica se corre.éponde con el suelo de textura mis gruesa
¥ por ende de m‘-:is baja capacidad de retencifn de humedad. Por el contrario el

suelo texturalmente mds fino, con mayor valor a la “capacidad de campo", exhl-

be mferlores valores en. su infiltracién bésma.

Si bien los pocos ensayos de infiltracifn reallzados
no pemlten una interpretacifn estadistica, sus resultados tlendx—m a coan_mxar
gque los mejores suelos estén localizados en la prox;mldad del &4rea actualmente

cultivada.
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CAPACTDAD DE ATMACENAMIFNTO DR "AGUA UTTL":

A fin de conocer él volumen de agua que debe aplicafs‘e
- se ha estmado la cantidad de "agua qtil” que los suelos mlallzados meden
retener. I‘ste Darémetro hidrico hace referencia al "aqua utilizable" por

parte de los cultivos, y corresponde al con_tenido de agqua comprendido entre

el Punto.-de Marchitez Permanente y la Capacidad de Campo.

Fn el Cuadro N2 1.4, se --pré'sehta el cbﬁtenido de Adqua
Ut‘i-l en los suelos pell‘tenecientes ala Unidad-CartogrSfica 1. Los valores
son expresados en forma porcentual, y en milimetros camo 1&mina de'égua-pg_
ra tres profund_idades: espesor-_constant.e, espesor de cada horizonte y el va

lor -acumzlado hasta un metro de profundidad.

Se puede apreciar cque la maybria de los valores por
espesor constante { ram/ dm ) ev1denc:Lan muy .bajos tenores de agua disponible

: para los cultivos, smndo su valor medio de Smm / dm. Al oonglderar este -

" hecho surge que los suelos analizados pertenecen a la categoria rnés baja den

tro de los suelos regables al comparar diversos sistemas de clas;.flcaC16n
uti}.itaria. | N

La baja f;apacidad de re'tenciénl de agua se asocia a
‘las gruesas ta&uras qu'e los suelos del é;rea poseen, en particular pol-que--
no solo predcxninq la fraccibén arena sino que prevalece la subfr_accién arena
media a gruesa. lLos valores de retencifn de humedad més altoé estén vincula

dos a las texturas franco arenosa y franco limosa,
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CUADRD N2 1.4.

CONTENIDO ¥ VARTACION DEL AGUA UTIL EN SUELOS DE LA UWIDAD

CARTOGRAFICA 1.

|Perfil | Horizon |Profundidad] AGUA  UTIL
N2 te. (e : _ Acumulada
| S| mvem | SReente. ()
cl 0-32 1,6 5,1 16,
A 1T C2 32-60 3,5 3,5 9,8 26,1
TII C3 60-100 4,7 6,5 26,0 52,1
; cl 0-30 2,0 3,16 9,3
5 c2 30-40 1,9 3,1 3,1 12,4
c3 40-100 3,5 5,3 31,8 44,2
c1 0-20 2,5 1,6 7,2
1 C2 20~60 2,5 3,7 14,8 22,0
c3 60-100 3,2 4,5 18,0 40,0
18 2 10-45 2,3 3,5 12,2 16,1
1IC3 45-100 5,0 5,0 27,5 43,6
: 0-15 - 13,8 .
14 ct 15-50 3,4 218 1%13 24,7
) TIC3 50-100 9,6 14,0 70,0 94,7
20 Cl 0-30 2,7 3,8 11,4
c2 30-100 3,3 4,7 32,9 44,3
cl 0-23 2,0 3,0 6,9
22 1IC2 23-100 6,0 8,0 63,9 70,8
A 0-16 7.5 | 10,4 16,6
40 IL C1 16-38 2,1 3,1 6,9 23,5
IT C2 38-90 2,2 3,4 17,7 41,2
TIT+C3 90-100 4,71 6,6 10,5 51,7
41 ClL. 0-30 2,6 3,6 11,0
48 c1 0-20 3,2 4,5 9,0 | T
c2 20-44 3 4,4 10,5 19,5

65
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Los mayores contenidos de agua Gtil acunulada hasta
- un metro de ﬁmfmididad, se_z'asocia.n a los suelos que se difunden en las cer

canfas del &rea actualmente cultivada (perfiles 14, 22, 40, 41 y 48).

En la fiqura 18 se presenta la variaci6én en profun
didad del Agua Util, que los suelos de la Unidad Cartogréfica 2 puede almape-
nar. Resulta agvidente, también en este caso, la baja capacidad de retencifn

de agua utilizable para los cuttivos.

En la figura 1.9, se ha graficado el valor del “agua
itil", para todos los perfiles muestreados, expresado en nu'.linef.ros de ldmina
de agua y en m3, /ha. para una profundidad de 1 metro, Como puede apreciarse
‘se ha incorporado también los valores correspondientes al "agua fécilmente - -
disp:mble", definidd por la fraccidn del agua Gtil que las ‘pJ.antas puaden u-
‘tilizar con mayor facilidad para su crecimiento. Ello significa que el agua
contenida en el intervalo comprendido entre el Punto de Marchitez Permanente
y la Capacidad de Campo no puede ser extraida con igual facilidad. Para el
cdlculo del "agua ficilmente disponible” se estimd que ella constituye un 70%
de la reserva total o " agua fitil", si bien por tratarse dé suelos con textu-

ras gruesas su valor puede ser mayor, hasta igualar la reserva total.

Ia baja capacidad de retenc16n de humedad y el bajo
contenido de “"agua Gtil", que los suelos del érea pueden almacenar constituye
una severa limitaci6n. Los valores que se consignan en el cuadro 1.4., fi
guras 1.8 v 1.9., han sido calculadb's a.prtir de muestras tami'za\.das_ y por ende
exclufdos los fragmentos gm@aos. Camo la participaciSn de esas particulas es
mporta.nte en los suelos estudiados, variables a meriudc entre 30% v 703 por vo

1lGmen, los valores reales de "agua Gtil", son inferiores a los calculados. -



Variacion del agua util en profundiddd en suelos ée la Unidad Cun‘ogrdfico 2

PERFIL I5

PERFIL 23

0 2 6 8 10 % agua
o e, :
£ 207
L
% 40t
o
s 607+
"é , PMF
* 8ot
100l
PMP = Punto.de Marchitez Permanente
CC=Capacidad de Campo
" brofuid Agua Gtil
orizonte ofund.
em | o [ mmsom [omlespese
C1 0-i3 |37 | s,2 6,7
ce 13-40 [ 3,0 4,5 12,3
C3 40-100 | 4,0 5,6 33,9

Valor acumulado de ogua Jtil hastaim de
profundidod =52,9mm.

0 6. 8°%agua
0 .y
T 20
e
-
= o7 ¥ cc
K L/
2 60;
ot
“ 8o
100+
' - "Agua util
-Horiz.| Profund.
| (em) % _| mm/dm g;flnﬁzzgg:?er
c1 | 0-13 | 1,9 28 36
c2 -1'3i30 1,2 iua, '3‘,0
C3 130-60] 29 | 44 13,2
C4 | 60-100| 2 3 12,0

Valor acumulade de ogud dtil hasta
Imetro de profundidad = 31,8 mm..
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Fig.1.9

{en 'mm. de Idming de agua y en m*ha para un metro de profundidad)

mm/m

{00

Y

CONTENIDO DE 'AGUA UTIL Y "AGUA FACILMENTE DISPONIBLE’ EN
SUELOS DEL SECTOR OCCIDENTAL DE SAN BLAS DE LOS SAUCES |
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Las consideraciones precedent;as y la baja capacidad
de retencidn de agqua que los suelos poseen en sus horizontes superficales su
giere una seleccitn de cultiﬂros', entre los ecolégicamente; adaptados a la zona,
que posean sistemas radiculares no s:pe;rficiales, es decir capacer de.explo—

rar zonas mas profundas de los suelos.
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1.6.3. Distribucibn areal y localizacifn de los suelos mds aptos:

Tal como se ha indicado, la superficie estudlada abarch aprox:.madanen
te 9.800 ha. De ellas, 5.400 ba, corresporxilentes a las Unldades Cartogr&fl-—
cas 3 y 4 han sido consideradas como no aptas para el riego . ILa restante su
perficie comprende a las Unidades Cartograf_:.c;as 1y 2 las que delimitan 4.000

_ y- 400 ha. respectivamente y poseen suelos aptos para‘ el regadio, si bien con

severas limitaciones (ver parigrafos 1.6.1. y 162)

‘ A los fines dé_orienta‘r'e:eventuales estudios de suelos y facilitar la
eleccitn de dreas para'_llevarlos'a cabo se define, para las Unidades Cartogra
ficas mencionadas en Gltimo t_éIITIiI.JIO,. cuales son los sectores mis favorables
para la iniciacién de estudioé. mas detailados. si la dispohibilidad del recur

' so hidrico asi-lo justifica. - | o
Para ellio se ha analizadb fundamentalmente la 'cmlposiciﬁn_granuldmé-
trica o textura de los suelos por ser &sta una caracterfistica de decisiva im
portancia habida cuenta de su estrecha vinculacién' con el comportamiento ht-
cirico de los suelos, el laboreo, la ﬁmvisién de nutrientes, etc.
participan en este caso, toda la informacién recogida tanto en campa
na comp en el laboratorio"ssil ccmo su posterior interpretaciotn, quedarxio s0
. breentendidas todas las cbnSideraciqnés seﬁéladas alo lafgo del Capitulo

Suelos.

Unidad Cartografica 1:

Su modelado y conétitﬁcién responden a un neto predeminio de proce-

sos de depositacidn muy variables 65paciIMERES ¥ POSES W2 §FaR S L?:L%mu
dad en la composicifn textural de mm materialan.
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Ello se traduce en una acentuada variabil_idaii en la cdmosiciﬁn gra
nulométrica de sus suelos, aspectos que se smtetlzan en el cuadro N2 1.5, vy
que surgen del anéllsls estadistico del contenido en fracciones arena, limo
.y arcilla para los horizontes o capas miestreadas, agrupadas en superflcia-

les y subsuperf 1c1ales .

Resulfa del tratamiento _est_iadistico que ia arcilla es la fraccién .
que presenta los menores desvios respecto -ae sus correspondientes valores me
dios tanto en los horizontes superficiales como en el 'subéuelé, Ios valores
de Desviacién para el limo y arena en el horizonte superficial son semejan-
tes no asi para la capa subsuperficial, dc->hde. la mayé)r var.iacién se manifies
ta en las partfculas comprendidas eﬁtre 50 micrones y2 milf[rretms de di&me-
tro; en cualquiera de las fracciones smmpro los desvios son mayores en las

zonas mas profundas de los suelos.

La variabilidad textural de los suelos pertenecientés a la Unidad
Cartogrdfica 1, se manifiesta mis acentuadamente cuando se analiza el Ooefi‘ _____
ciente de Variacifn. En este caso la fracmén limo exhibe los mas altos va-
lores en el horlzonte 1nferlor Los valores mis ba]os pertenecen a la frac-

" ¢ibn arena y los intermedios a las particulas inferiores a 2 micrones.

De esta manera a una dlsminuc16n en el oontemdo de arena correspon
‘de wn aumento de las fraccivnes arcilla y limo si bien el incremento es mu-
cho més variable para esta Gltima fraccién, significando, en cualquier caso,
| una variacién de clases texturales gruesas hacia algo_mé's finas. Durante ios
trabajos en campana sé identifict una tendencia de los suelos a presentar tex
turas mis finas en los sectores mas préxims al &rea actualmente bajo culti-
vo. Al agrupar los sqeloé ség'_ﬁn diferentes posiciones topogféfiéas, se con
- firma aquella terndencia, reduciéndose a su vez la gran variabilidad consig‘nada

en el ocwadro 1.3., aspectos que se ilustran en la figura 1.10.
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.Cuc'.:dro‘ 1.5

VARIACIONES PORCENTUALES POR TAMANO DE PARTICULA. EN HORIZONTES
SUPERIORES E INFERIORES DE SUELOS DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA 1.

TAMANO DE

PARTICULA|  ARENA " - . LIMO .. | . ARCILLA
PARAMETR L , |  e suo | H S T Qi oy
1ESTADISTICO Horr.z.Sup.. Horiz. Inf.] Horiz. Sup. {Horiz. Inf. Horu;.S-up. Horiz.Inf.

MEDIA (X) 76,7 759 | 16 | 167 | 68 | 7,7

"DESVIACION ' o o .
() 4] D
STANDARD 0,8 174 | 10 | 152 e ,

[en

“1. COEFICIENTE
' DE VARIACION

{

>

W o014 | 022 1-os2. |09 | 023 042 -

T P Y N+
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COMPOSICION TEXTURAL MEDIA DE SUELOS DE LA UNIDAD
CARTOGRAFICA 1,AGRUPADOS POR SECTORES TOPOGRAFICOS Fig.1.10

73

SECTOR APICAL Y MEDIO

horizonte superior ‘ horizonte Inferior

SECTORES TOPOGRAFICOS DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA 1

Oeste ‘ ) Este
Unidad Cartogrdfica 1

Sector apical y medio———

—Sector distal — ,
L Rio de los Sauces

. : _AC | AC

. R TR R T T

“~/

Escala horizental |1l 2.500

AC =Arelu cultivada
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Se oonstata que los sﬁelbs del sectb_r abical y medio _-poseen los

mayores oontenidos de areﬁa,_ tanto en superficie camwo en profundidad y en

su conjunté s0on texm.lréhnente mis gruesos que los suelos que se dif}mden en
el sector distal, en las vecindades del &rea cultivada. El incremento subs -
ta.ncial de la fraccidn limo hacia el sector dist_:.al- ﬁonllevé- un'conjunto dé
propiedades vinculadas con el uso potencial de los 'suelos, principalmente

en lo que se refiere a la cabac_idad. de retencitn del agua'dis_ponjble'para
los ¢ultivos, aspectos que sonl discutidos en el parégrafo. Cdrportamiento del

Aqua en los suelos estudiados ( 1.6.2.). -

Arealmente, dentro del espacio delimitado por la Unidad Cartlogréfica 1
los suelos de texturas mis. gruesaé son los doaﬁinantes. Durante‘ los traba-_jos
de prospeccifén en canpana no pudo establecerse el limite entre ellos y los -
suelos dé composicifn textural ‘mis fina, dado el carécter expedit_ivo del tra |
bajo y' oD cnn.secuenci'a de la falta de correlacién entre lar microtopografia
v los shelos "a ella asociados. 'Ell'o'pued'e observarse en la figura N°1.1%.don

de la ltravé's de un perfil topogrifico se mestra la faita de--rcorrespondencié
citada. El modelo real que se 'presenta .mlrge'de una de las trincheras ab:.e{
-tas exprofeso durante los trabajos en campafia. Como puede apreciarse el ho
rizénte de textura mis gruesa se halla en superficie tanto en la zona corres-
pondiént;e al esmﬁrimienté encauz.ado (segITEnto B de la figura) Como en uno de
los micrdinterfluvipé (A' de la fiéura) . la variabilidéd entonces no solo se
registra en el espesor del Imrizqn‘te-texturalmente mis grueso, sino qué a po’
sicionés topograficas semejantes -(.A y A'} puede 0 no aparecer la.capa gra-
villosa, o alcanzar eézpesoi:es de hasta un metro tal como fue corr-ol?c;rado-du—

rante los trabajos en campana.



Variaociones laterales y verticales de los suelos a lo large de una trinchera

N

i2 metros

AyA'=

sectores entre cursos consecutivos de drenaje superficial

o
u

curso temporarioc de drenaje superficial

Datos analiticos corrgspondiente al sector A (perfil 22)

QQPIEDADES| aRENA  LIMO  ARCILLA  GRAVA  €0,C; PH . CIC  K*  No* MOrg. Agua Util
HORIZONT Yo % % Yo Yo (pasta) {(ohm meqAQD meg/100 % Yo
5825 87,5 6,5 6,2 43 t5 . B30 2918 3,1 olz 03 e 2
34

56,6 9 5 33 860 1437 12,6 059 16

0,7 8

111614
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la répida variacién espacial de granulometrfa contrastante atenta

contra la delimitacidn de los suelos en un_e'studio expeditivo y sugiere, pa

p
ra un eventual estudio detallado, numerosos controles en camparia a fin de lo
grar desagregaciones relétivamente hémogéneas, desde el punto de vista tex- _
tural. | | | o |

‘De 1a superficie que delimita la Unidad Cartogrdfica'l ( 4.000 ha).
las mejoresr condicibhes tanto de los .su'elos oo to;pogréf_icas se manlflestan
en el sector adyacente al area cultivaaa. Si se lc:o'rlsidf.ara_una'franja de 400 m
de ancho y 13 km de longitud Idesde las immediaciones del camino a Pit;.uil ,ha(L:ia
el Norte, re:sultan unas 520 has cuyos suelos son los mﬁs aptos en'ccm]j;)aracién
con el resto de ios que integran aguella Unidad Car_toér&fica Yy los de la

. Asociacifin 2.

Unidad Cartogr&fica N2 2:

| Asocia suelos té}{turalrrmte‘ tan grueé.os ccmo los de la Unidad Carto-
grifica @ y no se ha detecfado la presencia de suelos granulametricamente mis
finos‘ en su sector dista, por el contrario, existen acumulaciones arenosas en
las cercanias del 4rea cultivada Y de’ la antigua huella a Tinogasta antes de

su uriién con la ruta 60.

A ello debé agregarse un neto pred@ﬁnio en sus 400 ha de suelos a-
fectados por elevados tenores salinos. FEsta caracterfstica no es considerada
como permanente para evaluar su aptituc_i} mixime cque en este caso su lixivia-
cibn serd facilitada por las texturas gruesas.

La principal ventaja en comparaci6n con la Unidad Cartogréfica 1, -

es la pendiente menos pronunciada, con valores dominantes entre 1 y 2%.

A e U SR ot O O P er Ly v T T R Y T o oy o pli s PR R I P TH IR T G R S ey A al d | o L i
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PATRON AEROFOTOGRAFICO DE LAS UNIDADES
CARTOGRAFICAS 1 Y 3,

3 5
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FOTO N°4 — :

Vista parcial de una via de drenaje.
Notese la evidencia de erosi6én hidrica.
(Vegetacién en pedestal).

FOTO N°5

Calicata cotrespon-
diente al perfil N°S.
Obsérvese por encima
de la marca, la es-

" tructura laminar y
en algunos sectores
entrecruzada.
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o
FOTO N°6
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En primer plano ﬁaisaje de la Unidad Cartografica
al fondo Unidad Cartogridfica 3.

B —
K

A la derecha senda

Tinogasta.

’ FOTO N°7

!

Paisaje de la Unidad Cartogrdfica 3. (Zona de las

Cumbres] .
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PATRON 'AEROFOTOGRAFECO " TE " LAS TNIDADES
CARTOGRAFICAS 2 Y 4,

Escala aproximada 1:12.500

ac. : Area cultivada (estudio de suelos, CFI, 1974).

VISTA PARCIAL DE LAS U. CARTOGRAFICAS 2 Y 4.
4 |

' FOTO N°9
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2. Riego.

El objetivo de este capitulo es analizar la factibilidad de aplicar el
riego a los cultivos en el sector occidental del valle, mediante lz siste-
matizacién de los suelos y/o equipamiento correspondiente,

A tal efecto, se analizan las caracteristicas topograficas de la reyidn, 7
las costumbres locales vinculadas a la prictica del riego y los suelos des
criptos en el capitulo anterior. |

A modo de ejeimplo, se desarrollan 4 anteproyectos de riego parcela-
rio, los cuales constituyen diferentes métodos o alternativas de puesta

bajo riego.

2,1, Costumbres locales vinculadas a la practica del riego.

En el valle del rio de los Sauces se practica el riego drsde épo -
cas antiguaé, existiendo costumbres locales-tradicionales para la capta=-
¢idn y la aplicacién del agua para riego.

Exceptuando algunas propiedades que tienen caracteristicas de
empresas agricolas, la enorme mayoria, de tipo minifundista, no tiene
sus suelos sistematizados para el riego. En estos casos, se aprove:ha.n
las pendientes acentuadas del relieve para conducir el agﬁa v aplicarlﬁ a
los cultivos mediante el empleo de surcos, tazas, rna.juelo y melgas .

Se puede deducir, por lo rudimentario de estos sisternas, gue
la eficiencia de riego a nivel de parcela, es muy baja. No c_:bst;'.nte zllo,
debido a la forma alargada y encajonada del valle, es probable que las

pérdidas de agua por falta de eficiencia de riego, vuelvan al cauce :lel

rio, de donde vuelve a ser captada aguas abajo mediante las numerosas -4

R
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obras de captacidn existentes a lo largo del valle,

De esta forma, s‘e puede también deducir, ya que no existen
mediciones, que la eficiencia del riego respecto a: recurso h‘z'd;rico di;}-
ponible versus area regada en todo el valle, es muy superior a la eficien
cia parcelaria, |

| También existen algunas propiedades bien sistematizadas dedi-
cadas al cultivo de vid conducida mediante parrales,

En algunos de estos parrales, que se destacaban por st buen
estado vegetativo, se efectuaron algunas mediciones que arrojaron los si

guientes resultados:

CUADRO 2,LRiego en parrales,

Pendiertes
en %
Parral Método Distancia Ancho Largo | Sentido Transver=-
de riego de de de del sal al
Plantacién (m) Melga Melga | riego riego
(m) (m)

1 Mega 2,5x2,5 7,5 120 | 1,32 0

2 Melga 2x2 4 100 1,34 -

3 Melga 3x3 6 103 0,54 -
4 Melga 2,5x 2,5 *5 140 0,48 1,13

(1) Al ejecutarse los trabajos de sistematizacién se programd rezar fiin
pendiente, a '"o", pero el encargado de riego encontrd dificultades pa-
ra el avance del agua y decidid cambiar el sentido del riego,
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En los cuatro parrales, se observaron numerosos bordes trans-
versales en las melgas (t:pabas} para lograr un mojado uniforme en toda la
superficie,

Segﬁn descripcibn verbal del Ing, Carlos Perez, técnica de ia
Direccién de Colonizacibn de La Rioja, los métodos de riégo empleadcs en
la Provincia y sus caracteristicas son las siguientes:

Riego por gravedad: es el més difundido, Se practica en forma tradicional

sin nivelar los suelos, y,con trabajos- de nivelacién en las propiedades :nis
tecnificadas,

Se acostumbra-hacer los trabajos de nivelacidn "a un viento™, o
sea, se efectflan los movimientos de suelos minimos que f:ermita.;q lograr

'+, pafios con una pendiente uniforme en el séntido de la maxima pendientu na-

tural del terreno, y sin pendiente en el sentid6 transversal a la misma,

Los costos de estos traba.jos_(oct. 1979) son del orden siguisente:

desmonte: 300,000 $/ha,

:

nivelacién: 1,000,000 $/ha,

Existen empresas privadas que se dedican a la.. realiza«idn de es-
tos frabajos. |

Las formas tradicionales més difundidas de regar son:

. por tazas: riego de nogales y olivos

. por majueloc Ricjano: riego de vifiedos

. por surcos: hortalizas
1

Riego por aspersién: En Chilecito, en una propiedad privada, se¢ implantd
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en el afio 1972 un alfalfar de 600 has., regado por el sistema clisico de
cafierias mbviles,
Actualmente se ha reducido esa superficie regada a unas 200
has,
En el Departamento Capital estin funcionando actualmente 5 &
6 equipos automiticos marca Valley, que abarcan unas 500 has, regadas,
La Direccidén de Colonizacidn t_iene en depbsito diez (10} equi=- | |
pos formados cada uno por motobomba, cafieria de aluminio, asperscres
y accesorios con una capacidad total para regar 170 has,

Riego por goteo: Se riegan en toda la Provincia aproximadamente 40 has

en total, compuestas por varias propiedades,

Se planea regar unas 40 has mis en el corto plazo,

2,2, Caracterizacidn expeditiva de la topografia,

Siendo las caracteristicas del relieve de los suelos, vn asoecto
muy importante a considerar en un 4rea con posibilidades de riego, se pro
cedid a efectuar una serie de relevamientos éxpeditivos que insumieon
dos semanas de trabajo de campo a un topbgrafo con dos ayudantes,

La programacibn de los relevamientos se efectud en base a una
inspeccidn visual del 4rea y a una fotointerpretacién sobre un mosaizo es-
cala 1:50.000 y pares estereoscopicos de una parte del sector, en escala
1:12, 500,

Este primer anflisis permitid separar las Areas con relieve

|
muy complejo para su puesta bajo riego, y reconocer que el Area con me

jores posibilidades, presentaba un relieve muy plano con pendientes acen-

tuadas, en direccidén al rfo, La proximidad al A4rea actualmente cultivada
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es un factor favorable para la incorporacidon de nuevas ireas con riegh
por su proximidad a la infraestructura existente, por-lo- cual a esta fran-
ja se le dedicd mayor atencidn,

Los relevamientos fﬁeron los siguientes:

a) Determinacidon de las pendientes generales: '

Se efectuaron 15 visuales con teodolito desde 11 estaciones
de observacidn ubicadas en los sectores mas bajos, hacia las méximss
elevaciones visibles excluyendo loma&as y cerros, A partir del &ngulo
vertical de la visual con el horizonte, se calcularon las pendient:s gene-
rales del 4rea,

Estas pendientes, comprendidas entre el 2,6% vy el 4, i%, isi
como la ubicacidn de las visuales, estan volcadas en el Plano N° 2,

Puede observarse que al sur de la estacidn 7, la;s pen-lientes
generales sén algo mis pronunciadas que al norte,

b) Determinacibén de pendientes locales:

Se efectuaron varias observaciones faciuimétricas t;ﬁe per-
mitieron calcular las pendientes locales en 17 sitios de una fra.njﬁ pziara.-
lela y cercana al 4rea actualmente cultivada,

Dichas pendientes asf como la ubitl':acifm de las mismas eﬁtén

volcadas en el Plano N° 2,

Puede observarse que las pendientes méximas encontradas en

cada sitio de observacién, disminuyen de sur a norte, pudiéndose agru-

parlas en 3 sectores, segiin su predominancia.

o
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Sitio de Pendiente maxima
Observacidn (%) !
1 3,5 )
2 ' ‘ 4,2 : v
3 3,0 N Predominancia ‘ _
4 2,1 entre 3 y 4, 2% )
5 ‘ 2,8
6 3,1
7 22,7 )
8 ' 2,6
9 ' 2,2 . Predominancia
10 _ 2,4 ‘ entre 2 v 3%
11 2,4
12 2,1 .
13 ‘ 1,8 |
14 | 1,8
Predominancia
15 : 1,9 ﬁ _
entre 1 y 2%
16 1,5 .

17 1,0
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c)R elevamiento planialtimeétrico expeditive en una parcela re-
presentativa:

Se eligid un sector de aproximadamente 110 ha, en las proxi-
midades de L-os Robles con caracteristicas de relieve que se estimaron re-
presentativas de las dreas vecinas.

En este sector, se programd efectuar una altimetria coti una

~ densa red de puntos acotados ta.quimétrica.mente.'

Por un error de interpretacion del topdgrafo que quedd a éar-
go del trabajo de campo, no se complet§ la altimetria de la totalidzd del sec
tor elegido.

N o obstante ello, del analisis del trabajo realizado, la apre-
ciacidn visual del sector y la fotointerpretacion, se concluyd que el relieve
de los ls.uelos tenia una uniformidad tal, que el traEajo realizado era suficien
te para su caracterizacidn,

E 1 trazado de curvas de nivel (ver plano N° 3) permite corro-
borar la apreciacidn visual del relieve, en el sentido de que se trata de una
superficie muy plana, con pendiente en direccibn E ste-Nor-E ste,

L a pendiente en el costa;do oeste del sector relevadc, es del
orden del 3,5% y en el costado E ste, o sea, en la proximidad de las Sreas
actualmente regadas, del ordep del 2% al 2,5%. Aparentemente, esta.dis-
minucibén de la pendiente en la cercania del Area actualmente regada e una
caracteristica que se repite a lo largo del 4rea de estudio.

Tanto en este sector, como en el resto del Area de 2studio

|
existen numerosos pequefios cauces cuyas dimensiones son del orden ce 1m.

de ancho por 0,15 m, de profundidad,
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Dentro del sector relevado estd incluida la propiedad del sefior
Juan Sanchez, quien actualmente esti regando varios. cuitivos. La srape:ﬁcie
naturalmente plana del terreno le ha permitido aplicar el riego a los cultivos
mediante surcos perpendiculares a la pendiente mixima, sin haber cfectuna-

do movimientos significativos de suelo,

2.3. Anteproyectos de riego parcelario

A efectos de incorporar elementos de juicio que ayuden i deter-
minar la factibilidad de incorporar una nueva area de riego, se pree‘enta.h al-
gunas alternativas o métodos de riego, que se consideran posibles de imple-
mentar en el Area de estudic y que constituyen diferentes tipos de tecnologia
con buenas posibilidades para un uso eficiente del agua para riego.

Dichas alternativas se desarrollan sobre una "Parcela tipo" de
40 ha. Se adopta esta superficie en funcién de una probable capacidzd de‘aba_:_s_
tecimiento de agua desde una perfdracién de uso exclusivo de rendimnien-o me
dio,

Las caracteristicas adoptadas para la "parcela tipo'", gqaie s« con

sideran representativas del Area, son las siguientes:

Suelos: Predominancia de suelos franco arenocsos a areno franco, pro-
fundos, con valores de infiltracién basica del orden de 30 a 160
mm, por hora,

Relieve: El relieve es plano, con pendientes entre 2 y 3% con seatidc des-

cendente del terreno hacia el Este,
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. (Y4 o, . ”~ - = [y ~ - -
Tipo de explotacion agricola: Segun indicacion del sefior Director de Cr:lo

nizacién de la Provincia, la idea es licitar para su venta, parce

las grandes con una perforacién que provea de agua suficienie

para el riego de toda la superficie, Estas parcelas no téndrian

otras mejoras y los destinatarios serian empresas o empresa-
. s

rios agricolas,

4

- Requérimiento de agua para riego: Se calcula mediante la f6rmula de Bl’fianney-

Cridle y a partir de temperaturas medias adoptadas en :n estudio
anterior del C.F. L (1975), por aproximacidén de datos obse;va-

dos en estaciones cercanas al &rea de estudio,

Se adopta un coeficiente "K' de cultivo que se considers meflio
para frutales y vifiedos,

Los valores resultantes expuestos en el Cuadro 2,2, son de ca-
racter global y.solo tienen la funcidn de dar una idea del orden de magn;?:tud
y su distribucién mensual durante el afio para una parcela dedicada a frata=-
les y/o vifiedos, Estos vallores no incluyen las pérdidas de agua po: corduc-

¢idbn y aplicacién, las cuales dependen del sistema de riego y su manejc.



CUADRO N°®2, 2: Cilculo Global de necesidades de riego para frutales y/o vifiedos,

M J J A .8 N D
Temp. media C° 27,1 23,8 22,7 18.3 15,2 12,4 11.7 13,5 17.8 20.3 22,3 26,3 _
t+17,8
Kt = 2,232 1,871 1,758 1,340 1,079 0.866 0,817 0.947 1,296 1,523 1,717 2,141
21,8
P = % insolacibn 9,61 8.31 8.61 7.79 7,49 6,99 17.40 'f. 85 8,10 8,97 9.19 9,73
V.C. sin ajustar 214 156 151 104 81 61 60 74 105 137 158 208
K adoptado 0,92 G.Sl 0.63 0 0 0 0 0.35 0,37 0,55 0.80 0,92
V. Consuntivo {mm) 197 126 95 - - - - 26 39 7% 126 191
Precip. efectiva (mm) 24 19 11 - - - - 0 0 0 8 9
Necesidad de riego
(NR = mm) ‘ 173 107 84 - - - - 26 39 75 118 182
- T v L B g el T T e o ot
Necesidad de riego anual: 804 mm,

SANOISYIANI 34 TvY3IA1d OfASNOD
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2,3,1, Anteproyecto de riego por gravedad,

Existen en el irea de estudio dos caracteristicas rele-
vantes que obligan a pensar en disefios de sistematizacidén especiaies para
poder efectuar el riego por gravedad con niveles aceptables de efiziencia,

Estas caracteristicas son:

a) Suelos de textura gruesa: son muy permeables y con 2aja ca=-

pacidad de retencion de agua. Como consecuencia, prroclives’

a que se produzcan grandes pérdidas de agua por percola:ién

profunda,

b) Pendjentes elevadas: Dificultan la aplicacidén uniforme del agua
a los cultivos o bien obligan a efectuar granaes movimientos
de Sl;l.610‘ para modificar esas pendientes naturales, Esta ca-
'r;acteri'stica., junto a la textura gruesa de los suelos, havce

que estos sean muy sensibles a procesos de erosién hidrica.,

Por ello se recomiendan las siguientes pautas especiales a tener en cuenta

en la elaboracién de los disefios:

- Las acequias de distribucién seran impermeabilizadas y converientimen-
te equipadas con compuertas que permitan un ficil manejo de los cauda-
les transportados,

- Los tiempos de entrega de agua a las melgas o surcos seran del orcen
de 10 a 20 minutos, a efectos de evitar excesivas pérdidas por infilira-

“cibn profunda en su cabecera.

- Se incluirin en el proyecto, obras de desaglie que evacfien los exceden-

tes de agua de acequias, melgas y/o surcos que puedan originarse por
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malas maniobras y/o descuidos en la operacibn del sistema, evitando
as{ desbordes que por la fuerte pendiente del terreno ocasionarian se=-

rios dafios,

> »

Disefio de sistematizacién sobre una parcela tipo: Se adopta una formz geomé

trica regular que presupone la necesidad de efectuar movimientos de suelo
para uniformar las pendientes naturales (fig, 2.1,)

Las acequias de riego, revestidas, tienen el sentido de la rafxima
pendiente y el sentido de avance del riego seri perpendicular y sin peadiente
o con una pequefia pendiente..

Las acequias riegan para ambos lados y la longitud de~me1gas o
surcos es de 100 m‘etrosl. Al pié de estas se prevee un desague d:: exceden-

tes de riego y un camino de servicio interno,

Caracteristicas de las acequias de riego: Su traza es en el sentido de la m4-

xima pendiente, la cual varia entre el 2 y el 3%, Seri revestida con rnate-
rial impermeable, y tendri capacidad para transportar un caudal de 60 1i-
tros p.or segundo,

La acequia esti constituida por una sucesién de tramors., sSin pen=
diente longitudinal, unidos entre si mediante .saltos de aproxirnadamentei
0,15 m. Cada tramo tiene una recata que permite introducir una compuerta
portatil para amortiguar y embalsar el agua y permitir su deriv:ciér al cul-
tivo mediante sifones portétiles (fig, 2.2).

La compuerta portatil funcionarf comb vertedero en ¢l caso de
descebado de los sifon€s ' vy en el extremo de la acequia habri un vertede-

ro fijo al desague, Estos elementos de seguridad evitaran el desborce in-
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SISTEMATIZACION PARA REGAR POR GRAVEDAD
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Fig. 2.2
ACEQUIA DE RIEGO |

COMPUERTA - VERTEDERO

PORTATIL ._z—-"/:/

Sentide en que
escurre el agua
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Caracteristicas de los desagues y caminos: Son de construccidn nmy cim-

ple. Los deségues se pueden construir con una simple pasada de zanjadora

v los caminos no necesitan terra;plén por cuanto los suelos son muy grueéos

v estén protegidos por los desagues, 4
1

Caracteristicas del tanque de almacenamiento: Su capacidad estari determi r

nada en funcibn de evitar el riego durante la noche y permitir la _efogacif)n

] o
de un caudal de riego de 60 litros por segundo, independientemente del cau=
' ¥

dal erogado por la perforacibn, o ‘ . L

2,3,1,1, Riego por gravedad mediante melgas er ter::azas:
1

Las terrazas tendrin un largo de aproximadamen-,
te 100 m, con una pendiente entre 0 y 0,4% (su traza seri perpendiculer a
la pendiente méxima del terrenc), No tendrén pendiente transversal,

El ancho ser entre 5 y 10 m, compatible con el !
espaciamiento de las plantaciones, |

Los bordos de las terrazas tendrin un ancto y al-
to tal que evite su desborde lateral. Debe tenerse en-:cuenta que este es el
elemento més susceptibl_e de rotura en la terraza,

Al final de las terrazas se construird una ace-
quia de desague de excedentes de riego, los cuales seran evacuadns a través*i]
de un vertedero fijo construido al efecto, Un ejemplo de melgas ea terrazas |

se presenta en la figura 2, 3.

Fig. 2.3.: Ejemplo de melgas en terrazas

8IFQN DE ’ .
s RIEGO t VERTEDERO

i
F——Er_

TERRAZA DE ~{00m x §m
ACEQUIA —¥ BORDOS

e oy =gt

. DESAGUE
CAMING

¢

"//f'///f-’w
843

o
— 4

Laminade riego: 100 mm

o~ '!/[

. —————— e

Tiempo de riego: 14 minutos:

sl T 3w mederrecdm s Tor B i mn o L O ® .
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controlado de la acequia, en caso de descuidos o accidentes,
La impermeabilizacidn de las acequias constituye una parte ime
portante de los costos de sistematizacidbn y la conveniencia de su realiza~-

cidn surge de las siguientes consideraciones: ;

- Para poder aplicar pequefias ldminas de riego, se requieren grandes:
caudales por unidad de ancho de avance del riego.

- El caudal que se considera manejable por un solo hombre, es del orden
de los 60 litros por segundo, por lo cual se adopta este valor para el di~ |
sefio,

- Para poder regar en el sentido de lals minimas pendientes, las -acequias
de riego deben ser trazadas en el sentido de la mayor pendiente,

- Conducir un caudal del orden de 60 1/seg, por una acéquia. con vna pendienw-
te longitudinal de 2 a 3 %, provoca un régimen de escurrimientc supercri-
tico. Este régimen tiene entre otras las siguientés caracteristicas:

a) es muy erosivo, y b) para poder derivar agua de su curso, previamen-
te hay que transformarlo en régifnen subcritico o "tranquilo" nrediante es-
tructuras de amortiguacibn,

Estas razones llevaron a pensar en la impermeabilizacién de las acequias por

¥

cuanto los suelos del &rea son muy susceptibles a la erosién y a que ne debe

derivar agua desde la acequia en toda su trayectoria, lo cual obligaria a

construir numerosas y por lo tanto costosas estructuras de amortiguacidn,

Ademds, tiene las ventajas de evitar pérdidas de agua por infiltracibn pro-

funda en todo su trayecto y disminuir los gastos de mantenimiento,
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2.3.1.2. Riego por gravedad mediante surcos grances,
;

Una vez uniformadas las pendientes naturales,.

en vez de construir terrazas para el riego por melgas, se constré.zyen’sur-
| cos grandes con capacidad suficiente para recibir un gran caudal (A 30
l/seg.). Se ubican dos surcos por cada linea de irboles frutales o viiiedos, -
uno de cada lado, y su riego seri alternado, de manera que en ur: tﬁr:uo se
riegue un surco y el proximo turno el otro,

Regando de esta forma, se puede conseguir
que la'lAimina de riego mensual sea pequefia, resultando una graa econo-
mia de agua,

E 1l perfil de humedecimiento del sueio seria
similar al que provocan las lineas regadoras del sistema de riego por go-
teo, pero en forma discontinua, dado que la frecuencia de aplicacidn de rie
go seria de varios dfas.

E ste sistema seria de ficil adaptacién pira la
mano de obra local, por cuanto es muy parecido al t_radicional majuelo Rio

jano,

2.3.1,3, Presupuesto tentativo de la inversitn inicial

para el riego por gravedad en una parce'a de

40 ha, (Abril 1980)

a) Riego por melgas en terrazas

1), = Desmonte, limpieza y defensa
contra aluviones $ 25,000,C00
2) - Uniformar las pendientes '

naturales (nivelar a un viento) $ 40,000, (:00

//C'
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3) - Construccidn acequias

érexféstidaé. $ 25.000,000°
4) - C ﬁnstruccién de tanque de

almacenamiepto ‘ . $ | 20,000,000

5) - Construccidn de terrazas, .

desagties y caminos, $ 25.000,000.

TOTAL: $ 135,000,000

b) Riego mediante SUTCos grandes

1, 2, 3 y 4) idem anterior $ 110.000.00(5
5) C onstruccidn de surcos

grandes desagues y caminos $ 4.000,000

TOTA L: $ 114,000, 000

2,3.2. Anteproyecto de riego por aspersibn (para frutales v/o pa=

rrales) .

Las caracteristicas topograficas, climiticas y de suelos del
4rea no presentan inconvenientes para la implantacibén de este sisterha de
riego.

Sin embargo, dada la difusién que este sistema ha tenido en
nuestro pafs en Areas que solo necesitan un riego complementario, 3e ad=-
vierte que esta no es la situacidn en Sa.n Blas, donde el clima arido obli-

| .

ga a satisfacer todas las necesidades de agua de los cultivos mediante el

riego artificial,
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~Equipo propuesto para .una parcela de 40 ha,

Se presenta un anteproyecto (Fig. 2,4.) constituido por una cafie-
ria fija de asbesto cemento, alas regadoras mbviles de alea.ciéﬁ dz alumi-
nio y aspersores montados sobre trineos conectados a mangueras ¢specia-
les para riego por aspersion,

| Este equipo disminuye significativamente el gmpleo de mano de
obra, con respecto al sistema clésico de traslado manual de las alas rega-
doras para cada posicidn de riego, Esto es particulalrmente ventajoso ¢n el
caso de frutales o parrales puesto que el traslado de las cafierfas »s tan
complicado que puede constituir el principal factor de fracaso de 1a exjilo-
tacibn,
El mayor costo de la in;versiénrinici.a.'l para la adquisicidon d«l

equipo se justifica por las razones antes expuestas,

Caracteristicas de diseifio

Cada posicidn del ala regadora permite 10 cambios de posicién de los as-

persores por simple traccidn desde la manguera.

Cada ala regadora (son dos) riega media parcela cada 12 dias mediaate

4 cambios de posicidn,

Dotacion de riego adoptada para el mes de mayor consumo: 200 mm,

Frecuencia de riego: 12 dias.

Lamina de riego para el mes de mayor consumo: 80 mm,

Tntensidad pluviométrica: 13,3 mm x hora.

Disposicidn de los aspersores: 12 m x 12 m.

Longitud de cada rmanguera: 50 m,
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Figura N°® 2.4

Anteproyecto de riego por aspersion
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- Caudal en el ala regadora: 33 picos x 0,532 1/seg = 15,96 1/sez,

- Caudal en la bomba: 2 alas x 15,96 1/s = 31,92 1/seg = 115,000 }/hora

Presupuesto tentativo de la jnversion inicial '(40 ha) (Abril 1980)

1) Desmonte, limpieza .y defensa contra,‘ aluviones, © $ 25,000,000 °
2) 370 m, cafieria de asbesto cemento §f 101,6 mm,

clase 5, instalada, . - o $ 20.000.000
3) Dos alas regadoras de 400 m cada ura de alea-

ci6n de aluminio con acoples ripidos, ' $ 40.000.:00
4) 66 mangueras de 50 m, con trineo y aspersor $ 40.000.900
5) Un acoplado para transporte de las alas regado- |

ras y accesorios varios L ~$ 19.000.200

R

—

L e e

£~

TOTAL $ 144.000.700

2,3,3, Anteproyecto de riego por goteo

Las caracter{sticas topograficas, climaticas y de ruelcs no
presentan inconvenientes para la implantacibn de este sistema ‘e riego,
En el anteproyecto propuesto (Fig, 2,5.) se ubica el tanqué
para almacenamiento de; agua, en el s.ector alto de la parcela, de manera
de posibilitar la distribucién del agua por la simple accién de la grivedad,
Las tuberfas primarias entregan agua a las lfneas regadoras,
las cuales se ubican en forma perpendicular a ambos lados de la misma.
| Se presentan varias formas posibles de d.istribuir las Hneas

regadoras y los goteros (fig. 2.6.).

L em R g A e
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Anteproyecto de riego _por goteo
|
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Fig. 2.5
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DETALLE de Fig.25 = S “Fig. 2.6

Se presentan varids forrnas posibles de distribuir los gojeros.
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Presupuesto tentativo de la inversidn inicial (40 ha} -(Abril 1980)

1) Desmonte, limpieza y defensa contra inundaciones - $ 25, 00_0.{;000

2) Coﬁstruccién de tanque de a.lmaclenamientb | $ 10 000.%900

3) Bomba, filtros, fertilizador y accesorios $ 10.".000_.000

4) Tuberias, goteros y accesorios $ 135?000;‘000 ‘.

¥

L)

TOTA L: $ 180.000:000 .

.
L] . 3

2,4. Comentarios sobre los anteproyectos propuestos,

La e.leccién o recomendacién del método de riego a emplear eft el
frea, como asi también caracteristicas de mayor detalle de los disejﬁos
de ejecucibn, dependerin de mas factores que los que se han podido anali-
zar en este informe expeditivo,

Entre estos factores, aGin desconocidos, se destacan por su importan-
cia la cantidad y calidad del agua para riego y el plan de cultivos,

No obstante ello, se consi&era que cualquiera de los métcdos propues
tos se pueden implementar en el &rea con un aceptable grado de eficiencia
seéﬁn la estimacibn volcada en el cuadro N° 2,3,

| Los presupuestos presentados solo tienen el objeto de dar unl_zgsi
del orden de inversiones m1C1a.1es necesarias, por cua.nto los metodos pro-
puestos, admiten una ampha. gama de concepcmnes y costos, .- " . L.
+Sin embargo, estos costos pueden ser utilizados para las estimacio-

i
nes econdmicas preliminares de desarrollo del &rea.



CUADRO N°2, 3- Laminas de riego (mm) vy eficiencias estimadas

Efic, Anual

E F M A S O N D Afio

Necesidad de riego
(mm) W 173 107 84 26 39 75 118 182 804 -
Riego por goteo 192 119 93 29 43 83 131 202 892 90%
Riego por aspersidn 247 153 120 37 56 107 169 260 1149 70%
Riego por gravedad

~ surcos grandes 240 120 120 60 120 120 240 240 1260 64%
Riego por gravedad _
melgas en terrazas 300 200 100 100 200 . 200 1300 300 1700 47%

(1} Ver cuadro 2,2

SINOISYTANI 3d TVHIQdd OfISNOD
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Riego por goteo: Es un sistema que permite lograr altas eficiencias de

riego, precocidad y altos rendii‘n-ientos de los cultivos,
pero que requiera una alta tecnologia para mantener una buena relacidn
agua - suelo - flanta. Su ma.nejo-ina.decua,do facilmente provoca graves
situaciones de fertilidad-salinidad en los suelos,

En la Provincia existe un incipiente desarrollo en el
uso de este sistema, el cual seguramente serd incrementado, debido &
que el agua es un recurso sumamente escaso en las Areas con posibili-iia.—
des de riego,

Riego por aspersién: Es un sistema de amplia difusibn exn el pais y er: la

Provincia,para el riego de cultivos horticolas y fo-

rrajeras. Por el contrario, no se ha difundido su uso en las zonas iridas

dedicadas a frutales y vifiedos, principalmente debido a sus costos (inver-

sidn inicial y de operacidn), que en la mayoﬁa de los casos son raayores
que los necesarios para el riego por gravedad y también, debido a la exis=-
tencia de la costumbre muy arraigada entre los agricultores, de regsr por
gravedad,

En nuestra 4rea de estudio, las caracteristicas top:’)gré;
. ficas y de suelos elevan significativamente los costns del riego por grave-
dad, por lo cual el sistema de aspersidn tiene mejores posibilida;u,des que

en otras Areas,

Riegog"oriravedad: Es el que se considera con mayor posibilidad dé ser
implementado, debido a las costumbres loce.les,
Como se indicd en el punto 2,3, 1. existen serias limita~

ciones de suelo y topografia que obligan a un disefio de obras y programa-
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cién de los riegos.especiales. ' :

El riego por gravedad no es conveniente en el Area, para
cultivos de raices superficiales. Esto se debe a que la alta frecuencia de
riego que requieren estos cultivos y la pequefia capacidad de retencitn de
agua de los suelos, provocarian grandes pérdidas de agua por percolacidn pro

funda y la lixiviacién continua de sus nutrientes.

En los anteproyectos presentados, no se preveen obras de
drenaje debido a las caracteristicas de permeabilidad y pendientes de los  sue
los. Sin embargo, existe la posibilidad que debido a las caracteristicas ? opo
grificas existentes, los excedentes de agua por percolacién profunda, afeiten
las dreas actualmente cultivadas sobre la margen izquierda del rfo.

En la alternativa de riego por surcos grandes, se deb:
controlar severamente la marcha de la relacién égua -suelo -planta, por ciian-
to un manejo inadecuado del riego ficilmente puede provocar graves situacio -
nes de fertilidad - salinidad de los suelos. '
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