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San Martin 871,

CAPITAL FEDERAL.

Tengo el agrado de dirigirme a usted a los efectos
de elevar a su consideracibn el informe final correspondiente a los
estudios realizados sobre PRODUCTIVIDAD DE PASTURAS Y CALIDAD DE LAS
AGUAS en el Area de los Bajos Submeridionales, Subsistema Chaco, con-
forme al contrato celebrado oportunamente con ese Consejo Federal.

A la vez, me permito recurrir a su elevado criterio
solicitdndole quiera disculpar la demora surgida en la entrega de los
resultados finales de las investigaciones efectuadas, que ha respon-
dido, como lleviramos a su conocimiento con nota de fecha 4/11/80, a
la necesidad de ofrecer a ese Consejo Federal mayores elementos de
juicio sobre el tema, ya que durante el procesamiento de la informa-
cibn recogida, surgieron importantes novedades que posibilitaron inte:
pretar mejor la funcionalidad del sistema bioproductivo, y analizar
mds en detalle algunas pautas del manejo del mismo.

Con tal motivo, hago propicia la oportunidad para sa-
ludarle con las expresiores de mi consideracifn mas distinguida.
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INTRCDUCCION

Objetivos del plan de trabajo.
Metodologia general y cronograma de actividades.

Principales lineas de trabajo y personal
afectado.

Dr. Argentino A, Bonetto
Director del Plan



Contrato: Consejo Federal de Inversiones - Centro de Ecologia Aplica
da del Litoral.

Objeto: INVESTIGACICNES RELATIVAS A LA PRODUCCION Y ECOLOGIA DE
PLANTAS ACUATICAS DE VALOR FORRAJERO Y SOBRE CALIDAD DE
AGUAS DEL SISTEMA, EN LOS BAJOS SUBMERIDIONALES PROPIAMEN-
TE DICHOS, DEL SUBSISTEMA CHACO,

Pericdo: Informe final de actividades desarrolladas entre el 1° de
diciembre de 1978 y el 30 de diciembre de 1979.

INTRODUCCION

Objetivos del plan de investigacidn

El contrato suscripto con el CFI tiene come objetivo general co-
nocer la estructura y funcionalidad del sistema bioproductiveo basico
comprendido en la denominada sub-&rea piloto Cocherek gue involucra
algunos de los mé&s iImportantes "esteros" y "cahadas" del sudeste del
Chacé. Ello representa en si un objetivo muy ambicioso, pues requiere
el conocimiento de una amplia gama de problemas que permitan una vi-
si6n integral del sistema como fundamento para elaborar distintas es-
trategias de manejo.

Si bien la idea de utilizar las dreas anegables data de tiempos
pretéritos, el conocimiento de ellas es afin fragmentario y carente de
sistematizacidn adecuada como para sustentar pautas de manejo que per
mitan puntualizar el rendimiento actual de los esteros, y los proba-
bles riesgos o efectos laterales que podrian devenir de distintas al-
ternativas de aprovechamiento. De tal modo, los intentos realizados
han tenido resultados muy diversos y, en algunos casos, altamente po-
sitivos merced a la experiencia y el buen criterio de los productores,

cuya informacidn y excelente disponibilidad ha facilitado considera-



blemente el trabajo propuesto. En tal sentido debemos nuestro agrade
cimiento a los Sres. Angel Bertinat, M. Esteves, Manuel Diez, Elvio
O'Connors, Abel Peverini, Romdn Gimenez y Leopoldo Audicio pbr su va
liosa colaboraci6n durante el transcurso de las investigaciones.

De la informacidn publicada se han obtenido importantes elementos
de juicio en los trabajos de Morello, Lewis, Fuentes Godo, Quant Ber
mudez, Borddn, Popolizio, informes del equipo de Bajos Submeridionales
(Subsistema Chaco) y otros que se citan en la bibliografia.

Desde luegc, no se han agotado totalmente los objetivos propues
tos debido a que el planeamiento original fue realizado comprendiendo
un periodo préximo a los cinco afios de duracién. Este lapso permiti-
ria obtener una idea més ajustada de la variabilidad temporal del sis
tema, como asi tambi&n completar algunas investigaciOnes que, por su
naturaleza, requieren de un periodo prolongado de observaciones. En
algunas situaciones, se ha preferido sacrificar las lineas que requie
ren observaciones y experiencias m&s intensivas, relegandolas para un
periodo posterior, para dar prioridad a aquellas que ofrecen mayor
informacién a nivel global y, por tanto, pueden ser susceptibles de
extrapolarse a un &drea mis amplia. En oportunidades, se ha tropezado
con falta de informacién b&sica que permita reconstruir secuencias
mds prolongadas del comportamiento de determinados pardmetros del am
biente en anos anteriores a 1978.

Algunos problemas operativos surgieron de la carencia de vias de
acceso a determinadas dreas que fueron seleccionadas como representa
tivas en el plan de muestreos. En otros casos, la precariedad de al-

gunos puentes y caminos determind inconveniéntes insalvables en la



secuencia de muestreos programados. No obstante, merced a la buena
disposicidn de los productores y al esfuerzo adicional de isvestiga-
dores y t&cnicos, son pocos los hiatos registrados al procesar la in

formacidn de campo, como se puede apreciar en las planillas respecti

vas,

Metodologia general; principales lineas de trabajo y personal afec-
tado.

Se partid de la presuncidn bisica que para llegar al manejo de
un sistema ecoldgico se regquiere el conocimiento estructural del mis-
mo y de los factores que condicionan su dindmica, pudiendo luego, so-
bre esa base, elaborar estrategias mas firmes de maneijo. |

Las &dreas anegables configuran ecosistemas complejos, por encon-
trarse sujetos a un elevado nivel de fluctuacién, por las peculiarida
des de sus ciclos bilogeoquimicos y por la organizacién de su biota.

En razdn de hallarse centralizado el interé&s en la productividad
primaria neta de las pasturas hidré&filas de los "esteros", los estu-
dios se agruparon en distintas lineas operativas que presentan numero
sos aspectos conexos, si bien cabe aclarar que los objetivos no apun-
tan a una interesante gama de problemas socioceconfmicos de manejo ga-
nadero, a aspectos técnicos de infraestructura de las obras ¥y otros,
por encontrarse en estudio por el Programa Bajos Submeridionales, Sub

sistema Chaco. B&sicamente las lineas de trabajo comprenden:

- Distribucién de las especies vegetales acuiticas y de in-
terfase vy sus condicionantes.

"=~ Integracidn estructural de las-poblaciones vegetales.

-~ Fluctuaciones de las poblaciones acudticas y de interfase.



- Productividad primaria neta de las poblaciones de pasturas
hidr6filas.

- Estrategias y pautas para el manejo de tales pasturas.
- Estrategias de control de especies consideradas "malezas".

~ Calidad de aguas del sistema productivo considerado.

En las primeras instancias de los trabajos, se realizaron mues-
treos exploratorios de amplia cobertura, pretendiendo conocer cualita
tivamente la variabilidad espacial del sistema y sobre esa base, v la
fotointerpretacibn en gabinete, establecer &reas representativas,a la
vez que ajustar el plan operativo y dimensionar adecuadamente los in-
sumos de recursos, instrumental y las afectaciones de personal.

La ejecucitn del plan de investigaciones comprendid muestreos
mensuales en los que se registré la evolucibn de las poblaciones vege
tales acudticas y de interfase en condiciones de aislamiento mediante
clausuraé bioldgicas y, paralelamente, en_sitios no exentos de aptivi
dad humana. Este planteo permite apreciar la dinamica de las poblacio
nes en sus condiciones naturales y, a la vez, el conmportamiento del
sistema ante distintos factores de disturbioc tales como ramoneo, piso
teo, fuego, etc.

El personal que se aplic6 al plan de trabajo desarrollado, com-
prende a investigadores, técnicos y de apoyo que se desempeharon en
distintos aspectos del programa, cuya ndmina y funciones se sintetiza
a continuacidn:

Dr. Argentino A, Bonetto (Director del plan)

Prof. Juan José Neiff (coordinador): productividad de hidrd
fitas, ecologia general,

Bidl. Alicia Poi de Neiff: fauna asociada a la vegetacidn

acuitica, control biol8gico de malezas
acudticas. :

Lic. Huge G. Lancelle: caracterizacién fisica y quimica de
las aguas.



Sr. Jorge de Orellana: edafologia

Sr. Nicolas T. Roberto (coordinador de trahajos de campafia):
técnico de campo.

Agr. Luis A. Benetti: técnico de campo

Lic. Maria G. Urtiaga: técnico analista principal
Prof. José& Gonzalez: técnico de gabinete

Prof. Yolanda Bruguetas: té&cnico de laboratorio
Sr. Abel Ramos: té&cnico analista

Sx. Julio Clceres: técnico analista

Cabe mencionar gue en tal listado no se consigna el personal que
se encontrd afectado al plan de trabajos en forma temporaria o en ta-
reas administrativas y de servicios técnicos concurrentes, cuya contri
bucibn tambié€n resultd de mucha importancia y no pocas veces indispen-
sable. El mismo se ampliarfa considerablemente si se incluyeran los téc
nicos del &rea de Recursos Naturales del Programa Bajos Submeridionales
con quienes se establecieron valiosos intercambios de informacién y ex

periencias durante el desarrollo de los trabajos.



CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA DE TRABAJO
EN EL PERIODO 1978-1979

Breve alusidn a los aspectos climdticos y su
rol condicionante (principalmente temperatu-
ras y lluvias).

La geomorfologfia de llanura y su incidencia
en la dinfmica de los ecosistemas de &reas
anegables,

Los suelos hidromdrficos.

Consideraciones generales.

Por Prof. Juan José& Neiff
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CABACTERIZACION GENERAL DEL AREA DE TRABAJO EN EL PERIODO 1978~1%79

El sub-8rea piloto Cocherek se encuentra comprendida en el sudes
te dal Chaco. Su fisonomfa general corresponde a las sabanas del Cha=-
co Deprimido (Morello, 1974} en la gque alternan pastizales con isle-
tas de monte en distinta proporcicnalidad, dependiendo de las caracte
risticas del relieve y la tipologfa de los suelos.

El clima corresponde al tipo "seco subhlimedo mesotermal" segfn
la clasificacifn de Thornth White. Entre sus rasgos mis relevantes
pueden citarse una marcada estacionalidad térmica, si bien con baia
frecuencia de heladas durante el invierno, con valores del orden d=
5,27 por arfo. En el transcurso de los estudios fueron registradas trex:
heladas que se dieron en el perfodo mayo-julio de 1979, si bien se a-
notaron temperaturas préSximas a cero grado centigrado en otras oportu
nidades, lo que llevarfa a considerar al perfodo aludido como normal
.o algo por debajo de la normalidad en lo referido a las temperaturas
hinimas. En las proximidades del canal de estiaje de los esteros, en
condiciones de suelo saturado a cubierto de agua, pudo constatarse,en
dias sin viento, una atenuacidn de las minimas tégmicas del orden de
un grado (a 50 cm del suelo), respecto de &reas de pastizales del pe-
riestero. La amplitud t&rmica se manifest® con valores medios entre
13,6 y 27,2°C llegando las méximas medias a 35,6°C* lo que indica gue
no se habrfan alcanzado las maximas t&rmicas absolutas registradas
por el Servicio Meteoroldgico Nacional en afos anteriores para esa zo

na.

* Datos para Villa Angela, Chaco, de Galmarini y Raffo del Campo,1964.



Las lluvias en el &rea, guardan generalmente un comportamiento es
tacional en su distribucibén. Ello se evidencid en el perfodoc de estu-
dios por un déficit marcado de precipitaciones en los meses de mayo y
agosto de 1978;y mayo y Jjunio de 19792, en que no se registraron preci
pitaciones en la localidad de Charadai. Otra caracteristica saliente
la constituye la distribucifn zonal de las lluvias con marcadas varia-
ciones entre lugares muy prdximos. Asi, entre las localidades de Chara
dali y La Sabana, en algunos meses existen diferencias de 100 % en los
valores absolutog, determinando en el periodo anual una diferencia acu
mulativa de 200 a 300 mm, sin gue se operen tendencias muy definidas.
Situaciones similares podrian encontrarse al comparar los datos de Cha
radai con los de Fortin Cocherek (Establecimiento Ganadero de Don An-—
gel Bertinat).

51 se considera que la media pluviom&trica para la localidad de
Charadai oscila en torno a los 1019,5 mm anuales y gue, en 1978, para
esa localidad se anotaron 705 mm con escasa diferencia en los valores
absolutos de 1979, podria calificarse al periodo de investigaciones co
mo mederadamente seco respecto de los valores medios.'

Las lluvias y temperaturas configuran un complejo de factores am-
bientales de marcada incidencia en las condiciones bioproductivas del
drea piloto en estudio, determinando o desencadenando variados proce-
sos concomitantes gue pueden interpretarse conociendo las caracteristi
cas del perfil ed&fico de los esteros y &reas colindantes.

A los efectos de ofrecer una descripcién ajustada de los aspectos
mds salientes de los suelos, se adjunta en el anexo correspondiente,

el informe presentado por los edafélogos Delssin y Patifio.
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Al considerar algunos rasgos Intimamente relacionados con la eco-
nomia del agua en el sistema productivo, cabe destacar que sus caracte
risticas texturales corresponden a la de un edafon hidromdrfico y que
su estructura y din&mica aparecen fuertemente condicionada con la dis-
ponibilidad estacional de agua. Como se hace presente en el informe,
mds del 80 % de los materiales integrantes corresponden a la fraccién
fina, limo-arcillosa, especialmente en los primeros horizontes, donde
la actividad radicular es m&s intensa. La naturaleza de estos materia-
les y su agrupamiento, determinan gue el suelo presente un comporta-
miento contrastado en condiciones extremas de estiajes e inundaciones.

Con suelo seco, la baja porosidad determina una elevada densidad
y cohesifn gque se traduce en un aumento significativo de la resistencia
a la penetrabilidad radicular, circunstancia que se agrava en profundi
dad por la participacidén de otros agentes. Otro rasgo distintivo lo
constituye la tendencia al agrietamiento gue incrementa la circulacién
del aire en el suelo hasta profundidad variable, con lo gue aumenta
considerablemente la pérdida de agua. Esta circunstancia configura un
hecho negativo para la rizofera del sistema productivo cuyos tejidos
dérmicos se ven expuestos en forma directa a la desecacién y al fractu
ramiento provocado por la apertura del suelo en profundidad.

Con la llegada del agua de las lluvias, se produce el rellenamien
to de las grietas merced a la carga de sélidos suspendidos gue corres-
ponden a la fraccién fina de los terrenos més elevados del gradiente
topogrédfico. En forma concomitante, al humectarse los horizontes supe-
riores del suelo, formados por materiales de gran plasticidad, estos
disminuyen su compactacién, si bien pueden determinar condiciones tem-—

poralmente negativas para las raices existentes.
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Otra caracterfstica destacable de estos suelos por su incidencia
en el sistema productivo, se refiere a la baja capacidad de transfe-
rencia de agua por parte del suelo a las rafces, en condiciones de sue
lo hGmedo o en momentos de déficit hidrico. Esta condicidn detexrmina-
rfa la presencia de mecanismos de compensacibén en las plantas, aumen-
tando considerablemente la presidn osmética intrarradicular. Como se
desprende del informe producido por los Lic. Delssin y Patino -gue se
incluye en el lugar correspondiente-, existen importantes diferencias
en la dindmica de los suelos bajos de los esteros, respecto de las &-
reas de interfase mas elevadas y de otros lugares anegables como son
i1os "préstamos" laterales de los caminos. En estos iltimos sitios pu-
do constatarse mayor importancia de la fraccifn arenosa, lo que cons-
tituirfa una condici6n favorable para el desarrollo de importantes
pasturas hidr6filas, sustentadas bisicamente en la productividad de

Echinochloa polystachya, como se comenta mds adelante.

La consideraci6n de las principales caracterfsticas clim&ticas y
ed&ficas conducé a interpretar algunas tendencias geomOrficas del sis-
tema que han sido desarrolladas en detalle en los.trabajos de Popoli-
zio. La tendencia general, al parecer, se encamina hacia la pérdida de
energia del relieve, con desmantelamiento de los suelos de las partes
wis elevadas del gradiente topogr&fico (Delssin y Patino) y acumula-
:idn de sedimentos én los sectores bajos ocupados por los esteros y Ci
#adas. Este reordenamiento del relieve en la actualidad estarfa dirigi
‘dé fundamentalmente por procesos erosivos desencadenados por actividad
pluvial, y su velocidad no resulta facil de acotar. Distintos bioin-
dicadores harfan suponer que los momentos de mayor desequilibrio ge Cu

~fan en situaciones extremas de disponibilidad de agua en los estercs
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kaﬁos excepcionalmente secos o lluvicsos). De todas maneras, resulta
evidente que el proceso erosivo adgquiere mayor importancia en los in-
terfluvics y en las &reas de interfase.

Como se discute més adelante, los valores naturalmente m&s bajos
de cobertura vegetal en el estrato cespitoso y la actividad del gana-
do, definen la mayor labilidad de esta zona.

Estos rasgos sintetizados determinan las caracteristicas del cir
cuito del agua en los ecosistemas del sub-&rea piloto Cocherek. La
cantidad de agua recibida anua;mente no es baja; a pesar de ello se ad
vierte un déficit marcado en los meses de invierno debido a la distri-
bucibn estacional de las lluvias. No obstante gue las precipitaciones
alcanzan una torrencialidad moderada, su concentracién en determinados
meses del ano aumentan la labilidad de los suelos, que de por si, no
presentan una estructura que les permita cierta resistencia al proceso.
Ello provoca un desmantelamiento desde los horizontes superiores, de
materiales que son acumulados en los sectores bajos del gradiente. En
funcién de la escasa pendiente el agua escurre laminarmente sobre el
suelo y, como consecuencia del avenamiento dificultoso, los sedimentos
en suspensién son depositados en el\"caﬁo" de los esteros. La recepti-
vidad de las cubetas, gue naturalmente es baja, se ve disminufda por
el proceso de colmatacibn y el agua busca otras vias de escurrimiento
estableciéndose redes digitadas o difusas que comprometen inclusoc a
sectores mds elevados, determinando el avance del "estero" {(proceso llg

mado de "esterizacién" -Delssin y Patifo-)



CARACTERIZACION DE LA VEGETACION DE LAS AREAS
ANEGABLES DEL SE, DEL CHACO

a) ASPECTOS ESTRUCTURALES Y DINAMICA DE LA
VEGETACION ACUATICA Y ANFIBIA

La distribucidn de las poblaciones vegetales.

Principales patrones de distribucidn y sus
causales.

Metodologia de andlisis.
Espectro bioldgico.
Consideracicnes geherales.

Integracidn estructural de la vegetacidn. Pa-
rametros cualitativos y cuantitativos.

Por Prof. Juan José& Neiff
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CARACTERISTICAS MAS SALIENTES DE LA VEGETACION DE LOS "ESTEROS" DEL
SUDESTE DEL CHACO

Los esteros en estudio han sido descritos desde el punto de vista
fisondmico y fitosocioldgico en los trabajos de Morello (1975) y Lewis
{1977) ,por lo que no se agregardn demasiados detalles a estas contribu
ciones en el tema.

En los capitulos de vegetacidn y productividad primaria neta, en
funcidén de los objetivos resenados, se centrard el interés en las pobla
ciones vegetales situadas en los sectores mds bajos del gradiente topo-
gr&fico, es decir, en el habitat acuidtico y de interfase. Lo expresado
no implica asumir que los "gramillares hidr6filos" de esteros o cahadas
configuran una unidad independiente o zonas f&cilmente delimitables.

Cierto es que existen diferencias consistentes que llevan a discer
nir -desde la posicifn mas elevada del gradiente- un monte mixto con'al
garrobos, quebrachos colorados, molles, etc.. Posicionalmente algo mas

abajo, se ubica generalmente un algarrobal (con Prosopis alba y P. ni-

gra) pudiendo aparecer la palma caranday {(Copernicia alba) y/o alguna

"ceja" de chanar (Ceoffroea decorticans). En posicidn an inferior pue

de continuar el gramillar hidr6filo gue llega hasta la parte mas baja

del estero, o bien encontrarse entre ambas un pajonal (Andropogon la-

teralis o Panicum prionitis) o un pastizal de pasto amargo (Elionorus

muticus) .

Estas "zonas" cuya vegetacidn presenta aspectos diferenciales,
muestran extensas &reas de transici®n en las gque cualitativa y cuanti-
tativamente se comparten caracteristicas de ambas, lo que hace diffcil

establecer los limites en forma precisa. Esta distribucién probablemen
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te pueda asimilarse al concepto de "continuo" planteado por los auto-
res americanos en el ordenamiento de ambientes. Como causales del or-
denamiento podrian encontrarse las variaciones graduales gue se operan
en un complejo dé factores que fueran mencionados en el capitulo 2.

La intergradacidn de comunidades resulta mds visible en el terre-
no donde puede apreciarse -en todos los ambientes considerados- gue
las &reas de contactacién entre dos unidades de vegetacién y ambiente
tales como el gramillar y el algarrobal, pueden representar hasta un
20 a un 30 % de la superficie.que les corresponde individualmente a
las mismas. Estas &reas de ecotono fluctGan en distinta medida a lo
largo del ano, en funci6n de la disponibilidad de agua (como factor
preponderante), determinando avances y retrocesos de unas comunidades
sobre otras.

Al centrar la atencidn preferencialmente sobre las plantas acu&-
ticas y de interfase, los muestreos cuantitativos se focalizaron en la
parte baja del gradiente topogr&fico, considerando el "cafio” del este-

ro o de las canadas, hasta su contactacién con algarrobales, o pajona-

les segdn el caso.

ASPECTOS DE LA DISTRIBUCION DE LAS POBLACIONES ACUATICAS Y DE INTER-
FASE. METODOLOGIA DE ANALISIS

La metodologia a escoger debia brindar suficiente informacidn pa-
ra caracterizar adecuadamente el amplio rango de distribucién especifi
ca. Por lo tanto, se ensayaron comparativamente mé&todos de censo puntual
y otros gue se utilizan para andlisis de gradientes (como las transec-—
ciones) . Las transectas presentan la ventaja de un registro continuo

y por ello responden mejor a las condiciones comentadas. En principio
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se ensayaron transectas de guarda de ancho variable; pero, a pesar de
permitir un alto c@mulo de informacifn, se tornaban practicamente irrea
lizables en funcién del tiempo que demandaban. Por tal motivo, se pro-
b8 el uso de transectas lineales usadas con éxito por Canfield, Savage
y otros investigadores en el estudio de pasturas terrestres. La venta-
ja de este método radica en el corto tiempo gue demandan, ya que se re
gistra s6lo las plantas que tocan la linea. No obstante, la cantidad
de informacifn que proveen es menor y resultan de aplicacidn restringi
da para la estimacién de algunos paré&metros de fundamental interés, co
mo cobertura ﬁe la pastura. En las condiciones de los esteros, no es
fadcil registrar las plantas gue "tocan" la linea de funcidn que duran-
te buena par;e del ano el suvelo se encuentra cubierto de agua turbia vy
ello dificulta llegar a definir con claridad la parte basal de la plan
ta situada en la linea. Si se toma la parte superior de la planta, gue
se encuentra tocando la linea, el censo es aGn mas impreciso debido a
que la posicidn de las plantas varila merced a la circulacién del agqua,
el viento, el pisotec del ganado y otros factores.

Ante tales alternativas se opt® por realizar censos consecutivos
a lo largo de una linea, segmentada a intervalos regulares. El1 proble-
ma bdsico consistfa en conocer el tamafio adecuado del intervalo entre
dos censos, y la superficie o &rea minima de cada uno de los censos.
A tal fin se utiliz6é una fdrmula matematica simple:

2 g2
N: L2.52 donde: N = nlmero de cuadrados muestras

2
(x.d) 52= varianza

2= grado de confianza con que se trabaja
X = media

d = porcentaje de error admitido
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El tamaho del cuadrade minimo correspondiente a cada censo fue
establecido por el procedimiento propuesto por Cain (1951), realizando
la relacidn entre especies y drea de muestreo. Finalmente los resulta-
dos obtenidos en esta indagacifn metodol6gica determinaron el uso de
transectas de cuadrados, separados por intervalos de 3 m, gue encerra-
ban una superficie de 50 x 50 cm. El largo de estas transectas es va-
riable en cada estacién de muestreo, pudiendo llegar a los 500 m. EL
mismo depende del ancho de la seccibn transversal de los esteros, va
que, en general, en las distintas estaciones, las transectas tenian su
origen en el gramillar hidr&6filo del periestero y llegaban al eje del
cuerpo de agua, o lo cruzaban hasta encontrar nuevamente el bosgue mar
ginal, en caso de advertirse diferencias debidas a distinta disponibili
dad de agua o a cambios inducidos, come ser la accidn del pastoreo.

En cada una de las transectas se registraron las especies presen-
tes, el porcentaje de cobertura, la longitud de la planta, estadio de
desarrollo, estadio sanitario, presi6tn de pastoreo, etc., mediante el
empleo de simbolos convencionalés. Ademds se tomd registro de humedad
del suelo o de espesor de la pelicula de agua en caso gue el terreno
se encontrare en condiciones de anegamiento, colectando adem&s una
muestra de agua para andlisis de laboratorio.

De manera complementaria, se realizd en cada estacién de muestreo
un esquema, a escala aproximada, de la disposicibn de las distintas co
munidades, indicando el grado de importancia de las especies mediante
simbolos. A la vez, se elabord una lista completa de las especies del
drea, aun cuando las mismas pudieran no estar representadas en la tran-

secta.
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Integracifén estructural de las poblaciones vegetales

Ademas de la distribucién de las pasturas hidr&filas y su relacidn
a distintos parémetros del ambiente, interesa conocer su abundancia y
los factores gue la regulan. Para ello se analizan cuadrados de la tran
secta en los que se establece la densidad ~-cuando las bioformas vegeta-
les asi lo permiten- y datos relativos al tamano de los individuos en

las poblaciones o cuando aparecen asociados a otras especies.

Fluctuaciones de las poblaciones acufticas y de interfase

Para captar la secuencia y magnitud de los cambios que se operan
en la vegetacidn natural de los esteros, se repitieron 1os muestreos
comentados, cada mes. El andlisis comparativo de las distintas transec
tas mensuales, resulta demostrativo de las fluctuaciones de estos am-
bientes y permite lograr un registro objetivo de probables cambios en
la distribucidn y abundancia de las especies, sustitucifn y otros pa-
rémetros de interés.

Al mismo tiempo, en cada muestreo se realizé un listado fenolbgi-
co de las especies de mayor relevancia. En el mismo Se registraron para
cada especie, los siguientes momentos: germinacibdn, estado vegetativo,
floracién, fructificacién y amarilleo. Se agregé asimismo un subindice
cuyo valor de 1 a 4 representa la intensidad con gque se manifilesta ac-

tualmente cada una de las fases del desarrollo de las plantas. Asi por

ejemplo:

Tha (F)3 significarfa: "Thalia multiflora en floracidn plena"

En razén de ser el agua uno de los factores preponderantes en la

estabilidad v fluctuaciones de las poblacicnes de. pasturas hidréfilas,
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se elaboraron curvas tendientes a establecer dos reguerimientos de a-
gua de las principales especies y los umbrales miximos en los que cre-
ce. A la vez, las curvas informan sobre la condicib6n de euritipia de
las distintas plantas y son de vital Importancia para ajustar los nive
les de agua de los futuros embalses, y para establecer m&s adecuadamen
te la modalidad del llenade y el funcicnamiento de los vertederos.

Sintetizando, el esquema metodoldgico planteado condujo a realizar
mds de 13.000 m lineales de transectas y alrededor de 4.600 censos de
cuadrados para estudiar la estructura y dindmica de las poblacicnes ve
getales, analizé&ndose mids de 300 muestras para determinacién de bioma-
sa por fracciones y cdlculo de la productividad primaria neta. Como re
sulta fécil interpretar, el andlisis y elaboracidn del cfimulo de datos
aludido, ha requerido de un esfuerzo adicional de tiempo de laboratorio
y gabinete que supera en mucho el estipulado en el presupuesto, al pun
to de llegar a duplicarlo. La intensidad acordada al trabajo permitié
obtener una apropiada representatividad del funcionamiento de las pobla
ciones vegetales aculticas en el lapso de observaciones.

Dado que las clausuras biocldgicas han sido tomadas como base para
establecer la din&mica natural en distintas condiciones de los esteros
y su relacién con &reas disturbadas, se esbozan seguidamente las prin-

cipales caracteristicas de las mismas

Descripcidn sumaria de las clausuras bioldgicas

Conforme a lo senalado en el anexo del contrato, se establecieron
clausuras bioldgicas en los siguientes puntos:
-~ Canada Rica, campo de Eriberto Diez S.A.; con superficie: 50 x

200 m; alambrado convencional, protegido con malla de tejido
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"chanchero", hasta 50 cm de altura, rodeando el piquete,
La misma es representativa de un "gramillar hidro6filo" peries

teral, con presencia de "chanar" (Geoffroea decorticans) y "al-

garrobo" (Prosopis alba). En este piquete se encuentran peguenas

areas deprimidas lo que permite un rango més amplio de condicio
nes de ambiente. Las especies m&s frecuentes en el perfodo con-

siderado fueron: Echinochloa helodes, Hymenachne amplexicaulis,

Ludwigia peploides, Althernanthera philoxeroides, Pistia stratio-

tes, Azolla caroliniana, Spirodela intermedia, Limneobium laeviga-

tum, Paspalum dilatatum y Paspalidium paludivagum, si bien la 1lis

ta compléta supera las 30 especies.

Dentro de esta clausura el sector Hidrologia y el de Recursos
Naturales del Programa Bajos Submeridionales, han instalado di-
versos instrumentos de medicién vy efectudndose,ademis, los mues-

treos perifdicos considerados.

Canada Rica, en el cruce de la ruta N® 7: la clausura tiene una
superficie de 50 x 300 m; con alambrado convencional, protegido
con aditamento de alambre de puas en la parte inferior para im-
pedir el ingreso de animales pequenos. Este tipo de alambrado
resulta de mayor utilidad en campos gque no son dedicados a cria
de caprinos. La clausura atraviesa el eje de la canada, permitien
do captar una amplia gama de posibilidades de distribucidn vege-
tal en relacién a disponibilidad de agua. Su integracidn floris-
tica presenta gran afinidad con la clausura descripta precedente
mente, s&lo que se observa aqui facies de "peguajozgl" (formacio

nes de Thalia multiflora) en los sectores més bajos. Ademas se a
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precian diferencias en la abundancia relativa de las especies

mencionadas en la otra clausura de la canada Rica.

LS

La clausura N° 3 estd ubicada en el estero S&balo, en la inter
seccibnecon la ruta 7. Cuenta con un alambrado convencional pro
tegido con alambrado de puas en la parte inferior, que delimi
ta una superficie de 50 x 300 m. El piquete toma una parte re
presentativa del gramillar hidrdfilo periesteral, cubriendo u
na amplia gama de situaciones respecto del factor agua,.llegag
do hasta el eje del estero. Agul las formaciones mas importan

tes son el gramillar bajo de Echinochlcoca helodes, el "canuti-

llar" de Hymenachne amplexicaulis, el "canutillar" de Panicum

elephantipes, el "pirizal" de Cyperus giganteus y el "peguajo-

zal” de Thalia multiflora gque aparecen como dominantes absolu-

tas o con muy pocas especies acompanantes.

La clausura N°-4 estd ubicada en el estero Sdbalo, en la estan
cia del mismo nombre, y encierra un rectédngulo de 200 x 50 m,
que atraviesa el eje del estero. Se trata de un &area gque fue
intensamente sobre-pastoreada y por tanto presenta desarrollo
de algunas especies menos apetecidas por el ganado, que elimi-
nd practicamente la cobertura de gramineas. Las plantas de ma

yor frecuencia son Reussia rotundifolia, Azolla caroliniana,

Ludwigia peploides, Althernanthera phyloxeroides, Eleocharis

spp., vy Pistia stratiotes.

La clausura N°® 5 se encuentra en el estero Cocherek, en la zo
-na de union de este con el Cocherei. Delimita un piquete de

50 x 400 m, en el campo del S5r. Angel Bertinat. Fue seleccio-
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nado este lugar, por ser representativo de las condiciocones
de produccién en la cuenca baja de este estero, en el &rea

piloto. El gramillar hidrdfilo de Echinochloa helodes con

Paspalum distichum, domina al estero en este tramo, llegan-

do cercanamente al eje de estiaje del mismo.

- La clausura N° 6 fue originalmente programada en el estero
Cocherek dentro de la estancia San Juan; pero, han sido in-
fructuosas las gestiones realizadas ante los propietarios y
administrador de la estancia, tendientes a coﬁseguir el per-
miso para clausurar un piquete de 50 x 300 m. Ello cred difi
cultades para seguir la evolucibn de una pastura hidro&fila di
ferente de las mencionadas y que aparece dominada por Oplis-

menopsis najada, graminea de alto valor forrajero que no se

encuentra en otros esteros muestreados en el area.

Principales patrones de distribucidén vy sus causales

Tal como l¢o expresara Krebs (1972), la interpretacidn de la dis
tribucibén de las poblaciones y sus relaciones causales conduce a cono
cer la estructura y funcidn de los ecosistemas.

Muchos criterios pueden tomarse, y la intensidad y secuencia de
los muestreos est& determinada por los objetivos que se proponga. En
el presente trabajo se acuerda al estudio de la distribucifén de las
poblaciones acudticas y anfibias un alfo valor indicador del ambien-
te, particularmente en lo referido a:

- La abundancia de las poblaciones.
- El grado de uniformidad o heterogeneidad.

- La equitabilidad o la dominancia de determinadas poblaciones.
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- La afinidad de los poblamientos por determinadas condiciones
de ambiente o su ubicuidad en un rango amplio de condiciones.

- La respuesta del medic bibtico a las fluctuaciones del ambien-
te abidtico.

- Las relaciones inter e intraespecifica en la ocupacién de un
ambiente.

-~ La condicifn de euritipia de las distintas poblaciones.

- Los mecanismos de estabilidad de las poblaciones y la resisten
cia a distintos disturbios.

Al confrontar estas caracteristicas de las entidades biéticas
con las condiciones del medio, se pueden obtener datos de interé&s pa-

ra:

- Establecer el comportamiento natural de las poblaciones respec
to de un factor o complejo de factores (Ej. agua).

- Apreciar la respuesta a distintas condiciones de disturbio

(Pastorec, fuego, pisoteo, ete¢.) y calificar los umbrales de
tolerancia.

- Programar distintas estrategias de manejc en funcidn del com-
portamiento de las especies en el espaclio y en el tiempo.

Para atender a los objetivos mencionados, se realiz® un andlisis
mensual de frecuencilas, cuyos resultados se vuelcan en las tablas ad-
juntas y en curvas de especies/frea para los distintos ambientes.

Como se aprecia en las tablas 1 a 9 de frecuencia, mensualmente
un nfimero variable de especies, entre 8 y 27, fue registrado en las
transectas. En ocasiones, algunas de ellas -debido a su elevada disper
si6n- no fueron interesadas en los muestreos, a pesar de lo cual se
registrd su presencia en el Area. Por ese motivo fueron anotadas en
las planillas con un asterisco, sin computarlas en los valores de fre
cuencia.

Si bien la variabilidad espacial, de un estero a otro, 0o en tra-

mos diferentes de un mismo estero, no aparece elevada, se advierten



Tabla N° 1

FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS EN
LOS PRINCIPALFES LUGARES DE MUESTREOS
. ~

Diciembre de 1978

Pistia stratiotes
Salvinia herzogii

Limmobium laevigatum
Salvinia minima

Azolla carcoliniana
Tevmae gibba
Wolffiella oblonga
Spirocdela intermedia
Reuvssia rotundifolia

Paspalum repens

Panicum elephantipes

Cyperus giganteus
Pontederia lanceolata
Iudwigia peploides

Althernmanthera philoxeroides
Thalia multiflora

Thalia genicnrlata
Scirpus californicus
Nymphoides indica

Canada Rica -Estab.
Eriberto Diez S.A

64,48
15'00

Estero Cocherek
Estancia San Juan

-

|
g
¥



Continuacifn de la Tabla

Echinochloa polystachya

‘Mikania periplocifo}}a
‘hynchospora corimhosa

‘Hymenachne amplexicaulis

Paspalum plicatulum
Paspalum lividum

Polygonum punctatum

Oplismencpsis najada
Zizaniopsis bonariensis
Typha latifolia
Echinochloa helodes
Paspalidium paludivagum
Paspalum distichum
Panicum laxaam

Setaria geniculata

Aster sgquamatus

Ieersia hexandra
Luziola leiocarpa
Eleocharis elegans
Eleocharis nodulosa

Eleocharis fistuloides
Cyperus luzulae

Cyperus virens

Aeschinamene rudis

57,14
13,33

57,14
13,33

35,71
8,33

21,42
4,99

28,57
6,66

7,14
1,66

8,00 +
2,53
54,23 16,86
17,16 5,85
1,00 ‘ 6,02
0,31 2,09
8,47 13,25
2,68 4,60
44,06 ——
13,94
45,76 84,33
14,48 29,29
20,33 12,04
6,43 4,18
—— 12,04
4,18
- 1,20
0,41
— 12,04
4,18
- 9,63
3,34
5,08 -
1,60
—_— o+
b
- 3,61
1,25



Continuaci6n de la Tabla

Eryngium echinatum

Cyperus odoratus
Sesvania virgata

Salvia c¢f. ulginosa
Solanum glaucophyllum

(valis cf. cordobensis
Ambrosia tenuifolia
Pluchea sagittalis
Cynodon dactylon

Portulaca sp.
Diplachne uninervia

Salicornia ambiqua

Referencia:

+ = Presencia en el area de estudio, pero no registradd

en la transecta.’

Frecuencia absoluta
** = Precuencia relativa



Tabla N°® 2
FRECUENCIAS ABRSOLUTAS Y™ RELATIVAS

EN LOS PRINCIPATES LUGARES DE
MUESTREOS

Febrerns de 1979

Cafiada Rica -Estab.
Eriberto Diez S.A

Pistia stratiocte:

Salvinia herzog::.
Salvinia minima

Limnob:ium laevicatum
Azolla carolinizia
lemna gibba

Wolffiella oblonga
Spirodela intermedia

Reussia rotundifolia
Paspalum repens

Panicum elephantipes
Cyperus giganteus
Pontederia lanceolata
Indwigia peploides
Althernanthera philoxeroides

Thalia maltiflora
Thalia geniculata

S&hbalo

-

W BEstancia

L

o ~ Estero S&balo

-

+ o+

3

*
*

o o Cruce Ruta Prov. N°7

3 ~}

N & EBstero S&halo

+

2,80
1,24

25,23
11,20

11,21
4,97

0,93
0,41

19,62
8,71

13,08
5,80

6,54
2,90

1,40
6,22

2,80
1,24

Estero Cocherek
Estancia San Juan

=
(=N =]
- v
= Lo
[=elie o]

|

46,47
15,28

2,80
0,92

-

© = Estero Cocherek -Estab.

-

Fortin Cocherek

LN
o =

+

2,12
0,78

21,98
8,11

17,02
6,28

3,14

21,27
7,85

59,57

- 21,99



Continuacitn de la Tabla

Scirpus californicus
Nymphoides indica
-

Echinochloa polystachya
Mikania periplocifolia
Rhynchospora corimbosa
Hymenachne amplexicaulis

Paspalum plicatulum
Paspalum lividum
Polygonum punctatuﬁ
Cplismenopsis najada
Zizaniopsis bonariensis
Typha latifolia
Echinochloa helodes
Paspalidium paludivagum
Paspalum distichum

Panicum lastum

Setaria geniculata

Aster squamatus
Leersia hexandra

Luziola leiccarpa

Eleccharis elegans
Eleocharis contracta

Eleocharis fistuloides
Cyperus luzulae
Cyperus virens

49,01
10,81

3,92
0,86

1,40 1,41
0,46 0,52
+ —_
53,52 9,21
17,59 3,40
- +

+ 14,87
5,49
63,38 -
20,84
19,71 70,92
6,48 26,19
+ 7,09
2,61
— 7,09
2,61
- 1,41
- 5,67
2,09
- +
4,22 4,25
1,38 1,56
— 1,41
0,52
— P
~ 5,67
2,09



Continuacifn de la Tabla

Aeschinamene rudis 2,36 —_— _
1,67
- Eryngium echinatum - — —
Cyperus cdoratus = —_— -
Sesvania virgata - - +

Salvia cf. ulginosa - - _

Sclanum glauvcophyllum - - _—

Oxalis sp. —_— - _—
Ambrosia tenuifolia _ —_ —
Pluchea sagittalis . — - _—
Cyncdon dactylon , - — a—
Portulaca sp. -_ - —
Diplachne uninervia - — +
Salicornia ambigua -— - -
Jabarosa integrifolia - — —_

Referencia:

+
L

Presencia en el Area de estudio, peroc no registrada
en la transecta. e

* = Frecvencia absoluta i

** = Frecuencia relativa

.
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Tabla N® 3

" FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS

EN 1OS PRINCIPALES LUGARES DE
MUESTREOS '

Marzo de 1979

Pistia stratictes

Salvinia herzogil

Salvinia minima

Limnobium lasvigatum

Azolla caroliniana
Lama gibba

wWoiffiella cblonga
Spircdela intermedia

Reussia rotundifolia
Paspalumn repens
Panicum elephantipes
Cyperus gilganteus
Pontederia lanceolata
Ludwigia peploides
Althernanthera philoxeroides
Thalia multiflora

Thalia geniculata

Canada Rica -Estab.

= Eriberto Diez S.A.
¥

—

r

29,78
12,64

30,31
12,86

Estero Sé&palo
Estancia Sibalo

=
-

—
O
-~

’

1
|

Cruce Ruta Prov., N°7

Esterc Sé&halo

o
~

o)

@«

1,16

20,83
11,62

21,87
12,20

12,5
6,97

1041
5,81

15,62
8,72

1,04
0,58

Estero Cocherek
Estancia San Juan

13,75
4,41

36,25
11,64

3,75
1,20

28,75
9,23

12,50
4,01

68,75
22,08
6,25
2,00

2,50
0,80

Estero Cocherak —~Estab.
Fortin Cocherek

= B
-
=0
N

42,55
14,57

69,40
23,76



Continuacitn de la Tabla

Scirpus californicus
Nymphoides indica

-
Echinochloa polystachya
Mikania periplecifolia

Rhynchospbra corimbosa
Hymenachne amplexicaulis

Paspalum plicatulum
Paspalum lividum

Polygonum punctatum

Op) ismenopsis najada
Zizaniopsis bonariensis
Typha latifolia
Echinochloa helodes
faspalidium paludivagun
Paspalum distichum
Panicum laxum

Setaria geniculata

Aster squamatus

Ieersia hexandra

Luzicla leiocarpa

Eleocharis elegans
Eleocharis nocdulosa

Eleccharis fistuloides
Cyperus luzulae

2,08
0,33

58,33
15,05

57,50
18,47

1,41
0,48



Continuacifn de la Tabla

Cyperus virens
Aeschinorene rudis
Eryngium echinatum

* Cyperus. odoratus
Seshania virgata
Salvia cf. ulginosa
Solanum glaucophyllum

Oxalis cf. cordabensis
Ambrosia teruifolia
Pluchea sagittalis
Cynodon dactylon

Portulaca sp.

Diplachne uninervia
Salicornia ambigua

Jaborosa integrifolia

Referencia:

+
I

* %

Presencia en el drea de estudic, pero no
en la transecta.

Frecuoencia absoluta

Frecuencia relativa

registrada

‘-iﬂ



Tabla N° 4

FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS

(EN LOS PRINCIPALES LUGARES DE
MUESTRECS

Mayo de 1979

| Pistia stratiotes
Salvinia herzogii
Salvinia minima
Limnobium laevigatum
Azolla caroliniana

ILemna gibba

Wolffiella oblonga
Spirodela intermedia

Reussia rotundifolia
Paspalum repens

Panicum elephantipes
Cyrerus giganteus
Pontederia lanceolata
Ludwigia peploides
Althernanthera philoxeroides
Thalia ﬁultiflora

Thalia geniculata

Catiada Rica -Estab.
Er-berto Diez S.A.

Estero S8bhalo
3w Estancia S&halo
* *

*

r

= O

r

o O
L) QY-S
[as]

IR S I L
O

[N
- -
Lo

[}

Cruce Ruta Prov. N°7

Estero S8balo

28,82
16,07

4,50
2,51
9,90
5,52

12,61
7,03
2,70
1,50

1,80
1,00

Estelo Cocherek

Estancia San Juan

fea
(VS ]
-
C
o

76,74
22,68

1,16
0,34

Estero Cocherek ~Estab,.

Fortin Cocherek

N h
U
[sequs]

-~

|



Contirnuacidn de la Tabla

Scirpus califormicus
Nymphoides indica

-
Echinochloa polystachya
Mikania periplocifolia
Rhynchospora corimbosa

Hymenachne amplexicaulis

Paspalun plicatulum

Paspalun lividum

Polygonum punctatum

Oplisrenonsis najada

Zizaniopsis honariensis
Typha latifolia
Echinochlca helodes

Paspalidium palodivagum
Paspalim distichum
Panicum laxum

Setaria geniculata
Aster squamatus

leersia hexandra
Tnziola leioccarpa
Eleocharis elegans
Eleocha%is nodulosa

Eleocharis fistulnides
Cyperus luzulae

48,43
17,06

+

4,25
1,18

4,25

1,18

+

44,68
12,50

+

6,38
1,78

61,26
34,17

6,30
3,51

——

58,15
23,57

-~ -

- =

-~ -
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Continuacidn de la Tabla

Cyperus virens
Aeschinomene rudis o
Eryngitvm echinatum

Cyperus odoratus

Sesvania virgata
Salvia cf. ulginosa

Solanum glauvcophyllum

Oxalis cf. cordobensis
Ambrosia tenuifelia

Plwchea sagittalis
Cyncdon dactylon

Portulaca sp.
Diplachne uninervia

Salicornia ambigua

Jaborosa integrifolia

Plantago myosurus

Referencia:
+

Presencia en cl Adrea
en la transecta.

Frecuencia absoluta
Frecuencia relativa

de

estudio, pero no

registrada

‘w



Tabla N° §

FRECUENCIAS ARSOLUTAS Y RELATTVAS

EN LOS PRINCIPALES LUGARES DE
MUESTREQS

Junio de 1979

Pistia stratiotes
Salvinia herzogii
Salvinia minima
Limmebitn lasvigatum
hzolla carcliniana
Temna gibba

Wolffiella oblonga
Spirodela intermedia

Reussia rotundifolia

Paspalum repens
Panicum elephantipes

Cvperus giganteus

Pontederia lanceolata

Tudwivia peploides
Althernanthera philoxeroides

Thalia miltiflora
Thalia geniculata

Scirpus californicus

Canada Rica -Estab.
Eriberto Diez S.A

30,15
14,28

palo

Estero S&halo

Estacisn

94,44
52,00

3,70
2,03

Estero Sghalo
Cruce Ruta Prov. N°7

Estero Cocherek

Estacidén San Juan

13,83 *
5,05 **

47,69
17,41

1,54
g, 56
1,54
0,56

38,46
14,04

1,54
0,56

67,69
24,72

Estero Cocherek ~Estab.
Fortin Cocherek



Continuacidn de la Tabla

Nymphoides indica . - 5,558: @ — 6,15 5,18

3,05 2,24 2,69
Echinochloa polystachya - - - R -
Mikania periplocifolia — — — —_ —
Rhynchospora corimbosa - -— - _ —
Hymenachne amplexicaulis 38,09 12,96 25,00 18,46 2,96
' 1R 04 7,14 16,23 6,74 1,54
Paspalum plicatulum ' - - — . —_
Paspalum lividum - 3,70 - - +
2,03
Polygonu punctatum 7,57 + 28,00 - +
3,75 18,18
Oplismenopsis najada -- - — 63,07 -

' . 23,03
Zizaniopsis bonarionsis - —— —_ - A
Typha latifolia - - — - —_—
Echinochloa helodes 66,66 1,85 67,30 — 57,77

31,58 1,01 43,50 20,00
. Paspalidium paludivigum — - — —_— —_—
Paspalum distichum — 1,85 - e 1,48
1,0 0,77
Panicum laxcam -_— _ _— _ 3,70
1,92
Setaria genicunlata - - —— N 2,96
1,54
Aster squamatus - - _ — ——
leersia hexandra — — —_ _— _
Luziola leiocar: . - 31,48 - 13,84 0,74
17,35 5,05 0,38
Eleocharis eleans —— —_— - _— —_
Eleccharis nodulosa 3,17 9,25 -— — -
1,50 5,09
Eleocharis fistuloides -— - - -~ —_—
Cyvperus luznlae 1,58 - — _ —
1,7
Cyperus virens 6,35 1,85 1,00 - 7,40
3,0C 1,01 65 3,84



Continuacitn de la Tabla

Neschinomene rudis
Eryngium echinatum
-

Cyperus odoratus
Sesbania virgata

Ranmuarwitus sp.
Flantago myosurus

Salvia cf. ulginosa

lanum ¢lavcophyllum

v
LxALIS SD.

Arorosia tenuifolia

Pluchea sagittalis
Cynodon dactylon
Portulaca sp.

Niplachre wninervia

Salicornia ambiqua

Jaborosa integrifolia

Mmaranthus mantegazzianus

var. quitensis

Referencia:

+
;

Tk -

-~ O
L Lo

11,11
5,26

= Presencia en el frea de estudio, pero no
en la transecta

= Frecuencia ahsoluta

= Frecuencia relativa

registrada



Tabla N° 6

FRACUENCTAS ABSOLUMAS Y RELATIVAS
FN LOS PRINCIPALES LUGARES DE

MUESTRECS

Julio de 1979

Pistia strat otes

Salvinia herzogii

Salvinia minima
Limnobium laevigatum

Azolla caroliniana

Lemna gibba
Wolffiella oblonga
Spirodela intermedia
Reussia rotundifolia

Paspalum repens

Panicum elephantipes

Cyparus giganteus
Ponteder:ia lanceolata
Ludwigia peploides
Athernanthera philoxeroides

Thalia multiflora
Thalia geniculata
Scirpus califormicus
Nymphoides indica

Ichinochloa polystacinya

Rica -Estab.

faca
Eriterto Diez S.A.

Car

30,15
16,481

Estancia S&bhalo

Esterc S82halo

Estero S&halo
Cruce Ruta Prov. N°7

Estern Cocherek
Estancia San Juan

Estero Cocherek ~Estab,
Fortin Cocherek



Contingaciéin de la Tabla

Mikania periplocifolia

Rhynchospora corimhosa

-
Hymenachne amplexicaulis

Paspalum nlicatulum

Paspalum 1ividum
Polygonum punctatum
Oplismenopsis najada

Zizaniopsis bonariensis
Typha "atifolia

Echinochloz helodes
Paspalidium paludivagum
raspal-m distichum

Manicum lasam
Setaria geniculata
Astor squamatus
Iecrsia hexandra

Tuziola leizocarpa

tleocharis elegans
Tleccharis nedulosa
Cyperus Iuzulae
Lleocharis fistuloides
Cyparus virens

Aeschinomene rudis
Eryngium echinatum

Cyperus odoratus

Sesvania virgata

36,50
20,36

+

e
FiN

1,
0,

74,
22,

35

55

07 28,00

34 17,72
3,00
1,90

3 68,00

14 43,03

44,28
17,12

Ta



Continuacitn cde La Tabla

Plantago myosurus - - 31,00
19,62
Salvia cf. ulginosa 1,58 - +
Ty
0,88
Solanum glaucophyllum — —_ —
Oralis sp. - — —
Ambrosia tenuifolia - 3,70 2,00
{'. 1,11 1,26
Pluchea sagittalis _— _ ——
Cvnovlon dactylon 4,76 —_— _—
2,65
Portulaca «o. - —_— _
Dinlachane uninervia 20,9 5,55 11,00
14,0 1,67 6,96
Salicornia amblgua — - —
Tooormse integrifolia 1.5¢ - 1,00
¢,B* 0,63
Areranthus montegazzilanus 17,46 - —
UhrL LU ensig 69,71

Refornone:.a:
+ = Presencia en el &rea de ostudio, pere no registrado
"' en la transccta
Trecaencia absoiuta
** = Frecuencla rvelativa

il

*

i

L



Tabla N°® 7

~

- FRECTTENCINS ARSOLUTAS ¥ RFLATIVAS

IEN LOS PRINCIPALES LUGARES DE
MUESTRFOS

Agosto de 1979

Pistia stratlotes
227y nia herzogii

L6 vindla minima
Lymobium laevigatum

Arolla caroliniana

o aibba

Ko riella oblonga
Soircdela intermedia
“oussia rotundifolia

Faspalun repens

Panicum elephantipes
Jyperus giganteus
Pontederia lanceolata
Ludwigia peploides
Aithernanthera philoxeroides
Thalia maltiflora

Thalia geniculata

Scirpus californicus

Rica -Fstab.

Canada
Eriberto Diez S.A.

28,12
11,11

31,25
12,34

Estero SShalo
Estancia S3balo

Lo
~
[e)]
L
*

N°7

Cruce Ruta Prov.

Estero S3bhalo

-
112

ro Cocherek

Estancia San J

Fste

79,36
31,06

9,52
3,72

1,58
0,62

~Estab,

1
=h

Fortin Cocherek

Esterc Cocher



Continuacitn de la Tabla

Nymphoides indica
Echinochloa polystachya
Mikania periplocifolia
Rhynchospora corimbosa

Hymenachne amplexicaulis

Paépalum plicatulum

Paspalim lividum
Polygonum punctatum
Oplismenopsis najada

Zizanionsis bonaricnsis
Typha latifolia
Lrhinochloa helades

Paspalidiar paludivagum

Paspalum distichum

Panicum laxum
Setaria geniculata

Aster squamatus
Leersia hexandra

faziola leioccarpa

Eleocharis elegans

Eleccharis nodulosa

Fleocharis fistuloides
Cyperus luzulae
Cyperus virens

eschinomene rdis

39,06
15,43

5,45
2,02

61,81
22,97?5...

27,27
10,13

72,63
37,10

2,10
1,07

3,17 5,34
1,24 2,39
—-- 3,05
1,36
30,15 0,76
11,80 0,34
-- 2,29
1,02
1,58
0,62
66,66 -
26,09
25,39 64,88
9,94 29,11
- 1,52
0,68
- 0,76
0,34
17,46 0,76
6,83 0,34
.
1,58 —



Continuacitn de la Tabla,

Eryngium echinatum

Cyperus odoratus ._
Sesvania virgata

Plantago myosurus
Salvia cf. ulginocsa
Solanum glaucophyllum
Cralis sp.

Ambrosia tenuifolia

Pluchea sagittalis
Cynodon dactylon
Partulaca sp.

Diplachene uninervia

Salicornia ambiqua

Jaborosa integrifolia

Amaranthus mantegazzianus

var. quitensis

Lepidium sp.

Ranunculus sp.

Referencia:

+

*
Lk

i

14,74
7,52

23,15
11,82

20,00
10,21

Presencia en el firea de estudio, pero no registrado
en la transecta

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

e



Tabla N° B

FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS

EN LOS PRINCIPALES LUGARES DE
MUESTRECS

Setiembre de 1979

Pistia stratiotes

Salvinia herzogii
Salvinia minima
Limncbium laevigatum
Azolla caroliniana

Tearna gibba

Wolffiella ablonga
Spiradela intermedia
Reussia rotundifolia
Paspalum repens

Panicum elephantipes
Cyperus giganteus

Pontederia lancecolata
Tadwigia peploides
Althernanthera philoxeroides
Thalia mualtiflora

Thalia geniculata
Scirpus californicus

Canada Rica ~Estab.
Eribkerto Diez S.A,

32,25 .

12,34

6,45
2,46

Estero Sfdhalao
Estancia S8balo

Estero S8halo
Cruce Ruta Prov. N°7

-

Estancia San Juan

Estero Cocherek

80,00 32,53

37,15 11,65
7,69 14,28
3,57 5,11
— +

+ . _



Cor cinvacisdn de la Tabla
Nyphoides indica

Echinochloa polystachya
Mikania periplocifolia
Ehynchospora corimbosa

Hymenachne amplexicaulis

Paspalum plicatulum
Paspalum lividum

Polygonum purictatum
Oplismenopsis najada
Zizaniopsis bonariensis
Typha latifolia
Echinochloa helodes

Paspalidium paludivagum

Paspalum distichum

Panicum laxum
Setaria geniculata

Aster squamatus
Leersia hexandra
Luziola leiocarpa

Eleocharis elegans
Eleccharis nodulosa

' Eleocharis fistuloides
Cyperus luzulae

' Cyperus virens

77,77
23,46

70,65
30,67

23,07 |
10,71

6,34
2,27

11,11
3,98

+

\_"



Continuacitn la Tabla

Asschinarene rudis
Eryngium echinatum

Cyperus odoratus
Sesbania virgata
Plantago myosurus

Salvia cf. ulginosa
Solanmum glaucophyllum
Oxalis sp.

Ambrosia tenuifolia

Pluchea sagittalis
Cynodan dactylan

Partulaca sp.

Diplachene uninervia

Salicornia ambigua
Jaborosa integrifolia

Aamaranthus mantegazzianus

var. quitensis
Baccharis articulata

Ranunculus sp.
Lefidium sp.

Referencia:

+
Il

1

*K

3,22 - -
1,23
- — 1,08
0,47
—_— + —
19,35 'y 31,52
7,40 &4 13,68
16,12 - 31,52
6,17 13,68
- - 5,43
2,35
3,22 - +
1,23
4,83 1,85 11,95
1,84 0,56 5,18
1,61 - 1,08
0,61 0,46
43,54 5,55 —
16,66 1,67
— — 1,08
0,46

Presencia en el &rea de estudio, pero no registrada
en la transecta

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

1,53.
0,71



Tabla N° 9

FRECUENCIAS ABSOIAMIAS Y RELATIVAS

EN LOS PRINCIPALES LUGARES DE
MUESTREOS

Noviembre de 1979

Pistia str: tictes
Salvinia he rzogil

Salvinia minima
Limmobium . asvigatum

Azolila carc liniana
lama gibbe

Wolffiella Zblonga
Spircdela intermedia

Reussia rotundifolia
Paspalum repens

Panicum elephantipes
Cyperus giganteus
Pontederia lanceolata
Ludwigia peploides
Althernanthera philoxeroides
Thalia multiflora

Thalia geniculata

Scirpus californicus

Canada Rica -Estab,
Eriberto Diez S.A.

36,50
11,05

31,74
9,61

Estero S&halo
Estanc.a S&balo

Estero S8halo
Cruce Ruta Prov, N®7

Estero Cocherek
Estancia San Juan

70,31
25,71

4,68
1,71

+

Estero Cocherek -Estab.,
Fortin Cocherek



Continacifn de la Tabla

Nymphoides indica

Echinochloa polysg?chya
Mikania periplocifolia
Rhynchospora corimbosa

Hymenachne amplexicaulis

Paspalum plicatulum
Paspalum lividum

Polygonum y mctatum ‘
Oplismenop: s najada

Zizaniopsi bonariensis
Typha lati wlia
Echinochlo helodes

Paspalidiu . paludivagum
Paspalum d. stichum
Panicum layum

Setaria ger iculata

Aster squamatus
Ircersia hexandra

Luziola leiocarpa
Eleocharis elegans
Eleocharis contracta

Eleocharis fistuloides
Cyperus luzulae

1,58
0,48

9,52
2,88

66,03
20,00

72,16
23,22

1,03
0,33

1,03
0,33

6,25 8,54
2,29 2,23
- +
1,56 2,56
0,57 0,67

39,06 19,65

14,28 5,13

+ 4,27
1,11

60,93 -

22,28

28,12 74,35

10,28 19,42

+ 3,42
0,89
- +
—_ 4,27
1,11
— 11,11
2,90
- 1,71
0,44

12,5 _—
4,57
1,56 —
0,57
—— }—-—-



Continuacifn de la Tabla
Cyperus virens
Aeschinamene rudig
Eryngium echinatum
Cyperus odoratus

Sesvania v:;'_rgata

Plantago MyoSurus
Salvia cf. nlginocsa
Solanum gl. sixcophyllum
Oxalis sp.

Anbrosia tenuifolia

Pluchea sagittalis
Cynodon dactylan

Portulaca sp.

Diplachene uninervia
Salicornis ambiqua
Jaborosa integrifolia
Amaranthus mantegazzianus
var. quitensis

Baccharis articulata
Ranunculus sp.

Lefidiun sp.

Referencia:

*
*h —

5,66 -
1,71
— 1,03
0,33
+ -
+ 3,09
0,99
-— 9,27
2,98
- 4,12
1,32
— +
7;54 -
2,28
13, 20 —
4,00
- 1,03
0,33
49,05 37,11
14,85 11,96
- 30,92
9,97
- 1,03
fii 0,33
— 12,37
3,98

10,93
4,00

4,68
1,71

4,68
1,71

26,56
9,71

3,42
0,89

27,35
7,14

23,93
6,25

4,27
1,11

7,69
2,00

4,27
1,11

31,62
8,25

P
+ = Presencia en el 4rea de estudio, pero no registrada en la transecta
Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa
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tendencias direccionales en la riqueza especifica. Generalmente en el
estero Cocherek, en las proximidades a la unidn de éste con el Coche-
rei {establecimiento Fortin Cocherek) ¥y en la canada Rica, en el esta
blecimiento Eriberto Diez S.A., se pudo constatar un mayor nGmero de
especies a lo largo del ano. En orden decreciente respecto a la varie
dad especifica, se encuentran por lo general: estero Sdbalo (en el
cruce con la ruta 7); otra estacidn ubicada en el mismo estero, pero
en estancia Sdbalc, y por Gltimo la situada en el estero Cocherek,en
la estancia San Juan.

b} La gran mayorfia de las especies crecen indistintamente en to-
dos los lugares estudiados, si bien se dan diferencias en los valores
de ocurrencia para un mismo mes y para meses sSucesivos.

¢) Un nmero reducido de especies fueron localizadas con exclusi

vidad en determinados puntos. Pueden citarse como ejemplo: Oplismenop-

sis najada en el estero Cocherek (estancia San Juan) y Panicum elephan-

tipes en el estero Sdbalo (cruce ruta Prov. 7). Ambas especies compo-
nen poblaciones de gran valor forrajero y su localizacién en los sitios

mencionados no aparece clara. En el caso de Panicum elephantipes su

presencia podrfa ser favorecida por la disponibilidad de agua durante
la mayor parte del ano. Situacién semejante podria ser comentada para

Paspalum repens que se localizd en el estero Cocherek (establecimiento

Fortin Cocherek).
d) Un grupo relativamente bajo de especies registraron elevada
frecuencia y alta constancia en los distintos ambientes, a lo largo

del perfiodo de investigaciones. Entre ellas: Echinochloa helodes, Hy=

menachne amplexicaulis, Ludwigia peploides, Althernanthera philoxeroi-
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des, constituyen las especies prevalentes.
e) Se aprecia un marcado comportamiento estacional en la ocurren
cia de las especies y en sus valores de frecuencia. Las especies flo-

tantes tales como Pistia stratiotes, Salvinia spp., Limnebium laeviga-

tum, Azolla carcliniana, las Lemnaceas y Reussia rotundifolia, tuvie-

ron valores importantes en los meses de verano, decayendo su frecuen-
cia hasta comienzos de primavera. A pesar de ello, las plantas flotan
tes se encuentran presentes en los muestreos de invierno, lo que indi
carfa que la estacionalidad de las poblaciones flotantes se relaciona
rfa mds con la reduccién de los espejos de agua gue con las bajas tem
peraturas. Las heladas en los meses de junio v julio no afectaron la den-

sidad y cobertura de las poblaciones de Pistia stratiotes y Azolla ca-

roliniana, en numerosos "préstamos" adyacentes al camino, gque fuerocon
seguidos complementariamente.
f) De todas las especies flotantes del sub-4rea piloto Cocherek,

Pistia stratiotes y Azolla caroliniana fueron las de mayor frecuencia

cobertura y constancia, en el perfodo de estudio, ratificando observa
ciones anteriores realizadas desde diciembre de 1977.

g) En el Chaco Oriental, Eichhornia suele ser con frecuencia el
punto final de la dindmica sucesional de las plantas flotantes, presen
tando poblaciones de gran agresividéd que la convierten en dominante.
En el drea piloto fue colectada sbdlo de manera circunstancial y sin im
portancia numérica. Aparentemente este comportamiento se relacionaria
con el alto nivel de fluctuacidén de los ambientes considerados.

h} La diversidad especifica es otro indicador de las condiciones

de estacionalidad. Su valor aumentd durante ol verano, experimentando
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una caida importante hacia julio de 1979, para comenzar a incrementay
se en primavera. Se advierte que los valores més altos de diversidad
se dieron en condiciones intermedias de disponibilidad de agua y cuan
do la temperatura se apartaba de los registros extremos obtenidos du-
rante el periodo. El1 aumento de la diversidad se constatd gradualmen-
te, al producirse el reemplazo progresivo de bioformas acuidticas por
otras de hébito mesohidréfilo y viceversa.

i) Los valores elevados de diversidad podrfian ser indicativos de
mejores condiciones para el desarrollo de las poblaciones s6lo al com
parar los datos obtenidos para una misma fecha en distintos ambientes
a mediados de verano o a mediados de invierno, yva que durante el pasa
je de un sistema dominado por bioformas acudticas a terrestres (o vice
versa) la diversidad se mantiene elevada debido a que muchas poblacio
nes registran una alta euritipia que las lleva a perdurar temporaria-
menté. A pesar de ello sus poblaciones no se mantienen en equilibrio
y se tornan gradualmente recesivas.

j) Si se comparan las planillas de frecuencia para los meses de
diciembre de 1978 y setiembre de 1979 mediante indices de comunidad
como el de Kulczinsky (Cancela da Fonseca,1966), se advierte la pre-
sencia de un nQmero elevado de poblaciones que s6lo se desarrollan
con exclusividad durante el invierno o durante el verano, obtenié&ndo-

se el siguiente resultado:

Indice de afinidad de ¢ = -2 F (¥iv}) Valor C = 0,5999

Kulczinsky/Sorensen Fx + Fy

Ccabe senalar gue a esta situaci®n contrastada se llega de manera
gradual por lo gue, al efectuar la evaluacidn de afinidades para el

periodo intermedio entre ambas fechas, se registra un aumento consi-
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derable de la afinidad cendtica.

k) Al efectuar el test de especies/drea (Fig. 1 a 5) para los dis
tintos ambientes y épocas del afio, resulta una famiiia de curvas de
forma muy similar, lo que representa un indicador de las afinidades en
tre los ambientes considerados. Se advierte que el aumento areal de
las muestras se correlaciona de manera diferente en distintos tramoes
de las curvas. El aumento exponencial en la efic%?ncia de muestreo gue
se alcanza al duplicar la unidad de esfuerzo en las muestras mas peqgue
nas de la curva, ne llega a anularse (las curvas no se asintotizan)
con el aumento de tamano de las muestras, aln al considerar superficies
de muestreo tan inusuales en relevamientos de pasturas como 30 m2, Es
te hecho se relaciona indudablemente con la distribucidn en gradiente
gue acusan las poblaciones vegetales de los esteros (Fig. 6). En otro
sentido, estos test ratificarian la conveniencia de utilizar transec-
tas comc las que se describieran al abordar la metodologia de campo.

1) Al comparar censos de 1979 con anteriores realizados en 1977,
se constatd una notable similitud en las curvas de especies/&4rea vy tam
bién de las entidades encontradas. Ello, haria presumir que tal simili
tud resulta de las condiciones de estabilidad de los ambientes y, ade-
mas, ratificarfa el comportamiento ciclico aludido en los puntos b);
d); e); £): h);j) v k), si bien no es factible conocer adecuadamente
las condiciones del sistema para el periodo previo, por lo que seria
menester un seguimiento sistematizado de los muestreos por tiempo pro-
longado.

m) La representacitn gréfica de cualguiera de las transectas rea-
lizadas durante el pericdo, vfrece patrone§ distribucionales semejan-

tes a los que se presentan en la Fig. 6. En la misma se aprecia que
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FIGURA 6 _

Se présenta Ia distribucibn de las espec1es desde el perlestero
(metro[cero) hacia el eje del estero en dos transectas transversa
les.“Bn la ordenada se han colocado los valores de cobertura de
las. especies en censos consecutivos. Las barras verticales indi-
can ekl nivel alcanzado por el agua en cada punto.
Resultan notorios los cambios graduales en la dominancia espec{-
fica ¢ﬁ ambas transectas en relacién a la disponibilidad de agua.

Las especies rlIotantes se han representado con tridngulos y las
arraigadas cont¢irculos.

Luwiglia peploides
Hymenachne amplexicaulis
Echinochloa elodes
Cyperus giganteus
Oplismencopslis najada
Pamircum Blephantipes
'Pontederla lanceolata
Splrodella intermedia
. Salvinia herzogii
ﬂv .Lemna sp.
f‘Z.HPistla stratiotes
A Azolla caroliniana
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las poblaciones se disponen -tomando desde el borde del estero al cen
tro- en funcibn de la permanencia del agua en el suelo. Ello resulta
particularmente notorio en la figura correspondiente al esterc Sabalo

en gque la comunidad integrada por Echinochloa helodes presenta los ma

yores valores de importancia (cobertura) en el sector marginal del es
tero. Al aumentar la profundidad, mas alld de los 100 m desde el ori-
gen de la transecta, esta comunidad comienza a menguar los valores de

cobertura y es reemplazada por Hymenachne amplexicaulis que, progre-

sivamente, llega a una dominancia absoluta. Al llegar al eje del este
ro, donde la profundidad méxima en el perfodo de observaciones superd

los 45 cm, la comunidad dominante es el pirizal de Cyperus giganteus

con facies de Panicum elephantipes.

La figura evidencia claramente gue se dan &reas transicionales im

portantes entre las distintas entidades comunitarias; por ejemplo, la

faja de ecotono entre el canutillal de Echinochloa y el de Hymenachne,

ocupa uncs 35 mn.
En el grifico correspondiente al estero Cocherek (estancia San
Juan}, también es posible apreciar una distribucién en gradiente, aun-

que menos notoria, en que Oplismenopsis najada reemplaza a Ludwigia pe-

ploides. La causa de esta sustitucién poblacional en este caso no po-
drfa relacionarse con diferencias topogrédficas que determinen variacio
nes en el tiempo en que el suelo permanece anegado, ya gue ambas espe-
cies ocupan una posicidn similar en el gradiente. La explicaci®n pare-
ce residir en que la transecta corresponde a un sitio sometido a la ac
tividad del ganado, cuyo consumo determina la exclusi6n selectiva de
las especies palatables. No cabe descartar también, interacciones inter

poblacionales, ni la accifn combinada de estas dos variables.
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Espectro bioldgico

En un anélisis de vegetacidn el nlmero de bioformas (formas de vi
da} y la cantidad de especies incluidas en cada tipo, informan‘de las
condiciones del medio en que crecen las plantas, a la vez gue permite
establecer bases para la comparacifén entre distintos ambientes. E1l sis
tema creado por Raunkiaer (1934), se basa en gue las plantas represen-
tan sistemas de respuesta a las condicicnes adversas del medio {sequia
o frio), determinando una seleccibn natural de aquellas formas de vida
mejor adaptadas para scbrevivir.

En la situacion particular de los esteros, €l método resulta de u-
tilidad pues se presentarfian dos situaciones limitantes para el creci-
miento de muchas especies: sequia e inundaci®fn alternantes.

En funcidn de estos dos momentos criticos, se confecciond el es-
pectro bioldgico para los meses de febrero, julio y setiembre de 1979.
La tipologia empleada por Raunkiaer sufrid algunos ajustes a las condi

ciones locales que permitieron su aplicacién. Los resultados obtenidos

fueron los siguientes:

Tabla N° 10

Febrero Julio Setiembre
Flotantes libres 18,18 % 11,63 % 11,90 %
Arraigadas flotantes 9,09 4,54 4,54
Hel6fitos 27,27 18,18 21,42
Ter&fitos 13,63 © 25,00 19,04
Camé&fitos 15,90 11,36 21,42
Hemicript6fitos 6,81 18,18 14,28
Faner&fitos 9,09 6,81 9,52

Fnredaderas 0,06 _ 2,27 0,00
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Los resultados obtenidos indican que la mayorfia de las poblaciones
se encuentran incluidas entre los heldfitos (anfibias), terdfitos {plan
tas de ciclo vital corto) y los caméfitos (plantas con yemas de renue-
vo a menos de 20 cm de altura). De lo anterior se desprende gue las con
diciones de equilibrio en ios esteros, estarian sustentadas en dos es-
trategias diferentes: a) formas de resistencia que permitirfan la esta
bilidad de gran parte de las poblaciones heldfitas y, b) desarrollo de
bioformas de ciclo corto (teréfitos), gue representan la respuesta del
ambiente a situaciones de sequia o inundacidn.

Entre los camé&fitos ~gue ocupan un porcentaje elevado en la tabla,
a lo largo de los muestreos- se encuentran poblaciones como las de Lud~

wigia peploides y Oplismenopsis najada que presentan ecofenos especia-

lizados de sequia e inundacibn, configurando una tercera estrategia
dentro del esquema planteado.

Otro aspecto relevante en la tabla N® 10, lo constituye la constan
cia de las plantas flotantes {(libres ¥y arraigadas) dentro del espectro
biolbdgico, aun cuando los valores porcentuales registran una cafda ha-
cia el mes de julio, ratificarfase lo expresado anteriormente en el
punto e). Una prueba que el frio no resulta constrictivo para las pobla
ciones flotantes, lo constituye la escasa diferencia porcentual para

estas bioformas en los meses de julio y seticmbre (tabla N° 10).

Consideraciones generales

La distribucibn de la vegetaci6tn acudtica vy de interfase responde
a un gradiente cuyos puntos se ubican en relaci6én al complejo de facto
res gobernados por el tiempo de permanencia del agua en el suelo y los

niveles alcanzados, asi como por la duracidn del perfiodo de estiaje. A
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pesar de registrarse un nivel elevado de fluctuacidn ambiental, el sis
tema bidtico "absorbe" estas "accliones'" externas mediante distintos me
canismos de "reaccidn" gque configuran variadas estrategias que le a-
cuerdan al sistema una clerta estabilida&. Esta condicidn no implica
estaticidad (como en los sistemas con baja fluctuacidén del medio abid-
tico) en razdn de acusarse cambios estacionales de gran importancia.la
estabilidad en estos ambientes resultaria de la modalidad gradual en
que se operan las fluctuacionesly la elevada capacidad de respuesta de
las poblaciones, si se asume como vdalidas las observaciones anteriores

al periodo diciembre de 1978 a noviembre de 1979, se advierte que esta

tendencia ciclica del ambiente bhidtico tiene cierta regularidad.

Integracidn estructural de la vegetacidn

El anadlisis de distribucién sirve para reconocer muchos aspectos
estructurales de la vegetacidn, dado que la cantidad de informaci®dn
involucrada en las frecuencias induce a obtener datos indirectos de:
abundancia, dominancia,de cobertura o de extencidn espacial, y de otras
caracteristicas de las formaciones vegetales. A pesar de ello, caben
algunos comentarios respecto del comportamiento general de ciertos pa
rdmetros cualitativos y cuantitativos.

En la Tabla N" 11 se ha jerarguizado convencionalmente la abundan
cia y la constancia de las especies registradas en el &rea piloto Co-
cherek, en la posicidn baja del gradiente topogr&fico. Ambas condicio
nes son expresivas aungue de manera no cuantitativa, de la performan-
ce de las distintas especies.

Respecto de los registros de abundancia, no se aprecian diferen-

‘cias sustanciales en los distintos ambientes considerados, salvo en al



Tabla N 11

CENSO FLORISTICO EN EL ARFA DE

TRABAJO 1977-1979
‘F

Cafada Rica
Febrero de 1979

Fichhornia crassipes
Pistia stritictes
Salvinia hrzogii
Salvinia m nima
Limmobium .arvigatum
Azplla car sliniana
Ricciocarp 1s natans
Lemna gibb:

Wolffiella oblanga
Spircdela ptermedia
Reussia ro udifolia
Paspalum r :pens

Panicum el :phantipes
Cyperus gi janteus
Ludwigla piaploides
Althernant.aera philoxeroides
Thalia mulitiflora
Thalia geniculata
Echinodorus longiscapus
Sagittaria longifolia

Scirpus californicus
var. californicus

Nymphoides indica
Echinochloa polystachya
Gymmocoronis spylanthoides
Mikania periplocifolia
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Contimiacién de la Tabla

Hydrocotyle sp.
Rhynchospora corimbosa
Hymenachne amplexigcaulis
Paspalum plicatulum
Polygonum stelligerum
Oplismenopsis najada
Zizaniopsis bonariensis
Typha latifolia

Typha dominguensis
Paspalum intermedium
Echinochloa helodes
Paspalidium paludivagum
Paspalum distichum
Setaria geniculata
Eriochloa punctata
Aster cf. squamatus
Vernonia sp.
Eleocharis elegans
Eleocharis modulosa
Eleocharis fistuwloides
Cyperus corimbosus
Cyperus luzulae
Cyperus virens
Polygonum punctatum
Luziola leiocarpa
Leersia hexandra
Eryngium eburneum
Eryngiun echinatum
Cyperus odoratus
Sesbania virgata
Salvia cf. ulginocsa
Panicum laxum

Solanum glaucophyllum
Soclanum sublabatum
Pontederia lanceolata
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Continuaciftn de la Tabla

Oxalis sp.

Ambrosia tenuifolia
Pluchea sagitalis~
Cynodon dactylon
Portulaca sp.
Diplaehne uninervia
Elionurus muticus
Vicia lelocarpa
Botriochloa barbinodis
Chloris polydactyla
Panicum bergii
Salicornia ambigua
Baccharis notosergila
Paspalum lividum
Aeschinavene rudis
Cleare spinosa
Coniza bonariensis
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gunos casos cuyas probables causales fueron discutidas al tratar la
distribucidn. Las posibilidades para el desarrollo de las poblaciones
vegetales de la lista, no guardan, en general, condiciones limitantes
en ninguno de los sitios considerados, advirtiéndose mayor abundancia
para las especies de ciclo vegetativo corto que presentan formas de
resistencia para sobrevivir en condiciones ciclicas de temperatura y
agua.

Respecto de la constancia, se advierte que alrededor de un 30 %
de las poblaciones completan su ciclo bioldgico durante un perfodo in

ferior a un ano, en tanto que un nGmero mayor de especies se mantiene

constante a lo largo del ane, afin cuando se anotan variaciones en la

abundancia de las mismas.

Al considerar conjuntamente constancia y abundancia se evidencia
que disminuyen sensiblemente hacia el invierno por las causas ya men-
cionadas.

En las investigaciones sobre pasturas, uno de los parémetros de
mayor valor cuantitativo es la cobertura, por constituir un buen indi
cador de biomasa en un momento dado.

La cobertura puede ser considerada como sindmino de la extensidn
ocupada por determinada poblacién o comunidad. Aungue es necesario
conocer complementariamente el porcentaje de suelo cubierto por uni-
dad de superficie. Este filtimo dato -fintimamente relacionado con la
densidad- es expresivo de la ocupacién real del espacio por determina
da poblacidn o comunidad y constituye a la vez un indice de dominancia.

S1 se considera la cobertura en la primera de las acepciones co-

mentadas, en los esteros estudiados no se produjeron avances o retrac

v
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ciones importantes a nivel de las comunidades que hagan variar conside
rablemente la superficie ocupada por el gramillar hidré6filo. Ello se
explicarfa en relaci6n a que las fluctuaciones ambientales en el perio
do de observacicnes, se dieron gradualmente Y sin llegar a valores de-
masiado criticos. Es probable, que en afos muy lluviesos, en los que
el nivel de los esteros y canadas pﬁede alcanzar 60 cm por encima de
los registros actuales, las pasturas hidréfilas ocupen sectores impor
tantes del monte marginal de algarrobos. En el capitulo 2 se comentd
que podia considerarse al perfodo de observaciones como moderadamente
seco. En fotografias oblicuas tomadas a 300 m del suelo, se advierte
una franja irregular, de menor tonalidad que acusa suelc descubierto
de pasturas en las miargenes del "cafio" del estero. Probablemente, si
se acentuaran las condiciones de sequia por periodo mé&s prolongado, se
constataria una retraccidn de la superficie ocupada por los canutilla

les hacia el eje de los esteros (foto adjunta).

I e ,E" ; : . 15“-15..'{ {'}i%w“ 'i%‘f o
Horqueta Cocherek- B ¥ B E R T ﬂqé%%_ TR
Cochered e R et ‘

La flecha indica
la zona de retraccién
de las pasturas del
estero. Se aprecia
gue el proceso erosi-
vo interesa también
al monte periestero.
Los algarrobos avan-
zan sobre el eje del
estero.



La cobertura -como porcentaje de suelo descubierto por plantas,
por metro cuadrado de suelo- evidencié importantes cambios en funcidn

de las siguientes variables relacionadas:

- Vitalidad de las poblaciones en relacidn a factores abi6ticos
y bidticos.

~ Densidad numérica de plantas por metro cuadrado.

- Altura de la pastura.

- Pastoreo y actividad mecdnica del ganado.

Estas causales, de por si o en conjunto, determinaron diferencias
marcadas durante el periodo de observaciones. La cobertura se mantuvo
en las distintas estaciones de muestreo con valores entre el 65 ¥y 90 %
durante los meses de verano, hasta el mes de abril. Desde esa fecha y
hasta agosto, la cobertura vegetal experiments una cafida significativa
llegando en algunos puntos de las clausuras al 50 % o menos. En sitios
sometidos a pastoreo, los valores de fines de agosto apenas superaban
el 15-25 %, aprecidndose un contraste marcado entre las parcelas reser
vadas y s campos adyacentes sometidos a pastoreo.

La mayor cobertura a nivel del suelo se dib en los gramillares de

Echinochloa helodes con Paspalidium paludivaqum y especies asociadas;

en tanto que las formaciones de Hymenachne, Ludwigia, Echinochloa polys-

tachya y de Oplismenopsis najada, s6lo en cortos periodos superaron el

50 % de cobertura. Aparentemente existe una estrecha relaciédn entre

densidad, altura y cobertura, tal como se analiza luego con més detalle.

La actividad del ganado llega a ser importante especialmente en
circunstancia de suelo inundado, en las que el desarrocllo de plantas

flotantes se ve favorecido por la actividad selectiva de los animales,
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b) PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA (PPN) DE LOS
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Consideraciones generales y anflisis comparativo.

Por Prof. Juan José Neiff
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PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA EN PASTIZALES HIDROFILOS DEL SUB-AREA PILO-
TO COCHEREK

Poco se conoce sobre la eficiencia de captacifn de la energfa ra-
diante y su transformacién posterior en los sistemas anegables. En nues
tro pais el tema permanece muy poco explorado, por lo gue los resulta-
dos que aqui se vierten fienen el caracter de un ensayo que deberd ser
confrontado con posteriores investigaciones.

Actualmente las pasturas hidr6filas de esteros y cafadas reciben
un interés creciente en funcidén de contar con condiciones aptas para
la explotacién ganadera racional, durante todo el ano, aun cuando la
estacionalidad climdtica determine en el Chaco Oriental gue durante el
invierno los rendimientos resulten extremadamente bajos v se tornen 1i
mitantes para la actividad pecuaria.

Los objetivos principales del trabajo se han focalizado én obte-
ner la curva anual de productividad primaria neta en las principales
formaciones vegetales herbdceas de los esteros, conocer los factores
que regulan la dindmica de las poblaciones, y sobre esta base, estable
cer aproximadamente los cupos exportables de materia orgénica y sentar
bases para distintas estrategias de manejo tendientes a incrementar
los rendimientos actuales.

La metodologfa operativa que se informa seguidamente, responde en
general a procedimientos estandarizados.

Existen variados métodos para el estudio de la productividad pri
maria neta de plantas herbéceas; no obstante, muy pocos se adecfian
-fundamentalmente por sus caracteristicas operativas- a las &dreas ane
gables. Al parecer la estimacisn de la productividad -primaria neta ba

sada en las diferencias de biomasa entre dos momentos de crecimiento
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de la poblacién es el método mas-aceptado para pasturas, aun cuando el
mismo presente algunos problemas que devienen del pasaje de biomasa
verde a fitomasa seca y de é&sta a brosa, por fendmenos de envejecimien
to y otras causas, pudiendo aparecer dificultades para correlacionar
las diferencias de biomasa entre dos momentos, especialmente si-se en-
cuentran muy alejadas en el tiempo. No obstante, su aplicacifén en pas-
turas se ha generalizado, al punto de ser uno de los m&todos recomenda
dos por el Internacional Biological Programme (Milner et al, 1968).

Dentro de este esquema metodoldgico pueden escogerse distintas op
ciones que dependen, en principio, de la tasa de renovacién de la pas-
tura, de la disponibilidad de esfuerzo y de la amplitud del perfodo de
muestreo. De tal manera, en oportunidades, la estimacidn de productivi
dad primaria neta se realiza en base a una sola estimacidn de biomasa
-que corresponde al momentc de m&xima- presumiendo que la misma se acumu
16 durante el presente periodo de crecimiento. Una alternativa algo
mads confiable, consiste en hallar la productividad neta por diferencia
entre los momentos de méiximo y minima biomasa anual.

En el caso de las plantas acufticas y de interfase que crecen en
la zona de los Bajos Submeridionales, se aprecian diferencias marcadas
entre invierno y verano, pero, ademds, pueden registrarse cambios im-
portantes en el comportamiento ciclico anual en funcién de la variable
disponipilidad de agua en el suelo. En otro sentido, por tratarse de
clima templado hdmedo o subtropical (seglin distintas taxonomfas), la
tasa de renovacidn anual puede adguirir valores de importancia.

Por lo expresado se optd por repetir las estimaciones de biomasa

en forma mensual, con o gue auvmentarfa considerablemente la cantidad
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de informacidén y podrfan soslayarse algunos de los problemas menciona
dos para esta metodologia. De tal modo, la productividad primaria ne-
ta de las pasturas hidr6filas se estimd en base a las diferencias men
suales de biomasa expresada en gramos de peso seco a 105°C por metro
cuadrado de superficie.

E1l nimero y tamano de los cuadrados a analizar fue dependiente
de las caracteristicas propias de las especies, del grado de homogenel
dad de su distribucidn, y de las condiciones de pastoreo en algunos
casos. El area minima de cada cuadrado y el nlmero minimo de cuadrados
fue establecido mediante el procedimiento estadistico mencionado al ex
plicar "distribucibén®.

La posicidn de los cuadrados fue asignada en funcién de la ubica
cid6n de las transectas yv,dentro de estas, en razdtn a las diferentes con
diciones de disponibilidad de agua que se dan entre el monte periesté
rico y el canal de estiaje del estero o canada, procurando tomar los
sitios de mayor homogeneidad. Los sitios en los que se extrajeron las
muestras fueron senalados convenientemente, y los sucesivos muestreos
se efectuaron en la adyacencia inmediata de los puntos considerados en

la primera operacidn.

Las muestras fueron extraidas considerando las plantas arraigadas

completas, dentro de la superficie de muestreo. Para soslayar el error
determinado por las plantas situadas en el borde de la muestra, se con
templaron sélo las gue se encontraban en dos de los lados escogidos
alternativamente.

Luego de un lavado en campo, las muestras eran transportadas al

laboratorio en bolsas de polietileno, en su mayorfa fijadas con FAAG
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al 50 %, en tanto gque algunas no se fijaban a fin de realizar con ellas
determinaciones de humedad y otras observaciones o ensayos.

En gabinete las muestras fueron lavadas prolijamente, separando
las especies presentes en las mismas y, a la vez, distinguiendo cuatro
fracciones: "fitomasa verde", "rafces y rizomas", "fitomasa seca en
pie" y"brosa" o material seco desprendide de la planta. Cada uno de
estos lotes constituye una submuestra que fue secada en estufa a 105°C
hasta la obtenéién de peso seco constante {(Westlake, 1963). El material
catalogado como "peso seco a 105°C" de todas las muestras, fue mezcla
do y molido para la determinacién del contenido de carbono orgénico,
operacidn que fue realizada llevando las alicuotas a mufla a 550°C.

Por diferencia de pesadas entre el peso seco de la muestra y el peso
de cenizas se obtuvo el porcentaje de carbono orgénico.

La fraccidén de las muestras correspondiente a la fitomasa verde
de las plantas, recibid un procesamiento adicional antes de ser lleva
das a estufa para determinar peso seco. El primer tratamiento consis-
tid en la determinacitn del peso himedo de las plantas, dato que a su
vez permite evaluar el porcentaje de agua que contienen. Otro procesa
miento consitid en establecer la distribucién de la biomasa en el per
fil vertical de la pastura. Esta informacidn ha sido estimada de valor
{Singh, 1971; Dikijova, 1973), para conocer la eficiencia en la capta
cién de la energia radiante por las plantas, dato gue informa también
sobre la velcocidad de acumulacidn de materia orgdnica. En otro sentido,
la distribucidn vertical de la biomasa resulta de utilidad a los secto
res dedicados a produccidn animal pues facilita el cdlculo de 1la bioma

sa transferible. La operacién consiste en fraccionatr las plantas a in-
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térvalos regulares, desde la raiz al 4pice, envidndolas a estufa como
submuestra para la obtencidén de peso seco constante. Los resultados
obtenidos se llevan a gréaficas, como las que se ejemplifican en la
Fig. 7.

La estimacidn de la productividad de los sistemas radiculares de
las pasturas constituye un problema de dificil solucidn, Yy para el
cual alin no se hanencontrado soluciones satisfactorias. Desde el pun-
to de vista de la biologia de las pasturas la importancia de la rizos
fera es obvia, pero adem&s su papel en la biologfa y evolucién de sue
los, adquiere particular relevancia en los ecosistemas de &areas anega
bles, por lo que se han encaminado investigaciones especificas con a-
poyo del sector Recursos Naturales del Programa Bajos Submeridionales,
Para seguir la evolucidn de los sistemas radiculares en funcidn de fac
tores intrinsecos de las pasturas en el ciclo anual, y de factores a-
pi6ticos como contenido de agua en suelo, resistencia a la penetracidn
radicular y otros factores de incidencia en el crecimiento radicular
tales como pH, conductividad y caracteristicas del agua; se realizaron
muestreos mensuales del drea estudiada. Lamentablemente, la brevedad
del periodo de muestreos (Dic 1978-Nov. 1979) no permite disponer de
informacién suficiente para conocer la productividad de los sistemas

radiculares comentados, estimindose necesarioc un periodo complementa-

rio de observaciones

Principales entidades funcionales en relacibn a la P.P.N.

Al comparar distintas condiciones de productividad primaria neta

en estos ambientes aparecen como las unidades de mayor significacidn

las siguientes:
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1) Gramillares marginales de los esteros (y su prolongacién en el
monte periestero).

2) Verdolagales de Ludwigia peploides y Oplismenopsis najada.

3) Canutillales de Hymenachne amplexicaulis.

4) Peguajozales de Thalia multiflora.

5) Pirizales de Cyperus ¢giganteus.

&) Canutillales de Panicum elephantipes y Paspalum repens

7) Canutillales de Echinochloa polystachya.

8) Camalotales de Pistia stratiotes y otras flotantes

De las formaciones aludidas, recibieron atencidn preferencial las
numeradas con 1, 2, 3, 6 y 7 por su elevada transferencia y posibilida
des de aprovechamiento. La secuencia numérica responde a la posicidn
de las entidades productivas en el gradiente topografico, desde los in
terfluvios al centro de las canadas y esteros.

La constancia de estas formaciocnes y su posicién relativa, se re-
lacionan fundamentalmente con la permanencia del agua en el suelo y
con el nivel alcanzado en distintos puntos del estero.

La denominacién de estas unidades productivas fue tomada atendien
do a los nombres con gque localmente son referidas, agregando seguida-
mente la especie de mayor abundancia y constancia. En la tabla 12 se
proporciona un listado de las especies m&s frecuentes en cada una de
las unidades referidas.

En general, se aprecia que la riqueza especifica es baja, con ten
dencia decreciente desde el gramillar periestero al centro del estero.

La altura de las arraigadas (longitud de las planfas), crece en
direccidn al centro de los cuerpcs de agua. -La conformacién general de

las plantas (largo de internudos, disposicién foliar, porcentaje de te



Tabla N° 12
Y

ESPECTRO DE ABUNDANCIA ESPECT
FICA EN LAS PRINCIPALES UNIDA
DES PRODUCTIVAS DEL SUB-AREA
PILOTO COCHEREK

Echinochloa helodes

Verdolagales

Gramillares marginales
de estero

Pistia stratiotes *
Salvinia herzogii ' *
Salvinia minima ,*

Limobium laevigatum -

Azolla caroliniana *
Limma gibba *
Wolffiella oblanga : *
Spirodela intermedia ’ *
Reussia rotundifolia *k

Paspalum repens —
Panicum elephantipes —
Cyperus giganteus —_
Pontederia lanceclata -
Ludwigia peploides *k

© Althernanthera philoxeroides *k ok

Thalia miltiflora —_

" Thalia geniculata —

' Scirpus californicus _

Nymphoides indica *

Echirochloa polystachya _—
Mikania periplocifélia -
Rhynchospora corimbosa *hk

Hymenachne amplexicaulis *k
Paspalum plicatulum *kke
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Paspalum Lividam
* Polygonum mumctatom
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ranicum lafm
Setaris ceniculats
Aster squamatus
leersia hexandr:
Tuziole jeiccarma
Vernonia sp.
Eleccharis elegans
Eleocharis modulosa
Eleocharis fistuloides
Cyperus luzulae
Jyperus virens
Aeschinamene rudis
Eryngium echinatum
Cyperus odoratus
Sesvania virgata
Salvia cf. ulginosa
Solanmum glaucophyllum
(xalis sp.
Ambrosia tenuifolia
Pluchea sagittalis
Cynodan dacg_;ylcan
Portulaca s .
Diplachne uiinervia
Salicornia mbigua
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jidos aerenquimdticos, relacidn: cuerpo vegetativo vs. raices, etc.),
presenta diferencia en funcibn de la posicibn relativa de las mismas

en el gradiente topografico. En la gran mayoria de las especies exis-
te una considerable plasticidad ecoldgica gue les permite absorber la
amplitud de las fluctuaciones de estos ambientes. Si se aplica el in-
dice de euritipia propuesto por Bouchet para calificar la amplitud de
condiciones en que puede desarrollarse una especie, en la mayoria de

los casos resulta superior a dos, indicando gue gran parte de las po-
blaciones poseen nichos amplios como condicidn de supervivencia (O-

plismenopsis,Nymphoides, Ludwiyia, Althernanthera, lymenachne, etc.).

Otro grupo mas reducido, se comporta come espeolces estenclcas y corres

ponde a las poblaciones de ciclo bioléyico corto (Plantago, Oxalis,

MAmbrosia, Portulaca, etc.}.

De todas mancras, las especies dominantes y que aportan mayor
porcentaje a la productividad primaria neta del sistema, son las de
mayor amplitud ecoldgica.

Asi por ejemplo, los gramillares de E. helodes, crecen en condi-
ciones de anegamiento con
20-30 c¢m de agua sobre el
suelo, aunque llegan al
interior del monte peri-
estero, si bien con bio—.
masa considerablemente
menor, como se advicrte

en la fotc, que {fue toma-

da en o an o pastize oD

Laria cwenicualato ST RARTIN
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distichum, Eriochloa y otras entidades que encuentran su Optimc en &-

reas mads elevadas del gradiente topografico.
Hacia la posicién de "bajo",se incrementa considerablemente la co

bertura y densidad de la vegetacidn y Echinochlcoa se torna definidamen

te en la especie dominan-
te, ocupando alrededor

del 60 % de la biomasa tc
tal. Las especies mas fre

cuentemante relacionadas

son Paspalum lividum,

Paspalidium paludivagum,

Panicum laxum y otras men
cionadas en la tabla 12,

cuya participacidn por-

centual depende de la
posicidén que ocupan en el gradiente.

El alto de la pastura -en condiciones de clausura- puede llegar
a los 70 cm, si bien con mayor frecuencia no sobrepasa a los 50 cm.En
el perfil vertical no se aprecia diferencias de estratos en las longi
tudes alcanzadas por las distintas plantas y la distribuciddn horizon-
tal muestra, dentro del gradiente, un aspecto relativamente uniforme.
Presenta un excelent. anclaje radicular ain cuando el mayor porcentaje
de raices se encuentra por encim. de los 10-15 cn (Fig. 8). Esta carac
teristica le acuerda gran resistencia al ramonco del ganado, y le per-
mite reacclionar al vuelco por acoidn meci&nica. Bn condiciones de clau-

sura puedse legas o oAximos o ©ohasha, o cnonudo on los weses de in
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vierno suele mermar considerablemente admitiendo la presencia de espe-
cies mes&6fitas (foto ad-
junta). La mayor capaci-
dad de rebrote se sitida
entre setlembre y febrero.
Las Fig. 9 y 10 re-
presentan la evolucidn a-

—

. nual \de 1a sastura sobre

—————

-la base-de la biomasa.La
productividad primarias no

ta anual (PPN}, ostiwmada

por diferencias entre mues
-treos mensuales, acusd un

valor de 853,12 g/mz/aﬁo, alcanzando una tasa de rencovaci®dtn de biomasa
superior al 80 % anual, consideran<o el peso seco de las partes aereas

de las plantas.

e~
el

e

L,os canutillales de

e
D

Hymenachne amplexicaulis

oy

a0y

situados topograficamen-
te mas hacla el centro

del esterc, @parecen co-
mo entidades con baja di
versidad, muy homogéneos
({Eoto adjunta), llegando

a 1os 90 a 100 cm de al-

tura. Cuando la densidad

del canutillal es moderada, aparecen Ludwigia peploides, Althernanthcra
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philoxercides y un estrato muy laxo de especies flotantes integrando
la formacifn. En las figuras 9 y 10 se aprecia que el incremento de big¢
masa se opera de agosto a marzo, afectando la curva un ritmo exponen—J'
cial de crecimiento, con algunas inflexiones qde puedéh,ser gativadas

AN

]
por diferencias en la disponibilidad hfdrica, entre otros

a

‘factggeé.

La PPN de estas poblaciones resulta muy elevada, habiéndose esti-
mado en 2.095,84 g/m2/afio para las partes adreas, lo que representa la
mejor eficiencia de captaci6n de energia, en las pasturas consideradas.
La tasa de renovaci®fin anual es también muy elevada, lo que denota su

comportamiento estacional. Si se comparan los valores de biomasa de ju-

lio-agosto con los de

- Wit IR T \ . S\ T ‘"r‘ﬁc‘ :
marzo de 1973, apenas re SIS N iz, 1§ TP, My ]W%JZ L N
‘ Niq W TRvRr N,
AL RARAE \8 2,

presentan un 5-7 %, aun
cuando la cantidad de ma
teria seca en pie consti
tuye todavia una impor-
tante oferta de energia
(foto adjunta).

A pesar de su eleva

da productividad, esta

pastura tiene el inconve
niente de ser poco resistente al pastoreo en raz6n de su altura, que
la torna vulnerable a la-accidn mecénica del ganado. No obstante, una
fracci6n importante de la biomasa (Fig. 7) se encuentra concentrada en
los estratos inferiores a 60 cm, al igual gue gran parte de los brotes,

lo que asegura una recuperacibn relativamente rdpida en el periodo se-

tiembre-febrero.
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Al igual gue en otras pasturas consideradas, la accidn del pasto-

reo aumenta considerablemente la heterogeneidad espacial, como se ana-

——

liza, comparativamente en la Fig. 11, al referirse a las curvas de espe

gies/drea en distintos esteros.

Los verdolagales de Ludwigia peploides y de Oplismenopsis najada

no pudieron ser estudiados adecuadamente, en razfn que los propieta-
rios de la estancia San Juan no facilitaron el terreno para la instala
cién de clausuras adecuadaé gque permitan obtener resultados de la pre-
cisién y confiabilidad necesarias. Lamentablemente ese fue el Gnico si
tio donde ambas especies se localizaron en formaciones importantes bor
su abundancia y cobertura.

Por las razones comentadas, los resultados que muestran las cur-
vas de las Fig. » y 10, deben tomarse 5610 como orientativos y con la
cautela necesaria hasta contar con datos de confiabilidad mayor.

Con las salvedades comentadas, podria admitirse que la productivi
dad de c¢._tas formaciones resultaria algo menor que la de los canutilla-

les precedentemente descritos.

Los verdolagales -especialmente los de Oplismenopsis (fotografia

adjunta) tienen gran acep

T Y .- 4 o : N P R
” ;J:Hgﬁﬁﬁﬁ“ggﬁib§ﬁ?1bg§?; " R
i 19 1 t», y _-.‘-;, e, _’,'; Tl X b s'r_ s 3 - ’:‘-."_, — : ‘ .
tacitén por el ganado.Por : wllde ‘>1?3 Qréﬁﬁﬁyyf ‘fﬁﬁﬁ'?uffjﬁ"
2 e LY Pt ,‘.” ' g 1
. o R

encontrarse el el eje del
estero Cocherek, se man-
tienen con suelo hfimedo o
saturado durante un lapso
prolongado, presentandé

buenas condiciones de re-
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brote hasta entrado el invierno. Las heladas afectan a estas pasturas
hidr6filas advirtiéndose necrosamiento de hojas y tallos por el frio.
El tiempo de recuperacidn por rebrote se encuentra en torno a 20 dias
en condiciones de buena dispconisiblidad de aqua.

En el perfocdo de investigaciones se pudo comprobar que el déficit
de agua en el suelo (al punto de formarse grietas), representl una con
dicidén limitante para el crecimiento de las plantas. La conjuncidn de

. esta limitante asociada con la actividad intensa del ganado y la cafda
invernal por las bajas temperaturas, determind que en el mes de setiem
bre, el suelo se encontrara descubierto en mds de un 85 %, configurando

un cuadro tipico de sobrepastoreo.

Los peguajozales de Typha multiflora y los pirizales de Cyperus gi-
ganteus no presentan posibilidades de transferencia al ganado y, por

,/eiﬁcpntrario, plantean una serie de problemas que llevan a considerar-

Il

~
los en éﬁ_capitulo referido a "malezas". Por las razones apuntadas, no

- \

se las considera desde la perspectiva de la PPN, aun cuando los piriza

\ les lleguen a cifras de 2.000 g/mZ/afic PPN.

Los canutillales de Panicum elephantipes y/o Paspalum repens, ocu

pan los lugares del estero en que el agua permanece mayor tiempo (si

bien anualmente en estos sitios el nivel fluctda entre 0 y 60 cm). La
diversidad en esatos canutillales suele ser extremadamente baja, inte-
grando la comunidad bioformas flotantes. En otros ambientes estas po-
blaciones presentan ecofenos especializados de sequia e inundacifn,co
mo adaptacidn a las fluctuaciones del medio (Neiff, 1978), si bien no
se han regilstrado modificaciones en el cuerpo vegetativo de las plan-

tas en el &rea de estudio; y'las poblaciones registradas durante 1979
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:iixifistem&ticamente des-
de 19371\90rresponden al
ecéfeno_ée\inundauidn que
muestra la foto. A dife-.
rencia de los resultados
que se mencicnan en el
trabajo comentado,aquf
los canutillales fueron

regilstrados generalmente

en condiciones de suelo

cubierto por las aguas.

Dada su posicién en el gradiente, son menos accesibles para el
consume del ganado, respecto de otras pasturas, ya que s&lo puede uti
lizarlo al bajar el agua. Ambas poblaciones cumplieron su ciclo entre
noviembre y julio mostrando un definido comportamiento estacional. La
productividad primaria neta fue estimada por diferencia entre momentos

de minima y méxima biomasa, acusando 1.345,32 g/mz/aﬁo para Panicum

elephantipes, y 1.187,40 g/m?/afio para Paspalum repens, representando
valores menores respectd de las unidades tratadas anteriormente.

Los canutillales de Echinochloa polystachya o canutillo mayor

(ver fotograffa &n la siguiente p&gina), han sido senalados como bue-—
nos por su valor forrajefb (Borddn, 1976). Los resultados obtenidos
en el drea piloto Coéherek, ratifican esta afirmacibn, afin cuando los
valores de PPN .estimados para el perfodo de investigaciones, fue de
476,00 g/m2/aho, es decir inferiores a los alcanzados por los demds

canutillales. ¢
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En las Fig. 12 y 13 se aprecia

la distribucidn vertical de 1la bioma

sa para distintos estadfos de creci-
miento de la poblacifn, que eviden-

cia una concentracifn de los valores

cremento de la altura media de la pag%%h?i,
tura, se opera un desplazamiento im-—
portante de la biomasa hacia los 40-
65 cm de alto, debido a la‘presencia
de ramificaciones del tallo en las

miestras.

.

~
~ La altura mixima que alcanzaron
. S

los canutillales de E. polystachya en el &rea fue de 1,20 m, considera
blemente inferior a la registrada por Bordon en otras localidades del

Chaco.

E. polystachya durante 1979 fue localizada formando poblaciones
homogéneas de elevada cobertura y biomasa s6lo en sitios bajos, en sue
los permanente o «wasl permanentemente anegados, con mayor abundancia
de los materiales gruesos'y medianos en su integracibn. Probablemente,
por tal motivo, no ocupan un lugar preponderante y por lo comfin estén
relegados a los "préstamos" aledanos a la ruta, donde se dan estas ca
racteristicas. Su ciclo vital es corto, con abundante semillas que man

tienen su viabilidad sin ser afectadas por temperaturas entre 0 y 45°C,
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lo que le confiere un elevado fndice germinativo.
Los camalotales flotantes constituyen formaciones muy diﬁ&midas
gue son descriptas con mds extensidén en el capitulo correspondiente.
Desde la perspectiva de la PPN, su biomasa no presenta posibilidades
de transferencia al ganado que en muy raréﬁbportunidad hace uso de
este recurso, cuando el suelo se halla descubierto de plantas herb&-~

ceas por sobrepastoreo. Asimismo, Pistia stratiotes (repollo de agua),

gue es una de las especies de mayor frecuencia, no es aceptada bor
los animales. En general, las plantas flotantes llegan a valores de
100 a 300 g/mz/aﬁo de materia seca, lo cual resulta comparativamente
bajo al relacionar con las estimaciones efectuadas para las pasturas
del &rea. En otro sentido, crean una seria interferencia al desarro-
llo de las plantas arraigadas determinando una caida de la PPN trans-—

ferible, por competencia interpoblacional.

Consideraciones generales y anflisis comparativo

El andlisis de las curvas anuales de biomasa y productividad
(Fig. 9 y 10}, evidencian un marcado comportamiento estacional de la
PPN, Las diferentes formaciones de pasturas hidrf6filas presentan un
crecimlento exponencial entre agosto y marzo, coincidiendo con la ma-
yor disponibilidgd de agua, el alargamiento del fotoperfodo, el cre-
cimiento de las medias térmicas y de las minimas temperaturas.

De los mencionados, la estacionalidad de las lluvias parece cons
tituir el factor o complejo de factores preponderantes. Si bien aun en
condiciones 6p£imas de disponibilidad hidrica en el suelo, como se die
ron en ciertos lugares del &drea de investigaciones, pudo constatarse

una severa caida de la biomasa durante el invierno. En las distintas



ez

~ 47

pasturagjhidréfilas consideradas, los meses de julio y agosto presen-
taron condiciones criticas para la PPN del sistema productivo consti-
tuyendo un perfodo de reposo anual.

A pesar de lo expresado, en los sitios que se encontraban con
suelo htimedo a saturado, el rebrote primaveral se acelerd en unos 15
a 20 dias respecto de los sitios con déficit hfdrico. Esta circunstan
cia fue particularmente manifiesta a nivel del gramillar del perieste
ro ocupado por canutillales de E. helodes y bioformas similares (como

ocurriera en el campo del Sr., Elvio O'Conhors) y en los canutillales

de H. amplexicaulis (segln lo observado en la cafla Rica y estero S&bd
lo).

Cabe senalar que en la mayoria de los campos situados en &reas a
negables del sistema, el ganado no alcanzé a consumir la materia seca
en pie, que representd una reserva real muy importante, aunque la ve-

locidad del proceso de descomposicién puede comprometer el "standing-
stock™. : 'ﬁ;‘.
Si se comparan los valores absolutos de PPN estimados para las

distintas formaciones, se aprecia que el miximo se encuentra en los ca

nutillales de H. amplexicaulis, en una faja de ancho variable ubicada

entre el centro del estero y los gramillares del periestero. No obstan
te, la mayor resistenci& al pastoreo, y la caida mds gradual de los va
lores de biomasa en otono-invierno, en las pasturas de E. heledes, con
figuran mejores condiciones para la transferencia de PPN en las condi-
ciones actuales.

Los verdolagales, ubicados en la proximidad del canal de estiaje,

representan unidades productivas de gran interés por su elevada ampli-
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tud ecolbgica que facilita su desarrollo en condiciones de suelo cu-
bierto por 20-40 ém de agua, hasta que el suelo registra un marcado
déficit de saturacifn de la misma. Los valores mas elevados de bioma-
sa se corresponden con el perfodo de las lluvias Y, presumiblemente,
su cafda hacia otofo-invierno se manifiesta en forma gradual lo que a
crecienta sus posibilidades de aprovechamiento.

La estratificacifn vertical de la biomasa en las especies consi-
deradas (Fig. 7, 12 y 13) muestra peculiaridades que . =nden dé la
modalidad del crecimiento de las plantas y de factores externos, como
las diferencias de nivel hidrico, la presifn de pastoreoc y otras. En
todos los casos analizados las condiciones de la estratificacifn ver-—
tical de biomasa, definif las posibilidades de coexistencia de otras
especles, actuande como reguladora de la abundancia de las mismas. A
Su vez, esta estratificacifn generalmente se relaciona con la disposi
qién de las yemas de rebrote,por lo que informa de la capacidad de re
cuperacifn de las pasturas énte factores disturbantes.

Se constat6 una relacifn inversa entre biomasa vy densidad en las
pasturas analizadas (Fig. 12 y 13), advirtiéndose que la altura media
de las pasturas se encuentra, a su vez, en estrecha relacién con la
densidad de la misma y con las diferencias del nivel hfdrico de dis-
tintos puntos del gradiente topogr&fico. Al parecer, este efecto se
vincularfa con la necesidad de sostén en las formaciones herbéceas.

La Fig. 13 muestra una correlacién lineal entre la altura media

de las pasturas de E. polystachya y su biomasa. Es probable que esta

~COMelusitn pueda extenderse a otras bioformas similares, lo que faci

-
litaria\éqpsiderablemente la estimacibn aproximada de biomasa en campo.
- ™.

~..



La relacifén entre PPN y diversidad especifica no resulta demasiado
.clara ain, dado que resta procesar este pardmetro para una cierta can
tidad de censos, aunque se advierte una tendencia a concentrar la bio
masa en un nmero reducido de especies.

De todas maneras, la diversidad especiffica -gue habitualmente es
considerada como un indicador de estabilidad en los ecosistemas— aquf
es a la vez un indicador del grado de disturbio a gque se encuentran
sometidas las pasturas. Al eliminar total o parcialmente el blogueo
de la energfa solar que se produce en los momentos de miximo crecimien
to de las pasturas, aumentan las posibilidades de supervivencia para

.,unmgﬁmero mayor de poblaciones. Podrfa encontrarse posiblemente cierta
analogiw con lo expresado al considerar los cambios en el nivel hfdri-
co de ios esteros.

ln lo reterente a la calidad forrajera de las poblaciones que in
tegran el sistema productivo, ademdis de lo ya senalado puede expresar
s€ gue su rendimiento en lo relativo a calidad de dieta aparece como
bueno a muy bueno, no habiéndose detectado deficiencias nutricionales
por carencia en los animales que crecian en el ano 1879 en distintos
esteros.

An&lisis realizados en el Ministerio de Agricultura = la Provin
cia de Santa Fes por el Lic. Rodolfo Brandi, del convenio MAG-CECQAL,
acusaron los siguientes ‘valcres obtenido sobre muestras de verano:

Tabla N° 13

Especie Nitrdyuno Proteinas Fésforo Potasio
H. amplexicaulis 0,812 g3 5,075 0,48004 0,12453

E. helcdes 0,900 g% 5,625 0,20947 0,1L4113



Las determinaciones de humedad efectuadas en el CECCAL, acusaron
diferencias especificas oscilando entre 80,5 % (E. helodes) y 93,7 %

(P. elephantipes y P. repens). Cabe aclarar que las estimaciones de

PPN han sido desarrolladas sobre la base del peso seco constante,por
tratarse de un parémetro més.estable y de mayor confiabilidad (Westla
ke, 1963 y 1965).

La cantidad de carbono orgénico asimilado por las plantas es un
pardmetro més expresivo de la eficiencia gg captacibn y transformacién
de la energfa radiante (Westlake op. cita). Para transformar los datos

de peso-seco en carbono orgdnico, se analizaron alicuotas de distintas

muestras en invierno y verano, obteniéndose el siguiente resultado:

Tabla N° 17

Contenido de carbono orgénico,referido a peso seco, sobre muestras pro-

medios para invierno y verano.

Especie Invierno verano Promedio
E. polystachya 89,30 % 87,12 % 88,21 %
E. helodes 91,56 90,02 90,79
H. amplexicaulis 88,94 88,72 88,83
0. najada 92,09 90,15 91,12
P. elephantipes 90,20 89,97 90,08

«
S5i se acepta el valor promedio de 4,6 Kcal. por cada gramo de car
bono organico contenido en las plantas acuiticas (Westlake 1969), se
puede efectuar la conversidn de los datos obtenidos en la estimacién

de PPN a calorfas (convirtiendo a su vez los datos de peso seco a car

bono orgdnico, segfin los datos de la tabla precedente) .
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Tabla N° 18

Estimacibn de la energia asimilada por las principales pasturas hidr6-
filas del sub-&rea piloto Cocherek -1979-

Dspecie PPN estimada PEN estimada Energia acumulada

' peso seco/m? g carb.orginico/m? en calorfas/m? 1 2
E. helodes 476,00 432,16 1987,83 0,1120 00,2241
E. polystachya 510,00 455,43 2094,97 0,1180 0,2361
H. atplexicaulis 209584 . 1861,73 8563,97 0,4627 0,9654
P. élephantipes l187,40 i 1069,60 4920,20 00,2773 0,5547

Energfa solar recibida en el perfodo: 1.774.000 Kcal/n2/afio
rﬁ-‘. +

1 = Eficiencia aparente i

2

1

Eficiencia real

En la tabla precedente se comparan también los valores de energia
acumulada en las pasturas (expresadas en Kcal/m/afio) con el valor de
energia radiante aéumulada durante el ano {(1.774.000 Kcal/mz). En fun-
cibn de ambos pardmetros se calculd la eficiencia aparente de las prin
cipales pasturas del drea Cocherek, para acumular energfa cn 1979. Los
valores obtenidos se encuentran en un rango de 0,11 a 0,48 % lo que ig
dica para estas poblaciones una eficiencia elevada si se las compara
con algunas pasturas naturales de climas templados. Esta mayor eficien
cia de fijacifn, de la energia por las pasturas tropicales y subtropica
les, parece relacionarse con diferenciés en el mecanismo de la fotosin
tesis (Hatch y Slack,1966) que les permitiria funcionar con un punto
de saturacifn més elevado bajo punto de compensacibn de CO; y muy ba-
jas pérdidas‘por fotorrespiracibn.

La eficiencia calculada para estas pasturas hidr6filas no se apar

tan demasiado de los encontrados por Varshney (1972) para ambicutes



subtropicales de la India, por mencionar s6lo un punto de referencia.

En realidad, la eficiencia real es un parfmetro mis expresivo de
la cgpacidad de captacién de la energfia en el proceso de productivi-
dad primaria neta. Esta apreciacién surge de cousiderar'que las plan-
tas sblo aprovechan parcialmente el espectro electromagnético‘visible
e infrarrojo. Mediciones efectuadas con un espectrorradibmetro ISCO
SR indican que la radiacibn efectiva -que potencialmente puede ser u
sada por las plantas- representa aproximadamente el 50 % del tdfal.

De tal manera, la gficiencia real de,ﬁgptacién de energfa por las
pasturas en el area piloto Cocherek, resuitaria de multiplicar la efi'
cienclia aparente por dos, tal como se ha procedido en la tabla N° 18.

Como se advierte, los valores de productividad anual, si bien re
. presentan la acumulqcién de materia vegetal durante el periodo, no in
forman cabalmente sobre la tasa media de incremento diario de materia
orgdnica. Para la etapa de crecimiento exponencial de la vegetacidn,
se registraron los siguientes valores medios:

Hymenachne amplexicaulis: 14,48 g/m2/dfa (materia seca)

Echinochloa helodes: 4,67 g/m2/dia (materia seca)

Estos valores transformados en kcal. representarfan una eficien-
¢la real del corden del 0,4 al 2,3 %.

Cabe aclaraY que las relaciones de transferencia comentadas signi
fican resultados prelimiﬁares gque sblo tienen valor orientativo, aun-
gue permiten obtener bases comparativas mas firmes y al mismo tiempo,
intentan explicar la eficiencia del sistema de productividad neta de

los pastizales hidr6filos en las condiciones locales.
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Estacicnalidad de la vegetacibn de los esteros y canadas

De lo expresado en capitulos anteriores, se desprende que las po
nggiones vegetales acudticas y de interfase del sub-area piloto Coche:
rek, ;f\ en un manifiesto comportamiento estacional, que, por lo tanto,
prégenta;c}erta recurrencia ciclica acusandose a nivel de distintos pa
rametros analizados, como integracién especifica; agrupacién; afinidad
entre perfodos; frecuencias; abundancia; cobertura; densidad; biomasa;
prodﬁctividad primafia neta; vitalidad; formas de vida y espect?o bio~
lé6gico.

Otro indicador de periodicidad bibtica de las poblaciones, se 09.
tiene al analizar los datos del registro fen>lbgico anual que se pre-

sentan en la tabla N° l14. S5e aprecia que existe una tendencia general

en las poblaciones a cumplir su periodo de fertilidad desde mediados

.de primavera a mediados de verano, en forma coincidente con la estacifn

climdtica favorable. De modo contrastado, durante el invierno y hasta
comienzo de primavera, muchas poblaciones se encuentran en condicién
de amarilleo © decadencia marcada. En las especies de ciclo biolbgico
anual esta etapa representa el final de un perfodo de vida, en tanto
que para aquellas de ciclo plurianual se trata de un periodo de reposo
en el gque las plantas viven a expensas de la energfia acumulada en sus
brganos de reser;a, a la vez gque reducen gﬁgtancialmente el gasto de
energia metabblica utiliéada para cumplir con funciones vitales.

En otro sentido, el comportamiento estacional del sistema abidti
co a nivel de distintos parémetros, condiciona fuertemente las posib£
lidadces de desarrolio de las poblaciocnes, operé&ndose una seleccifn a

favor 3de las de ciclo de vida corto y de las que poseen mayor euriti-

pia.



Tabla N° 14

a4 OORPAMIENTO FENOLOGICO DE

LA FSPECIES REGISTRADAS EN
Lo AREh

Lichiwania crassipes
Plstia stratiotes
Solvinia herzogil
“alvinia minima
£imnobium laevigatim
Azolla caroliniana
Ricciocarpus natans

Lixma gibba

wiiifiella oblonga
tniredela Intermedia
Rongsia rotundifolia

T talum repens

Pandoumm elephantipes
Cyperus giganteus
wxigicria peploides
Llthermanthera philoxeroides
roatia maitiflora

T slin geniculata

Tl Incdoras  longiscapus
calztaria longifolia

$oirpus californicus
var, californicus

ordaoides imdica
Conechica cruspavond

ceeronls spylanthoides
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Continuacién de la Tabla N° 14

Mikania periplocifolia F2_3 }E‘4 Ml M3_4 V1_3 V4 Fl
Hydrocotyle sp. F3 Fr F 4 E‘r2 Ml- A M4 Vl—3
Rhynchospora corimbosa F2_3 F 4 Fﬁ:3 Fr 4 M2 M3_ 4 Vl—3
Hymenachne amplexicaulis E'2_3 F 4 Fr, Fr 4 M2 M3_ 4 v -3
Paspalum plicatum F2 F3 Frl Fr3 Ml M3_ 4 v —2
Polygonum stelligerum F3 Frl F3 Fr, }:“r4 My M3 4 v -3
Oplismenopsis najada F 3 E‘4 ]F‘::3 Fr4 M3 M3_4 Vl—3
Zizaniopsis bonariensis F3 Fr2 F4 F‘r4 Ml-3 M4 Vl_2
Typha latifolia F2 Frl F 3 Fr2 Fr4 M2 M3 Vl—-2
Typha dominguensis F2 Fr F3 Fr, E‘r4 Ml -3 V1—2
Paspalum intermedium F3 Frl F 4 Pr3 Vl—3 ‘11_3 }:"l_2
Echincchloa helodes F2_3 F4 E‘r3 E‘r4 Ml M2_3 Vl V2_3
Paspalidium paludivagum F2 Fr:L F3_ 4JE‘r3 Fr 4 Ml M2_3Vl V2
Paspalum disticlam F2 E‘rl F3 E‘r2 E‘]:L1 Ml M3 Vl V2
Setaria geniculata F2 E‘rl E‘3__ 4Fr3 Fr 4 M1 M2 Vl V2 Fl
Ericchleoa punctata F2 Fr:L F3_ 4 Fr 4 M}. M2 V1—2
Aster cf, squamatus Fl F3 F‘rl F):4 M2 M3 V1_2
Vernonia Ssp. Fl—2 F3 Fr2 M2—3 M4 Vl—-2
Eleocharis elegans V1—3 V4 V4 Fl_2 F3—r:l Fr
Eleccharis contracta Fr 4 V3__ 4 \ 4 Fl-—2 F3- 4
Eleocharis fistuloides Fyg F, Fry, Vy Vy My Fioa
Cyperus corymbosus Fog Fy Fr2 Fr, M, M, V, Vi3
Cyperus luzulae Fo3 Fo Fr, Fr,M, ™M, V, Vi-3
Cyperus virens F3 Frl F4 FT3 V4 M1_2 M3 Vl V2_3
Polygonum punctatum F3 Fr2 F3 Fr3 F 4 Fr 4 Ml Vl V2_3 Fl
Luziola leiocarpa Fy4aFr FyFr, V, M , MV,  V,F,
Ieersia hexandra 3-4 Fry 5 V4 Ml M, vV, vy F,
Eryngium eburneum F2__3 ‘E‘4 Fr2 Fr4 M M2 V1 V2_3
Ervngium echinatum F2_3 F3 Fr2 Fr3 Ml M2 Vl V2_3
Cyperus odoratus F2—3 F4 Fr2 V2 M MB Vl
Sesbania virgata -- Fq Fr2 E‘r3 V1-2 V3
Salvia cf. ulginosa : Fs, Fq Fy Fry Vi V3
Panicum laxum Fy s Fy Fr, Fr,v, My g Vl
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Continuacidn de la Tabla N° 14

Solamum glauvcophyllum
Solanum sublobatum
Pontederia lanceolata
Oxalis sp.

Ambrosia tenuifolia
Pluchea sagitalis
Cynodon dactylon
Portulaca sp.
Diplaehne uninervia
Elionorus muticus
Vicia leiocarpa
Botriochloa barbincdis
Chloris polydactyla
Panicum bergii
Salicornia ambigua
Baccharis notosergila
Paspalum lividum
Aeschinomene rudis
Cleare spincsa

Conliza bonariensis
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En si, la concentracién de la PPN en determinada &poca del afo
y del proceso de degradacifn de los excedentes (materia orgdnica dis-
ponible y no utilizada), estableciendo ciclos geoguimicos relativamen
te cerrados, constituyen una e§iden§ia de la estacionalidad en los es
teros y sus implicancias.

El comportamiento estacional del sistema, reviste cierta compleji
dad y su interpretacibn no parece fdcil con la actual disponibilidad
de informaci®n de bhase. Ademds de los factores climiticos considerados,

! . :
existen en el medio natural -en algunas oportunidades a consecuencia

de la expiatacidn— éqentes gue tienen un papel decisivo en la din&mi-
ca natural de las poblaciones. Sin duda la recurrencia e intensidad de
los incendios, abren nuevos caminos en la sucesifin natural, como lo se
nalaca Morello (1974). Mucha importancia reviste también la co tdera
cifn mas detallada de las interacciones entre distintos consorcios fau
nist.cos asociados a las poblaciones vegetales acudticas y de interfa-
§€T‘Existen algunos fitbfagos especializados que producen mermas impo:
tantes éﬁ\gl rendimiento de las pasturas. Afin cuando no se conoce en
profundidad la autoecologfa de algunas especies de insectos, se ha en

contrado densidades de hasta 1.024 escarabeidos/m2 en é&poca de suelo

descubierto de agua,y en pasturas de Echinochloa helodes hasta 84 ind/m2

de una larva de da familia Curculiconidae gue mina los tallos y rizomas
de la plenta, produciendo danos importantes por necrosis de tejidos
conductores, mis que por la ingesta de materia orgdnica. Casos simila-

res fueron registrados en reiteradas oportunidades en Hymenachne ample-

xicoulig, Cyperus giganteus, Thalia multiflora, Zizaniopsis bonariensis

Yy otras poblaciones cgue mostraban su estado sanitario seriamente compro



metido por la actividad de insectos. Cabe sehalar que la actividad de

los mismos guardaria, a su vez, un comportamiento ciclico y su desarro

llo al parecer es condicionado, desde luego, por la presencia de la

planta.

La interpretacién
y de sus mecanismos de
sideréndoselos de gran

ante la posibilidad de

adecuada de la estabilidad de estas poblaciones
homeostasis, requieren de mayor informacidn,con
interés desde la perspectiva del manejo integral

incentivar ¢ controlar determinadas entidades

bitticas del sistema productivo.
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POBLACIONES VEGETALES ACUATICAS CONSIDERADAS
MALEZAS

La vegetacidén acudtica flotante en cuerpos de agua
poco profundos.

Principales factores gque condicionan el desarrollo
en los ambientes estudiados.

Din&mica de la vegetacidn flotante -microsucesiones.

Esquema de reemplazo y caracteristicas generales
del proceso.

Asociaciones bidticas relacionadas a la vegetacidn
flotante. Relaciones de refugio, alimentacidn, re-
produccidn; sus implicancias.

Relaciones de especificidad. Interacciones entre
vegetacidn flotante y fauna asociada.

Posibilidades de control de la vegetacidn acuftica
mediante la incentivacién de sus enemigos naturales,

Otros métodos de control. Fundamentacifn experimen-
tal.

La vegetacidn acultica de interfase: algunas "male-
zas".

Los "pirizales", Caracteristicas generales. Facto-
res que los regulan.

Enemigos naturales de Cyperus giganteus y otras.

Posibilidad de aplicacidén de otros fétodos de con-
trol,

Por Prof. Juan J. Neilff y Alicia P. de Neiff
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POBLACIONES VEGETALES ACUATICAS CONSIDERADAS "MALEZAS"

La vegetacibn acudtica flotante en cuerpos de agua poco profundos

En el perfodo 1977-1979, la vegetacién flotante presentd elevada
constancia en el drea Cocherek. Su presencia se encuentra estrechamen
te relacionada con la disponibilidad de agua con cierta permanencia,
formando charcos en lugares protegidos del viento. Las especies més im
portantes y su ocurrencia ?ehsual puede ser confrontada en las tablas
1 a 10, advirtiéndose que sp desarrocllo en el drea es controlado por
la transitoriedad de los charcos. Sin embargo, en algunos sitios de di
mensiones reducidas, se mantiene el agua hasta llegar al préximo perfo
do de lluvias, en que gradualmente ocupan territorios mayores.

Las plantas acudticas flotantes del érea Cocherek presentan un
- : -‘

i

elevado potencial bibdtico que reside béasicamente en la reproduccibn ve
getativa, si bien la efectuada por semillas o esporas constituye el pa
so inicial de la colonizacibn de nuevas dreas.

Desde la persgectiva del aprovechamiento ganadero son considera-
das como "malezas" por interferir seriamente con el desarrollc de las
gramineas hidré6filas y otras plantas de valor Eorrajero'en tos esteros.
En oportunidades, llegan a bloguear totalmente algunos sectores de los
esteros y canadas merced a su notable agresividad.

Actualmente se han-realizado experiencias muy variadas en otros
palses para aprovechar la materia orgénica de estas plantas (ver compi
laciones de Little, 1979; Marking Aquatic Weeds Useful, 1976), habién-
dose obtenidos resultados promisorios. A pesar de ello, su aplicabili-

dad se reducirfa en la zona por las condiciones locales, principalmen-
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te en razbn de las dificultades operativas en la "cosecha" de camalotes,
derivados de la falta de vias de acceso e inconvenientes en la utili-
zacibn de maquinaria adecuada (dada la escasa profundidad de los este
ros y la baja capacidad de sustentacifn que ofrece su "piso" al despla
zamiento de maguinaria). En relacifn a lo anterior, debe tenerse en
cuenta, ademds, la probabilidad de desencadenar problemas erosivos por
remocidén de suelo, pisoteo, y destruccién de numerosas plantas de la
éastura hidr6fila por accifn mecdnica de la maquinarié; elevada inver
$i6n y costc de mantenimiento de los dispositivos de cosecha; inadeccua
da relacifn costo-beneficios, gue se encuentra influfda adem&s por el
alto contenido de agua de constitucién de las plantas (90-95 %), lo
que determina la necesidad de adoptar métodos de conservacidn adecua-
dos y de instalaciones de secado y enfardado, y baja palatabilidad pa
ra el ganade, en condiciones naturales, lo que determina potenciales
inconvenientes en su utilizacidén. A lo expresado se adiciona la impor
tante reduccibn estacional de este recurso forrajero, generando pro-
blemas para las posibles plantas de tratamiento del mismo.

La presencia de carpetas flotantes en los esteros, no s6lo crea
interferencias para la productividad de otras poblaciones de mayor in
terés econdmico, sino que determina variables modificaciones sobre la
'ggizahd del agua. Entre otras, puede citarse el bloqueo en la circula-
cibn y aermaci6n del agua, contribuyendo a la reduccién y a veces al
agotamieﬁto de los tenores de oxfgeno disuelto; los aportes considera
bles de materiq orginica a los cuerpos de agua; el acrecentamiento de
los procesos de distrofia; el incremento considerable de pérdidas por

evapo-transpiracitn; la acidificacién progresiva de las aguas, debiendo



, 7 tengrse en cuenta que favorecen el desarrollo de moluscos e insecto:

| “~
que séﬁ\ggctores potenciales de distintas enfermedades y tambisn de
insectos expoliadores del hombre y del ganado.
Por las razones comentadas, en el frea piloto Cocherek, las plan

tas acudticas flotantes fueron consideradas "malezas" y merecieron a-

tencidn especial. La problemética basica consistid en conocer:

a) Las caracteristicas mds salientes de la organizacidn de estos
"camalotales flotantes" y los factores condicionantes;

b) Las fluctuaciones poblacionales que se operan c¢omo respuesta

a la variabilidad del medio, incluyendo cambios ciclicos y di-
reccionales;

¢) La integracidn de las poblaciones faunisticas relacionadas a
los "camalotales" y su especificidad hacia determinados sus-
tratos;

d) Los mecanismos de homeostasis {equilibrio) que regulan las po-
blaciones vegetales flotantes y animales asociados;:

e) Las posibilidades de control de las plantas acudticas flotantes
mediante métodos que no deterioren la calidad del agua.

Dentro del escquema mencionado se establecieron lugares de muestre-
0s y observaciones que cubrieron los ambientes mis caracteristicos,que
incluyeron esteros, canadas y "“préstamos" ajustando la frecuencia y du

. #,
racién del ciclo a la transitoriedad de cstos ambientes. Si bien el pe
rfodo de investigaciones resulta muy breve, las : ~:nas se apoyan en los
resultados obtgnidos en amplios estudios realizados en otros ambientes
de la zona que se hayan publicados o en avanzado estado de preparacidn.

Como se dijeré, la presencia y desarrollo de hidr&fitos flotantes
en el drea se encuentra condicionada [fuertemente por la distribucidn
de las lluviés en el perfiodo anual, que determinan desiguales niveles
hidrométricos en estos ambientes playos, no llegando en general a su-

perar los €0 cm de profundidad al final del periodo lluvioso. La accibn



del viento, qgue resulta una limitante de importancia en ambientes leni
ticos del litoral fluvial, por ejemplo, es aguf despreciable, sea por
su baja intensidad general, sea por la baja profundidad de los .ambien
tes considerados y el elevado Indice de rugosidad del suelo, que ate-
nfla mds la accibn edlica.

Las caracteristicas del agua'no presenta limitantes al desarrocllo
de estos hidr6fitos que, por el contrario, se ven favorecidos en la
competencia con otras plantas que pueden verse afectados por la eicvg

da turbidez en los charcos.
Los camalotales generalmente se presentan como formaciones de muy
bata diversidad, con definida dominancia de una especie, y creciendo
exponencialmente desde comienzos de primavera hasta mediados de verano.
Havia fines de verano y hasta los (ltimos meses del invierno, las po-
bluciones decaen marcadamerte en su productividad. En este perfodo las
posibilidades de supervivercia se encuentran condicionadas al manteni-

miento de areas encharcadas. Con Ja llegada de las lluvias se ciocrra un

ciclo al operarse un aumento paulatino de las zonas ocupadas. Bste com

~—poertamiento relativamente cliclico se halla condicionado en su modali-
I -

~

dad y\rcqularidad, ¥ por la recurrencia en cl x&gimen pluwvial.
- S

Otro aspecto de interfs radica en los canbios gue ¢ produzen a
nivel de las pgblacioncs gae integran las formacionces flotantes. La Bax
ticipacibn de distintas esjecies y los valores de cobertura relativa
que alcanzan, se modifican repetidas veces en el transcurso del desa-
rrollo de un "camalotal" durante un ciclo, advirtidnlose und sccucncia
de momentoes o ctapas que van deasde la colonizaciin de un charce, haska
la ocupacifn del mismo por distintas especies, mediante fendmenos de

desplazamiento competitivo.



- Generalmente, al comenzar el perfodo de anegamiento, en primavera,

se desarrollan carpetas de lemniceas: Lemna gibba, Spirodela intermedia,

0 mds raramente de Wolffiella oblonga, gue poseen una elevada tasa de

crecimiento. La velocidad del poblamiento de los cuerpos de agua depen
de de las condiciones lo
cales, pudiendo en am-
bientes de dimensiones.

reducidas alcanzar al

:
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100 % de cobertura durag
te un par de meses. En

la fotografia se aprecia

un moteado color gris os
curo (ue corresponde a

colonias de Azolla caro-

liniana que se encuentra

colonizando sobre Lemna G e e e e

gibba

La ocupacidn del espacio por Azolla tiene lugar gencralmente a
mediados de primavera y puede darse sobre carpetas de lemn&ceas, u ocu
rrir en charcos libres aln de vegetaci6n £lotante. Su distribucifn es
relativamente uniforme, y el desplazamiento de Lemna se opera por el
aumento rdpido del nlmeto de colonias de Azolla y también por el incre
mento en la superficie individual de las colonias.Si se observa con a
tencibén la siguiente fotograffa, se advierte que las colonias de Azo-
}Li al crecer, desarrollan sus frondoas sobre las hojas de Lemna, qua
30n progresivamente sumergidas y sombreadas. De tal manera, las plan-

‘tas de Lemna se ven coacclonadas por presidn lateral (al aumentar la



61

densidad de Azolla) y ver
tical, hacia abajo, por
el crecimiento en superfi

cie de esta. Azolla caro-

liniana lleva a cabo su

estrategia de colonizacidn

.en la etapa gue se conside
ra, presentando frondas

con menor densidad de la-

cinias en las mérgenes,
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lo que facilita su accibn
competitiva.

Si se considera que Lemna gibba ofrece menor resistencia a la

presibn que se pueda efectuar de arriba hacia abajo, respecto de Azo-
lla, se comprende que esta iltima especie puede ser favorecida por
factores externos como serfan pequefias hondas producidas por accibn
del viento en los charcos.

El desplazamiento competitivo de una poblacién por otra puede cum
plirse en menos de tres meses, dependiendo de condiciones locales, al

canzando Azolla carcoliniana valores del 100 % de cobertura. En esta

situacidn puede advertirse que aparecen otras plantas colonizando so-
bre la carpeta flotante de Azolla. Entre las posibles colonizadoras

figura Salvinia herzogii, presentando tres formas de crecimiento dife

rentes que se corresponden con las descriptas por Mitchell (1969) pa-

ra Salvinia auriculata. La foto de la p&gina siguiente muestra a colo

nias subglobosas que progresivamente ocupan territorios mayores merced

a la formacibén de nuevos estolones, sin mostrar patrones definidos de



‘distribucién. La ocupacibn

se produce por crecimiento

lateral de las colonias de . . g eyt Rl 5& “ﬁiq
Salvinia que terminan por 't SEARRREEE IR L T FE

contactarse desplazando
completamente a Azolla ca-
rolinitana. NO existe una
metodologfa estandarizada
para seguir el proceso

competitivo. En razdn del

- —

tamaﬁo‘QP las plantas, de

Ly . : . E
su lovalizacifn en 'ambientes playos, menores gue una hectirea, se ra-
gistraron los cambios entre momentos sucesivos mcediante el uso de cua
) R

drados de 50 ¢m de lado, en ¢l que se contaban las cclonias de Salvi-

nia (foto inferior) y la superficie relaliva ocupada por las misieas.

Fn la fotoyrafia de la pdgina siguiento se advierte la precsencia

de Nymphordes IndiGa, (U | el 05 7o 5 3 Qs Sois S sl g ie i

- - B AT T ’.i\:
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presenta en esta oportu
nidad una poblacidn en

receso. La agresividad

de las piantas flotantes
pueds desencadenar reem-
plazos similares en los
"canutillales" de Hyma-

mena2shne cmpl.owicoulis)
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Echinochleoca spp. y otras

pasturas hidréfilas de va
lor forrajero, especial-
mente si las mismas su-
fren un excesivo sobrepas
toreo.

Entre las especies
que pueden desplazar com

petitivamente a Azolla,

se encuentra Pistia stra-

tiotes (fotografia in-
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ferior) que, ademés, puede colonizar sobre lus especies citadas ante-

riormente, suplantdndolas en los charcos. Posee plantas con forma de

roseta que, en las primeras etapas de crecimiento, se encuentran apla-

nadas sobre el agua (o sobre la carpeta de Azolla, Lemniceas, o Salvi-

nia), presentando 3 6 4 hojas espatuladas. En el +t&

dfas a un mes, las hojas
se yerguen sobre el agua,
aumentan considerablemen
te su nGmero y el porcen
taje ocupado pot tejidos
aerenquimdticos. En ese
estado “como se aprecia

en la foto- las plantas

semejan la forma de un

repollo.
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Pistia stratiotes comienza a reproducirse por desarrollo vegetativo,
mediante la emisién de estolones, creciendo exponencialmente su poblz
cidn hasta ocupar totalmente la superficie de los charcos.

Otras de las especies que puede colonizar sobre los camalotales

de Azolla caroliniana es Limnobium lasvigatum, que presenta una estra

tegia competitiva simi-

lar a Pistia (foto adjun

ta), es decir, un primer

momento con desarrollo de

plantas en roseta, segui

do de .la etapa stolonife
LT

f’ ra (fotg\inferior), ca-

racterizada por la ocupa

T

cidn exponencial del te-

rritorio por reproduc-

) ) ) - ‘:. Stk ia ey Ve ‘ *‘)i;l: oy
cibn vegetativa. In esta s AN S Ml L AR e

lanta los nuevos estolones pueden explorar la superficie por debaijo
E J

& de Azolla ..
d(_. la. Carpeta de ____Cl_(‘ P: _‘__,',;: 1‘}‘ vmb_!vq e, ,‘j‘....‘,l#\ &p@*‘m\.\_ : --_4:‘.».
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lo que le confiere una e

levada agresividad., Lim-

nobium puede tapbién co
lonjizar sobre carpetas - SRR B S

de Pistia stratiotes, co

mo se observaJen la foto

. L 74 08, Sk, <1
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presente no resulta facil
discernir cual de las dos
especiles es capaz de des-
plazar a la otra. Ambas

poseen una elevada agresi

vidad que determina la po
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blaciones al comenzar la
competencia y de las fluctuaciones locales del medio. En la fotograffa
inferior se advierte gue las plantas de Pista aparecen "ahogadas” por

s ,eesividad de la.poblacidn de Limnobium laevigatum.

En los sucesivos reemplazos de unas poblaciones por otras, es im

portante considerar el
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tores tales como diépersién, condicionamientos por motivos adversos
para la germinacifn, actividad de fitéfagos,etc. y que guardan un com
portamiento local.

La fotegraffa mues
tra un camalotal flotan
te integrado por Lemna

gibba, Wolffiella oblon-

ga, Azolla carocliniana,

Pistia stratiotes y Lim-

nobium laevigatum. Este

ejemplo poeco comin de la
dindmica de las formacio

nes flotantes, configura

un momento transicional
que luego se resolverd con una exclusidn progresiva de las especies
mencionadas en primer tZrmino -en la secuencia apuntada-, pudiendo que

dar Pistia o :Limnobium. La fotograffa muestra una mayor superficie ocu

pada por Limnobium, con lo cual de mantenerse estables las condiciones
locales, seria de esperar su dominancia en el camalotal;

Generalmente, la consolidaci6tn de las formaciones flotantes libres
se alcanza cuango el ambiente se mantiene estable en su régimen de £luc

tuacién hidrométrica, constituyendo un cuerpo lenitico permanente. Las

carpetas flotantes de Pistia stratictes, Limnobium laevigatum, u otras

flotantes libres son colorizadas por plantas de Scirpus cubensis var.

paraguayensis o de Scirpus cubensis var. gracilis, que se desarrollan

como epifitos en sus primeras etapas, entrelazando sus rafces con las



rajces o la

cinias de

las plantas
flotantes
constituyen
.do una masa
compacta,re
sistente a
la accibn
del viento

y otros a-

gentes., Con

el aumento de la poblacién de Scirpus cubensis (fotografia superior),

la relacibn de epifitismo evoluciona negativamente para la planta flo

//raQEE comprometida, que encuentra disminuida considerablemente la in-
tensidad luminica y muere quedando atrapada entre las raices del "jun
cdﬁf Es;grmomento representa el comienzo de un embalsado.

La secuencia comentada configura una serie de reemplazos gue se
operan en forma direccional, lo que significa gque alcanzado determina
dorestadio evolutivo de los camalotales, no se vuelve al anterior, en
tanto se mantengan las condiciones actuales. En los primeros estadios
de la serie comentada eX proceso es mas rdpido (del orden de uno a dos

meses), en tanto que las etapas finales pueden trascender los dos o

tres anos de duracifén. Durante este proceso de organizacibn, se¢ veri-
fica una creciente acumulacidn de biomasa por unidad de superficie y

la presencia de bioformas capaces de mantener formaciones flotantes

estables durante tiempo mds prolongado. Las estrategias competitivas



y la agresividad de las especies interesadas, resulta mis especializa
da al avanzar en la serie comentada.

Si bien las poblaciones vegetales funcionan como "rectoras" del
proceso sucesional, el mismo configura cambios mas profundos en los

cuerpos de agua, destacdndose entre ellos:

- Creciente blogueo de la permeabilidad luminica;
- Tendencia m&s marcada a la acidificacidn del agua;
- Aumento de la cantidad de detritos organicos;

" -~ Disminucidén cada vez mis acentuada de la 01rculac16n y de los
tenores de oxigeno disuelto;

- Aumento creciente de la cohesi6n de las carpetas flotantes y
resistencia a la dispersidn por el viento:;

- Incremento progresivo de la capacidad de soporte (resistencia
a la inmersidn};

- Aumento del nlmero de estratos a nivel radicular y de las par-
tes emergentes de las plantas, abriendo posibles nichos.

- Presencia de un microclima de credﬁente individualidad;

-~ Aumento de la calidad de alimentos disponibles para los fitéfg
gos.

Iﬁdudablemente, los cambios comentados durante la serie de etapas
registradas en la yegetacidn flotante, representan condiciones de vida
muy variables para los organismos asociados a la misma.

Para consjatar las modificaciones en la integracitn de la fauna
asociada a la vegetaci6n en las distintas etapas y valorar adecuadamen
te la presencia de organismos fit6fagos {ue pudieran controlar o regh
lar en forma)natural las poblaciones vegetales consideradas “"male zas"
se realizf el estudio estructural de la misma. Para ello se escogia-

ron charcas permanentes y temporarias que ocupan el eje del estero S3

balo y de la cafiada Rica a fin de realizar muestreos y observaciones
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durante el perfodo 1978-1979.

El primer paso consistib en calcular el &drea minima representati
va para distintas carpetas flotantes y la forma de muestreo. Luego de
varios ensayos, se decidid utilizar un copo de 35 cm de difdmetro que
aisla una superficie equivalente a 1.100 cm? de plantas flotantes. El
material obtenido fue colocado en bolsas de polietileno y fijado con
una mezcla conservadora compuesta por formol, &dcido acético, alcohol
y glicerina (en proporciones variables de acuerdo a la naturaléza del
sustrato vegetal). En laboratorio, las plantas fueron lavadas cuidado

samente sobre tamices de 500, 250 y 125 micras de apertura de malla,

R

pagg“cliifficar los animales contenidos en la muestra de acuerdo a su
tamano. N

La fauna colectada en el tamiz de 500 micras fue contada en su
totalidad bajo microscopio binocular, mientras que la fraccibn corres
pondiente a los tamices de 125 y 250 micras fue colocada en recipien-
tes de 300 ml, para la extraccidn de alfcuctas del liquido previamente
homogeneizado. Las alfcuotas del material retenido en cada tamiz repre
sentaron la décima parte del total de la fraccidn. Los resultados del
recuento fueron referidos a individuos por metro cuadrade de superfi-
cie.

Para soslawar el error derivado de la agregacidn de las plantas
sobre las orillas por atcién del viento, que determina un mayor nime
ro de las mismas por unidad de superficie, se registrd en campo las
condiciones dg}viento y, en laboratorio, se efectud el conteo del ndme
ro de plantas en la muestra y/o de su biomasa.

El hecho de trabajar con muestras fijadas determind un mayér a5~

fuerzo e inversidn de tiempo. Los fijadores conservadores, determinan

rni-‘.
; i‘- i
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el desprendimiento de raicillas y detritos que enmascaran la presencia
de los animales, por lo gue el procesamiqﬁpo de una muestra en labora-
torio puede insumir un tiempo equivalente a 30 horas de trabajo. No
fue faqtible utilizar métodos de separacibén como el de Berlese, o los
densimétricos, que resultan en una economia sustancial de tiempo Yy es
fuerzo, permitiendo el procesamiento de mayor nlmero de muestras, de-
bido a la imposibilidad de contar con muestras vivas.

Por el motivo comentado, en cada muestreoc sbdlo fue factible pro-
cesar unas 7 a 10 muestras correspondientes a distintas formaciones

(4

vegetales.

Con prescindencia de la especie vegetal dominante, las formacio-
nes acuéticas flotantes albergan una rica fauna de invertebrados que
puede alcanzar los 60.000 individuos por metro cuadrado en el material
estudiado, considerando s8lo la meso yAmacrofauna. Este dato, expresa
do en unidades de peso seco de vegetacibn, equivaldria a cifras del
orden de 1.500.000 de tales animales por kg de plantas.

Entre los indicadores de mayor valor para detectar los cambios a
nivel de la fauna asociada a la vegetacifn flotante, la densidad numé
rica y la diversidad especifica resultan los més expresivos. Ambos a-
cusan considerables variaciones en el perfodo de estudios, en funcidn
del ambiente gue los contiene y de la integracibn de la vegetaciéﬁ
que sustenta la fauna.
| En las carpetas flotantes, 1los dominantes num&ricos resultaron
los insectos y, entre estos, las larvas de "mosguitos" {(quiron&midos,

ceratopogbnidos y culicidos). Las carpetas de Limnobium laevigatum

presentaron dominancia de oligoquetos sobre los demds grupes taxondmi

COs.
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La mayorfa de los dipteros registrados son de interé&s sanitario,

ya sea por su actividad expoliadora sobre el hombre y el ganado, o por

’,qug\algunas especies pueden ser potenciales vectores de enfermedades

transaigibles al hombre o animales. En el periodo de investigaciones,
sgwfoca}iéé el inter&s en la caracterizacifn de la fauna gque habita en
las formaciones vegetales acudticas donde 'se desarrollan los estadios
preimaginales. Como es conocido, la identificacifn sistemftica de egs-
tadfos inmaduros a nivel especifico resulta muy diffcil, mé8s ddn si se
considera la inexistencia de claves adecuadas a tal fin, para la mayor
parte de los insectos del NE argentino.

Los organismos relacionados a la vegetacidn encuentran allf un si
tio donde refugiarse, alimentarse, reproducirse, resultando muy cspe-
cializado el habito de algqunos organismos que respiran dentro del ae-
rénquima de los hidréfilos. Muchos animales oviponen en las plantas vy,
posEeriormente, sus crias se sirven de ellas para alimentarse y refu-
gliarse.

La gran mayoria de las especies registradas predan sobr¢ organis
mos de menor tamano o se alimentan de algas perifiticas o de detritos
vegetales producidos por el metabelisme de las plantas.

Un nGmero menor de especies con alta especificidad consute las
macré6fitas, llagando a ocasionar lesioneghde importancia a las plan-
tas, sea directamente por su alta presit6n de consumo, sea indirecta-
mente por las caracteristicas de las lesiocnes producidas. Los efectos
negativos de Jla actividad de estos fit6fagos se manifiestan principal
mente por el dano éue producen a las plantas al afectar los tejidos
de conduccibn y de asimilacidn de las mismas. En determinadas situa-

ciones, el dano llega a interesar a los rizomas, determinando una dis
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minucién considerable en la productividad de las poblaciones vegetales.

Algunos insectos como el meosguito Mansonia han adaptado su meca-
nismo respiratorio para tomar el oxfgeno ‘contenido en el interior de
los tejidos aerenquimdticos, configurando un consorcio muy especiali-
zado en la relacidn plantas flotantes-fauna asociada.

Muchas especies utilizan las carpetas flotantes como soporte don
de esperan a sus presas, de modo gue se encuentran relacionadas por
variadas funciones al mismo tiempo. La éapacidad de soporte, como se
expresara, aumenta considerablemente a lo largo de la serie sucesio-—
nal y ello posibilita una amplia intergradaci®n de bioformas animales’,
desde los orxganismos heloplancténicos a aves y reptiles, como hﬁéspe~
des de los camalotales flotantes en las distintas etapas.

Los invertebrados que integran la fauna asociada a la vegetacidn
en dreas anegables encuentran un medio muy fluctuante, en el que la su
pervivencia puede resultar de su amplia resistencia a las condiciocnes
‘adversas,o de la especializacién a nivel morfoanatbdmico y funcional.
Las variaciones marcadas en la composicidn comunitaria a lo largo del
periodo 1979 en el &rea de los Bajos Submeridionales, que se comentan
con detalle m&s adelante, son en si una respuesta de las poblaciones
a los cambios del ambiente. La densidad de los organismos sufre un
decrecimiento gradual y muy pocos sobreviven a la desecacidn de los
charcos, que coincide cdn la llegada del invierno. S5i se compara las
listas de especies obtenidas cuando los mismos permanecfan con agua,
respecto del periodo de sequia, se advierte gue en el segundo caso,
mds de un 50 % de los taxones anotados en verano no se hallan presen-

T T
tes en\gi\barro gque qgueda en los charcos. No se encontraron en las

muestras analizadas, mesocrustdceos ~que habitualmente habitan en la

~.
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vegetacibn flotante que crece en lagunas permanentes- tales como Hyale-
lla sp., que parecen vulnerables a las condiciones comentadas. Otro
rasgo saliente de la fauna relacionada a la vegetacifn en el &rea, es

la abundancia y constancia de hemipteros ({(Belostoma elongatum y B. mi-

cantulum) que son capaces, en condiciones de sequia, de recorrer dis-
tancias considerables hasta localizar otro cuerpo de agua.
Algunos peces tambifén utilizan la migracibn como estrategia de su

pervivencia. Las poblaciones de cascarudos (Hoplostetnum littorale y

H. thoracathum) al igual que las de Oplerithrinus sp.y Symbranchus mar-

moratus, muy frecuentes en las carpetas de Pistia stratiotes, al des-

- cender progresivamente el nivel del agua, se¢ ven obligados a concen-
trar sus poblaciones en los puntos mis bajos del canal de estiaje de
los esteros y en los préstamos laterales del camino. Esta sobrepobla-
citn en charcos pequeﬁoé ~gue seg(n estimaciones podrfian lleyar a 50.000
peces en un charco de 8 m de di@metro~-, crea numerosas dificultades pa
ra la vida de los animales, que se agravan con las condiciones limitan
tes del medio abibftico durante el perfodo de bajante. Asi, por ejcmplo,
los tenores de oxfgeno disuelto pueden ser muy bajos y prbximos a cero,
vy la temperatura en los charcos llegar a sflo 4°C con una amplitud de

8°C durante el dia.

—— .
e

Las especics de Hoplosternum mencionadas, presentan una elevadu

resistengia a las condiciones comentadas. Respiran asomando su boca
a la sﬁperficie vy absorbiendo el oxigeno a nivel del tubo digestivo
que se encuentra muy vascularizado. Cuando las condiciones del charco
se tornan extremas, los peces migran en busca de otra charca reptando
sobre la gramilla en horas de la noche, haciendo uso del aire atmosfé

rico mediante el mecanismo comentado.
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En el campo, luego de una captura, fueron colocados peces en se-
co y a la intemperie, pudiendo constatarse que mé&s del 20 % de la mues
tra sobrevivif durante 18 horas, afin cuando la temperatura minima cn ¢
/ﬂ;g\iagij fue de 1,5°C, si bien al mediodia, al finalizar la experiern-
cia, la temperatura ambiente era de 16°C en la sombra. Aunque la pre-
cariedad de las condicicnes en gue se realizd la experiencia le confie
ren un cardcter puntual, permite ilustrar sobre la amplitud ecoldgica
de algunas poblaciones de peces de los esteros del &rea pilotb Coche-
rek.

Los -moluscos encontrados en los esteros y canadas que nos ocupah,

sobreviven a las condicioneés de sequia mediante el desarrollo de for-

mas o mecanismos de resistencia. Las especles de Gundlachia tabican su

finica valva mediante un septo ventral que protege al animal que se en-
cuentra dentro de la misma y cuyo contacto con el exterior se realiza
s6lo por un poro. El animal permanece en esas condiciones hésta la llie
gada de las lluvias.

Los moluscos planorbideos desarrollan su ciclo vital en el perfo-
do de anegamiento, relacionados a la vegetacidn flotante. Con cl descen
so de los charcos, se los hamencontrado enterradcs hasta los Lres cen-—
timetros de profundidad, entre las ralces de los "canutillales", donde
se presenta un’microclima més favorable-ﬁi

Al describir la dinémica de la vegetacibn acuatica flotante, se
hizo referencia a los cambiocs que ocurren en los camalotales en cortos
perfodos de tiempo gue determinan la sustitucibn de unas especics por
otras, mediante exclusién competitiva.

A fin de investig&r los posibles cambios gue pudieran ocurrir en
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la integracidn de la fauna asociada, como consecuencia de estas Efluc-—

tuaciones en el sustratoc vegetal, se consideraron camalotales de: Lem-

na gibba; Lemna gibba + Azolla carcliniana (con dominancia de esta dl

tima); Pistia stratiotes y de Limnobium laevigatum, que representaban

distintas etapas serales de la vegetacién flotante, en charcas conexas
al estero Sabalo. Estos ambientes leniticos temporarios durante el mues
treo, presentaban caracterfsticas similares en su composicifn quimica

Yy en las propiedades fisicas, en momentos de encontrarse libréé de ve
getaciédn. Por tal motivo, de existir diferencias en la integracién de
la fauna asociada a las plantas, las mismas podrfan correlacionarse

con las generadas por la dominancia de distintas especies de hidr6fi-
tos flotantes, e informarfa sobre probables relacir~s de afinidad.

En las carpetas de Lemna gibba se registr6 el valor més bajo de

m,deQ§idad numérica total y la menor diversidad de taxones. La dominan-

- ,

cia numéfica correspondid a los estadfos larvales de insectos, entre
- ™~

los que s. destacaron los dipteros ceratopogbnidos y, en menor nfimero,

los quirondmidos. Como se observa en la tabla N° 15, los hemipteros

alcanzaron cifras significativas. Entre ellog, Lipostemmata humeralis,

Lipogomphus lacunifera y Belostoma micantulum, corresponden casi exclu

sivamente a estadios ninfales. Este hecho, sumado a la escasez de las
familias gue hdbitualmente son encontradas en otras especies de la ve
getacibn flotante de los cuerpos de agua, harfa suponer que las peque

nas hojas de Lemna gibba s6lo puedcn albergar a invertebrados de redu

cido tamano, © a los primeros estadfos del desarrollo en especies de

mayor talla. A excepcidn del género Hydrocanthus (Noteridae) o de las

larvas de Hydrephillidae, no se colectaron coledpteros en las muestras



Tabla N° 15

DENSIDAD NUMERICA (Nimero de ind/mz) DE LA FAUNA ASCCIADA A LA VEGETACION FLOTANTE
ESTERO SABALO - PRIMAVERA DE 1979

T A XTIA A B C D E
Nemata -= 127 -= 636 1920
Oligochaeta Derco (Aulophorus) sp.; Pristina sp.
y Chaetogaster sp. 2536 6954 11036 14555 9091
Hirudinea - - -— 9 9
Insectos
Collembola Proisotoma biseta T -- 64 -- 182 9
Coenagrionidae - 9 100 9
Libellulidae -- -~ 2 -— 100
Aeshnidae Aeshna sp. - -— - -- 27
Gryllidae - -- 18 -~ 45
Acrididae Paulinea acuminata - 19 -- -- -~
Lygaeidae Lipostemmata humeralis 991 2755 318 218 27
Hebridae Lipogomphus lacunifera 1690 373 18 18 -=
Pleidae Neoplea maculosa 1482 309 36 200
Aphididae Rhopalosiphum nymphaea -- 64 -— 9
Belostomatidae Belostoma micantulum 236 145 209 109 536
Hydrophilidae ({(larvas) 155 73 418 118 345
Paracymus sp. -— 55 91 45 54
Enochrus sp. - - - 27 54
Helochares sp. - - - -- 27
Derallus sp. -- - 18 - 9
Tropisternus ovalis - -— 18 -- 9
-- 18 18 -- 182

Hydrochus sp.



Continuacidn de la Tabla N° 15 A

Dytiscidae {(larvas)

Desmopachria sp.

Licdessus sp.
Laccophyllus sp.
Noteridae Hydrocanthus sp.

Dryopidae Dryops sp.

Curculionidae Argentinorhynchus bruchi
Neohydronomus- pulchellus -~

sp. no det. -=
larvas -
Staphylinidae -
Helodidae -=
Lampiridae .

Ceratopogonidae Bezzlia sp.; Dasvhelea sp. y
Alluvaudomyia sp. 6427
Forcipomyiia sp.

Stratiomyiidae Odontomyila sp.

Tabanidae -=
Tipulidae -—
Chironomidae Monopelopia sp.;larsia sp. y Tanytarsus sp. 2555
Culicidae Uranotaenia sp. vy Aedomyla sp. 382
Mansonia (Mansonia) sp. --
Ephydridae 36
Syrphidae Eristalinae --
Chacoboridae Corethrella sp. -—
Lepidopfera Pyraustidae 36
9

Acari

Aracnidae

4064
64

109

B782
36

554
154

5454
2391
54
82
200
36
18
27



Continuacién de la Tabla N° 15 A
Moluscos Planorbiidae Drepanotrema sp. ¥

Biomphalaria sp. 536

Ancylidae Gundlachia sp. 18

Total de individuos/m2 17098

Referencias:

= Lemna gibba (sd Azolla caroliniana)

= Azolla caroliniana (sd Lemna gibba)

118
37

23288

518
567

20681

3291
518

28089

Lemna gibba, Azolla caroliniana, Pistia stratiotes, Limnobium laevigatum

= Limnobium laevigatum (sd Azolla caroliniana)

[ B o I TR v o e =
1l

= Pistlia stratiotes

1897
3636

349472
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procedentes de esta formacién vegetal. Los oligoguetos se registraron
con valores relativamente bajos y varias especies -entre las que pre-

domind Dero (Aulophorus) carteri. Los moluscos del género Depanotrema

sp. fueron abundantes, llegando a 536 in&/mz correspondiendo esta ci-
fra a especimenes juveniles.
Las muestras extraidas en carpetas flotantes en las que Azolla

caroliniana ocupaba un elevado porcentaje de cobertura llegando a des

plazar a Lemna gibba, presentaron algunas diferencias estructutrales

en la composicifén de la fauna respecto a lo considerado anteriormente.

S5i bien los dipteros ceratopogénidos permanecieron como dominantes,

otros insectos como Paulinia acuminata y Lipostemmata humeralis llega
ron a alcanzar elevados valores de densidad. Cabe destacar que, de a-
cuerdo a las observaciones realizadas en el &drea durante 1979 y a 1la

experiencia anterior en otros ambientes, estas dos especies registran

una elevada especificidad por las poblaciones de Azolla caroliniana.

Ambas tien 1 hdbitos semiaculticos y viven sobre las frondas, alimen-
t&ndose de ellas. La variedad de colebpteros es ain baja en Azolla, si

bien aparecen especies de Paracymus presentes en todos los muestreos

donde hubo Azolla (confrontar tabla N° 15) y de Hydrochus. Estos datos

corroboran los resultados de anteriores investigaciones (Poi de Neiff,
1977), respectoede la afinidad de algunos grupos de insectos por deter

minado sustrato vegetal en que se desarrollan, formando poblaciones

numerosas.

En los camalotales con colonizacifn incipiente por Pistia stratio-

tes y Limnobium laevigatum o en los que alguna de estas especies se

fgggné dominante absoluta (tabla WN° 15, D y E}, se operaron cambios i
.
“w

portaﬁtei\en las caracteristicas estructurales de las poblaciones ani
- AN

-~
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males. La proporcidn de oligoquetos aumentd en forma considerable,es-

pecialmente cuando Limnobium laevigatum llegd a conformar mds del 50 %

del total. En forma concomitante disminuye la densidad numdrica de los

hemfpteros de vida superficial como Lipostemmata humeralis y Lipogom~

phus lacunifera. Los colebpteros aumentaron notablemente su diversidad,

registrindose adultos de Enochrus, Helochares, Derallus, Tropisternus,

Desmopachria, Liodessus, Laccophyllus, Dryops, Neohydromonus pulchellus,

Argentinorhynchus brucchi, A. breyeri, dos especies de la familia Sta-

phylinidae y larvas de las familias Lampiridae y Helodidae. Una situa-
cibén similar se dif6 con los dipteros que?ﬁncrementaron el nlimero de fa
milias respecto de las encontradas en las primeras etapas serales.

Las variaciones temporales de la fauna asociada a las plantas flo

tantes fueron analizadas en las carpetas de Pistia stratiotes, por con

siderarlas las de mayor constancia en el &rea Yy por los elevados valo-
res de cobertura de sus poblaciones, que las tornan potencidlmente en

"maleza®. 3 muestreos comprendieron 10 meses sucesivos, entre febre-
ro de 1979 y noviembre del mismo ano.

Como se observa en la tabla N° 16 la cantidad numérica total no
presenta oscilaciones bruscas y los valores extremos estuvieron com-
prendidos entre 29.000 y 59.000'1nd/m2, obteniéndose los minimos en el
verano y los mdximos durante el perfodo invernal. Estos datos corres-
ponden a macro y meso invertebrados. Incluyendo los microcrustéceos
hasta la fraccidn de 125 u, s& llegan é obtencr 75.000 ind/m2, sobre-
saliendo los .cladbceros y, en menor proporcifn, los copépodos, ostrdco
dos y conchostracos.

Los insectos representaron siempre cifras superiores al 50 % de



Tabla N° 16

VARTACIONES EN LA DENSIDAD NUMERICA DE LA FAUNA ASOCIADA A PISTIA STRATIOTES

TAXTIA

Oligochaeta
Nemata
Hirudinea

Amphipoda Hyalella sp.
Insecta

Collembola Prolisotoma biseta

Coenagrionidae
Libellulidae Miliathyria sp.
Aeshnidae Aeshna sp.

Gryllidae
Lygaeidae Lipostemmata humeralis

Estero Sabalo Chaco

Hebridae Lipogomphus lacunifera

Pleidae Neoplea maculosa
Aphididae Rhopalosiphum nymphaea

Belostomatidae Belostoma micantulum y

Belostoma elongatum

Hydrophilidae (larvas)
Paracymus Sp.
Enochrus sp.
Helochares sp.
Derallus sp.

Tropisternus ovalis

21/2/79 28/3/79 1/5/79 6/6/79 8/7/79 26/9/79
10954 21600 17418 10045 12336 9091
- - 391 173 209 '190
9 64 100 27 100 9
R —_— U 9 S ——
9 64 427 164 1718 9
9 9 173 36 64 9
82 100 100 173 264 100
54 - -- 9 9 27
45 9 18 73 18 45
9 27 9 36 45 27
—- —- 9 109 - —-
- - 9 - 36 --
-- -- 18 9 164 --
136 73 164 100 654 536
618 - 273 245 145 345
-- - 82 409 282 54
54 -- 73 36 73 54
36 —— - 164 91 27
—- 9 18 9 9 9
—- -- 27 18 54 9



Continuacidn de la Tabla N° 16

Hydrochus sp.
Dytiscidae (larvas)

Desmopachria sp.

Liodessus sp.
Laccophyllus sp.

Pachydrus sp.

Noteridae Hydrocanthus sp.; Suphis
cimicoides y Suphisellus sp.

Curculionidae Neohydronomus pulchellus
Argentinorhynchus bruchi

A. breyeri
larvas

Staphvlinidae
Helodidae larvas
Lampiridae larvas
Scarabeidae
Elateridae

Ceratopogonidae Bezzla sp., Dasyhelea sp.
y Forcipomyiia sp.

Stratiomyiidae Odontomyiia sp.

Tapanidae larvas

Chironomidae Mongl&ia sp.; Larsia sp. Yy
pl

Culicidae Mansonia Mansonia sp.

Ephydridae
Syrphidae Eristalinae
Chaoboridae Corethrella sp.

Estero S&balo Chaco

21/2/79 28/3/79 7/5/79 6/6/79 8/7/79 26/9/79
218 82 145 136 154 182
190 -— 36 9 9 100
173 -- 54 154 109 190
—- -- —- -- 18 9
N - - 9 - -
I _— . _— 36 ——
82 136 273 270 218 109
609 200 264 227 391 409
-- 27 18 - 9 18
—_ 9 —— — J— [
54 9 9 45 54 - 36
18 9 -~ 36 18 18

9 -~ -- -- -- 3

- 9 9 9 54 --
- - - - 9 -
- - - 9 - -
7309 100636 8345 12727 10828 8818
536 336 227 436 300 554
209 345 236 73 54 154
3354 15209 21245 15236 18973 5454
3636 2136 2173 973 627 2391
54 54 109 100 9 54
73 27 64 136 73 82
227 254 554 364 82 200



Continuacién de la Tabla N° 16

Psychodidae

Lepidoptera Pyraustidae
Leptocoeridae Oxyethira sp.
Acari

Arachnidae

Molusca Planorbiidae Drepanotrema

Ancylidae Gundlachia concentrica

Total de individuos/m2

Estero S&balo Chaco

21/2/79 28/3/79 17/5/79 6/6/79 8/7/7% 26/9/79

- - 9 - 27 -

54 -- 64 36 18 36

—_— —_— J— 9 - —_

-= 109 573 91 36 18

36 100 73 100 218 27

sp 218 173 4000 2927 2854 1897
—-= 191 1064 1564 3363 3636

29074 51406 58853 47520 54266 34942



la poblacibn animal. Los oligoguetos ocuparon el segundo
portancia, con proporciocnes que variaron entre el 15 Y 46 % del total
en el ciclo estudiado (tabla N° 16).

Entre los insectos, ios ceratopogbnidos de los géneros Bezzia,

Dasyhelea y Allaudomyia fueron superiores en nfimero respecto de los

gui{gnémidos (@gnogelogia Sp., Larsia sp. y Tanytarsus = .}, resultan

! A
- do los d&Qinantes numéricos.

—_—

En las carpetas de Pistia stratiotes, el género Mansonia (Culici-

dae) ocupd valores porcentuales muy elevados en las muestras. Asf, en
el estero SAhalo, se registraron 3.600 individuos pPor metro cuadrado.

La abundancia de estas larvas se relacionarfia con el sustrato ve
getal y se verian favorecidas €n estos cuerpos de agua m&s playos, va
que en otras lagunas del Chaco cuya profundidad resulta superior a
1,5 m, Mansonia aparece con baja densidad numérica en las muestras de
Pistia.

Las familiasg Stratiomyiidae y Tabanidae tuvieron mayor nGmero de
individuos por metro cuadrado (536 y 345, respectivamente), cuando los
camalofales de Pistia formaban cubiertas continuas. Las tipicas larvas
"cola de ratdn” de los Syrphidae fuercn POCO numerosas, aunque-resultg
ron frecuentes y con alto grado de fidelidad.

Algunos insegtos presentaron elevada especificidad pPor las forma-
ciones flotantes de Pistid, particularmente los que se alimentan acti-
vamente de las hojas de esta Planta, como u%? especie de Gryllidae;lcos

curculidnidos: Neohydronomus pulchelus, Argentinorhynchus bruchi, AL

breyeri y el lepiddptero Samea 5p.. Las caracterfisticas estructurales
de sus poblacicnes, asf como otros datos de interés acerca de su bio-

lo;fa, serd descripta mas adelante al refarirse al control de la planta.
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Entre - los moluscos asociados a Pistia stratiotes s6lo se registra

ron Gundlachia concentrica y Drepanotrema sp.. Los primeros resultaron

mis abundantes en invierno y primavera (tabla N° 16), mientras que Dre-
panotrema alcanz6 valores de importancia por unidad de superficie an

el muestrec de mayo. Durante el verano las cifras registradas fueron
bajas debido posiblemente a las altas temperaturas. En los ambientes
considerados, por su escasa profundidad, el efecto atenuador de las

temperaturas extremas por parte de la vegetacién flotante serfa menor

‘que en lagunas mds profundas situadas fuera del &rea Cocherek, donde

pudo constatarse una elevada densidad numérica de moluscos en el pe--
riodo estival, entre las rafces de las plantas flotantes.

Los planorbideos generalmente fueron colectados en estadio juve-
nil, de tamanc reducido y valva fina y traslGcida. Los ejemplares adul
tos, numéricamente poco importantes, correspondieron a especies de Dre-
panotrema, no habiéndose registrado en la fauna asociada a Pistia, es

pecies de Biomphalaria, entre las cuales hay especies que sirven a la

propagacifn de la esquistosomiasis. Individuos de este g&nero fueron

encontrados en carpetas flotantes de Limnobium laevigatum + Azolla ca-

rolinigna y en los camalotales de Limnobium laevigatum + Pistia stra-

tiotes + Lemna gibba + Azolla caroliniana. Biomphalaria peregrina fue

~

hallada en todoes los muestreos en relacidn con canutillales de grami-

neas. i

Posibilidades de control de la vegetacifn Ccudtica flotante median-

te sus enemigos naturales

Como ya se mencionara, las especies fitéfagas que tienen una ac-

tividad ostensible sobre Pistia stratiotes en el &rea de los Bajos Sub

meridionales, Chaco, son Neohydronomus pulchelus, Argentinorhynchus
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bruchi y A. breyeri, una especie de Gryllidae y larvas de Samea sp.

(Lepidoptera, Pyraustidae).

De las especies nombradas, Neohydronomus pulchelus sobresale por

los danos que ocasiona a las plantas a nivel foliar y por constituir
poblaciones de importancia numérica durante gran parte del ano, habién
dose colectado 609 ind/m2 en febrero de 1979, es decir, unos dos cur-
culibnidos por-cada planta, como promedic. En invierno la densiaad nu-
nmérica se mantiene elevada (Tabla N° 16), con valores comprendidos en-
tre 227 y 390 ind/mZ.

El ataque en las plantas se manifiesta por agujeros redondos de-

1,5 mm de dif&metro en las hojas, llegando a perforarlas en los secto-

res proximos al borde de las mismas. Segfin las observaciones de Delo-

ach y Cordo (1876) serfa uno de los posibles controladores de la plan-
ta, habiéndose aconsejado su introduccién en Estados Unidos a tal fin.
Los test de laboratorio realizados por el USDA demostraron gque este
curculidnido cumple integramente su ciclo vital en la planta. La lar-
va y la pupa minan y se desarrollan en el interior de las hojas y po-
seen elevada especificidad por la planta. Los datos ohtenidos en am-
bientes del &rea Cocherek, indican que este gorgojo tiene una marcada

preferencia por Pistia stratiotes, ya que 1no ha sido colectado; en

otras plantas Blotantes o en canutillales de gramineas.

.~~~ Argentinorhynchus bruchi fue encontrado en forma esporéddica, en

.,
bajo nfimero (no superando los 27 ind/m2). Los adultos lesionan las ho
-1 ~ :
jas, efectuando agujeros ovales, de mayor tamano que los prodacidos

por Nechydronomus, alimenténdose con mayor avidez durante la noche.

La larva mina el tallo de las plantas mediante tineles gue se necrosan.

1.0os test efectuados en laboratoriosdel USDA {Cordo et al, 1978), demcs
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traron que A. bruchi puede causar danos a Pistia stratiotes y, si bien

sus poblaciones naturales son numéricamente bajas, poseen elevada ca-
pacidad reproductiva y alta actividad como fit&fagos.

Los estiajes prclongados, que terminan con la desecacitn de los
charcos, son un factor fuertemente condicionador del tamano de las po
blacionés de estos insectos, si bien ambas especies tienen diferente
comportamiento.

.Cuando la bajante del nivel hfdrico determina que las plaﬁfas de
Pistia se encuentren creciendo sobre el barro del fondd de los charcos,
N. pulchelus registra upa reduccién de la densidad en el camélotal qué,
aparentemente, se relacionarfa con su migracidn a zonas mas €levadas
del gradiente topogridficohabiéndoselo encontradoentre las gramineas.
Al parecer,.A. bruchi resiste mejor en las condiciones mesolbgicas co
mentadas al punto gue se registrd un aumeﬁgo del nfimero de individuos
llegando a cifras elevadas (118 ind/mZ2).

A. breyeri es una especie muy poco frecuente, que fue encontrada
solamente en el muestreo de marzo de 1979 en el estero Sébalo, asocia

da a Pistia stratioctes. Su biologfa es préacticamente desconocida, re-

quiriendo investigaciones especiales a tal fin.
La especie de Gryllidae (aln no determinada) tuvo registros de
73 ind/mZ2, alcanzando la mixima densidad durante el invierno. Se ali-

Y

menta de las hojas de Pistia stratiotes, produciendo considerables da

hos a la planta. Posee elevada afinidad alimentaria por Pistia y es
localizada también en momentos de aguas altas, lo que le confiere cier
tu conztancia en las carpetas flotantes de esta planta.

Las larvas de Samea (lepidbptera) minan el tejido esponjoso de

las plantas de Pistia stratiotes. Su densidad numérica en el perfodo
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de investigaciones presentd oscilaciones bruscas con maximos en febre
ro y junio, advirtiéndose numerosas lesiones en las plantas.

Asimismo, se pudo constatar que las poblaciones de Pistia stratio-

tes en condiciones naturales, se encuentran seriamente atacadas por

los fit&6fagos, observandose una mayor actividad en los mismos durante

el veranoc.

Otras plantas flotantes como Azolla-garoliniana soportan una in-

tensa actividad por parte de insectos como Paulinia acuminata y Lipos-

temata humeralis (Lygaeidae), si bien no se han podido acotar con pre
cisidbn los efectos de los animales herviboros sobre las poblaciones

de Azolla en el area. Estas dos especies al igual gue Ochetina bruchi

(Curculionidae), han sido citadas también como enemigos naturales de
Salvinia por los danos que le causan a nivel foliar.

Se advierte que el nGmero de especies fitbdfagas y el tiempo de per
manencia de las mismas durante el ciclo Qital de las plantaé, aumenta
hacia las etapas serales mas avanzadas de la vegetacidn flotante. A pe

sar de lo expresado, los camalotales de Pistia stratiotes registran la

mayor frecuencia en el drea Cocherek manteniendo poblaciones de relati
va permanencia. Esto se explicarfa en funcidn de la elevada tasa de re
novacitn de las poblaciones vegetales y en virtud de la importancia de

la reproducciéﬁ vegetativa, que permitirfa a Pistia recuperar las bajas

en su poblacibn.

Al parecer se trataria de un complejo mecanismo de equilibric en-
tre la vegetacidn y sus enemigos naturales. La planta estaria condicio
nada en gran medida por actividad de los fitdfagos, ya gue, como se di

Jera, la ﬁegetacién flotante es resistente a las bajas temperaturas in
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vernales, aungue su cobertura se encuentre condicionada por el tamafo
de los charcos. Los fitéfagos, segfin las observaciones comentadas, po
drian ser condicionados de manera similar a las poblaciones vegetales
gque les sirven de sustrato, alimento, refugio, y sitio de oviposicién
por la'estacionalidad en ia distribucién de las lluvias.

Si se acepta este temperamento, podria esperarse que la regula-
citn del régimen hidrico actual de los esteros, determinarfa posible-
mente cambicos en la estructura de la fauna asociada a Pistia y-en es—
pecial sobre las poblaciones fit&fagas. Si se comprobara esta premisa
mediante estrategias de manejo hidrico, Irfa incrementarse en cier-
ta medida la actividad de los consumidores de la planta considerada

/maléza".

La exgeriencia anterior, en otros ambientes, indica que el esta-
blecimiento y organizaci6édn de una fauna de relativa especificidad so-
bre cada poblacifn flotante,es un proceso gradual que demanda un lap-
5o variable de tiempo. Durante este perfodo, las poblacicnes vegeta-
les sufren una menor presi6én de consumo y el crecimiento resulta expo
nencial. Con el afianzamiento de los insectos consumidores y la bajan
te de los charcos durante fines de verano a comienzos de cotoho, las
plantas reducen sus poblaciones, cerrando el ciclo al crecer exponen-
cialmente con 14& llegada del nuevo perfodo lluvioso. En los charcos
mds profundos y a favor de una respuesta mé&s tardfa de los fitdfagos,
el tamano de las poblaciones vegetales flotantes presenta menores fluc
tuaciones y sw crecimiento resulta menos exponencial en.primavera {con
la llegada de las lluvias). -

A pesar de lo promisorio de los métodos de regulacibdn biolégica,

se considera que su aplicacibn requiere un perfodo mas prolongado y de
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mayor intensidad de investigaciones para un mejor conocimiento de los
mecanismos que regulan las poblaciones vegetales y su fauna fit6faga.
Es probable que se requiera de estrategias combinadas de control de
malezas para lograr una mayor efectividad.

Cualquiera sea la técnica o estrategia a secguir, la misma debe-
_,nig\reunlr algunas cond1C1ones como ser:
-

“\x\go deteriorar la calidad de agua que consume el ganado;

— Presentar una elevada eficiencia con bajo costo inicial y de
Tmantenimiento;

- Ser aplicables a grandes extensiones, aun en condiciones de
dificil acceso (comentadas en otros capftulos): ’

- No. requerir de mano de obra especializada.

Dentro del esquema planteado, son muy pocas las opciones posibles
gue pudieran sustituir o complementar las estrategias de control bio-
18gico.

Probablemente, la regulacifn del agua en los futuros tajamares,
represente un recurso valioso y econdmico. La experiencia muestra que
las "malezas" acudticas flotantes se hallan condicionadas por los cam
bios'en la superficie ocupada por los espejos de agua y por la perma-
nencia de lés mismos. Mereceria estudiarse una alternancia d: perfodos
de sequia-inundacifn con mayor extensifn de la fase acuftica respecto
de la actual, y'de cambios bruscos de nivel durante el perfiodo de ma-
yor potencialidad de las plantas. Si bien esta estrategia parecerfia
contraponerse con la de estimular las poblaciones de enemigcs natura-

-
e

les, cabe sefalar que algunas como Neohydronomus pulchelus y Argentino-

rhynchus bruchi, sc¢ encuentran adaptadas al perfodo desfavorable e, in-

cluso, esta Gltima podria aumentar el tamano de sus poblaciones durante

el invieriio.
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-

"rugosidad" del terreno, capacidad de evacuacibn de las retenciuaes
- \

a5

el invierno.

El manejo del agua en los futuros tajamares resultard decisivo pa
ra el crecimiento de "malezas" por lo que se estima necesario, dentro
de las estrategias generales planteadas, realizar un minucioso anali-
sis de condiciones locales tales como forma de las cubetas futuras,

=
i

realizay, etc.
N . . . -

No menos importante es el control de la activid.l de pastoreo por
parte del ganado. En ning(in caso deberfa permitirse que el sobrepasto
reo deje libre la szuporficie del agua, va que se facilita considerable
mente el crecimiento de la vegetacidn flotante, como se pudo apreciar

en el estero Cocherek, estancia San Juan, donde el sobrepastoreo del

"yerdolagal” de Oplismenopsis + Ludwigia determind un crecimiento ace

lerado de Azolla caroliniana gue fue ripidamente colonizada por otras

plantas flotantes, desplazando competitivamente al verdolagal.

Se. . idera inconveniente .. .de la perspectiva analizada- la
creacitn de espejos de agua perwmanentes, con bajo nivel de fluctuacidn
hfdricz i se dieran las condiciones anotadas, una de las posibilida-

des serfa la formacidn de embalsados de Pistia stratiotes + Scirpus cu-

bensis var. paraguayengis, que incrementarfan su complejidad y resulta

rfa mis dificiles de controlar.

La alta probabilidad del desarrollo de carpetas flotantes en las

condiciones futuras, justificarfan la prosecucidn e intensificacibn de

e
}

las investigaciones comentadas. T



12

Bo6

La vegetacibn acudtica de interfase: algunas "malezas™

S5i bien alqunas especies de colonizadoras lefiosas (Prosopis Spp.

Geoffroea decorticans, Acacia caven, Copernicia alba, etc.) pueden mer
mar considerablemente ellrendimiento ganadero de los estercs y caiadas,
su rol como "malezas" en sentido estricto, puede ser objetable. De to-
das maneras, las consideraciones relativas a estas bioformas de intcr-
fase escapan a los objetivos centrales de la investigacifin propucsta vy
requieren de un andlisis ;decuado. |

Otras hioformas de interfase, representadas por plantas anfibiias

0 helbdfitos, ocupan frecuenlemente extensidn considerable en las 3vcas

/”Egg“bqjas del gradiente topogrdfico, ez decir, el "cahc" del ezstero.

Dentro.de-este grupo funcional pucden considerarse a los " irizales"”
iy “ 4 I

(Eormaciones de Scirpus californicus o Cyperus iganteus); los "peyua-
Yp C pey

jozales o achirales" (formaciones de Thalia multiflora); los "espada-

Rales" (formaciones de Zizaniopsis bonariensis) y los “"totorales"

(formaci. Je Typha spp.).

Los pirizales y peguajozales sobresalen por la extensifn que ocu-
pan, y po. la constancia observada, mientras gue los espadaialcs y toto
rales no llegaron a constituir en el 4rca Coclerek formaciones de suf i
ciente cobertura y agresividad gue justifiquen su tratamiento especial.

Los peguajgzales se ubican posicicnalmente entre los canutillales

de Hymenachne ampléxicaulis y los pirizales de C. giganteus, es decir,

en el sector del gradiente topogrdfico ¢n que el suelo permanecce cubier
to con agua més de las dos terceras partes del ano.
Constituyen formaciones homogé€nea: con baja diversidad especifi-

ca, relativamnznte estalles merced a la resencia de rizomas subterra-
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neos quoe 1ns permiten sobrevivir en estado de reposo cuando las condi-

-

clones ol gnbienle son desfavorables. A pesar de tener una buena pro-
ductiviced rrimaria nota anusl, la misma no es consumida por el ganado,

i 7on en fhcras de escaséz de forraje. -

o irinelen ccnpan el eje de las cafladas o estercs, a manera de

Tromitn SinesntTenna on Jog filins donde el aqua permanece la mayor
ot Tod o pto, Biompre se constata la presencia de una dominante abso-
Teto o e de oy Scirpus californicus o Cyperus giganteus, si bien
AR LTI

Ttnd,a reoalin mis frecuente en el Srea Cocherek.,

Aot aue des prguadjozalos, estas plantas presentan. gran homo-

gemeidad, elevada densidad de tallos que pueden producir %agfa 440 ho
.2 > !

y rizomas que pueden funcionar como 6rganos de resistendta.

Er ambas formaciones, la presencia de plantas flotantes sobre el

arpia es muy comin (foto
adjuntn) . Las plantes
acuilicas de interfase
rencieonadaz pueden ser
considoradas "malezos™
por verios mctivos; fun
donontalments porque
'roprchnhan un caudal

e materia orginica que

no es transferido a o-

tros niveles tréficos

urales, o la ganaderfa), lo que genera la acumulacibn de cantidades

—
3
1)

importantns de materia orgdnica al fondo de las cuencas. Este aporte

resulta elevado en funcifn del comportamiento estacional de las pobla-

C—
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ciones, con alta tasa de renovacibén (foto superior}. El pirizal ocupa

el mismo h&bitat que los canutillales de Paspalum repens o Panicum e-

lephantipes que son pas

turas forrajeras de pri
mera calidad.

En otro sentido,
por su posicién en el
estero y la densidad nu
mérica gque alcanzan,ac-
tdan como una trampa de
sedimentos acrecentando

los procesos de colmata

citbn. En oportunidades

cada matorral de "piri" aparece sobreelevado por deposicién de sb6lidos

en suspenéién acarreados por el a-
gua y mezclados con detritos orgd-
nicos derivados del metabolismo de
la planta. Por encontrarse mas ele
vado gue el resto del terreno,
los monticulos son colonizados por
hormigas que contribuyen al levan-
tamiento de los mismos (foto adjun
ta) y representan un impedimento
para el acceso del ganado al "piri
zal" en €pocas de aguas bajas.

La densidad de tGmulos por
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hectirea y su altura, determinan un retardo potencial del escurrimien

gue, en ocasidn de lluvias torrenciales, puede encontrarse circunstan

cialmente derivado hacia las miargenes del pirizal {dada la escasa di-

ferencia de pendiente) y contribuir a la accibn erosiva. Tanto los pi

rizales como peguajozales
espadahales y totorales

(fotografia adjunta),pre-
sentan un marcado compor
tamiento estacional que

se relacionarfa principal
mente con la actividad de
los fitbéfagos y con la pe
riodicidad de las precipi
tacicones. Ambos factores

determinan que anualmen-

te se seque mds del B0 % de las partes aéreas de la planta. La activi-

dad de los insectos sobre las poblaciones de interfase presentan dis-

tintas medalidades. En
los Pirizales, por ejem-
plo, se registrd un nfimg
ro reducido de especies,
si bien un gorgojo (cur-
culiénido) cumple sus

primeros estadios de vi
da en el interior de

las hojas y rizomas (fo

to adjunta), cavando tl
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neles qué llegan a necrosar gran parte de los b6rganos de supervivencia
de la planta y de los tejidos conductores y aerenquimdticos de las ho-
jas. En campo fueron registradas hasta 80 rizomas afectados por metro
cuadrédo, lo que indica la importancia de los dahos. La planta reaccio
na generando nuevos rizomas gque terminan por formar una matriz de raf-
ces y riéomas, confiriendo una estructura particular al suelo en sus
primeros horizontes.

En las poblaciones de "espadafna", de "peguaij6" y de "totoras", el
nfimero de consorcios fitdfagos que se alimentan de las plantas es ma-
yor advirtiéndose la presencia de insectos que minan las hojas en dis

tintas partes, las vainas foliares y tambi&n los rizomas, con cierto

grado de especializaci®n.
El siguiente ciclo
de crecimiento comienza
en primavera, con suelo
htimedo a anegado. La
plenitud se alcanza duran
te el verano, periodo en
gue las plantas aGn no a
cusan el ataque de los

fit6fagos como muestra la

fotograffa tomada en un pe
guajozal del estero S&-

balo.



En ia fotografia ad
junta se aprecia un "to-
toral” de Typha latifo-
lia a fines &e verano,
en Las proxiﬁidades del
esteroc Sdbalo, mostrando
una fisoncmia tipica de
estas formaciones.

Los "pajonales" de

Paspalum intermedium gue

se aprecian en la foto-

grafifa inferior, y los

91

"cortaderales" de Thynchospora corimbosa, constituyen malezas, pues

compiten en la ocupacidén del espacio con los canutillales de H. ample-

xicaulis,

por encon-
trarse en
la misma peo
sicién del
gradiente.
Paspalum,en
el perfodo
de observa-
ciones, no
llegé a ocu |

par exten-
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siones que hagan presumir su peligrosidad en las condiciones actuales;

Rhynchospora, por su ma
yor agresividad (foto-

graffa adjunta), alcan-

z6 valores més elevados
de frecuencia, avanzan-
do incluso sobre el ca-
nutillal de E. helodes
Zmbas malezas pue
den cobrar proporciones

variables, dependiendo

de la cdnfor@acién de
la "cola" de los embalses y éreas perimetrales. Estas dos especies cons
tituyen poblamientos estables y aparecen como resistentes a los perio-
dos de sequié e inundaci®n, y también a los incendios periddicos, 1lo
cual represehta un problema para encérar su control.

En general, para las poblaciones de interfase comentadas, regirfan
las mismas exigencias en la metodologia a emplear (ver pdg. 84), con lo
cual se descartarfian los m&todos de control quimico y de corte mecé&nico.

Lo més éconsejable, al parecer, seria el uso del fuego al terminar
el invierno (entre julio y setiembre), dependiendo de:

- La 6antidad de material seco en el piso y en pié&;

- E1 contenido menor de humedad en el suelo;

- Condiciones de viento que permitan controlar el fuego median-
te "lineas contrafueqos", aislamiento y otros procedimientos

de bajo costo.

S o . . .
Seguidahente se procederia a sobrecargar con ganado los potreros
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en los qﬁe crece piri, peguajdé o alguna otra de las malezas menciona-
das para eliminar el rebrote hasta la llegada de las lluvias. El ter-
cer paso consistirfia en levantar terraplenes provisorios de unos 20-30
cm de alto para inundar el "malezal" en la estacidn lluviosa.

La estrategia de fuego-sobrepastoreo,de rebrote-inundacidn, con-
siste en evitar que las plantas lléguen a la época de inundacifn sin
hojas. Como se sabe, estas bicformas vegetales basan su capacidad de
resistencia a la inundacién prolongada del suelo, mediante la traslo-~
cacidn de oxigeno desde las hojas aéreas hasta los rizomas y raices.
Esta adaptacién funcional evita que las plantas mueran por anoxia ra-
dicular.

Con el procedimiento esbozado, se anularia el rebrote logrando
un control efectivo de las plantas. Para lograi una buena eficiencia
deberfa mantenerse el suelo inundado durante no menos de unos cinco me
ses, y reiterar peri6dicamente el tratamiento. Paralelamente se debe
rfa estudiar con mayor intensidad la posibilidad de incrementar las po
hlacicnes de enemigos naturales de las plantas sobre la base de estu-

dios autoecolégicos desarrollados a tal fin.



CONSIDERACICONES GENERALES Y PAUTAS PARA EL
MANEJO DEL SISTEMA EN LAS CONDICIONES ACTUALES

Factores que regulan la estabilidad actual.

Condiciones Optimas para la productividad prima
ria neta.

Estrategias combinadas (apotreramiento, fuego,
pastoreo) .

Por Prof. Juan Jos& Neiff
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CONSIDERACIONES GENERALES Y PAUTAS PARA EL MANEJO DEL SISTEMA EN LAS
CONDICIONES ACTUALES

1L.os esteros y canadas del sub-&rea piloto Cocherek, presentan nu
merosos rasgos estructurales y funcionales que permiten ubicarlos en
una misma unidad ambiental.

En ellos la variabilidad bibtica es resultante de diferencias a-
preciables en un complejo de facteres abiéticos (basicamente,la posi-
cién en los gradientes topogréficos, la naturaleza y funcionamiento de
los suelos intimamente relacionades) y la distribueibn y abundancia de
las lluvias actfan como factores determinantes de la distribucidn y a-
bundancia de las poblaciones vegetales y de su dinamica anual.

Actualmente el sistema se encuentra en un equilibrio dinadmico, en
el que las fluctuaciones en el medio abibtico determinan una respuesta
del medio b;étiCO gue modifica la distribucién, abundancia y permanen
cia de las peblaciones, acusando cambios en los valores de productivi
dad-primaria neta que se acumula en el sistema en distintos periodos.
De tal manera se aprecia que la acumulacién de materia orgénica en los
esteros se éxtiende entre fines de julio y fines de marzo a abril. La
biomasa producida en ese lapso alcanza valores importantes que supe-
ran ampliamente al consumo por parte de los fitéfagos naturales y -ge
neralmente- del ganado. Esta circunstancia permite, en las condiciones
actuales, que el saldo de fitomasa no utilizado quede en los campos
secdndose paulatinamente.

La fitomasa seca en pié representa una reserva de forraje que,
mediante un, adecuado manejo ganadero,_permitg mante@er una carga dis-

creta de ganado durante el invierno. El excedente de fitomasa seca no
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utilizada, se incorpora al suelo degradé&ndose con rapidez. Ello deter
mina que el horizonte superior del suelo de los esteros acumule sdlo
una pequefia parte de los excedentes de materia orginica, en forma de
tejidcs vegetales muertos, configurando una buena circulacidn de la e-
nergia en el sistema.

Podrfa decirse gue las pasturas hidrdfilas de los esteros repre-
sentan sistemas productivos relativamente estables. Esta estabilidad,
obviamente, no resulta equivalente a la de los sistemas productivos
con bajo nivel de fluctuacién ambiental (ej. la selva tropical lluvio
sa), en que la estabilidad se sustenta en una alta diversidad especi-
fica, con bioformas de nichos estrechos y donde los cambios poblacio-
nales no se apartan significativamente de los valores medios.

En estos esteros la estabilidad del sistema productivo radica en
la capacidad del medio biftico para elaborar respuestas a un medio a-
bidtico con alto nivel de fluctuacibn. De tal manera, se ha operado
por seleccifn natural, la supervivencia de las poblaciones de mayor
amplitud ecolfgica y con alta capacidad de absorber lasg fluctuaciones
ambientales. Otra condicién importante vinculada a la estabilidad en
estos ambientes es la predictibilidad de 1los cambios en lo que hace a
su recurrencia, modalidad e intensidad. Ello determina tendencias ci-
clicas o estacionales en la dindmica poblacional de Tas unidades am-
bientales comentadas (canutillales, verdolagales, pirizales, camalota
les, etc.) y tendencias direccionales que se manifiestan en microsuce
siones y series sucesionales de honda mds larga. Los cambios direccio
nales son los que definen la autorganizacidn de los esteros y el reor

'

denamiento del paisaje en el tiempo, segfn las tendencias de las macro
!
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unidades de ambiente en gue se hallan comprendidos.

lL.as acotaciones anteriormente formuladas permiten interpretar la
marcha actual de la productividad primaria neta a lo largo del ano y
sefalar élgunas consideraciones respecto de lo que significarifan las
condiciones 6ptimas.

Los valores mds elevados de pfoductividad primaria neta se regis
traron en una franja, de contornos difusos, gque se encuentra entre el
monte periestero {algarrobales, chaflarales, palmares) y el &rea proxi
ma al eje del caho del estero, donde el agua se mantiene en forma ca-
si permanente o durante un lapso superior a las dos terceras partes

del ciclo anual ({(ocupada por canutillales de Hymenachne vy, aun, por

canutillales de Paspalum repens y Panicum elephantipes).En esta fran-

ja, cuyo ancho puede llegar en algunos lugares a 300 m, se apreciaron
diferencias de nivel de hasta 40 cm como miximo, aunque generalmente
las diferencias entre los extremos del gradiente topogrdfico son meno
res.

Por su ubicacién, en esta Area el agua permanece fluctuante du-
rante el'aﬁo, con aumento del nivel entre setiembre y marzo (variando
segln se trate de ahos secos © lluviosos) y paulatino descenso hasta
julic-agosto, en que el suelo llega con tenores de humedad total del
orden del 10 al 15 % en los puntos mis elevados de eéta franja de ma-
yor productividad. Hacia esta fecha, el déficit hfdrico fue generali-
zado en este sector del gradiente, condicionando la velocidad de re-
brote de las pasturas hidrdéfilas.

De lo expresado se advierte gque las condiciones' de mayor produc-

tividad actual se encuentran en un &rea intermedia respecto de los ex
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tremOS‘dél_gradiente topogrdfico. En las partes mids elevadas del gra-
diente, la productividad se halla seriamente condicionada por el défi
cit hidrico que se presenta durante,un perfodo més prolongado en el

afioc. En el extremo inferior del gradiente topogré&fico el agua permane
ce la mayor parte del afio (o todo el ano), determinando el asentamien—
to de poblaciones mejor adaptadas a las condiciones de inmersién per-

manente de sus sistemas radiculares, como Cyperus giganteus, Thalia

multiflora vy otras que, por su baja transferencia y otras razones co-
mentadas pueden ser consideradas "malezas". En razén‘de tratarse de
plantas de interfase muy especializadas que pueden vivir en periodos
de estiaje con suelo hiimedo, su presencia en lé'parte baja del estero,
impide gue se extlendan hacia estos sectores de mayor diqunibilidad

de humedad, los canutillales de Hymenachne amplexicaulis, Panicum ele-

phantipes o Paspalum repens.

En las condiciones actuales la bioproductividad y procesos rela-
cionados, deéenden de la distribucién de las lluvias. Las condiciones
mis favorables se alcanzan cuando la distribucifn de las precipitacio
nes es mis regular durante el ano. La concentracidn de las lluvias en
primavera y brincipios de verano puede significar, al menos potencial
mente, un crecimiento més exponencial que el registrado actualmente,
derivando en una mayor acumulacidn de biomasa en el sﬁstema. L.a capa-
cidad de sustentar ganado serfa superior en este perfiodo, pero decae-
rfa a fines del veranc ¢ principios del otono en forma m&s pronuncia-
da que lo gue ocurre actualmente, por el déficit de agua que genera-
rfan las altas temperaturas en esa &poca.

Si las lluvias se concentraran desde comienzos del otoho a fines
1

de invierno, el resultado seria probablemente una cafda de la produc-
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tividad érimaria neta de pasturas hidr6filas y un aumento del posible
desarrollo de plantas acudticas flotantes, decayendo la probabilidad
de transferencia de la PPN.

Resumiendo, en la actualidad la distribuci6n de las lluvias, de
termina un sistema de productividad elevada. Si se lograra regularizar
el régimen actual, acortando el perfodo de déficit hidrico, podria es
perarse un incremento de la PPN actual y de su transferencia.

No resulta fAcil presumir la reaccidn del sistema ante perfodos
excesivémente lluviosos o durante estiajes muy prolongados. Serfia me-
nester comprobar si en ambas situaciones se operaria una reduccibn en
los valores que se registran actualmente de PPN. Es factible que, de
las dos situéciones comentadas, el periodo con excesiva pluviosidad,
presente mayor productividad primaria neta respecto de los anos muy
secos. También habrfa que conocer si la PPN en &stos periodos lluvip
sos puede resultar semejante o superior a las condiciones presentes.

A juzgar por algunos elementos indicadores analizados, en estas situa
ciones, serfa més probable el desarrollo de plantas flotantes; de ser
asf, convendrfa comparar las condiciones de transferencia de PPN de
tales perfodos con las actuales ya gue, posiblemente, resulten menores.

Entre los recursos gue los productores tienen actualmente para el
manejo de pasturas hidro6filas, los principales son:

- Apotreramiento (es decir, preservacibdn temporal de determinadas
dreas del campo).

- Sobrepastoreo (es decir, sobrecarga de ganado para eliminar ma-
lezas.

- Fuego (incendios inducidos para eliminar la fitomasa seca en pié
-y favorecer el rebrote).

De estos tres recursos, el més generalizado es el primero; sus po
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sibilidades y efectividad dependen del tamafioc de las propiedades rura
les y de la productividad efectiva de las mismas. Tomando datos del
sector Economia del Programa Bajos Submeridionales Chaco, se advierte
que la unidad de productividad ganadera m&s efectiva en un rango de
500 a 60.000 hectadreas, se encuentra en el intervalo de 5.000 a 10.000
hectéreas en el sub-drea piloto Cocherek., El1 apotreramiento permite un
pastoreo moderado sin detrimento de la capacidad de respuesta de las
plantas por lo gue configura una estrategia eficaz.

El sobrepastoreo como medio de control de malezas, no es practica
do extensivamente. Generalmente se recurre a este medio para eliminar

el rebrote del pasto amargo (Elionorus muticus} luego de los incendios

de estos pastizales. El sobrepasteorec es un procedimiento gue requiere
manejo cuidadoso, pues puede traer consecuencias negativas para el sis
tema cuando se lo practica indiscriminadamente (erosidn, compactacitn

del terreno, etc.). En ningGn caso se aconseja el sobrepastorec de los
canutillales y verdolagales, sino con el fin de eliminacidn de malezas

(Rhynchospora, pirizales y otras). En esas ocasiones no deberfa exten-

derse por tiempo prolongadc v seguido de apotreramiento.

El uso del fuego como forma de manejo es motivo de opiniones muy
encontradas. Sus detractores se basan en la imposibilidad de contar
con sistemas de seguridad que permitan controlar el témaﬁo de los in-
cendios; en la pérdida de alambrados y otras instalaciones menores; y
en la aleatoriedad del rebrote que depende basicamente de la llegada in
mediata de las liuvias (va gque generalmente se practica a fines de in-
vierno). Cabria adiciconar a estas causas que plantean algunos producto
res, la pérdida de materia orgénica v parte'dé los nutrientes, de hu-

medad, disminucifn de los microorganismos que intervienen en la produc
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tividad del suelo, con cafda temporal de su fertilidad; alteracifn tem
poral brusca en la fauna de vertebrados que habitan en el suelo, modi-
ficaciones textuales de los horizontes superiores, entre otras.

A manera de ensayo, se realizaron algunas experiencias de fuego
controlado en canutillales de E. helodes (foto inferior), considerando
como variables principales: cantidad de fitomasa seca susceptible de
actuar como combustible; temperatura del aire; del suelo en superficie,
y a tres centimetros de profundidad; humedad total del suelo en profun
didad, desde superficie a 50 cm del mismo; contenido de materia orgéni
ca en el perfil edéfico y estratificacitn de las raices. Estos datos
fueron tomados antes, durante y con posterioridad a la experiencia con
fuego controlado.

En la Fig. 8 se ha representado la marcha de una de estas expe-
riencias en el estero Sabalo, en un canutillal de E. helodes en el mes
de setiembre de 1979. En la parte superior se aprecia que la elevacibn

de la temperatura fue de unos 14°C a tres centimetro de profundidad y

que la normalizacibn de C e

la temperatura del sue-

: viaik
ﬂ‘e‘ 1
\qﬁ #ﬂ ﬁﬁf

lo a tal profundidad,se | a“k ﬁ“'“‘&i

alcanzaria después de

las cuatro horas de fue
go, (foto superior de la
pdg. siguiente). La 1i

nea cortada (Fig. 8),
muestra que el incendio

fue realizado en un dia

frio, por lo que el pe-
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rfodo de normalizacidn de
la temperatura en el sue
lo puede superar las 6

horas, en dias templados

o cidlidos. Mediciones

puntuales de temperatu

s

ra en el perfil del

suelo, indican que la

elevacidn de la misma du

rante los incendios se

relaciona . estrechamente
con el contenido de humedad de los mismos y que raramente el disturbio
alcanza valores criticos de profundidad en incendios de pasturas del a
rea Cocherek. Si se confronta estos resultados con la curva de distri-
bucién radicular en el perfil ed&fico, se advierte que las formaciones
de E. helodes presentan sus rizomas y raices concentrados por debajo
de los 2 cm y hasta los 15-20 cm, lo gque explicarfa que las plantas
de este canutillo no sean mayormente afectadas por el fuego. En condi
ciones de humedad favorable en el suelo, el rebrote se generaliza luego
de 10 a 15 dias de efectuado el incendio, si bien su recuperacién pue-
de variar entre 45 y 90 dias, en funciftn de la época:en gue se realice
el incendio y de que el campo sea preservado o no de la accidn del ga-
nado. |

En la actualidad el fuego es escasamente utilizado para contro-
lar "malezas™ como los pirizales (foto superior de la pdg. siguiente),

siendo gue las experiencias realizadas en el mes de agosto, muestran
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su alta éféctividad {foto inferior}, si bien es indispensable comple-

mentar el tratamiento

con inundacifn, como

se dijera, pues de lo
contrario el rebrote es
total. Otro aspecto a
considerar es la recu-
rrencia de incendios
que pueden admitir es-
tos esteros sin danar

o deteriorar el siste

ma productivo. No exig

te concenso generaliza
do ni aGn entre sus defensores.

Para tener un conocimiento cabal sobre el particular, deberia con
tarse con una mayor expe- o e e -
riencia en el drea y dia
gramar énsayos a tal fin.
De todos modos, no parece
aconsejable utilizar a-
nualﬁente el fuego, sino
conservar su.aplicacidn
para las oportunidades
en que se ad%ierta el

crecimiento de "malezas"

en los canutillales Y

cuando la cantidad de
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R .

materia orgdnica seca en los campos (baja utilizacién de biomasa) de-
terminen condiciones deficientes para el rebrote primaveral. Deberia
utilizarse a fines de inviernc o comienzos de primavera. Para el pe-
riodo de observaciones la fecha m&s adecuada se encontrd entre comien

zos de agosto y mediados de setiembre de 1979.
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CONSIDERACIONES SOBRE LA REGULACION HIDRICA MEDIANTE TERRAPLENES

Como se dijera, el andlisis de las condiciones actuales del sis-
tema de produccidn primaria en estos esteros y canadas, permite supo-
ner que B regulacibn de la cantidad de agua retenida por los campos
puede derivar en un incremento de los cupos de PPN que se pueden ex-
traer actualmente.

La estrategia deberia encaminarse a reducir y no a anular el pe-
rfodo de suelo descubierto de agua. Ello significa corregir sblo par-
cialmente la tendencia estacional del sistema; de esta manera el "stress
ecolbgico" resultarfa menor y las posibilidades de riesgos disminuirfan
notablemente.

En los capitulos anteriores se ha planteado la estacionalidad en
los esteros éomo un fendmeno complejo en el cual intervienen preponde
rantemente las adversidades climdticas (déficit hidrico y bajas tempe
raturas) y. tambi&n los ritmos endbgenos de las poblaciones gue presen
tan un periodo de reposo coincidente con el periodo critico del ambien
te.

Mantener el agua cubriendo el sueloc durante todo el afo, no lo-
grarfa soslayar las limitaciones que representan las condiciones endd
genas de los. poblamientos, ni la limitacibn que derivg de las bajas
temperaturas; tal como ha podido apreciarse en lugareé que permanecie
ron con agua durante todo el perfodo de investigaciones., Por el contra
rio, aumenta el riesgo potencial del desarrollo de "malezas" (hidr6fi
tos flotantes y plantas de interfase) que se vexrian francamente favo-
recidos por 9sta_condicién.

Para el perfiodo 1979 la productividad posiblemente se habrfa incre
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mentado éi en los meses de abril, mayo y julio no hubiese existido d&
ficit hfdrico en los campos. En tanto gue el periodo de suelo seco po
drfa haber ocupado desde fines de mayo a comienzos de julio, es decir,
entre 30 y 45 dias, sin que ello influyera negativamente en la curva
de productividad para ese perfodo. La cantidad de biomasa disponible
en los campoé al comenzar el periodo hipotético de suelo seco, hubie-
se gsido mayor a la registrada en las condiciones naturales, y convenilen
temente administrada, hubiera satisfecho una carga ganadeéra mayor gue
la actual. La condicibn de suelc htimedo desde mediados de julio permi
tirfa un rebrote m&s temprano de las pasturas, como pudo apreclarse en
campos con buena disponibilidad de agua. Sin embargo, no debe presu-
mirse que el rebrote se darfa en forma inmediata, pudiendo existir una
demora del mismo de hasta 30 dfas en inviernos frios. Seria convenien-
te que,hasta gue el rebrote se haya generalizado, los campos se en-
cuentren exentos de pastoreo o con pastoreo muy liviano para asegurar
una respuesta mis rapida.

Aspectos Intimamente relacionados y de gran importancia se refie
ren 'al nivel mas adecuado de los embalses y la modalidad de manejo de
los vertederos. La distribucién actual de las pasturas hidr&filas en
el drea Cocherek muestran que los resultados m&s ventajosos para las
condiciones de transferencia de PPN, se logran en 105 sectores en que
el agua'flucﬁﬁa entre 30-40 cm (60 cm en aftos muy lluviosos) y suelo
hfimedo {con ﬁéficit de agua en perfodos extremadamente secos). Los me-
jores reSultados-se lograrian simulando exactamente el comportamiento
de la pelicula de agua en estos sitios (canutlllales) Ello implicarfa
alcanzar gradualmente los 30-40 cm de agua (a nlvel de los vertederos)

al final del verano. Durante el periodo de rebrote primaveral no seria
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aconsejable que los embalses tuvieran m8s de 10 cm de profundidad a ni
vel de sus vertederos.

Convendria que la pendiente del piso de los embalses fuera la me
nor posible para lograr una mejor regulacibn del agua en los mismos.
Serfa también preferible aumentar el nfimero de retenciones escalona-
das, con bajoc nivel de coronamiento, antes gue realizar pocos terraple
nes de mayor altura. Los terraplenes bajos (20-40 cm de coronamiento)
permitirfan gue los mismos s8lo funcionen en la época necesaria, lue-
go de la cual, al sobrepasar el agua esta altura, el estero se compor
tarfa normalmente. $in duda, el mantenimientoc de los terraplenes tan
bajos deberfa ser estudiado cuidadosamente para evitar elevados costos
de mantenimiento. A pesar de ello, si se optara por estos, los mismos no
requerirfan de instalaciones mecdnicas complicadas y podrian ser aten-
didos con mayor facilidad por los preoductores. Esta alternativa no ex-
cluye la posibilidad de realizar retenciones de méyor envergadura, pe-
ro en forma mAs espaciada. En estos casos podria plantearse la posibi-
lidad que los terraplenes sustenten caminos de circulacidn.

Los  embalses no deberian presentar huecos que puedan tornarse en
dreas encharcadas que funcionen como reservorios de plantas flotantes
en el momenté de mantener el suelo seco.

La interconexién entre distintas retenciones deberia ser eficien
te y contar con las exigencias planteadas en el informe presentado al
Programa Bajos Submeridionales Chaco en diciembre de 1977.

El mejoramiento del rendimiento de la PPN deberia esperarse prin
cipalmente en los sectores més elevados del gradientg topogréfico, don

de.él déficit hidrico resulta més‘proiongado durante: el afio. ' i
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En }os canutillales de cahada (formaciones de E. helodes, o de H.

amplexXicaulis) o verdolagales (formaciones de Oplismenopsis najada, o

Ludwigia peploides), el mejoramiento de las condiciones de productivi

dad se traduciri especialmente en el alargamiento del periodo de pro-
ductividad, m&s que en los valores méximos de biomasa de estas pastu-
ras, ya que, probablemente, no se modifiguen sustancialmente estos m§
ximos en las condiciones futuras.

Se considera de interés encarar complementariamente algunas medi-
das tendientes a lograr una mejor utilizaci6n de la biomasa. Un recur-
so poco explorado en esta zona es el procedimiento de ensilaje. Algunos
ensayos realizados por el Sr., E. O'Connors, productor del &rea de caﬁg
da Rica, demuestransu factibilidad, si bien se requiere un mayor cono-
cimiento sobre el particular.

Entre los riesgos potenciales m8s probables se analizan los si-

gulentes:

Como es cono- B§
cido, en la zona
la erosibn es un
fenbmenco natural
que se ve acrecen- .
tado por la activi?_f'
dad del ganado.Tal ¥
come lo muestra la‘el.

fotografia, las &- e

reas actualmente

més comprometidas
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por el proceso erosivo se encuentran en los interfluvios y en los sec-
tores de los esteros més prdximos al periestero.

Asimismo, se puede cobservar en la foto, la importancia.del "lava~
do" de suelos en estos lugares al desaparecer la cubierta herbicea pro
tectora. Como se dijera, en los puntos més elevados del gradiente, el
déficit hidrico mds prolongado determina una menor cobertura vegetal y
una mayor vulnerabilidad de la misma.

Con el Eerraplenamiento los embalsados comprometerfan importantes
dreas del monte periestero, que potencialmente tendrfa una mayor PPN,
El desarrollo de una cobertura continua de vegetacidn protectora, fre
naria en gran medida el desmantelamiento de las capas superiores del
suelo.

Si se acuerda valor indicativo al comportamiento de la carga de
s6lidos suspendidos que arrastran arroyos como el Tapenag8d y el Palo-
metas (que aﬁraviesan unidades ambientales con cierta semejanza a las
del &rea Cocherek), puede advertirse que el mismo presenta cierta re-
gularidad. Los valores absolutos de la concentracidn de sblidos suspen
didos no registran variaciones considerables durante el ano, afin en
distintas condiciones de distribucién de precipitaciones en la cuenca
de aporte. Eétos valores absolutos, no parecen demasiadcs alarmantes
como para suponer situaciones criticas en lo referide a los procesos
erosivos actualmente en el Area. Sin duda, deberia contarse con obser
vaciones mas prolongadas gue permitan confrontar este comentario.

Lo expresado induce a pensar que al aumentar el &rea con mayor hu
medad en suelo, potencialmente cubierta por tapiz herbdceo protector,
se atenuarifa el proceso erosivo en’ lugares actualmente afectados por

el mismo. Sin embargo, es muy probable que por debajo de los terraple-
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nes, fuefa de los embalses, la situacidn sea distinta, existiendo la
posibilidad que se acreciente el proceso erosivo en estos sitios, co
mo consecuenéia de la menor disponibilidad de agua en el suelo en
ciertos periodos secos del ane. La situacidn serfa més delicada si se
produjese el avance del monte sobre el cano del estero en estos sitios
{a consecuencia del cambio de balance hidrico anual). En efecto, du-
rante los anos muy lluviosos, el agua que rebosara el nivel de los te
rraplenes no encontraria ya su antiguo curso de escurrimiento, sino
un nuevo modelo de mayor rugosidad, ocupado pof la sabana arbustiva,
0 arbbrea o por pajonales. E1l agua de desborde deberia sortear los ébg
téculos que encontrarfa a nivel de la vegetacibn y elaborarfa una nue
va "red" probablemente digitada, © al menos, neo lineal, dependiendo
de la magnitud del proceso.

En el informe de Bajos Submeridionales Subsistema Chaco, presen-
tado al CFI a comienzos de 1978, se plantean algunas probables solu-
ciones ai problema comentado que reqﬁeririan de un estudio de facti-

bilidad té&cnica apropiada.

-Rellenamiento de los embalses

Este riésgo se plantea en estrecha conexifn con el anterior. Al
parecer la colmatacibn de los esteros y canadas constituye la tenden
cia natural del sistema por las razones comentadas al efectuar la ca-
racterizacibén general del mismo.

La trastrocacidn del balance hidrico, en determinadas &reas, pue
de acrecentaf esta tendencia al desencadenar el precceso erosive tal
como sg comentara anteriqrmente.

Presumiblemente, el reordenamiento del paisaje resultante de la
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expansién del &réea anegada periddicamente, redundaria en un alarga-
miento del tiempo de colmataci6n de las &8reas bajas del gradiente to-
pogridfico. La premisa se sustenta en que, la presencia de vegetgcién
herbicea a lo largo de todo el gradiente, determinaria iguales posibi
lidades de deposicidén de sdlidos suspendidos en las partes mas eleva-
das durante las lluvias torrenciales.

De todoé maneras, en condiciones naturales no aparecen indiciocs
claros que la colmatacibn de estos esteros se opere en pocos anos. De
acuerdo a lo observado en el estero Cocherei -actualmente el mds afec
tado por el avance del monte~, el proceso de reduccidn de la superfi-
cie obupada por el esterc reviste mayor complejidad dado que podrian
asociarse en este caso acciones tales como:

- Un perfodo excepcionalmente prolongado de pocas lluvias {que
habrfa favorecido el avance de los renovales de algarrobo);

- Accildn previa de sobrepastorec y/o fuego (determinando la
reduccién de la cubierta herbicea);

~ Colmatacidn del sector bajo del gradiente, pero en forma pro
gresiva e intimamente relacionada con los anteriores, favo-
reciendo la menor permanencia de suelo inundado.

Una. vez mis podria afirmarse gue en sistemas como los gue se ana-
lizan la sucesifn general de los mismos resulta de una estrecha inte-
rrelacidn entre las fluctuaciones del medio abibtico y la elevada capa
cidad de respuesta del ambiente biético. La modalidad de los cambios
direcciondles acaecidos en el tiempo, obedece generalmente a la gradua
lidad con que se operan las fluctuaciones de un complejo de parémetros
en el tiempo.

Por los motivos comentados, la colmataci®n de los esteros no se
redﬁéé a uha“simﬁle acumulacién de particulas s&lidas,sino a un proce-

so ecoldgico mucho mds amplio y complejo gue requiere una consideracidn
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futura mis intensiva y un control adecuado durante el funcionamiento

de los embalses,.

~Probabilidad d salinizacibn

Respecto de esta posibilidad no se realizar&n mayores considera-
ciones en razdn de haberse desarrollado el tema en el capitulo referi
do a calidad de aguas.

Dos hechos parecen acotar el problema:

- Los tenores de salinidad total en los ambientes muestreados
durante 1978-79 aparecen como moderados, aun cuando,eside
sefialar una clara prevalencia del sodio scobre los demés ca-

tiones

- Las napas fredticas aparecen confinadas y con escasa o nula
circulacién hacia la superficie (Com. Pers. del Lic. De Petri)

Como es conocido, en los sistemas con deficiencia hidrica, pueden
operarse tendencia a la salinizacidn progresiva por arrastre de sales
hacia la superficie del suelo (Duchaffour 1977).

En las condiciones actuales la tendencia comentada adquiere cier-
ta importancia en algunos sectores de interfase (cf. anexo correspon-
diente). En las condiciones de los embalses, no configurarian un ries
go potencial de importancia en razbn de la moderada salinidad actual

y del relativo confinamiento de las freaticas.

-Cafda de los valores de produccibdn actual por cambios en las

condiciones de germinacibn

Este riesgo se considera despreciable si se asume la estrategia

de manejo gue lleva a mantener un perfodo seco durante el ano y si se
observa la modalidad aconsejada para el llenado de los embalses., Bue-

na parte de las especies.que se desarrollan en el "céﬁo? del estero

pueden germinar en condiciones de inmersibn. En otro sentido, debe
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recordarée que el medioc m&s importante de incrementar el tamano de
las poblaciones de canutillales, consiste en la reproduccidn vegeta-
tiva.

Segn 1b aconseje la experiencia futura, podrfa preverse -en ca-
so de existir mermas en la productividad por esta causa- la prescrip-

cibén de periodos de reposo de los campos.

-Desarrollo de "malezas" acufticas flotantes y de interfase

Se estima como muy probable en virtud de las causas ya analiza-
das. A pesar de ello, la eficacia de una adecuada estrategia de mane-
jo, puede reducir considerablemente la incidencia de las "malezas" en

el aprovechamiento futuro.

~Avance de las formaciones arbbreas del periestero sobre las her-
biceas

Puede calificarse de altamente probable en los sectores situados
fuera y por debajo de los terraplenes. Como se explicara,el fenfmeno
se relaciona con la distinta permanencia del agua en el suelo {(causada
por la retencién en determinados sectores). Este desbalance del agua
en el suelo‘favoreceria a las bioformas arbbreas que;avanzarian sobre
el cafic del estero. Probables soluciones paleativas fueron presentadas

en el informe del Programa Bajos Submeridionales Cha¢o, elevado al CFI.

-Incremento en la abundancia de insectos expoliadores

El anaiisis estructural de la fauna asociada durante el periodo
1979, evidenci6 gque la abundancia de insectos expoliadores -fundamen-
talmente culicidos, ceratopogbnidos y tabanidos- se éncuentra_asociaf
da a las carpetas de vegetacidn acuftica flotante (éspecialmente de

Pistia stratiotes).

En los canutillales que constituyen las unidades
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producti&as que se pretende incentivar, su oéurrencia resulta actual-
mente muy baja.

De lograr un control adecuado de la vegetacibn flotante, la inci
dencia de los expoliadores sobre el ganado y actividades humanas no su

perarfa la actual.

—Enfermédades "Thidricas"

Un grupo importante de enfermedades son incluidas en esta denomi-
nacibn por encontrarse sus vias de propagacidn en el medio acudtico.

Existen en el drea de Bajos Submeridionales, sub-&rea Cocherek,
insecﬁos Yy méluscos que pueden actuar como potenciales vectores de en
fermedades como la esquistosomiasis y otras.

Al presénte, se carece de informacibn sobre el registro de enfer
medades de las denominadas "hidricas" en el drea. A pesar de ello, co
mo ya se sefialara, se considera de interés realizar un estudio especi
fico tendiente a evaluar la importancia de este aspecto en el aprove-
chamiento programado. Estas investigaciones deberian tener en conside
racién el complejo de factores que regulan la presencia de los agentes
patbgenos y vectores,y su autoecologfa, como base para.aviéorar su com

portamientoc én las condiciones propias de los embalses proyectados.

-Problemas de findole legal

Se considera fundamental contar con normas adecuadas gue permitan
mantener un manejo integrado del sub-&rea piloto Cocherek. Las normas
aludidas deberfan contemplar la idiosincracia local, los medios opera
tivos disponibles, las posibilidades instrumentales, 'y esencialmente,

partir del conocimiento de la estructura y fundibnalidad de estas &-
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reas aneéablesJ

Sin una normatizacifn adecuada de los recursos naturales involu-
erados, puedén surgir variados problemas de indole legal y, al mismo
tiempo, incrémentarse de manera impredecible los riesgos de que se den
efectos secundarios indeseables como: erosifn, colmatacién, desarrollo
de malezas; redistribucibn de montes y otros cuya importancia ya fue-

ra considerada.
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CALIDAD DE LAS AGUAS EN EL. AREA DE ESTUDIO

La descripcibn de las caracteristicas fisicas, quimicas y biold
gicaé resume el intento de definir la calidad natural de un cuerpo de
agua en.su expresidn més siﬁple Yy generalizada. Sin embargo la concre
§idén de tal propdsito supone la conjuncidn de una amplia gama de cono
cimientos y esfuerzos que sdlo es posible merced al trabajo de un e-
quipo multidisciplinario.

La naturaleza propia de los distintos cuerpos de agua, sean la-
gos, rios o lagunas, es la resultante de la din&mica de los procesos
fisico-quimicos que en ellos ocurren como consecuencia de las interac
ciones entre el medio fisico y los numerosos y variados organismos
que en €1 habitan, y de allf la extraordinaria complejidad que presen
ta su adecuada caracterizacién.

Considerando que es la calidad y cantidad de las diferentes sus
tancias en solucidn, simples o compuestas, la que define el tipo qui
nice de las aguas y que su conocimiento cdnstituye un aspecto esencial
para precisar la calidad de las mismas, las investigaciones fueron o-
rientadas hacia el conocimiento del rango mads frecuente de los princi
pales parametros fisicos y quimicos, para establecer la tipologfa i6-
nica, el grado de minerxalizacidn y la disponibilidad de nutrientes,
en relacibn a su incorporacifén en el proceso bioproductivo del sistema.

Sin embargo, es necesario tener:presente que la composicidn qui-
mica de las aguas naturales deriva del aporte de sustancias provenien
tes de muchas y variadas fuentes de solutos, incluyendo la atmbsfera,
el lavado y erosidn de los suelos, ete., y Qque egté_{nflpepciada por

numerosos factores ambientales, especialmente el clima, la naturaleza
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del suelo y los procesos bioguimicos asociados con la vegetacidn y la
fauna, tanto macro como microscdpica.

En el caso particular de estos esteros -como se podrd apreciar
de la lectura del estudio realizado por el Prof. Juan J. Neiff- la va
riabilidad de las condicicnes biolbgicas v fisicas (periodos de rela-
tivo equilibrio hidrico, sequifas, inundaciones, pisoteo del ganado,etc.)
trajeron aparejada particulares dificultades analiticas, que, por lo
comin, no ocurren en otros cuerpos de agua de mayor estabilidad. Por
todo ello, los resuitados obtenidos en 1los distintos andlisis, pueden
constituir solamente la expresidn transitoria de los componentes pre-
sentes en el momento del muestreé.

Con la finalidad propuesta fueron seleccionadas dos estaciones
de muestreo en el estero Cocherek, para observar mensualmente las fluc
tuaciones en los tenores de los iones de mayor importancia a los efec-
tos ya enunciados. Simulténeamente y en la medida en gue las condicio-
nes operativas no lo impidieran, se recogieron'muestras en estaciones
ubicadas sobre el esterc Sabalc y la canada Rica, y complementariamen-
te se hizo lo propio con los rios Tapenagd& v Palometa.

Algunas determinaciones, tales como pH, conductividad, transparen
cia, temperatura, y ocasionalmente oxiIgeno disuelto, fueron realizadas
en campo, en tanto que las restantes se efectuaron en laboratorio sobre
muestras tomadas en bidones plésticos de 2 litros,

Cabé acotar gue las dificultades emergentes de las caracteristicas
propias de la zona -como ya se puntualizara en otra parte de este infor
me- con extensas dreas anegables, elevadas temperaturas en verano y mar.

cadas fluctuaciones en el nivel hidrico de los distintos cuerpos de a-
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gua, introdujeron serias limitaciones en la ejecucidn de las tareas
de campo, impidiendo en algunas oportunidades contar con muestras pa-
ra su andlisis.

Numercsas veces el elevado contenideo de sdlidos en suspensidn
con preponderancia de la fraccidn fina, v el marcadoc color de estas
aguas, obligd a la realizacidn de lentos procesos de filtracién, no
obstante lo cual la persistencia del color ambarino, probablemente re
lacionado con la presencia de sustancias hfimicas, hizo necesario la
adopcidn de cuidades especiales en la ejecuciédn de los diversos andli
sis.

Todo esto, someramente enunciado, sumado al cortc tiempo que com
prende el periodo de estudios, habla de las serias limitaciones impues
tas a los resultados obtenidos y el caracter de las conclusiones que
surgen de ellos.

La metodologfa aplicada en la realizacién de los anédlisis respon
de, en general, a la preconizada por el Standard Methods (APHA-AWWA-
WPCF), en su 13a. edicibdn con los ajustes que se aconsejan en la l4a.
edicibén (1275) vy, en algunos casos, a la dada por Golterman en "Me-
thods for Chemical Analysis of Fresh Waters" (IBP).

El conténido de bicarbonatos se valor6 por titulacidn con HCL
0,05 N con deteccidn potenciométrica del punto final.

Los cloruros fueron dosades por titulacidn con nitrato merclirico
e indicador de la difenilcarbazona-azul de bromofenol.

Los sulfatos se determinaron por el método turbidimétrico con lec
turas a 420 nm y un paso 6ptico de 5 cm.

El calcio y la dureza se valoraron por titulaci®n con EDTA, em~-
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pleando murexida comc indicador en un caso, y negro de ericromec en el
otro, en tanéo que el contenido en magnesio se obtuvo por diferencia
entre estos dos valores.

El sodio y potasio fueron analizados por espectrofotometria de
llama empleando un equipo Zeiss FMD 3.

Los nitratos se determinaron por el método del &cido fenoldisul
fénico con lecturas a 410 nm y los fosfatos por el método del cloruro
estanoso y lecturas a 69%0 nm.

La oxidabilidad fue estimada empleando permanganato de potasio
en medio &cido en caliente, en tanto que los valores de oxigeno disuel
to se¢ registraron por medioc de un equipo portdtil marca YSI, provisto
de detector con membrana.

Los sbdlidos en solucidn han sido expresados como la suma de anio
nes y cationes por no considerarse adecuada la clésica determinacidn
de residuo seco a 180°C debido al alto contenido en materia orgé&nica

de las muestras,

Principales caracteristicas fisicas y guimicas de las aguas de los

ambientes estudiados

Estero Cocherek

Los resultados obtenidos en los andlisis efectuaéos sobre mues-
tras provenientes de dos lugares sobre este estero (estancia San Juan
¥ Establecimiento Fortin Cocherek), considerados representativos de
distintas condiciones bidticas y de manejo de pastoreo, muestran ran
gos de variacidn y promedios bastante similares, aun ‘cuando pueden a-

notarse ciertas diferencias nc muy marcadas y de relativa significacion,
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sujetas a un'posterior y mds detallado estudio, dado que al presente
la informacidn disponible no es suficiente como para medir sus alcan
ces y estimar sus posibles origenes. Asi el rango de pH quedd circuns
cripto, en el caso de la estancia San Juan, al campo &cido, con valo-
res dentro del intervalo 6,3-6,9, v el promedio de 6,7 unidades; en
tanto que se extendid desde 6,5 hasta 7,6 unidades, con promedio de
7,0 para la otra estacidn considerada.

Lé conductividad presentd valores comprendidos en intervalos lige
ramente diferentes, que en general se extendieron desde poco menos de
200 uS/cm hasta aproximadamente 500 uS/cn, promediando 328 uS/cm y
285,6 uS/cm, respectivamente.

Concordante con esto, los sdlidos disueltos estimados como suma
de aniones y-cationes y la dureza, expresada como mg/l de CO3Ca, mos-
traron un comportamiento similar dando lugar a promedios que reflejan
las diferencias ya anotadas.

El alto contenido de materia orgénica fue una caracteristica co-
mGn a todas las muestras a lo largo del periodo de estudio. Esto que-
d6 reflejado en los valores obtenidos para la oxidabilidad, en térmi-
no del oxigepo consumido, como tambié&n en el marcado color gue ofre-~ -
cian estas aguas aun después de filtradas.

Para ambos lugares de muestreo la oxidabilidad a}rojé promedios
muy similares, aproximadamente 62 mg 02/1, siendo también los rangos
de variacidn andlogos, no aobstante lo cual los valores mensuales fue-
ron en algunas oportunidades marcadamente diferentes.

El coloxr fue siempre elevado y se mantuvo por encima de las 300

unidades de Pt-Co, con intervalos de variaciébn compfendidos‘entre 300
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y 600 unidades en un caso, y entre 300 v 800 unidades en el otro.

La determinacién de las proporciones idnicas relativas para las
muestras provenientes del Establ. Fortin Cocherek, puso de manifiesto
una marcada variabilidad dentro de la fraccién anibnica, con concen-
traciones de bicarbonatos, cloruros y sulfatos de niveles en algunos
casos muy similares, lo cual impone a estas aguas en general un tipo
mixto.

Entre los cationes, sin embargo, el sodioc se presentd en todos
los casos como dominante, en tanto el calcio, magnesio y potasio, fluc
tuaron en cuanto a su ubicacifn relativa, alternindose en orden de im
portancia detrds de aguél.

De tal ﬁanera la tipologfia ibénica parece sujeta a variaciones cu
yo origen al presente no resulta claro, no obstante lo cual parecerfa
ser de tipo mixto bicarbonatado-sulfatado-sédico en algunos casos, y
bicarbonatado-clorurado-sédico en otros, presentindose situaciones en
las gue cambia a sulfatado—bicarbonatédo—sédico o clorurado-bicarbona
tado-sbdico.

En lo que se refiere a las aguas de la estacibn estancia San Juan
los tipos dominantes serfan sulfatado-clorurado-sédico y sulfatado-bi
carbonatado-s6dico,

Los nutrientes, nitratos y fosfatos se presentarén con concentra-
ciones comprendidas entre 1,11 y 2,90 mgNO45/1, los primeros; y entre
0,13 y 0,82 mgPO,/1 los €Gltimos, considerdndose el conjunto de valores
del total de determinaciones efectuadas.

Los wvalores gue adoptaron todos estos parémetros.- a lo largo del
ciclo anual sufrieron una marcada fluctuacidn que en benéral guardaria

una estrecha relacidn con las variaciones en el nivel hidrico de los
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cuerpos de agua, sujetos a los aportes de las lluvias en el &rea, las
gque muestran un comportamiento estacional en su distribucidn,.

De tal forma los registros miximos en conductividad y s6lidos di
sueltos correspondieron al mes de agosto para la estacidn Estableci-
miento Fortin Cochereky al mes de noviembre para la estacibn estancia

San Juan, como puede observarse en la grdfica correspondiente.

Estero Sabalo

Como en el caso de las aguas del estero Cocherek, las provenien
tes del estero S&balo mostraron durante todo el ano un pronunciado co
lor ambarino caracteristicc, enmascarado la mayoria de las veces por
el alto contenido de s&lidos en suspensién. Los valores para esta ca-
racteristica, en la escala de Pt-Co, comunmente superaron las 500 uni
dades, alcanzando un maximo de 800 v en ningQn caso fueron inferiores
a las 200 unidades.

El contenido medio de materia orgénica concordantemente fue tam-
bién elevado, traduciéndose ello en valores de hasta 89,4 mg 0,/1, con
un promedio de 67,8 mg Oy/1 para.el intervalo comprendido entre 52,9
y 89,4 mg 0,/1.

E1l pH fluctud entre 6,6 y 7,1 unidades, manteniéndose en este es
trecho rango a lo largo del ciclo anual, para el cualfpromedié 6,8 uni
dades.

La conductividad y el contenido de sdélidos en solucidn alcanzaron
sus maximos en el mes de agosto, con 520 uS/cm y 364,2 mg/1, respecti
vamente, en tantc gque en fgbrero se registraron los valores mis bajos

para ambos.



Tabla N° 19

RANGO Y PROMEDIQ DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LAS AGUAS
DEL ESTERO COCHEREX

Establ. Fortin Cccherek . Estancia San Juan

Maximo Minimo Promedio Maximo Minimo Promedioc
Color 600 300 440 BOO 300 460
pH 7.6 6.5 7.0 6.9 6.3 6.7
Oxidabilidad 70.8% 39.9 62.4 70.0 43.1 62.7
S&lidos disueltos 308 .6 187 .1 254.1 367.8 171.7 239.5
Conductividad §c9 240 285.% 510 1590 328
Carbonatos - -- -= -= - -
Bicarbonatocs 132 4% 4 87.7 62.90 18.2 55.7
Clorurocs 63.9 1 G, 3jg2.9 66.8 11.1 39,1
Sulfatos T0.0 z.n 42.8 112 46 .0 hd.2
Calcio 10.9 2.8 6.7 9.0 6.2 5.9
Magnesio .8 1.6 4.0 ig0.6 2.2 5.6
Sodio S0.3 36.9 53.7 84.0 30.5
Potasio 30.9 15.0 26.3 26.0 14.0

24,6

™
w
o
.

w

Dureza total 52.4 18,2 33.




Tabla N° 20

ESTERO COCHEREK (ESTACION ESTABL. FORTIN COCHEREK)

XI/78 I1/79 ITI1/75% v/79 vi/79 VIII/?Q IX/79 XI/79
Color 300 600 600 300 400 400 600 300
pH 7.4 6.8 6.7 6.8 7.1 7.6 7.1 6.5
Oxidabiiidad £8.6 70.86 67.2 62.1 39.9 66.5 60.5 62.6
56lidos disueltos 252.2 202.3 198 191 232.2 398.6 371.1 187.1
Conductividad 270 205 210 230 290 480 400 200
Carbonatos - —-= - - -- -- - -
Bicarbonatos 117 69.7 63.8 64.0 101 132 1086 48 .4
Cloruxros 33.8 it.l 20.8 42,6 39.4 69.9 68.6 24.5
Sulfatos 25.0 55.0 45.0 15.90 16.0 60.0 70.0 5¢.0
Calcio 6.2 2.9 1.9 3.8 10.9 10.1 9.7 5.2
Magnesio 3.8 2.6 2.5 3,1 5.4 6.6 6.8 1.6
Sodio 49 .8 42,90 46.0 46.5 37.0 90.0 82.0 36.0
Potasio 16.6 20.0 15.0 15.0 22.5 30.0 28.0 15.0
Dureza total 31.0 8.2 22.6 20.1 49 .5 52.4 52.1 19.5



Tabla N° 21

ESTERO COCHEREK (ESTACION ESTANCIA SAN JUAN)

I1/79 vI/79 VII/79 VIII/79  XI/79
Color 300 300 400 500 800
pH 6.3 6.5 6.9 6.8 6.9
Oxidabilidad 43.1 64,5 70.0 67.7 68.2
$61lidos disueltos 171.7 198.7 223.5 235.7 367.8
Conductividad 120 280 270 390 510
Carbonatos - -~ -= - -
Bicarbonatos 56.2 48,2 61 51.3 62.0
Cloruros 1.1 43.3 32.9 41.4 66.8
Sulfatos 46.0 49.90 52.0 62.0 112
Calcio 6.2 g.1 4.8 9.0 6.4
Magnesio 2.2 3.4 5.8 6.0 10.6
Sodio 32 30.5 53.0 46.0 84.0
potasio 18.0 6.2 14.0 20.0 26.0

[§e

Dureza total L2206 34.2 36. 47.2 59.5
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Tabla N° 22

RANGO Y PROMEDIC DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE
LAS AGUAS DEL ESTERO SABALO

Maximo Minimo " Promedio
Color 200 800 590
pH 6.6 7.1 6.9
Oxidabilidad 52.9 86.4 67.2
S6lidos disueltos 162.7 365 2686
Conductividad 180 520 345
Carbonatos - - -
Bicarbonatos 50.2 96.0 70.7
Cloruros 24.8 78.8 53
Sulfatos 22 72 48 .6
Calcio 4.0 11.2 7.4
Magnesio 2.3 7.2 4.8
Sedio 4G.0 '82 63.-
Potasio | 5.1 28.0 17.7

bureza total 19.5 58.0 38.7
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Las aguas de este estero mostraron desde el punto de vista de la
composicibn ibnica, caracteristicas en general similares a las obser-
vadas en el estero Cocherek, con cantidades variables de los principa
les aniones y con un predominic del scdic entre los cationes, lo que
dio lugar a tipos de aguas bicarbonatado-sulfatado-~sbdico, clorurado-
sulfatado-s6dico y clorurado-sulfatado-bicarbonatado-s&dico.

La dureza varidé entre 19,5 y 58,0 mgCO3Ca/l, con un promedio de
38,7 mgCO3Ca/l, lo cual le confiere a estas aguas un cardcter gque fluc
" tfia entre muy blandas a blandas.

El contenido en nutrientes resultd bastante similar al observado
en él estero Cocherek, con valores limites para los nitratos de 1,18
' é,72 mgNO3/1 y para los fosfatos (ortofosfatos) de 0,32 y 1,2 mgP04/l,
no estimlndose posibles rangos y promedios debido al escaso nfimero de

‘determinaciones que fueron factibles realizar.

Canada Rica

Como sucediera en los esteros Cocherek y S&balo, las muestras pro
venientes de la canfada Rica presentaron caracteristicas similares en
cuanto al elevado contenido de sélidos en suspensifn, marcado color de
las aguas y abundancia de materia orgénica.

El color varib entre 300 y 500 unidades de Pt-Co, mientras que la
oxidabilidad alcanzd un maximo de 75,9 mg/l de oxfgeno consumido, en
tanto que el minimo fue de 55,9 mgO,/1.

La variaci6én del pH fue escasa, observindose todos los valores
dentro del rango &cido (6,4 a 6,8), siendo de senalar que ocasional-

mente, en situaciones pr6ximas a la desecacidn del cuerpo de agua y
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con gran abundancia de materia organica, puede llegar a valores de una
mayor y variable acidez.

La conductividad abarcd valores que oscilaron entre 170 y 380
uS/cm, gque no difiere mayormente de los encontrados para los ambientes
coﬁsiderados con anterioridad.
| La dureza total resultd semejante a las encontradas en los este-
'fos, variando entre un miximo de 57,4 y un minimo de 21,9 mg/CO3Ca/l.

La concentracibn relativa de los aniones ofrecen la misma varia-
‘bilidad observada en los casos ya tratados, con concentraciones de bi
lcarbonatos, cloruros y sulfatos gue imponen un tipo mixto a estas a-
guas, en tanto que dentro del campo de los cationes el sodio es el pre
dominante.

Los tenores en PO4 no fueron estimados, en tanto que las pocas
determinaciones efectuadas para cuantificar los tenores de NO4 dieron

valores comprendidos entre 0,53 vy 2,39 mg/l.

Consideraciones finales

La consideracifn de los resultados obtenidos en los andlisis de
las principales caracteristicas fisicas y quimicas de muestras prove
nientes de las distintas estaciones de muestreo, seleccionadas sobre
los esteros S&balo y Cocherek, y la cafada Rica, ha puesto de manifies
to la predecible variabilidad de las mismas a lo largo del ciclo anual,
como consecuencia de su transitoriedad, derivada de la escasa profundi
dad de los reservorios propios del &rea.

Al mismo tiempo el estudio comparativo de los valores individua-

les y promedios, que para los distintos pardmetros se lograra durante
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el afno de observaciones, pone de manifiesto una relativa homogeneidad
espacial, con algunas diferencias locales, resultantes de la suma de
factores termopluviométricos, eddficos, de posibles aportes frelticos
y la actividad biol6gica, particularmente de la macrofitia, cuya es-
tructura y dinimica puede llegar a influir marcadamente sobre la cali-
dad de las aguas.

Los aportes de esta vegetacibn palustre y flotante y la escasa
profundidad de los cuerpos de agua, unida a la remocidn provocada por
los vientos de los sedimentos finos de la cubeta,da por resultado 1la
elevada carga sestbnica traducida en una gran turbiedad, un marcado co
lor y un alto contenido en materia orgénica.

De tal forma, la oxidabilidad expresada en términos del consumo
de oxfgeno, fue uniformemente elevada, con valores promedios mayores-
que 50 mgO,/1, en tanto que el color en ningln caso fue inferior a 200
unidades en la escala platino-cobalto.

El pH mostr6 un ligero predominio de los valores comprendidos den
.tro del rango &cido, aungue no inferiores a 6 unidades, particularmen
te en el caso de la cafia Rica, donde promedid 6,6 unidades; en tanto
gue alcanz6 un miximo de 7,6 en los esteros, cuyos promedios difieren
muy poceo del punto neutro.

.La conductividad de estas aguas vari® dentro de un intervalo re-
lativamente amplio, desde poco menos de 200 uS/cm hasta 900 uS/cm,mog
trando un marcado incremento para los meses invernales coincidente

con la 8poca de escasas precipitaciones, en oportunidad que los some-

ros cuerpos de agua sufren una pronunciada disminucifén en volumen (cuan

do no se desecan por completos), con la consiguiente concentracibn de

sales. Los valores m&s bajos se detectaron durante los meses de febre
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ro y marzo cuando el efecto diluyente de las lluvias se puso de mani
fiesto, reduciendo la conductividad a 190 uS/cm en el estero S&balo
(II/79) vy en el estero Cocherek, estancia San Juan.

Concordante con las fluctuaciones observadas para la conductivi
dad, el contenido de s6lidos en solucibn expresados como suma de los
éniones y cationes, mostrd una similar variabilidad durante el trans-
“curso del ano.

La determinacidn de la composicibén ifnica relativa indicé el pre
dominio de los tipos bicarbonatado-sb6dico, bicarbonatado-clorurado-
s6dico y bicarbonatado-sulfatado-s6dico, con concentraciones variables
y crecientes de cloruros y sulfatos que dieron lugar, en ocasiones, a
tipos clorurado-bicarbonatado-sbdico, sulfatado-bicarbonatado~s6dico
y bicarbonatado- (clorurado-sulfatado)-sbdico, pareciendo ser las agﬁas
de la cafiada Rica la menos variables en su tipologfa ibnica, aun cuan
do el nGmero de muestras analizadas de este origen impone serias limi-
taciones a los resultados obtenidos.

En lo que se refiere a la composicibn ibnica, en general, se ad-
vierte una considerable variabilidad en lo referente a la fraccién a-
niénica, con situaciones de clara supremacia de los bicarbonatod y o-
tras en las que son relegados por cloruros o sulfatos, en tanto que
entre los cationes el sodio ejerce una franca e invariable preeminen-
cia.

La dureza de estas aguas oscild entre 20 y 90 mg/l, como CO3Ca,
lo que permite clasificarlas como muy blandas a moderadamente blandas.

La presencia de nutrientes alcanzd en general niveles importantes,

coni tenores de nitratos que oscilaron entre 1,11 y 2,90 mgNO3/l, en
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tanto que los fosfatos lo hicieron entre 0,13 y 1,20 mgPO4/1, y even-
tualmente con tenores bastante mds elevados, si bien estos valores de
ben considerarse teniendo en cuenta las serias limitaciones que impo-
nen las dificultades encontradas en cuanto a la conservacidn y trans-
porte de las muestras (sometidas a temperaturas superiores a los 30°C
en los meses de verano, por periodos de dos a tres dias, desdeé su cap

“tacibn hasta el ingreso al laboratorio para su andlisis), y las resul

";tantes de la elevada turbiedad y color que dificultan notablemente la

aplicacifén de las técnicas colorimétricas usuales, disminuyendo su pre
cisibn.

Cabe sefialar que las tareas de campo, asi como las tomas de mues=
tras estuvieron a cargo del Prof. Juan J. Neiff con la colaboracibn
del Téc., Nicolas T. Roberto, guienes fueron los responsables de lle-
var a cabo el plan de campahnas generales, Por tal motivo, se agradece
a los mismos la provisibn del respectivo materia; y la colaboracidn

brindada en el presente trabajo.
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CONCLUSIONES

La sub-irea piloto Cocherek, dentro de los Bajos Submeridionales
del Chaco, constituye una unidad funcional cuya productividad prima-
ria neta a nivel de pasturas hidréfilas se encuentra condicionada -al
igual que otras entidades biSticas del sistema- por un marcado compor
tamiento estacional. Esta estacionalidad bi6tica resulta de un comple
jo de factores ambientales en el que, la distribucién de las precipi-
taciones durante el afo vy las bajas temperaturas invernales ocupan un
papel preponderante.

A pesar de este comportamiento relativamente ciclico, los valores
de productividad primaria neta de tales pasturas, no parecen bajos al
compararlos con los de otras zonas de nuestro pais y del extranjero.
Ello se debe fundamentalmente a la tolerancia o amplitud ecolbgica de
muchas poblaciones para scobrevivir en un medio con alto nivel de fluc
tuacibn.

De las distintas unidades funcionales consideradas desde la pers
pectiva de la productividad primaria neta, las de mayor importancia
por sus posihilidades de aprovechamiento, son los canutillales inte-

grados por gramineas de buen valor forrajero, entre las que se desta-

can Oplismenopsis najada, Hymenachne amplexicaulis y Echinochloa helo-
des. Las condiciones 6ptimas para su desarrollo actual se encuentran
en una franja de ancho variable que se ubica en posicién intermedia en
tre el interfluvio y el “caiio" del estero. La identidad de este y o-

tros sectores del gradiente topogradfico, presenta bordes desdibujados

por la contactacién de poblaciones que‘sobreponen_paréiglmente su dis

%

tribucibn. Este tipo de distribuci&n determina gue la dominancia de u
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nas poblaciohes sobre otras sufra avances y retracciones en funcién
de diversos factores condicionantes, entre los que ocupa un lugar des
tacado la permanencia de agua y los niveles alcanzados en distintos
puntos de los esteros y cafiadas. Las modificaciones en el balance hi-
drico actual, por ejemplo mediante retenciones de distinta envergadu-
ra, pueden producir un reordenamiento de las poblaciones, segfin ten-
dencias que guardan relacidn con la dinfmica actual de las pasturas
en estas Areas anegables.

Una estfategia de retencién hidrica mediante terraplenes puede
representar un incremento en el cupo de produccibn primaria neta que
se puede extraer anualmente del sistema. Este incremento radicarfa
fundamentalmente en la extensidn del drea colonizable por las pastu-
ras hidr6filas, mds que en el aumento de los valores absolutos regis-
trados para los canutillales actualmente.

El manejo del agua requiere la prudencia necesaria para evitar
efectos colaterales negativos de diffcil correccidn tales como la ero
si6n diferencial de determinadas dreas situadas fuera de los embalses
el desarrollo de plantas consideradas malezas y el avance del monte
periestero en algunos seétores.

Las investigaciones realizadas indican la conveniencia de mante-
ner la alternancia de perfodos de anegamiento con perfodos de suelo
seco; ello implica manejar el sistema dentro de las tendencias natura
les del mismo. Dentro de este esquema el incremento de la productivi-
dad se guiarfa mediante el acortamiento del perfodo actual de sequia

que se opera durante el invierno. Ello facilitarfa alargar el ciclo

la &poca de crecimiento exponencial de las pasturas.

r

bioproductivo: anual y- facilitar el rebrote primaveral :que representa -
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Las éstrategias de manejo esbozadas en la presente contribucién,
parten de la presuncidn que existirfa suficiente agua como para supe-
rar los actuales periodos de déficit. La mayor disponibilidad de agua
en afios normales o algo por encima de la normalidad, permitirfa mayo-
res posib;lidades de regulacidn de los niveles en los esteros, a la
vez que las alteraciones gue se experimenten por debajo (hacia el sur)
del &rea piloto Cocherek, serfan mds f&ciles de corregir.

Como cualquier estrategia de manejo de un recurso natural, se pre
vé la necesidad de realizar operaciones cuidadosas, dentro de pautas
integrales, con adecuado nivel de experimentacidn y control de 1la mar
cha de los objetivos propuestos.

Complemeﬁtariamente, se deberian experimentar e implementar té&c-
nicas tendientes al mayor aprovechamiento de la biomasa producida me-
diante procedimientos de ensilaje y otros.

Si bien se considera que el conocimiento alcanzado constituye una
aproximacidn al conocimiento de la funcionalidad del sistema, particu-
larmente en lo referido a su productividad de hidr&filas que permite
plantear pautas de manejo, resulta necesario extender las investigacio
nes encaminadas a un perfiodo més prolongado gue permi;a realizar los
ajustes concebtuales necesarios en funcifn de la variabilidad temporal

de las &reas anegables de los Bajos Submeridionales.
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ANEXO I

ESTUDIOS EDAFOLOGICOS

AREA CORRESPONDIENTE AL ESTERO COCHEREK

Por F. Delssin y C. Patino

Corresponde este area a bajos de los paleocursos con fiscnomias
canadicas, remanentes de anteriores vias de drenaje gue por procesos
biomérficos se han transformade en sistemas de morfodinamica fluvial
a elementos de drenaje laminar difuso, con una vaguada amplia y esca
samente diferenciada en su topograffa de los sectores de interfluvios
colindantes, coutrasﬁando con estos por el neto cambio fison®mico.

Presentan zonas de méxima saturacidn atomizadas, condicionando
su localizacidn la intensidad de variacidn del microrelieve; si bien
su sumatoria areal alcanza valores amplios, individualimente influen-
cian superficies reducidas. El proceso de esterizacibn gue opera actual
mente fluctGa entre el limitelde la fase expansiva y el comienzo de
la retraccifn con el ingreso coincidente de las invasoras lefiosas y
bioformas de palmares.

Esta indefinicibn aparente puede darse respectivamente en el mis
me bajo, aclaraéndose que es aparente pués existe el convencimiento de
que la tendencia dominante del sistema es a transform;rse en un ambien
te xérico.

Debe acotarse que segfin observaciones se puede determinar que el
tirante liquido se mueve orientédndose de acuerdo con el eje longitudi
nal del bajo, generalmente en forma laminar lenta. Los procesos de e-
rosibtn mantiformes se hallan irreqularmente distribuidos en las Sreas
periféricas, sirviendo de aporte de materiales de granulometria fina

que actfian colmatando y tendiendo a nivelar las depresiones, acrecen-



tandoc los procesos de esterizacidn y disminuyendo la energia del sis-
tema.

Soportan bioformas de hidr&fitas con predominio de canutillo,que
junto con otras gramineas de cahadas proporcionan una fuerte oferta
energética eﬁ épccas de maxima productividad, la gue invariablemente
se halla asociada a los periodos de méxima humedad del soporte edafi-
co.

_Presentan suelos poco desarrollados, isotexturados y con alto
grado de hidromorfismo, cuyo perfil se describe a continuacibn: el ho
rizonte superficial Ay presenta un espesor fluctuante entre los 15 y
25 cm, con coloraciones oscuras que presuponen alta acumulacibdn de de
tritos orgdnicos en ambiente de anaerobiosis durante gran parte del a
Ro. Su composicibn textural es franco-arcillo-limeosa con mucho material
proveniente de procesos de erosidn y remocibén de ambientes de contornos
de los bajés. Se organiza estructuralmente en pedios blogquiformes an-
gulares, medios, moderados, de consistencia dura en seco, presentan se
paraciones notorias entre grupos de agregados generando grietas gue so
brepasan el espesor de este horizonte; no presenta evidencias de gue
estén actuando procesos de salinizacidn, pero si se destaca en la ma-~
triz de los agregados un abundante moteado ferruginoso que indica la
actividad pulsdtil de los periodos de submersidn, a 1a gque se ve some-
tido esta porcidn del suelo.

La exploracidn biolbgica traducida en la frecuencia de aparicibn
de los 6rganos exploratorios de los vegetales es moderada, decreciendo
en profundidad pero concentréndose en los primeros 5 cm donde forman

una trama consistente.



Por debajo de este horizonte y con un espesor de aproximadamente
unos 35-40 cm aparece un C; oscuro como el anterior por el aporte de
coloides orgdnicos que se iluvian desde la porcidn superficial. Pre-
senta textura arcillosa, se organiza estructuralmente en pedios pris-
médticos regulares, fuertes, medios a gruesos, con una marcada tenden-
cia a la ruptufa en estructuras de orden inferior compuestas por arre-
glos blogquiformes cuneiformes angulares, duros y firmes. La presencia
de arcillas de reticulo expansible se traduce a travé€s de las grietas
gque exploran esta porcién y de los cutanes de tensidn que aparecen.La
presencia de este tipo de material coloidal, confiere al suelo determi
nadas caracteristicas fisico-quimicas, sobre todo en lo gue se refiere
a la oferta de agua grovechable y al comportamientc del flufdo edafico
en distintas épocas del ano, sobre todo cuando el suelo est8 a niveles
criticos de humedad.

No se observan en esta porcidn presencia de algfin tipo de sales
en forma notoria. La exploracién radicular desciende a niveles minimos,
encontréndose que gran parte de ellas mueren al producirse los proce-
sos de expansidn y contraccidn de los materiales con alto contenido de
arcilla, cuando estas exploran las caras interpédicas.

ELl horizonte subyacente (Cp), también de un espesor de 30-40 cm,
presenta coloraciones pardo-amarillentas, presumiblemente por el conte
nido de los compuestos del hierro, en ambiente de franca reduccidn;
su textura es franco-arcillo-limosa a franco-arcillosa; sus particulas
elementales se corganizan en pedios primarios compuestos por prismas i-
rregulares gruesos pero débiles, no presentan la cohesividad del hori-
zonte subyacente, siendo ligeramente pl&sticas y @dhesivas; entre las

caras interpédicas se observan peliculas cutédnicas de materia orgénica



y arcilla iluvial, que al penetrar entre las grietas se deposita en
esta porcidén del suelo; la accidn de los periodos de submersibn y de-
secamiento del suelo se ve traducida a través de la presencia de mote
ados ferromangdnicos destacados. Presenta esta porcién del suelo abun
dantes concresbnes calcdreas, subredondeadas, que indican la zona don
de los procesos de oxidoreduccidn favorecen la precipitacidn de las
sales cé&lcicas.

La actividad radiculaxr es nula, por lo cual la potencia del sue-
lo bioldgicamente activo se reduce a los horizontes anteriormente des
criptos.

De la interpretacidn de todas las caracteristicas fisico-quimi-
cas surge la idea del comportamiento frente a la din&mica del agua que
se traduce en una mala o deficiente penetrabilidad de los flufdos en
épocas de saturacib6n por cierre del agrietamiento provocado por las ar
cillas expansibles y la mala transmisibilidad de los materiales que do

minan la fraccidbn textural.

AREA DE CONTACTO ENTRE EL AMBIENTE DE LOS BAJOS CON FISONOMIAS DE CANA-
DAS Y LOS INTERFLUVIOS

El gradiente topogrdfico, sumado a otros factores ambientales como
ser las Aareas afectadas a procesos de submersifn recurrentes, estable
cen una zonificacidn biocenoldgica, gque conduce a zonas de transicion,
ecotonos, donde se puede observar la competencia gque por el espacio se
produce entre organismos provenientes de distintas comunidades.

En ‘esta &rea de contacto entre el ambiente eccotonal de los bajos

con fisonomfas de canadas, y las dreas de tierra firme en severo pro-



ceso de desmantelamiento, se encuentra una zona caracterizada por la
presencia de comunidades entre las gue sobresalen los palmares de Co-

pernicia alba, colonizadores lignificadores del género Prosopis y pas-

tizales escleromorfos de Spartina argentinensis y Elionorus muticus.

Este ambienﬁe estd caracterizado por la baja productividad u ofer
ta energética producto del desmantelamiento progresivo a que se ve SO
rmetido a causa de los severos procesos de erosifn y salinizacidn que
lo afectan, debido principalmente a la accibn pulsdtil del fen®dmeno
de esterizacidn.

La actividad de este proceso se manifiesta por el grado crecien-
te de desmantelamiento erosivo gue produce la progresiva colmatacién
del ambiente lenfticc, gque al disminuir la energfia del relieve se ex-
tiende ocupando la periferia de los bajos, que en una Gltima etapa
de mantenerse tales condiciones, tenderd a la lignificacidn del ecosis
tema.

Los suelos que integran este ecosistema puede ser caracterizados
en un perfil modal de la siguiente manera: en superficie poseen una ca
pa (I) de unos 5-7 cm de espesor, compuesta por particulas limosas or
ganizadas estructuralmente en laminillas, producto del arrastre y de-~-
posicidn delimaterial proveniente del devaste de Aareas circundantes;
su consistenéia es dura en seco. Las caracterfisticas ée esta capa for
man una costra impermeable en superficie que dificulta la infiltraci®n
al poseer una porosidad efectiva muy baja, debido al acomodamiento en
tre partfculas que se produce durante los perfodos de remoeibn y asen
tamiento de estos materiales, fendmeno que ademis coayuda a la forma-
cidn de un'ambienﬁé poco oropicio para'la eﬁergenéia de las plantulas

Y gue, como consecuencla,va en detrimento de la cobertura vegetal.



Por debajo de la capa anteriormente descripta, se encuentra se-
parado por limite abrupto un horizonte argilico (Bjq) de unos 20-25cm
de espesor. Esta neta separaci®n se da por la pérdida de los horizon-
tes superficiales principalmente‘debida a la accidn erosiva generada
por el proceso de esterizacidn.

Este horizonte posee textura franco-arcillosa-limosa y sus par-
ticulas se organizan a través de unidades estructurales de nivel pri-
mario representadas por prismas irregulares compuestos, medios, mode-
rados con tendencia marcada a romperse en unidades estructurales de
orden inferior compuesta por agregados bloquiformes angulares vy suban
gularxes medios y finos. Su consistencia es ligeramente dura en seco
y al humedecerlos se muestran plasticos y adhesivos. La actividad de
los procesos de translocacién de material coloidal es poco manifies-
ta, traducida por la presencia de peliculas cuténicas discontinuas y
delgadas; hecho comprensible ante la ausencia de un horizonte supraya
cehte de donde se inicilar&n los procesos de iluviacién. No se observa
la presencia de concresiones calclreas, pero si alguna evidencia de
sales sulfatadas que ocupan los canalficulos dejados por las raicillas
muertas; la exploracién radicular es bastante frecuente en esta por-
cibn del suelo. Por ser este horizonte el m&s cercano a la superficie
podemos suponer que las condiciones de oxigenacidén soﬁ lo suficiente-
mente buenas como para no permitir -salvo épocas excepcionales- la ge
neracidn de un ambiente con alto grado de anaercbismo, lo cual no crea
las condicones pfopicias para la puesta en solubilidad de los compues-
tos del hierro, hechc que se traduce en la ausencia de moteados genera

dos por la actividad de este material al estado de i6n ferroso.



Continfia debajo del horizonte anteriormente descripto, un horizon
te Bop con caracteristicas similares al suprayacente en cuanto a su
textura y organizacién estructural, pero aqui se acentfian mas las con-
diciones hidrom&rficas traducidas a.través de moteados ferromang&nicos
escasos y tenues y se destaca la presencia de sales sulfatadas concen-
tradas entre los canaliculos radiculares, poros y espacios interpédi-
cos a manera de c¢ristales, generados presumiblemente por la actividad
de la capa fredtica salina. La exploracidn radicular es poco manifies
ta a medida que las condiciones de circulacifn del oxigeno se ven dis
minuidas e incrementa la concentracién salina.

Transiciona el horizonte B,, hacia el material originario é tra-
v€s de un Bj salino de unos 15-20 cm de espesor; su textura es franco-
limosa; se organiza en pedios prismé&ticos muy débiles que rompen en es
tructuras bleogquiformes angulares y a la prueba de consistencia; se
muestra en seco ligeramente duro y friable en hGmedo, es ligeramente
pldstico y no adhesivo.

Los barnices arcillesocos cubren parcialmente las casas interpédi-
cas, siendo por lo tanto zonales v delgadas. La actividad radicular
es poco manifiesta y en cambio se nota un incremento de los indicado-
res de la actividad hidromdrfica traducida por la presencia de abundan
tes moteados ferromangénicos, precisos y medios.

El horizonte subyacente (Cyp) es franco-limoso de unos 30-31 cm de
espesor, organizado estructuralmente en pedios bloguiformes angulares
y subangulares, medios moderados, su consistencia es ligeramente dura
en seco y se muestra algo plastico ante el humedecimiento. Comienzan a

aparecer algunas concresicnes calclreas subredondeadas y la actividad



hidrombérfica se manifiesta en grade similar al By. La exploracidn ra
dicular es précticamente nula de donde se presume gque es el limite
del suelo bioldgicamente activo.

Por debajo de este horizonte aparece un Cy (a partir de los 80cm)
que se destaca por la coloracidn rojiza de su matriz, la textura y es
tructura es similar al suprayacente (Cq1), pero incrementa a continuo
el calcareoc y aparecen nddulos ferromanginicos junto con abundantes

moteados gue indicarian la importante actividad de la capa freatica.

OBSERVACION SOBRE "PRESTAMOQS"

Los lugares observados corresponden a "préstamos" ubicados sobre
la ruta Nacional N°® 89 a unos 15 Km al norte de la estancia San Juan.

La comunidad de Echinochloa estudiada se desarrolla dentro del

préstamo cuyo suelo tiene las sigquientes caracteristicas:

- Posee una capa superficial de unos 18-20 cm, producto del arras
tre y deposicidn de los materiales de las &dreas circundantes;
su textura es franco-arencsa fina en algunos sectores, mezclado
con otros donde es france-limosa. Su estructura es masiva; no
se observan sales y la exploracidén radicular es abundante en los

primeros 5-7 cm, pasando a ser moderado en profundidad.

Por debajo de esta capa (I) aparece el horizonte C, truncado por
la accidn mecarica; es arcillo-limoso, color pardo amarillento. Se es-
tructura en unidades prismaticas irregulares que rompen en pedios blo
quiformes angulares y subangulares; se observan ademds abundantes con
centraciones salinas de sulfatos y algunas concreciones de carbonatos

de calcio, y el nivel de exploracidn de rafces desciende bruscamente.

- A
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Continfia a este otro horizonte (Cy) con similares caracterfisti-
cas fisicas al suprayacente, pero con menor cantidad de sales sulfata
das y mayor cantidad de concreciones calcareas. El nivel de explora-
cifn -biolégica es pricticamente nulo al no denotarse la presencia de

actividad radicular.



ELABORACION DE 1.0S
ARIOS 1978 y 1979.

ANEXO I1I

BALANCES HIDRICOS PARA LOS

Por Lic. Carlos Depetris
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ANEXO TII

SUB-AREA PILOTO DE LOS ESTEROS COCHEREK~-SABALO Y CANADA RICA

Por Lic. Carlos Depetris

Elaboracidn de balances hidricos para los afos 1978 y 1979

A fih de identificar el comportamiento hidrometeorolbgico de los
ambientes comprendidos por los esteros y la canada en estudio, se ha
realizado una recopilacién de la informacibn pluviométrica mensual y
en algunos casos diaria, de las estaciones identificadas en la zona.
Las que actualmente se encuentran en condiciones normales de funciona
miento y permiten caracterizar el régimen pluviométrico imperante en

el perfiodo 78/79%, son:

- Charadai (atendida por el ferrocarril);

- La Sabana (con pluvidmetro instalado en el puesto policial y
otro rehabilitado por Recursos Hidricos en la estacién neteoro
l6gica);

- M. Diez (producter de la zona, sobre cahada Rica, que registra
los datos desde enero de 1978);

- Estancia Sabalo {sobre el estero del mismo nombre, con pluvid-
metro atendido por personal perteneciente a la misma estancia.
El instrumental no ha sido inspeccionado por té&cnicos especia-
listas y del andlisis de los datos observados surgen diferencias

notables respecto a los valores regionales, lo que hacen dudar
de su confiabilidad}.

Finalmente se optd por la utilizaciébn de los datés correspondien
tes a Charadal y La Sabana, debido a gue el tener un registro histérico
superior a los 40 anos,se puede caracterizar cada tipo de afo de acuer
do a su monto pluviométrico y realizar los ajustes estadisticos para
obtener frecuencia y recurrencia de los diferentes eventos., Estos ajus

tes, por razones de tiempo, han debido dejarse para una etapa posterior.,
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De cualguier modo, es posible caracterizar a ambos anos como de
sequia relativa, con marcado rigor para La Sabana en el cuatrimestre
mayo-agosto (59 mm en 1978; 23 mm en 1979) y de similares caracteris
ticas para Charadai en 1978 (36 mm) ,pero normal en 1979 (160 mm).

La estacién La Sabana es tomada como representativa del estero
S&balo en su cuenca media (interseccidn con la ruta Pcial. N°7), mien
tras que Charadai es representativa de la canada Rica en su cuenca al
ta.

Para obtener los datos de evapotranspiracitn potencial se recu-
rri6, en primera instancia, a los valores de temperatura de la Esta-
cifn Meteoroldgica Villa Angela (la més cercana) de los anos 1978 y
1979, pero al comprbbar que dichos valores presentaban anomalfas de
registro muy significativas que daban lugar a términos muy exagerados
de E.T.P., se opt6 entonces por utilizar para ambos anos los valores
correspondientes a un ano seco tipico de la misma estacifn.

Para estimar la capacidad m&xima de almacenamiento del suelo (re
serva), se ha tenido en cuenta el tipo de suelo (arcilloso, expansi-
ble en grado considerable ante exceso de humedad) y el espesor del
mismo que estd en condiciones de retener el agua que se infiltra des-
de la superficie. De ese modo se tomd un valor bajo (60 mm) que permi
tiera reflejar los vollimenes almacenados superficialménte en las zonas
mas bajas.

La estacidn Cha;adai presenta en 1978 un s&lo mes con exceso (no
viembre} pero gque por su valor puede haberse conservado en superficie
durante el invierno de 1979 en las zonas donde el tirante (para noviem

bre dé 1978fmhayélgﬁéerédd icérﬁo'cm:w"‘
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Para la reserva del suelo la situacibn es en extremo rigurosa
para Charadai durante 1978, ya que en el perfodo marzo-octubre perma
nece nula. Una estaci6n similar se da en estero S&balo (La Sabana),
con una sola recarga de 18 mm en junio de 1978, pero todo el ano se
presenta sin excesos. El (nico exceso de Sabalo surge en marzo de 1979
y puede haberse mantenido durante el inviernc sclamente en las zonas
que en marzo alcanzaron un tirante de a2l menos 15 cm. Es probable-que
en el verano 78/7% i suelo de! nstero Sabalo hava permanecido, a di
ferencia de la Rica, con una buena reserva hasta fines de enero, re-
cuperé&ndola a su vez en =1 bimestre marzo-abril donde surge el exceso
superficral.

Las tablas con fos balances hidricos combletos de las dos esta-
ciones mencicandas se adjuntan al presente informe.

Los datos pluviométricos correspondientes a las estaciones M. Diecz
estancia S&balo y puesto policial La Sabana, fueron recopilados por
personal técnico del CECOAL, mientras gque los utilizados para las es
taciones Charadai y La Sabana se obtuvieron en las oficinas del ferro-
carril Belgrano, siendo comparados para verificacifn con los partes
policiales recibidos por el Depto. de Hidrologia de la Adm,. Prov. de

Recursos Hidricos.
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