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1., INTRODUCCION

£l arroyc Colorado ubicado al norte de 1la Puna Jujefia, lue
g0 de su confluencia con el arroyo Tolomayo, atraviesa de este a
oceste, un cordén montéﬁoao integrado por los cerros de Cajoﬁes, Mu..
lloc y Puerta de Cangrédas.

En la quebrada del mencionado arroyo, estd emplazado un mu |
ro aflorador que deriva sus aguas a dos canales de riego situados

en dmbas mérgenes, utilizados en pequefias parcelas,

Este muro, no ha atravesado el espesor total del subdlveo,
siendo esta incégnita el objetivo del presente trabajo a fin de es-
tudiar la posibilidad de profundizar la obra actual.

Ademds, y con el propdsito de reconocer zonas favorables
de captacién de aguas subterrdneas, se realizé una recorrida gene-

ral de la cuenca, (Plano Genersl de la Cuenca)

2, RECOPILACION DE ANTECEDENTES

Existen en el Area una serie de trabejos que tratan distin
tas disciplinas geolégicas. Como estudios bSsicos y de cardcter re
glonal se encuentra las descripciones geoldégicas de las hojas 2b
La Quiaca- y 2¢c -Santa Victoria- {(TURNER,J.C.-1964).

En los afios 1949 y 1950, JAKULICA,D, y NESS08I1,D, de YPF,
realizan estudios del faldeo occidental de la sierra de Santa Victo
ria y de los departamentos de Sante Victoria y Yavi, respectivamen-
te.

El Area también estd comprendida en los mosaicos 532, 533,
502 ¥ 503, de la fotocarta preliminar elaborada por el NOA I Geold

gico - Minero, 1971,

Por §1ltimo y especificamente, se citan los trabajos de:
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WEYNS,M.-1977 (NOA Hidrico, 1% Fase): "Levanteamiento Geomorfoldgico
del Area Miraflores" e IGARZABAL,A.P.-1978 (U.N.Sa.): "La Laguna de

Pozuelos y su ambiente salino",

Cabe sefialar ¥ & modo de reférencia que, por pertenecer a
un 4rea vecina, se ha consultado el "Informe sobre estudios hidro-
geolégicos en la zona de La Quiaca" de PETERSEN,C.S5.-1947.

3. CARACTERISTICAS GENERALZS DE LA CUERCA

3.1. Ubicacién y extensidn

La Cuenca Arroyo Colorado se halla aproximadamenie entre
los 22025' y 22°50' de latitud sur y entre los 65°36' y 65°21° de
longitud oeste. Sus alturas varfan entre los 3.500m & 4,800m, y su
superficie es de 891,75 km2,

Se encuentra marginada por dos lineaciones meridionales,
sisrra de Santa Victoria al este y un cordén formado por los cerros
Puerta Cangre jos, Morado, Totay y Colorado de Cobre, al oeste, La
separacifn de éstas serranias se estrecha hacia el sur, determinan-
do un cierre imbrifero a ia altura del paralelo 22°50', Haecis el
norte, el cierre de la cuence estd dado por una serie de lomedas con
rumbo aproximado este-oeste, que nacen en las proximidades del ce-
rro Bola, al sur de la localidad de Céndor.

La quebrada del arroyo Colorado propiamente dicha, se en-
cuentra a los 22°29' de latitud sur y & los £5°34' de longitud oege

te, con una extensifn de 2,3 km (Planc General de la Cuenca)

3.2, Generalidades climdtices

La presente cuenca, tieme un régimen climftico seco y frio,
perteneciendo segin CABRERA,A. (1968) a la subregién de 1la Puna Se-
ca,
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Las temperaturas medias mensuales son bajas. con una gran
amplitud térmica & lo largo del afic; por ejemplo en Fuesto del Marw
quez {localidad muy préxime al 4rea), la temperatura media del mes
de Julio es de 4°C y la del mes de diciembre es de 12°C; reglstrén-

dose mayor diferencia en sus valores absolutos,

La ocurrencia de las heladas es de marzo & noviembre, can
un perfodoc medio libre de- heladas de 126 dfas por afio,

Las precipitaciones son escasas y concentradas durante el
perfodo estival; la centidad anual de las lluvias es decreciente en
el sentido norte-sur y en menor grado este-oeate, Este fenbmeno se
explida vorque las corrieantes hdmedas que afectan la regifn son las
provenientes del anticiclén atléntico; estas masae se van secando a
medida qde atraviesan cadenas montafiosas, perpendiculares a la di-
reccién ds las mismas,

Los vientos de mayor velocidad soplan en los meses de se-
tiembre, octubre y noviembre; en genersl son secos, frios y modera-
dos y su direccifn mds frecuente es del oceste.

A continuacién se adjunta informacién meteorolégica de cua
tro localidades préximas al 4rea de estudio, Ademds, existe dentro
de la cuenca una eatacidén meteorolégica "La Redonda" y dos estacio-
nes pluviométricss instaladas por el Proyaecto NOA Hidrico en marzo
de 1979,

Las localidades analizadas son: La Quiaca, Pumahuasi, Pues

to del Marmuez y Abra Pampa y sus parédmetros son los siguientes:

LA QUIACA PUMAHUAST P, DEL MARQUEZ ADRA PAMPA
3.458m snm 3,560m snm 3.,496m anm - 3.484m snm
22°06* L.s 22020' L.s 2230t L.s 22°45!' L.s
ENEROC
Temp.Media 12,1 11,6 11,8 11,8

Precip., mm  116,0 54,0 109,9 65,0



FEBRERO
Temp.Media
Precip., mm

MARZO
Temp.Media
Prec ipo mn

ABRIL
Temp.Medis
Precip., mm

MAYO
Tewp.Media
Precip. mm

JUNIO”
Temp.Media
Precip. mn

JULJIO
Temp.Media
Precip. mm

AGOSTO
Temp,Media
Precip., mm

SETIEMBRE
Temp.Media
Prec ipo mm

OCTUBRE
Temp.Media
Precip. mm

NOVIEMBRE
Temp.Media
Precip, mm

DICIEMBRE
Tamp JMedia
Precip, mm

ANUAL
Temp.Media
Precip. mm

LA QUIACA

12,4
101,4
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9,5
381,4

Fuentea consultadas

PUMAHUAS T P. DEL MARQUEZ
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Precipitecifn: Servicio Heteoroldgico Nacional 1941/50; INTA 1960/74




Temperatura: Ing, De Fina 1941/50 _ pranvel
X L grand
Heladas: J.d. Burgos 1901/47

3. 3 . Drena;ie

La red que avena la cuenca es de carfcter centripeto y co-
rresponde al sistema que desagua en un nivel de base transitorio

(Laguna Rontuyoc), logrando su nivel definitivo en la Laguna de Gua_
yatayoc.

La mayoria de los rios integrantes son de régimen tempora-
rio, existiendo algunos afluentes de régimen permanente pero de exi
guo caudal en la época de estiaje (Arroyc Colorado).

3.4, éeologia

Para tener un conocimiento de las formaciones aflorantes,
se presentan las columnas estratigrdficee de las hojas 2b -La Quiaca
¥y 2¢c -Senta Victoria-

ESPESOR ]
EDAD NOMBRE 3t T 2:
o raciente y actuai
O} CUARTARICO su) arior 860 . 140
R inferior : ‘
e Fm. Tuc Tuca <100
IE TERCIARICO Fm. Tofng 20
o] : :
g Subgrupo Sonta Barbaro 600
Fm. Ygcoralis 800 too
~
CRETACICO Grupo Salty Subgrupo Balbuena Fen. Locho 300 40
: Subgrupo Pirgua 1.600 500
m vetgs de cuarzo
o| DEVONICO- ‘ £m, Hornl'llos
& : ) Fm. Lipeon 1630
5 SILURICO Fm. Mecoyita
N Grupo Fm. Acoite 2.240
(=)
3 ORDOVICICO Santa Victorio Fm. Santa Rosita >3.000 2.300
<
a Fm. Cholhuolmayoc 1.100
CAMBRICO Grupo Meson Fm. Campanaric 1.100
Fm. Lizolte 1. 100
Fm. Puncoviscaona
PRECAMBRICO
Fm. Caftgni
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Los arrumbamientos norte-sur que limitan la‘cuenca, Presen
tan fallas inversas con labios altos en sus blogues occidentales e

inclinaciones de sus planos en el mismo sentido ( Perfil esquemidti~
co de la Cuenca).

La observacidn del perfil transversal, nos muestira un “dlan
co de informacién" en la parte central, cuya superficie se encuen-
tra cubierta por depbsitos cuartédricos. Resulta evidente que de
ser completada ayudard a entender el comportamiento del agua subte-
rréinea en la cuenca,

~ Posiblemente la unibén de estas lineaciones determinen un
cierre eatructural sur respondiendo a la expresgién topogrdfica, En
cambio el cierre imbrifero norte, serie de lomadas este~oeste, no

tendrf{an un significado estructural del subauelo,

Geomorfolégicamente, el frea presenta la t{pica forma de
boladn, limitado por cordones montafiosos, donde los rasgos més prow-
minentes son: el cardcter ondulado del terreno y la intensa desagre
gacién de las rocas, producto de las condiciones climdticas (escasa
hunedad, frecuencia de los vientos, intensa insolacién y bruscos
cambioa de temperatura).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, las roces precuarw
tdricas observadas (pizarras, cuarcitas, areniscas, calizas, eté.)
tienen una consolidacién tal, que dificilmente permitan transmitir

el agua subterrdnea, a no ser a través de grietas y diaclasas,

Los depfésitos cuartéricos presentan en algunas zonas, por
su constitucién litolégica y geoforma favorable, posibilidades de
comportarse como zonas apias para la captacidén de acuiferos (Cono
aluvial de La Redonde, zona adyacente a Llullchayoc, Laguna Negra,
etc.). (Plano General de la Cuenca)
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4, QUEBRADA ARROYC COLORADO

4.1, Geologfa de superficie

4,1.1. Eatmtigrafia

Las rocas aflorantes sn arroyo Colorado pertenecen al Sub-
grupo Pirgua, estén formadas en general por areniscas rojizas, me-
dianas a finas y de notable duréza; bien eatratificadas, observéndo
se en algunas zonas del perfil una estratificacidén eatrecruzade muy
marcada; poseen concreciones arcillosas de tonos morados y algunos
bancos incluyen pequefios clastos de cuarzo de 1 mm, que le confie-
ren un aspecto moteado, Aparecen intercalados ademés, niveles con-
glomafédicoe, distribufdos irregularmente, con clastos subredondea-
dos a subangulosos en la mayoria de las cuarcitas blancas y rosadas,
( Plano G;oldgico'y Perfil Geoeléctrico).

Se ha observado tambien que algunocs bancos tienen una decg
loracién secundaria presentando tonos blanquecinos y amarillientos,

El espeasor total observado alcanza 1os.1.450 m,

Bl Cuartérico estd representado por depésitos fluviales,
litoldgzicamente constitufdos por gravas, arenas, limos y arcillss,
que afloran en el lecho del rfo y en depésitos aterrazados a lo lar

go de la guebrada., En un perfil de la barranca del rfo se observa
la siguiente secuencia:

o Suelo vegetal

Limo castafio terroso, algo de arcilla ]
Ligo-arc. verds muy &urog- eatra%ificac1§n horizontal

Limo~arcilloso castafio,
Limo-a8rcilloso verde con restos vegetales

—==| Limo castafio.

el

l't'i'

T
l

{  Limo-arcilloso verde con restos vegetales

2.40
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4,1.2, Estructura

La direccién promedio de'inclinacién del Subgrupo Pirgua
en la guebrada es 110°/31° y forma parte del flanco oceste de un sin
clinal cuyo eje de direccién meridiaha aproximadamente, pasa por
las localidades de Cangrejos - La Redonda., {Perfil Esquemético).

Hacia el oeste el Subgrupo se pone en contacto, mediante
una falla regional, con la Formacién Acoite (Ordovicico)}. Esto es
observable al norte y sur de la quebrada, pero ac en la misma, A
pesar de 8sto, a medida que la recorremos hacia el poniehte, los bu

zamientos se verticalizan y sus estratos muestran signos de metamor
fiemo, producto & no dudar, de su proximidad a la zone dislocada,

?1 diaclasamiento que presenta la rooca se ha desarrollado
en tres direcciones principales: 280°/65°, 185°/84¢ y 110°/31°, Re
sulta evidente que esia distritucién e intensidad del disclasamien-
to, ssocisdo a lae condiciones climéticas rigurossas, ha provocado
una intensa desagregacifn de la roca,

La seperacién de los planos de diaclasas llegan en algunos
casos, a méds de 4 om. Esta situacién crea las condiciones que per-
miten la circulacidén del agus (Permeadbilidad secundaria), formando
menantiales de peqguefio caudal, pero constantes durante todo el efio,
El diaclesamiento paralelo & la estratificacién general del Subgruw
po, 110°/31°, es el plano que predomina o "dirige” esta circulacién,
creando en las laderas orientasles de las serranfes numerosos ojos
de agua (Cengrejos, Laguna Negra, etc.),

4,2. Prospeccidn Geoeléctrica

4.2.1. Generalidades

Con el objetivo enunciado en el acépite 1, se realizé una
recorrida general con el propésito de ubicar los S.E.V. y los S.E.V.



paramétricos.

Debido a que los afloramientos del Subgrupo Pirgua, en dmw
bes mdrgenes de la quebrada, tienen un buéamiento general del100°/
319, el azimut de los S.E.V. debia aproximarse a los 10°, Esta dia
gramecidn se vioimposibilitada por la escasa distanciae transversal
al eje del rfo, Por lo tanto las direcciones finales, son laes que
lograron una separacién OA de 200 m y salvaron loe problemas de to~
pografis que cresban las barrsncas existentes.

Los S.E.V. fueron ubicados en el lecho del rio, & lo largo
de la quedbrada, desds el ﬁ°1 {(Junts arroyo Colorado y arroyo Toloma
yo) haste el N¢8 (Muro aflorador). El S.E.V, N°g9, estd situado so-
bre una barrenca en la mérgen izquierda 2 300 m aguas abajo de la
pantalla conatrufda, |

Los S.E.V. paramétricos se efectuaron sobre los afloramien
tos buzantes del Subgrupo Pirgua., Los identificados con "A"™ y "B*
cercanos a los S,E.V. N° 4 y 5; el restante "C" en las inmedisciones
del S.E.V, N¢8, (Plano Geoldgico y Perfil Geoeléctrico)

4,2.2. Operacidn de campo

El trabajo de campafina fue realizado con una disposicidn e-
leotrédica tetrapolar Schlumberger, con longitud de OA de generale
mente 200 m y empalmes no estandarizados, (Ansxos I=l a I.12)

Se utilizaron electrodos de corriente de acero inoxidable
¥y los de potencizl de cobre en solucién saturada.

4,2,3., Interpretacidén de los S.E.V.

Loa valores de resistividad aparente se graficaron en papel
bilogar{tmico de médulo 52,5 mm, con el fin de realizar curvas pa—
trones de E. Orellana y H, Mooney. Como grédficos auxiliares se con
té con los de Ebert-Kanelov,
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La interpretacién de cadas S.E.V. estd graficada en cada
una de las curvas que se adjunta (Anexecs 1I-1 & II-12),

En los casos de dos o m&s interpretaciones posibles, se to
mé para la correlacidn los valores més semejantes a los S.E.V. cer-
caNnos.

Los S.E.V. paramétricos sobre el Subgrupo Pirgua, con ine-
clinaciones promedio de 30¢, fueron tomados como 8i se tratase de
capas subhorizontales, pudiendo existir un porcenteje de error en
las interpretaciones, Generalizando, estas areniscas, con interca-
laciones conglomerddicas, presentan un intervalo resistivo de 120
a 425 .0,

Debide 8 los cambios laterales de loa sedimentqs cuartdri-
cos, algunas curves de campo han sido ajustadas para su cdlculo,

Las interpretaciones de los S5.E.V. deben considerarse ten-
tativas, No obstante, resulta evidente que el pase sl Subgrupo Fir
gua estd dado por una homogeneidad resistiva (entre un minimo de
108 R.m y un nédximo de 295 .».m), que se contrapone con los contras-
tes observados en la zona del subdlveo (valores desde 37.n.m a
12Q0 R.m).

4,2.4, Perfil Geoeldctrico M-M!

El presente perfil, en el sentido de la quebrads,se extien
de desde la junta arroyo Coloradc y arroyo Tolomayo, hasta 200 m
aguas abajo del muro aflorador, (Plano Geolégico y Perfil Geveléctrico)

Ee evidente que los cambios litolégicos, en cortas distan-
cias que presenta el subdlveo, hace diff{cil una correlacién correc-
ta de los mismos. No as{ el pase al Subgrupo Pirgua, el cual es de

tectado ¢con méds seguridad debido & su mayor comstancis resistiva,

Las profundidades interpretedas del subdlveo, tienen valow



res entre: 25 m {S.E.V.N°l) y 43 m (S.E.V.Nog), En la zona del
muro aflorador, el pase &l Subgrupo Pirgua es de aproximadamente
30 m, '

%+ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- El subélveo del arroyo Colorado, en la zona del muro
afloredor, tiene una profundidad aproximade de 30 m.

2.~ Entre los S.E,V.N° 6 y 9 el techo del Subgrupo puede
ser interpretado, uniéndose tan s0lo los desniveles observados o
bién entender que son peéueﬁos blogques escalonados por fallas pe-
quefias complementarias a la del contacio Pirgua - Ordovicico. .

Js= A partir del S,.E.V.N°6 y hagsia la junta arroyo Colora
do y arroyo Tolomayo, la pendiente del paleorrelieve cretécico, nos
estd indicando una posible captacién por erosién retrocedente.

4.- A nivel de cuenca, existen por lo menos tres zonas de
importancia hidrogeolégica que podrian tener un estudio de semide-
talle: Laguna Negra, Cono Aluvial "La Redonda" y zona aledafia a
Llulluchayoe.,
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lsiEvE
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ANZXD Tl

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

AREA: A3ROYD COLORADO AZIMUT SEV Ne
IPTC,  CCCHINCCA A 17 m. ¢/AZ 330° de Pun
PRV,  JUJUY $o "B" (Poligonal)
OFERADCR: D M A
A, FUERTES ~ R,IE FELIFPI 12 12
OA | MN K AV i P OBSERVACIONES
2 11 11,8 | 823 156 | 6202 | suelo humedo
3| " 27,5 | 425 164 7143
4 | " 49.5 | 2335 164 7015 | lLlovizna
13-12-79
2 1 11.8 has3f . | 212 64,2 | Yemi-hémedo
3 . 27.5 | 350 131 T3k5 | C/45 v.
41" 49,5 | 22 158 1143 o
5 " 77,8 | 104 111.6 T2L5 "
6 " 112.3 | 11046 166 14,8 "
g 1 200,3 | . 68 175 17L8 "
10 " 3.4 | 9647 363 83L5 "
13 " 530.1 | 6645 402 87LT [ C/90 v.
16 " 803.5 | 3044 273. 8%.3 "
20 0 1.255.8 | 33 454 91,3 "
25 " 1.962.8 1449 324 943.3 "
- 3.216.2 6{9 | 235 944 "
32 1 10 3.8 1 719 265 933 »
|40 | 1 5,025,8 | 10l3 |51 10%[3 TE3NR = 90\
4 | 10 494,8 | 1055 | s10 102}, 4 u .
50 | " 175.5 | 4718 330 112,3 | (A)en lecho rfo-m.isd.
65 " 1.319,4 | 26 283 123 " " .m.ded,
go | "1 2,002.7¢ 5i1° | 8% 123:6‘ 4204728 ¥etedtabili
10G n 3.133,7 511 1242 12&,7
230 | v | s.298.7 ] 3lz it 123.6 | 3.2-133=f=127.5
2301 100 452.4 | 4245 163 118
160 8,034.6 | 1011 | 661 1228
160 | 100 125,7 | 104 652 115.8 :
200 | v 1.178.1 | 4641 | 442 122.8 | por®el°cSPTE Oh S oa




ANERD

I-2

PROYECTO NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE

AREA: ARRBROYO CCLORAIO AZIMUT SEV Ne 2
IPTO. s COCHINOCA NM, A 96 m,; cen AZ 318° del
PROV.: JUJUY N q,o? Punte "D (Poligenal)
<
OPERADOR: \@J B M A
AJFUERTES -~ R.SOLER ~ J.S0L4 v 13 12 79
OA | MN K Av i 4 OBSERVACIONES
2 | 2 11,8 | a1 66.2 7806 | 60 v. s/fuente.
31" 27.5 | 35345. | 125 178 " n
4 " 49.5 | 100 655 586 " "
5 1 » 11.8 | 42ls 48.% 68L1 " "
6 n 112.3 | 3844 64. 6Tp1 " "
8 " 200,3 | 11, 62b9 1210 v.8/fuente
10 j- v 3.4 | 13 T 5Th4 " "
13 " 530.1 | 1444 165 4613 | 110 v, (aumento I)
16 ud 803.5 6. 124.R 42 110 v.a/fuente
20 " 1,255,8 246 | 8, 3843 " "
20 | 10 117.8 | 33J7 9501 4145 " "
25 | 1! 31,9628 | 2 106 7 150 v.
25 | 10 188.5 | 2041 96.6 3942 {200 v,
32 w 313,81 31J6 270 36L7 1200 v.c/agua y sal,
40 n 494.8 1744 217 39,1
50 " T15.5 | 11 191 44,7 |A 2 m.del rio.
65 " 1.319,4 | 1346 317 5616
80 " 2,002.7 1342 394 6741
100 3.133.7 544 201 8442
130 5.298,7 3 155 102l6
160 " 8.034.6 1 65 123}6
160 | 50 1.569.2 542 644 12647
200 n 2.474 20, 381 133l1 | Da muy alta resisti
250 n 3.887.7 14 374 14545
| 320 " 6.394.7 | 113 403 17903  |BFo estd en Asimut,




ANEXD I=3

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

AREA: ARROYO COLORAIO AZIMUT SEV N® 3 '
DETO,  COCHINOCA
PROV. JUJUY
OPERADOR : 5 v ry
A, FUERTES — Re.DE FELIPFL
. QA | MN K Av } p OBSERVACIONES
2] 1| 11.8 | 13243 542 3002 60 v.
3 " 2745 18.4 34 12947 "
N 49,5 26 1446 8841 " o/agus g/sal |
51 ™ 717.8 9.1 1846 7947 "
& " 112.3 g 21 8249 "
g1 " 200,3 L;Ig 1645 8744 b
10 | " 13,4 1 212 3944° 4 " . *130 v,
3 | » 530.1 6l.1 3416 9347 110 v,
b 700 803,5 3 29)5 8949 "
204 » |- 3.255.8 5,9° 84471° 8145 A
20 110 117.8 5 8641 Jf,\lL 220 ¥
25 | 3 1.962,8 2k 69 7618 "
25110 188,5 2404 6544 %043 "
el v | a8l a6 19 6345 "
K 494,8 12{& osle | eal2 v
B " 1155 12 14043 6643 "
g5} " 3.319.4 | 323 1942 2WM
|80 3t 2.002.7 | 332 8613 220 ¥a.0vo. vio
100 1. * 3,133,1 11 24, 11142 P
ETIENEYY 82 | 3% TS el
160 b 8.034,6 234 13743
160 1100 143.9 49,5 243 152
200 } " 1,1768,1 5845 42345 6241
| 250 3 * 1,884,9 05 584 163
320 | ¢ 3.138.4 4 750 181




ANTHO Ied

PROYECTO NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE

AREA: ARRCYO COLORADO AZIMUT | g FV N2 4
IPTO.  COCHIROCA . N.M. A 54,30 m.de H ¢/AZ,
FROV, JUJUX de 94°
¢ ADCR:
O PV TES 1 12 79
OA | MN X av i P OBSERVACIONES
2 1 11,811,039 1 6118 |50 v.
3 |® 27,51 43 136 grly | ¢
4 » 49,5} 49 2 98,8 "
5 | = 11.8| 22 159 109, 6 "
6 " 212.3] 13d.4 | 123l3 12216 "
g | v 200, 3 8 1437 "
10 " 313.4 4 100 15117 "
13 " 530.1 18.5 6143 160 "
.36 " 803.5 .2 5416 164,8 "
20 " 1,255.81 13,8 1 1682 "
25 " 1,962.8 1 19 172 " °Con apua-sal
{ 2 | » 3,216.2] U | 2 184} 3 " "
-4Q o’ 50025,8! .1 1 p 185 " nw, ' 105 vd
_aa 120 246,2 3 | 200 160 105 w,
sg 1w 377.0 100, 6 6246 v = {Blen rio
50 |2 1485342 1% 19013 | » %220 v,
&5 647,9 28,6 1004 170L9 "
go* | » 989.6| 13 6 18941 x)leve cembio de AZJ
Laog™ | = 1,555.1] 14,2 3%1 20146 " [
130" | ® 2,638.91  30.9°
.m; " 4.005.5| 31,1
200 6.267.5 .4




AUEXO  I-5

PROYECTO NOQOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

AREA: ARROYO COLORAIO AZIMUT | SEV N2 5
DPTO. COCHINOCA A 40.80 m. de I
PROV, JUJUY o/AZ. 186
OPERADCR: D "] A
A. FUFRTES 15 12 79
OA | MN K Av i P OBSERVACIONES
2 | 1 11,8 o113 151} 3 gsls lo/s0 v
3 " 27.51 46 117b7 10844 "
4 v 49.,5| 292 1158 12418 "
5 n 77.8 | 224 12502 13942 "
6 o 112,3]  94.3 1214 14643 n
8 v 200,3|  Td.3 9545 15146 "
,___]}0 . " 313'4 6 - 133 b5 158 5 "
13 b 530.1 41.9 141 17643 "
- L 803.5} 28,2 | 12411 | 182}6 "
|20 e 14255.8 _113}5 18043 " c/ague ofsel |
25 " 1,962,8 1 147 17346 "
32 | v 3.216.2 6| 138l6 | 1s3le | A5lER Teche T& TS,
40 " 5.025,8 3.8 12712 15041 ic/102 v,
40 {20 __494.81  80.3 244 16218 "
50 1 1.853.2) 53 283 147{1 » (B)en rie
50. {10 775,51 56.3 283 15413 " "
65 1 13.272.4 5.6 543 13619 c/220 v.
65 10 1.319.4 ] 643.4 537 148{4 "
80 {10 2,002.7! 1d.4 139 14948 lc/is0 v,
| 100 | 3.133.7] 32.6° | 273 14446 [t/150v.c/3 elec.toall
_130 " 5.298,7 12,2 411 15743 "
160 n 8.034.6] 1.2 825 16745 "
200 " 12,558.,5] _385¢ 16341°  1G/15Q vu="G/220 ¥. _




ANEAD  J-b

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

AREA: ARROYO COLORAIO

AZIMUT SEV N2 6
IPT0,s+ COCHINOGA NM o f
PEOV,: JWUY
OPERADOR : ) M A
A.FUERTES = R.SOLER -~ J.SOLA 15 2 { 19 .
OA | MN K AV i P OBSERVACIONES
—..g_...J.....lg .]:;Qa‘ 5.6 3 561'4 118 50 Ve
3 " 27.5] 434 7444 160 "
L4 » 49,5 53{2 178
5 71.8 133 5142 20241
[ ud 112.3 254! . 13444 21242 "
B w 200 71%4 72 21 n
L0 | " 313.4 67 9% 221 "
13 " 530.1 353 90 20749 "
16 " 803.5] 21,6 8542 2031 "
| 20 | ® 1.255.8 1317 8041 213)2 " no emtabiliz.
25 | = 1.962,8 13 124j2 1205l |50 v.
32 " 3.2)6.20 1116 174 2144 "
40 " 5.025.8 17b2 394 21944 {100 v.
|50 " - 7.853.20 214 8444 223{3 {100 v. o/3 eleot,
50 110 T75.51 61 212 223{1 " "
65 ] 13.272.4]  3L7 230 213 w
65 1.31 38| 237 2125 {150v. "
80 " 2.‘002.$ 11 103 21349 " "
_100 " 3.133.71 106 156 21249 " "
| 130 . 5¢298.T 1544 363 22448 " ”
160 8.034.6 19 614 24846 2 | " "
200 12,558.5 37 | 187 24815 w "




ANZXO I-7

PROYECTC NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE
AREA: ARROYO COLORAIO AZIMUT
DPTO.t COCEINOCA NM. o SEVNe 7
PROV,: JUJUY ' ‘L@
‘&
OPERADOR : & ) W A
A FUERTES =~ R.SOLER « J.SOLA v 2 | 1 80
0A | MN K AV i p OBSERVACIONES
2 1 11.8] 740 4343 201.[7 €0 v.
3 v 27.51 111 2342 131, "
4] - 49.5| 100 2 g | *
5 " 17.8] 207 11844 136° 60 v,0/agua salada
6 = 112.3] 10743 78 1545 | 60 v.
8 " 200.3 38%" 5143 150, 60 v.Elect,"A"en ri
10 " 313.4] 24}7 5046 153.0 n »
13 " 530.1} 40{5 13144 163.4 " B
16 | . go3.5| 28l7 | 143ds  [160.8 "
20 " 1.255.8] 143 11148 160,86 " n
25 . 1.962.8] 1017 134 156.01 60 V.
32 hid 3,216.2 443 93 148.11 "
40 " 5.025.8] 135 494 3743 100 v,
50 . 1-853.2] 84 493 133.8 "
65 n 13.272.4 244 455 157, "
1651 10 1.319.4| 55 465 156 n
n 2,002, 1613 892 171, "
| 200 | ® 3.133.7) 14l | 253 134;E "
130 " 5.298,7]  643° 185" 180.4° [150 v.
| 260 | = 8.034.6 5 | 201 179.# "
200 " 12,558.5| 5 361 174 "




ANIZXO I-8
PROYECTO NOA HKIDRICO
SEGUNDA FASE
AREA: ARROYO COLORADO AZIMUT S.EV N2 8
IPTO,s COCHINOCA .
PEROV,.: JUOUY En el muro aflorador
A FUEHTES = R.SOLER ~ J.S0%A 24 o} &
OA | MN K AV i P OBSERVACIONES
2 11.8 8,093 13404 96 [V (50 v.
3 27.5 | 423 10342 112J7 n
41" 49.5 | 303L5 12042 125 "
sl " T1.8 | 19405 1128 13401 "
6l » 112,3 | 838 6643 14149 "
g { " 200,3 | 51 6443 15849 "
Jo . 3lé04 2753 50.2 17044 "
134w 530,32 { 20| 56 18943 » "
6 » 1 eo3s| | il 4 | Dy &
24 " 1.255.8 1 2146 23844 |100 v,o/agus salada,
25 " 1,962.8 6[3 5342 23244 " "
R . 3.216,2 | 28] 384 23445 " "
4] » 5,025.8 | 115 242 231848 " n
Q1" 1.853,2 45 { 302 24547 " "
50 | 10 1152 89,8 29645 23449 " "
651 1 13,2724 %1 29345 27548 " "
65 | 10 1,318.4 | 5 30245 253 " "
go| 2.,002.71 546 | 4151 | 263i5 " "
100 | v 3.133.71 5543 612 25749 » v
130 " 5.298.7 25p1 52345 254 n "
160 " 8.034.6 11L8 3713 2542 " "
200 | ® 12.558,5 5L4 287 23643 "
(*) Obg.: Sublo Bdmedo; b losl 11 ch. niyel fdedtido.




ANEXO I9

PROYECTO NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE

AREA:

ARROYO COLORADO
1PT0.s COCHIROCA

AZIMUT
N.M.

v P

SEV N2 9
En barranca iaguierda
200 m,aguas abajo del

PROV,3 JUJUY puro afloredor.
QOPERADOR: D M A
A UETES - R,SOLER - J.S0lA 23 01 80 -
OA | MN | K av i p OBSERVACIONES
2 1 1.8 1717 36, 25 50 v
3 " 21.5 [23.8 31.4 20,8 "
4 " 49.5 [32.1 26,6 22,5 "
5 1 17.8 | 8.8 26,1 26,2 50 v ofagus
6 " 12,3 171 61.6! 31 " "
8 " 200.3 2.3 58,2 42,3 " "
10 3134 [10.8 67 5045 " "
| 13 " 530.1 |5.4 44.4 6445 " " u
16 1 803.5 |6.6 1.4 743 " "
20 v | 1,255.8 | 4.2 60.3 87.5 w
25 " 1.962.8 3.7 12.7 99.9 " "
32 » | 3,216.2 | 4.4 129 109.7 110 v ¢/agua Balada,
40 5.025.8 3 132.4 113.9 " "
50 o | 7.853.2 | 2.8 83.5 21,9 150 v o/agua ealada
50 110 ] T715.5 [33.2 184,5 139.5 " .
65 * | 1.319.4 (20,4 193.5 139.1 " "
80 nolo2,002.7 1T £40.5 341.6 "
100 “ i 3.133.7 5.9 123.4 149.8 " "
. 130 * | 5.298.7 |4 127,31 366.5 » "
| 160 { " | B.03.6 2.7 11770 181.7 " "
| 200 | * |12.558,5 | 2.2 58,5 174.3 go%-B g0, Tegho @5}




ANZXO I-10

PROYECTO NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE

AREA: COLORATO AZIMUT ”
. B A [ SEY e o
FROVes  JUJUY cexca de S.E.V. 4
¥ 8/camino viajo a la Redojda,
OPERADOR : & i) W A
A, FUERTES v 16 12 19
OA | MN K Av i P OBSERVACIONES
2 11 1.8 | 173 64 13401
3 27.5 | 294 49.9 162
4 | » 49,5 | 135 3.2 179
5 " 77.8 t 176 90 152
$ n 112, | 11744 82.9 159
8 | v 200.3 | 3414 a1 146,6
10 313.4 | 2141 65.3 12,}?-
k) 530.1 | 194 79,2 1298
{16 | 803.5 | 1943 118.4 131
{ 20 f » 1.255,8 8 82,3 122]
25 | 1.962.8 | 642 97 12544
| 2 | " 3.216.2 | 342 7.6 | 1ls | Branfe e col wrlorg
40 " 5.025,8 248 118 120




PROYECTO NOA HIDRICO

SEGUNDA FASE

IPTO.: COCHINOCA

AREA: ARRCYO COLORATO

AZIMUT

en Firgua
PROV,.: JUJUY
o PO M A
OA | MN 4 AV [ P OBSERVACIONES
2 1 11.8] 440 2201 234.9
3 " 21.5} _T5i4 112 189.1
4| " 49.5! INT 2644 149.4
5 | " 71.8]__65 201 15%.5
6 " 112.3| 3712 2641 164.1
8 200,3| 24l1 2918 164
10 ol 313.4] 25}9 4616 174.2
13 530.1] 16l2 5144 16%.1
26 i 803,5! 15i4 63 . 19
20 u 1,255.8; 17 112 199.6
25 " 1,962,8] 13 144 1172
Rl 3.216,2[ _5l5 10345 1:3.9




AREXO I-]2

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

AREA: ARROYO COLORADO AZIMUT | 5 EV N2 PARAMETRICO C
DPT0.3 COCHINUCA en Pirgusa - 10,70 m. del
N —— :i::).?tua abaje(lado def
OPERADOR: D M A
A. FU:ZRTES-R, SOLER 25 01 80
CA { MN K AV i ? OBSERVACIONES
21 1 11,81 2 20,8/ 156
L O B 21,51 9 20,2 13047
41 " 49,5 41,1 93)2
S " 17.8 6 T13.4 1649
61 ® 112,3 42,5 8342
) n 200,3 | 8 11.6 100
10 | » 313.4 | 4 _138,6 10848
% I W 530.1 6 |26.3 11249 N
161 v, 803.5 34.6 11641
20 " 1.255,8 d,‘[ 63 13345
25 ] » | 1,962,8| 44 [57.4 15044
Rin 3,216,2 2.7 154.7 15847

401 " 5.025.8
01" 1.853.2 2.2 (9 18748
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Graficos e Interpretacién de los S.E.V,




AITERD 11~
PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

AREA: S.E.V N

ARROYC COLORAEO ~ DPTO.COCHINOCA = PCIA.JUJUY 1

1] 2 3 4 5§ & 789D 2 ] ¢ 5 & 7 8900

o —
1 " . 4 + Srremresiharer em— e b ' | DN W

e e S At o $—t—t f—pap—ted a1 30

. Resistividad {~m) 1

FS

{ 1

32

OA {m)

110

o is.¢

62

oy 23

\ 192

56

=57

190+ .

1000 o

e Profundidod {m )

CROQHS OE UBICACION Coordenaoda aprox. X:

a Pusblie Vielo

o} Congrejos

Cota: Y
N

Escaig: 1: 50,000 1




PROYECTO NOA HIDRICO ANEZO II-2

SEGUNDA FASE

AREA: S.EV N
ABROYC COLORALO ~ DPYO.COCHINOCA -~ PCIA,.JUJUY

1°% 2 3 4 5 6 7 8910 2 3 “« 3 & 7 2910

3 . " 4 3 PR 'y P & U e |
T L ettt t +——t ety

Reagistividad f~m)

-

| T

7?

¥

t I 3%
o

Y

?
0A (m)

31

¥

50

et
.

$ 39 3 % F

-
¥

?

00 e

o1

e Profundidod (m}

CROGUIS DE URBICACION Coordenada aprox. X:

Cota: Y:

N
ul’ucbio Visjo

G Congrajos

[ Escala: 1: 50.000 Z




PROYLCTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

ATEQD TI=3

AREA

ARROYO COLORADO =-DPTC.COCHINGCA = PCIA.JUJUY

S.EV Nt 3

3

4

R

& 7 8391%

2 3 4 3 & 7 8910

-

"
T

& 5
- +

Resistividad trm)

PR DU T W |
L A B B |

o7 4400

‘?

D

,ﬂ"-ﬁ

70

(I

—~ 04 (m)

a7

3

§§¥3_§_i§'

8

r=275

100 o

{304

1404

thﬁp

1000 4=

Profundidad (m)

CROQUIS DE UBICACION

N o Bughio Yisjo

| Eacalo: 1:$0.000

Coordencda aprox.

Coto:

Dcunqniol




PIOYECTO NOA HIDRICO ANED  TI-4
SEGUNDA FASE

AREA:  ,1noYC GOLORADO - DPTO,COCHINOCA ~ PCIA.JUJUY S.EV N ,

1) 2 3 4 3 6 T89%W 2 3 4 %5 B8 T 89%W

e & L Jrmmaraanrlh: 4 B 4 PO . 3 PO 3
v ™ p————t———p + p—pre—re Y e

PR T S |
n——

Resistividad tAm)

11 J

275
\

72

OA (m)
g |

10

L 350
an

v

78

F 21.5]

-y

\ 108

X ERNEEEERRE,

[=270

Wy

OO0 g

Protundidad (m)

R ICACION Coordenoda oprox. X:

Cofg: Y

N (o] Pusbio viejo

o) Cangrejos

| Encale: t:50.000




PROYECTO NOA HIDRICO AN 115

SEGUNDA FASE

AREA : .
E ARROYC COLORADG ~DPT0.COCEINOCA -~ PCLA,JUJUY S.EV Ne 5
1w F 3 L ] G 7 8 81D 4 3 L3 4 &8 r a0
-+ + e o rppenct :.*,':; e Ram s o | *"‘"T
w Resistividad [Am) ———————ees 65
! il
THHE
+
) 325
\
N
B \\ 5
. \ 99
" 3 ) 4.51—
ot \ 700
i E ‘ ear_
« it
or O
\ se
_ /
1 }
| ] 42
] ; I 265
t | 10
Ii
I‘ {z108
i
i
! £
h-J
, 3
]
[
-
4
a
CROQUIS DE UBICACION Coordenada aprox. X:
Cota: ¥t
N o Asb1o Vislo
mcmn}ou
R0
Q - .
%cu\
o
5&‘“' 1t 20.000 ) T |




ANYEO .
PROYECTO NCA HIDRICO 11-6

SEGUNDA FASE

AREA:  4\RROYO COLORADG ~DPTO.COCEINOCA ~PCIA. JUJUY S.EV N
10 2 3 4 5 8 78810 ? 3 &4 5 € 7T 4910
Resistividad (mm) _ oa !
!l L e 4
]
810
\ h 2.3
N i
H 156
g il
L. 4
© | 10.4
il
u i
Ll;“
1 ! 3 : 200
| i
% i
{ K 35 [ aw
!1 | j [ anse}
T |
EH L : - 1
N i
I s | 295
] q
l I A
T
| <
i -
S
-
t
.
I l
CRQQUIS DE UBICACION Coordenodo aprox. X:
Coto: Y:

N a Pusdto Visje

o) Cangrejas

€350104:50.000 L




PROYCCTO NOA HIDRICO ANZXO 117

SEGUNDA FASE

AREA: S.EV Ne

ARROYO COIORAIO = DFTO.COCHINOCA -~ PCIA. JUJUY

T

10 2 3 4 5 & 78910 2 3 4 5 6 7T 8810
. — fmied e
460

L i L e - : 3 T Y o, Jmoarmsfl
L ¥ A2 N * r * t

Resistividad {~m)
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