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I. METODOLOGIA

1. OBJETIVOS Y ALCANCES GENERALES

1.1. Area de estudio

*E1 drea de estudio abarcé 119.000 hectireas en
la regién de los esteros del Batel y Batelito,
en la provincia de Corrientes. El limite Norte
del drea lo constituyd 1a ruta provincial N° 17,
desde 1a Colonia Tatacfia hasta la Colonia Mada-
riaga, en tanto que el limite Sur fue una linea
longitudinal que coincide con la parte media del
estero Batelito (figura 1). '

Las coordenadas geogrdficas de la Colonia Santa
Rosa, ubicada en el centro del Axea de estudio,
son 28°20' de latitud Sur y 57{39) de- longitud
Oeste. '

La zona corresponde a la regidn centro-occiden-
tal de la provincia y se encuentra inmediatamen
te al Oeste de los esteros del Iberd. Se consi-
deré que la misma representa por sus caracteris-
ticas a la mayor parte de las tierras del sector
occidental de la provincia, por lo que -fue elegi
da como '"Area Pilote' para un programa de desa-
p ‘ rrolio agricola.

1.2. Objetivos

El presente estudio tuve como objetivo confeccio
nar el mapa edafolégico del drea a escala 1:100
mil, obteniendo a través del mismo un conocimien
to de las caracteristicas eddficas y morfolbgi-
cas de la regién como base para la planificacidm
de la recuperacién de tierras.

E1l conocimiento del recurso natural suelo es im-
prescindible para encarar cualquier problema de
planificacidn agricola, tanto en lo que se refie-
re al manejo del mismo como a la programacién de
sistemas de riego, de recuperacidn de tierras y
de produccidén agricola en general. Por tal motivo
se confecciond el mapa de suelos con la correspon-
diente clasificacién taxondmica y utilitaria a ni-
vel de reconocimiento. De este modo se identifica-
ron los suelos apropiades para cultivos, pastoreo
o uso forestal y se determinaron las 4reas con pro
blemas de manejo como el control de la erosidn,sa-
linidad, drenaie, anegabilidad, etc.
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El estudio geomorfoldgico fue imprescindible para
la comprensidn de los procesos edafogenéticos. La
estrecha relacidén existente entre las formas de
relieve y la edafologia permitid caracterizar ca-
da una de las unidades de suelos.
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PLAN DE TRABAJO

2.1. Recopilacidn de antecedentes

2

.2,

Se analizé toda la informacidn bdsica existente
sobre el 4rea de trabajo, con especial atencidn
a los relevamientos topograficos, mapas de sue-
los, antecedentes geoldgicos, estudios hidrols-
gicos, etc.

Los antecedentes consultados han 51do los siguien

‘tes:

1.- Mapa de suelos de la regidn de Goya y San-
ta Lucia, escala 1:30.000 (INTA), 1970.

2.- Mapa de suelos de aptitud forestal, escala
1:400.000, (INTA), 1974.

3.- Mapa de suelos de aptitud algodonéra, esca
la 1:400.000, (INTA), 1978.

4,- Mapa catastral, -escala 1:30.000,(Secretaria
de Agricultura de la Provincia).

5.- Fotografias aéreas, escala 1:62.500, vuelo
IGM, afio 1963,

6.- Antecedentes hidrometeorolégicos,(A. y E.
Jef. Estud.y Proyectos, Santiago del Este-
ro).

7.- Fotograflas aéreas, escala l 30.000, vuelo
IFTA, afio 1960.

8.- Fotomosaicos satelltarloq LANDSAT 2, afios
1974-75-76.

Asimismo fueron consultados los ténicos de los di-
ferentes organismos que participan en el proyecto
a fin de conocer los lineamientos de los objetivos
sobre el &drea de estudio y que comprenden a: Secre
tarfa. de Planeamiento de la Provincia; Secretaria
de Agricultura; Servicio Cartogrdfico y Fotogramé-
trico; INTA, Estacién Experimental El Sombrerito;
Agua y Energla Jefatura de Estud.y Proyectos de
Resistencia y Corrientes. _

Fotointerpretacidn preliminar

La fotointerpretacién preliminar del 4rea se



realizd utilizando las fotografias aéreas pan-
cromdticas a escala 1:62.500, de un vuelo del
IGM efectuado en el afio 1963.

Los resultados de esta fotointerpretacién no
pudieron ser trasladados a la topografia exis-
tente a escala 1:100.000 debido a la gran dife
rencia observada en las formas de los acciden-
tes geogrdficos entre esta Gltima y las fotos.
Por tal motivo se confeccionf un mosaicoc expe-
ditivo a escala 1:62.500, el cual fue reducido
xerogrdficamente a escala 1:100.000. Este pro-
cedimiento ocasiondé algunos errores planimétri
Cos pero permitid una representacidn mds fiel
de las cartas temdticas. Consideramos ademis
que la rapidez del avance del trabajo utilizan-
do este método justifica plenamente estas pe-
quefias diferencias en la planimetria.

Reconocimiento de campo

De la fotointerpretacién preliminar surgié la
primera carta geomorfoldgica, en base a 1la
cual se realizaron los reconocimientos de cam-
po. Los mismos tuvieron como premisa la integra
¢idn que debia hacerse entre las unidades de
suelos y sus ambientes generadores.

Durante los tres meses de trabajo se realizaron
cuatro campafias de campo que totalizaron 45 dias.
Las campafias fueron cumplidas por dos comisiones
que trabajaron en forma conjunta. Una comisidn
realizd el control de la fotointerpretacidén en
tanto que la otra se dedic6é a la descripcidén de

. los perfiles edaficos.

En primer lugar se verificaron 1los limites de
las unidades geomdrficas mapeadas asi como tam-
bién se reconocieron las caracteristicas geold-
gicas de cada una de ellas (sedimentologia, re-
lieve, disefio del drenaje). Una vez ajustado

el esquema geomérfico se comenzd el reconoci-
miento de las unidades eddficas, siguiendo el
patrén: que marcd el estudio morfogenético.

Para el reconocimiento taxonfmico de 1los suelos
se abrieron 50 calicatas y se efectuaron 60 ob-
servaciones con pala barreno. La densidad de

las observaciones ha sido en funcién de 1a com-
plejidad y superficie relativa de cada unidad.
De tal manera las calicatas fueron ubicadas con-
siderando las variaciones observadas en las ca-
racteristicas geomdrficas, geolégicas y ecolégi
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cas. La descfipcién de campo de las caiicatas se
realizd seglin las normas del '"Manual de reconoci-
miento de suelos" ‘de Arens y Etchevehere (INTA,
1966).

TComplementariamente con las observaciones de los
perfiles de suelos se realizaron en 12 puntos,dis-
tribuidos segln los patrones de los mismos, ensa- *

+ yos de infiltracidn por el método de los anillos
concéntricos, con el objeto de determinar la per-

meabilidad. s e A At e T

2.4, Técnicas de gabinete

Del muestreo de campo se seleccionaron 15 calica-
tas para su andlisis quimico. En total se analiza
ron 105 muestras.

Sobre las. mismas se efectuaron las siguientes de-
terminaciones: granulometria; pH en agua y en pas-
ta; materia orgénica; carbonatos; conductividad y/
o resistividad; cationes de cambio (Ca**, Mg**,6 Na*,
K* y HY); valor T; punto de marchitez; capacidad de
campo; densidad aparente humedad higroscépica. La
metodologia de cada determinacidn fue la especifica
da en los términos del contrato.

2.5, Elaboracidén de la cartografia e informe final

La delimitacién de las unidades geomdrficas ha sido
realizada teniendo en cuenta que las mismas consti-

tuyen regiones naturales, donde cada una representa
un conjunto de caracteristicas propias tales como

su origen, estado evolutivo del ciclo sedimentario,

desarrollo del drenaje, etc. A cada una de estas re-
giones corresponde un rango de suelos.

Para la clasificacidn taxondmica de suelos se siguie
ron ‘las normas del "Soil Survey Manual' del USDA
(1962) con las modificaciones de la 7a. aproximacidn
del afio 1967,

Para la descripcidn de la Capacidad de Uso de la Tie-
rra se siguieron las normas del "Land Use Capabili-
ty", con 1las mod1f1cac1ones de Flannery (INTA,1969).

Las cartas tematicas del informe final han sido con-
feccionadas a escala 1:100.000.



3. RESULTADOS

3.1.

3.1.1.

Rasgos fisiogrificos

La regidn presenta como rasgo fisiogrdfico prin-
cipal un drea positiva formada por lomadas ex-
tensas de orientacidén SW-NE, que enmarca a gran-
des cuerpos lénticos de agua, conectados entre
sf y con escurrimiento hacia el SW. Las. lomadas
poseen superficies planas y corresponden al area
de implantacidén de .diversas colonias agricolas.
Marginalmente a las.mismas, y por degradacidn
del paisaje se encuentra una llanura ondulada cu-
bierta por pastizales., En ambas zonas positivas
se destaca la existencia de una trama densa de
cubetas de origen predominantemente edlico.

La depresidn central corresponde a los esteros
del Batel y Batelito. Estos constituyen verdade-
ras lagunas cubiertas parcialmente por vegeta-
cién palustre. Presentan un eéscurrimiento impe -
dido en la regién oriental pero que se hace mis
filufdo hacia el Oeste a medida que se ensanchan
las lagunas. Todos los cuerpcs de agua funcionan
como un gran sistema hidrico con pendiente hacia
el SW, desaguando en el rio Corrientes, el cual
desemboca en el rio Parand medio.

Clima

El clima del drea pertenece a la denominada re-
gidn correntina. Las precipitaciones son irregu-
lares, alcanzando los valores ma&ximos durante el
otofio, y los minimos durante el invierno. La me-
dia anual del 4rea oscila en los 1.100 mm, con
valores extremos de 550 mm y 1900 mm.

Particularmente importante para la regibn es el
régimen de vientos los cuales son frecuentes y

de orientacidén diversa a lo largo del afio. Sc
distinguen dos periodos con intensidades diferen-
tes; en invierno predominan los vientos meridia-
nos, del Norte y del Sur, en tanto que en la pri-
mavera y verano son frecuentes los vientos prove-
nientes del litoral atlantico. En la figura 2 se
muestra la distribucién de la frecuencia de vien-
tos de la estacién Paso de los Libres. Se han vol
cado en forma separada los valores correspondientes

".a los perfodos Mayo-Agosto vy Setiembre-Abril.

La témperatura media anual para la reglén es de
21°C, con valores de minima de 15,2°C (media)
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Fig. 2 - Frecuencia de vientos de la Estacidn Paso de los Li-
bres(lat. 29° 43°s; long, 57° 06" - alt. 67 m), en
el perfodo 1921-1950. '
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en el invierno y de mixima de'25,8 °C (media)en el .
verano. . -

Considerando los valores de precipitacién, tempera
tura y humedad se caracteriza a la regién segiin el
sistema de Thornthwaite como de clima himedo-subhu
medo (C2), mesotermal (B'4), con deficiencia nula
de agua (r) y temperatura media constante (a').

E1l cuadro siguiente ilustra sobre algunos valores
climidticos obtenidos en las estaciones de Bella
Vista, Mercedes y Paso de los Libres, pertenecien-
tes a la misma provincia (ver fig.l) y que circun-
dab el drea. -

Prime Vera Oto - Invier

vera no fio no Afio
Temp .media °C 21,6 25,8 19,1 15,2 21,0
Temp .mdx.media °C 28,5 33,2 24,5 21,0 26,8
‘“Temp .min.media °C 14,8 18,9 12,9 10,1 14,3
Frec.de heladas 0,1 -- - 0,6 . -
Humed.relat.media % 68 66 80 76 73,5
Veloc.media del viento 12 g - 8 11 Km../h

Precipitac. media 300 305 370 135 mm

3.

2.

Geomorfologia

Antes de hacer una descripcidn de los sistemas geo-
mérficos que se desarrollan en el drea, es preciso
mencionar el cuadro geoldgico en el que se ubican
los mismos.

La regién forma parte de la Gran Unidad Geolégica
conocida con el nombre de '"Mesopotamia Argentina'
(Padula y Mingram, 1968). Dentro del drea de estu-
dio la unidad geolfgica aflorante mis antigua co-

- rresponde a la formacidn Ituzaingé (Herbst, 1971,

1976). Estd formada por una secuencia de arenas vy
areniscas de compactacién diversa, de colores va-
riables desde amarillentos hasta pardo rojizo in-
tensco. El mismo autor  (ib.,1976) le ha asignado u-
na edad que abarca desde el Plioceno Medio hasta
el Cuaternario Inferior. -
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Separada por una discordancia erosiva de la anterior
se encuentra la Formacién Yupoi, constituida por a-
renas arcillosas, limos y arcillas, de coloracién
gris, gris verdosa y aln rosadas. Ocasionalmente pre
senta intercalaciones yesiferas y es medianamente
calcdrea. Posee una rica fauna £6sil de mamiferos

" que han permitido datarla como perteneciente al Cua-
ternario Superior (Ensenadense-Lujanense, ib.,1971).

Por encima de estas unidades se encuentran sedimen-
tos modernos entre los que son predominantes las are
nas edlicas, provenientes €stas de la remocién de
las lomadas que corresponden a los afloramientos de
la Formacién Ituzaingd. Debemos mencionar que en
nuestra opinidn las denominadas '"Lomas Puelchenses"
de Bonarelli (1929) constituyen justamente los res-
tos de la Formacidn Ituzaingd. Esta opinién es com-
partida por Herbst (ib., 1976) de cuyas palabras to-
mamos una correcta descripcidn del paisaje del &rea
de estudio:"..En las zonas de cotas mds .altas del NW
de Corrientes, superiores a los 70 m, y alineadas en
tipicas lomadas que caracterizan a la regién, apare--
cen arenas cuarzosas rojizas, bastante consolidadas,
en general del mismo tipo que las amarillento-ocré-
ceas de la Formacidén Ituzaingd salvo por su color,
que evidentemente han quedado como relictos de un
paisaje mids antiguo. Las depresiones entre estos cor
dones de lomadas, de orientacidn general NE-SW,estdn
‘'rellenadas, entre otros, por sedimentos de la Forma-
€ibén Yupoi..." En nuestro caso las lomadas correspon-
den a las colonias agricolas, Tataciia, Tabay, Santa
Rosa, E1.Cdrmen y Madariaga y en las depresiones se
encuentran las lagunas del Batel y Batelito.

La Formacién Ituzaingd remata en un miembro superior
medianamente consolidado, formado por arenas finas
arcillosas, masivas, de color pardo rojizo intenso.
El espesor de este miembro oscila entre 10 y 12 me-
tros, segin datos de perforaciones efectuadas por
Agua y Energia., Su presencia corresponde al cambio
climdtico que se produjo hacia el final de 1la deposi-
c¢idn de la Formacidn Ituzaingd, indicando la implan-
tacidén. de condiciones de aridez. Donde este miembro
fue arrasado por la erosién se generaron amplias de-
presiones donde se depositaron sedimentos lacustres
(Fn. Yupoi; ver perfil A-A')., Resulta asi de suma
importancia destacar el significado de '"cubierta pro
tectora' a la erosifn que representan las arenas ro-
jas. Este hecho se ve ratificado por los procesos de
asentamiento que derivan de la formacidn de numero-
sas cubetas, los que serdn explicados mis adelante.
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Con posterioridad a la deposicién de los depésitos
lacustres y como consecuencia de cambios resecuen-
tes del clima, alternando pericdos de aridez con
perfodos pluv1osos, se ha formado una cubierta de
sedimentos edlicos, redistribuidos por procesos flu-
- viales, que constltuyen la mayor parte de los sedi-
mentos aflorantes del drea.

Definidas las condiciones que diercn origen a las
distintas unidades geomorfolégicas, pasaremos aho-
ra 2 su descripcidén sistemidtica.

3.2.1. Unidades Geomorfoldgicas

'En base a la fotointerpretacién 'y a._les reconocinmien
tos de campo se han distinguido las siguientes uni-
dades:

Paleoplanicie aluvial en forma de lomadas (Lomas
Puelchenses) Unidad C-1.

Correspende a los remanentes de la sedimentacidn a-
luvial de la Formacidn Ituzaingdé. Presenta una su-
perficie plana con un escaso desarrollo del drenzije.
Sobre la misma se encuentra una gran densidad de cu-
betas de deflacidn que forman cuerpos de agua perma-
nente.

La altura de la planicie es uniforme (75-80 m) con
desniveles no mayores de cinco metros, conservahdo
en conjunto una suave pendiente regional hacia el
SW. El escurrimiento en las partes mds altas es de
flujo laminar haciéndose semiencauzado hacia las a-
reas marginales.

Actualmente 1la plan1c1e ha perdldo su continuidad lon .
gitudinal debido a la erosidén transversal del drena-

je de las depresiones que la marginan. De este modo
las colonias agricolas que se implantan sobre la mis-
ma constituyen un ''rosario” de altos geom6rficos. El
block diagrama de la figura.4 ejemplifica estas carac
terlstlcas. :

Las cubetas que se observan en la planicie constitu-
yen depresiones circulares de dimensiones que varian
entre 200 y 1000 metros de didmetro. Su origen 1lo a
tribuimos a la combinacidn de procesos de asentamlen
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TACURU de grandes dimensiones formado sobre
la Unidad Paleoplanicie aluvial, C~l. Obsér-
vese la utilizacidén de la fraccidn arcilla

del suelo rojo profundo.



-to con una intensa deflacidn eélica. La disolu-
¢i6n de sales en el suelo profundo da lugar al
asentamiento que facilita el lavado centripeto

de las pendientes. Los vientos que predominan en
la estacidén seca arrastran el material arenoso
hacia afuera de la depresi6n. La cubeta se desa-
rrolla hasta que se produce el asentamiento final
del fondo en un suelo de baja permeabilidad. Es
posible que un adelgazamiento en el espesor del
miembro superior de la Formacidn Ituzaingé sea i-
‘gualmente la causa de la formacién de estos asen-
tamientos. : ' ' o

La unidad constituye el material parental mds an-
tiguo de los suelos del drea. Por estar este mate- )
rial en un ciclo evolutivo avanzado se observa en
los perfiles eddficos una_marcada pobreza en_nu-
trientes. )' ) ToT T

4

Llanura aluvial ondulada con predominante sedimen-
tacidn edlica. Unidad C-2 .

Como una forma de transicidn .entre la planicie de
las lomadas y las depresiones lacunares se obser-
va una llanura aluvial fuertemente ondulada, cubier
ta por sedimentos edlicos. B

El drenaje es semiencauzado en las partes mis altas
a encauzado en las zonas bajas, fluyendo hacia los
esteros. La erosidén muestra su mixima actividad en
esta unidad y es favorecida en muchos casos . por 1la
accidn antrépica. Citamos _como_ejemplo_las_dunas_vi-

vas_que_se han formado en _el_camino_entre las Colo-
nias Madariaga y Santa como consecuencia.de practi-
cas agricolas intensas e inadecuadas.

Los desniveles totales superan los 10 metros y sue-
len presentarse en distancias cortas, generando pen-
dientes que oscilan entre 1 y 3%. Como consecuen-
cia de €sto los suelos de la unidad muestran la ma-
yor granulometria y el menor desarrollo.

Las cubetas poseen gran extensién y su forma es irre
gular, estando generalmente conectadas entre si por
cursos de agua. También es frecuente su colmatacién
por sedimentos finos y vegetacién. El origen de es-
tas cubetas es por deflacidn, no habiéndose encontra
do evidencias de fendmenos de asentamiento.

Son frecuentes en ésta unidad los hormigueros de mon
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-ticulos, tacurides, que constituyen un obstidculo
para las précticas agricolas.

En nuestra opinidn la unidad se asienta sobre 1las
arenas cuarzosas amarillentas de la Formacidn Itu
zaingé en un drea donde ha sido removido totalmen
te el miembro superior de arenas rojizas. De este
modo y en razdén de ser muy friables, las arenas a
marillentas constituyen el principal material de
aporte para la sedimentacidn edlica que las cubre,

Lagunas marginales y depresiones aluviales. Uni-
dad C-3. i

Esta unidad se encuentra topogrdficamente por de-
bajo de la anterior, C-2, presentando formas de
relieve cbncavo muy amplio que corresponden a de
~presiones de la llanura aluvial ondulada. Estas
depresiones se encuentran ocupadas por lagunas
permanentes que poseen un drenaje integrado y que
generalmente en corto trecho desémboca en los es-
teros. Las lagunas se han originado en muchos ca-
sos en cubetds de deflacién de forma irregular.la
conexidn lateral de estas cubetas, originadas por-
el ensanchamiento del drea inundada, da lugar a
la formacidn de extensos cuerpos de agua de forma
arrifionada que se confunden con los esteros.

La mayoria de las lagunas se encuentran colmata-
das por sedimentos finos y cubiertas por la misma
vegetacidn de los esteros.

Esta unidad se asienta sobre depésitos eSlicos mo
dernos que cubren sedimentos de antiguas terrazas
de la Formacidn Yupoi. Por este motivo el perfil

de los suelos que asientan en la misma muestra un
contraste entre la seccifn superior muy arenosa y
la inferior, correspondiente a un suelo enterrado,
donde hay una mayor proporcién de arcillas y limos.

Lagunas y esteros de la depresidn central. Unidad E.

Tal como se mencionara anteriormente se desarrollan
en el drea‘extensos cuerpos de agua que correspon-
den a los esteros del Batel y Batelito.

El estero del Batel posee una extensién calculada
de 1.100 km? y una cuenca imbrifera de 4.200 km?2.

L p e m—m o w e
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(Edison Consult, 1965). Gran parte de esta cuenc
se desarrolla en el d4rea de trabajo. : '

El _estero del Batelito posee una cuenca de 3.360 _
km2, correspondiendo a los esteros propiamente di-

- chos una extensidén de 500 km4., En este caso solo

se incluye en el presente trabajo una pequefia par
te de la cuenca.

Coincidimos con la opinidn de Ringuelet (1962) que
el nombre de estero es impropio para estos cuerpos

- 1énticos pues no reunen tres condiciones bdsicas:

@

a - Calidad del agua; los esteros poseen aguas
- turbias, con bajos tenores de oxigeno. Este
no es el caso de los esteros correntinos que.
poseen una marcada claridad, baja salinidad
y abundante vida acuidtica. '

b - Estratificacién del agua; los esteros presen
tan una marcada estratificacidn térmica del
agua debido a 'la nula remocidn del agua. Los
esteros correntinos poseen un buen drenaje y
la- temperatura del agua €s uniforme, varian-
do segln las estaciones.

€ - Materiales peliticos del fondo; estos son ti
picos en los esteros tropicales pero no apa-
recen en los de Corrientes que por el contra
rio presentan fondos muy arenosos. '

En .definitiva los "esteros" constituyen simplemente
un tipo de laguna con un notable desarrollo longitu-
dinal, en el sentido NE-SW, y un desarrollo lateral
que se ensancha en la direccidén del escurrimiento.

" Tal como se mencionara, ambos esteros (usaremos este
"nombre por fines prédcticos) desaguan en el rio Co-

rrientes.

Son frecuentes las engolfaduras en las mirgenes pro-
ducidas por captacidn de las depresiones de la Uni-
dad C-3.

En gran parte estos cuerpos de agua se hayan colmata
dos por sedimentos sobre los que se desarrolla una
vegetacidén tipica de hidréfitas.

Los esteros ocupan extensas depresiones que han sido

originadas en edades geoldgicas mds antiguas como lo

certifica la presencia de sedimentos de 1a formacidén
Yupof por debajo de los depésitos arenosos de sus le-
chos. Segfin Herbst (1971) esta formacidn correspende

P
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igualmente a depdsitos lacustres. Constituirian
por lo tanto una forma resecuente del paisaje.

Llanura aluvial deprimida con égua intermitente v
vegetacidn palustre. Unidad Eb.

Esta unidad corresponde con amplias islas y zonas
marginales de los esteros, de superficie convexa,
que son anegadas durante las crecientes. En el es
tero del Batel se observan como remanentes aisla-
dos extensas lomadas.que sobrepasan la cota media
del agua en un par de metros. Suelen estar cubier
tas por palmares y restos de monte bajo. En el es- -
tero del Batelito las lomadas se hacen mis conspi-

cuas, ocupando preferentemente las midrgenes del
mismo. :

Corresponden con zonas elevadas (terrazas) remanen
tes de la Formacidén Yupoil y que actualmenet se en-
cuentran cubiertos por sedimentos edlicos.

Poseen un drenaje semiencauzado que vuelca hacia

el estero y estédn sujetas a una intensa erosién h1~
drica, aportando materiales a los esteros.

‘Distribucidn de las Unidades Geomérficas

Tal como se manifestar% el Area mapeada posee una
superf1c1e de 1.190 km Dentro de esta area se han -
calculado con planlmetro las superficies que corres
ponden a cada unidad geomorflca. Los resultados son
los siguientes:

Unidad ~ Ext. areal Porcentaje
en kmé en hect.

c-1 '246,3 24.600 . 20,7

" C-2 _ 351,0 35.000 29,5
C-3 174,9  17.500 14,7

E 265,4 26,500 - 22,3

Eb 110,7  11.000 ‘ 9,3

A , 41,6 4.100 3,5

100,0 %
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La unidad A correspoude a los cuerpos de agua per-
manente, generalmente cubetas inundadas, que se
.encuentran fuera de los. esteros.

Las unidades positivas, que se encuentran en todos
‘los casos por encima del nivel de los esteros, re-
presentan el 50,2 % del 4drea.

Las unidades inundables, cubiertas en forma perma-

nente o sem1permanente por el agua, representan el
35,1 % del 4rea.

Las unidades de tran51c1on, que se encuentran en
conexidn directa con los esteros, cubren el 14,7 %
del &4rea.

Debe tenerse en cuenta para cualquier cdlculeo de
aprovechamiento que las unidades positivas, C-1 vy
C-2, poseen una amplia distribucién de cubetas en
su superficie. En el caso de la unidad C-1, en al-
gunos sectores, las cubetas cubren hasta un 20 %
de la misma. '

En la unidad C-2 las cubetas cubren, en partes,has-
ta un 35 % de su superficie.
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3.3. Edafologia

El estudio de campo ha permitido comprobar la estre-
cha relacidén existente entre los tipos de suelos vy
las unidades litol6gicas que forman sus materiales
parentales. ‘ <

En un amplio sector los suelos se han originado so-
bre sedimentos provenientes de la erosidén de dreas
subtropicales y mis precisamente, de la regidén cono
cida como "Escudo Brasilero Central'. Las condicio-
nes climdticas de la zona, en donde la precipitacién
€s mayor que la evapotranspiracidn potencial y 1la
cantidad de agua infiltrada a través del perfil es
superior a la necesaria para saturar por completo la
porosidad capilar, han causado la evelucidén de estos
materiales a suelos adaptados a las nuevas condicio-
nes, alcanzandeo en la mayoria de los casos un estado
de equilibrio con el medio ambiente.

Un segundo grupo estd formado sobre depdsitos fluvio-
e6licos originados localmente. Por provenir estos
suelos de materiales que se encuentran en ciclos se-
- dimentarios muy evolucionados, poseen un desarrollo
pedogenético muy pobre, son de textura gruesa, es-
tructura muy deficiente y ademds contienen una esca-
sa provisifn de nutrientes asimilables por los vege-
tales.

En estos suelos ocurre con frecuencia la presencia

de una capa fredtica muy prdéxima a la superficie que
fluctia estacionalmente. Su perfil consiste en una
zona inferior de sobresaturacién completa, una inter-
media de saturacidén intermitente y una superior no
saturada.

El tercer grupo de suelos se encuentra en las depre-
siones ocupadas actualmente por los esteros. La ca-
racteristica mds importante de éstos es la presencia
de dos pedones diferentes sobrepuestos, formados en
periodos ecoldgicos distintos. E1 mds profundo se
habria desarrollado en condiciones mis favorables, te-
niendo una buena estructura, consistencia dura, tex-
tura fina y satisfactoria cantidad de nutrientes.

Posteriormente ha sido cubierto por una intensa depo-
sicidén fluvio-edlica, constituyendo un nuevo suelo

. de desarrollo incipiente y textura gruesa. En este
caso el anegamiento es severo y afecta en forma con-
tinua la capa superficial del perfil. La adicidén de
compuestos orgidnicos que se descomponen lentamente
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bajo condiciones anaerdébicas da lugar a la formacién

de materiales hﬁmicos-turbosos en superficie.,

La velocidad de 1nf11trac1on en toda el drea estd di
rectamente relacionada con la existencia de perfiles
sepultados. La permeabilidad superficial es rédpida,
variando bruscamente a muy lenta donde comienza el
suelo enterrado.

En general podemos decir que con frecucncia se da el
fenbémeno de decapitacidn parc1a1 por lixiviacién la—
teral u obllcua Por el motivo antes mencionado tam-
Bién es comiin observar el fendmeno de gleizacién ma-
nifestado cuando el drenaje estd impedido o es im-

‘perfecto, dando al perfil un color gris azulado a
_gris verdoso tipico de un ambiente reductor.

En ningin caso se han detectado pedones con proble-
mas de alto contenido én $3ales Sdlubles-~Los carbo-

- natos y sulfatos se pueden considerar ausentes,sien-

do todos los perfiles &dcidos (pH menor de 6). Sin
embargo algunos horizontes profundos de los suelos
de esteros poseen valores moderados de salinidad.

Unidades de suelos’

- UNIDAD DE SUELOQS: PALEOPLANICIE ALUVIAL (Lomadas
Puelchenses).

Los suelos de esta unldad son los més antiguos de 1la
regidén correspondiendo su ubicacién con la de una an
tigua planicie aluvial, que actualmente constituye
lomadas aisladas (Unldad C-1). Se identifican con la
expresifn topogrdfica méds alta del paisaje y sobre
ellas se encuentran asentadas diversas colonias,sien-_

"do utilizadas intensamente en agricultura y c1tr1cu;

tura.
e ——

Una asociacidn ‘de tres series de suelos integran 1la
unpidad, agrupados en dos subgrupos diferentes:

a} Serie SANTA ROSA (70 %)
b} Serie RINCON DE LUNA (20 %)
c)} Serie EL TACUARAL - (10 %)

Las dos primeras se clasifican como Ud]psamentes élfl
cos y la tercera como Cuart21psament aculco
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En general las tres constituyen una catena. La Se-
rie Santa Rosa ocupa la posicién de loma, siendo
los suelos mejor drenados del &rea. Muy relaciona
da a ésta aparece la Serie Rincén de Luna, que se
sitCia en la media loma, presentando problemas de
hidromorfismoc a partir de la profundidad de 1,20
metros. La Serie El Tacuaral, constituida por sue-
los menores, se ubica muy prdéxima a las cubetas y
en pie de lomas. Son suelos mal drenados con seve-
‘ras dificultades para su uso causadas por la pre-
sencia continua de agua.

La particularidad en comfin de estos pedones es su

origen, habiéndose desarrollado a partir de sedi-

mentos eblicos depositados sobre un suelo de carac
teristicas similares. 3‘

Serie "Santa Rosa'

Representa a suelos profundos, con drenaje algo ex
cesivo, relieve normal, posicidén de loma, pendien-
te del 1 al 3%, escurrimiento medio a rédpido y per-
meabilidad estimada moderadamente rdpida. : <

Se desarrollan a partir de un material transportado
por el viento y &asentado sobre un antlguo suelo par
- do rojizo.

La secuencia de horizontes en los primeros 90 cm,in
dica 1la fOrmacién'de capas eluviadas sobre un "B"
(divisible en B ) iluviado, como lo demues-
tra la presencia de lg%elas arcillosas deigadas.Lue
go se destaca un horizonte C masivo y a continua -
cidn hallamos un suelo pardoc rojizo sepultado, con
mayor desarrollo estructural por texturas méds finas.

Son arenosos en superficie aumentando su contenido
de arcilla en profundidad. Dicho incremento en mate-
rial fino no dificulta la infiltracidn normal de a-
gua en el perfil.

Por su profundidad y caracteristicas fisicas, el de-
sarrollo radicular se ve favorecido, permitiendo que
éstas exploren los estratos mds profundos en busca
del material enterrado. Se los utiliza para agricul-
tura, horticultura, floricultura y citricultura.

En razén de ocupar zonas elevadas y fundamentalmente
cuando el suelo estd desprotegido de vegetacidn, se
ven sometidos a una erosidn edlica moderada.

i ——————— o Er b
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La vegetacifn natural responde a especies de grami
neas: Paspalum; Cynodon dactylén. Leguminosas: Des
modium; Arachis. También.se destacan relictos de

palmares de Butia yatay.

Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

Texturalmente presentan un alto contenido en arena,
lo que permite una elevada aireacidn y una muy réd-
pida infiltracidén de agua. Esto determina una baja
capacidad de retencidén de humedad asimilable por
las plantas y un lavado continuo de nutrientes ha-
cia los horizontes mds profundos.

En general son suelos fuertemente dcidos desde su-
perficie, con una muy baja saturacidn en bases.Den-
tro de los cationes dominantes se destacan el cal-
¢io y el magnesio.

Una limitante importante es el pobre contenido en
materia orgdnica, como consecuengia el nitrégeno
disponible serd muy escaso. Por este motivo debe
realizarse una seleccidn muy cuidadosa de los cul-
tivos y poner en prictica normas de manejo que in-
crementen los materiales organicos.

No son salinos y los.tenores de sodio en ninglGn ho-
rizonte resultan téxicos para el normal desarrollo
vegetativo de las plantas. E1 aumento en particulas
coloidales y el mavyor aprovechamiento hidrico se

da en el horizonte B del suelo enterrado. Asi vemos
como no obstante aumentar el punto de marchitez per-
manente, el rango de agua ftil es significativamen-
.te mayor. Otra propiedad importante que mejora las
condiciones quimicas-nutricionales de los suelos se-
pultados es el incremento en bases de cambio, funda-
mentalmente el calcio.

Por todo lo dicho se concluye que las mejores condi-
ciones fisicoquimicas se dan en profundidades supe-
riores al metro. Por lo tanto las especies vegetales
con raices profundas se adaptan mejor a estos suelos,
siendo aptos para la implantacidn de citrus.

Limitaciones

Fisicas: Pobre desarrollo estructural
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Texturas gruesas.

Poca retencién de humedad.

Quimicas-

Nutricio Baja fertilidad actual .

nales:

"Reaccidn fuertemente dcida.

Significativa insaturacidn.

Descripcién morfolégica y datos analiticos de un perfil repre

sentativo

Unidad de suelos:
Serie:

Clasificacidn ta-
xonbmica:

Calicata N°:
Fecha:
Ubicacidn: °
Paisaje:
Relieve:
Pendiente:
Escurrimiento:
- Permeabilidad:
Drenaje:

Prof.de la capa
fredtica:

Uso de la tierra:

Morfologia

Ap 0- 11 cm

Paleoplanicie aluvial de lomadas.
Santa Rosa.

S0il Taxonomy:Udipsament dlfico.
17 _

15 de diciembre de 1678.

Santa Rosa .

Loma alta extendida.
‘Normal .

1 al 3 %.

De medio a ridpido.
3,8 - 4,5 cm/hora.
Bien drenado .

Mayor de 3 metros.
Agricultura.

Color gris pardusco claro (10YR 6/2)
en seco;pardo oscuro (7,5YR 4/4) en
hiimedo. Arenoso.Estructura en blocques
subsangulares,medios,moderados, que

rompen a masiva.Consistencia en seco

“ligeramente duro; en mojado no pldsti-



- B

-41
A2 11-41 cm,

B21 41-65 cm.

‘BZZ §5-108 cm.:

C 108-137 cm.

137-178 cm,

Agb

21b178‘cm.a més

22

co ¥ no adhesivo. pH 5,5 Raices muy
abundantes.Con caracterfsticas masj

vas en 1os 8 cm.superficiales.Limi-
te inferior claro-suave.

Color gris rosdceo (7,5YR 6/2) en
seco; pardo (7,5YR 5/4) en himedo.
Arenosc.Estructura masiva,Consisten
¢ia en seco suelto; en meojado no
pldstico y no adhesivo. pH 4,9. Rai-
ces abundantes.Limite inferior cla- -
To-suave, '

Color rojo amarillento (S5YR 4/6) en
himedo.Arenoso franco.Estructura en
bloques angulares medios, moderados,
que rompen en bloques mids pequefios.
Consistencia en homedo muy friable;
en mojado ligeramente plastico y 1li--
geramente adhesivo. pH 4,9. Raices-

abundantes. Se destacan lamelas arci-

llosas finas. Limite inferior gradual-
suave.

Color pardo rojizo (5YR 4/4) en hime-

do. Arenoso franco.Estructura en blo-
ques angulares grandes, débiles. Con-
sistencia en hiimedo friable; en moja- .
do ligeramente pliastico y ligeramen-
te adhesivo., pH 4,9. Raices escasas.
Se destacan lamelas arcillosas finas.
Limite inferior gradual-suave.

Color pardo rojizo (§YR 5/4) en hGme-
do.Arenoso franco.Estructura masiva.

Consistencia en himedo friable; en mo

jado no plédstico y ligeramente adhesi
vo. pH 5,1. Raices escasas. Limite in
ferior claro-suave.

Color pardo rojizo oscuro (SYR 3/4) en
htmedo.Franco arcillo arenoso. Estruc-

.tura en prismas compuestos irregulares

medios, débiles, que rompen en bloques
angulares medios, débiles.Consistencia
en himedo firme; en mojado plédstico y
adhesivo. pH 5,65.Limite inferior gra-
dual-suave,

Color rojo (2,5YR 4/6) en hUmedo.Fran-
c¢o arcillo arenoso.Estructura en blo-
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ques angulares medios, débiles, que

rompen en bloques mis pequefios. Con-
sistencia en hmedo firme; en mojado
plastico y adhesivo.pH 5.55.

Observaciones:
b = Horizonte

enterrado

Serie"Rincdn de Luna"

Como se ha mencionado anteriormente los suelos de la
Serie Rincén de Luna son muy similares a los de la Se-
rie Santa Rosa, ubicdndose dentro de la misma unidad
geomorfolégica, C-1. Su génesis se atribuye como pro
veniente de sedimentos transportades por el viento y -
redepositados sobre un antiguo suelo pardo rojizc os-
curo. A diferencia de los anteriores el solum (horizon
te- A + B) es mas profundo, con menor.contenido de par-
ticulas coloidales. Los tipos y las clases de estruc-
tura se hallan expresados en forma mis defieiente y a

" semejanza con la Serie Santa Rosa, exhiben un horizon-
te eluviado AZ sobre un B iluviado.

Se los sitfia en la posicidén de media loma en la unidad
geomdrfica correspondiente a la paleoplanicie aluvial
C-1. Aparecen también en lomas aisladas circundadas por
la llanura fluvio-edlica, C-2. Son suelos profundos,mo
deradamente bien drenados, relieve normal, pendiente
del 3 al 10%, escurrimiento rdpido y permeabilidad mo-
deradamente rédpida. Presentan leves problemas de hidro-
morfismo a profundidades superiores al metro, donde co--
.mienza a desarrollarse el suelo enterrado.

Al realizar una comparacidn del sustrato que sirvié de
base a estos pedones con 'la base de la Serie Santa Ro-
sa, se puede apreciar que los primeros han sido decapi-
tados previamente a la deposicidén del material edlico.
Como consecuencia la capa que estd en contacto con el
manto superficial es mds arcillosa, con menor conteni-
do en materia orgdnica y mis alta saturacidén en bases,
definiéndose como un horizonte B-21.

Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

Favorecidos por el elevado grado de permeabilidad de
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los horizontes superiores y beneficiados por el al-
to régimen pluviométrico de la regién, estos suelos
estdn sufriendo un proceso activo de lixiaviacién

~vertical de materiales finos y una remocifn continua
de los cationes alcalinos y alcalinos térreos hacia
las capas mds profundas. As{ lo demuestran la presen
cia de lamelas arcillosas finas del horizonte B y 12
elevada insaturacién del complejo de intercambio id-
nico. La migracién de elementos finos hacia los nive
les inferiores se produce durante los periodos hiime-
dos. :

El contenido muy pobre en materia orgidnica con teno-

res que no superan el 1%, la baja capacidad de inter

cambio idnico (Valor T) y la casi nula capacidad de

retencidén de agua .Gtil, hacen que estas tierras pre-
. senten niveles nutricionales muy deficitarios.

El tenor de sales y el porciento de sodio intercam-

biable no crean condiciones negativas para el desarro
1llo vegetal y la reaccién se transforma de ligeramen-

te dcida en los horizontes superficiales a fuertemen-

te dcida en el subsuelo. -

Debido a 1la poca estabilidad.de los agregados de las
capas superiores, el riesgo a la erosién edlica es
muy alto, recomendidndose prdcticas de manejo que evi-
ten el arrastre de material, como ser la construccidn
de barreras rompevientos y el mantenimiento del suelo
siempre cubierto por vegetales o rastrojos.

Al tener problemas de hidromorfismo en los estratos
mds profundos, particularmente en el perfil sepulta-
do, se consideran menos aptos para el cultivo de es-
pecies vegetales con raices profundas.

La vegetacién natural la integran gramineas y legumi
nosas. Dentro de las primeras encontramos especies

de Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Setarias geni-
culata. Dentro de las segundas se destacan Acacias,
Phaseolus sp. También es normal encontrar relictos de
antiguos bosques altos, donde las especies dominantes
son)el Tala (Celtis spinosa) y Laurel (Ocotea, acutifo
lia).

Variaciones dentro de la serie

- Debido & la severa erosidn edlica que caracteriza a
la regidn, es comiin encontrar pedones decapitados. En
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estos casos los horizontes A

6 B quedan expuestos
en superficie. '

2

Limitaciones

Fisicas: Casi nulo desarrollo estructural.
Muy pobre retencién de humedad.
Alto riesgo a la erosidn efSlica.
Quimicas- ,
Nutricio Muy pobre contenido en materia orgédnica,
nales: : .
Baja fertilidad actual.
Elevada insaturacidn.

Descripcidn morfoldgica y datos analiticos de un perfil repre
sentativo

. Unidad de suelos: Paleoplanicie aluvial de lomadas.
e . Y nia
Serie: " Rincén de Luna,
. Clasificacidn ta-
xondmica: Soil Taxonomy: Udipsament 41figo.
Calicata N°: 27 _ .
Fecha: 19 de diciembre de 1678.
Ubicacién: En la Estancia Rincén de Luna. A
24 Xm al Oeste de Crucecilta.
Paisaje: Loma alta ovalada, ubicada dentro
‘de la 1lanura fluvio-eflica ondu-
. lada.
Relieve: " " Normal.
Pendiente: _ 3 al 10%.
Escurrimiento: Medio.
Permeabilidad: 4,9 - 5,5 em/hora.
Drenaje: Bien -drenado. '

Profundidad de .
la napa Mayor a 2,00 metros.
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: Uso de‘la tierra:

Morfologia

OZAO - 7 cmi

A, 7 - 23 cm.’

A, 23 - 47 cm..

B2147 - 73 cm.

B,, 73 - 110 cm.

22

26

Bdsque alto cerrado.

.
<

Color pardo amarillento oscuro

(10YR 4/4) en seco; pardo muy oscu-

.ro (10YR 2/2) en hiimedo.Consisten-

F

cia en seco suelto. pH 6,5. Horizon
te enriquecido con restos vegetales
en descomposicidén.limite inferior-a

.brupto-suave.

. Color par&o a pardo oscuro (10YR 4/4}

en hGmedo.Arengso.Estructura en blo-

ques subangulares medios, débiles,que
rompen a masiva.Consistencia en hime

do muy friable; en mojado no plasti-

¢co no adhesivo.pH 6;95.Raices muy a-

bundantes.Limite inferior claro-sua-

ve. ‘

Color amarillo rojizo (7,5YR 6/6) en

himedo.Arenoso.Estructura en bloques

subangulares finos, débiles, que rom

pen a masiva.Consistencia en hfimedo .
muy friable; en mojado no plastico no
adhesivo. pH 6,90.Raices abundantes.

Limite inferior abrupto-suave.

‘Colo: pardo oscuro (7,5YR 3/4) en hii-

medo.Arenoso franco.Estructura en bilo
ques subsangulares grandes, débiles,
que rompen bloques pequefios. Consis--

-tencia en himedo friable; en mojado

no pladstico y no adhesivo. pH 6,85.
Raices abundantes.Se destacan lame-
las arcillosas finas. Limite inferior
claro-suave.

Color pardo oscuro (7,5YR 3,5/4) en
hi@medo. Arenoso franco.Estructura en
bloques angulares grandes, moderados,
que rompen en bloques mids pequefios.
Consistencia en himedo firme; en mo-
jado ligeramente plistico y a ligera-
mente adhesivo. pH 6,52. Raices esca-
sas. Se destacan lamelas arcillosas
finas. Limite inferior claro-suave.



B3 110 - 139 cm. Color pardo fuerte (7,5YR 4/6) en

o htmedo. Arenoso. Estructura en blo-
ques subangulares medios, débiles,
que rompen a masiva.Consistencia en
himedo friable; en mojado no pldsti-
co ¥ no adhesivo., pH 6,00, Raices es
casas., Limite inferior claro-suave.

C 139 - 177 cm. Color pardo rojizo (S5YR 4/4) en hime-
. do. Arenoso. Estructura masiva. Con-
sistencia en hGmedo muy friable; en

mojado no plastico y no adhesivo. pH

5,7. Moteados escasos débiles,finos.

Raices escas-s.Limite inferior abrup

to-suave,

By1p - 177 cm.a Color pardo rojizo oscuro (5YR 3/4)

més o

en htmedo. Franco arenoso.Estructura
en bloques suhangulares medios, fuer
tes.Consistencia en himedo muy firme;
en mojado plastico y ligeramente ad-
hesivo. Moteados comunes, precisos,
finos. Horizonte gon manchas color
rojo oscuro (2,5YR 3/6).

Observaciones:

b = Horizonte

- enterrado

Serie "El Tacuaral"

La formacién de estos suelos se atribuye a una severa
erosidn hidrica de las '"Lomas Puelchenses'" con la con-
siguiente decapitacidn de los horizontes superficiales
Y una posterior deposicidn de sedimentos eélicos.

Esto determina que la serie presente una posicidn topo-
grafica mds baja y texturas gruesas en superficie de

color pardo amarillento, sobre un antiguo suelo areno-

so-arcilloso pardo rojizo.

Dicho material pardo rojizo, a diferencia de los ante-
riores suelos, ha sido totalmente decapitado por la e-
rosidn, y en todas las calicatas y observaciones reali
zadas en este ambiente, se ha comprobado que el hori-
zonte que_ se halla en contacto con los sedimentos su-

perficiales posee un menor contenido en arcilla y mis

. pobre desarrollo estructural, po lo que se describe co-

no un By
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Su posicidén se circunscribe a la media loma baja o
pie de loma de la "Paleo-planicie aluvial" (C-1).
También es normal encontrarlos en las dreas cdénca--
vas ocupadas por las cubetas de deflacién eélica
del mismo ambiente C-1.

La particular situacidén topogrdfica en que se en-
cuentran y los abundantes aportes hidricos exter-
nos por escorrentfia e internos a partir de la na-
pa fredtica, condicionan el desarrcllo eddfico, im-
primiéndoles a los suelos caracteristicas netamen-
te hidromdrficas, creando condiciones fuertemente
reductoras.

La secuencia de horizontes responde a un perfil del
tipo A-AC-C, sobre un B22 enterrado..

Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

Las continuas fluctuaciones de agua de la capa frei-
tica, determinan movimientos de ascensos y descensos
de sustancias, provocando variaciones en la satura-

. ¢idén de bases, contenido de sales y cantidad de so-
dic de cambio del complejo idnico. :

Son suelos lavados, totalmente libres de CO0,Ca y de
reaccidn fuertemente &dcida en todo el perfil, incre-
mentando la acidez en el horizonte B del suelo sepul
tado, donde la concentracién de hidrogeniones es ma-~
yor.,

La provisidn en materia orgdnica es deficiente, con
muy pobre capacidad de intercambio catidnico. Esto de
termina niveles nutricionales bajos para el normal de
sarrollo vegetativo. '

El rango de agua (til, condicionado por el.contenido
en arcilla y el punto de marchitez permanente, es in-
suficiente. No obstante en el suelo enterrado, donde
la concentracidn de partficulas coloidales es mayor,di-
cho tenor se acrecienta, permitiendo cuando la capa de
agua se halla a més profundidad, un mejor aprovecha-
miento de humedad por los vegetales de raices profun-
das. i -

El alto contenido de sodio de cambio, con valores que
superan el 20%, restringe el desarrollo radicular y

" 1la eleccién de cultivos. Como consecuencia de ello,la
utilizacién de estas tierras para cosechas de alto cos



SERIE

El Tacuaral
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to. no es redituable, por lo que se recomienda la im-
plantacidon de especies riisticas que toleren las con-
diciones negativas ya descriptas.

Limitaciones

Fisicas: Napa muy alta.

Texturas muy gruesas.

Condiciones hidromérficas severas.

Quimicas-

Nutricio- Reaccidn muy fuertemente &cida

nales

Elevado porcentaje de sodioc intercambiable.

Baja'fértilidad actual.

Descripcién morfoldgica v datos analiticos de un perfil repre

ri

sentativo

Y Unidad de suelos:
Serie:
Clasificacidn ta-
xondmica:

Calicata N°:
“Fecha:
Ubicacidn:

Paisaje:

Relieve:
Pendiente:
Escurrimiento:
Permeabilidad:
Drenaje:

Profundidad de
la napa

Paleoplanicie aluvial de lomadas.

El Tacuaral.

Soil Taxonomy: Cuartzipsament &-
cuico. '

37
20 de diciembre de 1978.

Al Sur-Este de 1la Colohia Tatacua.

Media loma baja, ladera de cubeta
deflacién.

Subnormal

3 al 10 %

Répido

4,8 - 5,7 cm/hora
Imperfectamente drenada,

1,10 metros

de
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Uso de la tierra:

- Morfologia

Al 0 - 9‘cm

AC 9 - 29 cm.

C, 29 - 72 ¢m.

C, 72.- 106 cm,

3 106 cm.a més.
22b '

« :ga

Pastizales naturales dedicados
a pasturas :

Color gris rosado (7,5YR 6/2) en
seco; de pardo a pardo oscuro
(10YR 4/3) en htmedo. Arenoso.Es-
tructura masiva. Consistencia en
seco suelto; en mojado no plésti-
¢co y no adhesivo. pH 5,15.Raices
abundantes.Limite inferior claro-
suave.

Color gris rosado (7,5YR 7/2)} en
seco; pardo amarillento (10YR 5/4)
en himedo. Arenoso. Estructura en
bloques subangulares medios, mo-
derados, que rompen a masiva. Con-
sistencia en seco ligeramente duro;
en moejado no pliastico y no adhesi-
vo. pH 4,95, Raices abundantes.Lf-
mite inferior gradual-suave.

Color gris amarillento (1OYR 5,5/4)
en hGmedo. Arenoso. Estructura ma-

'siva. Consistencia en himedo muy

friable; en mojado no pldstico y
no adhesivo. pH 5,15. Raices esca-
sas. Limite inferior gradual-suave.

Color gris parduzco claroc {10YR 6/3)
en hGmedo. Arenoso, Estructura masi- -
va. Consistencia en himedo muy fria-

.ble; en mojado no pléstico y no ad-

hesivo., pH 5,70. Con moteados abun-

dantes, precisos, finos de color ro-

jo (2,5YR 5/8). Limite inferior a-

.brupto-irregular. '

Color rojo oscuro (2,5YR 3/6) en hG-
medo. Franco arenoso. Estructura en
bloques angulares medios, moderados, .
que rompen en bloques méds pequefios.
Consistencia en himedo firme; en mo-
jado pldstico y adhesivo. pH 4,3.

Con moteados abundantes, sobreszlien-
tes, finos de color reojo amarillento
(SYR 5/6).Se destacan manchas de ma-
terial gleyzado, '
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- UNIDAD DE SUELOS: LLANURA. FLUVIO EOLICA ONDULADA

Los suelos de esta unidad se encuentran en una posi-
cidn topogrdfica mds baja que la unidad anterior. El
paisaje se caracteriza por ser ligeramente ondulado
y corresponde a una zona de transicidén entre los es-
teros y 1la Planicie Aluvial Antigua (C-1).

Los sectores mids deprimidos son ocupados por lagunas
de gran tamafio, alguna interconectadas entre si, que
en partes se hallan colmatadas por sedimentos finos

y vegetacidn. -

Las tierras de las partes elevedas poseen un ' X
rlesgo a la erosidn eblica y es comin observar la for
macidn de médanos con acumulacién de arenas.

La particularidad que los define y crea condiciones
negativas para el uso normal, es la presen61a de la
capa de agua a muy poca profundldad En épocas hine-
das ésta asciende hasta los 30 cm. del nivel de su-
perficie. :

Presentan limitaciones para realizar prﬁctlcas agri-
colas fundamentalmente debido al mal drenaje y al
riesgo severo a la erosidn eélica. El1 uso de los mis-
mos se margina a la actividad ganadera, mediante pas-.
turas naturales o a ‘través de la implantacidn de espe
cies palatables y resistentes a las duras condiciones
del medio.

Dos series de suelos integran esta unidad, agrupadas
.en forma de complejo:

-

a) Serie PASC LUCERO (30 %)
b) Serie EL CARMEN (70 $)

Los suelos de la primer serie se clasifican como Udlp-
sament &dcuico. Se diferencian por presentar un manto
arenosoc que apoya sobre un material franco arcillo are-
noso a una profundidad de 60 a 80 cm.

Los de la Serie El1 Carmen estédn constituidos por profun

dos mantos arenosos de origen eollco y se c1a51f1can co
mo Cuartzipsament dcuico.

Serie Paso Lucero

" El perfil presenta dos suelos completamente diferentes;
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el superior de formacién eflica es de textura areno-
sa y estructura en bloques débiles. E1 depositado
debajo de los horizontes-arenosos es de origen lacus
tre y posee textura franco arcillo-arenosa con es-
tructura en bloques grandes y fuertes.

El alto contenido en arcilla del estrato sepultado lo
hace poco permeable, impidiendo la infiltracidén nor-
mal de .agua. Como consecuencia de €sto en épocas de
grandes lluvias se forma una capa de agua fluctuante
que impide la aireacién y el desarrollo radicular, im-
primiendo al perfil enterrado condiciones muy hidro-
mérficas, como lo demuestra la presencia de abundan-
tes moteados y la total gleyzacidén del material que lo
constituye.

El suelo arenoso de superficie se sobresatura durante
gran parte del afio, destacindose la presencia de mo-
teados y manchas ferruginosas color ocre.

Son profundos, imperfectamente drenados, escurrimien-
to de medio a rédpido, posicidn media loma, relieve nor-
mal, pendiente de O al'1 %, permeabilidad rdpida en su

perf1c1e y muy lenta donde comienza el peddn enterra-
do. .

La vegetacidén natural estd ,representada por un pasti-
zal con las siguientes especies dominantes: Andropo-
gon lateralis, Paspalum notatum y Desmodium canum.

Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

Como anteriormente se citd, el perfil muestra dos sue-
los distintos. E1 superior,de textura gruesa,es fuerte
mente &dcido desde superficie, con un leve desarrolio
edafogenético que permite identificar un horizonte B.

El inferior, de textura mds fina, responde a una secuen
cia de horizontes A-B-C, con un color que indica un fuer
te proceso de gleyzacién y serios problemas de aireacidn.
La reaccidn es igualmente dcida y a diferencia del ante-
rior se aprecia un aumento en el contenido salino. E1l
porcentaje de sodio intercambiable no es limitante.

Exhiben una fertilidad potencial relativamente alta,
como asi lo demuestra el mediano tenor en materia orgi-
nica y una elevada capacidad de intercambio catidnico
en el material sepultado; dentro de los cationes domi-
nantes encontramos el calcio y magnesio con concentra-
ciones que aseguran un eficaz suministro de nutrientes
a los vegetales.
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Por todo lo dicho, estas tierras necesitan un drena-
je artificial que ayude a controlar el nivel de la
napa, evitando de esa manera su progresiva acidifica
cidn por lavado de -los elementos basicos, fundamen-
talmente el calcio y permitiendo que las raices ex-
ploren los horizontes enterrados, donde las condicio-
nes fisico-quimicas mejoran sensiblemente.

En la actualidad su aptitud natural es para ganaderia

extensiva, pudiendo hacer mis rentable €sta con la im

plantacidn de especies resistentes a las severas con-
- diciones de drenaje.

Limitaciones

Fisicas: Napa de agua fluctuante muy cerca de la
superficie.

Fuerte riesgo a la erosidn por el viento.

Quimicas- . o ..
Nutricio ‘Reaccién fuertemente &cida.
nales '

Acrecentamiento del tenor de sales en pro-
fundidad.

Variaciones dentro de la serie

En posicidn de pendiente acentuada se ha observado
la decapitacidn del horizonte A del suelo enterra-
do por lixiviacidn oblicua o lateral.  Se ilustra

con la calicata N? 24,

Descripcidn morfoldégica y datos analiticos de un perfil repre
sentativo

Unidad de suelos: Llanura fluvio-edlica ondulada.

Serie: Paso Lucero.

Clasificacidén ta- ‘

xondmica: - Soil Taxonomy: Udipsament &cuico.
Calicata N¥: 15

Fecha: 16 de noviembre de 1978

Ubicacidn: Camino de Santa Rosa a Paso' Lucero

por camino viejo que va a Concep-



Paisaje:
Relieve:
Pendiente:
Escurrimiento:
Permeabilidad:
Drenaje:

Profundidad de .
la napa:

Uso de ia tierra:

Morfologia

Al 0 - 20 cm.

B, 20 - 39 cm.

C. 3% - 62 cm.

Aib 62 - 85 cm.

34

cidn. A 26 Km al SE de Santa Rosa.
Area interfluvial entre esteros.
Normal. )

1 al 3 4.

De medio a rapido.

6,0 - 6,2 cm/hora.

Imperfectamente drenado.

Napa fluctuante a 60 cm.

Ganaderia extensiva.

Color pardo grisdceo muy oscure
(10YR 3/2) en hiimedo. Arenosoc fran-
co. Estructura en bloques subangula-
res medios, moderados, que rompen

en bloques pequenos. Consistencia en
seco ligeramente duro; en mojadc no
pliastico y no adhesivo. pH 4,6. Rai-

-ces muy abundantes. Limite inferior

claro-suave.

Color pardo oscuro (10YR) en htGmedo.
Arenoso franco. Estructura en bloques
subangulares medios, débiles, que rom
pen en bloques subangulares finos,
débiles. Consistencia en hiimedo fir-
me; en mojado no plastico y no adhe-
sivo. pH 5. Raices abundantes. Limite

- inferior claro-suave.

Color pardc (10YR 5/3) en hfimedo. Are-
noso franco. Estructura masiva. Con-
sistencia en h(medo muy friable; en
mojado no plastico y no adhesivo. pH
5. Raices escasas. Con manchas ferru-
ginosas color ocre. Limite inferior
abrupto-suave.

Color gris oscuro (10YR 4/1) en hii-
medo. Franco arenoso.Estructura en
bloques angulares grandes, moderados,
que rompen en bloques angulares fi-
nos, moderados. Consistencia en hi-
medo firme; en mojado pldstico y ad- -
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Zi B5 - 117 cm.

22b 117 - 167 cm.

'B3b 167 cm.a més.

Observaciones:
.b = Horizonte
enterrado

Serie El1 Carmen

35

hesivo. pH 4,9. Presenta pocos bar-
nices finos. Moteados abundantes,
medios, sobresalientes de color a-

marilleo rojizo (5YR 6/6). Raices es
casas. Limite inferior abrupto irre
gular, .

Color de gris a pardo grisdceo (10

YR 5/1,5) en himedo. Franco arcillo-
arenoso. Estructura en prismas com-
puestos irregulares grandes, fuer-
tes, que rompen en bloques angulares
medios, fuertes. Consistencia en hid-
medo muy firme; en mojado muy plasti-
co y muy adhesivo. pH 5. Presenta me-
diana cantidad de barnices finos.Mo-
‘teados abundantes, finos, sobresalien
tes, de color rojo amarillento (5YR
5/8). Se destacan abundantes chorrea-
duras de materia orgdnica del horizon
te suprayacente de 3 cm. de ancho y
58 cm. de largo. Limite inferior cla-
To-suave. ‘ ‘

Color pardo grisdceo (10YR 5/2) en
hlmedo. Franco arcillo arenoso. Es-

"tructura en prismas compuestos irre-
gulares grandes, fuertes, que rompen

en bloques angulares medios, fuertes.
Consistencia en hiimedo muy firme; en
mojado muy pldstico y muy adhesivo.

pH 5,4. Presenta poca cantidad de bar-
nices finos. Moteados comunes,preci-
505, medios de color rojo amarillen-
to (5YR 5/6).Limite claro-suave.

Color pardo (10YR 5/3)- en htGmedo.
Franco arenoso.Estructura en bloques
angulares grandes, fuertes, que Tom-
pen en blogques angulares fincs, fuer-
tes.Consistencia en himedo firme;en
mojado plastico y adhesivo.pH 5,3

Esta representada por suelos arenosos,siendo su princi- .

. - e L e spre— H’;ﬁ
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pal constituyente minerales de cuarzo. La génesis es
a partir de dep6sitos predominantemente edlicos,pro-
venientes de sedimentos fluviales removidos.

El perfil no exhibe evolucién eddfica, diferencidndo-
"se solamente horizontes por el contenido en materia
orgdnica y color. La secuencia responde al tipo A- AC C,
con muy pobre desarrollo estructural.

En todas las calicatas observadas,la profundidad del
acuifero no supera los 70 cm. y dicho nivel estd en e-
quilibrio con el contenido de agua de las cubetas veci-
nas. ‘

Su aptitud es totalmente pastoril, no siendo aptos pa-
ra uso agricola por su escasa fertilidad y muy grave
riesgo de erosidn edlica e hidrica.

En general son suelos poco profundos, imperfectamente
drenados, relieve subnormal, pendiente del 1 al 3%,es-
currimiento medio, permeabilidad moderadamente répida,
que ocupan la posicidn de media loma baja a pie de loma.

La vegetacidn natural estd representada por pastizales
de Andropogon, Paspalum, Desmodium, etc.

ya Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

El perfil exhibe colores claros, propios de horizontes
lavados. Hasta los 30 cm, el contenido en materia orgid-
nica es relativamente bueno teniendo en cuenta la tex-
-tura de estos suelos; pero las condiciones extremas de
acidez hacen précticamente imposible la actividad Bid-
tica y solamente permiten el desarrollo Vegetatlvo de
‘especies resistentes a las mlsmas.

La capacidad de .intercambio iénica es muy pobre con con-
centraciones en bases que no alcanzan los 5 m.e./100 gr.
La insaturacidn es significativa, como asi lo demuestra

el alto contenido en hidrogeniones y la poca saturacidn
en bases. :

La continua presencia de la capa de agua muy cerca de
la superficie, no permite el normal crecimiento de rai-
ces profundas, por lo que estos terrenos se utilizan
fundamentalmente para fines ganaderos con pasturas na-
turales y en forestacidn con especies de eucallptus y
plnos.
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Limitaciones

Fisicas:

37

Hidromorfismo muy acentuado.

Muy grave riesgo de erosidn eblica.

Muy deficiente reténciﬁn de humedad.

Quimicas-
Nutricio"
nales:

Niveles nutricionales muy pobres.

Condiciones muy extremas de acidez,

Descripcién morfologlca y datos analiticos de un perfll repre

sentativo

Unidad de. suelos:
Serie:

Clasificacidén ta-
xonbmica:

Calicata N°:
Ubicacidn:

Paisaje:

Relieve:

Pendiente:

Escurrimiento::. -

Permeabilidad:
Drenaje:

Profundidad de
la napade agua:

Uso de la tierra:

Morfologia

AL O -

1 11 cm.

'Llanura fluvio-edlica ondulada.

El Carmen.

Soil Taxonomy: Cuartzipsament ﬁ-
: cu1co

26.

Camino a la Estancia Rincén de Lu-
a. A 14 km. de la Ruta Prov.N° 17.

Media loma baja de un &rea ligera-
mente ondulada.

Subnormal.
1 al 3%.
Medio.
6,0

Imperfectamente drenada.

6,4 cm/hora.

80 cm,

Ganaderia extensiva (cria) con pas-
turas naturales.

Color pardo palido (10YR 6/3) en se-
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AC 11 - 38 cm.

C. 38 - 75 ¢n.,

C2 75 cm. é més.

28

co; parde amarillento oscure (10
YR 4/4) en htmedo. Arenoso. Estruc-
tura migajoza fina, débil. Consis-

'~ tencia en seco blando; en mojado no
plastico y no adhesivo. pH 4,8C0.Rai

ces muy abundantes.Limite inferior
abrupto-suave.

Color pardo amarillento claro (10
YR 6/4) en seco, pardo amarillento
(10YR 5/4) en himedo. Arenoso. Es-
tructura en bloques subangulares me
dios, débiles, que rompen a masiva.
Consistencia en seco blando; en mo-
jado no pladstico y no adhesivo. pH
4,75, Raices abundantes. Limite in-
ferior gradual-suave.

Color pardo amarillento oscuro (10

YR 4/6) en hGmedo. Arenoso. Estruc-

tura masiva. Consistencia en hfimede
suelto; en mojado no pldstico y no

adhesivo. pH 4,50. Con moteados es-
casos, débiles, finos de color par-
do rojizo (S5YR 6/4) .Raices escasas.
Limite inferior gradual-suave.

Color pardo (7,5YR 4/4) en himedo.
Arenoso. Estructura masiva. Consis-
tencia en hGmedo suelto; en mojado
no pldstico y no adhesivo. pH 5,35,
Con manchas color ocre y moteados
comunes, precisos, finos de color
pardo rojizo (5YR 5/4).

3 - UNIDAD DE SUELOS: LLANURA ALUVIAL DEPRIMIDA CON AGUA

INTERMITENTE

Esta unidad corresponde a las zonas marginales invadi-
das por el agua durante los picos de creciente de los
esteros, los cuales se producen generalmente en otofio
y como consecuencia del escurrimiento lento que posee,
permanece gran parte del afio bajo el agua.

Los suelos que la integran son usados en la produccién
de arroz, ya que 1los requisitos de este cultivo se ven
favorecidos por la presencia de un horizonte B arcillo-
so que dificulta el drenaje interno, manteniendo un ni-
vel de agua superficial permanente, necesario para el
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normal desarrollo de las plantas de dicho cereal.
También se usan como campos naturales para pastoreo
de hacienda.

Se situdn en la unidad géomorfoldgica definida co-
mo Llanura aluvial deprimida (E-b).Es comin obser
varla como lomas aisladas dentro de los esteros.

Se ha diferenciado una sola serie de suelos:

a) Serie BATELITO#

De acuerdo a 1o exigido por el "Scil Tgxonomy" se ha
clasificado como un Ocracualf tipico.

Serie Batelito

. Los suelos que representan esta serie son medianamen-

te profundos, con relieve subnormal, escurrimiento
lento, permeabilidad moderadamente lenta y con drena-
je natural imperfecto. Ocupan dreas planas con pen-
dientes del 0O - 0,5 %.

Se trata de perfiles que presentdn un potente horizon-

. te B textural argilico, debajo de un Aﬁ de textura
o}

franca arenosa y con apariencia de un rizonte diag-
néstico bcrico. ' ' '

El factor limitante principal es la susceptibilidad

al anegamiento periodico, restringiendo su uso a cul-
tivos tolerantes a tal condicién. No obstante mejoran-
do las condiciones de drenaje mediante précticas de ma-
nejo adecuadas, podrfan ser utilizados para otras préc-
ticas agricolas ya que poseen condiciones fisico-quimi
cas favorables y una alta provisién de nutrientes para

tal fin.

La vegetacidén natural la integran especies de Vernonia
chamaedrys, Setaria geniculata, Schizchyrium sp y pal-
meras (Butia yatay).

Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

La caracteristica textural condiciona un drenaje inter-
no lento, como consecuencia de lo cual se distinguen
rasgos hidromérficos a lo largo del perfil.

"E1 horizonte superficial, aunque medianamente provisto
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de materia orgénica, no ofrece limitaciones textura--
les ni estructurales que- impidan una adecuada acti-
vidad bidtica.

‘El hecho de que los horizontes superiores presenten
una insaturacién mayor que los profundos, indica que
.los cationes alcalinos-térreos han sido removidos
juntamente con los elementos coloidales a los estra-
tos mids profundos. Esto se produce en perfodos de
creciente cuando el suelo se anega durante largo tiem

- pé.

Potencialmente son aptos, ya que poseen una elevada
capacidad de intercambio idnica y una buena retencién
de humedad disponible para las plantas. No son sali-
nos y el porcentaje en sodio intercambiable no es 1li-
mitante en ningin horizonte. :

E1l pH varia de ligeramente dcido en superficie a neu-
tro en profundidad.

Limitaciones

Fisicas: Exceso de agua superficial

o Quimicas- - :
g Nutricio- Muy pocas. Podria citarse un contenido algo
nales: pobre en materia -orgdnica y una

leve acidez en superficie.

Descripcidn morfologlca y datos analiticos de un perfll repre-.

sentativo .

Unidad de suelos: Llanura aluvial deprimida.
Serie: .Batelito,

 Clasificacién ta— _ .
xondmica: +S0il Taxonomy: Ocracualf tipico..
Calicata N°: 40
Fecha: 19 de diciembre de 1978.
Ubicaciébn: A 6.600 metros-al SE de Paso Cru-

) cecita,camino a Estancia Rincén’

. de, Luna.

Paisaje: . Loma plana dentro del estero Bateli

to
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SERIE

Hatelito




Relieve:
Pendiente:
Escurrimiento:
Permeabilidad:
Drenaje:

Profundidad de
la napa de agua

Uso de 1la tierra:

Morfologia

Al 0 - 21 cm.

B, 21 - 49 cm.

B21t 49 - 70 c¢m.

¥4

De subnormal a c¢éncavo.
0 - 0,5 4%.

* Lento.

2,5 - 3,5 ecm/hora
Imperfectamente drenado.
1,60 metros.

Pastoril.

Color pardo grisdceo muy oscuro
(10YR 3/2) en himedo. Franco areno-
so. Estructura en bloques subangula '
res medios moderados, que rompen el

"bloques més pequefios.Consistencia

en himedo friable; en mojado -ligera-
mente plidstico y ligeramente adhesi-
vo.pH 5,5.Raices muy abundantes.Li-
mite inferior gradual-suave.

Color pardo grisdceo oscuro (10YR
4/2) en hfimedo. Franco arcillo are-
noso. Estructura en bloques angula-
res grandes, moderados, que rompen -
en bloques angulares finos, modera-
dos. Consistencia en hiimedo firme;

en mojado ligeramente plistico y ad-
hesivo. pH 5,92.Abundantes claysking
finos. Moteados comunes, precisos,
medios de coclor pardo amarillento cla
ro (10YR 6/4). Raices abundantes.Li-—
mite inferior gradual-suave.

Color pardo grisdceo (10YR 5/2) en
hfimedo. Franco arcilloso.Estructura
en prismas compuestos irregulares me-
dios, fuertes, que rompen en bloques
angulares, finos, fuertes.Consisten-
cia en himedo muy firme; en mojado
plastico y adhesivo. pH 6,48. Concre
ciones finas de calcio.Abundantes
clay sking gruesos. Moteados comunes,
sobresalientes, medios de color par-
do (7,5YR 5/2).Limite inferior gra-
dual-suave.



h2

Byot 70 - 87 cm. Color gris claro (7,5YR 7/0) en hi-
- medo.Franco arcilleso.Estructura en

prismas compuestos irregulares me-
dios, fuertes, que rompen en bloques
angulares finos, fuertes.Consisten-
cia en himedo muy firme; en mojado
plastico y adhesivo. pH 6,82.Abun-
dantes clay sking gruesos. Moteados
abundantes, sobresalientes, medios
de color pardo (7,5YR 5/2).Limite
inferior gradual-suave.

B23t 87 - 130 cm. Color pardo a pardo oscuroc (7,5YR
4/4) en htimedo.Franco arcilloso.Es--
tructura en bloques angulares gran-
des, moderados, que rompen en blo-
ques angulares finos, moderados.Con-
sistencia en hfimedo firme; en moja-
do pldstico y adhesivo.pH 6,90.Con-
creciones finas de hierro y manga-
neso.Abundantes clay sking finos.

- Moteados comunes, precisos,finos de
color amarillo rojizo (7,5YR 7/8).
Limite claro-suave. -

C 130 cm.a més. . Color pardo pdlido (10YR 6/3).Fran-
Co arcillo arenoso.Estructura en
bloques subangulares finos,modera-
dos, que rompen en bloques subangula-
res finos, fuertes.Consistencia en
htimedo firme; en mojado no plédstico
y ligeramente adhesivo. pH 7,01.Abun--
dantes concreciones finas de hierro
Y manganeso.Pocos clay sking finos.
Moteados escasos, débiles, finos de

- €olor amarillo rojizo (7,5YR 8/6).

4'-- UNIDAD DE SUELOS: ESTEROS Y LAGUNAS

Esta unidad refine a dos unidades geomSrficas:las lagu-
nas marginales de cubetas hilvanadas (C-3) y a los es-
teros (E) .

Las lagunas marginales de cubetas hilvanadas se encuen-
tran en conexidn directa con los esteros, corresnon-

. diendo a la etapa de mayor degradacidn de la Llanura
fluvio-eb6lica ondulada (C-2). Por su parte los esteros
constituyen cuerpcs de agua permanente, de gran desarro-
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11lo longitudinal y escurrimiento lento. E1l crecimien-
to lateral se produce a través de la captura de secto
res de la unidad geomorfploglca c-3.

Son tierras que ocupan una posicidén topografica muy ba
ja, con relieve cdncavo, en donde se concentra el ex-
cedente de agua de escorrentia de las zonas adyacentes
mids elevadas. Son mal drenados con rasgos hidromérfi-
cos muy marvcados desde superficie, como la presencia
de abundantes moteados y concreciones de hierro-manga-
neso de tamafio-superior a los 2 mm.

En las condiciones actuales con un gran excedente de
agua, no poseen ninguna aptitud agricola, estando limi-.
tado su uso en las zonas mas altas a pasturas naturales
o forestacién y en los bajos para desarrollo de la flo-
Ta ¥y fauna natural.

Se ha caracterizadeo una sols serie de suelos:

a) Serie SAN JUAN

Esta se clasifica como un intergrado entre los ordenes
entisoles y alflsoled, cuya denominacidn es PsamaCJLnt
ocracuélflco.

Serie San Juan

Estos suelos se ubican en un relieve cdéncavo, posicidn
de bajo, siendo mal drenados y estando en la mayoria

de los casos bajo agua. La vegetacién dominante es la
tipica de esteros y bafiados como ser pajonales y juncos.

En superficie muestran una colmatacidén de sedimentos
arenosos de caricter aluvional, estando enriquecideos con
compuestos organicos sin total humificacidn. Este mate-
rial se ha depositado sobtre un antiguo suelo que exhibe
un elevado contenido en particulas coloidales, con una
gran evolucidn pedogenética. El1 pedén sepultado presen-
ta un potente horizonte B argilico y es muy semejante

al que integra la Serie Batelito.

Condiciones fisicas y quimicas de los suelos

Los primeros 55 c¢m. son la resultante de 1la dep051C1on
de materiales de arrastre que pueden en algunos casos



presentar un ordenamiento estructural, que caracteri-
zarfa un proceso incipiente de forma016n de horlzon-
tes.

A mayor profundidad se desarrolla otro suelo con un
perfil A-B-C. En dicha secuencia se distingue un ho-
rizonte A que ha perdido particulas finas y materia-
les orgdnicos. Este proceso de lixiviacidn es el re-
sultado de la accidn del agua sobre el techo del ho-
rizonte B textural, con la posterior acumulacidn de
"los materiales en las capas B21 Y B22'

El contenido de materia orgdnica es elevado en super-
ficie con valores que superan el 3%, descendiendo brus
camente en profundidad. Debido al casi permanente ane-
gamiento los materiales orgdnicos se hallan en estado
de putrefaccién, faltando condiciones ideales para la
humificacién.

Al estar los suelos permanentemente sobresaturados en
agua su acidez es alta, con una elevada concentracidn
en hidrogeniones en el complejo de intercambio idnico.

En profundidad se produce un incremento en sales solu-
bles y en sodio de cambio, sin llegar a resultar téxi-
co para el crecimiento vegetativo de las plantas,.

Las mejores condiciones fisico-quimicas se dan en el
suelo enterrado, donde la saturacidn con bases es ma-
yor, siendo el calcio y magnesio los cationes dominan-
tes. Esto permite suponer que al quitar el agua, los
suelos evolucionarian hacia condiciones normales. Sin
embargo, debe preverse que por el contrario pueden sa-
linizarse y/o sodificarse, con consecuencias muy noci-
vas para el normal desarrollo de cualquler especie ve-
getativa.

Limitaciones

Fisicas: Excedente permanente de agua.
Condiciones hidromérficas muy extremas.

En superficie muestran texturas muy gruesas y
deficiente estructuraC1on.

Quimicas--
Nutricio- Mala humificacidn de los compuestos orgdnicos
nales:
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Bajos niveles nutricionales e :

B:BLIOTECA
hm Br. Mzruel | G
. g . 5

Muy leve incremento de sales y sodio en
profundidad

‘Descripcidn morfolqglca_x_datos analiticos de un perfll repre-

sentativo

Unidad de suelos:
"Serie: ‘
Calicata N°:
Fecha:

Ubicacién:

Paisaje:
Relieve:
Pendiente:
Escurrimiento:
Permeabilidad:
Drenaje:

Profundidad de
la napa de agua:

Uso de la tierra:

Morfologia

CAPA I 0O - 12 cm.

CAPA II 12 -

-subangulares medios,

35 cm.

Esteros y lagunas marginales.
San Juan.

33 |

18 de diciembre de 1978.

Colonia Tatacua.A -5 Km. al Sur de
ruta provincial N° 17.

Area negativa ocupada por estero.
Céncavo.

0 - 0,5 %.

Muy 1lento.

3,0 - 3,7 ecm/hora.

- Mal drenado.

Napa fluctuante a 50 cm.

Tierras miscelidneas ocupadas por
esteros. ,

Color negro (1CYR 2/1) en hdmedo.
Franco -arenoso.Estructura en bloques
moderados que
rompen a masiva.Consistencia en hi-
medo firme; en mojado no pldstico y
no adhesivo. pH 5,00.Raices muy a-
bundantes. Limite inferior claro-
suave.

Color parde grisdceo muy oscuro (10
YR 3/2) en htimedo.Arenoso franco.Es-
tructura en bloques subangulares,me-
dios,débiles,que rompen a msiva.Con-
sistencia en hGmedo friable;en moja-



CAPA_III/35-54 CRm.

b 54

21tb

22tdb

69 -

95

69 cm.

9% cm.

130 cm.

kg

do ne plédstico y no adhesivo.pH
5,00.5e destacan moteados escasos,-
déolles, finos de color pardec ama-

"rillento claro {10YR 6/4).Raices a-

bundantes.Limite inferior gradual-
suave.

Color pardo claro (7,5YR 6/4) en
htimedo.Arenoso.Estructura masiva.
Consistencia en hGmedo muy friable;
en mojado no pldstico y no adhesivo.

- pH 5,10.5e destacan moteados escasos,
" débiles, finos de color pardo amari-

llento (10YR 5/6). Raices escasas.
Limite inferior abruptc-suave.

Color gris oscurc (10YR 4/1) en hi-
medo.Franco arenoso.Estructura en
bloques angulares grandes, débiles,
que rompen en masiva.Consistencia en

himedo friable;en mojado no plidstico

y no adhesivo. pH 5,6.Se destacan mo-
teados comunes, precisos, fines de
color pardo amarlllento {10YR 5/6).
Raices escasas.lLimite inferior cla-
ro-gradual.

Color gris (10YR 5/1) en himedo.
Franco arcillo arenoso.Estructura
prismas ccmpuestos regulares medios,
fuertes, que rompen en bloques angu-
lares medios, fuertes.Consistencia
en hfimedo muy firme; en mojado muy
pléstico y muy adhesivo. pH 6,05.
Con escasos clay sking finos. Se
destacan moteados comunes, sobresa-
lientes, finos de color amarillo ro-
jizo (7,5YR 7/6).Con chorreaduras

de materia orgdnica del horizonte
suprayacente color gris muy oscuro
(10YR 3/1). Limite inferior gradual-
suave.

Color de gris a gris oscuro (10YR 4,5
/1) en hiimedo.Franco arcillo arenoso.
Estructura en bloques angulares gran-
des, fuertes, que rompen en bloques
angulares medios,fuertes.Consistencia
en himedo muy firme;en mojado plésti-
co y adhesivo. pH 5,55.Abundantes

clay sking finos. Se destacan motea-
dos comunes,sobresalientes,finos de -



Bitb

Observaciones:
b = Horizonte
enterrado

130 cm.a més.

k%

L7

color amrillento rojizo (7,5YR 6/6).
Limite inferior claro-suave.

Color pardo amarillento claroc (10YR
6/4) en htumedo.Franco arcillo are-
nosc.Estructura en bloques angula-
res medios, moderados, que rompen

en blogues més pequefios.Consistencia
en hGmedo firme; en mojado ligeramen
te plastico y adhesivo.pH 5,55.Con-
creciones de hierro y manganeso.Con
escasos clay sking finos.Se destacan
moteados comunes,sobresalientes,fi-

nos de color pardo fuerte (7,5YR 5/6).

e g i a—
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CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

La clasificacidén de las tierras por su capacidad
de uso, es una agrupacidn interpretativa prictica
. de los distintos suelos, que se comportan dé una
misma manera con un tratamiento y/o manejo igual.

Las tierras se agrupan en tres niveles:

a) CLASE de capacidad.
b) SUBCLASE de capacidad.
¢) UNIDAD de capacidad. a

Las clases de capacidad son oche y se designan me-
diante nGmeros romanos.Indican un aumento progresi
vo de limitaciones para el desarrocllo de los culti
vos 0 riesgos de provocar dafios al suelo,.

Las cuatro primeras clases incluyen tierras aptas
para cultivos. La clase I posee poca o0 ninguna iil-
mitacidn de uso; los suelos de las clases II, III
y IV requieren grados crecientes de cuidados y pro
- teccidn. Las clases V,; VI y VII poseen progresiva-
mente mayores restriccicnes naturales, lo que de -
termina la no utilizacidn de 1as mismas para cultil
vos, necesitanco de la proteccidn proporcionada
por una cobertura vegetal permanente. Su uso se 1i
mita para pastura y/o forestacién. Los suelos de 1a
clase VIII no son apropiados para fines agricolas
ni ganaderos y se destina a la conservacidn de la
fauna y flora silvestre, recreacién, provisidn de .
agua, etc.

Las subclases son cuatro e indican el tipo de 1limi
tacidn mds importantes de las clases. A excepclidn
de la I, que¢ no posee ninguna; se distinguen: 1limi
tacidén por erosidn o peligro de erosidn (e); exce-
so de agua en el perfil 6 en superficie (w); condi
ciones negativas del suelo en la zona de actividad
radicular (s) ¥ clima adverso (c¢).

Las unidades proporcionan informacidén mids especifi
ca y detallada de cuales son las limitantes de
los suelos. Las tierras de una misma unidad requie
ren tratamientos de manejo y conservacidn simila-

he
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‘res y poseen una productividad poténcial comparable.

A continuacién se describen los distintos agrupamien-
tos de tierras por su capacidad de uso reconocidos

en el drea. Debido al nivel de estudio y cartogrdfi-

co de este ‘sector, 1la clasificacidn se efectud a ni-

vel de clase con sus correspondientes subc¢lases.

Clase III

Las tierras de esta clase presentan moderadas limita
ciones que reducen la eleccién de plantas y requie-
ren la aplicacién de prédcticas conservacionistas es
peciales.

Pueden ser usadas para cultivos, pasturas cultiva-
das, forestacién, pasturas naturales y desar;ollo
de la vida silvestre.

Las limitaciones restringen la cantidad y proporcidn
de cultivos en lineas y escarda, la duracién del tiem
po apropiado para la 51embra, el laboreo del suelo y
la cosecha.

Suhcl.ase II1 e

Pertenecen a esta subclase los suelos de la Serie "San
ta Rosa", "Rincén de Luna", y "El Tacuaral" de la Uni-
dad de Suelos Paleoplanicie Aluvial de Lomadas.

Las principales limitaciones son el peligro constante
a4 la erosidn edlica y las condiciones adversas del sue-
lo, fundamentalmente en superficie,

Cuando se los destina a cultivos anuales, aparecen res-
tricciones por 1la baja fertilidad actual, pobre reten-
cidn de humedad asimilable para las plantas y el conti
nuo arrastre de material por el viento.

Ademds y en orden de menor importancia,pueden citarse
otras limitaciones como ser, la elevada acidez, signi-
ficativa insaturacidn y texturas muy gruesas.

Al mejorar las condiciones fisico-quimicas en profundi
dad, permiten la implantacién de especies con raices
profundas. La aptitud mayor y que brinda los mejores
resultados es la citricultura.También se pueden emplear
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en lé produccién de hortalizas.,

Como recomendaciones de manejo y conservacidén de los

suelos se ‘dan las siguientes: implantacidén de corti-

nas rompevientos con especies precoces y de alto por

te y utilizacidn de fertilizantes o incorporacién

de restos orgdnicos, para incrementar la estabilidad
de los agregados y mejorar los niveles nutricionales,
como asi también mejorar las condiciones de laboreo.

Un ejemplo de buen manejo y aprovechamiento de estos
suelos, se observa en la Colonia Madariaga, donde 1las
plantaciones de citrus se encuentran protegidas peri-
metralmente c¢on cafias bambiies de alto porte, evitan-
do de esa manera el arrastre de material por voladu-
ra.

Las tierras de la clase abarcan 24.606 Has., con el
20,7 % del total del drea.

Clase v

Son tierras de uso limitado, inaptas para cultivos.
Los suelos de esta clase presentan peligro de erosién
y encierran otras deficiencias no corregibles que res
tringen su uso a la produccidén de pasturas y arboles
forestales. Pueden ser aprovechadas también como cam-
pos naturales de pastoreo o para recreacidn de la vi-
da silvestre.

Ocupan terrenos casi llanos, pero contienen excesiva
humedad, sufren procesos erosivos, ofrecen limitacio-
nes cllmétlcas 0 presentan combinaciones de algunos
de estos 1nconvenlentes.

Subclase Vw

En esta subclase se involucran a los suelos de 1la Se
rie Paso Lucero que 1ntegran la unidad Llanura flu-
vio-edlica ondulada (C-2).

Las limitaciones extremas son el exceso de humedad
en el perfil, debido a la presencia de un suelo en-
terrado impermeable a escasa profundidad que mantie-
ne sobresaturado a los horizontes superficiales y el
constante peligro a la erosidn eélica.

Cuando estos suelos son labrados requieren un trata-

e o M et e . ek



miento muy especial con prédcticas conservacionistas di-
ficiles de apliicar.Dicho manejo debe ir en beneficio de
evitar las voladuras y mantener la productividad. Esto
se consigue manteniendo el suelo siempre c¢on proteccién
vegetal y en caso de tener que realizar laboreos, hacer .
los en periodos de menor intensidad de los vientos.Otra -
técnica es la incorporacidn de materia orgidnica median-
te rastrojos, abonos verdes, estiercol, etc.

También pueden usarse para forestacidén con especies re-
sistentes al exceso de humedad. Actualmente en la zona
se foresta con eucaliptus, con resultados satisfactorios.

A\

L

Clase VI

Las tierras de esta clase poseen graves limitaciones que
las hacen no aptas para cultivos y su uso queda restrin-
gido en gran parte a pasturas artificiales, forestacién,
campos naturales de pastoreo o para el desarrollo de la
fauna y flora autfctona.

Debido a las condiciones fisico-quimicas de los suelos
de esta clase, en algunas oportunidades resulta conve-
niente introducir mejoras en las pasturas y campos natu-
rales de pastoreo. En otras situaciocnes pueden poseer 11
mitaciones no corregibles como ser: pendientes muy pro-
nunciadas, grave peligro a la erosidn, pedregosidad,hu-
medad excesiva o frecuentes inundaciones, zona de enrai-
zamiento somero, etc.

Subclzase VIe_

Las tierras ubicadas en la subclase corresponden a 1la
serie de suelos E1l Carmen de la unidad Llanura fluvio-
—_—— T ———— :

edlica ondulada.

Las limitaciones'de importancia son el continuo peli-
gro a la erosidn edlica y al exceso de humedad en el
perfil por ascenso de la capa fredtica a niveles muy
préximos a la superficie,

Otras restricciones, aunque de menor intensidad, son -
la baja fertilidad actual y las condiciones extremas
de acidez. . :

Tan severas limitaciones la hacen no aprovechable para
cultivos y aflin restringen su uso para pasturas labradas.
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Se pueden destinar a la actividad ganadera, fundamen-
‘tdalmente cria con praderas naturales, manteniendo

de esa forma protegido el suelo del efecto degradador
del viento. -

En estas tierras es comin observar la implantacién
de especies forestales resistentes a las malas condi- -
ciones de drenaje, con resultados beneficiosos.

Siempre se debe cuidar de no alterar el tapiz vegetal,
tratando de no realizar grandes movimientos de tierra
cuando se plantan los rebrotes para. forestacién, sino
se favorece a la erosidon edlica, obteniendo como re-
sultante la formacién de inmensos médanos activos. La-
mentablemente esto se observa en varios 1ugares de la
zona (Colonia Santa).

Las recomendaciones de manejo vertidas para los suelos
de la Serie Paso Lucero, se adaptan perfectamente a
estas tierras.

Las clases V yVI abarcan 35.000 Has., con el 29,5 del
total del &drea.

{lase IV

Las tierras de esta clase poseen limitaciones severas
que restringen la eleccién de plantas, requieren un
-manejo cuidadoso o ambas cosas a la-vez.

Los cultivos se dan en forma ocasional y pueden ademis
ser utilizados para praderas labradas, forestacién,pas-
turas naturales y desarrollo de la flora y fauna sil-
vestre.

-Generalmente s6lo se adaptan dos o tres cultivos comu-
nes. También en esta clase dncluyen aquellas practlcas
agricolas en que los rendimientos de cosechas son mini
mos con relacién al costo de produccién.

Subclase IVW

Los suelos de la Serie Batelito de la Unidad Llanura
aluvial deprimida se identifican con esta subclase.

"La limitante de mayor relevancia es el exceso de agua
en el perfil por la presencia de un potente horizont e
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"B argilico que retarda el movimiento gravitacional
del agua. Por tal motivo el cultivo mis adecuado pa-
Ta estas tierras es el arroz. Actualmente no es fac-
tible otra actividad agricola salvo que se meJoren
las condiciones de drenaje o que ee realicen pricti-
cas de manejo de dificil aplicacidén y control, como
ser la construccidn de caballones.

También se los usa como campos naturales de pastoreo
o para la produccidén de hortalizas con rendimientos
normales.

Una actividad conveniente. a desarrollar seria lz de
forestacidn, aunque es necesario realizar ensayos
comparativos de variedades tratando de ubicar aque-
llas que se adapten mejor a este ambiente.

Son suelos potencialmente aptos ya que poseen una al-
ta capacidad de .retencidén de humedad asimilable para
las plantas, una elevada capacidad de intercambio ca-
tidénico y niveles nutricionales aceptables. Abarcan
11.000 Has., cubriendo 9,3 % del total del &rea.

Clase VII

Las tierras de la clase VII exhiben muy severas res-

tricciones, lo que no permiten que se dediquen a cul-
tivos ni pasturas labradas. Su utilidad se margina a

forestacidn {con algunas limitdciones), pasturas na-
turales y desarrollo de la vida silvestre.

Las condiciones fisicas de los suelos no justifican
la inversién con fines de aplicar técnicas de recu-
peracidn para ser puesta en produccidn con pasturas
naturales.

Subclase Vi1,

Se incluye en esta subclase los suelos de la Serie
San Juan, que se sitfan en la Unidad Lagunas margina-
les.,

Ocupan una posicifn topogrdfica muy baja, préxima a
los esteros, por lo que presentan un gran excedente
de agua superficial y en el perfil, siendo ésta la
limitacidn fundamental de estas tierras.

Son 4reas comunmente encharcadas, donde el mal dre-
naje interno no permite la produccidn de cultivo co-
munes. No obstante, los sectores mds elevados, donde
mejoran dichas condiciones, se podrian dedicar a pas-



taje de animales con pastos naturales, pudiendc me-
jorarse la calidad de los mismos a través de un mane
jo adecuadc de los suelos. '

También se podrian destinar a forestacidn, siendo
conveniente ubicar especies resistentes a las malas
condiciones de drenaje que se dan en la zona.

Clase VIII

Los suelos y terrenos de esta clase presentan limita-
ciones tales gue restringen su uso para la produccidn
comercial de plantas y limitan su aprovechamiento a

la recreacidn, conservacién de la fauna silvestre,pro
visién de agua, o fines estéticos.

"

Subclase VIII

La Unidad Esteros y Lagunas-con los suelos de la Se-
rie San Juan, se ubica dentro de esta subclase.

Dichas tierras ‘al encontrarse durante todo el afio ba-
jo agua, determinan que se las clasifique como Clase

VIII con la Subclase. (w), indicando exceso de agua en
el perfil o en superficie.

Las Clases VII y VIII ocupan 44.000 hectéareas, corrés—.

pondiéndoles el 37 % de toda el &rea.

€4



Conclusiones vy Recomendaciones

Del
que

estudio edafolégico y de los mapas y perfiles
lo acompafian se pueden obuener las 51gulentes

conclu51oneS'

1.-

Las caracteristicas geomorfoldgicas del Zrea
muestran que la deflacidn y la erosidén hidri
ca son agentes morfogenéticos muy activos.

" Dentro de cada unidad predominan tipos de e-

rosidén - diferente en cuanto a la importancia
relativa de la accién del agua o el viento.
En la Paﬁe%oplanicie Aluvial y la Llanura On
dulada Marginal es particularmente intensa
la accidén edlica. En las Lagunas Marginales
y Esteros son mads intensos los efectos de la
erosidn fluvial.

Sin embargo, deben considerarse en cada uni-
dad las caracteristicas sedimentolfgicas de
la cubierta superior para establecer el gra-
do definitivo de la intensidad erosiva.

La actividad agropecuaria estd fuertemente
condicionada a las caracteristicas de la ero-
si6n antes mencionada m&s que a la naturaleua
de los pedones.

La accidn antrSpica ha incrementado notable-
mente y. en pocos afios la destruccidn de 1los
horizontes superiores en dreas localizadas.
Igualmente dafiinas pueden ser determinadas
practicas de pastorec en suelos sueltos.

Es evidente que toda prictica agricola des-
controlada acelera notablemente el efecto de
la erosion hidrica. Todo programa de aprove-
chamiento que considere 1la posibilidad del
riego deberd remarcar su atencién en las pen
dientes de equilibrio que se establecen al va
riatr la trayectoria del drenaje.

En muchos suelos, si se prevee su utiliza-
cidén intensiva, deberd incrementarse sSu conte
nido de materiales 01ganlcos

Son recomendables en todos los casos la implan
tacidn de especies de raices profundas, parti-
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cularmente favorecidas por 1a presencia de sue-
los sepultados. _

Debe promocionarse una mayor cobertura de barre
ras rompevientos.

En razdn de - la pobreza de nutrientes de algunas
dreas, debe pensarse que todo programa de desa-
rrollo agricola debersi pasar inevitablements por

una etapa de mejoramiento de los pedones.

Finalmente deseamos remarcar la importancia de
considerar las pendientes del lavado hidrico an-
tes de planificar sistemas de riego., Si se depri

-miera el nivel de 1los esteros, a fin de facili-

tar el drenaje _de 1a "llanura fluvio-eélica ondu
lada", se crearfa un mayor desnivel hidrico en-
tre la "paleoplanicie aluvial" {(actual asentamien
to de las colonias) Y los "esteros' que incremen-
taria el lavado de su superficie. De este mcdo re
sulta dificil pretender solucionar con un solo es
guema, ya'sea el endicamiento de 105 esteros o su
esecacidn, la totalidad de los problemas ed&ficos
del Area. :
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