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C.1 INTRODUCCION



C. INFORME SOBRE LAS INVESTIGACIONES HIDROGEOLOGICAS PRELIMINARES

DE CURACO Y BAJO DE LOS BAGUALES.

1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se incluyen, en sendos informes, los
resultados de las investigaciones hidrogeolégicas de caricter prelimi-
nar, desarrolladas sobre las dreas de:

- Planicie de Curacbd.
- Valle de Melicura - Bajo de los Baguales.

Tales trabajos, realizados bajo la direccidn del Doctor José
M. Sala, han tenido por finalidad obtener una primera caracterizacidn
de las condiciones hidrogeolSgicas con vistas a apreciar las necesi-
dades de drenaje subterrdneo artificial que demandaria su incorporacidn
al riego.



C.2 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PRELIMINAR
DE LA PLANICIE DE CURACO



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PRELIMINAR DE LA
PLANICIE. DE CURACO

La investigacibn se llevb a cabo, previa recopilacién y anélisis

de antecedentes, mediante las siguientes operaciones:

a) An&lisis de fotogramas

b) Reconocimiento de campo

No contandose précticamente con datos de perforaciones de la zona,
y siendo los antecedentes hidrogeolbgicos sumamente escasos en rela-—

cibn a las necesidades del trabajo, se practicaron:

1) Veintisiete (27) perforaciones de exploracién distribuidas de
acuerdo a las condiciones geolbgicas previsibles de acuerdo al

conocimiento de superficie.

2) Atendiendo a los resultados de las tareas de exploracidn, se rea
lizaron ocho (8) ensayos de Lefranc para la determinacién de 1la
permeabilidad (k) de las distintas unidades 1litolégicas prin-

cipales.

Los resultados de la informacibn obtenida mediante las tareas se-
Haladas fueron volcados en perfiles y mapas cuya interpretacién con-
forma el presente informe,La ubicaciétn de perforaciones y ensayos se

muestra en la Figura Nel,

1 — GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La planicie de Curacd es de caracteristicas geolbdgicas similares
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a la de Colonia 25 de Mayo, descripta con detalle en el informe CO=
rrespondientes,

Geomorfoldgicamente, estd relacionada con una §lan§mi& de inundae
cibn principal abandonada por el rfo cuando Bste alcanzd la posicibn
actual, ubicada en situacidn més meridional. Esta planicie muestra a
través de las perforaciones {(ver Figura Ne2, Mapa Paie@marfazﬁgieeﬁg
dos paleocawces claramente definidos de direccibn aproximada oeste-eg

te en términos generales,

Desde el punto de vista geolbgico, también agui deben distinguirse

dus secciones bien diferenciadas:

- Seceibn inferior, "Roca de Base" ¢ sustirato

- "Complejo Superior", superpuesto sobre la anterior en discordan
pie] i

cia de erosifn.

1.1. Eoca de Base
FPuede observarse esporddicamente en las vecindades del cauce ac—=—

tual del Rfo Colorado, ast como en las perforaciones realizadas en /

la zona {ver Figura N°3 Perfiles Litolbgicos).

51 bien en la parte inferior de las perforaciones la litologla es
similar a la de la Formacién Roca v 2 la de la Formacibn Vaca Mahuida,
es mis Frecuente la presencia, ademis, de la formacibn El Palo, repre
sentada por areniscas medianas y gruesas hasta sabulfticas de color /
gris a griz azulado, conocidas bajo la denominacién de Rionegrense, /
que se prolonga en la Meseta hacia el norte, como asf tambifn en direc

cidn al este donde adem&s aumenta el espesor.

#Ver Estudio Hidrogeollgice, Tercer Informe del Estudio de Revisibn
vy Actualizacibn del Sistema de Aprovechamiento Miltiple del Rlo /
Colorade en Colonia 2% de Mavo. Interconsul -~ ADE - Franklin Cone
sult,

Febrero de 1980.
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Las Formaciones RBoca v Vaca Mahuida esthn compuestas de calizas,
margas, ayaiilitag de colores verdes a amarilientos, limolitas, are
‘niscas tobbceas, etc., que en gran parte integran el "hidroapoyo".Es
tas unidades estén en discordancia de erosién entre st v sobre la [/
Formacibn Vaca Mahuida y en igual relacién se encuentran los sedimen
tos de la Formacidn El Palo que, en términos generales, son de granu

lometria mis gruesa Que log anteriores,

1.2, Compleio Superior

Esté& integrado por los &@pégitgg correspondientes a la antigua pla
nicie de inundacibn compues tos por materiales que van desde grava are
nosa hasta arena en un espesor variable entre 3 vy 5 metros. Estos de-
pbsitos estan en parte claramente cementados por carbonato de calcio,

especialmente en el tercio superior {ver Figuras Ne 2 y Ke3),

Sobre esta grava. arencsa se apova un limo arenoso de color pardo 7/
rojizo que puede ser parcialmente fluvial debido a redepbsitos de se-
dimentos eblicos que a veces estén muy disectados. El espesor de esta
capa es combrmente de 60 cm a 1 m, pero en ocasiones su erosibn deja
en superficie la grava, especialmente los clastos de mayvor granulomew
tria, como un concentrado superficial {lag concentrate). Hacia los /
escalones mbs altos y mbs bajos en relacién con esta planicie, se /
suele ver mayor concentracidn de sedimentos eblicos, asf como un per

ceptible aumento en la granulometria.

Tanto por encima como por debajo de esta planicie Fluvial abando-
nada se ven dos niveles de terrazas: uno mbs antiguo (el superior),
v el otro mds reciente (el inferior), muy proximo este filtimo al cau

ce actual del Blo Lolorado.

Desde el punto de vista hidrogeolbgico, la importancia mayor radi
ca en la planicie fluvial abandonada cuyos depdsitos constituyen el

Complejo Superior. Aunque de espesor en general menor al de la Plani
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cie de Colonia 25 de Mayo, a los fines hidrogeolbgicos se puede ver

aumentado por la presencia de la Formacién E1l Palo (Rionegrense) que
permitirfa lograr una transmisividad mayor que la prevista., Cabe ha-
cer notar que el nivel del rfo podria ser influyente temporariamente
en relacibn con esta unidad lo que harfa variar notoriamente las con

diciones hidrogeolbgicas.

Es necesario entonces conocer con mayor detalle los rasgos y ca—-
racterfsticas sospechadas para poder hablar con mayor seguridad sobre_

este problema.

2 — HIDROGEOQOLOGIA

Las condiciones hidrogeolbgicas practicamente son continuacibn de
las de la Planicie de Colonia 25 de Mayo. Entre las diferencias debe
resaltarse que existe una sola terraza en la parte dominable de la /

planicie de Curach.

Aunque hay, al igual que para la planicie de Colonia 25 de Mayo,
una seccidn inferior "Roca de Base" y otra superpuesta "Complejo Su-

perior", la superficie topografica es més homogénea.

2.1. Roca de Base

De este conjunto sedimentario, el elemento hidrogeolbgico més im-—
portante es el cuspidal Formacibén El1 Palo, cuyo desarrollo espacial
no se conoce pues su base no ha sido alcanzada, lleg&ndose como maxi
mo a 15 metros (perforacién R 2) pero con aparente disminucidn hacia
la planicie de Colonia 25 de Mayo. Esta formacibén hidrogeolégicamen-
te es anisotrbépica por las intercalaciones de limos y arcillas como

puede apreciarse en las perforaciones del perfil H.

A pesar que la permeabilidad aparentemente podrfa incrementarse,
los ensayos Lefranc, realizados en condiciones anflogas a los anterio
res en la planicie de Colonia 25 de Mayo, arrojaron valores bajos del

coeficiente de permeabilidad, por ejemplo en la perforacién R 3(ver 4



cuadro N°e1), se obtuvieron valores de 2,96 X 1072 cm/seg y 1,48 x 1072

cm/seg para ensayos realizados con y sin filtro respectivamente. Estos
valores contrastm con los obtenidos para la perforacién B 1 donde el /
ensayo Lefrancarrojé un valor del coeficiente de permeabilidad de /
1,28 x 10_3 cm/seg, en este caso en sedimentos sueltos del Complejo Su
perior, lo que demostrarfa que la Formacién El1 Palo posee una permeabi

lidad disminuida por cementacibn, por lo menos en algunos Sectores.

De atenerse al resultado del ensayo, aunque éste sblo sea orientati
vo, la existencia de una adecuada transmisividad esth supeditada a una
mayor potencia sedimentaria no previsible por ahora debido a la poca

informacibn existente.

2.2. Complejo Superior

Los sedimentos cuspidales poco consolidados, como en la perforacidn
B 1 (ver Cuadro N°1l y Figura N°3), muestran una buena permeabilidad
{k= 1,28 x 10-3 cm/seg), pero éste es un valor excepcional. Por otra
parte los sedimentos eblicos que permiten una facil filtracibn verti-
cal, no contribuirén a mejorar las condiciones de drenaje subterréneo,
ya que por su espesor sbdlo conformarfan en el futuro la zona de aerea-

Cibno

La parte inferior del Complejo Superior, lamentablemente permite /
esperar baja permeabilidad, verificada al presente por los ensayos Le-
franc a pesar del caracter de éstos seflalado precedentemente. Por o-
tra parte, debe tenerse en cuenta que los resultados obtenidos han a-
rrojado valores técnicamente 1l6gicos de acuerdo a las caracterfsticas

hidrolitolbgicas (ver Cuadro Ne1l),

De acuerdo a los perfiles litolbgicos, el Complejo Superior se com
porta, hidrogeolbgicamente, como un medio anisotrbépico erritico. Es /

probable que una mayor informacibn pueda demostrar cierta homogeneidad.

Los paleocauces son menos pronunciados que en la planicie de Colonia

25 de Mayo, y es también menor su potencia.



Dado lo expresado precedentemente las transmisividades serfan ina
decuadas para un f&cil drenaje, aun en relacibdn a las de la planicie
de Colonia 25 de Mayo. Este problema podrfa atenuarse si una explora
cibn més detallada demostrara grandes espesores de la Formacién E1 /

Palo interconectados con el Complejo Superior,

3 - AGUAS SUBTERRANEAS

Unicamente se detectd agua en las perforaciones R1, R2 y R 3, /
dentro de las realizadas en la etapa de reconocimiento. Con posterio
ridad se perforaron dos pozos al solo efecto de determinar la profun
didad del nivel fre&tico, ubicados en E 2 y L 4, en los que dicho ni
vel se encontrd a los 10 y 24 metros de profundidad respectivamente.
Posiblemente el acuf fero detectado en todas estas perforaciones se /
encuentre dentro de la Formacién El Palo. Pese a lo expresado, hay /
un antecedente de la existencia de acufferos, obtenido a través de po
z0s sismograficos, y documentado en el mapa "Plano de Estudio de Sue
los, Profundidad Fre&tice y Contenido Salino de las Aguas del Ente
Provincial del Rfo Colorado", que muestra la presencia de un horizon
te productivo entre los 10 y 20 m de profundidad, con aguas altamen-
te salinizadas. Dada la distribucibén de los pozos y el carécter de /
la informacibdn, es diffcil componer una red de flujo, que de efectuar

se con estos antecedentes insuficientes puede inducir a confusibn.

Aunque la informacibén es escasa para establecer el origen de las
aguas, su salinidad indicarfa recarga pobre, mal drenaje y efectos de

las evaporitas contenidas en los sedimentos.

Existe, dentro de la planicie de Curacd, una perforacibn surgente
pero la falta de informacién sobre la perforacibn en sf, y el hecho
de ser la finica, no permite establecer si es un fendmeno local de /

descarga o de fuerte confinamiento.



4 - POSIBLE. COMPORTAMIENTO GEOHIDROLOGICO CON EL RIEGO

Hacer un diagnéstico ajustado es diffcil sino imposible al no cono
cerse el origen de las aguas existentes y por lo tanto el funciona——-—
miento del actual sistema. No obstante, 0 a pesar de ello, debido a
las necesidades del estudio, se dan probables pautas de funcionamien-

to bajo condiciones supuestamente posibles.

a) Las aguas provienen de una pobre infiltracién de aguas metebri
cas, formando horizontes productivos en los sedimentos més per
meables. Esto estarfa avalado por el clima y la baja permeabi-
lidad de los sedimentos.

La velocidad de percolacibén hacia formaciones profundas serfa
pequefia, y por lo tanto el drenaje dificultoso para un incre-
mento de la infiltraciébn.

Al regarse el area y transformarse el actual régimen de recar-
ga de "no permanente" en "permanente" por una infiltracibén regu
lar en el tiempo, se incrementarfan las cargas hidr8&ulicas para
establecer el equilibrio entre las entradas y las salidas, con
peligro real de salinizacibén de los suelos. Esto filtimo no suce
derfa bajo gradientes menores siempre y cuando la Formacibn E1
Palo, intercomunicada con el Complejo Superior, sea potente y

posea niveles mis permeables.

b) Es diffcil, de sostener o negar por falta de informacién regip
nal, el origen remoto de las aguas. También lo es bajo estas /
condiciones, prever el efecto del riego sobre el sistema. Para
hacer un pronbéstico serfa necesario realizar una exploracién /
detallada m&s profunda que permita conocer la red de flujo y /
las condiciones ffsicas del acuffero (permeabilidad y almacena

miento).



5 = CONCLUSIONES

La informacibén profunda es insuficiente para dar un pronéstico del
futuro comportamiento del sistema sometido a riego; para hacerlo se-
rfia necesario llevar a cabo un plan de exploracibédn econbmicamente a—
ceptable, que deber& comprender como minimo cuatro perforaciones que
atraviesen la Formacidén El Palo y ayuden a conocer sus propiedades hi

drolitolbgicas.

Tomando como hidroapoyo al techo de la Roca de Base las condicio-
nes hidrogeolbégicas, por menor potencia de los sedimentos, son infe-

riores a las de la planicie de Colonia 25 de Mayo.

Las acumulaciones de sales contenidas en los sedimentos pueden [/
contribuir a una fuerte salinizacibdn de los suelos por revenicibdn de

no tomarse los recaudos necesarios.
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PLANICIE DE CUERACO

PERFORACIONES DE EXPLORACICN

PERFORACION B - 1

0 - 0,70 m suelo
0,70 - 500 m ripio con arena
5,00 = 6,50 m arcillas, arenisca y limo
6,50 - 7,00 m arcillas, limo y abundante yeso cristalizado
7,00 - 8,00 m arcilla roja y zbundante yeso
8,00 - 9,00 m arcilla

PERFORACION B - 2

0] - 1,00 m suelo

1,00 - 5,00om 1ririo con arena
500 = 8,00 m limo, arenisca y algo de arcilla (himedo)
8,00 - 9,50 m 1limo, arenisca y mayor cantidad de arcilla (himedo)

9,50 = 12,00 m arcilla roja (seco)
PERFQREACICON B = 3

0 - 1,20 m suelo
1,20 = 4,50 m arcilla verdosa y abundantes fodsiles

4,50 - 6,00 m arcilla morada y abundantes fésiles

PERFORACION E - 1

0 - 0,50 m suelo
0,50 - 4,50 m ripio con arena
4,50 = 7,50 m arcillas, poca arenisca, yeso cristalizado

7,50 = 2,00 m =arcillas, yeso ¥y algo méas de arenisca



PERFPORACION E - 2

0 - 0,60
0,60 = 5,00
5,00 - 2,50
9,50 - 12,00

PERFORACICN E = 3

0o - 0,8
0’80 — 4,00
4,00 - 4,50
4,50 =" 7,00
7,00 - 9,00

PERFORACION E — 4

0 - 1,00
1,00 - 5,50
5,50 = 6,50
6,50 = 12,50

12,50 - 15,00
PERFQEACLON H = 1
0 - 0,8

0,80 = 4,50
4,50 - 5,50
5,20 - T,50
7450 = 9,00

o

m
o
m

suelo
riprio con arena
arenisca muy limosa y himeda, yeso y arcilla verde litificada

arcilla verdosa litificadz (seco)

suelo
ripio con arensa

arenisca algo cementada
algo de arenisca limo—arcillosa de color verdoso y abundante
yeso cristalizado

arcilla verdosa, algo de limo y abundante yeso

suelo

ripic con arena
arenisca algo limosa
arenisca linrosa, aparece algo de arcilla verde

arenisca y wayor cantidazd de arcilla; (la arenisca sigue sien

do limosa)

suelo

ripio con arena
arenisca limo—arcillossa
arcilles y algo de limo

arenisca limo—arcillosa



PERFORACION H — 2
0 - 1,00
1,00 - 6,00
6,00 - 8,00
8,00 - 9,50
9,50 - 11,00
11,00 - 13,00
13,00 - 14,00
14,00 - 15,00
15,00 = 17,00
17,00 - 18,00
PERI'OMACLCON H- 3
0 - 2,50
2,50 - 3,50
3,50 = 4,00
4,00 = 5,00
5,00 = 6,00
PERFORACICN H = 4
0 - 2,00
2,00 = 4,50
4,50 = 7,30
7,50 = 10,00
10,00 - 12,00

suelo

ripio con arena

arenisca limosa, con poca arcilla roja

arenisca limosa, en parte cementada

arenisca limosa con un poco de arcilla verdosa litificada /
(hdmeda)

arenisca limo-arcillosa (muy himeda)

limo, arcilla, poca arenisca (himeda)

arenisca limo—-arcilleosa de color blanco (seco)

arenisca limo-arcillosa (himeda)

arenisca limo-arcillosa (arcilla color rojo; himeda).

suelo
ripio con arena abundante

arenisca, limo, yeso cristalizado, poca arcilla.
limc, arcillas,yeso y poca arenisca con ripio fino

limo, arcillas, yeso y escasa arenisca

suelo (arcilloso)

Tipio con arena ( a 4,00 m. zbundante arena y poco ripio fino)
arena, yeso cristalizado, algo de arcilla de color rojo
arenisca en parte cementada, mayor can.idad de arcilla roja

arenisda algo cementada, arcilla roja y yeso cristalizado.



PERFORACICN H - 5

0 - 2,50 m suelo (arcilloso)
2,50 - 5,00 m ripio con arena
5,00 - 10,00 m arcilla roja pldstica y litificada
10,00 = 12,00 m arcilla roja plidstica y litificada con abundantsc arenisca

PERFORACION L -1

0 - 1,00 , suelo

=]

1,00 - 5,00 m ripio con arena

5,00 = 5,70 n arena 2li0 limosa

570 = 9,00 m limo con un pocc de arenisca
9,00 = 11,00 m limo-~ arcilloso
11,00 - 12,00 m limo-arcilloso

PERFORACIOGN L - 2

0 - 1,00 m suelo
1,00 - 8,50 m ripio con arena (de 4 a2 5,50 m abundante arena y de 5,50 a /
8,50 arena limosa)
8,50 - 10,50 m arcilla verdosa litificada, algo de arenisca

10,50 = 12,00 m arenisca con poca arcilia verdosa

PERFODACION L - 3

0 - 0,80 m suelo
0,80 - 5,50 m ripio con arena (de 3,50 a 5,50 abundante arena)
550 = 10,00 m arenisca licosa y abundanie arcilla litificada

10,00 = 12,00 m arenisca con poca arcilla litificada



PERFOAACION L — 4
0 - 2,00

2,00 - 3,80
3,80 - 4,50
4,50 - 6,00
PERFORACICE L = 5
0 - 2,00

2,00 - 2,50
2,50 = 13,00
13,00 = 14,00
14,00 = 16,00
16,00 - 21,00
21,00 - 24,00
PERFORACION § - 1
0 - 4,00

4,00 - 5,30
5,50 = 7,50
7550 = 9,00
9,00 = 13,00
13,00 - 15,00
15,00 - 18,00

m

suelo
ripio con arena
arcilla roja, limo, arenisca y yeso cristalizado

arcilla rojaz, sbundante yeso, roca aranisca

suelo

ripio con arena

arena con peguefias cementaciones

arena amarillenta, y algo limosa

arcilla roja litificada con abundante arena

arcilla roja lizificada (escasa), abundante arsna alygo moujada

arenisca algo moja.a con grumos de limo

(x)

o

m

m

m

m

m

m

arena con algunas piedras carbonatadas

arenisca en partie ccmentada

limo=-arcilloso cementiado con carbonatos y algo de arenisca
arcilla roja litificada

arznisca cementada

arcilla roja, arenisca y limoj; yeso cristalino

areniaca cemeniada

(x) Ubicada en pleno faldeo



PERFORACION N - 2
0 - 1,00

1,00 - 3,50
3550 - 5,00
5,00 = 7,00
7,00 - 9,50
9,50 - 12,00
PERFORACION F - 3
0 - 1,00

1,00 - 4,00
4,00 - 5,00
5,00 - 8,00
8,00 = 12,00
PERFOIACLON K - 4
0 = 1,00

1,00 - 2,00
2,00 - 3,00
3,00 - 4,00
4,00 = 4,50
4,50 = 5,50
5,50 = 6,00
PERHOACICH N = 5
0 - 2,50

2,50 = 4,00
4500 = 7,00
7,00 = 8,50
8,50 = 12,00

suelo
ripio con arena

arena con algunas cementaciones
arenisca, con poca arcilla y limo
limo-arcilloso, yeso y poca arenisca

arenisca en parte cementada

suelo

arena con ripio

ripio y arcilla roja, poca arenaj yeso

arena fina, algo de ripio y yeso cristalizado

arena y arcilla roja litificada y pldstica, y limo

suelo

ripio con arena

arenisca limosa, abundante yeso, algo de arcilla
arcilla roja, arenisca y yeso

arenisca limosa de color morado y arcilla
arcilla roja, arenisca y yeso

arena fija y arcilla roja

suelo
ripic con arena

m arenisca liuiosa

arenisca

limo—-arcilloso, poca arenisca



PERFORACICH R = 1

- 1,00 m suelo
1,00 = 3,00 m ripio con arena
3,00 = 6,50 m arenisca, en parte cementada
6,50 - 8,50‘m arenisca con mucho limo arcilla litificada
8450 = 5,50 m arenisca en parte cementada (hlmeda)

9450 = 10,00 m arenisca con limo (himeda)
10,00 - 16,00 m  arenisca(hlimeda)
16,00 - 21,00 m arenisca limosa (a 18 m. hay agua; no se pudo continuar pexr

forando a mds de 21 m).

PERIMOHACION R = 2

0O~ 0,80m suelo
0,80 - 3,50 m ripio con arena
3,50 - 4,50 m arenisca en parte cementadz, algo de limo, arcilla

¥ yeso cristalizado.

4950 = 5,00 m areniscay al_c de limo, yeso y arcilla.
5,00 = ¢y50 m arenisca y abundante arcilla litificada
6,50 = 10,00 m arenisca mediana y gruesa
10,00 = 11,00 m arenisca y abundante arcilla roja litificada
11,00 - 14,00 m arenisca (himeda)
14,00 = 18,00 m arenisca con avundante limo (a los 14 m zparece agua y

no se puedie continuar la perforacidn a mis de 18 m)



PERFORACION R - 3

0
1,00
4,00
8,00

15,00

18,50

1,00
4,00
8,00
15,00

18, 50

23,00

FPECFORACION U-1

¢ - 1,00
1,00 - <950
2y0 = 3,50
3,50 = 5,50
5:950 = 4,50
6,50 = 3,00
8,00 - 2,00

PurFQiACICN U - 2

o - 1,00
1,00 - 4,50
4,50 = &,00
6,00 - 10,00

10,80 = 11,0.
11,00 - 12,00

BE B B

B

suelo
ripio con arena

rcilla roja pléstica y litificada, limo y arenisca
arenisca de color moradoy, limosa, a 10 m. himeda y a los
12 u. de muy himeda a2 mojada. Hacia los 14 m. aparece al-
go de arcila verde litificada.
arenisca de color moradoy algo limosa, con gravas finas
(hay agua entre los 15/18,5 m.).

arcilla rosada pléstica y liumosa (seca).

suelo

ripig con arena

arena y abv.andante yeso cristalizado
areniscz limosa y yesc cristalizado
arenisca limeosa y arcilla roja litificada en poca cantidad
arenisca limosa ¥y arcillaé variadas litifica:as y cantidad
aLanaante.

arenisca limosa y f.ndamentalmente arcilla rosada

suelo

ripio con arena (mds arena que ripio)

arznisca limosa, algo de ysso y poca arcilla de color rojo
areanisca limosa y abundante arcilla litificada

arenisca mediana y gruesa, en parte cementada y gravas muy
peguernias,

arenisca wediana y ruesa, en parte cementada, gravas muy
peguefias.



C.3 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PRELIMINAR DEL VALLE
DE MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PRELIMINAR

VALLE DE MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

Las investigaciones geohidrolbégicas esté&n basadas en un reconoci-
miento de campo preliminar. Posteriormente, con la observacién de fo
tograffas aéreas, se realizaron otras inspecciones para el ajuste de

la interpretacibn.

Con la interpretacién geoldgica y geomorfolbgica de superficie, /
con miras al mejor conocimiento hidrogeolbégico, se programaron y rea
lizaron veintiuna (21) perforaciones de exploracién cuyos perfiles /

se anexan (Ver Anexo I. Perforaciones de exploracién).

Consecuentemente se realizd un censo de pozos (Ver Anexo II. Cen-

so de pozos) y seis ensayos de Lefranc. (Ver Cuadro Nel).,

1- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

l.1- Geomorfologfa

La zona en estudio queda comprendida entre el 1lfmite interprovin-
cial (meridiano V), el Salitral de la Gotera y la margen izquierda

del Rfo Colorado hasta el valle Melicur& por el Oeste.

Tiene una forma aproximadamente triangular y esencialmente presen
ta tres niveles bien diferenciados que pierden altura de Oeste a Este
(Ver Figura Nel, Mapa topogr&fico - Ubicacién de perforaciones y en-

Sayos) .

El nivel mds bajo es el que integra la planicie de inundacién del
Rfo Colorado y que se restringe a un &rea relativamente estrecha ve-

cina al cauce actual.

Por encima del anterior y entre las cotas de 40 y 70 metros apro-

ximadamente se encuentran los remanentes de un antigud cauce del Rfo



Colorado que dejaba islas de niveles més altos. Se trata de una anti
gua planicie fluvial que constituye la zona mas apta desde el punto

de vista del relieve que la caracteriza.

Finalmente entre cotas de 80 y 100 metros se encuentran los rema-—
nentes del nivel mé&s elevado de la regibn integrado por los posibles
relictos de un extenso pedimento formado con anterioridad a la pro=--

vincia del Rfo Colorado en la regibn.

Hacia el Norte el relieve desciende en direccibn al Salitral de /

la Gotera alcanzando alturas menores al nivel del mar.

1l.2-Geologia

En la zona se pueden reconocer como unidades fundamentales: la ro
ca de base o0 sustrato y los sedimentos fluviales que caracterizan a
las planicies de inundacibn actual y/o antiguas junto a los sedimen-
tos eblicos que cubren gran parte del relieve con expresiones varia-
bles.

a) Roca de Base

Estd integrada exclusivamente por la Formacién E1 Palo, descripta

para Colonia 25 de Mayo y Planicie Curach.

Se trata de areniscas y conglomerados finos de color preferente—-—
mente gris, gris azulado a gris blanquecino donde se intercalan ha--
cia la parte superior fangolitas arenosas de color rosado claro a /
castafio rojizo. A veces se observa una tipica cementacibn de carbona
to de calcio, particularmente cuando integran niveles de extensién /
bien definidos, alcanzando espesores de 2 a 3 metros en especial en

la superficie del pedimento.

El espesor de esta unidad supera la profundidad de las perforacio
nes realizadas, es decir que es mayor de 30 metros en los lugares to

pograficamente méas bajos, motivo por el cual podemos inferir no menos






de 50 metros de potencia (ver Figura N°2 Perfiles Litolégicos).

El ambiente de depositacibn de estos sedimentos es netamente con-—
tinental y las caracterf{sticas que presentan, estratificacién entre-
cruzada, de corte y relleno, diagonal, etc., hablan de acumulaciones
de origen esencialmente fluvial y eblico. La presencia frecuente de
carbonato de calcio y de yeso en distintos niveles, sugiere ademés /
la posibilidad de un clima al menos semidrido o con alta evaporacién

durante y/o después de la formacién de estos depdsitos.

b) Sedimentos Fluviales y eblicos

Los sedimentos fluviales y eblicos que se sobreponen a la Roca de

Base constituyen el resto de las unidades que caracterizan la zona,

Las arenas eblicas son probablemente las de mayor importancia por
su amplia distribucibn regional. Sus espesores son variables, pero /
en general se estima que no deben superar los 4 6 5 metros en las si
tuaciones mas favorables, es decir en las vecindades de las antiguas
y actual planicie de inundacién, aunque en el resto del &rea raramen

te superan el metro de potencia. En general son sedimentos finos.

2. HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolbgico, la denominada Roca de Base
no conforma verdaderamente un hidroapoyo, pues en todo caso solamente
puede contener algunos niveles menos permeables, por la presencia de
carbonato de calcio, diferencias en el empaquetamiento y seleccibn de

los clastos.

La Roca de Base aparentemente conforma un finico medio hidrogeolégi

co con los sedimentos suprayacentes, que serfan algo menos permeables,

En general los valores de permeabilidad (X) est&n dentro de los /

mérgenes tebricos que corresponden al tipo de sedimento ensayado, Las
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di ferencias apuntadas (ver Cuadro N°1l) deben responder a diferencias
indeterminables por observacibn del cutting, ya que &ste ha sido al-
terado durante el proceso de perforacibén. El medio, cuyo espesor to-
tal no se conoce, presenta anisotropfias locales, pero posiblemente /
no tan pronunciadas como en las planicies de Colonia 25 de Mayo y Cu

rach.

Por otra parte los ensayos de infiltracibdn realizadcs con motivo /
de las investigaciones pedolbégicas, muestran la posibilidad de un mo
vimiento franco de filtracién, por lo menos potencial, del agua gra-

vitacional en la zona de aereacién.

3. AGUAS SUBTERRANEAS

Aprovechando la existencia de varios pozos en la zona se efectud
un censo de los mismos, este censo sobrepasd al &rea en estudio pro
piamente dicha llegando hasta el Salitral de la Gotera. En la gran
mayorfa de los casos, incluidas las perforaciones de exploracién rea
lizadas como parte de este estudio, se acotaron las bocas de 1los po-
z0s, se determinaron sus coordenadas planimétricas, se midieron los
niveles piezométricos y se extrajeron muestras de agua sobre las que
se realizaron analisis quimicos de rutina. A efectos de tener un pa—
norama geohidrolbégico més amplio de la zona, también se hicieron de-
terminaciones en algunos puntos dd Rfio Colorado y de las Salinas ubi
cadas al norte. Toda esta informacién fue volcada en las planillas /

del Censo de Pozos que constituyen el Anexo II,

Los mapas construidos con la informacién lograda llenan las nece—
sidades basicas previstas en la propuesta, pero requerirén informa—-
cién adicional para elaborar el proyecto de detalle, por las caracte

risticas que més adelante se describen,

El mapa isopiécico (Ver Figura N°3) muestra el fuerte carécter in

fluyente del Rfo Colorado que conforma un 1fmite positivo. Por el [/



0
FIGURL w

A Ouvial

Wam

&

1
wlg AE
mmnm o
m-vm mm "
fliz 0 5| ]

2 k3
mww £8)
HHHEPE
of3u| § 330
I
] w .M..

NN

e

v aters sem

1

miarals y lvers ¥ -

:
!

B et LYLLRY

20— | Coves smesrercal
i

A Al

L

” ———— Cornt sgu-dstencal
/

. E—————— s W e

- ———— e — &




contrario las Salinas de la Gotera y los Salitrales se correspanden
con la zona de descarga o 1lfmite negativo. Por otra parte sefiala el

carécter homogéneo del sistema geohidrolbgico.

En la Figura N°4 se ha dibujado el Mapa de Isopacas de la zona [/

de aereacidn en base a los datos del censo de pozos arriba citado.

El incremento de salinidad mantiene una direccibén general semejan
te a la del escurrimiento (Ver Figura N°5, Mapa de Isoconas), las di
ferencias pueden deberse a anisotropfa quimica local de los sedimentos
especialmente presencia de sulfatos que suelen ser saltuarios.

La existencia de las salinas estd indicando un fuerte predominio
de la evaporacidn sobre las precipitaciones y, por lo tanto, aunque
una pequefia parte del agua metebrica pueda infiltrar, en la actuali-
dad el régimen de las aguas subterréneas es permanentemente alimenta
do por el Rfo Colorado, dependiendo los caudales principalmente de /

la relacibn altura del rfo/tiempo.

Si se hicieran determinaciones de transmisividad y se extendiera
el censo hacia el norte de la salina, un balance permitir8 determinar
la evaporacién real y potencial. Esto puede ser importante para esti
mar el valor de la salina como lugar de descarga del futuro drenaje

asi como también estimerla nueva superficie que &sta puede alcanzar.

4. POSIBLE EFECTO DEL RIEGO

De ser uniforme la diferencia de permeabilidad establecida preli-
minarmente entre las actuales zonas de aereacién y saturacibdn, se es

tablecer& un nuevo sistema finico pero heterogéneo.

Orientativamente puede suponerse asimilable a un acuf fero semicon
finado en su techo (actual zona de aereacibdn). La superficie de fil-
tracibén ser& equivalente a toda el &area dominable bajo riego y la /
permeabilidad vertical ser& préacticamente un poco menor a la corres—

pondiente a la zona saturada.
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Bajo el supuesto seflalado precedentemente, la facilidad del drena

je estarfia dada por el factor de filtracién:

B = \/ K.e.e’

Kl

Donde:

K: permeabilidad horizontal del acuffero.
K’: permeabilidad vertical del acuitardo semiconfinante.
e: espesor de la zona saturada,

e“: espesor de la zona de aereacibn

K y X’ estan estimadas preliminarmente a través de los ensayos de Le

francie es desconocido; e’ variarfa entre 8 y 15 metros.

En la medida que e (espesor de la zona saturada) se incremente, /

mayor podra ser la facilidad para el drenaje.

Otra posibilidad de considerar al nuevo sistema es la correspon——
diente a un interfluvio con infiltracién, en el que los 1fmites son
el Rio Colorado y los salitrales (ver bosquejo en la Figura N°6), y
la permeabilidad es la media ponderada entre las de las actuales zo-
nas de aereacién y saturacibn. A partir de la férmula general de Ka-

menskii para interfluvios:

2 2
- h
q:K .'%_w_lé_q.wx

se deduce:

2
h = \/hrz- hrL'hg X + V}g (L-X) X

por el significado de los términos de estas f6rmulas ver Figura Neg,

El nuevo perfil de equilibrio de los niveles £frefticos en la zona,

se podré& establerer a partir de la segunda férmula determinando hr y
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hs y precisando K,

Esta férmula puede ser ajustada reemplazando W por Wn (filtracién

neta):

siendo:

wd= drenaje artificial

5. CONCLUSIONES

A la luz de la informacibn disponible puede decirse que las condi-
ciones de drenaje en esta zona son mejores que las de las planicies
de Colonia 25 de Mayo y Curacd. No obstante, para avanzar en el dise
flio del sistema serd necesario estudiar con detalle las condiciones hi
drogeolégicas determinantes de las necesidades de drenaje artificial

especialmente las referidas a:

- transmisividades bajo 1las cuales operara el sistema de drenaje

artificial

- Coeficiente de drenaje.
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HIDROGEOLOGTIA A

PERFORACIONES MELICURA — BAJO DE LOS BAGUALES

POZ0O P-1

0'00- 2, 50
2,50~ 4,00

4,00- 7,00
7,00-10,00
10,00-10, 50
10, 50-11,00
11,00-15,00
15,00-21,00
21,00-25, 00

POZO P-2

0.00- l|50
1,50~ 3,00

3,00~ 5,00

5,00~ 5,50
59 50- 8300
8,00~ 9,00
9,00-12,00
12,00-15,00

POZ0 P-3

0,00~ 1,50
1'50- 3100
3'00- 3!50
3,50~ 8,00
8,00-~10,00
10,00-12, 50
12,50-14,00
14,00-17,00
17,00-18,00

mediana (algo de ripio), en parte cementada mo-

deradamente.

Pequefia capa de arcilla cementada (carbonatada).

fina limosa y algo de arcilla.

fina limosa y algunas cementaciones.

mediana con cementaciones.

fina, cementaciones y arcilla escasa.

mediana con cementaciones.,

ahundante, cementada, agua (se junta abundante

agua algo salada).

AGUA: 21,00 m

fina, tosca y limo con pequefias cantidades de ar
cristalizada con yeso.
fina y mediana con arcilla roja y yeso cristali-

zado escaso.

m: Suelo
m: Arena
m:
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena
NIVEL DE
m: Suelo
m: Arena
cilla
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena
NIVEL DE
m: Suelo
m:
m: Arena.
m: Arena
m: Arena
m: Arena
m: Arena,
m: Arena
m: Arena
NIVEL DE

mediana, ripio y escasa arcilla pléstica rojae.
limosa y algo de arcilla roja.

limosa y abundante arcilla roja.

fina y mediana con algunas cementaciones.
mediana cementada en parte.

AGUA: 12,00 m

Tosca, arena y ripio carbonatado.

Yy cementaciones abundantes.
y algo de arcilla litificada.
y arcilla.

tosca y arena cementada.
limosa cementada.
con cementaciones y bentonita.

AGUA: 14,00 m



POZO P-4

0,00~ 1,50

1,50~
6,00~
7, 00-

6,00
7,00
8,50

8,50-15,00

POZ0 P=5

0,00-
0, 50~
2, 50—
4,00~

0,50
2,50
4,00
6,50

6' 50-18 ’OO

POZ0 P-6

0,00~
2, 50—

6, 50—

2,50
6,50

8,00

8,00-10,00
10,00-12,00
12,00-16,00
16,00-27,00

POZ0 P-=7
0,00~ 2,50
2,50- 3,00
3,00~ 5,50
5! 50"' B,OO
8,00~ 8,50
8,50-17,00

17,00-18,00

A

Suelo

Arena limosa, algo de ripio.

Arenisca con algo de arcilla de 6,00 a 6,50 m.
Arenisca limosa, algo de arcilla.

Arenisca cementada

NIVEL DE AGUA: 12,00 m

88

3

s ae g . en

3

Suelo

Areniscas variadas.

Arenisca fina.

Arena mediana-gruesa, algo de ripio fino.
Arenisca en parte cementada.

NIVEL DE AGUA: 13,00 m

Suelo

Arena algo limosa, pequefias piedras y tosca, algo de
arcilla cementada.

Arena mas limpia, pequefias piedras y arcilla cementada
Arena y pequefias piedras.

Arena, limo y arcilla,

Arena escasa y mayor cantidad de limo y arcilla.
Arena, arenisca cementada, limo y arcilla escasa.

NIVEL DE AGUA: 28,00 m (supuesto)

=

3

. E.'. .

Suelo

Arena fina, limo, arcilla y algo de yeso cristalizado.
Arena fina, limo, arcilla roja pléstica.

Arena mediana.

Arcilla roja, algo de arena.

Arena en parte cementada (de 11,50 a 17,00 se encuentr:
agua) .

Arcilla pléstica y arena (la muestra sale seca).

NIVEL DE AGUA: 11,50 m



POZO P-8

0,00~ 2,00
2'00"" 3.00

3,00~ 4,00
4'00‘- 4, 50
4,50~ 7,50
7+50-13,00

13,00-19,00
19,00-20,00
20,00-22,00
22,00-27, 00

POZ0 P-9

0'00_ 2! 50
2,50=10,00
10,00-13,00

POZ0O P-10

0,00~ 2,50
2,50- 5,00
5,00=12, 50
12,50-14,00
14,00-16, 50

16, 50-21,00
21,00-25,00

POZ0 P-11

0,00- 3,00
3,00~ 4,00
4,00- 6,50
6,50- 7,50
7150‘-151 50

15, 50-24,00

i

ERan

= |

-4

=

Suelo arenoso franco.

arcilla arenosa, algo de ripio y cementaciones de car
bonato. ‘

arena fina y algo de ripio.

arena mediana.

arena fina en parte cementada y algo de ripio fino.
arena mediana algo cementada, escasa arcilla y ripio
fino. _ ‘

arena fina con arcilla roja cementada.

arena mediana con arcilla verdosa y limo.

arena fina con arcilla roja.

arena cementada y algo de arcilla cementada.

NIVEL DE AGUA: 23 metros.

ms:
ms
m:

Suelo
Arena mediana-gruesa con ripio fino escaso.
Arena mediana-gruesa con ripio mds grueso.

NIVEL DE AGUA: 11,00 m

3

333

LR e IE. LA

B

ms

Arena fina y limo.

Arena mediana

Arena mediana con ripio fino mediana cantidad.

Arena fina con un poco de arcilla y limo.

Arena mediana y fina, algo de arcilla y limo y ripio
fino

Arena mediana, mayor cantidad de limo y arcilla.
Arena mediana, escasa arcilla.

NIVEL DE AGUA: 24,00 m

g 3

3

ar se .al s we

3 3

Arena fina y limo.

Arcilla roja y arena.

Arena y algo de arcilla,

Arena mediana y gruesa con ripio fino.

Arenisca con presencia de arcilla roja plé&stica.
Arenisca limosa, algo de ripio fino.

NIVEL DE AGUA: 21,00 m



POZ0 P-12
0,00- 4,00

4,00~ 6,00

6,00~ 9,00

POZO P-13

0,00- 1,00
1,00- 5,00
5,00-12, 00

POZ0 P-14

0,00~ 2,50
2,50- 4,00
4,00-~15,00

POZ0 P-15

0'00- 3,00
3,00-~11,00

POZ0 P-16

0,00- 2,50
2,50- 3,00
3,00- 4,00
4,00-15,00

=

“s e .

H

g 3

L] as a8

=

23 3

e .. - L)

=

Arena fina limosa con concreciones de yeso cristaliza
do.

Arena mediana-gruesa con arcilla roja con concreciones
de yeso cristalizado.

Arena con rodados arenosos con arcilla laminar, muy hfi
medo.

NIVEL DE AGUA: 6,50 m

Arena fina limosa.
Arena con algo de ripio fino.

Arena en parte cementada y algo de arcilla (entre 5 y 7n
rodados de arenisca.

NIVEL DE AGUA: 8,00 m

Arena fina limosa.
Arcilla limosa.

Arena mediana-gruesa, algo de ripio fino y piedras car
bonatadas.

NIVEL DE AGUA: no se encontrd agua en el perfil hasta 1la

profundidac¢ indicada.

Arena mediana seca.

Arena mediana seca, algo de ripio fino y caracoles, a
bundante piedra pbmez, a los 8,00 m la muestra sale
algo hfimeda.

m: Arenisca cementada con un poco de arcilla y limo.
NIVEL DE AGUA: 14,00 m

Arena limosa.

Arcilla (.
Arena fina limosa. f‘ [
Arena mediana y gruesa con ripio fids

& g 1 A
'l

v

iQ

NIVEL DE AGUA: 14,00 m



POZ0O P-17

0,00- 2,50
2,50=11,00

11,00-~13,00
13,00-15,00

POZO P-18

0,00~ 2,50
2,50~ 4,00
4,00~ 4,50
4'50"’ 8’ 50
8, 50-18,00

POZO P-19

0,00~ 2,00
2,00~ 3,00
3,00~ 8,00

POZ0 P-20

0,00~ 1,50
1,50- 6,00

POZO P-21

0'00- 1.00
1,00- 3,00
3,00~ 6,00

m: Arena limosa.

m: Arena mediana, algo de ripio, a los 4y5 m arena gruesa
y ripio abundante.

m: Arena mediana y gruesa con ripio més grueso.

m: Arenisca con arcilla y limo.

NIVEL DE AGUA: 11,00 m

m: Arena limosa.

m: Arena mediana, algo de ripio.
m: Arenisca y calcéreo.

m: Arenisca (agua).

m: Arenisca limo arcillosa.

NIVEL DE AGUA: 6,00 m

: Arenoso franco
: Arena fina limosa.
: Arena mediana con rodados areno-arcillosos.

5 3 8

NIVEL DE AGUA: 7,00 m

m: Arenoso franco.
m: Limo arcilloso con yeso cristalizado.

NIVEL DE AGUA: 3,50 m

: Arenoso franco.
m: Limo arcilloso.
: Arena mediana con rodados cristalizados con yeso.

NIVEL DE AGUA: 2,50 m
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C.RL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOG!CO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

FERFORACION N*PY ... CROQUIS DE URICACION
PROPIETARIO : e n e
| Ez 39 {
...? ) I
i £a LA ELBA :
COORDENADAS + J - 2200082 | |
|
COTA TERRENO NATURAL : 43,75 .. |
REVESTIMIENTO PERFORACION :..z.. |
( sin encamisar ) l
9’: . cm |
COTA CORONAMIENTO ADEME i..T... | i
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.2000. | |
COTA NIVEL DEL AGUA : 23,75 . .. |
UTILIZACION DE. ACUIFERO : . !
|
|
;
INFORMACION OBTENIDA POR : |
[ ]
ANALISIS  QUIMICO : }
MUESTRA N* PJ..... 5 i oyss f
; —— N
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 5030 3 1] IGMPEGNIOC
pH,_,],2_3_______.____(._}Lmhujcm a 25} L 1! I
Ca + Mg...20,4  me/l | !
Na . _17__”_rnefl.. |
RAS .5 3: ouse ;

MUESTRA ANALIZADA POR:

Dr L Marew

OBSERVACIONES *



ok 8 PR

ESTUDIO H!DROGEOLOGICO

PERFORAC!CN N B.212...

PROPIETARIO :

5655.892
4.464.052

COORDENADAS : ;‘

COTA TERRENO NATURAL ¢ 4550, .

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Cano hierre galvanizado

d: 37, i
COTA CORONAMIENTO ADEME :...45.64.....

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.12,B9.
COTA NIVEL DEL AGUA :

UTILIZACION DEL ACUIFERD : -

INFORMACION OBTENIDA POR :

DXL B EIRIE v siine s v a by S ¢ S S aeeE e

ANALISIS QUIMICO :

HMUESTRA N PL242. ...
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA :
pH.

Ga MG o i

| -

BAST . g s

MUESTRA ANALIZADA POR:

OBSLRVACIONES :

T

v 2 L B

MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

CROQUIS DE UBICACION

|

No. se extr2jo muesira .de  agua. paraz anz'isis




C.5L-LA PAMFEA
ESTUDIO HIUROGEOLOGICO MEL!CURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N° P3 . CROQUIS DE UBICACION

PROPIETAR!IO : . r = : = a

L

5652634
4 463265

x
b

COTA TERRENO NATURAL : .50,75....

" n

COORDENADAS :

REVESTIMIENTO PERFORACION : . 7.
Sin encamisar

§=.~ cm
COTA CORONAMIENTO ADEME : .. .7 ...
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :_12.76

COTA NIVEL DEL AGUA @ .3299. ..

UTILIZACION DEL ACUITERD : -

INFORMACION OBTENIDA °OR *
B TTHIURN.. .. » <o emeicesonmcs e s 5w s o e e

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N! P3......

CONDUCTIVIDAD LLECTRICA : L%?o
5 ( mhos ¢m a 29%°C
TR R

Ca+ Mg 9,4 mell i
Na .. 33 . mefl.... '
RAS ..153.. .......

MUESTRA ANALIZADA POR:

Do LMarey o]

OBSERVACIONES :



C.F.l.-LA PAMPA
ESTUDIO ::DROGEO!NGICO MELICURA - BAJO L. LOS BAGUALES

PERFORACION NY P&

PROPIETR RIS o artsintmios s G i

5652.483
L.L60.555

COORDENADAS : ;

COTA TERRENO NATURAL : ..5118...
REVESTIMIENTO PERFORACION . ...

9’: ... CIn
COTA CORONAMIENTO ADEME : ... ..........
PROFUHNDIDAD NIVEL DEL AGUA . 11.46.

COTA NIVEL DEL AGUA : ......39.72

UTILIZACION DEL ACUIFERO @ -

INFORMACION OBTLNIDA POR :
0. Zulian

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N! P4 ...

CONDUCT!VIDAD ELECTRICA : 3.445
pH. ....‘Z,_!-_’Z__________f_.(“-mhos em a 25°C )

Ca + Mg ... 20,6.. me/l

Na .. . 20....mefll -

RAS .93...........

MUESTRA ANALIZADA POR:

Jng.._M..S_an.f_osu......_............'....

OBSERVACIONES :

r'

CROQUIS DE UBICACION

:::::r‘::::'_'

|
!
!




CERL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

" PERFORACION N* P5.. . CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO © o oo oo — R

©

nun

¥ = 5.656.793
COORDENADAS : y = L.460.540 |

COTA TERRENO NATURAL ¢ ...47.)4.
REVESTIMIENTO PERFORACION ¢

{: 8o |V

COTA CORONAMIENTO ADEME . ... . ... "'—""'""‘[‘_ __________
' O PS5
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :._11.15. f |
l .
COTA NIVEL DEL AGUA : ...35.99.. !1 }
: H |
UTILIZACION DEL ACUIFERD ° - I |

INFORMACION OBTENIDA POR : k
DR . oo s i o smnas s b
ANALISIS  QUIMICO :

MUESTRA N! pPS.. ...

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 5380
( a~mhos/fcm a 25°C )

OBSERVACIONES :



C.EL =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORAC!ION N® P6... CROQUIS DE UBICACION

PROPIET ARTID S i inisin o sibrpmmssspasomsin

Q,
o/

, , X = 5665.273
COORDENADAS * o o /200

COTA TERRENO NATURAL : ... 48.40
REVESTIMIENTO PERFORACION ... &

|

f

|

|

§=.= cm. |

COTA CORONAMIENTO ADEME :... . 4LB.40 }

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.23,55 {
COTA NIVEL DEL AGUA : .....24,85 . :{é

|

UTILIZACION  DEL ACUIFERO * <

INFORMACION OBTENIDA POR

ANALISIS QUIMLCO @

MUESTRA N PG, . .

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 5.450
pH. ?,36 ““‘"‘.Fl.}kmhns em o a 25°C )

Ca + Mg...33,4.. me/l | ?
Na ..28....me/L.. ...

MUESTRA ANALIZADA POR ¢

I M S B D e erimeies mEre e !

OBSERVACIONES :



C.FL =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION NY R CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARIO © oot e e {— e
| g} ,
|
| !
~ x = 565914 | I
COORDENADAS ‘ y = 4457 033 | |
COTA TERRENO NATURAL : ..48,53. . : |
REVESTIMIENTO PERFORACION :..7.. Ii, ’
I
Sin encamisar |1 '
= ! I
f=..= em | E
{ i |
COTA CORONAMIENTO ADEME i...T... | i:l |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.10,85. i @ "i |
COTA NIVEL DEL AGUA : .37,68 ... ‘ éQH: |
= |
UTILIZACION DEL ACUIFERO : . l 1 i
I i |
' I 4l !
| ? |
INFORMACION OBTENIDA POR * l :
1 3
BV TNIBI .. menmnsinm siemnsimsiss wossss dls me m o s moriig [ 1
1| |
ANALISIS  QUIMICO : i ;
| i
MUESTRA N* P7....... ] t |
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 8600 o ]
S BTH o e i R G | —1OlPT |
Ca + Mg....33,4 . .mell ' ‘i ;
Na . 60....mefl. .. | E
BAS Yo7 < conesss |
MUESTRA ANALIZADA POR: ( i
Dr L Mares ] o el

OBSERVACIONES :



C.mlL-LA PAMPA

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA -BAJO DE LCS BAGUALES

PERFORACION N P&,

PROPIETARIO :

5656 170
4 457 016

COORDENADAS : ;f

1 n

COTA TERRENO NATURAL : _..60,10..

REVESTIMIENTO PERFORACION -
Sin encamisar

S(: e G

COTA CORONAMIENTO ADEME :......7....
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : 19485,
COTA NIVEL DEL AGUA : 40,25, ...

UTILIZACION DEL ACUIFERD : -

INFORMACION OBTENIDA POR -
|8 0 S~ 1 O
ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N! P.B.....
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA = 7320

( »~mhos tm a 25°C )
pH 71..29...............

Ca + Mg...14,2  me/!

Na .. .50..me/l ...

RAS .185.........

MUESTRA ANALIZADA POR:

Dr..)l. Marcu

OBSERVACIONES :

i

CROQUIS DE UBICACION

0w,




C.rnl. =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

" PERFORACION  N® P.9/1. CROQUIS DE UBICACION

/s

COTA TERRENO NATURAL : ......49.67 | |
REVESTIMIENTO PERFORACION ... | t

X

COORDENADAS * 5658 398

L454.529

PROPIETARIO - T B ey
|
|
i |

|
l i
| |
|

¢§=37 cm
COTA CORONAMIENTO ADEME :....... 20,15 |

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ‘,..10,05 | |
COTA NIVEL DEL AGUA : ... 4010

UTILIZACION DEL ACUIFERO : a

-
L
3

P92

Ros
-

INFORMACION OBTENIDA POR -

I T ) O W O S O S -9

ANALISIS QUIMICO : N

7
/
'y
/f
//

MUESTRA N' .p..9/1....

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
Ca # M0 camseinns { f
RAS .oolicsisvassases ; :
MUESTRA ANALIZADA POR:‘ | ! |

/
!

/7
Pt e B e e e
i

OBSERVACIONES :

Mo .. .sc .exirajo . muesira de agua para analisis



C. L=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N B CROQUIS DE UBICACION

PHOPIET BRI § e smosn vt saossmsa gasss

5.664 422
4.454.606

COTA TERRENO NATURAL ¢ ......4951

COORDENADAS ! ;‘

LI (]

REVESTIMIENTO PERFORACION :

:
= T e

§z.~ cm

COTA CORONAMIENTO ADEME = ... |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :...22.55 {i}-PlO {
COTA NIVEL DEL AGUA : ... 2696 . '5

UTILIZACION DEL ACUIFERO @ =

I
|
i
|
I
INFORMACION OBTENIDA POR : I
]
/\

Do BRI . s ovmianin cvemvim siBapn ot wammsmmenents A

ANALISIS QUIMICO

MUESTRA Nt PO ..

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * €.820
( mh N
SO . s e s

Ca + Mg ... 40,0..mefl
Na .. 52 . .mel/l . ?
RAS .36, .. cocuuns , j
MUESTRA ANALIZADA POR: =

Ing, M.Santes e !

OBSERVACIONES :



C.&L=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N° P1... CROQUIS DE UBICACION

x

COORDENADAS : 5.663.147

L.451.048
COTA TERRENDO NATURAL :.......5263

PROPIETARIO : r—— & N =
i
i
|
|
|
i
i
[
|

|
REVESTIMIENTO PERFORACION © ... n |
, | |
| |
S.=. cMm. I .
| !
COTA CORONAMIENTO ADEME ... ... . ; ! |
I
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :..15.00 |
|
COTA NIVEL DEL AGUA : .......37,63 | L PN ,'
UTILIZACION DEL ACUIFERD : & ” !
[ l
[ i
"INFORMACION OBTENIDA POR 1 |
: Il \
7 T T R SR WS SR —— I ;
1l i
ANALISIS  QUIMICO : | 3: ,'
' i |
MUESTRA N® P 11.... : Y |
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 11.900 | """"fi::::::::
i SIELY el L : i 5
Ca + Mg ... 49,2 me/! if |
Na . 82...me/l ... | |
RAS 96,5........... | ‘
MUESTRA ANALIZADA POR: i
|

Ing. M. Santos § . R

OBSERVACIONES :



C.F.1.-LA PAMPA
ESTUDIO RIDROGEOCLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION M PR.. CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARIO : { e
| AN i
g !
|
: , X = 5657.183 |
COORDENADAS : g o 7p20 00 { 1
COTA TERRENO NATURAL ¢ .....kQ,A9 i
REVESTIMIENTO PERFORACION /... ] !
f ) |
| fz |
§=... cm . o : i
COTA CORONAMIENTO ADEME ............. 1 ;
‘ E 1
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ...5,85 1:
1
COTA NIVEL DEL AGUA : .., ..43,54 _ I .
UTILIZACION DEL ACUIFERO : . h o '
L t
! |
INFORMACION OBTENIDA POR ¢ 1_} |
: i |
B B B, cx o saspviennimms mvaminsipnn wisesan s 1: !
I Il
ANALISIS  QUIMICO ¢ I :
MUESTRA N! .P.12... |
CONDUCT!IVIDAD ELECTRICA * 8890 }
(pmhos /em a 25°C) i
£ (S (4 1SS T ‘ :
Ca + Mg ...240..mell
Na ....65...mefl....
RAS wABH: woper s . :
MUESTRA ANALIZADA POR: !

OESERVACIONES ::



.rl =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

iy |

ANALISIS QUIMICO :

PERFORACION N¢ ..PJ3L) CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARIO : {_‘ SEE T
,
| @ i
f ‘
x = 5660873 ‘
COORDENADAS ' y = 777039 ! |
COTA TERRENO NATURAL ¢ ....52.85 | l
REVESTIMIENTO _PERFORACION '...... I S |
Cano hierro galvanizado | ‘“;‘;! '
¢§=3,7 cm ,",
COTA CORONAMIENTO ADEME :..S3.7. | ! |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA i..6.43 | ¢ |
i
COTA NIVEL DEL AGUA © ... 46,7 | i ;
UTILZACION DEL ACUIFERO : - S T |
S i~ !
il I
I R |
Il >
INFORMACION OBTENIDA POR : i |
DAZRRN.... v omaeesnomesesssmnsmmosnrns i semmen mn) éJ P 13/2 |
4l :
& pan |
|
|

MUESTRA N! .33/1....
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
CR % Mg o,

.......................................................

OBSERVACIONES :

i

ils

I‘l
e

i

i
|

i

No..se extrajo. muesira de =cu3 para  analizar ... . . ... . ..

-



C.&L =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® P 4. . CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARID & vorencermninnnes o novnnensremnosss [ B R
[} /_- -
| / \ :
! |
| |
5 3
COORDENADAS * 2 7 or7003 |
COTA TERRENO NATURAL © ....5443 | J |
REVESTIMIENTO PERFORACION : ! | |
} ¢|‘ P14
J:‘...—.‘ cm. l :E::"_':ﬁgi I
COTA CORONAMIENTO ADEME ... ... | H
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : i e i
| ~ 1l .
COTA NIVEL DEL AGUA : | ;:{\ :
| ] i
UTILIZACION DEL ACUIFERO: . | ;{I i
| I!l f
! b '
INFORMACION OBTENIDA POR : | - !!i |
| Rl
OZuJ!an| \:f{:-l‘\_:___ '
i =4 |
ANALISIS — QUIMICO : i i Y
: |
' |:| :
MUESTRA N® P ... | :;}.
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : | i
Ca ® MG ....ccoinenen i
L '
RAS oo,

MUESTRA ANALIZADA POR:

OBSERVACIONES :
No . se pudo. determinar.  la orofuncidad el  nive! de agua



L, iw

L.l =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N° p15.. CROQUIS DE UBICACION

gt el SN I e S ——— | ) - -

X 3 5665.200 |

COORDENADAS */y & M0 eoe

a [ ,
COTA TERRENO NATURAL !.....5653 | HI |
REVESTIMIENTO PERFORACION *....... ! 163 I 1
' 7N 30! ; {
|| :
g=.= em, |l :
COTA CORONAMIENTO ADEME ™........ | | | i
' - i
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :..862 - | G,T[P 15 |
COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ... 48,0 ‘: |
UTILIZACION DEL ACUIFERQ * 1] '
| ‘
|| i
INFORMACION OBTENIDA POR : l |
i I
| |
ANALISIS  QUIMICO @ |l ;{ |
. ) i A
MUESTRA N _P.I5.... ‘| ! L
N\
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ° ! I ey
' |

SR g
NE e e
RIS o s vanaenes
MUESTRA ANALIZADA PQR:

- e !

OBSERVACIONES::

- No..sz extrajo muestra Cde. aguz para analizar



C.FL=LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORAC!ON  N*® PI6.... CROQUIS DE UBICACION
UL L T TR — e e
| s S
N
| |
X = 5666.907
COORDENADAS ! yo 4isd 314 ! }
COTA TERRENO NATURAL ¢ ...... 57,96 | g b i
¥ W 2
REVESTIMIENTO PERFORACION ¢ ........ : By l
| \V\L./.—— ;
= st cm. . Ea "-_La Gotera .
COTA CORONAMIENTO ADEME i........... gee= i
’ ) o |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ¢...... _,T:_..,._f:—:—:-;-\ | |
COTA NIVEL DEL AGUA i ...lcowe. R ) \ ll !
UTILIZACION DEL ACUIFERO: . . I ]
. ! |
| j ]
! L
INFORMACION OBTENIDA POR + ! , |
] i
101 A 11:6'”6 -
ANALISIS  QUIMICO ! | | f
, i ! I
1l
MUESTRA N' P.%6...... — - — |
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ° '
53 - R '
Ca + Mg. '
N N e e s -
BA S v iiieg |

MUESTRA ANALIZADA POR

OBSERVACIONES ":

Mo, se pydo . ceferminar la »roTundidad  del nive! de agua

-



C.r.l.=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® P17 CROQUIS DE UBICACION
PROPIBT ARIY E oot phm s SEEE Iy T
_____________________ ] N |
. x = 5671.500 |
COORDENADAS ¢ y o ;'/59 300 l |
COTA TERRENO NATURAL ¢ ....66.20 '

REVESTIMIENTO PERFORACION ...

= em.
COTA CORONAMIENTO ADEME :.. . — |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :..11.00. |

COTA NIVEL DEL AGUA : ....5320
UTILIZACION DEL ACUIFERQ : 5

INFORMACION OBTENIDA POR

RPN o s cosimuvanns vesinse ymopdots 8 sawasdosons
|

ANALISIS  QUIMICO ! |

MUESTRA N! P 1. : |
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA |

RAS itosn: mase
MUESTRA ANALIZADA POR:

OBSERVACIONES :

..No. se puco extraer muesira de aqua para analizar

-



C.rhL=~LA PAMPA
ESTUCIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® PI1B.. . CROQU!IS DE UBICACION

PROPIETARIO : 1""_ ' N =

= 5.673.600

COORDENADAS ¢ L.L2L.450

X
b
CCTA TERREND NATURAL ... .. 64,90

REVESTIMIENTO PERFORACION ¢ . ...

9’2 o em
COTA CORONAMIENTO ADEME *. .. ... ' i
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA /... 4290 | !

COTA NIVEL DEL AGUA : ... 6070
UTILIZACION DEL ACUIFERO : 2

INFORMACION OBTENIDA POR -

ANALISIS QUIMICO ¢

MUESTRA N* _P.18.... !

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA *+ 12.350 ! :
( pomnos cm a 25°C ) L
pR B8 i

Ca + Mg...DS.E...mﬁ‘,’!
N2 L el

RAS L
MUESTRA ANALIZADA POR: #

Ing, M. Santes.

OBSERVACIONES :



C.el.-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGECLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* P19 . CROQUIS Li UBICACION
PROPIETARIO * ooooeirens o [ - - N
| RN i
....... |
COORDENADAL * 3 - 2 sets6s

COTA TERRENU NATURAL : ... 17.60

REVESTIMIENTO PERFORACION : . .—..

Sin encamisar

§=.7 ecm 1,:}
COTA CORUNAMIENTO ADEME ‘.. T. .. | . ii@\@n_ N |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : 585. ! |
H
FOTA NIVEL DEL AGUA & ... . M75 l: :
] !
UTILIZACION DEL ACUIFERO : : it !
| |
| |
! i |
INFORMACION OBTENIDA 70R : g e Y
P19
0 ZUlAN . o %‘Q
I
ANALISIS  QUIMICO : f
) Il
MUESTRA N' P39 . , |
I :
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ° |
" | ?
isd . .. . | |
RAS .. A |
MUESTRA ANALIZADA POR ‘, |
: |
‘ 1]
........... L - = !

OBSERVACIONES :
.No. se  exir2jo muesira de agua pata analizar



CrlL=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MEL:CURA - BAJO DE LOS BAGUALES

REVESTIMIENTO PERFORACION & .T.. |
|
I

Sin encamisear

PERFORACION  N*® P20 . CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARIO : .. ... .. 1’" e e s S ——— B )
! |
! |
f @ :
= 5667 ' |
COORDENADAS ¢ y I 228 oo¢ | !
COTA T‘ERRENO NATURAL : ....1060 '
|
i

q’: .. cm I!l
| | !
COTA CORGNAMIENTO ADEME :.. . —.. . ll ;
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.2,70. ’ii |
COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ... 790 .. H :
A |
UTILIZACION DEL ACUIFERD ° s © P20 !
. Iii |
il I
' |
INFORMACION OBTENIDA [OR : i‘ |
I
Q. ZWlaN. 1 |
|
ANALISIS  QUIMICO : i ,i
SRR .. S PO
MUESTRA N* P .20 . il |
| 1 [
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : ; It |
|
Ca+ Mg . ... . . ' ‘
Na . .. ... .. ... . |
RAS .. ..o il . f
MUESTRA ANALIZADA POR : | |
|
l

OBSERVACIONES -

No..se exirajo muestra de acua pera analizar



C.F.l.=LA PAMPA
ESTUDIO HIUROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* P.21.. CROQUIS DE UBICACION

ERBPIET&RYG & o v anssm r e

5669 218

X

|

| |

b4 ! ’
COTA TERRENO NATURAL ¢ ...7.00 . !
[

[ |

| |

LU

REVESTIMIENTO PERFORACION : 7.
Sin encamisar

g= .. cm

COTA CORONAMIENTO ADEME :.... ...
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ¢.1,65..
COTA NIVEL DEL AGUA : .53 ...

UTILIZACION DEL ACUIFERO .

INFORMACION OBTENIDA POR : '
ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N' P 21. |
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ° !

T
BRS .. conaaa: ! 3
MUESTRA ANALIZADA POR': !

OBSERVACIONES

No . .se extrajo  muesira ce agua para amlizar



C.F...-LA PAMPA
FSTUDIO F!DROGEOLOGICO MELICUKA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION NYMI. ... CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARIO : ..o, r : & e e
i |
COORDENADAS : ;;ffgfg?g !
COTA TERRENO NATURAL : 44,00 . "‘“"‘I_‘_*i
f - { 4
REVESIIMIENTO PERFORACION ¢ ; S L | l
} .

Camisa cano de hierro

!

|

|

|

i

T M1 | |

g = .10 cin ‘ j i
COTA CORONAMIENTO ADEME . 44,L6.... | p‘ﬁz }
|

|

I

|

|

|

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : .22 68 {
b sn s v )

COTA NIVEL DEL AGUA : _2.78 . . !

| Eala Elba E’%
UTILIZACION DEL ACUIFERO : 5 “ F
Elevacion por molino para ganado ! ! }

"‘—_-'-"' ' |

INFORMACION OBTUNIDA POR: I % 1
,O.:,Z.U,li,an.,.,.......,........ S ¥ Pttt SR [/‘_/"‘/

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N* M1 . ...

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA = 4.870
{y—mhos cm a 25°(C )
pH. .Z0L.. .....c. ..

Ca + Mg 16,8 me/l /
Na .29 ..me/l. .. .
RAS .100............
MUESTRA ANALIZADA POR :

S A MR © s vat i @ wvs 5 e s .

- ———— e ———

OBSERVACIONES :



C.FEL =LA FPAMPA
FSTUDIO HIDROGEOLOG!CO MELICULA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION NEM2...o CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO v coviiiiiniinnen s r'_ . - ' ' N —

. X = 5662 754

COTA TERRENO NATURAL : _4400. ...
REVESTIMIENTN PERFORACION

Camisa cano de hierro

§=1. cm (M. © |

COTA CORONAMIENTO ADEME :.. 44,17.... \_/ .Q\Mz ,
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.2235. i
|
|
1
|

-
e
L

Ea La Elba

UTILIZACION DEL ACUIFEROD : " “ |
Elevacion por molino para ganado !

COTA NIVEL DEL AGUA : 21.82. %'ﬁ

INFORMACION OBTENIDA POR :

ANALISIS  QUIMICO : ———-—‘*»Q—[//
MUESTRA N® M2..... 1 /
4
CONDUCT!IVIDAD ELECTRICA @ 4.870 | ~’
(/,Lrnhoa tm a 2%°c) |
v 7 R 1.3 R ]
Ca + Mg .16,8. me/l { j
Na 29.. me!l ..... |
RAS 100.. ...... J }
M!:P STRA ANALIZADA POR: t ?
| !
De L .MArcu. . .....L__Hﬁﬁﬁ___._ R '

OBSERVACIONES :



C.EL~LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MFELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* M3 CROQUIS DE U.ICACION

PROPIETARIO + .. . ... [_ : ST

|
|
|
I
% = 5661 319,35 |
COORDENADAS : v = LL64L572,96 “ f
COTA TERRENO NATURAL : 43,19 _ | l
REVESTIMIENTO PERFORACION + ... | |
Camiss caho cde hierro i |
|
¢': ,‘0 cin
COTA CORONAMIENTO ADEME :.43.47. . i
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.18.32.
COTA MNIVEL DEL AGUA : 24,87 . .. ;
UTILIZACION DEL ACUIFERO ° . , !
]
Etevacicn por moline para genado \ |
? |
INFORMALUION OBTENIDA POR : I
........ | \ ? |
i |
| 53 }
ANALISIS  QUIMICO : ‘ N
B = L 157
‘ A ! T 0=
MUESTRA N M3, | A
o \
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA @ 6.270 1 -
{ p&- mhos /cm a 250¢ ) | v o
Ca + Mg ..23,2.. me/l \] |
Na 38 .me/l . E |
RAS .02 ....... | i s
MUESTRA A!l ! 1ZADA POR | pr i
Or. L.Mareu. . .. .. L : o 5

OBSERVACIONES :



C EL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICUKA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M4 . .. CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO : . .. ......... r ' ' B

X = 5.657.
COORDENADAS : y = :,52433713

CC1A TERRENO NATURAL : 4583 .

REVESTIMIENTN PERFORACION ¢
Camisaz c¢ano ce hierro

¢=.10 <in

COTA CORONAMIENTO ADEME :.46,33.....
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.14.96.
COTA NIVEL DEL AGUA : ..31,37. ..
UTILIZACION DEL ACUIFERO * .

Eleyvacion per molino ‘para ganado

INFORMACION OBTENIDA POR -

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N* M4 ... i

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 8.160
( hes/ ‘ 5% 2

BT, o T R

Ca + Mg ..36,6.. me/!

|

|

RAS 125 . : |
MUESTRA ANALIZADA [IPOR: ' i
i |

O L MarCU e !

OBSERVACIONES :



C.F.I.-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA -BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M5... CROQUIS DE UBICACION

PRUPIETARIO ¢ . ... ... l— ' = 0 0

X
Y

COTA TERRENO NATURAL ¢ _4L,35...

5653514
4 £63.146

COORDENADAS

REVESIIMIENTN PERFORACION :

Pozo calzado con ladrillos

g = 10Ccm

COTA CORONAMIENTO ADEME : 44,83 ... .
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.8,63..

COTA NIVEL DEL AGUA : ..36.20...

UTILIZACION DEL ACUIFERO : - i

Elevacion por molino para ganaco

INFORMACION OBTENIDA POR : I
0..Zulian, .

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N' .MS5. ...
CONDYJCTIVIDAD ELECTRICA @ L.3BO0

( wmaes foem & 25°C )

J
1
n
|
|
L AL 1. S : }
|
I

Ca » Mg . 86. me/l
Ma.33.. me/l...
RAS 198, .. e
MUESTRA ANALIZADA POR:

Dr.. L.Marcu . . .

OBSERVACIONES :



C.F.L-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* .M6.. CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO : 1 5 N =

= 5.664.95
COORDENADAS : ;: L.?.SL,SB[[J)

COTA TERRENO NATURAL : .43 00,

r

REVESTIMIENTO PERFORACION ...
Camisa cano de hierro

J: 10, em
COTA CORONAMIENTO ADEME s ............
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ‘...

COTA NIVEL DEL AGUA :

UTILIZACION DEL ACUIFERO : .
Elevacioh por molino para ganado : & M6

INFORMACION OBTENIDA POR : i

ANALISIS  QUIMICO : i

MUESTRA N' M6 ...

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA @ 5.870 !
B BT TR 0 0 G § |

Ca + Mg . 18,6 me/l
Na  32mefl

RAS 105
MUESTRA ANALIZADA POR™

OBSERVACIONES :

No. se pudo. .determinar la profuncidacd de! nivel de agua



C.FL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LCS BAGUALES

PERFORACION  N°® M7 . CROQUIS DE UBICACION

BROBIETERIDE oo s s s il o =

5 666 829

COORDENADAS : 5 L LG4 153 i

Y
COTA TERRENO NATURAL : 19,20 ..

REVESTIMIENTN PERFORACION : ...

U1, IZACION DEL ACUIFERO: —
Elevacion por molino para ganado n ]

|
|
Camisa cano de hierro }
§=10 cm i
|
COTA CORONAMIENTO ADEME :.. 19,46, | |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : 816 | | |
COTA NIVEL DEL AGUA : 1,30 ... l }
- '
A |
|
I

INFORMACION OBTENIDA :0R :
0. Zulian.

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N M7...... ..

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 8.250
(/:.mhus tm a 25°C )
pH. . 732 o,

|
Ca + Mg 374 me/l i
|
|

Na . 37.me/l . .
RAS %6 ... ... . .
MUESTRA ANAL!ZADA POR:

B0 T - 3 '

OBSERVACIONES :



PERFORACION

PROPIETAR!O :

COORDENADAS :

x
Y

CFL-LA PAMPA
ESTUDIC HIDPOGEGLOGICO

N® M10...

nn

5669 223
L 462 353

COTA

TERRENG

NATURAL -

2,30

MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

CROQUIS DE UBICACION

REVESTIMIENTN PERFORACION
Camise
g= 10 cm

COTA CORONAMIENTO ADEME :,9,50 .. . .

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : 450,

cano de hierro

COTA NIVEL DEL AGUA : .500......

UTILIZACION DEL ACUIFERO : s

Elevacion por molino para ganado

INFORMACION OBTENIDA 0OR :

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N M10....

CONBDUCTIVIDAD ELECTRICA = 13.600
{ wmhos /em 2 25°¢C )
PH B e

Ca + Mg . 658 me/l

Na 52 ...mefl. ...

RAS .8.1..

MUESTRA ANALIZADA POR:

Dro. ) Marcu

OBSERVACIONES -



CRL~-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* M 12 CROQUIS DE UBICACION

PROPIBTARIY ¢ ... i evmives scanmd

X
b

COTA TERRENDO NATURAL ..., 4L6.70

5.664.580
4.459.770

COORDENADAS ¢

REVESTIMIENTO PERFORACION ... .. ' o |
Camisa canfo de hierro <

(-'-...TD. cm
COTA CORONAMIENTO ADEME :...... 45,07

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.23.47 \ !

COTA NIVEL DEL AGVA ¢ .....22,60 ! _ |

UTILIZACION [CEL ACUIFERO : L |

Elevacion r molino para ganzdo
S = P Sl | Ea.La Costosa

| Of iy 12
INFORMACION OBTENIDA POR : Pl e

Q T
CTERE AT 1 ) (R

AN/LLISIS QUIMICO ]

. |
MUESTRA N' . Mm.12.... ! /
CONDUCT!VIDAD ELECTRICA * 5.480 l '
( umhos/em a 25°C ) |
pH. . 72,12... |
Ca + Mg . 14,0, .me/! : f
Ne .35...me/lL ... & | '
RAS 33,2 cienesn. l ,'
MUESTRA ANALIZADA POR:? |
|

B LMaceX . oo vivig ien »

OBSERVACIDONES :



wF.L =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M12 . CROQUIS DS UBICACION

PREPIE TR RIS oo it svsmm s fivsss r o Sk N. ==

= 5661345
COORDENADAS : ¢ 2 7 i27gn
COTA TERRENC NATURAL : .47,40..

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Camise cano cde hierro

|
j =10 em I !
COTA COROMAMIENTO ADEME :....47,64.... i !
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :_1595. i

COTA NIVEL DEL AGUA : .31,69 .. L

T L TR Tl Py !

i
H 4Qyt Ha2 |
UTILIZACION DEL ACUIFERO : - o, |
Elevacién por molino para ganado I \i"\‘*-.._:__ |
l \{}\':;-__, l

1 e e

INFORMACION OBTENIDA °OR : ! =

M13

ANALISIS  QUIMICO :

MUESTRA N*' M 13...
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 14.600

{ Amhos/zm a 25°C )
pH. .. 7.38 ... ...

Ca + Mg . 44,6 .mg/! *
Na . 10Q....me/l. ., !
RAS . 203 o ...

MUESTRA ANALIZACA POR:

Dr. L.Marcu.. ... . L — e

OBSERVACIONES :




CEL=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOs> BAGUALES

PERFORACION Ne¢ M4 . CROQUIS DE UBICACION
PROPIETARIO ® woovinnnnsinns s ssssmsasmsnd i = RESE e =S
i
@, |
|
= 5659 278 i
COORDENADAS : ¢ = ; 437010 ;
COTA TERRENO NATURAL :..49,30.. |,! ‘
! |
REVESTIMIENTO PERFORACION : . | tHl '
Camisa cano de hierro ] .
5: 10 cm ‘!:: I
COTA CORONAMIENTO ADEME : 49,55 . i f
|
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ‘. 11.60. Ir |
il )
COTA NIVEL DEL AGUA : . 37,05 .. e || |
M4 : i
UTILIZACION DEL ACUIFERO s | Q . .
Elevacion por molino para ganado f OQT_._%.';-_._H%_ |
% . |
INFORMACION OBTENIDA POR : ' beoay |

6 SO AV D ;' ‘
ANALISIS QUIMICO : : :

MUESTRA N* M 14....... |
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 8710 .

S B . e R W BTG I
Ca + Mg .26,2..me/! o
Na .52 .. .me/l.. ..
RAS bt ........

MUESTRA ANALIZADA POR

RPriMarcu .. ..o L

OBSERVACIONES :



C.F.L.-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N® M5 CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO : .. [_ ' TR ]

= |

n..l l

|

]

x = 5657126
3

y = 4 454132
COTA TERREND NATURAL : 4800 .

COORDENADAS -

REVESTIMIENTO PERFORACION : ...

Camisa cano de hierro
§= 10 cm

COTA CORONAMIENTO ADEME : _48,40.... |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : 760

COTA NIVEL DEL AGUA : . 40,80....

UTILIZACION DEL ACUIFERO : -

Eleyacion por molino para ganado

INFORMACION OBTENIDA POR:

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N M.JI5........
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 184

w (pmhos/cm a 25°C)

Ca + Mg .18 me/l
Na .24 . .me/l .. ..
RAS 188 ... .. .

MUESTRA ANALIZADA POR:

o

11208 1) 51 o e

OBSERVACIONES :



C.r.l. =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N® M6 CROQUIS DE UBICACION

23

X = 5657 339

PROPLETARIO & . {_ == 5 ' = =7
!
|
|

COTA TERRENO NATURAL :... 50,20

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Camisa cano de hierro

{: 1. ecm

COTA CORONAMIENTO ADEME :...50.52

Elevacion por moline para ganado

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.9,94. ’ 7 §M16
(]
COTA NIVEL DEL AGUA : ...4058.. <] 6: :
e [H—-—.—i |
UTILIZACION DEL ACUIFERO : : ! |
1" '
|

INFORMACION OBTENIDA POR

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N' M.16. ..

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 4190 I
(/j_mhos/ ecma 25°C )

PR s

Ca + Mg ....7,6...me/l
Na .32 ..me/l. .. . .
RAS 3895 conr i

MUESTRA ANALIZADA POR:

De b Marew oo

OBSERVACIONES :



C.Fi.-La PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® MI17. CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO ¢ oot i S
|
!

|
5654789
L 456 435

X
4

COTA TERRENDO NATURAL : . 58,50..

COORDENADAS ¢

o

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Camisa cano de hierro |l
I
I

§=10 cm !
COTA CORONAMIENTO ADEME :..58.79... 1

‘ I
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.17,50. !

COTA NIVEL DEL AGUA : .41,29 ... l[
(i

UTILIZACION DEL ACUIFERO : -
Elevacicn por molino para ganado

1]
i
N
)
Il
Il
I
Il
1
Il
‘l
Il
o
(=)
I-L'b
|

INFORMACION OBTENIDA POR :
DTN v o o g sl 8% e e s (!
ANALISIS QUIMICO : I

|
MUESTRA N* M 17..... ' &

EONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2.200
f/u.mhus cm a 29°C )
pH. BB

Ca + Mg ..138. me/l
Na .23.....me/l....

MUESTRA ANALIZADA POR: !

P
3
wn
@
[8e]

T S - 1<

OBSERVACIONES :

-



C.EL=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* .M. CROQUIS DE UBICACION

BROBIET AR & o i sraisss sross b paspe - N

©

_ x = 565,770
COTA TERREND NATURAL ! ...47,00 |
REVESTIMIENTO PERFORACION ... I |
|
| c: |
=10 em 1 :
COTA CORONAMIENTO ADEME f...ooo | N |
: N\ |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA i._.... | - \\?"} |
RN
COTA NIVEL DEL ABUA ¥ .nensswi RN :
' M1B | C N n
UTILIZACION DEL ACUIFERD : 8 L]l & .
’ — 45— &= = ——— |
Elevacion por molino para ganado L_szf: ) |
I \\
I W l
INFORMACION OBTENIDA POR ¢ i :
I
TR s i sl s s s s I .
I -
} |
ANALISIS QUINMICO ¢ :5 !
_ ! |
MUESTRA N* M.8.... | : l
|
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA = 2:350 ! 4 |
{ awmhosfem a 25°C ) | "
pH ?15.2...’ | .
Ca + Mg . 1.6 me/l
[T T mefl..... |
RAS 4% covunn . _ ,
MUESTRA ANALIZADA POR: ? |
O dMarsw oo N i

OBSERVACIONES :

. Mo se  puco determinar la prof.undicad del  nive! de agua. .

-



C.F1 =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N® M.a8... CROQU!S DE UBICACION

PROPIETARIO + oo e e

©

X 5642 43
y = 4454 286

COTA TERRENO NATURAL : . 47.42...

COORDENADAS ¢

L1}

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Camisa cefc de hierro

f =.10. ‘em
COTA CORONAMIENTO ADEME :.. . 47,92...
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.2,70..

COTA NIVEL DEL AGUA : . .4522...

UTILIZACION DEL ACUIFERO * B

Elevacion por molino para ganado

INFORMACION OBTENIDA POR : |
QA Z OO e Formememtretiot e oo conee orn encm e
ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N! M.18.......

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 2900
Cp-mhos/em a2 25°C )

L5 ,
Ca + Mg..16,2..me/l !
Na . 10.....me/l.... !
RAS ..36....c0neen.

MUESTRA ANALIZADA POR':

Or L MAECY

OBSERVACIONES :



C.F.L=-LA PAMPA
FSTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO D~ LOS BAGUALES

PERFORACION  N* M.20. CROQUIS DE UBICACION

EROPIR TR B sy e s coniis me et S iesE s 2

5675 290
L 463310 !

X
Y

COTA TERRENO NATURAL : 1118 ..

COORDFNADAS -

"

REVESTIMIENTO PERFORACION ... |
Camisa cano de hierro b
¢§=10. cin
COTA CORONAMIENTO ADEME ¢ . 11,54 . |

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA : _6.69.

COTA NIVEL DEL AGUA : ... 4.85....

UTILIZACION DEL ACUIFERO =

L .
Elevacion por molino para ganade

INFORMACION OBTENIDA POR :

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N' M 20 i
CONDUCTIVILAD ELECTRICA : 1820 i
|
t

: .')Lmhcs/cm a 259¢C )

PH. LS8
Ca + Mg .. 3.0 me/l
Na. 18. ... mejl.. . |
RAS .48, ..
MUESTRA ANALIZADA POR |

|

OBSLERVACIONES :



C.mL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MEZLICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N® .M21. CROQUIS DE UBICACION

PROPIET R RIT 2 ovvnicnimens s snnisimsvmsvs sosaf — e iy

L

a0z 5874930
COORDENADAS - y = 4.464.260

COTA TERRENO NATURAL : .8,23...

|

REVESTIMIENTO PERFORACION ... ..
Cano camisa de hierro en jagiel
§=.0 cm B \‘w-\\ M 21 |
COTA CORONAMIENTO ADEME :.8.38.... | e N o
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA . 457. l—“
|
't

COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ...3.81.. ..

UTILIZACION DEL ACUIFERO : -

Eleyacibn por molino para ganaco

-

INFORMACION OBTENIDA POR : - Sme

1 LT O i

ANALISIS  QUIMICO : Sl - S0

MUESTRA N M. 21.....

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ® 2750
m =1
B BB il TR

Ca + Mg .. .80 .me/t
Ne ..20... me/!. . !

MUESTRA ANALIZADA POR:

Ing. M- Santoes. ... ... .. .. ... ... ...

OBSERVACIONES :



C.FL =LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEQINGICO MELICURA = BAJO P~ LOS BAGUALES

PERFORACION  N°® .M.22. CROQUIS DE UwuICACICN

PROPIET ASLD 2 ok ool sosvamn ks st iz {— N‘ _"—1
| i
! i
! i
|
|
|
|
|
|
1

6.658.059
4.459.023

i n

COORDENADAS : j

COTA TERRENO NATURAL ¢ .. 48,75..
REVESTIMIENTO PERFORACION ...

Camisa cano de hierro

g=10 cm

COTA CORONAMIENTO ADEME :....46,99..
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.10.35.
COTA NIVEL DEL AGUA @ . .36,64...
UTILIZACION DEL ACUIFERO - s

Elevacion por molino para yanade !

INFORMACION OLTENIDA POR : |

W SRETERR. o cociacinas smncp s REAEESEoY b &

ANALISIS QUIMICO -

MUESTRA N M.22..

|
J
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 5.040 t

(}.u.mhcs tm a 25°C) |
o} o M (- TS o i

|
|
Ca + Mg 18,0..me/! 1
Na .43. _.me/l . ...
RAS: 6.3, wsmuse
MUESTRA ANALIZADA POR:

Ing. M. Santos ... ... . i

OBSERVACIONES



C.FlL -v:i PAMPA

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO .seiicURA = BAJ6 DE (OS5 BAGUALES

PERFORACION N M.23.. CROQUIS DE UBICACION

5.660 473
4.458 363

S

COUKDENADAS ¢ y =
COTA TERRENO NATURAL ¢ .. 4L,80.

REVESTIMIENTO PERFORACION :

. 3 z —_—— e S———
PROPIETARID 5 .oivivaee {_ N
|
|
|
|
|
|
|
Camisa cano de hierro ;
I

{ =10 cm
]
COTA CORONAMIENTO ADEME :......45,04 )
' |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.16,2% |

COTA NIVEL DEL AGUA : .. .....2879 > |

UTILIZACION DEL ACUIFERO : ~

Elevacion por molino paa ganado r

r
|
|

INFORMACION OBTENIDA POR :

L0 T - [ (R

ANALISIS QUIMICO :

|
MUESTRA N® M23.. .. i | ‘
CONDUCTIVIDAD £LECTRICA ® 32910 |
)

( o mhos/sem a 25°¢

Bl S5 s
Ca + Mg .17,0..me/I
Na . 25 .. .me/l...... i
RS BB i wayi s

MUESTRA ANALIZADA POR:

ng . M. SaNtes e

OBSERVACIONES



C.FL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M. .24, CROQUIS DE UBICACION

PROPIETA PO - | SR o A
| =

COORDENADAS ¢ y 2 [oa 528 i |

e ———

COTA TERRENO NATURAL ¢ ... 4B.26

REVESTIMIENTO PERFORACION ... ...
Camizca cano de hierro

P

§=.10 em , ;

COTA CORONAMIENTO ADEME :... 48,61 | ) |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :17,32. : |
COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ....31.29. ,

UTILIZACION DEL ACUIFERO : S

Elevacion por mdino para ganado

INFORMACION OBTENIDA POR i
0 PP AT Tt~ R S

ANALISIS QU!MICO :

MUESTRA N!' _M.24...
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 9.610

(Iu.mm:s cm a 25°¢C ?

o A T & S

Ca + Mg 32.6. mel
Na . 80....me/l....
RAS 99.8... .......
MUESTRA ANALIZADA POR:

!ngMSen‘cvsl e e !

OBSERVACIONES :



r\

C.EL.-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGIC? MELICURA - BAO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N°® M 25. CROQUIS DE UBICACION

PREFIETRAREE st pnmmmmtennd T - - s

5.663.769
4.455.737

COORDENADAS : ;‘

LA 1]

COTA TERRENO NATURAL ... .48,53

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Camisa cano de hierro

§=10 em
COTA CORONAMIENTO ADEME :...... 43,00
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :. 21,70

COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ... ... 273D

UTILIZACION  DEL ACUIFERO @ -

! .
Elevacicn por molino para ganado

!
INFORMACION OBTENIDA POR : 1
ANALISIS Q.U!MICO :

MUESTRA N* M25....

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ¢+ &4.73°0
(f;.,m‘m tm a 25°¢ )

pH. 7,29,

Ca + Mg..278. me/l
o S mefl.. ...

RAs.za ...... -

MUESTRA ANALIZADA POR':

Ing M. Seanios

OBSERVACIONES :



CERL-LA PAMPA
ESTUD'™ HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M. .26 . CROQUIS DE UBICACION

X = 5.663.751
Y = 4.452750

COTA TERRENO NATURAL : ......5076

COORDENADAS :

PROMETAR|0=.“””um.”“”m”muhwf*' ' : i N =
]
|
i
i
|
|
I
|
l
]

REVESTIMIENTO PERFORACION .
Camisa cano de hierro

§=.10 ecm
COTA CORONAMIENTO ADEME : ... 51,43 | |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :..20.90

COTA NIVEL DEL AGUA : ..., 30,53 —

c DE! 'EE : ! T

Elevacicn por molino para ganade I M 26 !
i

INFORMACION OBTENIDA POR : f y
ANALISIS QUIMICO ] ; |

MUESTRA N' M 26 : TR

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ® 10.300
(L mhos/7cm a 2%¢ )
pH. 7.32 /

Ca + Mg .54,2.. me/l
Na .GB..... mefl....
RAS 3.0, ...
MUESTRA ANALIZADA POR:

InG..M.Santos.. o] = B e . |

OBSERVACIONES :



C.nl.-LA PAMPA
ESTUD'O HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES
PERFORACION  N® M 27 CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO ¢ ...... ’ e Nl i

X 5.662.088
Y L.452.836

COTA TERRENO NATURAL : .....50,05

" g

COORDENADAS :

REVESTIMIENTO PERFORACION ... ...
Camisa cano de hierro

9’: 10 em.
COTA CORONAMIENTO ADEME :.......50.29
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :..12.82 N |

COTA NIVEL DEL AGUA : . ... 37,47 SEEIEEE SRRy e e e e e

UTILIZACION DEL ACUIFERO : g 0 5 i

Elevacion por molino para ganado \

INFORMACION OBTENIDA POR : A\
00 ZULiBN e \ |

ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N M. 27....

i
| |
)
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 9780 f 1
(}Lmhos/rm a,'2%°¢) f
U ; !
Ca + Mg .. 48,L..me/l ] i
Na ..50....me/l...... ]
RAS ..10,2. . .oocuven : :
MUESTRA ANALIZADA POR: ! i
| {
Ing M. Seantes. . } £ e .i

OBSERVACIONES :



C.F...-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N? M.28.

PROP!ETARIO :

5.659.946
4L.451.028

x
i

COTA TERRENO NATURAL : ..

COORDENADAS

o

P B 4

REVESTIMIENTO PERFORACICON :

Camisa cano de hierro
9’ .00 &m.
COTA CORONAMIENTO ADEME : ..

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.. B,25

COTA NIVEL DEL AGUA : ..,

UTILIZACION DEL ACUIFERO

Elevacion por molino para ganado

INFORMACION OBTENIDA POR :

NALISIS QUIMICO :

MUESTRA N* M 28....

BN

s A

-

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 1.880

C sumhes fem a 25e¢ )
BHA TR ot

Ca + Mg..6,0.. me/)
NS .20l ..
RAS I covnnuns
MUESTRA ANALIZADA POR:

dng M- Santes . . ... ... ... ...

OBSERVACIONES :

CROQUIS DE UBICACION




C.EFL=LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION N®* M. 29. CROQUIS DE UBICACIO'N
PROPIETABIN ¢ it iimsimns semmpmamsrreeitfl o 5
! ',j:_N ,
: =V |
|
. x = 5663.41 ‘
COORDENADAS * y 2 ;)5 037 ‘ |
COTA TERRENO NATURAL ... . 5116 |
i

REVESTIMIENTO PERFORACION : _
Camisa cafo de hierro en jagiel '

§=.90 cm
COTA CORONAMIENTO ADEME :....... 5165 |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :... .89.70

COTA NIVEL DEL AGUA : ... 4195 :'}Mzg |
] I

UTILIZACION DEL ACUIFERO : : PiENEE s K |

Elevacion por molino para ganado “ \

I :

INFORMACION OBTENIDA POR : | j; |

0 BTV coci s ssass o Soutioel sicmtn s mmmens] I i

ANALISIS QUIMICC :

MUESTRA N' .M.29.. . {

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : © 800 '
. (pemhos/Zecm a 25¢C ) |
pH. TR ccmsison, ;

Ca + Mg...40.2. me/!

Na . ©d.......mefl

RAS 138 oo

MUESTRA ANALIZADA POR: !

—— e — T =S

Ing M. Santos. ... ... ... ... . ... .|

OBSERVACIONES :



CFL=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORAC!ON N? .M.30.. CROQUIS DE UBICACION

PROBIEFA AIR U oo e rasiunaiinn o el it o e

5.663.349
4445221

COORDENADAS : ;,‘

"n ¢4

REVESTIMIENTO PERFORACION :

|
i
i
COTA TERRENO NATURAL ¢ ....53.41 |
Camisa cafo hierroc en jague! :

g=.20 ecm
COTA CORONAMIENTO ADEME :.... 5342 |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ‘. 1g | |

COTA NIVEL DEL AGUA : ... ... 31,62 '

L Molino de !os chivos |
UTILIZACION DEL ACUIFERO : _ e s G | =o |
Flevacion por melino para ganado L__Q_j '}Q-‘*;-;__h i

M 30
INFORMACION OBTENIDA POR : i

LAY L
ANALISIS QUIMICO :

MUESTRA N*' ..M 30... |

CCNDUCTIVIDAD ELECTRICA * 2.250
(/u. mhos/cm a 25° ()
PH: T.97.. e e ennpes

Ca + Mg. . 10.4..me/!
Na .21......meJl....
RAS 9.2............
MUESTRA ANALIZADA POR: f

Lo 98 (. S - 1

OBSERVACIONES :



C.FL=-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N¢ M.3)._ CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO ® ..o sonnmimonnucasissonsos ind] ) = —

COORDENADAS ¢ o =

=
=~
o :
._u .
w :
e~
w

COTA TERRENO NATURAL : .. 5700 | )
. |
REVESTIMIENTO PERFORACION ¢ ... | i1 |
Camis2 cano hierro ! ':'[ ;
§= 0 em | f
COTA CORONAMIENTO ADEME :... .. ... ‘:nJ, |
; i
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA ‘.. ... ;}]'
COTA NIVEL DEL AGUA : ... il ,
T
UTILIZACION DEL ACUIFERO . IE\%\ |
Elevacion por molino para ganado M 31 :! \\\ f
" \ \ =
I. ]]Lr::-‘\e\::.::—- ,
INFORMACION OBTENIDA POR - O AN }
AN ,
0 Zulian. o o N !
ANALISIS  QUIMICO : | ! |
. | i 1
MUESTRA N*' _Ma1... | s 1 !
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ¢ 573 ! i
¢ womhos cm a 25°C ) Lk ;
pH ?r"?a-..
Ca + Mg ... .4,2..me/l i
Na .3.....mefl..

RAS .20 ... ........
MUESTRA ANALIZADA POR: i

g M.Santes .

OBSER\ - ZIONES :
Mo se_ puco determinar la profundidad del nivel de agua.



C.EL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BEAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N°® M32. CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO : 1 ' bl ==
l

x = 5661.050 |
Yy = 4.442.250 ‘

COTA TERRENO NATURAL ¢ ..., 5540

"

COORDENADAS ¢

"

REVESTIMIENTO PERFORACION « .. .. i , ;

Camisa cano de hierro

;{ = 0. ¢m. _
COTA CORONAMIENTO ADEME ... 5600 | i
W g W |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA '..3.82 e ;
COTA NIVEL DEL AGUA ¢ .....52.18 -~-. Ea. Sta Juama |
. ¥ ‘:_‘;:_‘_Méz__ :
UTILIZACION DEL ACUIFERD ¢ Z | :
Y |
Elevacion por bomba para consume.domestico |
. X |
INFORMACION OBTENIDA POR ¢ |
|
ANALISIS  QUIMICO : |

MUESTRA N' M.32...
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA *
Ca +Mg.............

L
RIBE ooy

-4
(=
m
w
]
o)
>
h=2
=
>
L
™~
>
=
>
0
O
s

.......................................................

OBSERVACIONES:*

Mo se .exirzjo  muestra  de agua para analizar



C.EFL~LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M 33 CROQUIS DE UBICACION

PROPIETHARIO | o s mnvinisse = N N A
. X = 5667.402 1

GOORDENABAS v ¢ o 7130 0e 1 |

COTA TERRENO NATURAL ¢ ......58,19
REVESTIMIENTO PERFORACION ...

Camisa cano cde hierro

¢d=.10 cm

COTA CORONAMIENTO ADEME :...... 5B,
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA '...985
COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ... 49,1

UTILIZACION DEL ACUIFERO ¢ <

Elevacidn por molino para ganado

INFORMACION OQBTENIDA POR ¢
Ea.la Gotera
I AR g v v RS G /

ANALISIS  QUIMICO : /

MUESTRA N' .M.33.....

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA » !
{/,'_mhas /cma 2%9C ) |
(20 R (. (RS : i

Ca + Mg .32,6..me/ |
Na 27 mefl...
RAS T s
MUESTRA ANALIZADA PODR ‘' !

IngMS_an+g5" et S s

OBSERVACIONES ¢



C.FL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BARUALES

PERFORACION  N°® M34 . CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO ¢ ..o oo j_ S ) N ==}
| N
4 N |
i i
|

 x = 5.669.268 i 4
COORDENADAS * o = 1 nges |
COTA TERRENO NATURAL : .. 60.04 |

REVESTIMIENTO PERFORACION :
Camisa cano de hierro

5{: N.oem |
COTA CORONAMIENTO ADEME ... . 60,42 : ‘
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :.

COTA NIVEL DEL AGUA ¢ ... T e e B = e

UTILIZACION DEL ACUIFERQ : - &

2 I 1 !
Elevacion por molino par2 ganado i NQ\O [
INFORMACION OBTENIDA POR : )
D BB s mnom i smsimse comiiin s p wonsmmammtgel) © e !
ANALISIS  QUIMICO : ~

MUESTRA N* M 3L |

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA = 3.390
(/u,rnho:s tm a 25¢C )
pH. . . 7:63 . ...

Ca + Mg _.17.6..me./! |
Na . 19.mell ... ..
RAS 64 .. ...
MUESTRA ANALIZADA POR:

OBSEZRVACIONES :

. No..se pudo . .delerminar.. la . prafundidac ¢e! nivel . de oagqua.



C.F.LL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N® M35 CROQUIS DE UBICACION

EROPIETRRIG & o v bincrsisrensss 3 e B ¥

X

COORDENADAS + 5 2553912 :

435.192
COTA TERRENO NATURAL :.....6077

REVESTIMIENTO PERFORACION ... |
Camisa cano de hierro | FEEEESE=ssa s

§=.10 cm i
COTA CORONAMIE&TO ADEME :.,.....81.02 !
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA '.. 2.85 |
COTA NIVEL DEL AGUA : ... 58,17

UTILIZACION  DEL ACUIFERO * I
Elevacion por molino para ganado
INFORMACION OBTENIDA POR

1 e N

ANALIS!S Q_UIM!CQ :

MUESTRA NY' M.3s......

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : 280
( pmhos/cm a 25°C )
pH. .752 .

Ca + Mg . 56.mell
Na 5 mell.........
RAS 3 ... ... : i
MUESTRA ANALIZADA POR:

DG MoSBO05 oot e R

OBSERVACIONES:-:



C.F.I.-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGECLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N°® M36.. CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO = oo ] = : R ' =

e
-3

, %= 5670.909 =
COORDENADAS * y = 1" i0'047

COTA TERRENO NATURAL ¢ ....4436

REVESTIMIENTO PERFORACION ...
Camisa cano de hierro

=10 cm

COTA CORONAMIENTO ADEME :.....42,87 | |
PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :..2.80

COTA NIVEL DEL AGUA i ... 40,07 |
UTILIZACION DEL ACUIFERD : = i [

Elevacion por molino para ganado

INFORMACION OBTENIDA POR:

Q.Zwlian . .. ...,

ANALISIS QUIMICO

MUESTRA N' M.36.......

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * |
i tprnhus/tm a 25°C) !

Ca+Mag............

MUESTRA ANALIZADA POR:'

OCBSERVACIONES ::

No. .se exirzjo .muesira. ..€e.agde. . para. analisis. ... ...



C.FRL=-LA PAMPA
ESTUDIO !!DROCEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BAGUALES

PERFORACION  N* M. 37. CROQUIS DE UBICACION

PROPIETARIO = .. civcicnees {_'_ g i = —‘

/s

X

COORDENADAS * y 5670.763

L.445.708 | =
COTA TERRENO NATURAL /.......5.83

REVESTIMIENTO PERFCRACION ' ...
Camisa canc de hierro

" u

|

!
w
ol

5 b=h
21

]

¢d=10.¢em

COTA CORONAMIENTO ADEME :..... 610 '

PROFUNDIDAD NIVEL DEL AGUA :...3.25 .
COTA NIVEL DEL AGUA : .. ... 2,85 | T:E !
UTILIZACION DEL ACUIFEROD : 2 f“‘::\\\ T
Elevacion por molino para ganado i'_’_éTT_v_.,_ |
120} My |
INFORMACION OBTENIDA POR * | " |
Lo NF-£11 LT ¥ IO VR o & !
= i
ANALISIS QUIMICO : a i
. |
MUESTRA N' _M.37... !

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA * 6670
(Iu.m:ws/cm a 25°¢)
pH. 2eldcicccinanannina

Ca + Mg...32,2. . me/! .
Na .36....me.[l...... 1

RAS .90............ l g
MUESTRA ANALIZADA POR ! :,

Ing. .M..Santos................

OBSERVACIONES ::



C.FL-LA PAMPA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO MELICURA - BAJO DE LOS BACUALES
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ESTUDIO PRELIMINAR DE LAS SOLUCIONES PARA EL RIEGO DE CURACO Y BAJO
DE LOS BAGUALES

INTRODUCCION

El presente capitulo tiene por finalidad presentar, a nivel de esque-
mas preliminares, las soluciones consideradas para el desarrollo de las
dreas de riego propuestas en:

- Planicie de Curacé, y

- Valle de Melicurd - Bajo de los Baguales.

Para el estudio de la primera se cont6 con un relevamiento aerofotogra-
métrico a escala 1:10.000 con curvas de nivel cada 50 an, adecuado in-
cluso para un estudio a nivel de proyecto ejecutivo. Para el 4rea ci-
tada en segundo témmino, 1la topografia existente, si bien resultd
suficiente para un anidlisis preliminar como el presente, no lo sera
para un estudio definitivo.

Para avanzar en el estudio de ambos sistemas de riego y drenaje se re-
querira contar con estudios edafoldgicos mis detallados. En Bajo de

los Baguales se requerird para ello, contar. con un nuevo vuelo aerofoto-
gramétrico, a escala apropiada y profundizar las investigaciones y en-
sayos hidrogeoldgicos y de drenaje.

En el caso de Planicie de Curacd se impone la construccién de una obra
de toma anexa al dique de embalse de Cada de Piedra, que no ha sido
prevista en el proyecto ejecutivo en proceso de puesta en marcha, y que
resulta indispensable prever en esta etapa.

En la fijacidn del drea a regar en ambas zonas, se ha seguido la pro-
puesta recomendada en el Capitulo J - Estudio de las Alternativas del
Tamafio del Proyecto Agricola del Quinto Informe del contrato principal
relacionado con Colonia 25 de Mayo, entregado al Consejo Federal de In-
versiones el 21/10/1980, que propone las siguientes superficies netas:



- Planicie de Curact ~n)12.000 Has.
- Valle de Melicurd - Bajo de los Baguales ~s 20.000 Has.

Para la seleccidn de esas dreas se han tomado en cuenta las conclusio-
nes del anexo a dicho Capitulo J, que analiza el potencial productivo
de los suelos bajo criterios homogéneos y que implican ciertos ajustes
respecto a los contenidos en los estudios que componen el Capitulo B

del presente informe.
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2 ESTUDIO PRELIMINAR DEL SISTEMA DE RIEGO DE PLANICIE DE CURACO

Zolls Generalidades

Para el estudio de este sistema de riego y drenaje se utilizé una
planialtimetria a escala 1:50.000, con equidistancia de 1 metro entre
curvas de nivel, preparada a tal efecto, partiendo del relevamiento
aerofotogramétrico de IFTA (1979/80),a escala 1:10.000 con equidistan-
cia de 50 am.

La ubicacidn del drea a beneficiar con riego, fue hecha teniendo en
cuenta las condiciones de daminio de la obra de toma y la mejor cali-
dad de los suelos, aunque debe remarcarse que su delimitacién definiti-
va deberd ser hecha en base a estudios edafoldgicos mds detallados que
los actualmente disponibles.

Si bien se contd con los resultados de una investigacidén preliminar so-
bre las condiciones hidrogeoldgicas (ver Capitulo C-1 de este informe),
ellos resultan insuficientes para el disefio de los sistemas de drenaje.

Se requerird entonces profundizar las investigaciones hidrogeolégicas,
tal como se sefiala en la parte pertinente.

2.2 Alternativas consideradas

Antes de contarse con los resultados de los estudios edafolégicos y la
precitada informacidn topografica, para el riego de Planicie de Curacd
fueron consideradas en forma tentativa las siguientes posibilidades:

a) Riego del sector Norte no dominable con los niveles minimos del em-
balse de Casa de Piedra, a alimentar desde el Sistema de Colonia
25 de Mayo(¥*).

b) Riego del sector central de la planicie de Curacd no dominable desde
la descarga de la central hidroeléctrica de Casa de Piedra, a abaste-
cer mediante una obra de toma ubicada en este embalse.

(*) Aproximadamente coincidente con la Seccién IV propuesta en el esquema de obras
elaborado por el Ing. José S.Gandolfo (1962).



c) Riego del sector meridional de la planicie, dominable desde dicha
descarga, a servir mediante alguna de estas soluciones:

(1) obra de toma junto a dicha descarga y canal en faldeo hasta ac-
ceder al drea por €1 dominable.

(2) toma sobre un eventual contraembalse a ubicarse a unos 20 km
aguas abajo de Casa de Piedra.

La variante a) fue desechada por razones de orden econémico (*) y también
edafoldgicas, tal como se ha sefialado en el Capitulo K del Quinto Informe
(Proyecto Colonia 25 de Mayo). Es decir por resultar mds onerosa y condu-
cir a resultados mds pobres.

Respecto a la alternativa c), cuando se contd con la informacidn necesaria,
se comprobd que resultaba descartable, ya que en cualquiera de ambas varian
tes, el 4rea dominable resultaba muy limitada (sector ubicado por debajo

de cota n 238/240 ,) y en buena parte correspondia a suelos de inferior
calidad. En cuanto al problema costos, cabe sefialar que:

- la solucién (1) obligaria a construir un extenso canal de faldeo de un
costo practicamente prohibitivo segGn la funcién que deberd cumpliar.

- la solucidn (2) dependeria de una obra (contra embalse) que a la fecha
estd solo a nivel de idea, aunque de concretdrsela tendria fundamen-
talmente funciones hidroeléctricas y por ende gravaria en limitada medi-
da los servicios de riego que pudiera brindar.

Las posibilidades de riego en Planicie de Curacé quedaron asi circunscrip-
tas a las correspondientes a la variante b), es decir al area dominable con
una obra de toma ubicada sobre el dique de embalse de Casa de Piedra y domi-
nable con los niveles minimos del lago, estimados en 265.00 m. (*%).

Debe remarcarse que el proyecto de dique actualmente en proceso de puesta
en marcha, no contempla una solucién para el riego de dicho sector, aunque
ello resultaria factible a un costo que en principio es muy aceptable, ya
que resulta varias veces menor que el valor actual de la energia que esta

(*) Mucho mayor costo del sistema de riego por hectdrea servida y perdida de genera-
€idn hidroeléctrica en la C.H. Tap. Avendafio cercana a 1.000.000 u$s/afio.

(**) Segiin los estudios integrantes del Proyecto Ejecutivo de Casa de Piedra (1977)
entre los meses de noviembre y marzo el nivel minimo de 265,00 metros estaria
garantido el 100% del tiempo.
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solucion permitirfa producir adicionalmente en la C.H. Tap. de Avenda-
no.

Se recomienda entonces que las autoridades competentes gestionen la in-
corporacidn de una obra de tama para el riego de Curact dentro del pro-
yecto de dique de embalse de Casa de Piedra. No lograrlo oportunamente
implicaria quizds coartar la posibilidad de regar dicho sector, al me-
nos con soluciones tan econdmicas como las posibles actualmente.

Esquema preliminar propuesto

El esquema preliminar propuesto para el riego del sector mds favorable
de la planicie de Curacd, que se ilustra en el plano adjunto, responde
a las siguientes caracteristicas:

- Obra de toma a construir sobre la margen izquierda del rio, integrando
las obras de la presa de Casa de Piedra, con cota de entrega a cabecera
de la red ~ 263,00 metros.

- Canal aductor de unos 12 km, fuertemente excavado en sus primeros 5-6
kilémetros, con un volumen de excavacién del orden de 1.000.000 m3,

que se prevé revestido para reducir pérdidas y reducir  su mantenimien
to.

- Canal principal que recorre el 4rea regable por una posicién tal que
permite el riego a dos aguas y una disposici6n regular y muy convenien-
te de la red de distribucién y la restante infraestructura,

Para la red de riego y de colectores de drenaje se ha previsto una dis-
posicidn similar a la del modelo considerado para la planicie de Colonia
25 de Mayo (ver Capitulo E, Estudio Preliminar de Alternativas de Riego
del Quinto Infomme, 21/10/1980). 1los colectores generales de drenaje se
unifican . sobre el limite inferior del 4rea y unos 2 km después descargan
directamente en el rio.

Aunque no se cuenta con informacién suficiente se estima que el sistema
de drenaje (interparcelario) deberid ser bastante mds intensivo que el
considerado para la planicie de Colonia 25 de Mayo. Quizds con un costo
50-80% mayor, segfin unas primeras estimaciones orientativas,



La superficie total servida por la red esquematizada en el plano ad-

junto es del orden de las 17.000 has. Asumiendo un coeficiente de uso
del suelo del 70% - tal comq se recomendd para planicie de Colonia 25
de Mayo - resultaria un drea neta cultivable de alrededor de 12.000 has.
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ESTUDIO PRELIMINAR DEL SISTEMA DE RIEGO DEL VALLE DE MELICURA-
BAJO DE LOS BAGUALES.

GENERALIDADES

Como informacidén topografica bdsica para el estudio del
trazado de la red se utilizd la planialtimetria a escala 1:25.000
con equidistancia de 1 metro entre curvas de nivel (*), la que
se complementd con las planchetas del IGM a escala 1:50.000, espe-
cialmente mas alla del Meridiano V°.

Dado el caracter preliminar del estudio se considerd apropia-
do presentar los resultados en la planialtimetria a escala 1:50.000
existente sobre el drea de Melicurid-Bajo de los Baguales.

Respecto a esquemas anteriores se conservo la toma en la deno-
minada Angostura de Melicurd; se mantuvo el reservorio previsto en
el cuenco ubicado en el angulo noroeste del ramal norte del Valle
interior; y también se salvaguardd la posibilidad de extender el ca-
nal matriz o principal hacia la provincia de Buenos Aires, como for-

ma de abaratar la incidencia de las obras por hectdrea servida.

Para complementar el presente estudio se hizo un cdlculo de
dotaciones de riego a nivel de cabecera de chacra, para la misma es
tructura agraria considerada para la planicie de Colonia 25 de Mayo,
el que formd parte integrante del Capitulo E del Quinto Informe

(21-10-1980). El mismo mostrdé que las necesidades de riego en ambas

zonas son de similar magnitud.

Informacidn confeccionada por el Ente Provincial del Rio Colorado en
base a reducciones de hojas a escala 1:10.000 (relevamiento afios
1962/64)
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Si bien la presente planificacién se apoyd en estudios
edafoldgicos e investigaciones hidrogeoldgicas, debe destacarse
la necesidad de realizar estudios de mayor detalle en ambos cam-
pos para poder contar con la informacién apropiada para abordar

las etapas del anteproyecto y proyecto de estas obras de riego y
drenaje.

ALTERNATIVAS ANALIZADAS

Tres son las posibles soluciones para el abastecimiento de
agua a este sistema de riego, a saber:

a) Captacidn mediante un dique derivador con emplazamiento
en la Angostura de Melicuri.

b) Alimentacién por la margen derecha desde el Sistema de
Saltos Andersen, mediante un sifén con igual emplazamien-
to que la obra anterior.

¢) Captacidn por bombeo desde el rio en la o las posiciones
que resulten mas convenientes.

Con relaci6én a la variante b) cabe indicar que existe un pro-
yecto de un sifén de cruce del rio Colorado, preparado por Agua y
Energia Eléctrica, con capacidad para transportar unos 6 m3/s, cau-
dal que representa sélo alrededor del 30% de la demanda de punta
del drea de riego recomendada en este sector, por lo que tal solu-
cibn necesitaria ser complementada con otras obras de abastecimien-
to.

Como variante cabria modificar el canal principal derivado
desde Salto Andersen, de forma de aumentar su capacidad de conduc-
ci6n en la medida necesaria para cubrir toda la demanda de Bajo de
los Baguales, pero ello no parece ser una solucién muy aconsejable

tanto por factores de orden econdémicos, como por depender de accio-
nes extraprovinciales.



Una tercera alternativa consistente en la construccién de
un sifén de 6 m3/seg., para utilizarlo como base del desarrollo
de una primera etapa del orden de 5.000 Has. netas de riego, pre-

senta a nuestro juicio los siguientes inconvenientes:

- demandar la construccién de una obra relativamente muy cos-
tosa como el sifén, con una incidencia por hectdrea servida
seguramente muy alta, que de todas formas obligaria a solu-
ciones complementarias también de fuerte costo;

- depender de un programa de obras que estaria en gran medida
fuera del control de las autoridades provinciales, sobre cu-
ya fecha de completamiento no se tendria certidumbre.

Con respecto a la solucidn a)-dique derivador-, puede decirse
que a largo plazo constituird la mejor solucién, a pesar de su pro-
bablemente alta incidencia por hectdrea servida, incidencia que po-
dria reducirse sustancialmente si la derivacién se empleara también
para servir dreas en Provincia de Buenos Aires, tal como fuera con-
templado anteriormente.

La directa adopcitn de la solucién a) tiene el inconveniente
de requerir desde un principio una muy importante inversién, tanto
la del dique como la de un primer tramo de canal principal, cuya ple-
na utilizacidn demoraria seguramente varios afios.

A nuestro juicio la mejor alternativa desponible seria el de-
sarrollo de una primera etapa de riego por bombeo (unas 5.000 a
6.000 Has. netas), que luego pasarian a ser alimentadas por riego
gravitacional mediante la construccién en una segunda etapa de la
solucibn a).

Esta combinacidn tendria entre otras las siguientes ventajas
significativas:
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- Evitar immovilizar improductivamente una fuerte inversién
(dique y parte del canal principal), con cuyo monto po-
dria quizd cubrirse la inversién en el sistema de bombeo,
redes de riego y drenaje para una primer etapa de 5-6 mil
Has.

- Por la naturaleza de las obras a construir inicialmente tal
solucién podria implementarse en relativamente corto plazo,
es decir que seria la forma mis rdpida de incorporar alli
tierras al riego.

- Al diferir la ejecucién del dique derivador y canal matriz
0 principal, daria mids tiempo para dilucidar la eventual
posibilidad de utilizarlas para servir sectores en Provin-
cia de Buenos Aires.

Respecto al inconveniente del gasto adicional del bombeo ca-
be acotar: por un lado que no se trata de un costo de gran relevan-
cia, y por otro que se trataria de una erogacidn temporaria que en
gran medida estaria compensada por:

- el ahorro de costos de capital resultante de diferir las muy
importantes inversiones en el dique y canal matriz.

- los beneficios derivados de uma mis rapida entrada en pro-
duccién del drea de riego.

Resumiendo: se considera aconsejable desarrollar una primer
etapa del orden de las 5-6 mil Has. netas por bombeo, pero formulan-
do su proyecto dentro del contexto general del sistema de Melicura-
Bajo de los Baguales. A este efecto seri aconsejable ejecutar para-
lelamente el estudio del conjunto a nivel de anteproyecto.

ESQUEMA PRELIMINAR PROPUESTO

En el plano adjunto se ha representado un esquema preliminar
de los sistemas de riego y drenaje basado en la solucién arriba re-
comendada, es decir que responde a las siguientes caracteristicas:



- Toma definitiva mediante un dique derivador a construir-
se en la Angostura de Melicura.

- Canal matriz o principal faldeando la barda que limita el
valle por el norte, hasta ingresar en un cuenco que ope-
raria como reservorio.

- Embalse regulador (*) para mejorar las condiciones de se-
guridad y flexibilidad del sistema.

- Captacidn temporaria por bombeo en las inmediaciones de la
Ea. Melicuri.

- Red de distribucién de riego que se estructura en base a
tres subsistemas a saber (¥%):

. El del Valle de Melicurd hasta la planta de bombeo con una
superficie neta del orden de las 2.100 Has.

. E1 alimentado por bombeo que serviria un drea neta del or-
den de las 6.500 Has., ampliable hasta 8.500 Has. de in-
cluir los valle marginales de la Ea. Los Valles y La Nue-
va Vida.

. El del Sector Noroeste, con cabecera en el embalse citado,
que beneficiaria un drea total neta del orden de las
9.000 Has.

- Red de drenaje que prevé tres descargas por bombeo en el
rio, para proveer adecuada profundidad efectiva a los drenes
y una tercera que deberia internarse en la provincia de Bue-
nos Aires para desaguar en el rio (¥*%),

El sistema de drenaje previsto -con cardcter tentativo- se in-

tegra por los colectores generales, colectores laterales y los drenes

(*): Esta obra estaria condicionada a estudios mds detallados que justifi-
caran su viabilidad técnica y su conveniencia econdmica.

(**): En todos los casos se ha estimado un coeficiente de utilizacién del
suelo del orden del 80%, por sus mejores condiciones edificas.

(***): En realidad el trazado de uno de los colectores que descargan por
bombeo debe penetrar por unos 3 Km. en Prov. de Buenos Aires, para
bordear una alta meseta intermedia.



propiamente dichos. Se estima que los requerimientos de drenaje
subterrdneo artificial serdn en este proyecto menores que los de
la Planicie de Curacd.

Por la configuracidén del area y su relieve resulta un tra-
zado un tanto intrincado de las redes de riego y drenaje , con el
consiguiente encarecimiento de las soluciones. A ello debe agre-
garse el mayor costo de las descargas del sistema de drenaje. No
obstante se estima que el costo por hectirea de este proyecto pue-
de resultar algo inferior al de Planicie de Curacd, basicamente
por condiciones de drenajes mids favorables.
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E. ESTUDIO CLIMATICO DE BAJO DE LOS BAGUALES



ESTUDIO CLIMATICO DE BAJO DE LOS BAGUALES

Fuentes consultadas

Se estudic en primer lugar la obra "Mesoclimas del Valle del

Rio Colorado y su potencia agropecuaria" de J.J. Burgos (1974)

de donde se extrajeron conceptos fundamentales y algunos da-
tos. Dicha obra no estd referida especificamente a la zona
de Bajo de los Baguales sino a los &mbitos del alto y bajo -
valle del Rio Colorado, o sea a las &reas de influencia de -
Colonia 25 de Mayo, Casa de Piedra, Colonia Catriel y Peias
Blancas por un lado, Pedro Luro, e _Hilario Ascasubi ----
————— por el otro, respectivamente; sin embargo, la zona en
estudio se encuentra ubicada entre ellas Y es vecina cercana
de la segunda &rea mencionada.

En segundo lugar y tambi&n del mismo autor el libro "Las He-
ladas en la Argentina" sirvid para establecer el régimen de
dicho elemento agroclimitico en la zona.

La mayor parte de los datos fueron extraidos de las Estadfc-
ticas Climatoldgicas 1941-50 y 1951-60 y Estadisticas Pluvio
métricas 1921-50 publicadas por el Servicio Meteorolégico Na
cional, ademds del "Atlas Clim&tico de la Rep@blica Argenti-
na" de la misma institucidn.

Se analizaron tambi&n las "Instrucciones y Tablas para el -
cOmputo de la evapotranspiracién Potencial y el Balance Hi-
drico" de Thornthwaite y Mather (1957) Yy la "Guia de Traba-
jos précticos de Climatologia y Fenologia Agricolas" de la

Facultad de Agronomia de la Universidad dNacional de Buenos

\



Aires.

Ademds, se extrajo informacién de la obra titulada "Difusién
Geografica de cultivos fndices en la provincia de La Pampa y
sus causas" de A. L. de Fina y A. J. Garbosky, publicacidn

del Instituto de Suelos Y Agrotecnia del INTA.

Metodologia utilizada

Para poder establecer el régimen de temperatura del aire pa-
ra la zona de Bajo de los Baguales, se cont6 con los regis-
tros té&rmicos de las estaciones meteorolbgicas Rio Colorado
(periodos 1941-50 y 1951-60) Yy Fortin Mercedes (periodo 1941-
50) situadas a unos 50 km hacia el oeste-noroeste v 80 km ha
cia el este-sudeste del &rea en estudio, respectivamente, -
las que se consideraron apropiadas por la doble razén de en-
contrarse casi alineadas respecto a la misma continentalidad
Y oceanidad; ademds, por tratarse de una zona llana con sua-
ve declive hacia el este-sudeste, permite la interpolaci6n
lineal de los valores climaticos sin gran peligro de error.
Lamentablemente, la localidad de Fortin Mercedes cuenta con
s6lo 10 afios (1941-50) de registros publicados completos que
sean homb6logos con los publicados para Rio Colorado (20 afos
separados en 2 series 1941-50 y 1951-60) que pueden conside-
rarse suficientes para el estudio del régimen té&rmico. Para
poder aprovechar la serie m&s larga que provee Rio Colorado,
se trabajdé en principio por interpolacién lineal con la se-
rie homéloga de 10 afnos (1941-50) publicada para ambas esta
ciones, obteniendo un factor de correccidn mensual para cada

elemento térmico climatico estudiado que permitiera transfor
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mar los valores de Rio Colorado en valores para Bajo de los

Baguales, segfin la tendencia encontrada en 10 afios entre am

bas localidades.

de correccidn a los valores de Rio Colorado para 20 afios

Luego por aplicacién de dichos factores -

(1941-60) se obtuvieron los valores estimados en Bajo de los

Baguales para el mismo perfodo.

De la misma manera se procedid para obtener los valores de -

humedad del aire (tensidn de vapor y humedad relativa), nubo

sidad, velocidad del viento y frecuencia de dfas con heladas.

Tambié&n de esta forma,

se obtuvieron los factores de correc-

cidén mensuales para estimar los valores de precipitacidén men

sual normal, pero los mismos fueron aplicados a una serie al

go mds larga (1921-1960) pués Rio Colorado cuenta con valo-

res publicados de los 40 anos mencionados que pueden conside

rarse suficientes para este tipo de estudio.

3. Régimen té&rmico

En el cuadro y la figura N° 1 pueden observarse los valores

en °C del régimen térmico obtenidos segfin la metodologia ex-

plicada anteriormente.

Cuadro N° 1 - Valores del régimen té&rmico en °C estimados para -

Bajo de los Baguales

Meses JUL.|AGO. |SEP. [OCT. |[NOV. [DIC. | ENE. FEBJ MAR] AB. |MAY.|JUN. Aﬁg
Temperatura medig 7.2| 8.6|11.4/15.3(19.3[21.6/23.022.0/18.8 145.3110.6( 7.6]15.
T. méxima media 13.8(15.9(18.4 [23.3|27.2|29.7 31.8|30.9(26.9(22.3(17.2|13.8]22.
T. minima media 2.1 2.1 4.5 7.6[11.0[13.5 [14.6 |14.1 11,71 78] 5.0} 2.5} 8
T. méx. absoluta | 24.0(27.2(31.2(35.9(38.7|42.4 |42.¢ 42.6139.1]35.8(27.6|23.2|42.
T. min. absoluta (-10.1|-8.6|-7.6[-2.4] 0.9/ 1.3 1.7] 1.8)-1.2|-3.6|-7.8]|-9.3 19;
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Del Atlas Clim&tico de 1la Repiblica Argentina SMN (1960), confec
cionado sobre la base de datos del periodo de 50 afos (1901-50)
pPuede extraerse gue 1la temperatura mdxima anual media sobrepasa
algo los 40° C como ocurre en gran parte del éentro del territo-
rio continental argentino, y del libro de J. J. Burgos "Las Hela
das en la Argentina" (1963) por interpolacifén entre Rfo Colorado
Y Fortin Mercedes, que la minima anual promedio oscila alrededor
de los -8°C, aunqgue seglin el Atlas S.M.N. (1960) y por interpolg
cibn entre isolfneas la misma oscilarfa en -6°C. La diferencia
puede deberse en parte al error que se produce en toda interpola
€ibén lineal y en parte a que Burgos obtuvo los datos del periodo
1903-1947 con interrupciones para Rio Colorado Y del periodo 1927-
1947 para Fortin Hercedes, de cualquier manera la diferencia no

es significativa teniendo en cuenta que ambas temperaturas, como



minimas anuales, no constituyen peligro para cultivos peren
nes de clima templado siempre que se produzcan fuera del pe
riodo vegetativo.

La amplitud anual de la temperatura media mensual 15.8°C es
bastante elevada si se compara con la de otras zonas agrico
las del pais y del hemisferio sur, si bien debido a cierta
influencia maritima poco expresada en esta zona, no alcanza
a sobrepasar los 16°, como ocurre algo mds hacia el oeste y
noroeste, especialmente en el &mbito del alto valle del Rio
Colorado. Sin embargo, dicha amplitud té&rmica es mucho mayor
que en la desembocadura del Rio Colorado en el mar, donde -
puede estimarse en unos 12°C.

Observando los valores de temperatura mixima media y minima
media mensuales en el cuadro y la figura N° 1 se puede calcu
lar el valor dela amplitud diaria promedio para cada mes que
oscila entre unos 17°C en verano y 12°C en invierno, siendo
dicha amplitud tambi&n algo menor que la que se registra en
el alto valle del Colorado pero apreciablemente mayor gue en
la desembocadura del mismo por las mismas razones recié&n a-

puntadas.

Régimen de heladas

Los datos que figuran en el cuadro N° 2 han sido extrafdos -
de "Las Heladas en la Argentina" de J. J. Burgos (1963) por
interpolacidn lineal entre los valores asignados en dicha o-

bra a las estaciones Rio Colorado y Fortin Mercedes.



Cuadro N° 2-R&gimen de heladas estimado para Bajo de los Baguales

Heladas primaverales

Fecha media de la dltima hela-9 de Octubre, desviacidn tipica S= % 2] dfas

da,------=-- —
- Indice de peligrosidades.» ICK= 15.3°C
Heladas otofales
Fecha media de la primera he- 26 de Abril, desviacién tipica s= 1 17 dias
lada,------
aea Indice de peligrosidade«s«- ICK= 15.4°C
Heladas invernales
[Media de la temperatura min. anual= -7.9°C s= ¥ 1,)1°C
ICK de las heladas invernales p/cultivos perennes (P= 20%) S= = 8.8°C
ICK de las heladas invernales p/cultivos anuales (P= 5%) S= = 9,7°C

Debemos tener presente que para uniformar criterios, se ha
considerado como helada a la concurrencia de temperaturas i
guales o inferiores a 0°C registradas en el abrigo meteoro-
1l6gico a 1,50 - 2,00 m de altura sobre el suelo.

El periodo medio libre de heladas es de 199 dfas y puede con
siderarse suficiente para el establecimiento de una agricul-
tura de desarrollo.

El indice de peligrosidad (ICK) de las filtimas heladas (pri-
maverales) propuesto por Burgos 1947 nos esti indicando gue
una vez cada 5 anos (probabilidad = 20%) pueden registrarse
heladas en la primavera en el periodo después del cual la -
temperatura media normal del aire es de 15,3°C (que equivale
a la de mediados de octubre en nuestra zona) .

Por otro lado, el ICK de las primeras heladas (otonales) -
muestra que con la misma probabilidad pueden esperarse hela-

das en el otofio en el periodo antes del cual la temperatura



media normal del aire es de 15.4°C (o sea antes de la segunda
semana de abril en la zona).

Con respecto a las heladas invernales, como ya se ha alelanta-
do, y como ocurre en gran parte de nuestro pais, no comportan
por su intensidad ningfin peligro para cultivos adaptados a -
climas templados. Los Indices de peligrosidad (ICK) de las
mismas, expresan directamente las temperaturas que pueden es
perarse con probabilidad del 20% (recurrencia de 1 vez cada

5 anos y que por lo tanto son importantes para el estableci-
miento de cultivos anuales) y las que pueden esperarse con
el 5% de probabiiidad (1 vez cada 20 anos, que se deberé&n te
ner en cuenta para la implantacién de cultivos perennes).

Del andlisis del cuadro anterior surge que el ré&gimen de he-
ladas en esta zona es mis benigno gue el gque se registra ac-
tualmente en el &rea del alto valle del Rio Colorado, afin no
domesticada por el mejoramiento hidrolégico. Sin embargo,
Burgos (1974) sostiene que debido a condiciones atmosféricas
y geogrdficas como proximidad al mar y circulacién regional
dichas medidas de mejoramiento (como ser, aumento de la capa
cidad calbérica del suelo por la incorporacién de agua y mate
ria organica, atenuacidn del albedo por formacién de superfi-
cies verdes continuas, establecimiento de cortinas forestales
etc.) no tendrdn un efecto tan marcado en el &rea del bajo -
valle del Colorado como seguramente lo tendrdn en la zona del

alto valle (Colonia 25 de Mayo y &rea de influencia).

Régimen de la humedad del aire

Los valores de tensidn de vapor en milibares T.V. (mb) vy -



de humedad relativa HR (%) fueron obtenidos segfin la meto-
dologia expuesta en el punto 2, mientras que los del dé&ficit

de saturacién D.S. (mb) se obtuvieron por deduccidn a par-

tir de los valores mensuales de T.V. y de temperatura media.
Los mismos son vadlidos para el periodo 1941-60 y se exponen

en el cuadro N° 3.

Cuadro N° 3 - Regimen local de la humedad del aire (estimado

para 1941-60

Meses Jul |Ago|Sep|Oct| Nov|Dic |[Ene |[Feb |Mar |Abr May|Jun| ARO

T.v. (mb) [7.3[7.0(8.1(3.7[10.9]12.0(13.1[13.2(13.3]10.5]9.2|7.9|10.2

H.R. (%) |74 |65 |62 |58 |51 |48 |48 |52 |63 |67 |74 |76 |62

D.S. (mb) [2.9|4.2{5.4)/7.7|11.5/13.8|15.0{13.2| 8.4] 5.8(3.6|2.5]| 7.8

Los valores de T.V. estén directamente relacionados con la -
cantidad de vapor de agua que contiene el aire y muestran en
esta zona un maximo hacia fines del verano y un minimo hacia
fines del invierno. Esta distribucibén de la humedad en el a-
no se corresponde no solamente con la temperatura media sino
tambié&n con el tipo de masa de aire que predomina en cada es
tacibn del ano. El mdximo algo retrasado hacia fines del ve
rano (marzo) puede deberse en parte a gque durante ese mes se
conjugan la mayor precipitacidn media y todavia una alta ca-
pacidad evaporante del medio ambiente (ain hay alta tempera-
tura del aire y del suelo), no pudiendo destacarse la influen
cia que seguramente tiene la temperatura del mar que es mayor

hacia fines de la estacibén cdlida, lo gque determina un mayor



aporte de humedad por evaporacifn a las capas de aire advacen
te las que como se verd m&s adelante llegan al &rea en estu-
dio con mayor frecuencia durante los meses de verano. EI1 mi
nimo de T.V. hacia fines del invierno agosto se corresponde-
ria con condiciones opuestas de todos los factores considera
dos.

Al descender la temperatura en otofio e invierno, la capaci-
dad del aire de contener vapor de agua disminuye, por esa ra
z6n los méximos valores de humedad relativa se observan a co
mienzos del invierno (junio), sucediendo lo inverso a princi
pios del verano (diciembre-enero).

El déficit de saturacién (D.S.) que expresa el poder desecan
te o evaporante del aire y gue se obtiene por diferencia en-
tre la mdxima T.V. posible para la temperatura del aire o -
tensidén de saturacifn y la T.V. realmente existente en la ma
sa de aire, muestra un valor mdximo en verano (enero) coinci
diendo con las mis altas temperaturas y un minimo a princi-
pios del invierno.

Es de esperarse gue una vez que la zona cuente con amplias
superficies irrigadas, aumenten los valores de tensifn de va
por y de humedad relativa y disminuyan los del dé&ficit de sa
turacién, siendo probabhle que el mayor valor de T.V. se ob-
serve entonces durante el mes m&s cidlido (enero) en lugar de

retrasarse dicho mi&ximo hasta marzo.

Viento

Para sacar conclusiones valederas sobre el régimen de este -

importante elemento meteorolégico es interesante reproducir



algunos conceptos vertidos por Burgos (1974) al analizar las
caracteristicas estacionales del flujo neto del aire en las
capas mds bajas de la atmbSsfera en el &mbito del valle del
Rio Colorado, resultando para ello ilustrativos los valores
de las diferencias de las frecuencias del viento por direc-
cibn entre los meses de Julio y Enero y entre Enero y Julio,
O sea los meses extremos del ano.

Los valores de tales diferencias indican que existe un flujo
neto desde elmar hacia el continente durante el verano (Ene-
ro) perceptible en la zona hasta 300 km de la costa. En in-
vierno (Julio) por otra parte se observa un flujo desde el -
continente hacia el mar.

Reproducimos en el cuadro N° 4 los valores hallados por el -

autor referido para la estacibén Rio Colorado.

Cuadro N° 4 - Flujo neto estacional del viento en superficie
entre el mes mas cdlido y el m&s frio del afo
y viceversa.

Diferencia Enero - Julio Diferencia Julio - Enero

N|[NE E SE S| SW| W NW N[ NE E SE| 3 SW| W

+6|+6[+102|+88 (+30(+35|-48|-24 | -6|/-6|-102|-88|-30|-35|+48]|+24

Diferencia de frecuencia por direccifn para la estacién Rio
Colorado. (1241-60) .-

Por otro lado si analizamos el valor de las frecuencias del

viento en las estaciones meteorolégicas de la zona vemos que
las direcciones predominantes durante todo el afno son las del

Norte Noroeste y Oeste, siendo importante la direccibn del Su

deste durante los meses de verano.

En el cuadro N° 5 pueden apreciarse los valores estimados de

=10~



la velocidad media mensual del viento a 10 m de altura sobre
el suelo en la zona en estudio, obtenidos a partir de los re
gistros de Rio Colorado y Fortin Mercedes para el periodo

1941-60, segfin el método especificado en la introduccifn.

Cuadro N° 5 - Velocidad media del viento (km/hora) a 10 m de

altura estimada para la zona de Bajo de los Ba
guales (Periodo 1941-60) =

Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic|Ene |Feb | Mar | Abr | May | Jun|Afo

12 12 12 14 14 IS 13 13 11 10 11 lay 12

Se puede verificar que la velocidad del viento es relativamen
te alta en la zona en comparacidn con los valores que se ob-
servan en la zona del alto valle del Rio Colorado. La varia-
cibén estacional de la misma no es grande, pudiéndose compro-
bar una tendencia a velocidades m&s altas hacia fines de la -
primavera y mds bajas durante el otono.

Esta considerable velocidad del viento hard imprescindible la
instalacibn de cortinas forestales para defender a los culti-
vos de la éccién mec@nica del mismo y para disminuir la in-
fluencia del viento sobre el intercambio turbulento atenuado

asi la pérdida de agua por evaporacidn.

Régimen pluviomé&trico

Los valores de precipitacidn mensual gque muestran el cuadro
N°® 6 y la figura N° 2 han sido estimados para la zona de Ba-
jo de los Baguales como normales para el periodo 1921-60 de
acuerdo a la metodologia explicada en el punto 2, y represen

tan un tipo de distribucidén anual de la lluvia que puede con

-11-



siderarse como isohigro, es decir, el monto de la precipita-
cibén normal del semestre frio tiende a igualar al que se re-
gistra normalmente durante el semestre c8lido. En el Srea -
en estudio corresponderia un 60% del total anual al semestre
cdlido (Octubre-Marzo) y el 40% restante al semestre frio (A
bril-Septiembre)

Cuadro N° 6 - Valores de precipitacién media normal estimada

para la Zona de Bajo de los Baguales correspon
diente al periodo 1921-60

Meses Jul |Ago [Sep|Oct [Nov|Dic|Ene|Feb|Mar |Abr|May|Jun | Afio

Precipitacién (mm)| 22| 18| 36| 51| 35| 33| 25| 32| 51| 29 31| 18] 381

Figura N° 2 - Precipitacién media mensual estimada para Bajo de losBaguales
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Son facilmente apreciables dos picos iguales de miximas pre-
cipitaciones en Octubre y en Marzo y dos minimos en pleno ve
rano y pleno invierno, tambi&n aproximadamente de la misma -
magnitud.

Tradicionalmente se ha considerado al Rio Colorado como la -
divisoria entre dos regimenes de precipitacién opuestos en e

sa zona del pails, pués al norte del mismo la predominancia

de las lluvias estivales es cada vez m&s acentuada mientras

que hacia el sur prevalecen las lluvias otofio-invernales.

.



El &rea en estudio iiene un ré&gimen intermedio con miximas en
primavera y otono y una leve supremacia de lluvias durante el
semestre cdlido.

El total anual es relativamente escaso y muy variable de un a
flo a otro. Una idea de la variabilidad mensual y anual de -
las precipitaciones en la zona nos la proporcionan los valores
de precipitacidn midxima, media y minima registrados en la es-
tacién Rio Colorado durante el periodo 1921-50, que esté&n ex-

presados en el cuadro N° 7.

Cuadro N° 7 - Precipitaciones medias y extremas mensuales y a
nuales en mm, registradas en Rio Colorado entre
1921 y 1950.

Precipitaciones | Jul [Ago|Sep|Oct|{Nov|Dic|Ene|Feb|Mar |Abr|May|Jun | Afio

Maximas 111 72|133|151|131|102|145]|200[170(117|173|129 554
Medias 16| 15| 28| 44| 35| 30| 26| 36| 43| 27| 31| 13| 344
Minimas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87

Se observa que el valor anual oscild en dicho periodo entre
un 25% y un 161% respecto del valor medio mientras que las
lluvias mensuales tuvieron un rango entre 0 y alrededor de
4 2 10 veces el valor de la media mensual seg@in los meses -

considerados.

Nubosidad

Se intentd una estimacibén de valores del grado de nubosidad
para la zona de Bajo de los Baguales a partir de datos de -
frecuencia media de dias con cielo claro y de dias con cielo

cubierto proporcionados por las estaciones Rio Colorado y -

-]3_



Fortin Mercedes, segfin el m&todo de interpolacibn conocido,
figurando los mismos en el cuadro N° 8.

La estimacibn corresponde al corto periodo 1951-60 conside-
rdndose como dia con cielo claro a aquel en gue la nubosidad
promedio de 3 obervaciones diarias es menor a 2/8 de cielo
cubierto, y como dia con cielc cubierto a aquel en que la

misma es mayor o igual a 6/8.

Cuadro N° 8 - Valores estimados del ré&gimen de nubosidad pa-

ra la zona de Bajo de los Baguales (Periodo
1951-60)

Meses Jul |Ago |Sep|0Oct |Nov|Dic|Ene|Feb|Mar |Abr{May |Jun |Afo

Nimero promedio de
dias c/cielo claro 8| 10 71 101 321 10 111 734 14 9| 8 71119

Nimero promedio de

dias c/cielo cub. 9 v & (L) (L L 5| 2 20 &Y & 7110 64

Del cﬁadro se extrae que el grado de nubosidad es mdximo du
rante los meses invernales y minimo durante los meses esti-
vales. Burgos (1974) hace una estimacién de los valores de
heliofania relativa (duracidn del brillo solar en relacidn
al maximo posible seglin la latitud y la fecha) realizando -
un promedio entre los valores de las estaciones Bahia Blan-
ca y Patagones gue estima como representativo para el &mbi-
to del bajo valle del Rio Colorado, llegando a la conclu-
sidn de que en dicha zona los valores de heliofania relati-
va son menores (mayor nubosidad) que en el alto valle (Colo
nia 25 de Mayo y zona de influencia). oscilando dicha dife

rencia entre un 6% en Diciembre y un 32% en Mayo.

Evaporacidn, Evapotranspiracibén y Balance Hidrolb6gico

Burgos (1974) en su obra "Mesoclimas del Valle del Rio Colo

=




rado..." realizb la estimacibén de 10s valores mensuales y a-

nuales de la evaporacibn desde superficie libre de agua (Tan
que "A") para estaciones del dmbito del bajo valle del Rio -
Colorado y zonas vecinas, mediante el método de Penman que u
tiliza registros del dé&ficit de saturacibn, heliofania, recg;
rrido del viento y temperatura, con la variante de Mc Cullock
que agrega una variable que depende de la altura sobre el ni
vel del mar. Los valores en mm de l&mina de agua evaporada

figuran en el cuadro N° 9.
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Se deduce que el monto de la evaporacién anual es bas-
tante elevado y el autor mencionado observa que los va
lores de la misma (calculado segfin Penman - Mc Cullock)
son superiores en un 5-15% a los calculados para la zo-

na del alto valle del Rio Colorado (Colonia 25 de Mayo).

Podemos comprobar cue a partir de los valores anuales -
de Rio Colorado y Fortin Mercedes, se puede estimar una
evaporacién de 1,66m. desde el tanque tipo "A" para Ba-
jo de los Baguales, la que reducida en un 30% para aproxi
marla a la que puede producirse en una gran represa O en
un lago en zona &rida, resulta en aproximadamente l.lém.
anuales, evaporindose el 76% de ese valor entre octubre

y marzo.

La evapotranspiracién potencial (en adelante TTp) que es
la suma de la evaporacibn directa desde el suelo y de la
transpiracién de las plantas cuando el suelo estd comple
tamente cubierto por vegetacidn activa y abundantemente
provisto de agua, naturalmente tendr& un valor menor gue
la evaporacibén desde un lago, pues se oponen a la misma

resistencia del suelo y de las plantas.

El método de Thornthwaite-Mather (1955) cue tiene en cuen
ta la temperatura y la duracién del dia y que ha demostra
do su buena aplicacién en distintas 2zonas templadas del -
mundo, estima un valor anual de ETp de unos 769mm. para

la zona.



Er el cuadro N° 10 se ha incluido el balance de agua mensual
medio del suelo para la zona de Bajo de los Baguales obteni-
do a partir de los valores de temperatura y precipitacién me
dias calculados anteriormente, y segfin el método de Thornth-
waite y Mather (1955)

Cuadro N° 10 - Balance hidrol6gico mensual medio segfin Thorn
th y Mather. '

(Valores en mm de 1&mina de agua)

Meses Jul |Ago |Sep|Oct|Nov [Dic |Ene |Feb |Mar|Abr{May|Jun | ARO

Precipitacién| 22| 18| 36| 51| 35| 33| 25| 32| 51| 29| 31| 18| 381

Etp. 16| 22| 36| 64| 96(121 (131|106 84| 48| 29| 16| 769
Almacenaje 12] 12} 72| v1] 8y s| 3| 2@ 2 2| %] & 7
Variacion del

Almacenaje +6| o o -1 -3| -3| -2 -1 0| of +2| +2 0
Etr. 16( 18] 36| 52| 38| 36| 27| 33| 51| 29| 29| 16| 381
Déficit O 4| o| 12| 58| 85|104| 73| 33| 19| o| o 388
Exceso ol of ol o| o] ol of ol ol ol of o 0

En la primera fila del cuadro figuran los valores de la pre

cipitacibn media mensual, en la segunda los de la Etp media

mensual o necesidad potencial de agua de los cultivos que -

muestra un valor maximo de 131 mm en Enero y un valor minimo
de 16 mm en Junio y Julio.

Se estimb que un suelo normal de la zona que sea sustento -

de un cultivo cuyas raices exploren 1 m de profundidad, tie

ne una capacidad de retencidén de agua de 200 mm hasta dicha

profundidad. En la tercera fila aparecen los valores del al

macenaje de agua mensual medio de ese suelo que resultan del



balance entre el agua que ingresa al mismo proveniente de -
las precipitaciones y el agua que el suelo cede ante las de-
mandas de la Etp.

Naturalmente ante una misma demanda de agua un suelo hfimedo
cede mayor cantidad de agua que cuando estd seco. Como pue
de apreciarse, los valores del almacenaje muestran todo el
ano cantidades de agua muy por debajo de la capacidad m&xi-
ma de 200 mm que hemos estimado, con un promedio anual de 7
mm muy inferior al denominado punto de marchitez permanente
que puede ~stimarse aproximadamente en la mitad de la capa-
cidad de almacenaje, o sea en 100 mm, llegado el cual muchas
plantas cultivables perecen por sequia.

En la cuarta fila esté@n expresados los valores de la diferen
cia entre el almacenaje del mes y el del mes anterior, gque
resultan positivos cuando el suelo se ha humedecido, negati-
vos cuando se ha secado y cero cuando no ha variado. Valo-
res positivos sflo se observan en los meses de Mayo, Junio Yy
Julio, en que la precipitacién media es algo superior a la -
ETp media. En los restantes meses la precipitacién es muy
inferior a la demanda atmosférica especialmente en verano, -
sin embargo, la variacibn del almacenaje es relativamente ba
ja dado el alto grado de seguedad del suelo gue presenta al-
ta resistencia a ceder la escasa humedad gue contiene. En -
la quinta fila encontramos los valores de evapotranspiracibn
real (ETr), o sea, la que realmente tiene lugar en la zona.
En los meses en que la precipitacién es menor que la demanda
(ETp) su valor es igual a la suma de la precipitacién m&s 1la
cantidad de agua que cede el suelo, mientras gue en los meses

en que la precipitacibn es superior a ETp, el valor de ETr,



es igual al de ETp. En una localidad seca sin excesos de
agua como la que estudiamos, el valor anual de ETr, es i-
gual al valor de la precipitacibén anual.

En la secta fila figuran los valores del déficit de agua, o
sea, del monto de agua que habria cue agregar a la precipi-
tacién para que junto con la humedad cue provee el suelo,
sean satisfechas las necesidades de la demanda, valores que
se obtienen por diferencia entre ETp y ETr.

La filtima fila corresponde a los excesos de agua que se pro
ducirfan s6lo cuando la precipitacién fuera mayor que la ETp
y ademds el suelo hubiera llegado a su md&xima capacidad de
almacenaje (200mm). Como es obvio en la zona en estudio,con
los valores medios normales de precipitacidén no se alcanzan
tales condiciones en ningin mes del aho, por lo cue el exce
so de agua es siempre cero.

El balance de agua expuesto, debe considerarse con todas las
reservas a tener presentes siempre que se realiza un estudio
de este tipo a partir de los valores medios mensuales, que
en el caso de las precipitaciones son poco representativos
por su gran variabilidad. Sin embargo, da una idea aproxima
da del equilibrio hidrico medio de la zona y sirve para ca-
racterizar al clima de la misma desde el punto de vista hi-
drolégico. Al respecto, Thornthwaite propone un iIndice hi-
drico (IH) para su clasificacifbn climitica.

IH = 100 x Exceso de agua - 60 x Deficiencia de agqua

Necesidad de Agua
El valor de IH para Bajo de los Baguales es de -30,27 aque

define a la zona como semifrida con un indice de aridez 1

gual a:



105

Déficit x 100 del 50,46%

Necesidad

Cultivos posibles en la zona de Bajo de los Baguales

La siguientes lista de cultivos fue propuesta por A.L. de
Fina y A.J.Garbosky, gquienes en su obra "Difusién Ceogra~
fica de Cultivos Indices en la Provincia de La Pampa y sus
causas, publicada por el Instituto de Suelos y Agrotecnia
del INTA dan una lista de los cultivos posibles en cada -
distrito agroclimdtico en que dividen a la provincia. Los
autores hacen la advertencia gue la lista en necesariamente
incompleta, sobreentendié&ndose que todo cultivo estimado co
mo posible lo es siempre gue el mismo se practique sigquien-
do las normas que el cultivo exige en lo que se refiere a -
variedades, suelo, exposicifn, drenaje de aire frio, labores
culturales, riego, fertilizacién y tratamientos sanitarios.
Los cultivos que se extrajeron de dicha lista aparecen en
orden alfabético y son los propuestos por los autores ci-
tados para el distrito agroclim&tico de doble denominacién
llamado "Algarrobo del Aguila" (La Pampa) o "Coronel Euge-
nio del Busto" (Rio Negro).
a - Cereales y oleaginosas: Arena, Cebada, Mafz, Trigo, Gi
rasol, Soja.

b - Forestales: Alamo carolina, Alamos italiano o chileno,

Casuarina, Morera Blanca, Sauce Alamo, Sau
ce Llordn, Tamarisco.

c - Forrajeras: Alfalfa, Centeno.

d - Frutales: Ciruelos europeo y japonés, Damasco, Durazne-
ro, Higuera, Manzano, Membrillero, Peral, Vid
Europea.

e - Hortalizas: Acelga, Achicoria, Ajo. Albhaca, Apio, Arve
ja, Berenjena, Cebolla, Esp&rrago, Lechuga,
Meldén, Papa, Pepino, Pimiento, Poroto, Remo
lacha, Sandia, Tomate, Zanahoria, Zapallo.
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ara obtener un mayor detalle sobre este tema, remitimos al
lector a la obra "Mesoclimas del Valle del Rio Colorado y

su potencial agropecuario" J.J.Burgos (1974), Capitulo IV.

Aptitud pecuaria del clima de Bajo de los Baguales

Al respecto y brevemente, diremos cue los valores de tempe
ratura y humedad de la zona se encuentran dentro de los 1L
mites en gue el ganado de clima templado, en especial los
vacunos de carne y leche y los ovinos pueden desarrollarse
favorablemente.

El indice hidrico de Thornthwaite bastante inferior a -20
determina que dicha zona deba ser calificada como semi&ri-
da con pastos naturales insuficientes durante todo el afo,
por lo que para poder establecer una ganaderfa no extensiva
serd necesaria la suplementacién de forraje, ya sea en for
ma de heno, grano, silaje o pastoreo directo de praderas ar

tificales irrigadas.



