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SISTEMA DEL ARROYO NAPOLEQFU (NF)

Esta drea se caracteriza por presentar, desde el punto de vista hidrolégico, tres
elementos de los cuales uno de ellos es artificial. Existen cursos de agua que
conforman un drenaje integrado, en parte distributario, que atraviesa la cuenca
desde el oeste hacia el este; en el sector centro oriental se observa un disefio de
drenaje anfirquico, completamente desintegrado y que se muestra a través de pe
quefios cursos conectados a una laguna o simplemente por la presencia de lag la-
gunas; resta finalmente un sistema de drenaje artificial representado por los CA
NALES 5 y su tributario, el CANAL 6,

Otro elemento que hace a la configuracién hidrica de la comarca es la existencia
de una amplia zona de cordones de médanos litorales que impiden el acceso di-
recte de los cursos al mar. Este sector oriental constituye un ejemplo de drena
je impedido.

El curso de agua mis importante lo constituye el arroyo NAPOLEQFU CHICO: se
forma por la confluencia de varios arroyos semipermanentes como lo son el a-
rroyo PESQUERIA, el arroyo LOS GALPONES y el arroyo LA BLANCA entre o-
tros. El arroyo NAPOLEOFU CHICO se bifurca, aguas abajo, y es as{ que se o-
riginan el arroyo LLAS PIEDRAS y el arroyo NAPOLEOFU. El arroyo LAS PIE-
DRAS alcanza las cabeceras del CANAL 5 luego de atravesar la laguna homéni-
ma. Por su parte, el cauce que mantiene el nombre NAPOLEQFU aguas abajo
nuevamente se desdobla dando lugar ahora al arroyo ZANJON y al arroyo CHICO,
El arroyo ZANJON se insume sin alcanzar mayor desarrollo y el curso  princi-
pal, el arroyc CHICO, continfia su derrotero para, pocos kilémetros al norte de
PIRAN, prolongarse en el CANAL 6 y alcanzar de esta manera el CANAL 5. A Ia
altura de la iniciacién del CANAL 6 y paralelo a &l es posible reconocer un tra-
zado fluvial cuya funcionalidad actual se desconoce y que luego de atravesar la
Ruta Nacional N¢ 2 se lo reconoce como arroyo MENDEZ; este elemento hidro-
gréafico pareceria haber constituido el desaglie original hacia el mar del arroyo
NAPOLEOQOFU CHICO. El arroyo MENDEZ vierte sus aguas en el conjunto de la-
gunas orientales, la ARGENTINA entre ellas, para emerger allende las mismas,
en la cafiada del arroyo CHICO, la cual debido al impedimento de los cordones de
médanos litorales, describe un arco hacia el sureste, paralelo a la costa, hasta
alcanzar el extremo norte de la laguna de MAR CHIQUITA, en las proximidades
del degaglie en la misma del CANAL 5,

El CANAL 5, aparte de las aguas que recibe por la bifurcacién del arroyo NAPQO
LEOFU y aquellas que a través del CANAL 6 le llegan provenientes del  arroyo
CHICO, es el colector final de las aguas del arroyo LAS CHILCAS. Este arroyo
permanente en sus tramos superiores se desborda y forma extensos baiiados pro
seguir luego como arroyo temporario uniendo algunas lagunas y alcanzar final-



mente el canal arriba citado.

Las lagunas son numerosas, pudiéndose citar las de los ARBOLITOS, del MEDIO, LAS
PIEDRAS, LOMA ALTA, LAS CHILCAS, de los TEROS, HINOJALES, LA ARGENTINA
y de las NUTRIAS entre otras.

El irea de esta cuenca es de 5.312,5 Km? y la longitud de los cursos fluviales que la re
corren es de 760 kilémetros. La importancia del arroyo NAPOLEOFU CHICO se apre-
cia por la dimensién de su cuenca que es de 2.150 Km2 siguiéndole en orden de impor-
tancia el arroyo de las CHILCAS con 1.125 KmZ2. El resto del drea se distribuye entre
aquellos cursos menores no integrados, canales, etc.

Orden de la Cuenca: Segundo Orden
Area de la Cuenca: 5.312 Km?
Longitud de los rios: 760 Km
Dengsidad de drenaje: 0.14

Disefio de drenaje: Subparalelo
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CUADRO 5_LXXX : METODO DE THORNTHWAITE
| | ~ 175

LOCALIDAD MAR_DEL PLATA est, ‘Meteorolégica LAT:?;S"OB‘ LONG: 57°35" ALT':ZSm

DA'_roS ElFimM|lalm|oldlals|olnNn! D |Toma

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL | - : ‘ :
PERIODO 1941-1950 19.1319.7 [17.2 P4.8|11.5]9.2 18.1 | 8.3 0.0 |12.7 [15.1(17.7{13.6

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
PERIODO 1951-1360 19.639.0 P8.0 [14.5)11.7(8,6 |7.6 |8.6 | 9.5[12.0(15.3§17.3]13.5

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
@ PROMEDIO 1941-1960 19.419.4 17.6 {14.6(11.6!8.9 [7.8 | 8.4 | 9.81{12.3|15.2117.5|13.5

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
(®  PERIODO 1921-1950 70 |73 |89 | 65 (66 62 1 51| 48|55 |57 |68 |64 |768

@lNDlCE CALOR MENSUAL 7.79 |7.796.72 (5.07|3.58(2.391.96 .19 |2.77 {3.91|5.38|6.66/56.2

INDICE ILUMINACION MENSUAL
@  (UNIDADES : 12 Hs.) 37,55B1.55[32,1027.9{26.1(23.95 2545 27.930.0 B4.2585.7538. 19

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

EVAPOTRANSPIRACION SIN
@ CORREGIR

EVAPCTRANSPIRACION
(@x(3)  POTENCIAL

FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL | 70 | 73 | 89 |65 |66 |62 |51 |48 |55 |57 |68 B4 |68

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL 1113 | 95 | 83 |56 |36 24 23 28 (36 |55 [79 P9 727

VARIACION DE LA RESERVA DE :
AGUA DEL SUELO 43 - |-11 b 9 30 38 17. =11 35

RESERVA DE AGUA UTIL

{SATURACION 100mm) ’ 11 0 6 15 45 | 83 100 |100 (100 [100 | 89 54
EXCESO DE AGUA ‘ 11| 20 19 |2 5i
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA 11 ) ’ 11

EVAPOTRANSPIRACION REAL 113| 84| 83 |56 |36 |24 {23 | 28| 36| 55| 79|99 | 716

INDICE DE HUMEDAD Iy= 7,2% A DEFINICION DEL CLIMA : C2 T ]3'2 a'
INDICE DE ARIDEZ Ip= 1,5%

INDICE HIDRICO IN=Iy-0,615 = 6,3%
CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO 42,2%

Fuente : DYMAS - CE.l.- P.B.A.



CUADRO 5 Lcxs METODO DE THORNTHWAITE

L4l
LOCALIDAD® BALCARCE Est. Meteoroldgica ' " LAT:37°51' LONG38°15' ALT:113m
D ATO S - | E|F M| A M| J J Al S|JO YN D | TOTAL
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL . ’ R ) |
PERIODO 1941-1950 20.3p0.1 17.1 [14.4110.5] 8.4] 7.6 8.1 [10.4113.4118.5]19.2] 13.9

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
PERIODO 1951-1960 20.719.7 18,0 |13.3{10.5| 7.8|7.6 B.4 }10.3(13.3]|16.5/18.4] 13.7

TEMPERATURA MEDIA MMENSUAL ‘
0] PROMEDIO 1941-1960 [20.5§9.9 [17.6 [13.8{10.7} 8.117.6 8.2 |10.4(13.4|16.5/ 18,8 13.8

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
(®  PERIODO 1921-1¢59 67 186 194 |66 |69 |58 la8 }49 |58 171 |es- |77 1809
INDICE CALOR MENSUAL

8.478.10 16.7214.65]3.16(|2.08] 1.85R2.1213.0314.45]6.10] 7.43 58,l6_j
INDICE ILUMINACION MENSUAL ‘

(®)  (UNIDADES : 12 Hs.) 37.5B1.5 [32.1{27.9|26.1|24.0} 25.527.9130.0|34.2}35.7{38.1

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

EVAPOTRANSPIRACION SIN ]
@ CORREGIR 3.213.0({2,5] 1.8 1.3 0.9/0.810.9]1.2 [1.8 |2.3]2.8
EVAPOTRANSPIRACION ‘
@@  POTENCIAL 120.0| 94.5 80.450.2{33.9p1.6 0.4 [25.1(36.0(61.6]82.15 067

FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL | ¢ | 86| 94] 66 | 69 I58 |48 |49 | s8 | 71 les |77 | 800

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL | 120 | 94| 80| 50 | 34 122 |20 [ 25 | 36 | 62 |82 ho7 732

VARIACION DE LA RESERVA DE

AGUA DEL SUELO =53} -1 14} 16 | 35 (35 . -16 | =30
RESERVA DE AGUA UTIL
(SATURACION 100mm) 1 0 14 30 65 | 100 | 100 | 100| 100{100 84 54
' EXCESO DE AGUA 1 281 24| 221 9 84
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA 7

EVAPOTRANSPIRACION REAL 120 | 87 80 | 50 ] 34 221 20 25 136 62 |82 107 725

INDICE DE HUMEDAD Iy: 11,5% DEFINICION DEL CLIMA : C2 r B', a'
INDICE DE ARIDEZ Ip= 0,7 %

INDICE HIDRICO IN=14-061a = 11,1%
CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO 43,8%
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SISTEMA DE MAR CHIQUITA (MCH)

Este sistema presenta su cuenca dispuesta en sentido este-oeste, con una longi-

tud promedio en esa direccién de unos 120 Km. Abarca la costa atlintica desde
la latitud de la laguna LOS TALITAS hasta poco al sur del cabo CORRIENTES,

La cuenca tratada presenta la caracterfstica de mostrar una serie de cursos de
agua relativamente paralelos con pendiente atlintica como asf también una serie

de cuerpos de agua de relativa importancia, principalmente en su sector orien-
tal.

Los cuerpos de agua mis importantes lo constituyen el arroyo GRANDE, siguién
dole en importancia el arroyo de las NEGRAS, encontrindose luego los arroyos
VIVORATA, de los CUEROS y SANTA HELENA en ese orden de importancia.

El arroyo GRANDE tiene sus cabeceras en el sector noroeste de la ciudad de
BALCARCE y recibe por su margen derecha, desde su cabecera hacia su desem
bocadura, los arroyos INVIERNO, BACHICHA o VERANO y GUARANGUEYU, es
timéndose que su longitud excede los 120 Km. Este rfo en su tercio inferior pre
senta una interrupcién en su curso superficial segln se puede observar en las i-
migenes satelitarias correspondientes, aunque es muy probable que su drenaje,
en forma superficial, se una a través de la serie de lagunas que se encuentran en
el sector noreste de la cuenca de la cual forma parte las lagunas LA VICTORIA
y del RINCON, esta Gitima vecina a MAR CHIQUITA, De una forma  cualitativa
se aprecia que el irea de drenaje bajo influencia del arroyo GRANDE abarca
pricticamente el 60% de la cuenca del sistema de MAR CHIQUITA., El arroyo
GRANDE presenta un trazado rectilineo, con atisbos dendriformes a lo largo de
su recorrido, Su curso superior muestra un disefio subdendrftico definido y po-
bre,

Hacia el sur del arroyo descripto se encuentra otro elemento fluvial que si  bien
presenta un irea de acci6n mis reducida (menos de la tercera parte del arroyo
GRANDE y menos del 20% del 4irea total de la cuenca) configura un  subsistema
con mayor grado de integracién que el del arroyo arriba citado; el mismo  est4
constituido por los arroyos de la NEGRA y el DULCE,

Al norte y este noreste de la ciudad de BALCARCE nacen los arroyos PANTANQ
SO y del JUNCO respectivamente. Las cabeceras del arroyo PANTANOSO se ubi
¢an en la zona de los CINCO CERROS y sierra de BACHICHA mientras que las

del arroyo de los JUNCOS lo hace entre esta @ltima sierra y la sierra de VOL-
CAN. Ambos arroyos recorren sus primeros tramos hacia el norte para  luego



describir un arco y dirigirse hacia el este alcanzando una pequeiia laguna que constituye
la virtual cabecera del arroyo de las NEGRAS. Sus recorridos hasta alcanzar este acci-
dente hidrogrifico son de 45 Km y 33 Km respectivamente. E1 arroyo de las NEGRAS
desde sus cabeceras hasta alcanzar la laguna de NAHUEL ROCA, espejo de agua a tra-
vés del cual alcanza luego de un corto trecho la laguna de MAR CHIQUITA, muestra un
recorrido de unos 45-50 Km, describiendo un arco amplio con su parte céncava hacia el
sur. Poco antes de la laguna NAHUEL ROCA, y sobre su margen derecha, el arroyo de
las NEGRAS recibe las aguas del arroyo DULCE, cuyas nacientes est4n ubicadas al este
de 1a ciudad de BALCARCE, constituyéndose en esa zona en el colector parcial de las a
guas provenientes de las sierras de VOLCAN y de la VIGILANCIA,

El conjunto fluvial descripto presenta un drenaje subdendritico y todos los cursos que lo
integran muestran una fuerte tendencia a constituir un gran arco cuyas partes c6ncavas
estfin dirigidas hacia el sur.

Otro curso de agua congpfcuo dentro del sistema lo constituye el arroyo VIVORATA que
recibe los desaglles de la laguna BRAVA y que luege de describir un arco similar al de
los arroyos ya vistos, finaliza préximo a la boca de la laguna de MAR CHIQUITA que de
semboca directamente en el Atlfntico, unos 30 Km al norte de 1a ciudad de MAR DEL
PLATA. La longitud del arroyo VIVORATA es de unos 60 Km aproximadamente,

La laguna de MAR CHIQUITA constituye un importante cuerpo de agua que recibe el a-
porte de numerosos cursos fluviales, ya sea en forma directa o bien mediante canales
artificiales, que descienden de las laderas septentrionales de las sierras de TANDIL y
de BALCARCE, La laguna tiene el mérito de ser, por otra parte, la primera salida al
mar, en forma directa, desde la latitud del cabo SAN ANTONIO.

Al norte de la ciudad de MAR DEL PLATA desaguan directamente al Atlintico cursos de
agua poco caudalosos, alimentados por vertientes y las lluvias; son ellos el arroyo  de
los CUEROS, el arroyo SECO o COBO y el arroyo SANTA HELENA,

El frea de la cuenca tratada es de 5,175 Km? v la longitud de los rios que la integran de
730 kilémetros.

Desde un punto de vista climftico se provee para la comarca abarcada por este sistema
los datos de las estaciones MAR DEL PLATA (est. meteor.), MAR DEL PLATA (nero-
puerto}) y BALCARCE. Se agregan las consideraciones climfiticas mensuales para las
tres estaciones seg(in la clasificacién de Knoche como asf también 1a clasificacién climi
tica de Thornthwaite y los indices climfticos que de ella se obtienen para las mismas es
taclones.



Sus parimetros hidrolégicos determinados por satélite son:

Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 5.175 sz
Longitud de los rfos: 730 Km
Densidad de drenaje: 0.14

Disefio de drenaje: Subdendrfiico
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FIGURA S -21 : Imagen satehtarla del programa LANDSAT-1 obtenida por el sensor mul

tiespectral MSS N© 1214-13013, banda infrarroja 7, obtenida el 22 de febrero de 1973.

Se observa en (1) 1a punta sur del CABO DE SAN ANTONIO, donde serf emplazado el fu

turo puerto de aguas profundas de la provincia de BUENOS AIRES, Todo el sector lito—

ral tiene su drenaje hacia el mar, impedido por el albardén costero originado por la su-

perposici6n de barras litorales. En las ampliaciones de los sectores (A) ¥y (B) se agre-~
gan detalles complementarios.,
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5.10. SISTEMA DE PUNTA HERMENGO (PH)

Esta Area abarca sobre la costa atlintica el sector comprendido entre cabo CO-
RRIENTES al este y 1a desembocadura del arroyo el MORO por el ceste. La mig
ma cubre una superficie de 4,438 Km? y la longitud de log rfos que la  recorren
es de 728 kilbmetros. Son arroyos cuyo drenaje es pricticamente norte sury cu
ya extensidn, en llneas generales, no supera los 60 kilémetros. Muestra, en ge
neral, un disefio de drenaje simple, de caracteristicas rectas, con tendencia a
gsubdendriticos.

Los arroyos que la integran son de este a oeste, LOBERIA, SECO, CHAPADMA
LAL, BRUSQUITAS, del DURAZNO (desagua en MIRAMAR), de 1a TOTORA, de
la BALLENERA y de la CAROLINA y de la TIGRA que desaguan juntos, Las ca-
beceras de estos arroyos, en particular los mis orientales, son alimentados por
las aguas provementes de las serranias marplatenses.

Siguen hacia el oeste el arroyo BAJO HONDO, el CHOCORI, que nace enla sie-
rra de la VIGILANCIA y en sus cabeceras tiene por afluentes a los arroyos de la
VIGILANCIA y SAN PEDRO y préximo a su desembocadura, al arroyo SECO.

Se encuentran luego los arroyos PESCADO, de la NUTRIA MANSA y MALACA-
RA.

Por Gltimo se encuentra el arroyo EL MORO que nace en la sierra LARGA  DE
BALCARCE y, es, sin ninguna duda, el mis importante del conjunto descripto en
este capftulo.

Sus parimetros hidrolégicos determinados por satélite son:

Orden de la Cuenca: Primer Ord_en,.subordinado Segundo Orden
Area de la Cuenca: 4,438 Km?

Longitud de los rfos: 728 Km

Densidad de drenaje: 0,16

Disefio de drenaje: Subparalelo a subdendrftico
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5.11. SISTEMA DE QUEQUEN GRANDE (QG)

Este constituye uno de los principales sistemas hidrolégicos de la costa atlintica
de la provincia de BUENOS AIRES, y drena la vertiente austral de las sierras de
TANDIL. El frea cubierta por este sistema es 10.350 Km? y la longitud de los
rios involucrados por el mismo es de 803 kilémetros.

El rfo QUEQUEN GRANDE est4 formado por el agua proveniente de las  sierras
de TANDIL y de la TINTA, asl como también por aquella de la pampa interpues-
ta, mediante varios tributarios. Las cabeceras estin constituidas por los arro-
yos CINCO LOMAS, YEHUINCO y MEDIO CAMPO, aguas que se re(inen en el a-
rroyo del CHANCO el que aguas abajo pasa a denominarse con el nombre del epl
grafe. Entre Juarez y la sierra de la TINTA recibe una serie de afluentes meno
res e innominados. Hacia el sur, luego de variar su direccién hacia el este sur-
este recibe por su margen izquierda a los arroyos CALANGUEYUy CALAVE-
RAS; las nacientes de este (iltimo se hallan en el cerro LA JUANITA, mixima e
levacién del sistema de TANDILIA, El arroyo CALAVERAS recibe, antes de al-
canzar al QUEQUEN GRANDE, las aguas del arroyo DIAMANTE,

Aguas abajo de la junta QUEQUEN GRANDE-CALAVERAS se produce la unién del
arroyo del PESCADO CASTIGADO, (nico tributario importante por la margen de
recha del rfo QUEQUEN. Las cabeceras del arroyo del PESCADO CASTIGADO
se ubican en una amplia zona de bafiados ubicados al noroeste, oeste y sur de la
localidad de JUAREZ . Esti caracterizado por una serie de cursos subdendrfti-
cos, en parte temporarios que drenan el interfluvio de la depresién interserra-
na, En sus nacientes predomina el avenamiento no integrado, compuesto por una
serie de lagunas de las que solo unas pocas tienen régimen permanente,

Hacia el este, y esta vez sobre su margen izquierda, el rfo QUEQUEN GRANDE
recibe al arroyo DULCE, de curso simple y recto que nace en la sierra de la TI
GRA. El préximo tributario que confluye al QUEQUEN GRANDE es el arroyo QUE
QUEN CHICO cuyas nacientes drenan las aguas del cerro LA JUANITA y la sie-
rra de TANDIL, Las cabeceras del QUEQUEN CHICO muestran un drenaje den-
dritico simple, caracterfsticas que se obliteran aguas abajo. En su recorrido el
arroyo QUEQUEN CHICO recibe por su margen izquierda al arroyo QUILACIN-
TA con cabeceras en el cerro RECONQUISTA. Luego recibe sobre la misma marx
gen al arroyo TAMANGUEYU, Poco antes de alcanzar al QUEQUEN GRANDE re
eibe al arroyo SECO.

De los 10.350 Km? de este sistema y para dar una idea de la importancia de los
distintos cursos dentro del mismo se proporcionan los valores del frea drenada
por cada uno de los tributarios mfs importantes:



Arroyo CALANGUEYU 245 Km?
Arroyo CALAVERAS . 115 Km?
Arroyo PESCADO CASTIGADO 2.736 Km?
Arroyo DULCE 445 Km?
Rfo QUEQUEN CHICO 1,412 Km?
Arroyo TAMANGUEYU 864 Km?2
Arroyo SECO 144 Km?

Sus parimetros hidrolégicos dgterminados por satélite son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 10.350 Km?
Longitud de los rfos: 803 Km
Densidad de drenaje: 0.07

Diseiio de drenaje:
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SISTEMA DE QUEQUEN GRANDE -QG
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LOCALIDAD: JUAREZ LAT.37°41" |ONG:59°48" ALT:
DATOS EFMAMJJAS‘ONDTOTAL]
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL | - ]
PERIODO 1951-1960 RO0.6 [19.8}17.3(12.2 9_.3 6.5]6.5] 7.4 9.4{12.205.5 {18.0 12.9
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL '
PERIODO
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
® PROMEDIO
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL T
® PERIODO  1921-1950 71 | 83 98| 61 | 58| 44139 |33 | 60 |67 {79 | 78 769
INDICE CALOR MENSUAL
®
INDICE ILUMINACION MENSUAL
()  (UNIDADES : 12 Hs.)
CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
EVAPOTRANSPIRACION SIN
® CORREGIR
EVAPOTRANSPIRACION
(@Hx(E)  POTENCIAL
FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL 71 83 98| 61 58 44 1 39 33 60 |67 79 78 771
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL | 120 98 831 45 29 17118 25 36 |55 78 103 707
VARIACION DE LA RESERVA DE
AGUA DEL SUELQ -49 15 *15% 16 29 27 2 ~25
RESERVA DE AGUA UTIL
{SATURACION 00mm) 26| 11 26| 46 71 98 (100 100{100 |100 | 100 | 75
' EXCESO DE AGUA 19| 8 24 1 12 ¢ 1 64
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA
EVAPOTRANSPIRACION REAL 120198 | 83 | 4529 |17 118 {25 | 36 | 55178 [103 | 707
INDICE DE HUMEDAD Iy:= 9,07 DEFINICION OEL CLIMA : C2 r . B|2 a'
INDICE DE ARIDEZ Ip= O
INDICE HIDRICO . IN:I4y-0614 = 9,0%
CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO 45, 4%

Fuente: DYMAS - CF.L.-P.B.A,
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LOCALIDAD : PIERES - LAT.: 38°23" | ONG:58°40" Apt: 3

DATOS E|FIMia|M|l[u|Jd|Aa]s|Oo|N|D

TOTAL

TEMPERATURA MEOIA MENSUAL .
PERIODO

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
PERIODO

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
@ PROMEDIO

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL : 0 .

.9

14.0

INDICE CALOR MENSUAL

®

INDICE ILUMINACION MENSUAL
(@)  (UNIDADES : 12 Hs.)

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

EVAPOTRANSPIRACION SiN
@ CORREGIR

EVAPOTRANSPIRACION

@x@ POTENCIAL

FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

571 79 | 88|55 |68 | 52 | 52 |45 |55 les |61 | 63°

739
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL {120 | 95 | 87 |53 [ 34 | 21 | 23 |25 |36 |[s5 |79 | 99 | 727
VARIACION DOE LA RESERVA DE

AGUA DEL SUELOD ~46 1 2 34 31 29 3 -18 {-36
RESERVA DE AGUA UTIL )
(SATURACION 100mm) 1] 3 {37 68 97 (100 | 100 [LOO 82| 46
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA 17 | 16 33
EVAPOTRANSPIRACION REAL 103 | 79| 87|53 | 34 { 21| 23| 25| 36|55 | 79 | 99 | 694

INDICE DE HUMEDAD Iy: ¢,2Y% : DEFINICION DEL CLIMA : G, r B'_ a "
INDICE DE ARIDEZ Ip=  4,5%

INDICE HIDRICO IN:=I4-0,61In = 3,5%

CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO : 43,2
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LOCALIDAD : BARKER LAT.:37°38" LONG:59°24" ALT:
DATOS EIF|({M]AIM|JU|J]|A]lS|O|N]| D I|ToTAL
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ‘
PERIODO i
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
PERIODO
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
Q) PROMEDIO 51-60 20.6(19.8117.3112.2 9.316.5 (6.5 |7.4 {9.4 12.2[15.5(|18.0| 12.9
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
©) PERIODO 1921-1950 71 83 89 66| 641 46 41 39 62172 74 |84 791
INDICE CALOR MENSUAL
® \
INDICE ILUMINACION MENSUAL
(@  {(UNIDADES : 12 Hs))
CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
EVAPOTRANSPIRACION SIN
® CORREGIR
EVAPOTRANSPIRACION
O® POTENCIAL
FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL | 77 | 83 | 89|66 | 64 | 46 |41 [39 |62 |72 | 74 |84 | 791
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL 120 g8 831 45 29 17 |18 25 36 55 78 1103 707
VARIACION DE LA RESERVA DE
RESERVA DE AGUA UTIL
{SATURACION 100mm) 28 1 13| 19| 40 | 75 | 100|100 10O | 100| 100| 96 | 77
EXCESO DE AGUA 4 123 114 |26 | 17 84
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA
EVAPOTRANSPIRACION REAL |120 | 98| 83|45 | 29 | 17 | 18|25 |36 | 55| 78 |103 | 707
INDICE DE HUMEDAD In= 11,9% DEFINICION DEL CLIMA : -02 r B'2 a'

INDICE DE ARIDEZ Ip= O

INDICE HIDRICO IN:=I4-0,6I4 = 11,97

CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO 45,4%

Fusnto : DYMAS-CFI-PR &
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SISTEMA DEL ARROYO ZABALA (Z)

Esta frea de 1.338 Km? ests recorrida por arroyos cuya longitud total suma 133
kilémetros.,

Sobre la margen oriental de esta 4rea se encuentra el arroyo MENDOZA de tra-
zado simple y rectillneo, que drena sus aguas en la laguna del CARRIZAL, lagu-
na ésta que €l mismo alimenta y cuya formaci6n se deberia a la existencia de cor
dones de médanos litorales los que imposibilitaron el escurrimiento de las aguas
hacia el mar. Sobre el sector occidental de la cuenca se ubica el arroyo ZABA-
LA el que por su parte consiguié la barrera de médanos litorales y de esta for-
ma alcanzar el mar,

Si bien como en el caso del arroyo MENDOZA el trazado del arroyo ZABALA es
simple, presenta un curso méis sinuoso, en particular su tramo inferior. En el
este del frea tratada existen numerosas lagunas innominadas.

Sus parimetros hidrologicos determinados por satélite son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden

Area de la Cuenca: 1,338 Km?

Longitud de los rfos: 133 Km

Densidad de drenaje: 0,10

Diseiio de drenaje: Subparalelo
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FIGURA 5.22. Imagen satelitaria del programa LANDSAT-2 obtenida por el sensor mul
tiespectral MSS N 2609-12575, banda infrarroja 7, obtenida el 22 de setiembre de 1976.
El sector occidental es parcialmente comprendido en la imagen obtenida el 4 de diciem-~
bre de 1976 (véase Figura 5.25.). Compfrese en (1) y (2) los sectores inundados en am-
bas imfgenes, pudiéndose constatar una marea mis alta en la imagen del 22 de setiem-
bre a las 12 horas 57 minutos. Sector {A) vertiente sur del Sistema de VENTANIA. N6-
tese el desarrollo de dreas criticas de erosién en (1) y (2) debido a la cercania del nivel
de base y 1a diferencia hipsométrica relativa que producen pendientes moderadas para
el escurrimiento. Esta pertenece al arroyo MOSTAZAS ubicado al oeste de CORONEL
DORREGO.
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FIGURA 5.23.: Imagen satelitaria del programa LANDSAT-2
r

tiespectral MSS N© 2680-12493

el 2 de diciembre de 1976.

De-

En (3)y (4)

obtenida por el sensor mul
a un avenamiento caracteristico de Hanura en lz zona de TRES ARROYOS

EQUEN SALADO cerca de la desembocadura,

banda infrarroja 7, obtenida
lantico de la provincia de BUENOS AIRES a la Iatitud de

mientras que en (2) se observa el drenaje de la bajada aluvial de la sierra.

NECOCHEA, En (1) se observa al rio QU
se destac

En ella se observa el litoral at

talles complementarios se reseiian en el sector (A).
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FIGURA 5.23.A. Area de influencia de NECOCHEA. Obsérvese el neto contraste entre
los dep6sitos marinos liforales (1} correspondientes a los médanos desarrollados en las
arenas de playa y el sector mis antiguo que representa la llanura pampeana {2). El dife
rente uso de la tierra en (3) esti indicando la presencia de cursos de agua en forma si-
milar a (4). Intensa erosién laminar a semiencauzada se observa en el sector (5).

Imdgen Sofelitaric LANDSAT- N2 2680~ 12493  Mopa Hidroldgico Haja N2 3

Banda 7{Infrarrojo) - Sensor Multiespectral MSS Sector: S0

Sensibilidad : (0,8 a 1,1} micrones Cuenca: Z

Fecha de toma: 2 de Dicienbre de 1976 Modelo de Drengje;Stb paralelo

Escala:1: 240.000 path-Row: 241~ 87 Observaciones: Desarrollo playa marina



5.13.

SISTEMA DEL ARROYO CRISTIANO MUERTO.

Cubre un drea de 2.587,5 Km? y la longitud total de los cursos de agua que la
recorren es de 355 kilémetros. Este Sistema esti representado por tres cur-—
sos de agua independientes entre sf como lo son, de este a oeste, el arroyo COR
TADERAS, el arroyo SECO y el arroyo CRISTIANO MUERTO. Dentro del drea
adjudicada a este sistema es notoria la gran cantidad de lagunas, sin una topo-
nimia cartografica conocida, que se distribuyen en los sectores noreste y sur
de la cuenca.

Los dos primeros, el arroyo CORTADERAS y el arroyo SECO, muestran en
sus cabeceras un desarrolio subdendrftico pobre, escasamente ramificado,
mientras que el resto de ambos cursos son bastante rectilineos y siguen la pen
diente regional hacia el sur. Ambos arroyos vierten sus aguas en pequeiias la-
gunas que se sitflan en las inmediaciones de la zona de médanos litorales.

Desde un punto de vista interpretativo, puede considerarse que estos  arroyos
vertfan originalmente sus aguas directamente al mar pero considerando que las
costas en este sector estin desarrollindose por acrecién es posible pensar que
1a construcei6n de la barrera constitufda por la zona de médanos litorales pro-
dujo las condiciones de un drenaje impedido con 1o que estos cursos se desco-
nectaron de su primitivo nivel de base.

El curso de agua restante, el arroyo CRISTIANO MUERTO, por su parte, man-~
tiene actualmente su nivel de base normal, es decir que alcanza a desembocar
en el mar, Las causas de esta diferencia con respecto a los dos arroyos arri-
ba tratados habrfa que buscarla posiblemente, en la presencia de un caudal tal
que le permitié sobreponerse al impedimento provocado por la acumulacién de
arena en su desembocadura. El arroyo CRISTIANO MUERTO es sin duda el mis
importante de los tres y su cuenca ocupa mis del 60% del area total{l.600 kmz) .
Su disefio no difiere bisicamente, del de los anteriores excepto la mayor longi
tud y cantidad de tributarios en sus cabeceras.

Sus parimetros hidrolégicos determinados por satélite son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden

Area de la Cuenca:\Z.BS'?, 5 Km?

Longitud de los rfos: 355 Km

Densidad de drenaje: 0,14

Diseiio de drenaje: Subdendritico a subparalelo
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SISTEMA DE TRES ARROYOS (TA)

Este sistema estf formado por tres arroyos principales denominados de este a
oeste, BRAZO PRIMERO, BRAZO SEGUNDO y BRAZO TERCERO del arroyo
TRES ARROYOS, los que confluyen, en los alrededores de la localidad homéni
ma y algo aguas abajo de la misma para constituir el arroyo CLAROMECO o
TRES ARROYOS. La parte superior de la cuenca, al norte de TRES ARROYQCS,
presenta un disefo de drenaje dendritico poco ramificado con ciertos rasgos
rectangulares, La parte inferior del arroyo consiste en un solo curso de agua
de trazado rectilfneo que sin recibir afluentes recorre la distancia que  une
TRES ARROYOS con el mar. Este conjunto fluvial configura una cuenca hidrica
elongada en sentido norte sur con una longitud de casi 135 kil6émetros.

Si bien todo el conjunto muestra una pendiente hacia el sur, el arroyo CLARO-
MECO o TRES ARROYOS presenta en particular, netas caracterfsticas de un
curso consecuente con la pendiente regional, Con su trazado simple recorre log
casi 50 Km de su trazado descendiendo 90 m, lo cual significa que su pendiente

es del orden del 0.18% y la misma es prficticamente uniforme en toda su longi-
tud,

La extensitn total del disefio hidrico en esta cuenca es de 542 Km, mientras que
el 4rea correspondiente al Sistema de TRES ARROYOS es de 4.225 Km?2,

El 4rea tratada presenta cuerpos de agua temporarios y permanentes como la

‘laguna POSADA. Existen también cursos menores que se encuentran integrados

al de la red principal tal como el arroyo ZANJON,

La cuenca del Sistema de TRES ARROYOS cuenta con dos estaciones meteorold
gicas cuyos datos se incluyen en el presente capftulo. Las mismas estin situa-
das en las localidades de TRES ARROYOS y BARROW, Se provee para las misg
mas las variaciones clim#ticas mensuales segln la clasificacibn climitica de
Knoche y la clasificacién climitica general como asf también los fndices que de
ella se obtienen, de Thornthwaite para la primera localidad.



Sus parfimetros hidrol6gicos determinados por satélites son:

Orden de 1a Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 4.225 sz
Longifud de los rfos: 542 Km
Densidad de drenaje: 0.13

| Diseifio de drenaje: Subdendritico a rectilineo

e
GO
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SISTEMA DE TRES ARROYOS - TA
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CUADRO 5 X¢V : METODO DE THORNTHWAITE

LOCALIDAD: TRES ARROYOS Est. Meteoroldgica LAT.:38°23' |LONG:60°16" ALT: 109n
DATOS E F M Al M J J A ST O [N D | ToTAL

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL . - : .
PERIODO  1941-1950 |21.1}20.6|17.3L4.4 [10.6 | 8.1 7.3|8.0°] 10.4[13.7[16.7{20.0| 14.0

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
PERIODD 1951-1960 21.7120.7|18.513.4 10.5| 7.6| 7.4|8.5 | 10.613.5(17.0}19.0| 14.1

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
0] PROMEDIO 21.4120.6(17.913.9 {10.6 | 7.8| 7.4]/8.2 {10.513.6(11.8|19.7| 14.0

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
(®  PERIODO  1921-1950 |49 {69 |80 |58 [.54 [41 41 [40 163 71 [ 63 | 75 | 704

®INDICE CALOR MENSUAL 9.0418.53p.90 (.70 [3,12{1.961.81 pP.12 B.08 |4.55(6.26|7.97| 60.04

INDICE HUMINACION MENSUAL
@  (UNIDADES : 12 Hs ) 36.7(31.6B2.1 P7.9 [26.1]23.9/25.4/ 27.9 30.434.3[35.8[38.2

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

EVAPOTRANSPIRACION SIN

® CORREGIR 3.4] 3.2 2.4 1.4 1.2] 0.8} 0.7]0.8[1.2 |1.7 [2.3 |2.9
EVAPOTRANSPIRACION . |

@x®  POTENCIAL 127.8101.3B3.4 [50.2 (31.3[19.1{17.8p2.3 36.0 [58.3]82.3}10.8

FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL '
49 69 | 80 58 | 54 41 41 {40 63 71 |63 75 704

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL 128 [101 |83 {50 | 31 19 1 18 22 |36 | 58 |82 |11i1 |739
VARIACION DE LA RESERVA DE

AGUA DEL SUE‘LO =45 8 23 22 23 |18 6 -19 |-36
RESERVA DE AGUA UTIL
(SATURACION 100mm) 0 0 0] 8 31 53 76 194 100 [100 81 45
EXCESC DE AGUA : 21 13 34
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA 3 | 32| 3 | | > 69
EVAPOTRANSPIRACION REAL 94 69 |80 50 31| 19 18 | 22 36 58 82 |111 670
INDICE DE HUMEDAD Iy:= 4 gy DEFINICION DEL CLIMA : Cl d B-2 al

INDICE DE ARIDEZ Ip= 9,3 %
INDICE HIDRICO IN:I4y-0,615 = -1,0%
CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO 46,0%

Fuente: DYMAS - CF.i.- P.B.A.
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SISTEMA DEL RIO QUEQUEN SALADO (RQ)

Este constituye el sistema correspondiente al rio QUEQUEN y su continuacibn,
el rio QUEQUEN SALADO, que tienen como principales afluentes a los arroyos
PILLAHUINCO GRANDE e INDIO RICO. El rfo QUEQUEN tiene parte de sus ca
beceras en una zona de llanura que constituye un amplio anfiteatro, formado por
arroyos de escasa pendiente y cursos temporarios. En sus cabeceras un conjun
to de lagunas temporarias se integra de manera solo parcial con los arroyos e-
xistentes; en el sector oriental se puede observar algunas lagunas permanentes
como lo son las del BALDE y de LOS TRES REYES, En esta irea predomina el
escurrimiento mantiforme.

Aproximadamente en la parte media del curso QUEQUEN-QUEQUEN SALADO,
el mismo es alcanzado por la margen derecha por el tributario mis importante:
el arroyo PILLAHUINCO GRANDE. Este arroyo tiene sus nacientes en la sie-
rra homénima y constituye el drenaje natural para las aguas del sector noro-
riental de la citada entidad orogrdfica. Se forma por la confluencia de los arro
yos EL DIECISIETE, SAN CLAUDIO y PARETAS, principales tributarios de su
margen derecha, Sobre su margen derecha recibe el aporte del arroyo EL PEN
SAMIENTO, responsable de una subcuenca menor que colecta las aguas de una
serie de tributarios menores que en su mayor parte son de caricter tempora-
rio,

Evacuando los caudales de una parte del sector nororiental, la mis septentrio~
nal, y paralelo a las nacientes y el tramo superior del arroyo  PILLAHUINCO
GRANDE, se encuentra el arroyo PILLAHUINCO CHICO, Es un curso impor-
tante dentro del sector serrano y por el firea cubierta por sus nacientes mis im
portante ain que el PILLAHUINCO GRANDE; sin embargo, apenas emergido
del Area serrana se insume, integrfindose, solo ante condiciones extraordina-
rias a través de varios cursos effmeros, con el PILLAHUINCO GRANDE.,

Pocos kilémetros aguas abajo de la confluencia del PILLAHUINCO con el QUE~
QUEN se produce la unién, con este itimo, y sobre la margen derecha del a-
rroyo JAGUELITO el que a su vez tiene como tributario al arroyo MANANTIA-
LES. Son bisicamente dos arroyos de llanura que nacen en un drea levemente
ondulada situada en los faldeos norte del Sistema de la VENTANA; son cursos
transitorios de escaso aporte hidrico.

Poco al norte de la Ruta Nacional N° 3 el rfo QUEQUEN SALADO recibe el apor
te, sobre su margen derecha, del arroyo INDIO RICO. Este arroyo presenta zo

. nas de moderado carcavamiento, lo que permite limitar zonas de erositn criti-

ca, en especial en sus nacientes,

>
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Desde el punto de vista del diseilo de drenaje presentado por los distintos cursos de es-
te sistema se puede decir que el rfo QUEQUEN tiene drenaje subparalelo a parcialmente
no integrado, el PILLAHUINCO GRANDE subparalelo a dendrftico, el PENSAMIENTO
dendrftico a subdendrftico, el JAGUELITO subdendrltico a subparalelo y el INDIO RICO
subdendrltico.

El rfo QUEQUEN SALADO desemboca en el Atlfintico donde se ha instalado una central
hidroeléctrica de 170 Kw con una producci6n de 378,000 Kw/hora.

El Sistema del rfo QUEQUEN SALADO involucra un 4rea de 9.656 Km2 mientras que la
longitud de sus cursos alcanza los 2,300 kilémetros,

Sus parsmetros hidrol6gicog determinada por satélite son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area d;a la Cuenca: 9,656 Km?
Longitud de los rfos: 2.300 Km
‘Densidad dé drenaje: 0.24

Disefio de drenaje: Dendritico a subdendritico - Subparalelo a parcialmente no
integrado.



5.186.

SISTEMA DEL ARROYO LOS GAUCHOS.

Corresponde a una cuenca poco importante surcada por algunos arroyos meno-
res de los cuales el mAs importante es el arroyo LOS GAUCHOS. Su trazado es
simple con una ligera inflexi6n o curvatura de concavidad hacia el suroeste; en
su tramo inferior enlaza una pequefia serie de pequeftas lagunas y, luego de la
laguna SALADA (la oriental), logra atravesar la barrera de médanos litorales.
Otras lagunas en la zona son LA BLANCA, SALADA (la occidental) y LA SIRE-
NA. La disposici6n de las lagunas, asf como su existencia, estf condicionado
por la presencia de la arriba mencionada barrera de médanos litorales,

El drea adjudicada a este sistema es de 2,400 Km? mientras que la longitud de
todos los cursos de agua, independiente de su importancia, es de 106 kil6me-
iros,

Sus parfimetros hidrolégicos determingdos para la zona son:
Orden de 1a Cuenca: Primer Ordén

Area de la Cuenca: 2.400 sz'

Longitud de los rfos: 106 Km

Densidad de drenaje: ¢.04

Disefio de drenaje: Subparalelo
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SISTEMA DEL ARROYO DE LAS MOSTAZAS (M)

Este Sistema en realidad es un subsistema del Sistema del rfo SAUCE GRANDE.
Por razones de comodidad y por hallarse alejado de 1a real cuenca del rio SAU
CE GRANDE la cuenca del arroyo de las MOSTAZAS se trata por separado.

E1l &rea drenada por el arroyo de las MOSTAZAS es de 668 Km? ¥ la longitud to
tal de todos los cursos es de 850 kil6metros.

El disefio de drenaje por los cursos fluviales es subdendrftico a subparalelo.

El arroyo de las MOSTAZAS nace en el extremo oriental de 1a sierra de PILLA
HUINCO. La cuenca es angosta y elongada en sentido meridional que es por otra
parte la orientacién de los cursos que la recorren. El arroyo de las MOSTAZAS
recibe poco aguas arriba de la Ruta Nacional N° 3, y por su margen izquierda,
al arroyo CORTADERAS; desde esta unién hasta su desembocadura en el rio
SAUCE GRANDE no recibe ningtin afluente.

Sus parimetrosg hidrolégicos son:
Orden de la Cuenca: Segundo Orden
Area de la Cuenca: 668 Km?
Longifud de los rfos: 850 Km
Densidad de drenaje: 1,27

Disefio de drenaje: Subdendritico a subparalelo
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SISTEMA DEL RIO SAUCE GRANDE (SG)

Este sistema comprende una serie de cuencas menores que desaguan directa-
mente al margen atlintico a través de su colector principal el rfo SAUCE GRAN
DE. Este se forma por la confluencia de una serie de arroyos menores proce-
dentes de la vertiente nororiental de las sierras de 1a VENTANA ¥y  Vertiente
suroccidental de la sierra de PILLAHUINCO; en esta depresién interserrana
que constituye un valle de control estructural el arroyo SAUCE GRANDE recibe
los siguientes afluentes:

. Arroyo BORDEU

. Arroyo SAN TEOFILO

. Arroyo SAN BERNARDO
+ Arroyo SAN DIEGO

. Arroyo RIVERA

. Arroyo DEL ORO

. Arroyo DEL ABRA

. Arroyo ATRAVESADO

. Arroyo de las PIEDRAS
. Arroyo ABRA TEA

. Arroyo del NEGRO

. Arroyo del TORO

La cuenca correspondiente a este sistema se puede dividir en tres  ambientes
de comportamiento hidrolégico diferente. Uno en las cabeceras en donde predo
mina una alta densidad de escurrimiento encauzado; un tramo medio donde la
presencia de depésitos de pie de monte desarrolla un flujo principalmente man
tiforme y un tercero, el mis inferior, donde se observa la accibn erosiva re—

trocedente con un intenso carcavamiento desarrollado sobre terrenos no conso
lidados de 1a Formacién Pampa.

El rfo SAUCE GRANDE es, por su curso y caracteristicas hidricas, el mfis im
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portante de todos los que se originan en el sistema de la VENTANA, tales como el SAYU
CE CHICO y el NAPOSTA GRANDE los que se verfin en los capftulos correspondientes.
Tiene una longitud de 200 Km y drena una cuenca del orden de los 3.200 a los 3.300 kil6
metros cuadrados. Desde un punto hidrolégico el rio SAUCE GRANDE es también el me
jor estudiado pues desde la primera década del actual siglo vienen siendo observados
sus caudales y alturas.

El curso superior se encuentra limitado al este por las sierras de las TUNAS y PILLA-
HUINCO y al oeste por la sierra de la VENTANA; corre por un amplio valle y estd for-
mado por una serie de pequefios arroyos. Ea la zona superior los tributarios son los a-
rroyos SAN BERNARDO y SAN TEOFILO por la margen derecha; estos arroyos  nacen
NAPOSTA y TRES PICOS respectivamente, Por la margen izquierda recibe alos arro-
yos del NEGRO y del TORO que bajuan de la sierra de PILLAHUINCO, Desde Sierra de
la VENTANA hacia aguas abajo entra en un amplio valle que describe numerosas y am-
plias curvas desplazfindose con rumbo general al sur. A partir de SALDUNGARAY el
r{o abandona el drea serrana y penetra en la llanura. En el extremo meridional de la sie
rra de 1a VENTANA, en donde por la margen izquierda se le une el arroyo EL DIVISA-
DERO se ha construido un dique de embalse, el dique PASO DE LAS PIEDRAS, a fin de
aprovechar el caudal del curso superior en el abastecimiento de agua potable para el con
sumo del importante aglomerado urbano de BAHIA BLANCA y freas de influencia. El di
que tiene 1,700 m de coronamiento y 36 m de altura y se halla complementado por un a-
cueducto de unos 58 Km de largo y una planta potabilizadora en los alrededores de BAHIA
BLANCA. El embalse afecta a la cuenca superior del rio.

Aguas abajo del dique este rio recorre afin unos 100 Km antes de alcanzar el mar; des-
pués de cruzar la Ruta Nacional NO 3 comienza a torcer hacia el este, por la influencia
de los cordones de médanos litorales los que al impedir el drenaje libre favorecieron la
formaci6én de la extensa laguna del SAUCE GRANDE, Desde el extremo oriental de 1la la
guna y con rumbo este sur este el rfo alcanza el Atlirtico recibiendo antes las aguas del
arroyo de las MOSTAZAS,

El régimen del rio SAUCE GRANDE es con frecuencia torrencial, con fuertes variacio-
nes de un afio a otro. El caudal promedio es 2,694 m3/seg; dentro del perfodo de sequfa
se han registrado valores del orden de 0,060 m3/seg, mientras que las crecientes pue-
den ser del orden de los 1.800 a 1,900 m3/seg.

Sus parimetros hidrolégicos determinados de las imfgenes satelitarias son:



Orden de 1la Cuenca: Primer Orden

Area de la Cuenca: 3.300 Km?

Longitud de los rios: 1,418 Km

Densidad de drenaje: 0.43

Disefio de drenaje: Dendrfitico a subparalelo
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SISTEMA DE BAHIA BLANCA (B)

Se describirin en este Sistema a un conjunto de Cuencas de drenaje, cuyos co-
lectores convergen hacia la BAHIA BLANCA, Todos los cursos de agua estin o
riginados en el desaglie de la vertiente suroccidental del conjunto de elevacio-
nes que constituyen el Sistema de VENTANIA,

En el Sistema de BAHIA BLANCA se pueden reconccer las siguientes Cuencas:

-~ Cuenca SAUCE CHICO BSCH

- Cuenca SALADILLO BSLL

-~ Cuenca DULCE BSD '
- Cuenca NAPOSTA GRANDE BNG

-~ Cuenca BAJO HONDO BBH
5.19.1. Cuenca SAUCE CHICO (BSCH)

La Cuenca del arroyo SAUCE CHICO tiene los siguientes parime-
tros hidrolégicos que son:

Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 2,031,2 Km?2
YLongitud de los rfos: 725 Km
Densidad de drenaje: 0.35

Diseiio del drenaje: Dendrftico en las cabeceras
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Observaciones:

El colector principal que denomina la Cuenca est# integrado por la confluen-
cia de los arroyos CHAPALEOFU y SAUCE CHICO, ambos tienen sus cabe-
ceras instaladas en la vertiente sudoeste de la sierra de CURA MALAL.

A partir de la confluencia de los arroyos el tramo inferior continfia siguien-
do un curso rectilineo en direccién sudoeste, como consecuencia de la topo-
graffa, provocada por el pie de monte de la sierra.

En el tramo medio a inferior el citado curso gira hacia el este hasta alcan-
zar una direccién sudeste, para luego desaguar en la BAHIA BLANCA,

Desde la confluencia de los arroyos CHAPALEOFU y SAUCE CHICO, el rio
SAUCE CHICO asf formado, no recibe aportes sustanciales, ya que en él de
saguan cafiadones de corto recorrido de carfcter efimero.

Cuenca SALADILLO (BSLL)

Es una pequeiia Cuenca que colecta las precipitaciones y escurrimientos la-
minares ubicada al este de la Cuenca anteriormente descripta. El curso que
la caracteriza es el arroyo SALADILLO y sus parimetros hidrolégicos son:

Orden de la Cuenca: Primer Orden
Longitud de los rios: 125 Km
Area de la Cuenca: 387,56 sz
Densidad Qe drenaje: 0,32

Diseiio de drenaje: Subdendrftico
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Cuenca del DULCE (BSD)

También denominada SALADILLO, de la misma manera que la cuenca des-

eripta anteriormente es pequeiia, donde el desarrollo de! Cauce homénimo

colecta los principales derrames del sector noroeste de la Cuenca ya que el
colector se halla recostado en el sector opuesto.

En su curso inferior se encuentra modificado por la accibn antrépica ya que
el curso atraviesa la ciudad de BAHIA BLANCA,

Sus parimetros hidrolégicos de &sta son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden

Area de la Cuenca: 593,75 Km?

Longitud de los rios: 165 Km

Densidad de drenaje: 0.27 Km™1

Diseifio de drenaje: Subdendritico

Cuenca NAPOSTA GRANDE (BNG)

Esta Cuenca esti integrada principalmente por el rfo NAPOSTA GRANDE

que tiene una longitud de 110 Km y se origina en la ladera occidental de 1la
sierra de la VENTANA a una altitud de 750 m s.n.m. Est4 originado por la
unién de varios arroyos que bajan del cerro NAPOSTA, frente a la localidad
de TORNQUIST. En su recorrido recibe aguas del arroyo LA TIGRA, el que
drena parte de las aguas del cerro TRES PICOS ¥ se une en aquel, algo  al
norte del cerro AGUILUCHO o SOMBRA DE TORO, Entre este (ltimo y el

-cerro del AGUILA, queda una angosta garganta por donde se abre paso el a-

rroyo, la cual ha sido considerada favorable para la construccién de un  di-
-que de embaice; allf funcion6 desde 1935 la estacidén hidrométrica de Cerro

- del AGUILA. Desde esta localidad el arrovo NAPOSTA GRANDE se desplaza

hacia el sur en medio de la planicie, recorriendo un valle bastante amplio y
sin recibir afluentes. A unos 15 Km de la costa atlintica tuerce hacia el oes
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te, y después de pasar por la ciudad de BAHIA BLANCA, emplazada en su orilla occi-
dental, sigue hacia el sur hasta desaguar en la costa septentrional de la bahia BLANCA,
un par de kilémetros al este del puerto de INGENIERO WHITE. Su régimen es torren-
cial y con frecuencias sorpresivas causa daiios de significacién dentro del égido urbano
de la ciudad de BAHIA BLANCA. En el arroyo NAPOSTA GRANDE hay una toma de agua
situada 10 Km al norte de la ciudad de BAHIA BLANCA, que permite el riego de los cul
tivos de la zona.

Sus parfiimetros hidrolégicos son:

Orden de 1a Cuenca: Primer Orden

Area de la Cuenca: 2,068, 7 Km?

Longitud de los rfos: 410 Km

Densidad de drenaje: 0.19

Disefio de drenaje: Subdendrftico a subparalelo

5.19.5. Cuenca de BAJO HONDO (BBH)

El arroyo BAJO HONDO, que en sus cabeceras recibe el nombre de NAPOS~
TA CHICO baja del extremo meridional del faldeo occidental de la sierra de
la VENTANA. Este arroyo no alcanza el ocfano Atlintico insumiéndose sus
‘aguas en las inmediaciones de las vias del Ferrocarril General Roca.

El impedimento del acceso de las aguas al Océano Atlintico podria deberse
a la presencia de una ancha faja de médanos litorales ubicada en esta posi-
cibn. )

Sus parimetros hidrolégicos son:
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Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 875 Km?
Longitud de los rios: 275 Km
Densidad de drenaje: 0.31

Diseiio de drenaje: Dendrfitico a subdendritico en las cabeceras a rectilineo
en su tramo distal.
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CUADRO & XCVII
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CUADROS XCVIIL METODO DE THORNTHWAITE

LOCALIDAD: BAHIA BLANCA LAT.: 38°44" | ONG62°11' ALT72m
DATOS E|F|MI'A{M]|]JulJd]la|ls|ol|lnN]|D |t
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL B
PERIODO i
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
PERIODO
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL | ° ~
@ PROMEDIO 51-60 22,9p1,7 09,1 13.7 (10.81{7.7 | 7.5 B.7 {10.6)14.0|18.4P1.0 | 14.7
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
@ PERIODD 1909-1932 48,5p8,5 68.8 |59.4 |36.416.2] 25,120,042 ,.8165.0149.949,0 | 539.6
@INDICE‘CALOR MENSUAL 1 0.01( 9.23[7.61 [4.60(3.21|1.92[L.85 [2,31{3,121|4.75{7.19|8.78 64.58
INDICE ILUMINACION MENSUAL
@ . (UNIDADES : 12 Hs ) 37.7 PL.7 {32.127.9(26.1{23.8p5.3 {27.9130.0{34.4{35.9] 38.3
CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
EVAPOTRANSPIRACION SIN
@ CORREGIR 3.6/3.317.71'1.7% 1.2[0.7 0.7} 0.8{1.1 {1.7 [2.6 3.2
EVAPOTRANSPIRACION - : -
@x(E  POTENCIAL 135.7{104.686.7 |47.4(31.316.,7 {17.7 [22.3(33.0}58.5|93.3[122.6 |
FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL 1,8 |58 | 69 | 59 |36 |16 |25 |20 | 43 (65 |50 |49 | 538
| EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL | 136 | 105 | 87 | 47 |31 |17 |18 |22 | 33 [s8 |93 |123| 770
'VARIACION DE LA RESERVA DE
AGUA DEL SUELO 12 5 -1 7 -2 10 |7 -38
RESERVA DE AGUA UTIL
(SATURACION 10Omm) 0 0 0 12 |17 16 23 21 31 |38 0 0
EXCESC DE AGUA
DEFICIT DE AGUA AGRICOLA 88| 471 18 s |72 232
EVAPOTRANSPIRACION REAL 48 58 69| 59 36 16 | 25 20 43 65 | 50 49 538
INDICE DE HUMEDAD Iy:= 0 DEFINICION DEL CLIMA : c1 d B’2 a’
INDICE DE ARIDEZ I  30,1% '
INDICE HIDRICO IN=I4-0,61n = -18,1%
CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO47 3%

Fuente : DYMAS ~ CF.I.- P.B.A.
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5.20,

SISTEMAS ENDORREICOS.

Endorreico Encadenadas (ELE)

Sus parimetros hidrolégicos determinados por satélite son:

Orden de la Cuenca:

Area de la Cuenca: 4.487 Km?2

Longitud de los rfos: 90 Km

Densidad de drenaje: 0,02

Disefio de drenaje: Lagunar endorreico

Observaciones:

Esta cuenca, parcial, ya que parte de 1a misma se desarrolla en la vecina pro-
vincia de LA PAMPA, se caracteriza por presentar un drenaje no integrado que
se presenta en forma de lagunas dispersas en la zona; las mismas son de caric
ter temporario entre las que se destaca aquella que le da el nombre a la Cuen-
ca,

La falta de drenajes integrados hace suponer la presencia de flujos de agua la-
minar, cuando esta esti a disposicién. En el sector sur el paisaje esti oblite-
rado por la presencia de fen6menos eblicos que modifican su fisonomia.

5.20.1. Endorreico CHASICO (ECH)

Las cabeceras de este sistema estin ubicadas en la vertiente suroc
cidental de la sierra de CURA MALAL, perteneciente al Sistema de
VENTANIA, En las cabeceras se encuentran dispuestos los arroyos
AGUA BLANCA, COCHENLEUFU CHICO y ALFALFA, uniendo to-
dos sus caudales para formar el arroyo CHASICO. En su parte me



han

dia recibe, sobre su margen derecha el arroyo PILICURA se une a este. Sobre la mis-
ma margen en su tramo inferior recibe las aguas del arroyo SANQUILEG GRANDE, vol-
cando sus caudales en la laguna CHASICQ, después de atravesar una zona de lntensa ac
tividad e6lica.

La laguna CHASICO es el cuerpo de agua perenne mis importante del ambiente endorrei
co ya que es la Gnica que tiene una superficie de alimentacién hidrica. Del sector oeste,
recibe las aguas del SANQUILEO CHICO; es un curso de agua temporario y effmero cu-
yo valle es obliterado por la accibn eflica y sus dep6sitos, que impiden la integracién
de su curso superficial. Es asf que solo ante condiciones extraordinarias sus aguas se
derraman en la laguna CHASICO.

El disefio de los tributarios menores del arroyo CHASICO es subparalelo a subdendriti-
co estando sometidos a una intensa erosi6n hidrica producida por el carcavamiento de
los tributarios menores.

Sus parimetros hidrolégicos son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de 1a Cuenca: 3.143,7 Km?2
Longitud de los rios: 763 Km
Densidad de drenaje: 0,24
Diseifio de drenaje; Subdendritico a subparalelo

5.20.2. Endorreico BARRANCAS (EB)

Este sistema comprende una cuenca endorreica compuesta por las  salinas
LAS BARRANCAS y otros cuerpos lagunares temporarios menores. Dado
que en épocas subrecientes comprendfa un solo sistema y que actualmente en
forma subsuperficial estf integrade posiblemente al cuerpo de agua  mayor
de LAS SALINAS, se los ha reunido en el mismo sistema hidroldgico.
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Sus parfimetros hidrel6gicos son:

Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 631,25 Km?
Longitud de los rfos: 85 Km
Densidad de drenaje: 0.13

Disefio de drenaje: Endorreico

Observaciones:

Todos sus cauces son temporarios predominando la intensa evaporacién, gue por su ba-
lance hidrico negativo, precipita las sales en sus depreciones mayores, Esto se ve in-
crementado por lo reducido de su cuenca hidrica, Esta reduccién va en aumente debido
a la accién eblica, la que en forma de callejones o sopladeros preferenciales estd aho-
gando el escurrimiento superficial.

5.20.3.

Endorreico LA VIDRIERA (EV)

Este sistema constituye otra cuenca endorreica con escasos tributarios pro
cedentes de su sector septentrional. La depresi6n principal estd constituida
por una serie de cuerpos de agua temporarios v desconectados que presen-
tan un notable control tecténico. Fallas de rumbo este-sudeste oeste-noroes
te son las que controlan la orientaci6n de este sistema.

Estas depresiones corresponden a antiguas cuencas subsecuentes que desa-
guaban en el Pleistoceno tardio y Holoceno tal vez, a las rfas de bahfa BLAN
CA. En la actualidad estfin desconectadas superficialmente, pero es proba-
ble que el subalveo esté integrado hacia la citada rfa.

El 1fmite oriental actual estd dado por la franja de accién litoral bajo influen
cia de las mareas extraordinarias subrecientes. El limite sur estf condicio
nado por el fuerte predominio de la acci6n e6lica.
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Sus parimetros hidrol6gicos son:
Orden de la Cuenca: Primer Orden
Area de la Cuenca: 300 Km?
Longitud de los rfos: 50 Km
Densidad de drenaje: 0,16

"~ Disefic de drenaje: Endorreico
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FIGURA 5.24.: Imagen satelitaria del programa LANDSAT-2 obtenida por el sensor rhu__l_
tiespectral MSS N 2682-13005, banda infrarroja 7, obtenida el 4 de diciembre de 1976,
En ella se puede observar en (1) la intensa deflaccidn eblica caracteristica de este sec-
tor del ambiente de SAN BLAS. En (2) y (3) se destaca la intensa erosion de los rfos pro
cedentes de la vertiente sudoccidental del sistema orografico de VENTANIA, cuyas es-
tribaciones mas australes se observan en (4). En (5} el dique PASO DE PIEDRA que a-
bastece a través de un acueducto de agua potable a la ciudad de BAHIA BLANCA. Deta-
lles accesorics se encuentran en las ampliaciones (A) y (B).

LRSS g (00GIMLN

P

<+



FIGURA 5.24,A. La ampliacién muestra una extrsordinaria vista de la BAHIA BLAN-

CA, obtenida durante la baja marea. Nétese el contraste entre la llanura intertidal (1),

sometida a las inundaciones de la pleamar y las llanuras supratidales {2), con intensa

eflorescencia salina y que s6lo es cubierta durante mareas extraordinarias. En (3) la

ciudad de BAHIA BLANCA atravesada por la llanura de inundacién del arroyo NAPOSTA

GRANDE (4). En (5) se observa el Ifmite de 1a accién litoral marina en la actualidad, En
(6) llmite similar al anterior desarrollado en terrenos de composicién diferente.
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Imdagen Sotelitaria LANDSAT- N2 2682 - 13005 Mapa Hidrologico Hoja N2 2

Banda 7(Infrarrojo) - Sensor Muitiespectral MSS Sector: ST
Sensibilidad : (0,8 a 1,1) micrones Cuenca: S B
Fecha de toma: 4 dc Dicicb re de 1970 Modelo de Drengje: Meandrino

M - . 7\" .
Escala: 1:280.ppn  Path-Row: 240~ 87 Observaciones:pccidn de Mareas. -




FIGURA 5.24.B. Extremo norte del ambiente de SAN BLAS. En (1) la laguna de C HASI-

CO correspondiente 2 la cuenca endorreica del mismo nombre. En (2) se destacan los

"sopladeros" producidos por una marcada accidn e6lica. En (3} la deflaccién intensa mo

difica mediante vientos dominantes del sector occidental 1a morfologfa del paisaje, obli-

terando en parte los cuerpos de agua (4). En el resto de 1a regién no se observa la pre-
sencia de avenamientos o sistemas de drenaje integrados.
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Imdgen Satelitoria LANDSAT- N2 2682 13005 Mapo Hidroldgico Hoja N2 2

Banda 7{Infrorrojo) - Sensor Multiespectral MSS Sector: S
. Sensibilidad : (0,8 a 1,1} micrones Cuenca: S B
Fechg detoma: 4 de Dicienbre de 19 76 Modelo de Drengje: ne integrado

Escalo:1: 230.000 Path-Row: 246- 87 Observaciones: Accidn Edlica
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FIGURA 5,24.C. Vertiente suroccidental del sistema de VE
y (2) el cauce del arroyo PELICURA, En todo este sector
eritica (3), (4) y (5) que marea uno de los principales prob

de los campos de 1a regibn,

NTANIA, Obsérvese en (1)
domina una intensa erosién
lemas para la preservacién

ImGgen Satefitoria LANDSAT-  N22682- 13005 Mapa Hidrologico Hoja N2 2
Banda 7(Infrarrojo)- Sensor Multiespectral MSS Sector: (.cntro

. - B
Sensibilidad : (0,8 a 11} micrones Cuenca: [

Fecha detoma: 4 de hiciembre de 1976 pogeis de Drengje: Dondritico

Escala:1: 230.000 Path-Row:246- 87 Observociones: Accidn de la Erosidn



5.21.

AMBIENTE DE SAN BLAS (SB)

Estd comprendido entre el {mite provincial con la Pampa por el oeste, enel es
te el limite esti constituido por 1a Bahfa del mismo nombre, En el norte limita
con el sistema de la BAHIA BLANCA y por el sur con el RIO NEGRO,

Esta regifn estf caracterizada por una amplia llanura, de suave relieve y " una
pendiente regional muy tendida hacia el mar. Ocasionalmente se presentan "ba
jos" o depresiones endorreicas, las que al alcanzar gran desarrollo areal se
las trata en capftulos aparte, como cuencas de drenaje centripeto independien-—
te.

Esta planicie de construccién, posiblemente fue originada por las llanuras alu-
viales de los rfos COLORADO y NEGRO, durante los estadios glaciales del
Pleistoceno, La modificacién eblica posterior, tanto por la acumulacién como
por la deflacién coadyuvaron a la desorganizacidn los incipientes drenajes.

En cuanto al mismo punto el escurrimiento superficial es muy pobre,consecuen
temente es pobre la red de drenaje. Las escasas precipitaciones y la gran eva
potranspiracién que caracteriza a la regién, como puede apreciarse enlos cua
dros adjuntos

Sus parimetros hidrolégicos somn:
Orden del Sistema: Primer Orden
Superficie del Sistema: 22.293 Km?
Longitud de los rfos: 765 Km
Densidad del drenaje: 0.03

Diseiio del drenaje: Subdendritico a parcialmente insumido.



Observaciocnes:

La baja densidad calculada a partir de los parimetros obtenidos, serfa ain mfis baja si
se tiene en consideracidn, que en el cilculo intervienen las longitudes de los rfos COLO
RADOC y NEGRO, los cuales en realidad, son cauces aléctonos ya que evaclian los apor-
tes colectados en comarcas de mayor precipitacién pluvial, ya que como puede apreciaxr
se en todo su trayecto por el territorio del ambiente de SAN BLAS, no reciben tributa-
rios importantes.

De estos pStamos el rfo COLORADO, ha sido aprovechado para el riego lo cual permitié
la incorporacitn y colonizacién de vastos sectores del sur de la provincia de  BUENOS
AIRES entre las localidades de STROEDER y OMBUCTA, el mismo se realiza merced a
la utilizacién de canales construidos al efecto de la racional distribucién de las aguas,



FIGURA 5.25.: Imagen satelitaria del programa LANDSAT-2 obtenida por el sensor mul

tiespectral MSS N°© 2520-13063, banda infrarroja 7, obtenida el 25 de junio de 1976.

La region queda enteramente comprendida en el ambiente de SAN BLAS, En (1) se des-

tacan cicatrices de incendios rurales, muy comunes en el sector occidental de este am-

biente hidroldgico, Detalles accesorios se resefian en las ampliaciones (A), (B), (C)y
{D). Véase referencias correspondientes.
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FIGURA 5.25.A, Valle del rfo COLORADO en su tramo inferior (1), N6tese la variacién

de su cauce del tipo rectillneo en (2) a uno netamente meidndrico en (3). La pared del va

lle aluvial se observa por el fuerte contraste tonal en (4). En (5) la ausencia de la ba-

rranca del valle indica la existencia de derrames ante condiciones de escurrimiento ex-
traordinarios. En (6) se obsetva meandros abandonados.

imdgen Satelitaria LANDSAT- N2 2520~ 15003  Mapa Hidrologico Hoja N2 1

Banda 7(Infrarrojo) - Sensor Multiespectral MSS Sector: ™
Sensibilidad : (0,8 a 1,1) micrones Cuenca: 5 B
Fecha detoma: 25 de Junio de 1276 Modelo de Drenaje: Meandrine

Escala: 1: 220.000 path-Row: 243 88 Observaciones: Planicie Aluvial



FIGURA 5.25.B. Desaglie del rfo COLORADO (1) en la porci6n central del ambiente de

SAN BLAS. Chsérvese en (2) el pequefio delta que origina en su desembocadura, mien-

tras que en (3) y (4) se destaca la presencia de paleocauces, quizi actualmente solo tran

sitoriamente funcionales que comunicaba el rfo COLORADO con el sector norte de la

BAHIA UNION. En (5) se observan los terrenos anegadizos del sector litoral bajo in-

fluencia supratidal. En (6) se nota el lfmite de la acci6n marina litoral de &época recien-
te a subreciente.

Imdgen Satelitarioc LANDSAT- N22520- 13063 Mapa Hidrologico Hoja N2 1

Banda 7{ Infrarrojo) - Sensor Multiespectral MSS Sector: E
Sensibilidad : (0,8 0 1,1} micrones Cuenca:> B
Fecha de toma; 25 de Junio do 1970 Modelo de Drenaje: Meandrino

Escala:1: 24¢,000 Path-Row: 243 88 Observaciones: \:¢i3n de Mireas
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FIGURA 5.25.C. Tramo inferior del valle del rfo NEGRO (1) donde se observa su tfpico
disefio meindrico, que denota el equilibric entre su capacidad de erosién y la capacidad
de carga. En (2) se destaca una llanura de derrame; en (3) 1a presencia de cursos mein
dricos abandonados. Compfrese el valle fluvial del rfo NEGRO (4) con el del COLORA-
DO ilustrado en el sector A. En el rfo NEGRO son ficilmente detectables varios niveles
de terraza en (5). En (6) un bajo sin salida constituye una pequeiia cuenca endorreica.

Imdgen Satelitaria LANDSAT- N2 2520- 13063 Mapa Hidrologico Hoja N2 1

Banda 7(Infrarrojo}-Sensor Multiespectral MSS Sector: S
Sensibilidad : {0,8 a 1,)) micrones Cuenca: SR
Fecho detoma: 25 dc¢ junio de 1976 Modelo de Drenaje:Meédndrico

Escalo:1: 250.000 Poth-Row: 24 3 88 Observaciones:
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FIGURA 5,.25.D, Extremo sur de la BAHIA ANEGADA (1) dentro del ambiente de SAN
BLAS. Nétese en (2) el drenaje correspondiente al norte de PUNTA RUBIA que corres-
ponde al desaglle de antiguos bajos sin salida (3), (4) y (5) en diferentes estadios de in-
terconexién con el nivel de base litoral. Unos se hallan incipientemente conectados, (3)
v (4), mientras que en otros la conexibn es tal que permite su anegamiento (5) debido a
un menor nivel de base local. Otros bajos se hallan en vfas de ser captados por sus 1la-
nuras de derrames (6). Algunos mis interiores, estdn alejados de la accién litoral (7 y
presenian una evaporacién intensa con la probable formaci6n de cuerpos salinos.

Imdgen Satelitario LANDSAT- N2 2520- 13063 Mapa Hidrologico Hoja N2 1

Banda 7{Infrarrojo)-Sensor Multiespectral MSS Sector: E
Sensibilidad : {0,8 a 1,1) micrones Cuenca:S5B
Fecha detoma: 11 de junio de 1976 Modelo de Drengje: Endorreico

Escala:1:240.,.00( Path-Row: 243 8¢ Observaciones: Acci1dn edlica
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AMBIENTE DE SAN BLAS -SB
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CUADRO 5 cIV: METODO DE THORNTHWAITE |
: 249

LOCALIDAD: PATAGONES _ _ LAT.:40°47™" LONG:63°01' ALT.:40m

DATOS E{FIMIAIM|IJiU|(Aa|{s]|olN|D {tomaL

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL . ' )
PERIODD  1941-1950  |21.4 |20.8 (17.6{14.6[10.6 | 8.17.3 18.2 10.8 4.3 [17.6 [20.2] 14.2

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL | . )
PERIODO 1951-1960 21.61(20.8|18.3{13.1 7.317.0 |8.3 10.1 3.6 |17.41{19.8 14,0

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
® PROMEDIO 1941-1960 21.5|20.8(18.,0113.8010.6 | 7.7 [7.2 (8.2 0.4 4,0 17.5(20.0] 14.1

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
®  PERIODO  1921-1950 18| 34 | 35 ) 24436 |17 |28 | 16 [42 |45 |22 | 23 [ 360

@'ND'CE' CALOR MENSUAL 9.10(8.66(6.954.65 B.12 [1.92|1.74(2.12B.03 k.75 [6.66 |8.16| 60.86

INDICE ILUMINACION MENSUAL
(®  (UNIDADES : 12 Hs.) 38.132.0582.1 7.9 [25.8 3.15p4.95 27.6830.0 34.536.,2588.95

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

EVAPOTRANSPIRACION éIN
® CORREGIR 3.4| 3.2[2.6 n.8-|1.2 |0.8 |0.7 |0.8} 1.2(|1.8 | 2.5(3.0
EVAPOTRANSPIRACION ' —
(@x@  POTENCIAL 1 29.5102.5B83.4 [50.2131,0(18.5(17.422.0 [36.0(62.1{90.6116.8

FACTORES PARA LA CLASIFICACION CLIMATICA

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL | 18 |34 135 |24 [ 36 | 17 |28 |16 | 42 |45 |22 |23 340

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL 129 102 |83 |50 | 31 | 18 |17 22 |36 |62 (91 117 | 756

VARIACION DE LA RESERVA DE

AGUA DEL SUELO ' 51 -11]11 |-6 6 [-15
RESERVA DE AGUA UTIL
{SATURACION 100mm) 0 0 0 0 5 & 115 9 15 | o 0 0

EXCESO DE AGUA

DEFICIT DE AGUA AGRICOLA 111 | 68 |48 | 26 . 2 169 {94 |18
EVAPOTRANSPIRACION  REAL 18 | 34135 |24 | 31 | 18 | 17 (22 |36 | 60 | 22| 23| 340
INDICE DE HUMEDAD 1Iy= 0% DEFINICION DEL CLIMA: D d B' a

INDICE DE ARIDEZ I4= 55,1%
INDICE HIDRICO IN=14-06In = -33,1%

CONCENTRACION TERMICA EN EL VERANO 45,9

Fuente : DYMAS-CFI1.-PB A
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5.22. ANALISIS SECUENCIAL .

Introduccidn.

El presente trabajo abarca tres ireas seleccionadas, graficadas en la Figura 5.2%.,
y de gran importancia para las decisiones de desarrollo que se quieran efectuar,
considerando el balance morfodinidmico que afecta a cada una en especial.

Este estudio piloto basado en el Informe "Estudio Comparativo del Desarrollo E-
volutivo del Uso de la Tierra y de las Variaciones Hidrol6gicas alrededor del Pun
to Tripartito" desarrollado especialmente por AEROTERRA S.A., tiende a esta
blecer una metodologfa basada en la interpretacién multiespectral secuencial de
las imAgenes satelitarias, para programas de obtencién de informacién  ripida
actualizada y econ6mica en polos de desarrollo.

Los resultados obtenidos mediante este método pone a disposicién de las autori-

dades y diversos investigadores una nueva herramienta de trabajo, la que com-

plementa notablemente las investigaciones realizadas sobre el terreno, permitien

do observar los cambios que se efectGan en el terreno, afio a afio y bajo las mis
. variadas circunstancias climiticas y/o antrépicas.

Cada una de las 4reas estudiadas abarca una superficie aproximada de 34,225
Km2 en el caso de las imAgenes LANDSAT y de 14.000 Km2 en el SKYLAB, La
obtenida ha sido volcada a un mapa, en escala 1:250,000 para las imfigenes LAND
SAT y 1:125.000 para las SKYLAB. Para el estudio secuencial se han utilizado
las principales Imigenes Satelitarias disponibles,

La metodologla utilizada ha sido desarrollada en muchos aspectos en €l presen-
te informe, al igual que la importancia de las Imigenes LANDSAT vinculadas con
st multiespectralidad y temporalidad (ver Seccibén 3,11.). Estos tiltimos concep
tos se refieren especialmente a sus aplicaciones para estudios secuenciales co-
mo los aquf descriptos.

Resulta aquf importante destacar, que el manejb de los recursos hidricos debe
ser realizado con un criterio administrativo, para poder ofrecer una distribucién
racional, equitativa y en la mayorfa de los casos, permanente. A su vez este re
curso debe ser dosificado tanto sea en lugar como en el tiempo, procurando equi
- - librar las necesidades sociales, econdmicas, psicolSgicas y fisiolégicas de 1a po
blaci6én. Esta tarea, es por lo tanto, cumplida a través de una compleja elecci6n

del objetivo y procedimiento, dando origen a una verdadera polftica de distribu-
c¢ibn del recurso.
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FIGURA 5.27. En el mapa se muestran los sectores correspondientes donde se realiza-

ron los Andlisis Secuenciales de la provincia de BUENOS AIRES. (1) Sector noreste

PEHUAJO (LANDSAT). (2) Sector BAHIA SAMBOROMBON (SKYLAB) y (3) Sector BAHIA
BLANCA (LANDSAT). '
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Afortunadamente la tecnologfa de la Teledeteccién Satelitaria ha experimentado un nota-
ble desarrollo en los Gltimos tiempos que permite estudiar las variaciones hidrolégicas
morfodinimicas, especialmente si ella es usada en estudios de ANALISIS SECUE NCIA~
LES o TEMPORALES,

65.22.1.

5.22,2.

Evaluaci6tn Hidrolégica Secuencial,

La evaluacién hidrolégica secuencial desarrollada para la Provincia de BUE-
NOS AIRES, ha sido programada seleccionando tres Areas de comiin acuerdo
con las autoridades de la Secretarfa de Planeamiento y Desarrollo de 1a Provin
cia de Buenos Aires y la DIGID, y la disponibilidad de Imfgenes cuya resolu-
¢ibén, porcentaje de nubosidad y fechas de toma, permitieran alcanzar los obje-
tivos impuestos. (Figura 5.28.) Ellas son:

1. Sector noroeste de la provincia (PEHUAJO) (escala 1:250.000).
2. Sector de 1a BAHIA DE SAMBOROMBON (escala 1:125,000),

3. Sector aledafic a BAHIA BLANCA (escala 1:250.000).

En cada uno de estos tres sectores se confeccion$ un mapa mostrando las va-
riaciones correspondientes al terreno, en lo que hace a la evolucién del ciclo
hidrolégico. A su vez para un mejor detalle de la interpretacién, se han am-
pliado sectores parciales de las imAgenes en diferentes fechas de toma, compa
rando visualmente las caracteristicas y evolucién de cada una de ellas. La des-
cripcibn del Anilisis Secuencial es solamente referida a las variaciones pre-
sentes, ya que el resto de las observaciones compendiadas se pueden leer en
los diferentes t6picos del INFORME HIDROLOGICO (Tomos II; I y IV),

Sector Noroeste.

Cada uno de los sectores seleccionados presentan caracterfsticas intrinsecas di
ferenciables. Es asl que el sector correspondiente al noregte de la provincia,
tiene por objeto destacar las fireas inundadas y las fluctuaciones que en ella se
presentan, dado que hasta la fecha, la gran mayorfa de lagunas que se disponen
sobre su superficie, no hablan sido marcadas en ningin mapa topogrifico con-
vencional. (Figura 5.28.).

Es asf que con este aporte, se pueden conocer ripidamente las Areas negativas
en cuanfo a un programa de desarrollo arménico de la comarca. También hay
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que destacar, que los perfodos en que se disponfa de Imfgenes Satelitarias eran algo a-
leatorios, dejando constancia que para un estudio posterior las ImAgenes deberin ser to
madas cuando las condiciones climfticas intrfnsecas lo requieran, lo que complementa-
ri sin duda este anilisis. Las fechas analizadas para esta irea son entre febrero de
1973 y octubre de 1976.

5.22.3. Sector BAHIA SAMBOROMBON.,

Con respecto al sector de la Bahfa de SAMBOROMBON se utilizaron Im&genes
LANDSAT, como complemento de las muy buenas fotograffas de la MISION SKY
LAB, mostrando las variaciones hidrol6gicas entre el 25 de setiembre de 1973
y noviembre de 1976 y utilizando una simbologla caracterfstica para cada opor-
tunidad (Véase Figura 5,29.).

Se recomienda intensificar este estudio, dada la importancia que este recurso
tiene en la zona descripta, y como se ha mencionado en el Informe Hidrolégico
correspondiente, por el anegamiento que provoca notables males enla econo-
mfa de la comarca.

5.22.4, Sector de BAHIA BLANCA.

La tercera de las freas es la correspondiente al sector de influencia de BAHIA
BLANCA. En ella se han evaluado dos caracterfsticas independientes; una me-
diante las fluctuaciones que presentan las zonas bajas, asociadas a - fen6menos
de deflacibn eflica, y otra en donde se han volcado con lfneas diferentes los pul
sos de mareas que afectan en forma importante a la costa marina sur,

Para este anfillisis se ha contado con una gran cantidad de ImAgenes Satelitarias
LANDSAT, abarcando el perfodo entre octubre de 1972 a diciembre de 1975.

Como en los otros dos casos anteriores ningtin anflisis secuencial es definiti-
vo, sino se cuenta con la mayor cantidad de imfgenes, y principalmente con
las fechas directamente relacionadas con el objetivo impuesto.

Sin embargo los resultados obtenidos son altamente positivos y la calidad de
las imfgenes utilizadas permite reconocer detalles de evolucién del paisaje,
que han sido utilizados y extrapolados para las conclusiones generales del Infor
me Hidrol6gico (véase Tomos I, I y IV),
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Como complemento a la metodologla detallada, se debe destacar que se han utilizado di-
ferentes rastras en el mapa correspondiente a cada sector, para facilitar una répida vi-
sualizacibn de las freas con influencia de agua en superficie. En otros casos se ha- opta
do por diferentes tipos de Ilneas para delimitar 1a acci6n de las mareas sobre 1a  1nea
de costa, coincidiende cada una de ellas con una fecha de observacibn referida ala Ima
gen Analizada,

En el caso de los sectores en donde predomina la accién eflica se ha preferido sefialar-
los con una rastra especial, en donde se destaguen notablemente del resto de las 4reas,
con efecto notablemente atenuado. En estos sectores, en donde los fenSmenos eblicos tie
nen predominancia (Véase Figura 5.30.), también se acompaiian con una indicaciénde la
direcci6n del viento, sin que se descarte que este fen6meno pueda ocurrir en otras direc
ciones, Las flechas solamente marcan la direccién preponderante.

Para el caso del Sector noroeste de la provincia, se ha confeccionado un nuevo mapa, ya
que el que acompaifia al informe hidrolégico, presentaba ligeros desplazamientos en su

escala los que impedfan mostrar claramente la evolucibn del paisaje a través de las dis

tintas evoluciones morfodinimicas. En el sector de BAHIA BLANCA se realiz6 también

un nuevo mapa ajustado con la Imagen LANDSAT 2358-13093.

Este Anilisis Secuencial se complementa con los fotomosaicos satelitarios correspon-
dientes y en donde répidamente se pueden destacar las diferencias aquf sefialadas.

5.22,56, Anflisis Secuencial Sectorial.

5.22.5.1., Area PEHUAJO,

La presencia de una anomala cantidad de cuerpos de agua superfi-
ciales, dispuestos con rumbo noreste, cuya frecuencia y densidad
eran poco conocidos en los mapas hidrogréficos previos de la pro-
vincia de BUENOS AIRES, llevé a selecclonar el irea de PEHUAJO
para realizar el anilisis secuencial.

En esta irea se conté con un cubrimiento satelitario secuencial en
fechas entre enero de 1976 y agosto de 1977, seleccionindose las
cinco imfgenes que se detallan a continuacién:
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15/ene/76 E-2358-13093-7-01
27/mar/76 E-2430-13074-7-02 (Figura 5.32)
11/0ct/76 E-2628-13021-7-01 _  (Figura 5.31)
13/ago/77 E-2934-12481-7-02
31/ago/77 E-2952-12471-7-02

Las imfgenes satelitarias utilizadas corresponden al sensor MSS en su banda 7 infrarro
ja, combinfindose para el anilisis las procedentes de los dos primeros satélites LAND-
SAT-1 y LANDSAT-2,

El mapa anexo al presente informe ilustra en forma gréfica las conclusiones alcanzadas
en el anilisis secuencial mencionado. La alternancia de 4reas hmedas y secas, en es~,
pecial las correspondientes a las lagunas temporarias, han permitido delimitar con pre
cisi6n las freas afectadas por precipitaciones pluviales. Como rasgo interesante de des
tacar, es su distribucién en parches localizados al azar. Resulta asl necesario comple
mento el andlisis por teledeteccitn satelitaria efectuado, correlacionindolo con datos ob
tenidog en el campo de las precipitaciones diarias y la persistencia del anegamiento y
distribuci6n superficial de los volGmenes precipitados. Para este anflisis serfa necesa-
rio recurrir a los registros pluviométricos obtenidos en forma partic ular por los esta-
blecimientos involucrados.

5.92.5.2. Area BAHIA BLANCA.

Se ha seleccionado esta frea teniendo en cuenta que ella constituye polos de

desarrollo agro-industrial en los planes encarados oportunamente por SEs
PLA.DE. :

Han sido utilizados para el anflisis secuencial las siguienies imfigenes sate
litarias en banda 7 (infrarroja):

5/oct/72 E-1074-13240
22/10v/75 E-2304-13105 (Figura 5.33.)
10/dic/75 E-2322-13104

28/dic/75 E-2340-13104
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FIGURA 5.31. (A) Obsérvese en esta imagen a escala 1:1.000.000 del 11 de octubre de

1976 en el sector norte las 4reas inundadas y su disposicién de rumbo noreste-sudeste,

como consecuencia de la alineacién de sectores donde predominan los depSsitos eflicos

arenosos. Esta disposici6n interrumpe la red natural de drenaje, provocando innumera-
bles entrampamientos.
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FIGURA 5.32. Descripci6n de 1a imagen LANDSAT N© 2430~13074 tomada el 27 de maxr-
zo de 1976. (A) En este caso las ireas inundadas son de menores dimensiones si se las
compara con la anterior. Este hecho muestra a las claras de la temporalidad de 1la

inundacién en estos sectores.
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6n de la imagen LANDSAT N 2304-13105 tomada el 22 de no-
En esta imagen el Area de influencia de mareas (A) se presenta en un

ripei

Desc

viembre de 1975
miximo, quedando bajo las aguas gran cantidad de sectores. Compéirese con las equiva-

FIGURA 5.33.

lentes en el Mogaico Secuencial,
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El anflisis secuencial permiti6 concentrarse dentro del sector oriental en las fluc tuacio
nes que presentan la acci6n litoral marina en las rfas de la BAHIA BLANCA, El efecto
més contrastado se observa entre las imfgenes obtenidas entre el 5/oct/72 y el 22/nov/
75. :

En la de noviembre de 1975 se observa claramente la 1fnea de costa en un momento muy
cercano a la pleamar, mientras que la primera muestra la retirada mixima durante una
bajamar. El irea involucrada por su magnitud pone de manifiesto 1a importancia que tie
nen las mareas, tanto areal como batimétricamente.

Estas caracterfsticas sefialan 1a necesidad de estudios complementarios que evalen en
el terreno el potencial energético de estas mareas, asf como la posibilidad de recupera
¢ién de miles de hectireas que estén bajo su influencia.

En el sector occidental se ha constatado en el anilisis secuencial 1a importancia de 1la
deflacién eblica que se concentra a través de sopladeros (blowing areas) que deberin te-
nerse en cuenta en cualquier plan de aprovechamiento agropecuario coherente con el me
dio fisico. Las lluvias en este sector son escasas, por lo que no se han constatado dife-
rencias significativas en el anilisis secuencial efectuado.

5.22.5.3. BAHIA DE SAMBOROMBON.

En esta frea se ha intentado un anflisis secuencial mediante la combinaci6n
de imfigenes LANDSAT de los satélites 1 y 2 y las fotograffas dela misién
espacial SKYLAB Misi6n SL3. Han sido utilizadas las siguientes imfgenes:

25/set/73 SL.3-322-RL25 (Figura 5.34.)
23/may/75 2121-12542 (banda 7 infrarroja)
13/nov/76 - - 2661-12434 {banda 7. infrarroja)

El anilisis secuencial, ha permitido observar los pulsos de inundacién que a
barcando una longitud aproximada de 40 Km y descienden por el rfo SALA-
DO hasta el Area de influencia del canal aliviador N© 15,

En las imégénes SKYLAB multiespectrales del afio 1973 se han determinado
dos pulsos de inundacidn del rfo SALADO, cuyos orfgenes se encuentran en
el sistema fluvic lagunar de CHASCOMUS. Este sistema nosmalmente desco



FIGURA 5,34. En esta imagen infrarroja del Sensor S~-190 A del SKYLAB-3 del 25 de se
tiembre de 1973 es posible observar claramente el nacimiento del Sistema fluvio-lagu~
nar de CHASCOMUS (A), dando origen a un innumerable encadenamiento de lagunas de
desborde inconexas en épocas de sequia. El sector de mfxima representatividad queda
abarcado entre log rfos SAMBOROMBON y SALADO al norte y al sur respectivamente,
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nectado, ante precipitaciones extraordinarias, se interliga transportando sus derrames
al rfo SALADO. Este hecho produce la salida de madre, por encima de los  albardones
laterales-del rfo SALADO. Dependiendo de la intensidad del pulso de creciente, estos
pueden o no ser eliminados por el canal aliviador. Por ejemplo, en la imagen de setiem
bre de 1973, el canal fue sobrepasado continuando el efecto de la crecida aguas abajo
por el rio SALADO unos cuatro o cinco kilémetros de la interconexién del CANAL 15. A
su vez, en la crecida registrada en la imagen LANDSAT del 13 de setiembre de 1976, el
canal aliviador absorbié perfectamente el exceso del caudal permitiendo la regulariza-
cién del cauce agua abajo del mismo.

Sobre el rfo SAMBOROMBON y su cuenca imbrffera, se han registrado condiciones de
sobresaturacién hidrica claramente mostrada en la imagen LANDSAT del 23 de mayo de
1975, que contrastan con su aspecto obtenido de las otras imigenes. En esta fecha, con
excepcibn del frea de influencia de este rfo, predomina en todo el sector una intensa se
qgula que convierte en secancs no solamente a las lagunas temporarias, sino también a
los cuerpos de agua mis estables, Otra caracterfstica notoria de la imagen satelitaria
de esta fecha es el amplio desarrollo que se observa en la ribera de los "mud-flats" (pla
nicies de fango} en las que se desarrollan extensos cangrejales.,

5.22.6. CONCLUSION.

Estos pocos ejemplos secuenciales desarrollados por iniciativa de SE.PLA.DE,,
muestran claramente una de las méis importantes aplicaciones de la teledetec- -
cién satelitaria vinculada con los problemas del desarrollo provincial, imposi-
ble de lograrlo con los métodos tradicionales.

La mecénica y metodologfa mencionada deberi alentar su aplicacién a proble-
* mas especfficos en el planeamiento fisico de la provincia.



5-23 CONCLUSIONES

Las imfgenes satelitarias de la provincia de BUENOS AIRES, los mapas hidrolégicos
realizados a partir de su teledeteccitn y el presente texto, han permitido elaborar 1las
siguientes conclusiones.

1,

La visi6n panorimica sintética del territorio de la provincia ha permitide  definir
con precisién sus diferentes ambientes fisiogrificos. Es asf que se han determina-
do, con caracterfsticas de disefio, texturales y morfolégicas los siguientes ambien
tes:

a - Pampa Alta Ondulada
| b - Llanura noroeste obliterada
¢ - Depresién de VALLIMANCA
d ~ Vertiente coluvial de TANDILIA
e - Pampa. Deprimida
‘f - Sistema de TANDILIA
g - Depresibn interserrana
h - Sistema de VENTANIA
1 - Vertiente coluvial de VENTANIA
ji- Al;lbiente de SAN BLAS

Esta division en ambientes ha facilitado 1a ubicacién de las distincas cuencas y sis-
temas en su marco natural de evolucibn, y calcular en forma objetiva sus parime-
tros hidrolégicos satelitarios.

El estudio complementado con el de las im&genes SKYLAB, ha permitido obtener in
formacibn sobre las interfases, con diferente cantidad de material en suspensién,
de lo que surge la necesidad de tener presente en la planificacién de cualquier puer
to en la ribera bonaerense, la importancia de la acci6n de las corrientes de deriva
(de sur a norte), Las obras de ingenierfa deberfn proteger la acci6n comprendida -
entre la baja y alta marea, permitiendo la libre circulacién por debajo de este nivel
para evitar los problemas de embancamiento,



4.

5.

9.

10.

RGO

La delimitacién de cuerpos de médanos obliterados por los cultivos y 1a vegetacién
en el Sistema de TRENQUE LAUQUEN, con la concomitante formacién de  lagunas
de rumbo noreste, detectados en diferentes imfgenes satelitarias, brinda una inte-
resante gufa para la prospeccidn hidrogeoldgica del 4rea.

Se ha podido confirmar la desvinculacién superficial ordinaria entre el rfo QUINTC
y los cauces que a la latitud de VERA convergen hacia el rfo SALADO. No obstante,
ante condiciones extraordinarias y por la accibn combinada de flujos mantiformes y

semiencauzados, podrfa volver a producirse como la acaecida en la famosa crecien
te de 1903.

La contfnua progradacién de la regién deltaica, y el éxito obtenido ante las sucesi-
vas crecientes de la llanura del PARANA en el dique LAS LECHIGUANAS (véase i-
migenes Figuras 6.10 y 6.10.A,), recomienda el estudio de factibilidad econémica
para la polderizacifn activa entre el canal MITRE y el rfo URUGUAY.

Ante la planificacién de obras hidroeléctricas de envergadura en la regitén del PA-
RANA MEDIO, en particular los cierres del CHAPETAN y el PATI, seri necesario
estudiar los modelos hidriulicos del delta exterior y el rfo de la PLATA, ante una
situaci6én de igual caudal y una apreciable disminuci6n de la carga en suspensién.Va
riaciones conspfcuas de los regimenes de erosién y depositacién podrl'an modificar
sustancialmente la morfologfa del deita.

En el ambiente de SAN BLAS y en particular en las llanuras de derrame del rfo CO
LORADO, antiguos escapes de crecientes, se deberfa estudiar la factibilidad de a-
provechar estos paleocauces como conductos naturales de canalizacién para riego.

La frecuente erosifn critica detectada en la vertiente coluvial de VENTANIA, hace
necesario teneria en cuenta para la planificacién del uso y manejo del recurso agro
pecuario.

La teledeteccién en la regi6n de la BAHIA BLANCA, a través de imfigenes secuen-
ciales, de las zonas intertidales, supratidales y subtidales, se convierte en un co-
nocimiento necesario para cualquier estudio hidrolégico de estas rfas, en especial
sus aprovechamientos portuarios.
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