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4.1.

SECCION 4

HIDROLOGIA

INTRODUCCION.,

El presente informe abarca un sector de rumbos noreste que comprende los mis
variados ambientes hidrolégicos presentes en la provincia de BUENOS AIRES y
que corresponde a la primera fase del completo estudio hidrolégico satelitario de
la provincia de BUENOS AIRES - Eje Metropolitano, Este corte transversal de la
provincia ilustra asf una variada gama de condiciones hidrolégicas, que son de una
marcada aridez en la porcidn austral hasta la sobresaturacién hidrica en el tramo
mis septentrional. El reconocimiento de los mismos estd dado por la orientacién
orbital de la misi6n SKYLAB-3, obtenidas durante setiembre de 1973 a.  escala
1:125.000 (Sensor S-190 B alta resolucién) y/o escala 1 : 250.000 (Sensor S-190
A multiespectral).

La figura 4.1. muestra las principales localidades abarcadas en el presente estu-
dio, que comprende una superficie de 90.150 Km2, Esta frea es s6lo un sec-
tor parcial del inventario mayor que incluye la totalidad de la provincia, siendo es
te informe parte del mismo, como ha sido mencionado en el parrafo inicial. La su
perficie antes mencionada ha sido subdividida en 6 hojas a escala 1 : 125.000 que
componen el "mapa o inventario hidrolégico SKYLAB'",

Para el presente estudio fueron utilizadas en primer lugar las im4genes color al-
ta resolucién escala 1 : 125,000 del Sensor 5-190 B del programa SKYLAB-3, Es-
tas imfgenes brindan una alta resolucién, complementada con una notable discri-
minacién cromftica que ha facilitado la interpretacién de los rasgos fisicos del te
rreno. Ellas a su vez, fueron complementadas con las imigenes multiespectrales
a escala 1 :250.000 del Sensor 5-190 A, el que, mediante la combinaci6bn de susg
diferentes bandas espectrales, permiti6 la identificacibn y evaluaci6n de las ca-
racterfsticas hidricas de los cuerpos y cursos de agua de naturaleza transitoria
(ver figura 4.2.).

[+

La vertiente noreste del Sistema de TANDILIA, as( como una parte de su diviso-
ria de agua, tuvo que ser interpretada mediante el anilisis de imAgenes multies-
pectrales del programa LANDSAT ampliadas a 1 : 125.000 de su escala original
1:3.369.000 o sea veintisiete veces por especiales procedimientos fotogrificos
desarrollados por AEROTERRA S_A.; y que si bien permitieron resolver las ca-
racter(sticas del 4rea cubierta por las nubes en las imfigenes del programa SKY-
LAB (foto figura 4.31), su resolucién, como es 16gico inferir en la definicién de



FIGURA 4.1.: MAPA DE UBICACION DE LAS HOJAS
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1a red hidrogréfica secundaria, es menor.

Asimismo, en el frea de influencia de la ciudad de BAHIA BLANCA, fue necesario recu
rrir exclusivamente a lag ampliaciones del sensor 190-A, monocromiticas, dado que
por falencias del programa SKYLAB no se ha dispuesto de la imagen cromftica de alta
resolucién (S-190-B), y afin no se disponfan las imfgenes infrarrojo color compuesto esg
cala 1 : 250.000 que corresponden al resto del proyecto.

El estudio de las diversas imfgenes fue realizado a una escala uniforme de 1 : 125.000,
que es la escala original de mfxima ampliaci6én en que trabajan los laboratorios de 1la
NASA para el sistema 5-190 B.

Por Gltimo, es necesario destacar que en las zonas de unibn entre las diversas imfge-

nes se ha constatado la existencia de pequefios desplazamientos debidos a distorsiones
‘ producidas, probablemente, por una falta de convergencia entre el punto nadir y el pun-
to central de proyeccién de la imagen ocasionado por los movimientos de precesién de
la 6rbita satelitaria y/o distorsiones inherentes en el proceso fotogrifico y confeccién
de mosaicos. Se descarta que los mismos pueden deberse a un incipiente desplazamien-
to de relieve, inherente a la proyeccibn cbnica de las imigenes de SKYLAB, ya que el
mismo fue observado en 4reas praicticamente sin relieve relativo importante. Es por
ello que han sido compensados los detalles planimétricos con el objeto de corregir o a-
justar las distorsiones entre las diferentes imfgenes.

En la figura 4.2. se identifican las imAgenes utilizadas y sus caracterfsticas, mientras
que en la figura 4.l.se flustra la divisi6én en hojas del sector bajo estudio que compren
de el "Inventario o Mapa Hidrol6gico SKYLAB' a escala 1 : 125,000.



FIGURA 4.2.:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS IMAGENES SATELITARIAS SKYLAB UTILIZADAS
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4.2. GENERALIDADES.

El inventario hidrolégico satelitario SKYLAB a escala 1 : 125.000 de 1a provincia
de BUENOS AIRES, del cual este informe forma parte integral, fue realizado me-
diante la aplicaci6én de técnicas y metodologias especfficas desarroliadas por AE-
ROTERRA S.A. en otros trabajos similares del pafs durante 1974-78, la que ha si
do gentilmente cedida para su utilizacién en el presente estudio y cuya sintesis fi-
gura en la Seccibn 3.

Previo al anflisis pormenorizado de los ambientes fisiogrificos y de las distintas
cuencas o sistemas hidrolégicos detectados y sobre la base de los datos interpre-

_ tados y/o correlacionados de las distintas imfgenes satelitarias utilizadas (SKY-
LAB Gran Resoluci6n, SKYLAB multiespectral y LANDSAT), es necesario puntua
lizar algunas consideraciones generales indispensables para una correcta evalua-
ci6n de los datos presentados.

4.2.1. Ciclo Hidrolbgico.

Con el propSsito de integrar la concepcibn del invenfario del recurso na-
tural considerado, es altamente positivo ilustrar sobre algunos aspectos
que acontecen en la Hidrésfera (envoltura discontfnua de agua dulce, sala
da, s6lida, que forma parte de la superficie terrestre), cual es, el Ciclo
Hidrolbgico.

La circulacién atmosférica determina que un considerable volumen de a-
gua en forma de vapor, ascienda desde las superficies marinas en un por
centaje diferencial, segfin sea el efecto local o regional de las marcas tér
micas ambientales. Al llegar a la alta atmésfera se producen condensa-
ciones originando precipitaciones que devuelven a los mares parte de las
aguas evaporadas. Una parte restante de humedad atmosférica circula so
bre los océanos la que es transportada por los vientos para precipitarse
luego sobre los continentes en estado liquido o sélido.

¥
La norma aceptada es que el agua evaporada no puede mantenerse en el
aire mis de dos o tres dfas. El agua precipitada sobre la tierra firme
puede evaporarse o bien infiltrarse en la corteza terrestre, donde circu-
la como agua subterrfinea buscando salida al mar o a la superficie; pero
gran parte pasa a integrar las redes de avenamiento fluvial, que incorpo-
ran también las aguas subterrineas salidas a la superficie y vierten su
caudal en el mar. El constante intercambio de agua entre los continentes
y los océanos es lo que se define como el ya referido ciclo hidrolégico
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 (véase figura 4.3. ). En este ciclo participan también las aguas juveniles libradas de
las rocas magmféticas.

4,2.1,1. Derrame Superficial.

Sobre las imigenes LANDSAT se pueden determinar las caracterfsticas super
ficiales favorables para la presencia de la capa freftica; el l1imite superficial
de los acuiferos; el estudio de algunas fases de operacién de acufferos tales
como la recarga y la descarga, etc. Las caracteristicas mencionadas pueden
ser mejor determinadas si utilizamos especialmente el-auxilio de una imagen
de color compuesto o infrarroja falso color obtenida por combinacién de las
bandas 4, 5 y 7 (Moore, G.K., U.S. Geological Survey, Congreso Mundial del
Agua, Mar del Plata, 1977). Con este criterio se aplican al estudio del derra
me superficial.

El deslizamiento superficial de las aguas pluviales, junto conlas aguas que
proceden de los manantiales y del licuado de la nieve y de los glaciares, see
fectla segflin dos modalidades distintas: el derrame no concentrado y el derra-
me concentrado o avenamiento,

E}l derrame no concentrado ocurre tras una lluvia copiosa sobre relieves apia
nados que facilitan el flujo laminar (tal el caso de la Pampa Deprimida) o-man
tiforme del cuerpo acueo. Las aguas se desplazan lentamente pendiente abajo,
hasta que un relieve acentuado tiende a captarlas y concentrarlas en los cau-
ces fluviales.

Derrame concentrado o encauzado, se produce a través de los canales de una
red de avenamiento por cuya pendiente se desplazan las aguas.

La inclinacidn de un cauce fluvial y 1a velocidad del flujo de las aguas  varfa
desde el nacimiento hasta la desembocadura del rfo.

En las nacientes de arroyos o rfos situados en ireas de mucho relieve (curso
superior de los rios de los Sistemas de VENTANIA o TANDILIA} el curso es
torrentoso, de gradiente empinado y escalonado por saltos que contribuyen a
que la corriente sea turbulenta y répida. En el curso medio del valle, el cau-
dal aumenta merced a los aportes de las corrientes tributarias, pero disminn
ye el gradiente y 1a velocidad del flujo ahora m#s tranquilo a pesar de algunos
resaltos. Finalmente, en el curso de la llanura, curso inferior, el gradiente
disminuye a valores cercanos a la unidad o menores, pero el caudal puede ser




- considerable cuando no hay pérdidas por radiacién o infiltracién excesiva.El flujo de las
aguas en este Gltimo curso es muy lento y apenas perceptible a simple vista.

El derrame ocefnico o centrffugo vierte las aguas fluviales, en definitiva, en el mar y
el derrame continental o centripeto, en lagunas, esteros, bafiados, lagos y bolsones sin
salida. : )

La totalidad de una red de avenamiento existente en un territorio determinado, integrado
por colector principal y sus tributarios de primero, segundo o tercer orden, constituyen
un sistema fluvial, el que recibe el nombre de colector principal, por ejemplo: CUENCA
DEL PLATA. La superficie avenada por un rfo y delimitada por las divisorias de agua
constituyen una cuenca fluvial o imbrifera.

El carfcter hidrolégico de los rfos est determinado por el caudal o volumen de agua
que pasa durante un determinado lapso por el perfil transversatl de su cauce. Los cauda
les varfan en relacién con los factores climiticos imperantes durante el estiaje  (nivel
mis bajo o caudal minimo que en ciertas épocas del afio tienen las aguas de un rfo, este
ro, laguna, etc.) y sus valores mfximos durante la crecida (término utilizado como an-
tbnimo de estiaje, que no debe confundirse con creciente).

4.2.,1.2. Hidrometrfa.

Es una rama importante de la investigacién hidrolégica que constifuye parte
de la hidrodinimica y trata el modo de medir el caudal, la velocidad o la fuer
za de los liquidos en movimiento.

Esta disciplina ha cobrado importancia debido a la creciente demanda de agua
dulce para satisfacer la necesidad de la poblacién, Estas necesidades son ca~
da vez mayores en funcién directa al crecimiento demogréfico, en tanto que
los caudales se mantienen mAs o menos fijos. De este desequilibrico, trasunta
que sblo a partir de una exacta evaluacidén del volumen disponible y mediante
una utilizacibn racional de los recursos, se podri mantener el delicado equi-
dibrio del balance en los palses o regiones que soportan un déficit hidrico, tal
cual se observa, por ejemplo, en una amplia regién situada al sur de BAHIA
BLANCA,

Por esta razbn es de suma importancia el mantenimiento y control de estacio
nes Hidrométricas, por lo menos, en los principales rfos y riachos de la pro
vincia de BUENOS AIRES a fin de lograr una evaluaciéon mfs o menos exacta
del volumen de agua superficial disponible. Esto debe ser complementado con



la apropiada densidad de estaciones hidrométricas en las lagunas principales.

El caudal de cualquier rfo puede calcularse indirectamente a partir del monto de las pre
cipitaciones, reducido por la evaporacién, el desgaste provocado por los procesos biolg
gicos y la filtracién. Pero los cslculos de este tipo presentan inexactitudes ausentes de
los resultados obtenidos por medio de las mediciones directas. Por ello es que actual-
mente ge utilizan estaciones de aforo para medir los caudales, por lo menos cuatro ve-
ces al dfa. La profundidad se determina por medio de sondeos y para medir la velocidad
de la corriente fluvial se usan molinetes hidriulicos. Los valores obtenidos son casi e-
xactos y la media de caudal expresada en metros cibicos por segundo, puede utilizarse
sin reservas,

4.2.1,3. Variaci6bn de caudal v sus efectos.

Las mediciones obtenidas en las estaciones de aforo ponen de manifiesto las
considerables variaciones diurnas estacionales y anuales, del caudal de los
rfos, cuya investigacidn constituye el estudio del régimen fluvial; en &1 tiene
esencial importancia la consideracidn de los diferentes factores que act(ian en
las variaciones de los caudales: la precipitacién, la temperatura y la evapo-
transpiracién en sus relaciones mutuas, el suelo, el relieve, la vegetacién y
la intensidad variable de la agricultura.

Con cada cuenca en particular se brindan los datos de aforo disponibles, asf
como sus variaciones mensuales a fin de ilustrar los distintos regimenes flu-
viales de los rfos de la zona de serranfas y los de la regién de la llanura.

El aumento de los caudales se produce comunmente después de las cafdas de
lluvias copiosas en la cuenca imbrifera y pueden causar inundaciones, que se
caracterizan por comenzar con un ascenso paulatino del pelo de agua del rfo
y continfian con su desbordamiento gradual sobre las terrazas bajas y 1llanu-
ras anegadizas si las masas de agua no se desplazan ripidamente pendiente a
bajo.

Es el caso comfin de 1a regién correspondiente a la PAMPA DEPRIMIDA, la
que, como en la situacién provocada durante el invierno de 1978, mostré co-
mo grandes porciones de tierra fueron inundadas, con los consecuentes perjui
cios econbmicos que la misma produjo.

Ese mismo fenémeno ocurre en los estuarios, cuando el viento del mar empu
jalas aguas en sentido contrario a la corriente del rfo, impidiendo el desaglie
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de los tributarios tal como se observa durante las prolongadas sudestadas del RIO DE
LA PLATA, las que provocan el anegamiento de los terrenos bajos y de los bafiados cos
teros.

Las crecientes encauzadas suelen producirse en zonas 4ridas pedemontanas donde lle-
gan a provocar grandes estragos en viviendas y cultivos. Ejemplos de estas crecientes
se observan en gran parte de la regién preandina de nuestro pafs.

‘Diversos términos sinfnimos se utilizan para designar estos fen6menos: crecientes del
rfo, crecidas, aguas salvajes, avalanchas, eic.; se refieren siempre a flujos breves pe
ro muy veloces de aguas turbias, sumamente turbulentas y cargadas de detritos. Lag
crecientes nacen en las tierras altas, cuando un corto aguacero satura rdpidamente el
suelo y provoca un momentineo deslizamiento de las aguas pendiente abajo, hacia los co
lectores que se unen al colector principal, para salir con gran energfa al pedemonte, en
el cual, pueden desbordarse sobre amplios conos de deyeccién o bajadas aplanadas.

Al perder velocidad debido a su extensifn, la avalancha deposita una carga de elementos
aluvionales de considerable espesor capaz de sepultar los cultivos.

4.2.1.4. Tipos de régimen fluvial,

¥

Desde el punto de vista geogréfico, la clasificacibn de los regimenes fluvia-
les ha experimentado algunas modificaciones a partir de la elaborada por
Woeikof (1887), basfindose en el criterio del aporte s6lido o cueo recibido
por el rfo.

De acuerdo a ello, el régimen puede ser pluvial, nival o mixtc (combinaci6n
de los dos). Esta primitiva clasificacién, fue ajustada por Martonne (1964) al
nivel de 1as actuales investigaciones, con la eliminaci6n del régimen nival y
la definicién de nivel pluvial, térmico o mixto.

4.2,1.4.1. Régimen pluvial.

. Regulado esencialmente por las precipitaciones, el régimen plu-
vial se presenta en 12 zona muy lluviosa de la calma ecuatorial, pe
ro sufre considerables modificaciones en las Areas cercanas a la
franja subtropical de alta presién, donde la intensa evaporaciény
la escasez de precipitaciones durante la estacién seca, reducen el
caudal de los rfos intermitentes temporariamente. Por lo tanto, el



4.2.1,5.
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régimen tfpicamente pluvial impera en las periferias de l1a calma
ecuatorial solamente en la temporada liuviosa. El régimen pluvial
se encuentra también en Areas dilatadas de clima templado marf-
timo y en los sistemas de grandes rfos aléctonos cuyos nacimien-

fos se ubican en la zona pluvial ecuatorial, como acontece en el
RIC DE LA PLATA.

4,2.1.4.2. Régimen térmico.

Esti regulado por la temperatura del aire. De acuerdo con Mar-
tonne, conviene discriminar dos tipos, que se relacionan con las
precipitaciones pluviales y nivales que caen por lo menos durante
la mitad del afio. En los rfos del primer tipo los caudales disminu
yen con la evaporaci6n veraniega, de modo que los caudales mfni-
mos se registran s6lo desde el comienzo del otofio y los mAximos
en la estaci6n invernal, Los caudales fluviales crecen o disminu-
yen pues, en relacibn inversa a la temperatura. El tipo nival, por
otra parte, se vincula a la abundancia de precipitaciones nivales,
especialmente cuando los nacimientos de los rfos se hallan en las
montanas.

Durante el invierno la nieve acumulada ofrece a los rfos escasfsi
mos aportes de agua, pero durante el apogeo del verano los cauda
les crecen ripidamente a causa del derretimiento de la nieve y de
los hielos.

Balance Hidroldgico de la Tierra.

La tarea de calcular el balance hidrolégico anual no es sencilla. De acuerdo
con Geotimes (1958) y Davis y Gay (1964}, de las superficies marinas de la tie
TTa se evaporan anualmente de 320 a 334.000 Km? de agua y de los continen-
tes (lagos, rios, pantanos, suelos) unos 62.000 Km3, En total se incorporan
a la atmésfera no menos de 384,000 Km3 de agua en estado gaseoso; sin em-
bargo el nivel del espejo ocefinico no revela variaciones apreciables lo que
permite suponer que la pérdi%a por evaporacibn est4 equilibrada por alguna
recarga. Al respecto se calcula que el monto de las precipitaciones cafdas so
bre las superficies marinas durante un afio asciende 2 297.000 Km?3 aproxima
damente y el del derrame de los continentes a unos 37.000 Km3; en total, al
océano retornan 334.000 Km3 del agua evaporada.

Para equilibrar el balance faltan, pues, unos 50.000 Km3 de agua continen-
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tal, Con todas las reservas del caso, para dar cuenta del déficit del balance, conviene
recordar las imprecisiones que afectaban al célculo del volumen de agua almacenada en
las capas subterrfneas, en los glaciares y en los extensos campos nevados.

Tampoco es posible saber con exactitud cufl es el volumen absorbido por 1a vegetacién,
por los animales y por la poblacién humana y retranspirado a la atmésfera, y el reteni-
do en los procesos de hidratacién de los minerales.

No debe descartarse por filtimo, la posibilidad de que el déficit sea, al menos, parcial-
mente, s6lo el resultado de la falta de mediciones sisteméfticas en las dilatadas superfi
cies desérticas y polares y que el avance de la investigacién posibilite descubrir que en
realidad es mucho menor.

Reiterando el concepto sobre las recargas de aguas continentales (calculada en  37.000
Km3 anuales), es interesante tener en cuenta los datos proporcionados por Heinsheimer
(1962). De sus estudios se desprende que los quince rfos mis caudalosos del planeta a-
portan al océano entre 14.364 y 15,242 Km3 de agua por afio, o sea el 50% del derrame
total. Estos rfos son por lo tanto, los principales conductos visibles del balance de a-
guas.

4.2.1.5.1. Cantidades relativas de agua almacenada en los ambientes mayores del ciclo
hidrolégico. '

Dentro de la dimensién que le corresponde por su magnitud a cada unode los
componentes que integran la discontfnua envoltura hidrosférica, sin duda que
los océanos acaparan las mayores superficies (véase figura 4, ), ya
que cubre un frea de 361 x 105 Km2, o sea un 78% de la superficie terres-
tre, Tomando como punto de partida la profundidad media de 3.800 m, el vo
lumen de las aguas ocefinicas es de 1.372 x 108 kilémetros ctbicos.

Es diffcil obtener una medida exacta en otras partes de la hidrésfera, segiin
lo adelantamos. Goldschmidt estimaba que existen 273 litros de agua bajo to
das susYormas, por cada centimetro cuadrado de superficie terrestre, dis-
tribuidos como sigue:



FIGURA '4.4.: CANTIDADES RELATIVAS DE AGUA ALMACENADA EN LOS
AMBIENTES MAYORES DEL CICLO HIDROLOGICO. (PORCEN- 1
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Litros Kilogramos
Aguademar .............. 268,45 278,11
Agua dulce cerescetiiaiaans 0,1 0,1
Hielo continentdl ....... veas 4,5 4,5
Vaporde agua ., c..ca. evenan 0,003 0,003

-

Segin estas cifras, la masa de agua dulce y de hielo continental resultante, es de 0,51 x
1021g, y 22,83 x 1021g, respectivamente.

De modo que el agua de mar comprende aproximadamente, el 98% de la masa de la hi-
drosfera. Por consiguiente su composicién sin grave error, se puede tomar como pro-
medio de la composicién de 1a hidrosfera, puesto que las pequeilas cantidades de agua
dulce y de hielo continental no pueden afectar los resultados de un modo significativo.



4.3.

METODOLOGIA EMPLEADA,

En este acpite se complementa con lo expresado en la Seccién 3 del presente in-
forme, describiéndose los distintos parimetros utilizados del programa SKYLAB
y la confeccién de los inventarios y/o mapas respectivos a escala 1 : 125,000.

4.3.1.

Parfimetros hidrolégicos.

Estos son la base indispensable de toda evaluacidn hidrolégica. En estu-
dios hidrolbgicos convencionales se pone generalmente especial  énfasis
en los datos hidrométricos, tales como aguellos bagsados en aforos en el
terreno que permiten dilucidar el comportamiento diario, mensual, esta-
cional y los grandes ciclos de periodicidad y lineas evolutivas de los re-
gimenes fluviales. El conocimiento pormenorizado de estos datos pueden
esclarecer la hidrodinimica del rfo y en estos casos reconstruir modelos
matem#ticos que permitan predecir el comportamiento del ciclo.

En los estudios realizados a través de la interpretacién satelitaria multi
espectral, el énfasis principal se pone en los par&metros hidrolégicos in-
directos, cuyo conocimiento es indispensable para una vez integrados los
datos del terreno en una etapa posterior, extender la vatidez de esos da-
tos al resto de la cuenca hidrolégica.

a) Orden de la Cuenca:

Los grandes sistemas hidrogréficos de la provincia de BUENOS AIRES,
han sido divididos en cuencas y subcuencas de diversos 6rdenes, que

permiten establecer un orden taxonémico de los distintos integrantes

del sistema.

b) Superficie:
D

Las &ireas de cada cuenca hidrografica han sido medidas mediante dos
sisternas diferentes. Las grandes freas han sido inicialmente medi-
das por el integrador electrénico de 4reas digital, marca M. K. Area
Calculator, propiedad de AEROTERRA S.A, Estos datos fueron co-
rroborados mediante las medidas realizadas por un planimetro de com
pensacidn polar (Compensating polar planimeter de Keuffel y Esser
Co.) que demostrd que los estudios y precisiones requeridas ser el de

a3
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mejor respuesta integral, en especial para la duplicaci6n de las mediadas.

A fin de evaluar la precisién obtenida, se calculd el 4rea mediante la sumatoria de
las cuencas y subecuencas parciales reconocidas y se compard con la superficie total
del mosaico.

Los valores obtenidos permitieron lograr una precisién relativa del 0.23%,10 que nos
indica la confiabilidad de duplicacién de estas medidas sobre la base de los mosaicos
utilizados.

A fin de evaluar la precisifn absoluta se tuvo en cuenta los valores obtenidos en com
paracién con valores previos existentes, obteniéndose una precisién absoluta det 2%

al 3%.

Este valor de precisién absoluta podrfa estar influenciado por las siguientes hipbte-
sis:

- Diferencias de escala en los mosaicos debido a variaciones de la escala original,en
cogimientos y dilataciones diferenciales del papel.

- Errores de medida en los diferentes métodos utilizados.

- Falta de precisién en el conocimiento previo de la superficie bajo estudio y/o mapa
de apoyo base.

De estas tres posibilidades se descarta la segunda ya que la precisifn relativa por
miiltiples medidas es de 0.23%, diez veces inferior a las diferencias obtenidas.

Los errores introducidos por la primera posibilidad serian posikles, perollamala s
tencibén la gran divergencia existente,

Como conclusién se estima que la combinacién de pequeiias dilataciones diferenciales

del papel y falta de precisién en el conocimiento del 4rea real del sector, son las res
ponsables de estas diferencias.

Si se tiene en cuenta que la misma es inferior al 2%, pone de manifiesto la gran pre-



c)

d)

€)

i |

cisi6n obtenida por la Tecnologia Satelitaria que brinda un documenbo sintético y co-
herente para el Inventario de los recursos naturales.,

Longitud de los rfos.

’

Los rios, previa clasificacién de los é6rdenes, han sido medidos mediante curvime-
tros. Los valores obtenidos fueron verificados mediante duplicacién de medidas, en-
contrindose érdenes de precisién netamente compatibles con la escala del trabajo.

En varios casos, los valores obtenidos permitieron corregir valores previos postula
dos para la longitud de los distintos rios.

Densidad media.

Este parfimetro tiene estrecha relacién con varias de las principales variables hidro
16gicas de la cuenca. Se ha calculado la densidad media mediante la siguiente f6rmu-
la:

L Longitud de los rios

S Superficie de la cuenca

La densidad, esti estrechamente vinculada con la permeabilidad del substrato y, asi-
mismo, depende en cierta medida de las condiciones de pendiente, de la etapa de evo
lucién geomérfica y, en forma indirecta, de las precipitaciones de la zona.

Sin embargo, los valores de densidad nos indican en forma directa la magnitud del es
currimiento en el 4rea, que en igualdad de condiciones fisicas nos permiten inferir
en forma cualitativa la permeabilidad del substrato. Se han computado los valores

“con una precisién de 0,1% compatible con la precisién de los demis parimetros.

Disefio.

En la clagificaci6n de los distintos disefios de la cuenca, se ha seguido la clasifica-
c¢ibn de Parvis (1967) cuyos principales modelos bisicos y modificados se ilustran en
las figuras 4.6. a 4.7..Lafigura 4.6. nos ilustra los principales modelos de
densidad de avenamiento segfin Way (1973). Sobre esta base se ha clasificado el dise-
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FIGURA 4.5.: Modelos bisicos de avenamiento (PARVIS, 1950)
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" "DENDRITICO ENREJADO

PARALELO ANULAR RECTANGULAR

FIGURA 4.6.: Modelos basicos de densidad de avenamiento
(way, D.S., 1973)

ALTA MEDIA BAJA




.FIGURA 4.7.:
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Modelo de drenajes baAsicos modificados.
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f)

g)

h)

fic dominante de las cuencas, indic4ndose en aquellos casos pertinentes 1a  variacién
mis significativa entre las nacientes y los colectores principales.

La importancia de estos disefios, es que nos indican indirectamente la litologfa y es-
tructura del substrato y se ilustran en las figuras 4.8.a 4.16.-

En la Provincia de BUENOS AIRES los disefios mfs frecuentes son los sistemas de 2z
venamiento dendritico en las regiones serranas en sus diversos tipos que se ilustran
en la figura 4.13.

En ciertas 4reas también son frecuentes los diseiios paralelos y subparalelos combi-
nados con los anteriores (véase figura 4.6.); en otros disefios no integrados y anas
tomosados son los dominantes {(véase figura 4.15.y 4.16).

Descripeidn de la Cuenca.

En este apartado se describen los rasgos principales de la cuenca, incorporfndose al
gunos datos de aforos, caudales medidos, méximos y minimos disponibles para las
distintas cuencas. Un énfasis especial se puso en las distintas consideraciones hidro
16gicas, teniendo en cuenta bisicamente las caracteristicas interpretadas mediante la
observacién multiespectral satelitaria.

Simbologia utilizada,

En la figura 4.17.se ilustran los sfmbolos utilizados, que son los convencionales pa
ra este tipo de inventarios hidrol6gicos a través de la teledeteccibn satelitaria. Algu-
nos de ellos han sido desarrollados como metodologia exclusiva por AEROTERRA S.A,

Es necesario destacar que los cuerpos de agua se indican con su inundacién minima y
y méxima constatada en las fechas que se disponen en las imfgenes satelitarias. Pue
de haber perfodos de inundacifén mayores no detectados por la imagen. El rea abar-
cada por estas, esla comprer?d ida en las planicies de inundacibn, que comprenden
por lo general las inundaciones de por lo menos el Holoceno (hasta aproximadamente
10.000 afiosg).

Verificaci6n aero-terrestre.

Las fotograffas que ilustran algunas Areas de la provincia, han sido obtenidas duran-

30



FIGURA 4.8.: Disefio Lagunar no integrado al este de la ciudad de

Azul con una densidad de lagunas de 3 a 11 lagunas
o por kildmetro cuadrado. Sector del mapa satelitario
- hidroldgico, hoja N°2. (Escala 1:125.000)
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FIGURA 4.9.:

I

Disefio lagunar del interfluvio salado,
Samborombdén y tipico disefio medandrico de
los cauces de los rios principales. (Mapa
hidroldgico satelitario, hoja N°1). (Esca
la 1:125.000.



FIGURA 4.10.: Disefio dendritico: Tipo
arborescente.

EA

FIGURA 4.11.: Diseno dendritico en pin- FIGURA 4.12.: Disefio dendritice modifica-
za. Caracteriza rocas do. Las wvariaciones se de-
igneas. ben a diferente litologia.
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FIGURA 4.l4.: Diseflo paralelo caracteris-

tico de rios obsecuentes.
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L
FIGURA 4.15,: Disefio Subparalelo: Los tri
butarios se unen con el

principal en un angulo rec-
to. '

tals)
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FIGURA 4.16.:

del

4 Grande. Sector de la Hoja
4 del mapa satelitario hidrolégico

Disefio subparalelo de los tributarios

Arroyo Napost
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FIGURA 4.17.: Referencias cartograficas - hidrolégicas, mapas

satelitarios.
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te el vuelo de reconocimiento aéreo del invierno de 1978 y en el perfodo de crecien-
tes extraordinarias. Las deficiencias de algunas de ellas, se deben a las malas con-
diciones climfticas imperantes el dia de vuelo.

etk



4.4, AMBIENTE FISIOGRAFICO,

La percepcién multiespectral satelitaria aplicada y relacionada conlas distintas
disciplinas geograficas, geolbégicas y geomorfolégicas, constituye al presente una
herramienta bfsica en el planeamiento y/o inventario de objetos y condiciones del
terreno que pueden ser identificadas y analizadas sobre la base de las observacio
nes de los datos proporcionados por la radiacién reflejada o transmitida,

Es por ello que las propiedades de superficies homogéneas permiten ser aprehen-
didas mediante la percepcifén multiespectral (PME)}., Esta ha permitido definir ob- -
jetivamente superficies con caracterfsticas fisiogrificas homogéneas y de esta for
ma caracterizar los diferentes ambientes reconocidos en este perfil transversal a
la estructura geomorfolégica de 1a provincia de BUENOS AIRES.

SS: han reconocido en forma sintética los siguientes ambientes fisiogréficos, que se
enuncian de norte a sur y que se ilustran en la figura 4.18.del irea del proyecto:
4.4.1. Pampa alta ondulada.

4‘.4.2. Pampa deprimida dél Salado.

4.4,3. Vertiente noreste del Sistema de Tandilia.

4.4,4, Sistema de Tandilia.

4.,4.5. Area intermontana,

4,4.6. Sistema de Ventania.

4.4.7. Vertiente sur del Sistema de Ventania.

4.4.8., Ambiente de San Blas.

4.,4.1., Pampa alta ondulada,

Como ha sido ya establecido por los estudios de Nigera Bonarelliy otros
investigadores de la geologfa bonaerense,- este ambiente estd caracteriza
do por un pilar tect6nico del basamento cristalino delimitado por fallas de
rumbo generalizado oeste noroeste. Estas caracterfsticas estructurales
producen un ambiente fisiogrifico cuyo principal proceso morfogenético

radica en la intensa disecci6n de los dep6sitos Pampeanos. Estos Gltimos
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VENTANIA

- FIGURA 4.18.; Esquema que ilustra los ambientes
fisiograficos abarcados en el area
del proyecto.
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FIGURA 4.19.: Fotografia SKYLAB Sensor S 190 B (alta resolucién),

del sector de Punta Piedras. Se pueden apreciar las
interfases de homogeneizacién de las aguas del Rio
de la Plata al tomar contacto con las aguas del mar.
El proceso queda evidenciado por el contraste -termal
producido por la diferente carga de materiales en
suspensidn.
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FIGURA 4.20.: Sector de derrames extraordinarios entre lagunas
de la Pampa Deprimida.

FIGURA 4.21.: Regidn de bafiados y lagunas temporarias en el
drea de influencia del Rio Salado.
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estén cubiertos por depbsitos loéssoides en su Area central y por una reducida fajade a
cumulacibn costera en su sector norte.

F1 contacto entre el blogue elevado y la PAMPA DEPRIMIDA, si bien no es abrupto, per
mite inferir la existencia de movimientos tecténicos, como ya lo han hecho notar Bracac
cini (1972) y Tricart (1973), los que han sido activos hasta una época més reciente que
el Querandinense, ya que algunos niveles edéficos de la albufera de VERONICA, estfn 1i
geramente basculados (Tricart, 1973; pAg. 172).

El borde norte de la PAMPA ALTA ONDULADA presenta las modificaciones producidas
por la accibn marina litoral, desarrollando una faja angosta caracterizada por acumula-
ciones arcillosas. Estas se forman por la deposicién del material fino acarreado por el
RIO DE LA PLATA, aunque en clertos sectores se presentan parches irregulares de de
pbsitos logssoides que alternan con sistemas de albardones y canales de marea de esca=
so desarrollo.

Fl borde sur de la Pampa alta ondulada coincide, de manera aproximada, con la margen
norte de la planicie de inundaciones extraordinarias del RIO SALADO.

La figura 4.20. ilustra las caracterfsticas fisiogrificas descriptas, a la vez que muesg
tra las interfases reconocidas entre el material en suspensién acarreadas por el RIO DE
LA PLATA, las fases en proceso de homogeneizacién y los dep0sitos netamente mari-
nos del Mar Epicontinental Argentino.

4.4.2, Pampa Deprimida.

Este amplio sector comprendido al oeste de la BAHIA DE SAMBOROMBON, pre
senta una continuidad de sus rasgos fisiograficos con la CUENCA DEL SALADO
(Bracaccini, 1972) lo que indica 1as netas caracterfsticas subsidentes del 4rea.

Desde un punto de vista estructural, est limitada por el bloque elevado de la
PAMPA ALTA ONDULADA hacia el norte y 12 verttente coluvial septentrional
del SISTEMA DE TANDILIA por el sur.

Desde el punto de vista geolbgico, est4 caracterizada por exiensos derrames de
dep6sitos del LUJANENSE, Como lo destacara Tricart (1973), s6lo una peque-
fia parte del material proviene de las SIERRAS SEPTENTRIONALES, ya que el
escaso volumen de los macizos rocosos y la misma resistencia de sus rocas,
han limitado 2 cantidades Mfimas el material detritico suministrado por las sie
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fIGURA 4.23.: Los cuerpos de agua previa-

mente desarrollan una tipi-
ca vegetacidn hidrdfila
constituida principalmente
por juncaceas y otras espe-
cies acuaticas.

]
FIGURA 4.24.: Obsérvese el contraste entre las areas de inundaciodn
permenente con su vegetacidn hidr6fila, con respecto

a la temporaria sin vegetacidn.




-
‘(@) so1s83s0d sauopieqle SOT A TBIOJIT] UQIDDE
BT 9p BIDUSNTFUI BT O U8 asoigN - (g) operes £ (v) uoquwoioque§ sSOTY SOT 3813
-ua eprpusidwod ezTpeSour UQTESJ B[ BAI9SqO s ‘opeles [op eprutids(q edued
i 1 9p € 061-S I0SUdS ‘C-gVTANS TOP 66L.N BTIBIT[231ES USZBUY BT AP UQTDIOJ

1°5Z ¢ vanoid



FIGURA 4.26.:

FIGURA 4.27.:

En el sector periférico a la zona inundada se
puede constatar la presencia de saturacidn de
los suelos en forma temporaria, en la adyacen-
cia de los cursos de agua secundario.

Se observa la desconexidén del drenaje producida
por el terraplén de la Ruta Nacional N°2Z, en
las cercanias de Lezama.
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rras. La deposicién de las cenizas volcénicas ha proporcionado el material detrftico. El
material depositado por las lluvias de cineritas, fue retomado por las aguas y abandona-
do en los extensos derrames.

Estas caracterfsticas geolégico::structurales han originado una extensa llanura de inun
dacién en donde convergen los derrames de los rfos SAMBOROMBON y SALADO, en for
ma simultinea o alternada. En perfodos de escurrimiento normal, esta llanura se carac
teriza por un drenaje nc integrado superficialmente pero con evidentes conexiones en el
subalveo, hecho este ampliamente reconocido por numerosos autores desde la época de
Ameghino (1884).

Como lo caracterizara Sala (1975) la pendiente de esta regién es muy baja, estimfndose
un promedio de 0.3 por mil para la cuenca del rfo SAMBOROMBON y otros tributarios,
mientras que el rfo SALADO presenta un valle algo més pronunciado que los anteriores
si bien su pendiente es también reducida.

En la figura 4.25, .se ilustran las caracterfsticas fisiogridficas de esta zona.

4.4.3. Vertiente noreste del SISTEMA DE TANDILIA (Figuras 4.30.). V.

Esta regién corresponde al sector de pie de monte de las SIERRAS SEPTEN-
TRIONALES cuyas caracter!sticas fisiograficas fueran descriptas por  Holm-
berg (1972), Fidalgo et al. (1975) y Tricart (1973).

En esta comarca se pueden distinguir dos ambientes fisiogrificos de caracteris
ticas contrastantes, aunque el pasaje entre ambas es paulatince y transicional.
El sector inmediatamente aledafio a los viejos macizos rocosos, estd caracteri
zado por una pendiente acentuada de la llanura circundante que permite el desa
rrollo de un ambiente hidrolégico distintivo. En éste, los rios fluyen con sus
sistemas tributarios en un tfpico disefio subparalelo. En ciertos tramos, es no-
torio el marcado control estructural seghn la direccitn este noreste, cuyo sig-
nificado estructural serf analizado dentro del contexto de la cuenca correspon-

dignte.‘ 5

El otro sector méis distal, define un ambiente hidrol6gico caracterizado por su
menor pendiente y por ende por una menor capacidad de erosién de sus escasos
cursos de agua, En ellos, sus propios depbsitos provocan el impedimento de la
integracién de sus sistemas de avenamiento. Como consecuencia de esta baja e
nergfa, predomina un drenaje no integrado, al cual 1a accién antrbpica ha co-
nectado parcialmente mediante un sistema de canales que son insuficientes pa-
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?IGURA 4.28.: Meandros del Rio Salado en condiciones extraor-
dinarias. En A, B se observan '"spill water ways'.

Ll

FIGURA 4.29.: Vista general de la anterior.
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ra escurrir los aportes extraordinarios.

El paisaje en este sector distal estf caracterizado por una infinidad de pequefias lagunas
temporarias en las_ que la erosibn eblica no ha llegado ain a formar conspicuas ' cubetas
de deflaci6n tan caracterf{sticas en otros sectores.

En la zona de transicién con 1a PAMPA DEPRIMIDA, se observa un estancamiento de
los cursos principales, siendo frecuente la formacién de lagunas encadenadas de poca
profundidad. En la morfogénesis de estas lagunas interviene durante los perfodos de se-
qufa la deftacibn eflica, la que amplfa y exhonda los explayados donde se desarrollar4n,
durante los perfodos de méximas crecientes, esas lagunas. Durante los perfodos de mi
nima, estas lagunas tienden a desconectarse y, aiin en casos extremos, se secan.

4,4.4, Sistema de TANDILIA (Figuras 4.31. a 4.33. ).

Este sistema serrano comprende una serie de sierras, cerros, cerrilladas y lo
mas que sobresalen entre 50 y 250 m de la llanura pampeana (Teruggi y Kilmu-
rray, 1975). El sistema serrano esti alineado en una direccibn generalizada no
roeste-sureste. Presenta una anchura mixima de 60 Km y sus alturas ocasio-
nalmente alcanzan unos 500 m sobre el nivel del mar. Los distintos elementos
positivos se hallan separados por llanuras onduladas,

Un perfil transversal de este sistema muestra una asimetrfa notable, lo que ya
fuera reconocido por Nigera (1940). El borde norte constituye una escarpa ~ de
falla muy rebajado y destruido por la erosién. Esta fractura configura el borde
més externo de la CUENCA TECTONICA DEL SALADO (Bracaccini, 1972).

El sistema de valles del irea serrana, se halla sepultado por depdsitos PAM-
PEANOS y por PAMPEANOS que cubren actualmente 1a regién. Es por ello, que
el tamaiio de los cursos de agua actuales, es muy reducido con relacién al de
los valles y ademis, los flveos estfn excavados en los depbsitos cuartfricos y
casi nunca en las rocas del basamento (Teruggi y Kilmurray, op. cit.).

1 a interpretacibn satelitaria de este sistema se vi6 dificultada por 1a falta de
una adecuada cobertura de im4genes SKYLAB de alta resolucifn, dado que 1las
existentes presentan una densa cubierta nubosa. Por ello hubo que recurrir a
complementar la interpretacién con imfgenes del programa LANDSAT que si
bien aportaron los datos bAsicos para la interpretacién, como ser los principa
les lineamientos del drenaje, ésta firea en conjunto presenta una  informacién
relativa algo menor al de las freas adyacentes estudiadas con los sensores de



FIGURA 4.31.:

1 52

Imagen del sensor SKYLAB 190 B de Alta Resolucidn
(RL 84 - Frame 193 de la misidn SL3) que abarca

el Sistema de Tandilia, cubierto por nubes a es-
cala aproximada 1:1.000.000. Esto motivd la nece-
sidad de recurrir a ampliaciones a escala 1:250.000
de imagenes LANDSAT 1 y 2 para analizar la zona
cubierta.
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4.4.5.

4.,4,6.

i 49
resolucién més fina (SKYLAB-3; sensor S5-190-B), tal como se expuso en 4.1.

Area INTERMONTANA, .

Esta firea, reconocida como "Llanos interpuestos' por Tapia (1957), dadasuu
bicacibn entre los sistemas serranos de TANDILIA y VENTANIA, también se'la
conoce como PAMPA INTERSERRANA (Rolleri, 1975). Esti caracterizada por
una llanura elaborada por la convergencia de las vertientes de los sistemas de
TANDILIA y VENTANIA, Sus respectivas Areas pedemontanas, presentan una
zona de transicién en sus partes distales, que se resuelve mediante una  pen-
diente hacia el noroeste, correspondiente al SISTEMA LAGUNAR del GRABEN
DE VALLIMANCA y otra hacia el sudeste, cuyo nivel de base est4 dado por 1la
faja intertidal, En esta frea, ejerce un importante control el basamento PA-
LEOZOICO aflorante y subaflorante como el que se observa en MARIANO ROL
DAN, GONZALEZ CHAVES y en la cantera de la GARMA. Estos asomos, si
bien aislados, permiten inferir que esta llanura interserrana se halla formada

. por una delgada cubierta de sedimentos no consolidados y de relativa permeabi

lidad en la cual, tanto el escurrimiento superficial como el subterrfneo, estd
controlado por la estructura del basamento paleozoico.

Sistema de VENTANIA (Figura 4.34.).

Este sistema serrano constituye un arco montaiioso de rumbo noroeste,convexo
hacia el noreste y elevaciones mayores de 1.500 metros (CERRO TRES PICOS).

Su mayor altura con reSpécto al sistema de TANDILIA produce un paisaje cast
continuo entre sus extremos oriental y occidental y la diseccibn fluvial de sus
valles, esti muy desarrollada en virtud de las fuertes pendientes involucradas,
Estos valles son juveniles, presentando frecuentes saltos y su disefio varfa deg
de un tipico subtrellis a subdendrftico a medida que se alejan del sector serra-
no.

Entre los afloramigntos de los diferentes grupos de formaciones producidos
principalmente por los diferentes comportamientos litolégicos ante la erosibn,
se forman depresiones o pequefios valles interserranos de rumbo paralelo a las
sierras principales, La zona de transicién con el drea pedemontana, es mucho
més nftida y contrastante que la que presenta el Sistema de TANDILIA.

En la figura 4.34. se observan sus caracter(sticas fisiogrificas principales.
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4.4.7.

4,4.8,

Vertiente sur del Sistema de VENTANIA (Figura 4.35.).

1.as SIERRAS AUSTRALES de la Provincia de BUENGS AIRES desarrollan una
vertiente sur con rasgos fisiogréficos propios y diferentes de las vertientes in-
terserranas o afin de la vertiente norte del SISTEMA DE TANDILIA.

La caracterfstica principal es su mayor pendiente, 1a que estd controlada por
l1a cercanfa de su nivel de base, en que coincide con 1a altura media de las  a-
guas en BAHIA BLANCA y rfas adyacentes.

Esta mayor pendiente origina una profundizacién del perfil longitudinal de los
rios, los que comienzan & desarrollar una planicie de inundacin bien definida,
que estd ausente en los rfos més septentrionales de la comarca bajo estudio.

A su vez este rasgo fisiogrifico es complementado por la presencia de una in-
tensa erosibn y carcavamiento en el tramo medio y en las cabeceras de los cur
sos de agua de la vertiente sur del SISTEMA DE VENTANIA, Dada la importan
cia que revisten estas 4reas de erosién activa, se las ha indicado en los mapas
hidrolégicos correspondientes.

En las figuras 4.35. y 4.36. se ilustran estas fireas de erosifén activa y su €
fecto en el escurrimiento superficial y en el uso actual de la tierra.

Las caracterfsticas fisiograficas de esta 4rea, se complementan por la 2ace ion
litoral que imprime una neta influencia marina al paisaje costero, en el Area
comprendida por la variacién de las mareas y aln aquellas que fueron cubier-
tas por las ingresiones marinas de edad holocénica.

Ambiente de SAN BLAS.

Esta regi6n as{ denominada por Sala (1975) comprende parte del denominado
"Ambiente morfolégico Patagonia Norte Oriental" por Frenguelli (1950), si bien
12 localidad ep6nima se halla més al sur, fuera de este sector parcial.

Comprende un paisaje interrumpido por los cafiadones de los rfos principales,

como el NEGRO y el COLORADO, y depresiones cerradas como las de Laguna
CHASICO y otras, que le confieren un tfpico aspecto mesetiforme (Sala,op.cit.;
pag. 170). Esta regidn pasa transicionalmente, a la latitud de BAHIA BLANCA,
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1

al ambiente pampésico correspondiente a lo que aguf denominamos Vertiente
sur del SISTEMA DE VENTANIA.,

La llanura que caracteriza al Ambiente de SAN BLAS presenta una suave pen-
diente hacia el este, con alturas comprendidas entre 30 m y 55 m sobre el ni-
vel del mar.

El rasgo fisiogrifico dominante se debe a la combinacién de dos causas diferen

50

tes. La falla profunda que segmenta la pampa bonaerense con rumbo WNW-ESE,

a la latitud de las rfas de la ciudad de BAHIA BLANCA constituye el bordede ta
Cuenca del COLORADO, cuyo basamento paleozoico se halla a varios miles de
metros de profundidad. Este rasgo estructural ha imprimido un fuerte control
morfolégico a esta llanura.

A su vez la accibn eflica intensa imprime a esta llanura procesos morfolégicos
peculiares ya que la morfologfa aluvial producida por antiguos derrames del rio
COLORADO y por escurrimientos laminares, es en parte obliterada por ias for
mas de acumulaci6n eblica,

En esta Srea se observan frecuentes cicatrices de incendio; se detectan con ma
yor o menor claridad de acuerdo a su edad relativa y aparecen como abanicos
cuyos fpices se localizan en el foco del incendio y su sector distal a sotavento
del mismo.

Estos se ven favorecidos por las condiciones de incipiente aridez de la llanura
del Ambiente de SAN BLAS que contrasta con las de la regi6n més al norte. Eg
ta situacibn hace que, a excepcifn de los cursos al6ctonos como aquel del  rio
COLORADO, la mayor parte de los cursos locales sean effmeros, transitorios
y con un drenaje generalmente endorreico, hacia cuencas incipientemente inte-
gradas que no se conectan con el OCEANO ATLANTICO.

El sector costero, situado aproximadamenfe por encima de la cota de los cinco
metros sobre el nivel del mar, est4 sujeto a la accién de las mareas, las que
modelan 1a morfologfa litoral, en especial la de las mé4s externas,

Las figuras 4.37. y 4.38. ilustran las caracteristicas sefialadas en los prece
dentes paArrafos sobre el Ambiente de SAN BLAS.
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4.4.9.

Control Geolégico del Drenaie,

El sector abarcado por el presente proyecto constituye un excelente ejempleo de
la incidencia de la estructura del basamento geol6gico en el control y la evolu-
¢idn de los rios de la Provincia de BUENOS AIRES y de la utilidad de las imfge

‘nes satelitarias en su conocimiento y visualizacién regional. Enla descripcién

de los ambientes fisiograficos de la provincia, se han mencionado estas carac-
ter{sticas, asi como en la descripcitn de las distintas cuencas, por loque en
este capftulo se hari una sintesis de los caracteres m#s sobresalientes.

Como es conocido, uno de los més graves problemas hidrolégicos de la provin-
cia radica en su PAMPA DEPRIMIDA. En esta irea, tanto el curso regional del
SAMBOROMBON y EL SALADO, con su tfpico rumbo este-sureste, estfn con-
trolados por las fallas que delimitan 1a cuenca tectbnica del SALADO, corteza
sedimentaria donde, a partir del Creticico se han acumulado m4s de 5.000 me
tros de sedimentos. Estas caracterlsticas subsidentes persisten hasta nuestros
dfas, lo que explica las caracterfsticas de saturacién hidrica de la PAMPA DE
PRIMIDA (ver figuras 4.39. a 4.47. ).

Los cursos de la vertiente norte del "Sistema de TANDILIA™ tienen un  rumbo
marcadamente rectilineo hacia el noreste y estfn controlados por las fallas de
este rumbo que afectan al basamento precimbrico, cubierto por delgados dep6
sitos de pie de monte cenozoicos. Las nacientes del Sistema de TANDILIA, pre
sentan un notable control estructural, pero el mismo no es conspicuo en las i-
mégenes satelitarias debido a la escala de las fotograffas usadas, lo que en fo-
tografias aéreas a escala 1 : 20.000 se hace notorio.

Los rios de la "depresi6n interserrana', que fluyen hacia el sector occidental
de la misma, cambian su rumbo al alcanzar el graben de VALLIMANCA, ya que

- en esta fosa tectbnica adquieren un rumbo marcadamente nordeste. Este graben

es el que controla a su vez las lagunas del Sisiema de EPECUEN y CARHUE,
fuera del irea de esta fase del proyecto.

La "vertiente sur del Sistema de VENTANIA" no tiene un control geoldgico es-
tricto, el que si se hace notable en el ambiente fisiogrifico de SAN BLAS. La
cuenca tecténica del COLORADO, aulacégeno donde se han depositado en los dl
timos millones de afos kildmetros de sedimentos, mantiene sus caracteristicas
subsidentes, hecho que controla la acumulacién de depbsitos eblicos al sur de
la linea que une BAHIA BLANCA con la Laguna CHASICO. Esta l1(hea de rumbo
este~sureste, estf controlada por la falla de igual rumbo que limita al norte 1a
fosa del COLORADO. Esta falla interrumpe los depbsitos de la Formacién-Pam
pa hacia el sur (ver figura 4.38.).



FIGURA 4.39.: Imagen satelitaria N°84-201 del SKYLAB del sen-
sor S-190 B de Alta Resolucidn (RL 84 - Frame

201 de 1la misidn SL3) que abarca el sector me-
dio del Rio de La Plata entre la costa Uruguaya >
y la Provincia de Buenos Aires. En el extremo
superior de la imagen se observa la Ciudad de
Montevideo (R.0.U.).




FIGURA 4.40.: Imagen satelitaria N°84-200 del sensor SKYLAB-190 B
de Alta Resolucidn (RL 84 - Frame 200 de la misidn
SL3) que abarca el Rio de La Plata. Obsérvese las
distintas interfases observables en el rio, debido
al proceso de homogenizacidn entre agua dulce con
sedimentos en suspensidn y el agua de mar.
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FIGURA 4.41.: AcciOn edlica en la regidn de Dolores. El oleaje
incrementa la erosidn y el efecto desvastador de
la inundacién.

I
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Imagen satelitaria N°199 del sensor SKYLAB-190 B obte-
nida por la Misidén SL3, en setiembre de 1973. Se obser
va en A el pulso de creciente sobre el Rio Salado; en
B y C 1a descarga del mencionado rio y el Canal 15 en
la Bahia de Samborombdn; en D el adrea de anomalia in-
frarroja que presenta una sobresaturacidén de agua por
la interaccidn del acuifero con el escurrimiento super-
ficial; en E y F se destacan las interfases del Rio .de

La Plata, con diferente participacidén de materiales en
suspension.




FIGURA 4.44, Imagen del SKYLAB SL3, Sensor 190-A, infrarrojo (sensibilidad espec-

tral 0,7 a 0,8 micrones) del sector comprendido entre la Pampa Deprimida y la Pampa

Ondulada. Obsérvese el sector encerrado en la cuadricula, donde se evidencia el alto

contraste debido a la saturacién en agua de los terrenos. Limite agua-suelo bien defini-
do. (Véase Cuadro N° 4.4.).



FIGURA 4.45. Imagen del SKYLAB SL3, Sensor 190 A, infrarrojo medio (sensibilidad
espectral 0,8 a 0,9 micrones) del sector comprendido entre la Pampa Deprimida y la
Pampa Ondulada., Comp4rese €l mayor contrasie en el sector encerrado en 1a cuadricu-
~ la, y en la porci6n inferior de la imagen donde se evidencia mayor humedad., Mejor de-
finici6n del 1imite suelo-agua y de sectores inundados. (Véase Cuadro N°© 4.4.),




NASANSC SL3
RL 29 SEP 73

FIGURA 4.46. Imagen del SKYLAB SL3, Sensor 190 A, pancromitica (sensibilidad es-

pectral 0,6 a 0,7 micrones), del sector comprendido entre la Pampa Deprimida y la

Pampa Ondulada, CompArese con las Figuras 4.45. y 4.46. y nftese su menor respues-

ta a las variaciones en el contenido del material en suspensién, Menor definici6n del 1i-

mite suelo-agua, pero mayor contraste enN%L definicidn de rasgos naturales. (Véase Cua
S dro 4.4.).
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FIGURA 4.47. Imagen del SKYLAB SL3, Sensor 190 A, pancromftica o ultravioleta (sen

sibilidad espectral 0,5 a 0,6 micrones) del sector comprendido entre la Pampa Deprimi

da y 1a Pampa Ondulada. En esta imagen se observa un mayor contraste entre los distin

tos tipos de suelos. Para estudios hidrolégicos s6lo es utilizable para determinar inter-
' fases dentro de cuerpos de agua. (Véase Cuadro N° 4,4.).
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Los enunciados anteriormente son sblo algunos ejemplos de las numerosas  evidencias
que se han observado en la regi6n abarcada por el proyecto. Varias de las imigenes que
acompaiian el presente informe ilustran estas relaciones.
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4.5. DESCRIPCION DE LAS CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS DEL_SECTOR
CUBIERTO POR IMAGENES SKYLAB,

Previamente a la descripcién de las distintas cuencas, es necesario remarcas las
peculiaridades que presenta este sector de la provincia de BUENOS AIRES, en es-
pecial el tramo comprendido dentro de la llamada PAMPA DEPRIMIDA.

Dada 1a baja pendiente y la falta de relieve relativo que presenta esta rea, carac-
terfsticas estas de una llapura aluvial distal, sus distintas cuencas hidrolégicas du
rante los perfodos de inundacién m#ixima y extraordinaria se hallan intervincula-
dos. Es asf que cuando se analiza el comportamiento hidrol6gico estacional de la
PAMPA DEPRIMIDA, se observa que durante gran parte del afio sus diversas sub
cuencas se comportan como un Gnico gran ambiente hidrolégico, donde ademéis del
trasvasamiento superficial entre las distintas cuencas, se produce contfnuamente
una intercomunicacibn de los sub&lveos, en especial en la parte ubicada al norte
de DOLORES.,

Es por ello que la divisién del escurrimiento superficial en distintas cuencas o sub
cuencas es vilido exclusivamente para los periodos de mfnima y deben ser toma-
dos como orientativo para los perfodos de mayor escurrimiento.

DIVISION EN CUENCAS HIDROLOGICAS

(Area abarcada por el presente proyecto)

SISTEMA DEL PLATA,

- RIO DE LA PLATA.

- Cuencas de la vertiente norte de 1z PAMPA ALTA ONDULADA.

SISTEMA DE LOS RIOS SALADO SAMBOROMBON.

- Cuencas de la vertiente noreste del SAMBOROMBON.
- Ambiente del interfluvio SALADO-SAMBOROMBON.
~ Ambiente del RIO SALADO.

. Ambiente central del SALADO,



. Ambiente fluvio lagunar de CHASCOMUS.,
. Ambiente Arroyo LOS PRONGUITOS.
. Ambiente Arroyo ZAPALLAR-CAMARONES.
. Ambienterdel CANAL 15,
-~ Cuenca de VAL LIMANCA,
. Subcuenca del Arroyo SAUCE CORTO.
- Subcuenca del Arroyo L AS TUNAS.
« Subcuencd del Arroyo QUINIHUAL,
. Subcuenca LA CARLOTA MARQUEZ.
. Subcuenca EL VIGILANTE-L OS MANANTIALES,
. Subcuenca LA TIGRA-LA MIMOSA.
. Subcuenca EL BAYIAL.
- Area de influencia de los canales.
. Area del CANAL 1,
. Area del CANAL 9,
= Subhrea del CANAL 11,

- Subfrea del CANAL 12,

SISTEMA DE TRES ARROYOQOS.

SISTEMA DE QUEQUEN,

t

Cuenca del PILLAHUINCO,

Cuenca del INDIO RICO.

Cuenca del JAGUELITO.

Cuenca del RIO QUE_QUEN.



SISTEMA DEL QUEQUEN GRANDE,

- Cuenca del PECADO CASTIGADO.,

- Cuenca del CINCO LOMAS,

SISTEMA DE SAUCE GRANDE,

SISTEMA DE LA BAHIA BLANCA.

AMBIENTE DE SAN BLAS.

Sistema del RIO COLORADQ.
Sistema endorreico LAS BARRANCAS,
Sistema endorreico de LA VIDRIERA,

Sigtema endorreico de CHASICO,

4.5.1. Sistema del PLATA,

Esta firea se halla comprendida en 1a N° 1 del sector bajo estudio, Se la puede
dividir para su anflisis satelitario en dos 4reas diferentes: la del rlo y la de las
cuencas hidrolbgicas que desaguan 1a PAMPA ONDULADA en su vertiente norte.

4.5‘1._1.

RIO DE LA PLATA,

Es interesante destacar, que el anflisis multiespectral de las imfge-
nes SKYLAB ha permitido reconocer una serie de interfases entre las
aguas procedentes del estuario del RIO DE LA PLATA y el agua de
mar correspondiente al Mar Epicontinental Argentino., Las conclusio-
nes alcanzadas corroboran paiS: ialmente las investigaciones de Urien,
Martfn y Martin (1978) y Bercowsky (1978) sobre los diferentes regi-
menes de sedimentacién del rfo.

Desde la regi6n de mar abierto hacia el estuario se han reconocido va
rias interfases; se definen a estas como superficies de contacto entre
aguas con diferencias de salinidad y/o material en suspensién, que



constituye frentes de avance o retroceso del cuerpo de agua’en estudio,

4,5.1.1.1.

4.5.1.1.2,

4.5.1.1.3.

Interfases semihomogeneizada.

Esta interfase de contorno irregular, define un frente de avance con una ex-—
tensidén media de uno a tres kilémetros, donde se infiere 1a existencia de un
proceso de homogenizacién entre el agua salada del mar y el agua dulce del
rfo, proceso que lleva involucrado una apreciable pérdida del material en
suspensidn.

Interfase principal.

Es esta interfase la que presenta el mayor contraste entre las aguas con ma
terial en suspensidn y las de fase semihomogeneizada. Esta interfase serfa
la que delimitar{a la accién fluvial méxima del RIO DE LA PLATA, al me-
nos para la fecha de toma de las {mfgenes utilizadas en el presente estudio.
Su lfmite oriental coincide con una linea transversal a la bahfa de SAMBO-
ROMBON, unos 14,5 Km al sureste de PUNTA PIEDRA, De esta forma, més
de la mitad de la bahfa de SAMBOROMBON pertenecerfa al Mar Epicontinen
tal Argentino, criterio que no es generalmente compartido, pues algunos ex
tienden el firea de influencia del RIO DE LA PLATA hasta el extremo sur de
1a bahfa. :

Interfase PUNTA PIEDRAS,

Esta interfase corresponde a la accibn costera que delimita una faja de ele-
vada energfa, que permite una mayor densidad de material en suspensién cu
yo efecto se traslada a lo largo del litoral de 1a bahfa hasta exceder,hacia el
sur, el 4rea bajo estudio. Constituye una faja de uno a dos kilémetros de an
cho que sblo es interrumpida por los desaglies de los cursos principales. Es
asf que en las desembocaduras de los rios SALADO y SAMBOROMBON, jun-
to con la salida al mar del CANAL N© 15, se puede observar el aporte de a-
gua dulce, con menor cantidad de material en suspensién, cuyo efecto se
prolonga dentro de la bahfa por casi dos kil6metros, con un ancho m#ximo
de dispersidén de unos 500 metros.

Asf definidas las interfases, se puede concluir que la percepcién de las im4
genes satelitarias permite, para un momento dado, coincidente con la fecha
de toma (en este caso setiembre de 1973), establecer objetivamente los 1imi
tes de la accibén fluvial del RIO DE LA PLATA, Para estudios secuenciales
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ulteriores de su evolucidén se recomienda el uso y anilisis de las imagenes del  sensor
LANDSAT banda 4, pues es esta la que brinda mayor contraste para la evaluacién de la
cantidad relativa del material en suspensidén, sus variaciones segilin las &épocas y la deli
mitacion de las interfases correspondientes.

4.5.1.2. Cuencas de la vertiente norte de la PAMPA ALTA ONDULADA.

Estas comprenden siete subcuencas menores que desaguan hacia el RIQ DE
LA PLATA, desde PUNTA ATALAYA hasta PUNTA PIEDRAS, De este a oes
te son las siguientes:

Cuenca del Arroyo CAJARAVILLA (RPy)
Cuenca del Arroyo CHUBICHA MINI (RPy )
Cuenca del Arroyo BUNIRIGO (RPg)
Cuénca del Arroyo JUAN BLANCO (RP,)
Cuenca del Arroyo PRIMERA ESTANCIA (RPS) :
Cuenca del Arroyo VILLOLDQ y adyacentes (RPB)
Cuenca del Arroyo SAN FELIPE (RPr)

En el Cuadro N2 1 ge Indican los parimetros de estas cuencas.
Descripcidn: -

Este conjunto de arroyos que desaguan directamente al RIQ DE LA PLATA,
se caracterizan por una limitada cuenca de aporte, que depende exclusivamen
te de las precipitaciones locales del area. Es asi que varios de sus cursos
son temporarios e influenciados por los cambios estacionales y en forma con-
junta con las variaciones ciclicas en los diferentes afios.,

Todas estas cuencas tienen un sector que varia entre uno y dos kilometros y
medio, que estd influenciado por la accion de las mareas extraordinarias que
interrumpen las caracteristicas de escurrimiento del area. La formacién de
cordones litorales crean barreras a la normal fluencia de esos cursos, produ
ciendo una franja de anegamiento litoral, Esta irea de pobre drenaje, contrag
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ta con las cabeceras de la cuenca en la que, la mayor pendiente de los cursos facilita el
escurrimiento. Esta mayor pendiente trae aparejada una zona de erosioén activa con car
cavamiento incipiente, que permite delimitar una zona critica para el manejo del suelo,

El drenaje de esta irea es subdendritico a subparalelo. En los interfluvios quedan &reas
de avenamiento no integradas superficialmente formandose escasas lagunas tempora-
rias.

4.5.2. Sistema de los rios SALADO-SAMBOROMBON.

Si bien ambos rios presentan cuencas independientes de alimentacidn, el interflu
vio de su parte distal permite reconocer una &rea de escurrimiento comin con ca
racteristicas de una marcada sobresaturacién hidroldgica, donde la dindmica del
escurrimiento, debido a la baja pendiente, las caracter{sticas tecténicas subsi-

dentes del 4rea y la accidon de endicamiento litoral definen un ambiente hidrolégi
co finico.

Para su descripcidn hidroldgica, se procederf a dividirla en diferentes sectores.

4.5.2.1. Vertiente noreste del SAMBOROMBON (SN).

Este sector que comprende la pendiente sudoccidental de 1a PAMPA ON
DULADA, es el que presenta mayor pendiente del rio SAMBOROMBON
y por lo tanto posee caracteristicas propias.

Se han reconocido las siguientes subcuencas:

Subcuenca del Arroyo Sin Nombre (SN7)
Subcuenca del Arroyo SAN LUIS (SNy)
P Subcuenca de la CANADA GRANDE (SN3)
Subcuenca del Arroyo DULCE (SNy) _
Subcuenca del Arroyo SALADILLO (SN5)

Subcuenca del Arroyo LAS HORQUETAS (SNg)



Subcuenca del Arroyo TODOS LOS SANTOS (SNg)

Cuenca de los Arroyos Sin Nombre (SNg)

Descripcidn:

Las caracteristicas hidroldgicas de la vertiente noreste del rio SAMBOROMBON tiene

caracterfsticas similares a los arroyos pertenecientes al sistema del RIO DE LA PLA-
TA.

Las diferencias esenciales son producidas por la caracteristica que imprime el desagie
en su, colector principal. La amplitud del valle del rio SAMBOROMBON y la falta de al-
bardones laterales bien desarrollados produce una comunicacién amplia con sus afluen
tes. No estd presente la accidn litoral y su correspondiente endicamiento. Sin embargo
la porcidn distal de estos arroyos se ve sometida periddicamente a la acceidn de las cre
cientes que remontan su parte distal,

En algunos sectores se observa la presencia de capturas, como la de 1a CANADA GRAN
DE (SNg3) con respecto a las nacientes del Arroyo DE LA LUZ. Este mayor caudal, pro-
cedente de un irea de aporte-mis amplia, produce la difiuencia ante caudales extraordi
narios, por lo cual esta cuenca esta temporariamente conectada con el rio SAMBOROM
BON agua arriba de su desembocadura en el mismo.

El Arroyo DULCE (SN4 ) es una subcuenca de tercer orden correspondiente a aquella de
la CANADA GRANDE (SNg).

Los distintos cursos de esta 4rea se caracterizan por su drenaje subdendritico a subpa-
ralelo, que evidencian una mayor pendiente de este sector del sistema.

Se ha incorporado a esta vertiente la cuenca de los Arroyos Sin Nombre (SNg), si bien
hay que destacar que la misma no se desagua en el rio SAMBOROMBON sino que lo ha-
ce dirsctamente sobre el margen atlantico, No se la ha incorporado al sistema del RIO
DE LA PLATA pues, dependiendo de la ubicacidén de las interfases, las mismas desa-
guan ya sea en aguas dulces del estuario o en aguas saladas del mar. Esta muy pobre-
mente integrada dado que su pendiente es menor, por la abrasién marina producida por
las regresiones del Cuartario Superior que han modificado el drenaje original. El endi-
camiento producido por los cordones litorales es conspicuo.

Esta &rea presenta también una erosion activa la que es mostrada por el marcado carca
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1 14
vamiento que posibilita delimitar zonas erfiticas para el manejo del suelo,

4,5.2.2. Ambiente del interfluvio SALADO-SAMBOROMBON.

Una de las caracteristicas hidroldégicas més importantes de esta region, ‘ha si
do delimitada precisamente mediante el analisis de las imagenes infrarojo del
‘Sensor 190-A. La imagen satelitaria permite circunscribir en la parte distal
del interfluvic una zona de intensa sobresaturacion hidrica, que no sélo com-
prende las aguas superficiales sino que afecta en la misma medida a las aguas
subsuperficiales. El Sensor 190-A infrarrojo, destaca con sus fototonos oscu
ros esa area en forma precisa.

Si bien se hace critico el escurrimiento en esta area distal, no lo es menos en
su parte media y proximal ante situaciones de avenamiento extraordinarias Di
versos autores han estudiado este problema y las medificaciones necesarias a
introducir-en el sistema para aliviar el efecto de las inundaciones. Se remite
a los interesados a los siguientes trabajos a fin de complementar la informa-
cion satelitaria. Estos, por su descripcidon minuciosa de los efectos de las i-
nundaciones, se convierten en obras de consulta obligada para la evolucién hig
torica de las inundaciones. :

Ameghino, F., 1884, Las secas y las inundaciones en la provincia de BUE-
NOS AIRES. Univ. Nac. Noreste, seg. ed. (seg. reimpr.). Resisten-
cia.

Delgado, A. V., 1915. Obras y proyectos de desag‘des de BUENOS AIRES.
Fac. Ingenieria, vol. I, entr. 2da., La Plata,

Garralda, J., 1961. Sobre las inundaciones en BUENOS AIRES. La Nacién,
3/4/1961, Buenos Aires.

Posadas, C., 1933. La solucion de los problemas de desagies e inundaciones
de la provincia de BUENOS AIRES, M.O.P. Prov. Buenos Aires:
(impr. ofic.), La Plata. '

Posadas, C., 1955. Derrame de las cuencas y su relacion con inundaciones
de la provincia de BUENOS AIRES, ed. del autor, Talleres Graficos
CESA,
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Posadas, C., 1957. Las {iltimas inundaciones de la provincia de BUENOS AIRES. LalIn .
genieria, diciembre de 1957.

El escurrimiento superficial del interfluvio se ve agravado por la existencia de cordo-
nes litorales gue crean un obstaculo material para el desagiie de los excedentes a la
BAHIA DE SAMBOROMBON. Parte del area es drenada artificialmente por el CANAL 18
que interconecta desde la Laguna MARTINEZ hasta la del JUNCAL DE SAN GREGORIO
con el lecho menor del RIO SALADO para facilitar la salida a la zona litoral. Otro canal
desagua los derrames de las Lagunas EL CARBONETTO, SAN LUIS, MARTIN GARCIA
y VIEDMA con el mismo rio SALADO,

Numerosas lagunas como las ubicadas al norte de la estacién LEZAMA permanecen no
conectadas al escurrimiento superficial. Sus derrames extraordinarios se movilizan me
diante un flujo mantiforme hacia la parte distal del interfluvio, ocasionando frecuentes
inundaciones del area.

En el sector proximal algunos arroyos menores conducen sus aguas hasta el ric SAMBO
ROMBON, desembocando sobre su margen derecha.

4.5.2.3. Ambientes del RIO SALADO (S).

Este rio tiene sus nacientes en el sector sureste de la provincia de SANTA FE,
donde una serie de lagunas y bafiados encadenados constituyen su cauce que
cruza con direccion sureste toda la provincia de BUENOS AIRES, Desde el
surceste recibe su afluente mas importante, el Arroyo SALADILLO, que reu-
ne las aguas del Arroyo VILLIMANCA. Dentro del area del proyecto sela ha
dividido en una serie de ambientes hidroldgicos a fin de facilitar la  descrip-

- ¢idn de sus caracteristicas. Se prefiere la denominacion de "ambiente hidrold
gico' dado que no constituyen verdaderas cuencas hidricas independientes. An
te condiciones extraordinarias se comporta como un nico ambiente receptor
que intercomunica en la parte distal los escurrimientos de sus diferentes am
bientes parciales.

D
4.5.2.3.1. Ambiente Central del SALADO (S1).

Este ambiente abarca el cauce principal del rio SALADO, que den-
tro del area del presente proyecto, se caracteriza por su  curso
meandrico, con una amplia llanura de inundacion, que alcanza en
crecientes ordinarias un ancho medio de tres a cuatro kilémetros.
Esta planicie de inundacion esta interconectada con las superficie
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de derrame de lagunas como las del SIASGO, ESQUIVEL, del MEDIO, las AVERIAS, etc.
Otros cuerpos de agua no presentan dentro de este ambiente central una vinculaciéon su-
perficial, pero dada las caracteristicas del sistema no se descartan importantes apor-
tes subsuperficiales. -

En su sector proximal su lecho menor esta bien definido, lo que no ocurre en su sector
distal, ya que al momento de la toma de iméagenes del satélite SKYLAB (Mision SL3) se
registraba un pico de creciente que desde la altura de la laguna la TIGRA continuaba por
unos 25 kilometros agua abajo. Esta creciente.ordinaria se constata por la "salida de
madres'' del lecho principal, la que se denota por el inusitado ancho del rio. En la cola
del sector abarcado por la creciente se comienzan a vislumbrar los albardones latera-
les del lecho menor, los que quedan emergidos, estancando el retorno de las aguas  al
curso principal. Estas aguas constituyen asi cuerpos de agua transitorios en la llanura
de inundacién formande verdaderos "back-swamps", Esta creciente no proviene del am-
biente central del SALADO sino de la region de CHASCOMUS.

4.5.2.3.2. Ambiente fluviolagunar de CHASCOMUS (S,).

Este ambiente constituye un area de importantes aportes al rio SALADO, en
especial ante condiciones de derrame extraordinarios. Se forma al norte de
la localidad de GENERAL PAZ por intermedio de una serie de arroyos tran-
sitorios que convergen al arroyo VITEL, el que desagua en la laguna homoni
ma. Esta, sdlo ante condiciones extraordinarias se interconecta con la lagu
na de CHASCOMUS., Esta, junto con las lagunas MANANTIALES, LA ADE-
LA, EL BURRO, CHIS CHIS, LA TABLILLA, LAS ENCADENADAS y LAS
BARRANCAS forma un sistema interconectado al rio SALADO,

En condiciones de escurrimiento minimas, las lagunas menores pueden redu

cir significativamente su volurnen, o aiin hasta secarse, perdiendo toda co-
nexion superficial,

En el momento de la toma se halla este ambiente ante condiciones ordina-
rias de 1nundaclon notindose la interconexidn de las diferentes lagunas, cu
yos derrames producen un aporte extraordinaric al rio SALADO. Ante cre-
cientes extraordinarias, el sistema aporta al interfluvio SALADO-SAMBO-
ROMBON integrandose en un solo ambiente hidrolégico.

4.5.2.3.3. Ambiente Arroyo LOS PORONGUITOS (S3).

Este sistema constituye una pequefia area de aporte al rio SALADO que con-



t)

duce sus aguas a la margen derecha del rio SALADO.

Esta integrado en el arroyo LOS PORONGUITOS, el que se halla en'parte rectificado y

canalizado,

Sin embargo el mismo es insignificante para vincular la gran cantidad de 1a

gunas temporarias y permanentes en forma superficial. Su tramo inferior estdA someti-
do a la influencia de las crecientes del rio SALADO en varios kilémetros.

4.5.2.3.4. Ambiente Arroyo ZAPALLAR-CAMARONES (S,).

Este ambiente, en forma similar al anterior, esta formado por una serie de
lagunas menores no integradas al escurrimiento superficial. El afluente prin
cipal de este sistema esth formado por el arroyo GUALICHO, pero debido a
su conexion con el CANAL 11 su cuenca imbrifera principal queda desvincu-
lada a la de este ambiente hidrolégico.

El Arroyo GUALICHO se interconecta con el arroyo ZAPALLAR por una se-
rie de cursos divagantes y anastomosados, para constituir luego el Arroyo

- LAS MOJARRAS, el que desagua en la Laguna LA VIZCACHERA. Esta esta

4,5.2.3.5.

canalizada artificialmente hacia la Laguna DEL MORTERO, que a través de
un complejo sistema de canales y lagunas derrama en el Arroyo CAMARO-
NES, Este se halla interconectado con el rio SALADO por intermedio de las
lagunas LOS ALTOS y SAN LORENZO,

A pesar de los diversos canales menores construidos en esta area, una gran
parte de la misma se halla desconectada superficialmente.

Ambiente del CANATL 15 (Sg).

Este ambiente constituye un importante canal aliviador del curso del rio SA-
LADO. La imagen de satélite permitid registrar objetivamente sus aportes
ante condiciones de creciente en el tramo distal de este rio. La onda de cre

‘ciente detectada entre Laguna LA TIGRA y 25 kilometros agua abajo de la

misma, no afecta el sector inferior del rio SALADO, debido a los caudales
drenados por el CANAL 15. Se puede observar en su desembocadura un apor
te hidrico casi equivalente al del mismo rio SALADO,

Su area de influencia se ve incrementada por los canales que desaguan el sec

tor sur del rio SALADO y que hacen converger sobre su margen derecha el
derrame de diversas lagunas.

[
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4.5.2.4.

Cuenca de VALLIMANCA (V).

El sector norte de las sierras de la VENTANA, constituido por el cordon
MAMBACHER vy la sierra de lag TUNAS constituye las nacientes de la cuenca
de VALLIMANCA. Esta cuenca, en forma conjunta con la cuenca de LAS FLO
RES, constituye las nacientes del Sistema SALADO-SAMBOROMBON.

El curso del rio se desarrolla en una depresidn tectonica, formada por un gra
ben de rumbo NE que limita el POSITIVO de lags SIERRAS BONAERENSES (Y-
rigoyen, 1965), Al entrar en la cuenca geologica del SALADO los cursos ad-
quieren rumbo NW, paralelo al eje de la cuenca.

El presente proyecto solo comprende las nacientes de la cuenca de  VALLI-
MANCA, la que esta constituida por:

4.5.2.4.1. Subcuenca del Arroyo SAUCE CORTO (V).

Esta se forma por la confluencia de los Arroyos SAN ANTONIO,
LOLEN, PANTANOSO y EL PERDIDO. Todos estos cursos pre-
sentan un disefio dendritico en sus cabeceras, el que se torna sub
paralelo en el tramo medio, Al salir de la zona serrana son fre-
cuentes los aportes a esta cuenca mediante escurrimiento manti-
forme, producido en los pie de montes.

4.5.2.4.2, Subcuenca del Arroyo LAS TUNAS (Vs).

Esta nace en la sierra de LAS TUNAS y esta constituide por  un
curso principal con escasos afluentes. El relieve plano de su Area
de influencia impide una integracién efectiva, desarrollandose pe
quefias cuencas temporarias desconectadas superficialmente.

. D
4,5,2.4.3. Subcuenca del Arroyo QUINIHUAL (Vg).

Esta subcuenca tiene sus nacientes en el sector sur de 1a  sierra
de LAS TUNAS y esta s0lo parcialmente desarrollada enel &area
del proyecto.



4.5.2.4.4.

4.5.2.4.5.

4.5.2.4.6.

4.5.2.4.7.

Subcuenca LA CARLOTA-MARQUEZ (V).

Esta subcuenca esta sblo parcialmente integrada. Esta constituida por una
gerie de lagunas como la de LA CARLOTA y DE MARQUEZ cuyos derrames
extraordinarios son temporariamente colectados por una serie de arroyos e
fimeros y de escasa importancia.

Subcuenca L.OS VIGILANTES-LOS MANANTIALES (Vs).

Esta presenta un nivel de integracion menor, ya que sus numerosas lagunas
temporarias y permanentes no se hallan mtegradas Algunos derrames ex-
traordinarios confluyen en ciertos arroyos temporarios y efimeros,

Subcuenca LA TIGRA-LA MIMOSA (Vg).

Esta constltuye una gran superficie no integrada cuya divisoria de agua prin
cipal estd marcada en forma tentativa, ya que en esta area sdlo existen lagu
nas temporarias en una superficie muy plana que imposibilita la comunica-
cidon de los derrames extraordinarios. En la parte central de la subcuenca,
una serie de canales de derrame de diversos cuerpos de agua temporaria,
colectan en una serie de arroyos sin nombre el escurrimiento principal de
la subcuenca.

Subcuenca EL BAYIAL (V7).

Constituy e una serie de cuerpos de agua no integrados en una llanura de sua -
ve pendiente, que se han asignado tentativamente a la cuenca de VALLIMAN
CA, aunque sdlo mediante la integracion con el resto de la provincia, se po-
dra ubicar correctamente esta subcuenca.
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4.5.3. Area de influencia de los canales,

Esta comprende una importante superficie de la vertiente nororiental del siste-
ma de TANDILIA donde sus cuencas hidrologicas han sufrido importantes modi
ficaciones por la accidon antrbdpica, Esta accion es realizada a traveées de un sis-
tema de canales que tienen como finalidad ayudar al escurrimiento de esa su-
perficie de baja pendiente y pobre integracidon natural de avenamiento. Dado que
los mismos se interconecian y en parte alteran las cuencas previas existentes,
se ha preferido agruparlos bajo sus ""respectivas areas de influencia" ya que
las mismas no configuran verdaderas cuencas hidroldgicas:

4,5.3.1. Area del CANAL 1,

Esta define un ambiente hidrologico caracteristico donde el avena-
miento originado en la pendiente del pie de monte de TANDILIA, tan
pronto entra en la pampa deprimida es drenado por el CANAL 1 has-
ta la’ BAHIA DE SAMBOROMBON. En sus nacientes se distinguen dos
subcuencas bien definidas,

4.5.3.1,1. Subcuenca del LANGUEYU (CIL).

Este se forma por la confluencia del Arroyo EL RABON
¥y otros tres cursos menores sin nombre, que producen
un avenamiento incipiente del sistema de lagunas no in-
tegrado en sus nacientes. Estas lagunas constituyen pe-
queiias depresiones donde se acumulan las aguas tempo
rarias bajo una importante influencia de la napa freati-
ca. En su sector norte se observa un predominio del es
currimiento filiforme, integrado por una serie de lagu-
nas temporarias paralelas al cauce principal. Peque-
fios canales ayudan el encauzamiento del agua en esas
depresiones.

4,5.3.1.2. Subcuenca del PERDIDO (CIP).,

El Arroyo PERDIDO, en forma similar al LANGUEYU,
constituye el eje de escurrimiento de la cuenca. No tie-
ne tributarios importantes y la integracion de su  area
de influencia es incipiente. Antiguamente, su curso se
perdia en una serie de lagunas, hasta que a través del
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CANAL 1 fue integrado al curso del LANGUEYU. E! CANAL 1 desagua el Area fuera del
presente proyecto.

4,5.3.2. Areadel CANAL 9,

Este canal constituye el sistema de drenaje mas importante de la pampa depri
mida. Su area de influencia llega hasta el pie de la vertiente septentrional del
sistema de TANDILIA, Se forma por-la confluencia de los Canales 11y 12, al
este de la Laguna VICHAHUEF,

Si bien en los mapas se ha extendido su area de influencia hacia el sur, es ne
cesario destacar que en esta extensa irea numerosos cuerpos de aguas meno
res no estan integrados al canal. En la parte distal la situacidén se hace m#As
critica, ya que el agua queda almacenada, sin escurrimiento, en lagunas co-
mo la del CARANCHO, LA VIUDA, PUERTO NUEVO, EL QUEDO, EL DORA
DIL.LO, etc., para mencionar sblo unas pocas de los numerosos cuerpos de

- agua, algunos importantes por su extension, A su vez, el albardén lateral del
canal impide, en numerosos lugares la integracion del escurrimiento, forméan
dose cursos paralelos al canal principal, ante condiciones extraordinarias co
mo ser las de las inundaciones de julio de 1978 (Véase fotografias anexas a es
te informe).

4.5.3.2.1, Subarea del CANAL 11 (CIX11),

Este canal interconecta las cuencas de los arroyos TAPALQUE o
TAPALQUEN y del AZUL, asi como la de diversos cursos de agua
menores procedentes de la vertiente norte de los cerros de LOS
ANGELES, SAN PABLO, LA ARMONIA, LA CRESPA que junto
con las sierras BAYAS, NEGRA y DOS HERMANAS constituyen
las nacientes del CANAL 11,

En sus cursos menores se destaca el Arroyo CORTADERAS o de

'~ LA CORTADERA, que compone con el Arroyo LA CORINA, una se
rie de cursos efimeros y transitorios cuyo escurrimiento, en for-
ma conjunta con el de la llanura circundante, desagua en la Lagu-
na VICHIHUEF. En el tramo inferior una gran abundancia de cuer
pos de agua interconectados a traves de sus drenajes quedan com-
prendidos en el area de influencia del CANAL 11,



4,5.3.2.1.1,

4,5.3.2.1.2.

4.5.3.2.2,

Subcuenca de TAPALQUEN (CIXT).

Las nacientes del Arroyo TAPALQUEN presentan una interesante morfo-
génesis. La erosion retrocedente de las cabeceras ha llevado a que su di
visoria de agua no esté controlada por las principales serranias adyacen-
tes a la localidad de OLAVARRIA, sino que extendiéndose mas al sur del
sistema orografico drena directamente el area interserrana o "Positivo
Bonaerense' de Yrigoyen (1875). Esto configura un sistema de avenamien
to subdendritico, en forma de gran anfiteatro que muestra las condicio-
nes estructurales del sistema de TANDIL y un area interserrana adyacen
te.

Traspuesto el cordén serrano se forma una serie de arroyos como el NIE
VES, HINOJO, SAN JACINTO y otros cuyos cursos efimeros convergen
al Arroyo TAPALQUEN,

Fuera del area del proyecto este arroyo es interceptado por el CANAL 11,

Subcuenca del AZUL (CIX11A).

Esta se origina en el cerro LA CRESPA y constituye un largo curso de a-
gua permanente con disefios cambiables desde sus nacientes hasta su sec
tor distal, De netamente rectangular a angulose se convierte en un curso
meandrico, que a través de una serie de cuerpos de aguas intermedios,co
mo las Lagunas LA CUBANA y LAS CHILCAS, debe su origen al Arroyo
GUALICHO, Este ha quedado desarticulado de sus cabeceras por la consg
truccion del CANAL 11,

Subarea del CANAL 12 (CIX12),

Este canal drena una serie de cursos seniles dentro de la llanura, que an
tiguamente se insumian en una serie de lagunas temporarias o, ante con-
diciones extraordinarias de escurrimiento anegaba toda la llanura, Suu-
nion con el CANAL 11 origina el CANAL 9.

En esta subirea se han determinado dos subcuencas.

L]



4,5.3.2.2.1,

4,5.3.2.2.2.

Subcuenca de LOS HUESOS,

Esta subcuenca esti compuesta por el Arroyo de LOS HUESOS, cuyo tra-
mo distal ha sido rectificado para dar origen al CANAL 12, Sus nacientes
estan formadas por un importante sistema de tributarios como los Arro-
yos SAN RAMON, SAN RAMON VIEJO, DEL PUENTE, EL PLATA, SAN
NICOLAS y LA PIEDRITA. Estos arroyos tienen sus cabeceras en el area
serrana y sus respectivas cuencas estan controladas por la estructura en
bloques de la sierra.

Subcuenca del CHAPALEUFU,

El Arroyo CHAPALEUFU se origina por la confluencia de los Arroyos
CHAPALEUFU GRANDE y CHICO, cuyas cabeceras estin fuera del &rea
del proyecto. Su curso principal se interdigita con los Arroyos PANTA-
NOSOy SAN LUIS, los que a través de los CANALES 13y 14 son drena-
dos al CANAL 12. Esta subcuenca presenta en su parte distal un  sector
bajo y anegadizo de pobre escurrimiento.
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4.5.4, Sistema de TRES ARROYOS,

Este sistema estd formado por tres brazos principales que confluyen al Arroyo
CLAROMECO, fuera del é&rea del proyecte. En la misma el Arroyo SECO consti
tuye la Gnica cuenca sole parcialmente incluida en el presente estudio.

El Arroyo SECO tiene sus nacientes en un area de llanura de suave pendiente. En

la misma predominan cuerpos de agua temporarios y permanentes como la Lagu
na LA POSADA,

Los parametros de la cuenca del Arroyo SECO (TAy) son:
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4.5.5. Sistema de QUEQUEN (Q).

Este consﬁtuye el sistema correSpondiente al rio QUEQUEN o QUEQUEN SALA-
DO, que tiene como principal afluente en la zona serrana a los Arroyos PILLA-
HU]NCO GRANDE y QUEQUEN. Se han reconocido las siguientes cuencas:

4.5‘5-1.

4.5.5.2.

0 4.5.5.3.

Cuenca del PILLAHUINCO (QP).

El Arroyo PILLAHUINCO GRANDE tiene sus nacientes en la sierra ho

' mbnima. Se forma por la confluencia de los arroyos EL. DIECISIETE,

SAN CLAUDIO y PARETAS, principales tributarios de su margen derg
cha. El Arroyo PILLAHUINCO CHICO es el otro constituyente impor-
tante de la cuenca pero su curso apenas emergido del area serrana se
insume, integrindose solo ante condiciones extraordinarias a través
de sus varios cursos efimeros con el PILLAHUINCO GRANDE,

4.5.5.1.1. Cuencadel Arroyo EL PENSAMIENTO (QPl).

Es esta una cuenca de segundo orden que colecta una se-
rie de arroyos menores que confluyen en el Arroyo PI-
LLAHUINCO GRANDE sobre su margen derecha. Son cur
sos temporarios en su mayor parte,

Cuenca INDIO RICO {QIR),.

Esta cuenca de segundo orden desagua directamente en el rio QUE-
QUEN SALADO y presenta dentro del irea del proyecto zonas de mode
rado carcavamiento, Esto permite delimitar zonas de erosién critica,
en especial en sus nacientes.

Cuenca DEL JAGUELITO (QI).

La misma esti formada por la confluencia de los Arroyos MANANTIA
LES y JAGUELITO, dos arroyos de llanura, que nacen en un irea leve
mente ondulada del pie de monte del Sistema de la VENTANA, Son cur
s08 transitorios de escaso aporte hidrico que convergen al rfo QUE~
QUEN SALADO,
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4.5.5.4. Cuenca del RIO QUEQUEN (Q).

Este rio tiene parte de sus nacientes en una zona de llanura qtfe consti

tuye un amplio anfiteatro, formado por arroyos de escasa pendiente y

cursos temporarios. En sus cabeceras un conjunto de lagunas tempo-

rarias se integra solo parcialmente con los arroyos. En el sector o-

riental se observan algunas Iagunas permanentes como las de EL BAL

DE y LOS TRES REYES. En este area predomina un escurrimiento man
tiforme.
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4.5.6. Sistema del QUEQUEN GRANDE.

Este constituye uno de los principales sistemas hidrolégicos de la costa atlanti-
ca de la Provincia de BUENOS AIRES, que drena la vertiente austral de las sie-
rras del TANDIL. Esta parcialmente comprendido en el presente proyecto, en el
cual sblo estan presentes sus cabeceras.

Se han reconocido las siguientes cuencas:

4.5.6.1;

4,5.6.2.

Cuenca del PECADQ CASTIGADO.

El Arroyo del PECADO CASTIGADO reune el escurrimiento del sector
occidental del sistema del rioc QUEQUEN GRANDE, Esté caracterizado
por una serie de cursos subdendriticos, en parte temporarios que dre
nan el interfluvio de la depresgidn interserrana. En sus nacientes pre-
dominan el avenamiento no integrado, compuesto por una serie de la-
gunas, de las que sblo unas pocas tienen un régimen permanente,

Cuenca del CINCO LOMAS,

La cabecera de una serie de arroyos entre los que se destaca el CIN-~
CO LOMAS y el YEHUINCO, son agrupadas provisoriamente en esta
cuenca, que incluye el escurrimiento de la vertiente sur de los cerros
LA TORTUGA y CURAMALAL, En esta cuenca han quedado compren-
didas una serie de cuerpos de agna perenne como las Lagunas SAN AN

TONIO, DEL HUNCO, EL CHIFLE, LA SALADA y DE VELA,
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4,5.%7. Sistema de SAUCE GRANDE,

Este sistema comprende una serie de cuencas menores que desaguan directamen
te al margen atlantico a través de su colector principal el Arroyo SAUCE GRAN-
DE. Este se forma por la confluencia de una serie de arroyos menores proceden
tes de la vertiente nororiental de las sierras de la VENTANA y la vertiente sur-
occidental de la sierra de PILLAHUINCO, En esta depresidn interserrana que
constituye un valle de control estructural el Arroyo SAUCE GRANDE recibe los
siguientes afluentes.

. Arroyo BORDEU,

. Arroyo SAN BERNARDO,

. Arroyo SAN DIEGO,

. Arroyo RIVERO,

. Arroyo DEL ORO.

. Arroyo DEL ABRA,

. Arroyo ATRAVESADO.

. Arroyo DE LAS PIEDRAS,

. Arroyo ABRA FEA,

. Arroyo NEGRO,

. Arroyo TORO. -
En esta cuenca se pueden dividir tres ambientes de comportamiento hidrologico
diferente. Uno en las cabeceras donde predomina una alta densidad de escurri-
miento encauzado; un tramo medio entre el Arroyo BORDEU y el Arroyo TORO,
donde la presencia de depbsitos de pie de monte desarrolia un flujo principalmen
te mantiforme y un tercero, el mas inferior donde se observan la accién erosiva

retrocedente con un intenso carcavamiento, desarrollado sobre terrenos no con-
solidados de 12 FORMACION PAMPA,

En su tramo medio se ubica el embalse PASO DE PIEDRA, que en el momento de

la obtencidn de las imAgenes de la Mision SKILAB SL3 se hallaba en  construc-
cion.
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Un afluente mportante es el Arroyo EL DIVISORIO (8Gq) en el cual también se
han detecta: > areas criticas de erosion por carcavamiento.

En su tram inferior confiuyen los arroyos LAS CORTADERAS y DE LAS MOS-
TAZAS, co caracteristicas hidrologicas similares a los anteriores,
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4.5,.8, Sistema de la BAHIA BLANCA,

Este sistema esta solo parcialmente comprendido dentro del drea del proyecto.
Esta compuesto por diversos arroyos que desaguan en la BAHIA BLANCA proce-
dentes de la vertiente suroccidental de las Sierras de la VENTANA. Se han iden
tificado los siguientes cauces:

G

. Cuenca del SAUCE CHICO (SCH).

. Cuenca del SALADILLO GRANDE (SLL).
. Cuenca del SALADILLO DULCE (SD).

. Cuenca del NAPOSTA GRANDE (NG).

. Cuenca del BAJO HONDO (BH).

La cuenca del Arroyo SAUCE CHICO tiene sus nacientes en las sierras de CURA
MALAL y de la VENTANA. Sus cursos principal se forma por la confluencia de
los Arroyos SAUCE CHICO y SAN JUAN. Como casi todos los arroyos de  esta
vertiente de la VENTANA, tiene en sus cabeceras una zona de alta pendiente con
un régimen hidrico de alta energia, desarrollado sobre rocas impermeables., A-
penas alcanza la llanura cambia su pendiente desarrollandose un amplio valle con
caracteristicas de un rio de llanura. Una onda de erosidn retrocedente, debido
quizis a un descenso del nivel de base durante el Pleistoceno superior-Holoceno

inferior, produce una intensa erosion desde su desembocadura hacia aguas arri-
ba, lo que produce un area de erosion critica por carcavamiento activo.

Parte de su cuenca hidrica estd afectada por la accidn edlica (véase mapa hidrb-_
logico N® 5 ).

Las caracteristicas del Arroyo SAUCE CHICO se vuelven a repetir en los demas
arroyos del sistema. El principal de ellos, el NAPOSTA GRANDE, desarrolla
una conspicua planicie de inundacioén cuyo trazado se ve obliterado por la accién
antrbpica en los alredecores de la ciudad de BAHIA BLANCA, A pesar de que
no se le pueda distingui.: en la imagen por las caracteristicas del valle y la 1lanu
ra de inundacidn, varias manzanas de la ciudad estin sometidas a las peribédicas
crecientes del Arroyo I APOSTA GRANDE.

El Arroyo BAJO HONDO tiene caracteristicas hidroldgicas comunes con los an-
teriores, a excepcion qie su desembocadura se halla modificada por la accidon 1i



toral en una franja de seis o siete kilometros de ancho, en donde la accion de las
mareas extraordinarias es el principal agente morfogenético. En esta franja cog

tera, son comunes las eluviaciones salinas que le dieron el nombre a la BAHIA
BLANCA.

G
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4.5.9. Ambiente de SAN BLAS (SB).

El citado ambiente constituye una 4rea cuyas caracteristicas fisiogrificas fueran
previamente descriptas en el acipite (Hidrologia, item h).

Esta caracterizado, desde el pynto de vista hidroldgico, por una extensa superfi
cie sometida 2 una conspicua accion edlica por vientos procedentes del oeste en
caracter dominante, con un balance hidrico negativo y una falta de integracion
del derrame superficial,

Los principales cursos de agua estin constitufdos por rios aléctonos como el rio
COLORADO cuya cuenca de alimentacién esti fuera del ambiente aqui considera-
do,

Los arroyos y rios que tienen sus cuencas hidricas dentro del Ambiente de SAN
BLAS son efimeros y temporarios, constituyendo cuencas endorreicas con el de-
sarrollo de salinas y salitrales, los que generalmente no tienen cuerpos de agua
de importancia.

Por otra parte, en su sector septentrional recibe aportes de la vertiente sur del
Sistema de VENTANIA, que constituyen los inicos arroyos de importancia, con
cursos perennes y transitorios que constituyen lagunas con cuerpos de agua esta
bles.

Los parametros del Ambiente de SAN BLAS se ilustran en el cuadro adjunto.

4.5.9.1. Sistema del RIC COLORADO (CC),

Un pequefio sector de la cuenca del RIO COLORADO es abarcado por el
area del proyecto. Sin embargo es posible distinguir en su area de in-
fluencia hidrologica una serie interesante de evidencias fisiomorfold~
gicas que permiten caracterizar su curso principal.

Este comprende un rio desarrollado en un valle maduro, con un tfpico
disefio meandrico, con un equilibrio entre la depositacion y la erosién.
En territorio bonaerense empieza a observarse un leve predominio en
la depositacidén, posiblemente debido a su menor pendiente, visible por
el caracter anastomosado que comienzan a adquirir sus cursos secun-
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darios. Dentro de la planicie aluvial se observa un escurrimiento filiforme ecaracteris-
tico.

Coincidiendo practicamente con el limite interprovincial se observa una cicatriz de de-
rrame, que ante condiciones extraordinarias en el caudal del rio, evacGa el exceso de
agua hacia la planicie externa. Estas cicatrices de derrame se hacen mas notorias a me
dida que el ricgse dirije aguas abajo, donde el valle comienza a perder sus caracteristi
cas definidas. Estos derrames se desarrollan en este sector por aplanacién de la pared
norte del valle, la que ante las crecidas, tiende a rectificar su curso extendiéndose el
escurrimiento en forma laminar hacia las planicies circundantes.

4.5.9.2. Sistema endorreico LAS BARRANCAS (EB).

Este sistema comprende una cuenca endorreica compuesta por la SALINA LAS
BARRANCAS y otros cuerpos lagunares temporarios menores. Dado que en e
pocas subrecientes comprendia un solo sistema y que actualmente en forma
subsuperficial estl integrado posiblemente al cuerpo de agua mayor de las
salinas se los ha reunido en el mismo sistema hidrolégico.

Todos sus rios son temporarios predominando la intensa evaporacidn que por
su balance hidrico negativo, precipita las sales en sus depresiones mayores.
Esto se ve incrementado por lo reducido de su cuenca hidrica. Esta reduccidon
va en aumento debido a la accidn edlica, que en forma de callejones o soplade
ros preferenciales estid ahogando el escurrimiento superficial del sector sep-
tentrional.

4.5.9.3. Sistema endorreico de la VIDRIERA (EV).

Este sistema constituye otra cuenca de avenamiento endorreico con escasos
tributarios procedentes de su sector septentrional. La depresién principal es
14 constituida por una serie de cuerpos de agua temporarios y desconectados
que presentan un notable control tectdnico. Esta area limita hacia el sur el
borde de la cuenca sedimentaria del COLORADO, Sus fallas de rumbo WNW-

ESE, son las que controlan la orientacidén del salitral de la VIDRIERA o de
GARNICA.

Estas depresiones corresponden a antiguas cuencas subsecuentes que desagua
ban en el Holoceno o Pleistoceno tardfo a las rias de BAHIA BLANCA, En la
actualidad estan desconectados superficialmente, pero es probable que el sub
alveo esté integrado hacia las rias. El limite oriental actual esta dado por la



4.5.9.4.

franja de accidn litoral bajo influencia de las mareas extraordinarias subre-
cientes. El limite sur estd condicionado por el fuerte predominio de la accién
edlica.

Sistema endorreico de CHASICO (ECH),

Este sistema fluviolagunar esta parcialmente desarrollado en el area del pro
yecto. Esta integrado por tres cuencas menores, que desaguan hacia la Lagu
na de CHASICO. Este es el cuerpo de agua perenne mas importante del Am-
biente de SAN BLAS, ya que es el ilnico que tiene una superficie de alimenta-
cion hidrica.

Del sector oeste recibe las aguas del SANQUILEO CHICO, un curso de agua
temporario y efimero cuyo valle es obliterado por la accidn eblica y sus depd
sitos, que impiden la integracion de su curso superficial. Es asf que s6lo an-
te condiciones extraordinarias sus aguas se derraman superficialmente en la
Laguna de CHASICO. Toda esta cuenca esta en vias de desintegracién.

La cuenca del Arroyo SANQUILEO GRANDE constituye uno de los tributarios
principales del Arroyo CHASICO, Sus nacientes estian fuera del area del pro-
yecto y es visible una notoria diseccidn de sus tributarios menores, favoreci-
da por la mayor pendiente.

El Arroyo CHASICO constituye la cuenca principal de la laguna hombénima. El
disefio de sus tributarios menores es subparalelo a subdendritico, ya que la
red de avenamiento esta condicionada por la vertiente sudoccidental del Siste
ma de VENTANIA. Sobre su m argen derecha recibe al Arroyo PELICURA,
La mayor parte de la alta cuenca del Arroyo CHASICO esta sometida a una in
tensa erosion hidrica producida por el carcavamiento de sus tributarios meno
res. En el mapa se han indicado estas areas de erosién critica.
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CONSIDERACIONES HIDROMETRICAS.

Dado que el area abarcada por el proyecto comprende a las principales cuencas de
la provincia en forma parcial, en la segunda parte del estudio hidrolégico, de la to
talidad de la provinc ia de BUENOS AIRES, se incluiran los valores hidrometricos
disponibles de las diferentes cuencas con su respectivo analisis.

G

Si bien las imagenes de satélite no brindan informacion sobre las caracterfisticas
hidrométricas de los distintos sistemas de la regidon, para lo cual es necesario con
tar con datos de estaciones de aforo terrestres, permiten obtener un panorama ing
tantaneo del escurrimiento.

Los datos de aforo, realizados por la Direccidon de Hidraulica de la provincia de
BUENOS AIRES, deberin combinarse con los parametros obtenidos para las dis-
tintas cuencas y ambientes hidrolégicos, para poder correlacionar los aforos, con
los médulos calculados mediante el balance hidrico respectivo.

Sin embargo, el analisis secuencial que se realizara con las imagenes LANDSAT,
permitira en forma puntual e instantanea verificar los cambios estacionales y/o se
cuenciales de los distintos ambientes sobre la base de las imégenes obtenidas en
los @ltimos cinco afics.

El presente proyecto permite un analisis solamente parcial y preliminar, ya que
al ger realizado sobre imagenes SKYLARB estas no son lo suficientemente reitera-
tivas para analizar las variaciones secuenciales.

Es asi que si bien se detectaron situaciones de escurrimiento extraordinarias, co

mo en el bajo rio SALADO y la region de CHASCOMUS, el analisis de estas varia-

ciones se realizara con el estudio multiespectral secuencial de las imagenes LAND
SAT, en la segunda parte del proyecto.

En general, los rios de la region pampeana tienen un sistema de escurrimiento ca
racterizado por su estrecha relacidon con las precipitaciones pluviales en su Aarea
de influencia. Es asi que estos rios presentan un minimo durante el periodo de es-
tiaje que comenzando en noviembre alcanza sus menores caudales a fines de ene-
ro, Las-luvias distribuidas durante el fin del verano-principios de otoho, produ-
cen un pice de maximo escurrimiento ubicado por lo general desde marzo a mayo,
como lo atestigua los aforos de los rios SAUCE GRANDE, SAUCE CHICO, NAPOS
TA GRANDE, etc. Coincidiendo con las precipitaciones de mayo y junio, el comien
zo del invierno se denota otro importante pico de crecientes en los meses de junio
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o principios de julio. En algunos sectores del proyecto, como ser el sector sur, tienen
un maximo maximorum a fines de setiembre u octubre,

En general, las crecientes extraordinarias de los diferentes sistemas se da durante el
invierno, agravada en afios lluviosos, hasta principios de la primavera,

G

Las imagenes SKYLAB utilizadas en el presente proyecto fueron tomadas durante el mes
de setiembre de 1973, que muestran rios y lagunas en situaciones, por lo general, de es
currimiento normales, en ciertos casos ligeramente por encima de los niveles medios.
Esto permite en forma optima la evaluacidon hidrologica en condiciones casi normales de
escurrimiento. A excepcion de un pequeiio sector del compléjo fluviolagunar de CHASCO
MUS y el tramo del rio SALADO agua abajo de la Laguna 1A TIGRA, no se han  podido
constatar situaciones extraordinarias de escurrimiento,

Dado que no existen imagenes SKYLA B del periodo de estiaje o de otro sensor con la
misma resolucidn, sera necesario recurrir en forma mas general al analisis secuencial
de imagenes LANDSAT que estd actualmente siendo ejecutado. Es por ello necesario des
tacar que la superficie de los cuerpos de agua detectados como minima, es con referen-
cia a la fecha de toma del SKYLAB, mientras que en la maxima se tiene mayor preci-
8idn, pues la superficie inundada deja texturas caracteristicas en la imagen que permi-
ten reconocer su extension maxima.
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CONC.LUSIONES.

Sobre la base del anilisis efectuado en esta primera etapa, se pueden obtener algu
nas conclusiones preliminares, las que seran ratificadas o rectificadas al término
del analisis de las imagenes LANDSAT de toda la provincia.

4,7.1.

4.7.2,

4.7.3.

4.7.4.

4.7,5,

. : G
Se detectd la existencia de una zona andmala en la imagen infrarroja (véa
se figura 4. 44, ) donde aparece.un area critica de escurrimiento, en la
cual los aportes subsuperficiales y superficiales saturan el suelo com-
prendido en el interfluvio de los rios SALADO y SAMBOROMBON. De esta
forma, la imagen satelitaria permite verificar objetivamente el area inun
dada conocida desde los estudios de Ameghino en 1884,

Uno de los aportes principales de este inventario hidrolégico, es la obten
cidn de parametros reales de la superficie de las distintas cuencas o am-
bientes, asi como la longitud de sus rios. Esto permitira ante problemas
especificos y combinados, con la necesaria informacion de aforos de cam
po, realizar una evaluacion de los diferentes sistemas de escurrimiento.

La imagen sintética y panoramica que nos brinda la imagen satelitaria
permite constatar los serios problemas hidricos de 1a pampa deprimida,
combinados los problemas de sequias en las mismas areas o adyacentes.
A pesar de que han pasado casi un centenar de afios, sigue teniendo vigen
cia el famoso alegato de Ameghino, quien con sus propias palabras resu-
mia: "la provincia necesita obras de retencidn de las aguas v no obras de

desagues'.

Hasta tanto no se realicen y concreten obras de retencién en la vertiente
septentrional de TANDILIA que permita regular los aportes al Area criti
ca del SALADO, no se podrén evitar los dafios de las inundaciones extraor
dinarias. A suvez, estas obras permitirian en los meses de estla]e evitar
la seqlua que asola periddicamente la region.

En las areas més australes, se ha podido corroborar la importancia de
la accidn edlica, que no sblo oblitera el escurrimiento superficial, sino
que en parte endica las aguas, evitando el drenaje de las mismas a la
BAHJA BLANCA, .

Se identificaron objetivamente las siguientes areas de diferente comporta
miento hidroldgico:
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4,.7.5.1. Ambiente arreico de CHASICO.

4,7.5.2., Vertiente occidental de LA VENTANIA,

4,7.5.3. Depresion intermontana del ALTO DE GONZALEZ CHAVES.
c

4.7.5.4. Vertiente oriental encauzada.de TANDILIA,.

4,7.5.5. Ambiente critico del SALADO-SAMBOROMBON.

4.7.5.6. Vertiente occidental de 1a PAMPA ONDULADA,

4.7.6. Los problemas de anegamiento en el AREA CRITICA (4.7.5.5.) deberan ser con
trolados en las cabeceras de la Vertiente oriental encauzada de TANDILIA

(4.7.5.4.) ya que es la {inica que presenta condiciones aptas para regulacién de
ias aguas.

4.,7.7. Aln asi dentro del AREA CRITICA (4.7.5.5.), existe una zona visible en las ima
genes infrarrojas, donde las condicicnes de anegamiento son extremas. En esta
Area sera necesario mejorar los sistemas de canales artificiales. '

4.7.8. La Vertiente occidental de LA VENTANIA (4.7.5.2.) presenta un potencial hidro
eléctrico alin no totalmente aprovechado. Este puede ser complementado con im-
portantes aportes de agua potable a las ciudades dentro de su area de influencia,

4.7.9. El Ambiente arreico de CHASICO (4.7.5.1.) tiene un potencial hidrolégico limi- .
tado al Valle del rio COLORADO y su comarca aledafia susceptible de irrigacion.
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FO'I_'OGRAMAS QUE ILUSTRAN LAS CARACTERISTICAS
PRINCIPALES DE LA COMARCA, OBJETO DE ESTE
INFORME. OBTENIDAS DURANTE EL RECONOCIMIE N-
"TO TERRESTRE REALIZADO SOBRE LA PROVINCIA
EN EL INVIERNO DE 1978 Y DURANTE EL PERIODO
DE CRECIENTES EXTRAORDINARIAS DE DICHO ANO.

FIGURAS 4.48. A 4.63.



FIGURA 4.48.

FEIGURA 4.49.:
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Ambiente lagunar ante condiciones extremas de inun-

dacidn que interconecta las lagunas de La Pampa De-
primida, en forma similar a la que constituia la al

bufera platense.

\

Idem anterior pero ante mayor inundacidn.
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FIGURA 4.50.: Desembocadura del Rio Salado en la Bahia de Sambo-
rombdén. Obsérvese el adrea de pantanos y cangrejales

que bordea el litoral.
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EIGURA 4.51.: Detalle de la fotografia anterior.
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FIGURA 4.52.: Obsérvese los meandros o sus espiras o barras de

meandros anegados ante condiciones extraordlnarlas
del Rio Salado. (Junio, 1978).
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FIGURA 4.53.: Sector de La Pampa Deprimida en la qué se observa

el anegamiento generalizado fuera de los cuerpos
de agua peremne.




FIGURA 4.54.:

EIGURA 4.55.:

FIGURA 4.56.:

FIGURA 4.57.:

FIGURAS 4.54./57.: Accidn edlica sobre las aguas en la regidn
adyacente a Dolores durante la inundacidn
mixima registrada en junio de 1978.-




FIGURA 4.58.: Canal 9 antes de su desembocadura en la Bahia de
Samborombén en condiciones de escurrimiento maxi
mas.

{EIGURA 4.59.: E1 mismo Canal que el anterior, pero en condicio-
nes insuficientes de drenado.




.FIGURA 4.60.:
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Interseccidn del Canal 9 y la Ruta Nacional N°2
en las cercanias de Dolores. E1 Canal es insufi
ciente para drenar la zona inundada.
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tFIGURA 4.61. La Ruta Nacional N°2 cerca de Dolores, donde se

destaca la accidn de retencidn de las banquinas.
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FIGURA 4.62.: Canal 9 y Ruta Nacional N°2 cerca de Dolores. La

inundacidén abarca en forma mantiforme todo el
sector adyacente a Dolores.

FIGURA 4.63.: Detalle parcial de la Figura anterior.



