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.- INTRGDUCCION

Los requerimientos de agua tanto a nivel mundial como nacional
son crecientes, ya sea como bien de consumo o de produccidn, sin embargo
el recurso dispenible es escaso en su distribucidn espacial y temporal. E-
jemplos de ello son los frecuentes problemas de abastecimiento a nucleamien
tos urbanos y las demands de agua para riege cada vez mayores. También son
frecuentes 10s inconvenientes o desastres por inundaciones que provocan pér
didas humanas y econdmicas, alqunas veces cuantiosas.

Por tales razones es una necesidad imperativa conocer el cicle
hidrolégico en las distintas cuencas como medic para proceder a su regula-
cidn y a la administracién del agua.

La situacidn expuesta ha sido reiteradamente manifestada por
instituciones especializadas, como la Secretaria de Recursos Hidricos, la
Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM), la Comisidn Econdmica para Amé-
rica Latina {CEPAL) y nuestro Organismo.

En el caso particular de la Provincia de Buenos Aires, el cre-
cimtento poblacional y econémico se encuentra. condicionade a la existencia
y disponibilidad de agua como limittante de primer corden {37) y a la apari-
cibn de fendmenos indeseables como inundaciones y salinizacidn en determi-
nadas &reas. Por ello el desarrollo debe, necesariamente, ir acompafiado de
Ta planificacidn del sector hidrico, pues de no disponerse de elementos de
juicio suficientes y oportunos en materia de agua, se comprometeria a me--
diano o largo plazo tanto la disponibilidad del recurso como el desarrolio
que se hubiera logrado a sus expensas. _

En vista de 1os nuevos requerimientos sectoriales y consideran
do que la fase inicial de la tarea de planeamiento es el conocimiento del
recurso, 1a Direccidn Provincial de Hidrdulica- organismo responsable de
la cbservacion hidrometeorologica en la Provincia- requiere la elaboracién
de un Plan Rector para la observacidn freatimétrica, para proceder posterior

mente a su implementacién.

/7.



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
-2~

En mayo del corriente afio se produjo un informe parcial sobre
este trabajo. El mismo reflejo el enfoque dado hasta ese momento asi como
el grado de avance logrado. Posteriormente la metodologia fue enriquecida
mediante la consulta de diversos trabajos extranjeros sobre el tema, que
habian sido solicitados a la iniciacidon de las tareas -ver bibliografia-.
A través de estos nuevos aportes se modificd sustancialmente el procedi--
miento de andlisis, por lo cual este informe final debe considerarse tota
lizador de 1a elaboracién efectuada y no como complementario del anterior.

Setiembre de 1979
Subsede La Plata

Consejo Federal de Inversionsas
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2.- OBJETO DEL TRABAJO

El presente informe, realizado como tarea propia de esta Sub-
 sede, tiene como objetivo suministrar a la Direccifn Provincial de Hidrdu
tica el Plan Rector para lievar a cabo observaciones freatimétricas siste
miAticas en todo el ambito provincial.
£1 Plan comprende la diagramacion o p]anificécidn de la red
de observacidon y la elaboracidon de las normas de implementacidn y opera-
tivas que regiran el sistema de observacidn.
Las premisas que debe cumplir la informacién que se produzca
a través de la aplicacidn del Plan Rector son CONFIABILIDAD y CONSISTEN-
CIA respecto del tiempo y del drea cubierta; mientras que el sistema de-
berd ser fundamentalmente EFICIENTE.
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3.- RESULTADOS ESPERADOS

La operacidn de la red freatimétrica posibilitard alcanzar resul-
tades de tipo instrumental y final.

Los resultados instrumentales consisten en la obtencidn de series
de registros de niveles de agua subterrdnea que, mediante elaboracidn estadis
tica, brindardn las variaciones estacionales y anuales, asi como las tenden--
cias interanuales de los almaceramientos de agua subterrdnea. Esa informacidn
proporcionard ademds, a través del andlisis conjunto de las mismas y otras hi
drometeoroldgicas, la dindmica del escurrimiento subterrdneo, sus relaciones
reciprocas con el escurrimiento superficial y las que quarda con los factores
climdticos. _

A través de lo sefalado, se estard en condiciones de alcanzar los
resultados finales, consistentes en seleccidn de los criterios de manejo y de
obras a aplicar a los recursos hidricos para maximizar los beneficios que de
ellos derivan, minimizar las pérdidas que ocasionan y evaluar los efectos del

desarrollo y de la administracidon del recurso.
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4.~ METODOLOGIA

£l trabajo planteado constituyd un requerimiento de alta espeéi—
ficidad y exigié ademds un conocimiento general de las condiciones naturales,
existentes en la Provincia, atinentes al problema..Por estas razones se plan
teé como fase inicial la recopilacién de trabajos sobre planificacién de re-
des hidrometeoroldégicas, en especial freatimétricas, y también de trabajos
sobre la Provincia de Buenos Aires en aspectos tales como hidrologia, hidro-
geologia, climatologia, geologia y topografia.

E1 primero de los aspectos sefialados fue cubierto mediante una
seleccidn de trabajos extranjeros, obtenidos a través del sistema internacio-
nal de intercambio de informacidn cientifica. En el sequndo aspecto se dispu-
so de Ta informacion necesaria a través de 1a biblioteca de esta Subsede.

E1 analisis de la informacién Tograda sobre planificacién de re-
des, permitid definir los puntos que se desarrollan a continuacidn.

4.1. Enfoque general del problema

La obtencion de datos hidrometeorolégicos se efectud durante mu-
cho tiempo de manera aleatoria, despreciando o ignorando la planifica-
cibn y sistematizacidn del relevamiento de informacidn.

Lsta actitud puede considerarse frracional en funcién de la di-
recta dependencia que existe entre la profundidad y confiabilidad del
conocimiento hidroldgico, respecto de 1a informacidn que se utiliza pa-
ra su elaboracién. '

El relevamiento de datos a través de un sistema orginico se lo-
gra mediante las “"redes hidrometeoroldgicas”. Estas fueron definidas en-
tre otros por Longbein en 1965, quien 1o hizo de la siguiente manera:
"Una red es un sistema organizado de relevamiento de informacién de un
tipo especifico. Sus partes componentes deben relacionarse una con otras,
0 sea, cada estacidn, punto o region de observacién debe 1lenar uno o
mds nichos definidos tanto en el espacio como en el tiempo”.

/s
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La observacion hidrometeoroldgica comprende, de acuerdo con Ta
- Organizacion Meteoroldgica Mundial, las fases atmosféricas y terrestres
del ciclo hidroldgico, asi como las interrelaciones especificas. De tai
manera, una red integral de observacion comprenderia aspectos tales co-
mo 1os estrictamente meteoroldgicos, hidrologia de superficie, hidrolo-
gia subterrdnea, flujo de sedimentos en corrientes de agua y caracteris
ticas fisico-quimicas del agua.

Generalmente las redes se crean para atender un tipo especifico
de requerimiento y posteriormente se fdean nuevas redes para otras obser
vaciones, teniendo en cuenta ia integracidn de las mismas, tanto fisica
como operativamente.

Las redes han sido clasificadas seglin diferentes puntos de vista.
Uno de los mds generales es el utilizado por el U.S. National Water Data
System, que 1o hace en funcidon de los niveles de intensidad. De esa mane
ra el nivel I corresponde a la red de observacidn cuya informacidn estd
destinada al planeamiento nacional de escala amplia y suministra estima
ciones groseras de los recursos de agua en lugares y momentos determina-
dos. El nivel II es aquel que brinda la informacién necesaria para el
planeamiento del recurso agua en una subregidgn, normalmente una cuenca.
En el nivel IIl la informacién es relevada para un fin particular, rela-
cionado con el manejo del recurso agua local.

También las redes pueden ser clasificadas en funcidn de su grado
de evolucidn, en esa sentido Roche (33) distinquié cuatro situaciones ca
racteristicas que son: ausencia total de estaciones; algunas estaciones .
dispersas; red minima y red racional u 6ptima.

Las dos primeras situaciones no merecen cementarios; en cuanio a
la tercera se logra a través del proceso de planificacidn que consiste
basicamente en la definicion de los criterios para elegir rdpida y simple
mente las ubicaciones de las estaciones de observacidn.

Dichas estaciones de observacidn deben constituir una estructura
basica destinada a la deteccidn de un fendmeno especifico, situadas de
modo que, junto con una frecuencia de mediciones determinada, aseguren
1a deteccién de las caracteristicas y variaciones mis destacadas del fe-
némeno en consideracitn, sin lagunas de informacidn importantes en el -
rea de interés.
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La operacidn de una red minima durante algunos afios suministra
elementos de juicio suficientes come para aplicar el proceso de racio-
nalizacidon de 1a red. Ello implica la aplicacidn de nuevos criterios
gue surgirdn del andlisis de consistencia de densidad-registro que in-
dicard la necesidad de completar la red minima con nuevas estaciones o
bien fa posibilidad de suprimir otras innecesarias, con lo cual se lo-
gra la red optima.

Las estaciones que integran redes de observacidn pueden ser cla-
sificadas. Asi, existe un tipo de estacidn deﬁominada "terciaria", des-
tinada a Ta obtencion de registros para fines de aprovechamiento o con-
trol especificos, que usualmente son cerradas después de haber cumplido
su cometido. | -

También pueden reconocerse estaciones "de base", que son las que
integran las redes minimas. Posteriormente, a través de la operacidén de
la red, las mismas podrdn diferenciarse en "primarias” y "secundarias"
1o cual posibilitard la aplicacién del proceso de racionalizacién y el
consecuente pasaje a red Optima.

Las estaciones primarias estdn destinadas a registrar las varia-
ciones en el tiempo del fendmeno observado, por esa razdn son fijas, per
manentes y con registros sistemdticos durante perfodos prolongados.

Las estaciones secundarias complementan la informacién de la pri
maria a la cual se relacionan. Estdn destinadas al registro de las varia
ciones en el espacio del fenémeno en observacidn. Generalmente son nume-
rcsas y se mantienen unicamente por pocos afios, es decir hasta que se es
tablece Ta relacibn estadistica que Tasvincula a su estacidn primaria.

En funcién de los principios generales delineados y de acuerdo
con las caracteristicas del drea en consideracidn, se definid el marco
general del presente trabajo.

En tal sentido se establecid que el sistema en diagramacién se
ajustaria a las caracteristicas bdsicas que definen a una “"red de obser
vacion".

/.
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Esta red a aplicarse a la Provincia tendrd como objeto la obser-
vacidn freatimétrica, o medicidn de niveles de agua subterrdnea, pues es
precisamente la fase subterranea la que constituye la principal fuente
de agua en el interior provincial y la que modera total o parcialmente
las oscilaciones ciciicas de precipitaciones intensas y sequias mds o
menos prolongadas, & través de la variacion del almacenamiento de agua
en el acuifero fredtico.

La intensidad de la red en diagramacidn se establecid en el ni-

vel II, y sus caracteristicas se ajustaron a las de “"red minima"

4.2. Procedimiento de andlisis

Para lograr una elaboracidn apropiada del problema se seleccio-
naron tres criterios considerados bdsicos, coincidentes con los propues
tos por Dubreil y Giscafre (13) para juzgar la calidad de una red. Ellos
son: 1. Densidad de las estaciones de base; 2. Distribucidn de las mis-
mas; y, 3. Periodo de registro.

La aplicacion de estos criterios bdsicos no resulta simple en
funcidn de ta amplitud vy diversidad de caracteres del territorio pro--
vincial. Por tal razén se considerd indispensable la ejecucién de una fa
se previa consistente en el estudio del medio fisico con el objeto de de
timitar areas de comportamiento hidrogeoldgico presumiblemente homogéneo,
como lo recomienda la 0.M.M.{42).

Determinadas las dreas de comportamiento hidrogeolégico homogéneo
se procedid, de acuerds con las caracteristicas hidrogeolidgicas, a asig-
nar una determinada densidad media a aplicar en cada una de ellas Y aa-
nalizar la distribucion de 1os puntos de observacidn.

E1 tercer criterio, sobre el perfodo de registro, fue considerado en for
ma conjunta con el sistema de relevamiento de la informacidn y el lugar

y frecuencia de les registros.

/7.
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4.2.1. Determinacidn de dreas de comportamiento hidrogeologico homogéneo.

Para esta fase se utilizaron documentos e informacién disponibles,
ademds del conccimiento personal del territorio en cuestion,

Se consideraron variables de primer orden, en io que a incidencia
hidrogeoldgica e hidroldgica se refiere. Estas fueron: geologia superfi--
cial, superficie fredtica, pendientes regionales y caracteristicas del
drenaje superficial. También, pero asigndndole menor significacién, se
considerd al clima.

£l andlisis de la geologia superficial fue efectuado de acuerdo
con las grandes unidades litoestratigrdficas aflorantes, o grupos de e-
11as, relaciondndolas ademds con la permeabilidad superficial relativa
que es dable esperar en las mismas. '

En materia de pendientes regionales se determinaron vectores so-
bre Jas diferentes dreas provinciales, identificando sectores con valo--
res de orden similar, calificados en orden decreciente como de pendiente
“pronunciada", "alta", "moderada", "baja", "sumamente baja" y "nula".

El andlisis de las caracteristicas del drenaje superficial permi-
ti6 distinguir areas exorrefcas, arreicas ¥ endorrecicas y dentro de las
mismas en funcién de la dindmica de los flujos, &reas generadoras, dreas
de escurrimiento intenso, dreas de escurrimiento gradual, dreas sin escy-
rrimiento y dreas recebtoras.

Finalmente, en materia de clima, del andlisis de las principales
caracteristicas e indices utilizados surgid que no pueden establecerse
zonas de comportamiento climdtico con 1imites mis o menos netos, dado
que les cambios se producen muy gradualmente. Se considerd, sin embargo,
como elemento de juicio vdlido, al déficit anual de agua que, a través
del balance, se detecta en el sudoeste provincial,

Del andlisis de las variables expuestas surgieron areas con ca-
racterfsticas similares, que fueron calificadas como dreas de comporta-
miento hidrogeoldgico homogéneo.

Cabe sefialar que el método utilizado constituye una generaliza-
cidn del expuesto en el trabajo “La planification du réseanu hydrométri-
que minimal" {13), para areas de menor extension y consecuentemente

o

con mayor grado de detalle.
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4.2.2. Analisis por area homogénea v determinacidn de densidades.

Para las redes Treatimétricas no existen 1imites de densidad
normalizados, como los establecidos para las pluviométricas por la
Organizacidn Meteoroidgica Mundial. Solamente se han detectado valo-
res suministrados por esa organizacidn que acotan un rango amplisimo.
En tal sentido en "Hydrological Network Desing® (42) para redes frea-
timétricas destinadas a la observacion del regimen natural del aqua

subterrdnea, se recomienda que en cada distrito de comportamiento hi-
drogeoldgico similar se instalen como minimo 1 a 3 freatimetros. Un
mayor desarrollo de la red dice que debe ser tratado individualmente,
dependiendo la densidad de la significacién econémica del territorio,
de los recursos de agua y del uso que se planee para el agua subterra
nea.

En cambio si se trata del estudioc del regimen del agua subte-

rranea, en ese trabajo se recomienda, para una red regional, un ajus-
te a la variacién de los regimenes. Por ejemplo, en una cuenca repre-
sentativa de mencs de 1000 sz, indica que se requieren de 10 a 50
pozos de observacién para determinar los cambios temporales del alma-
cenamiento de aqua subterrdnea.

Partiendo de la base que la red se proyecta para el estudio
del regimen del agua 5ubterEénea, las densidades se aproximardn mds
al segundd de los casos citados, dependiendo cada una de ellas de la
complejidad hidrogecldgica de cada &rea, peroc sin elevar el ndmero
de freatimetros a una cantidad que haga impracticable la implementa-
cidn por razones presupuestarias o de operatividad.

Un criterio que se considerd fundamental para la determinacidn
de la densidad de cada drea es el expuesto por Felius (16), quien en
una zona vecina a Amsterdam proyectd los pozos de observacién de modo
tal que todas las lineas equipotenciales pudieran ser trazadas con i-
gual confiabilidad. E£sto significa que en un &rea con una caijda de oo
tencial pronunciada o con una forma irregultar de la superficie freati
ca,la distancia entre puntos de observacién deberd ser menor.

/.
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Ademas de los antecedentes hidroldgicos e hidrogeolégicos, si-
guiendo 1o sefalado por la OMM, también se tuvieron en cuenta los reque
rimientos de agua previsibles en funcién de ta ocupacidn poblacional y
del desarrollo demogrdfico e industrial

4.2.3. Distribucion de las estaciones de chservacidn.

Definida la densidad a aplicar en cada area, se procedié a la
seleccidn de un patrén geométrico -grilla cuadrangular, rectangular o
romboidal segin el caso- para lograr la primera aproximacién de distri
bucidn. '

La seleccién del patrén geométrico o grilla se realizé en fun-
¢ién de la densidad previamente adoptada y de las caracteristicas pre-~
visibles del flujo subterrdneo. De esta manera se dispuso el eje menor
de la grilla en la misma direccidn en 1la que se espera la mayor caida
de potencial de la superficie freatimétrica, balanceada con un recubri
miento homogéneo en toda el drea.

Posteriormente, pare cada punto determinado por una interseccidn
de 1a grilla, se ralizé un andlisis de detalle. Para ello se tuvo en
cuenta que los freatimetros deben en To posible estar alineados, de ma-
nera de facilitar la elaboracifn de los datos para la determinacidn de
tas caracteristicas del flujo subterrdneo. También se considerd que pa-~
ra el estudio de las interrelaciones existentes entre las fases superfi
cial y subterrdnea del escurrimiento y para la determinacién de balan-
ces de agua, las perforaciones deben situarse sobre una misma 17nea,
desde el curso de agua hasta la divisoria.

Ademas de las caracteristicas hidricas mencionadas se atendije-
ron los aspectos de orden prdctico. En tal sentido se previé que los
freatimetros tuvieran facil acceso y en lo posible se enconfraran a sal
vo de futuras ampliaciones de caminos y de nicleos urbanos, de manera
de asegurar que 'os mismos se mantengan en funcionamiento durante muchos
afios sin interferencias externas.

Asimismo, en las ubicaciones finales, se prestd atencién a la integra-
cidn con otras redes hidrometeoroldgicas, en especial la hidrotdgica
operaca por la Direccidn Provincial de Hidrdulica v la freatimétrica

agel Servicio Meteoroldgico Macional.
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4.2.4. Determinacidn del sistema de relevamiento de informacién, tipo,

frecuencia y duracidn de los reqistros.

o,

En funcién de los antecedentes obrantes se determinaron las
alternativas existentes en materia de sistemas de relevamiento de 1la
informacién, se evaluaron las ventajas y desventajas de cada una de
ellas y se seleccionaron las que mds se adaptan a las caracteristicas
del sistema en diagramacién y a las condiciones de la Provincia.

Sobre el- tipo vy frecuencia de las observaciones a realizar, se-
lievd a cabo un andlisis de las particularidades hidricas de cada drea
homegénea, en el cual se considerd particuiarmente el tipo de oscilacio
nes a que se ve sometido el acuifero.

Respecto de la duracidn de los periodos de registro se estable-
cieron las expectativas sobre la oportunidad de aplicacién del proceso

de racionalizacidn.
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5. Elaboracidn

La aplicacidn de la metodologia expuesta en el punto 4. se rea-
11z0 a escata 1:1.000.000. En esa misma escala se grafican los resulta-
dos finales {ver anexo), mientras que las elaboraciones parciales se
vuelcan esquematicamente a escala 1:3.800.000 aproximadamente.

El area considerada comprende todo el territorio provincial, sal
vo la reqidn deltaica. En esta regidn no se prevé la instalacién de red
freatimétrica, dado que alli la superficie fredtica oscila armonicamen-
te con tos niveles del Rio de la Plata.

5.1. Areas de comportamiento hidrogeoldgico homogéneo.

Para l1a determinacidén de estas dreas se utilizaron las varia-
bles previstas en la metodologia, que ejercen influencia directa sobre
el comportamiento hidrico.

Dichas variables se graficaron para su mejor comparacidn y se
incorporan al presente informe como mapas 1 a 4. Para lograr un resul-
tado aceptable a los fines previstos, se efectuaron generalizaciones
a partir de la informacién de mayor detalle disponible (ver bibtiogra-
fia) asigndndosele a las mismas valor regional.

A traves de la elaboracidn conjunta de las variables se obtuvie
ron dreas que conservan cierta homogeneidad interna de comportamiento,
diferenciables de sus adyacentes.

tos Timites entre las mismas en general son difusos, por transi
cibn gradual de un comportamiento hidrico a otro.

Las &reas identificadas, como se observa en el mapa 5, son doce,
El area I o "Serrana" estd integrada por dos subareas diferenciadas geo.
graficamente. Una corresponde a la zona de las Sierras Septentrionales
{(Ia) y Ta segunda a las Sierras Australes (Ib).

£1 drea II, siguiendo igual criterio geografico, estd integrada
por los flancos noreste (Ila) y sudoeste (IIb) de las Sierras Septentrig
nates y por los flancos de las Sierras Australes (1Ic). En todos los ca-
505 se trata de las zonas proximales del pie de monte, es decir las zonas
mas cercanas al frente montafiose del plano generado alrededor de este ai
timo por acumulacidn de sedimentos.
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£1 drea que se dispone a continuacion, siguiendo un patrén con-
céntrico, es el drea distal de pie de monte, en la cual se distinguen
las subdreas Iila y [1Ib. La primera se desarrolla en el flanco noreste
de las Sierras Septentrionales, a continuacion del drea proximal Yy hasta
las dreas IV y VIII. La segunda se dispone _entre las IIb y Ilc, por coa-
Tescenciade los planos que descienden desde Jas Sierras Septentrionales
y Australes respectivamente. La unién de ambos planos determina la forma
cidn de una"silla“con pendientes hacia el noroeste y sudeste, donde el
drea intermedia sobreelevada actia como divisoria de aguas.

El drea V, dencminada "Bahfa Blanca" participa de las caracteris
ticas geomdrficas del drea anterior, pero se la ha diferenciado en razén
de su comportamiento hidrico particular.

El drea IV estd situada en la porcidn centro este de la Provin-
Cia y constituye un ambiente de descarga de aguas superficiales y subte
rraneas, sin dinamica suficiente como para trasladaria al mar, en razdn
de 1o cual se ejecutaron canales.

El drea Carhué-Chasic6, estd situada al oeste y penetra en }a
Provincia de La Pampa, es como la anterior un drea de descarga regional.

El noroeste provincial se caracteriza por su alta permeabilidad
superficial que, unida a un regimen pluviométrico moderado, determina la
ausencia de red de drenaje en el irea Vil.

EY drea noreste, presenta redes de drenaje asociadas a pendientes
regionales bajas. En la misma se diferenciaron las subdreas YIIla y VIIIb
en funcidn de la influencia antropica sobre el acuifero fredtico en la z0
na titoral.

En el sur provincial prevalecen caracteristicas patagénicas, con
mesetas relativamente bajas disectadas por cafiadones y presencia de depre
siones que originan concentraciones salinas. En esta drea -nlmero IX- se
diferenciaron deos partes divididas por el Rio Colorado. La subirea’a" pre
senta sedimentos arenosos que la cubre parcialmente y aumentan las posibi
Tidades de infiltracidn respecto de la "b", situada al sur.

Los rios Colorado y Negro, con sus respectivas areas de influen-
cia, fueren identificados con los nimeros X y XI respectivamente. Ep el
primer caso se trata de una zona amplia, con canales de riego y drenaje,
mientras que en la segunda la zcna de influencia es menor.

I
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La ¢1tima de las dreas diferenciadas corresponde a 1a costa.fs
una franja de ancho variable que se extiende desde ia Bahia de Samborom
bén hasta Bahia Blanca, salvo en el sector de Mar del Plata. Su particu
laridad distintiva es el efecto de barrera que ejerce sobre el escurri-
miento superficial y subterrdnec hacia el Atlintico.

En Ta tabla I se resumen las principales caracteristicas diagnés

ticas de las dreas homogéneas.

5.2. Densidades a aplicar en cada drea.

ta dindmica de cada una de las dreas determina la mayor o menor
densidad relativa a asignar a cada una de ellag.

Stguiendo el criteric de Felius, como se manifesté er el punto
4, 2 2., y considerando que la finalidad de la red minima es el estudio
del régimen de agua a escala regional, se establecid que las densidades
oscilarian entre un freatimetro cada 1600 sz Y una cada 300 sz

Se considerd que una densidad menor a 1/1800 f/sz, aun en una
area de poca dindmica, no permitiria determinar las 17neas equipotencia
les con un grado de exactitud aceptable,

Por otro lade la densidad de 1/200 F/sz constituye un 1imite de
orden prdctico pues, con una densidad mayor creceria notablemente el ng-
mero de aparatos y.,ademds.se confundirian las escaias de trabajo de la
presente red minima con redes de nivel Iil, por ejempio de control de
explotacidn.

A pesar de que el proceso de determinacion de densidad se plan-
ted metodeldgicamente separado del de distribucidn, en la prdctica resul
taron proceses iterativos, en 1os cuales actud como referencia fija el
requerimiento de, por lo menos, un freatimetro cada 20 metros de caida

de potencial en la superficie fredtica.

/-
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Como resultado se establecieron las siguientes densidades:
DENSIDADES AREAS 0 SUBAREAS
freatimetro/sz
0 _ Ia y Ib
1/1600 IV, VII, IXa y IXb
1/300 Viila
1/600 IIT y parte de las VI y VIIIb
17400 X
1/300 [Ta, Hb, Ilc, V y el resto de las VI y VIIIb

Respecto de las dreas XI y XII no se establiecid una densidad a
aplicar en virtud de la-caracteristica de linealidad que poseen. En cam
bio se considerd apropiado el establecimiento de secciones de control
vinculadas a las redes adyacentes. :

5.3. Seleccidn del patrdn geomdtrico de cada area.

E1 andlisis de las dreas homogéneas incluyd la seleccidn de ejes
principales para las grillas a aplicar. Como 1inea general se traté de
gque uno de los ejes ortogonales coincidiera con la orientagién del escu-
rrimiento, asi en la subdrea Iila la angularidad con el norte es de 30
grados al igual que en la VIII (Ver mapa M2 6). En el &rea IV se conti-
nué con esa orientacién, en ausencia de drenaje natural, para uniformar
el conjunto.

En la subarea IIIb uno de los ejes coincide con el rumbo N 602
que es la direccidn que en general sigue el escurrimiento en la zona in
terserrana, tanto hacia el Atlantico como hacia el NNO. En Tas &reas ve
cinas VII y parte de la VI se continud con la misma orientacién por igua
Tes motivos que los expuestos en el caso del area IV.

En el drea patagdnica, al igual que en el Rio Colorado, se adap-
to una disposicidn N 452,
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En Tas areas IIb, Ilc, V y parte de la VI la orientacién coinci-
de con la establecida para la IIIb, solamente se encuentra desdibujada
como resultado de la duplicacion de densidad. Igual circunstancia se pro
duce en Jasubdrea 11a respecto de la Illa.

La densidad seleccionada en el punto anterior a través de la ite
racién con la distribucidn determiné, para la dreas IV, VII, IXa y IXb, una
reticula cuadrangular con una apertura de 40 Km entre ejes. £nla subdrea
VIIIa, ta reticula seleccionada es también cuadrangular pero con una aper
tura de 30 Km.

Las grillas rectangulares se apiicaron en las dreas que poseen u
na direccién de escurrimiento definida, en las cuales se seleccionaron dis
tancias menores entre puntos de observacidn en el sentido de la mayor pen
diente hidrdulica. De esta manera enla subdrea [Ila la distancia entre frea
timetros se. determind en 20 Kn de SSO a NNE, mientras que sobre su eje orto
gonal es de 30 Km. En la subdrea IIIb ia grilla es también de 20 m por 30
Km, perc 1a menor distancia se dispuso sohre el eje NNO-SSE..

En 1a Ila, IIb, V y parte de la VI se ha modificado el patrén geg
métrico aplicado en I1Ib al agregar un freatimetro en el centro del rectdn
gule, con 1o cual l1a grilla se transforma en romboidal. Igual circunstan-
cia se da en la [la respecto de [lla.

En el Rie Colorado Ta grilla aplicada es de 20 Km de apertura,
con disposicidn cuadrangular. En relacion a lasdreas XI y XII se reitera
lo expresado en el punto anterior, por lo cual las estaciones de observa
cidn de Tas mismas se consideraron en el andlisis de distribucién de de-
talle.

5.4. Anatisis de la distribucion.

A cada nodo de la grilla se lo identificd mediante cinco digitos.
Los dos primeros corresponden a la cuenca a la cual pertenecen, mientras
gue los tres {ltimos identifican el punto. Para no inducir a confusiones
con la numeracion asignada a los freatimetros del S.M.N. en el Documento
N°53 de Ta Secretaria de Estado de Rec. Hidricos (ej:48001), en el presen
te trabajo ia identificacion se efectud a partir de la centena (ej:48101),
en cada cuenca.

Sobre la base de la distribucidn regional, establecida mediante el
patron geométrico seleccionado para cada drea, se realizd un andlisis de la
relacién espacial entre dicha distribucidn y el medio fisico a nivel zonal

v local.

~
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En funcidén de las condiciones del escurrimiento, en varias zonas
resulté conveniente establecer secciones de control para determinar las
caracteristicas y relaciones reciprocas del drenaje superficial y el sub
terraneo. A tal efecto en algunos casos se modificd levemente la ubica-
cidn de atgunos puntos, mientras que en otros casos se diagramaron puntos
de observacion complementarios de los determinados por la grilla.

De esa manera se establecieron las secciones integradas por los
puntos 48232-48233-48234 y 48235 en las nacientes del Rio Salado; 48227-
48228 y 48230 sobre el mismo rio en la zona de Junin; 48134-48135 y 48136
sobre Tos arroyos Salado-Vallimanca y Brandsen-lLas Flores, al igual que
1o$ puntos 48133-48137 y 48138.

Tgual criterio se siquié en el drea XI correspondiente al rio Ne
gro, en la cual se provectaron tres secciones, la primera sobre &) limite
interprovincial, la segunda en el sector medio del tramo correspondiente
a Provincia de Buenos Aires v la Gltima sobre la desembocadura.

Sobre el area XII se han previsto asimismo cuatro secciones de
control, integradas por dos o tres puntos de observacion. De norte a syr
las mismas estdn situadas sobre Ja desembocadura del Rio Salado, sobre el
canal A, en Punta Médanos.y al norte de la laguna Mar Chiguita. Estas sec
ciones apuntan a establecer el comportamiento del agua continental, su-
perficial y subterrdnea, respecto de los fendmenos ocednicos, como inter
fase aqua du]ce~sé%ada, oscilaciones de mareas, etc. Dado que se trata de
un fendmeno de caracteristicas emincntemente lineales,a lo largo de la cos
ta,con unas pocas secciones que determinen con exactitud las variaciones
en el sentido perpendicular a la costa se logrard una idea acabada del fe
némenc, que eventualmente podria ser extrapnlada para determinar e} compar.
tamiento regional.

£l caso de Punta Médanos tiene ademds importancia particular, pues
se prevé que la 1nformaéidn que se produzca a través de los freatigrafos
a instalar, posea valor diagndstico cuando se consideren las caracteristi
cas del escurrimiento y sus variaciones en el tiempo, con motivo de la po
sible instatacidn de un puerto de aguas profundas en esa ubicacién.
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De andlisis de Ta distribucién respecto de las condiciones zonales,
surgido asimisme que en determinadas ubicaciones previstas por grilla es
innecesaria Ta instalacion, por existir alli puntos de observacidn freati-
métrica en operacidn. Tal es. el casc de las cabeceras de los arroyos Tan-
dileofd, Las Chilcas y Napalecfd, que integran ias cuencas 49 y 50.

Por otra parte del andlisis detallado de Ta distribucisdn surgiac,
en ciertos casos, la conveniencia de efectuar pequenas modificaciones de
tocalizacidn para facilitar la integracion de las redes hidrometeoroldégi-
cas. De tal manera se hizo coincidir la posicién de algunos puntos freati
métricos con puntos de observacién ya existentes de la Direccién Provin-
cial de Hidrdulica, tales como Tugares de aforo y escalas Timnogrdficas.

5.5. Tipo y frecuencia de las observaciones.

E1 tipo y frecuencia de las observaciones para un punto determina-
do estd en relacién directa con el tipo de fluctuaciones del acuifero en
ese lugar, Dichas fluctuaciones pueden ajustarse a periodos cortos, como
Tas vinculadas a las oscilaciones de mareas, ¢ bien ser de larga duracién,
de las cuaies resulta un ejemplo tipico la recarga estacional de los acui
feros,

En ta zona costera, con influencia de mareas, se adoptard un sis-
tema de registro de tipo continuo que permita discernir los detalles de
ta variacidn del fenémeno en el tiempo.

En el resto del territorio provincial se aguardan respuestas len
tas de tos acuiferos por lo cual las observaciones podrdn ser de tipo dis
continuas. Este tipo de observaciones pueden ser intermitentes O periddi-
cas; las primeras se utilizan en situaciones especiales de niveles mixi-
mos o minimos que se desee relevar con detalle, que no es el caso de la
red que se programa.

Las observaciones periddicas son }as mis indicadas para la deter
mipacion de las variaciones del nivel fredtico, pues con relativamente
pocos valeres pueden reconstruirse las oscilaciones de farga duracidn que
afectan el almacenamiento subterrdnes.

La frecuencia de Tas lecturas debe ser como minimo mensual, pero
resultan aconsejables las observaciones quincenales o semanales, dependien-
do esto de la posibilidad que brinde el sistema de recoleccidn de la infor

macién.
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5.6. Duracidén de 105 registros.

La red de observacién se concibié como "red minima®, integrada por
estaciones de base". La operacidn de la misma durante un periodo de algu-
nos afios, tal como se dijo en el punto 4.1. , permitird diferenciar estacio
nes primarias y secundarias. las primarias seran permanentes mientras Ggue
las secundarias podrdn cesar en sus registraciones a partir del momento en
que se considere establecida la vinculacién estadistica con 1la estacidn
primaria, con un grado de correlacién aceptable,

5.7. Sistemas de relevamiento de la informacion,

EY concepto de sistema de relevamiento de informacidn hidrica com-
pleto o integral, es relativamente nuevo. E} mismo debe ser capaz de regis
trar, transmitir, almacenar, analizar y evaluar resultados, simultineamen-
te, de varios elementos, como agua subterrdnea, calidad de agua, factores
que determinan la evapotranspiracidn y 1luvia.

En opinidon de Ta OMM {42) esta es Ta meta evolutiva de las actua-
Tes redes de observacion. Se accederia a las misma por integracidn de las
redes de observacidn de fendmenos particulares, con la aplicacién de 1a mo
derna tecnologfa de deteccidn, transmisién Yy computacidn de la informacidn.
(95 14;-15; 245 31 y 40). |

En Tas actuales circunstancias se considera dificil la implementa-
cidn de un sistema de esta naturaleza en nuestro medio. Sin embargo la red
freatimétrica se concibié de forma tal que pueda ser facilmente dotada de
tecnologia de avanzada e integrada a un sistema giobal de relevamiento de
informacidén hidrica.

Lta recoleccidn de informacién en forma manual constituye el méto-
do tradicional de visita de un operador a cada uno de 1o0s puntos de regis
tro en el momento oportuno.

Este método tiene como ventajas la simplicidad y economia de las
instalaciones necesarias, pero también posee caracteristicas sumamente des
favorables. Entre ellas se sefialan la poca confiabilidad de los valores
obtenidos, pues son facilmente falseables o pueden chtenerse en momentos
diferentes del proyectado; falta de datos para ciertos perjodos por di-
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ficultades en los accesos a lugar o de ndele iogistica para la campafa
de lectura, etc. Asimismo el costo de operacion de Ta red suele ser ele
vado, dado que supone la actividad permanente de equipos de operadores
con vehiculos, To cual demanda importantes gastos.

El sistema semiautomdtico estd integrado por un aparato en cada
punto de observacién constituido basicamente por un mecanismo de tiempo,
un sensor, un archivo y una fuente de energia. £l primero activa a inter
valos regulares al sensor, el cual realiza la lTectura ¥ la envia a un ar
chivo donde queda almacenada. Este conjunto es alimentado por una fuente
de energia independiente. Perfodicamente, perc con una frecuencia varias
veces inferior al sistema manual, un operador concurre ai Tugar para reem
plazar la fuente de energia y retirar la informacién del archivo.

Las ventajas de este sistema consisten en la sequridad de 1a ob
tencidn de registros confiables, continuos ¥y de costo operativo reducida,
pues un solg equipo puede efectuar las determinaciones que con el siste-
ma manual demandarfan el trabajo de aproximadamente dier equipos.

En materia de desventajas, este sistema se encuentra Timitado en
cuanto a la velocidad de 1legada de la informacién al centro de procesa-
miento, pues si la capacidad de archivo de cada aparato es de diez meses
habrda que aguardar ese pericdo de tiempo para enviar el operador al campo
¥ obtener el valor correspondiente al "mes 1". Por otra parte el costo de
implementacidn del sistema puede ser considerable.

Desde el punto de vista técnico el sistema telemétrico es el que
mds se aproxima al ideal planteado, pues sb6lo restaria la integracién de
las redes. E1 mismo supone 1a existencia en el punto de observacidn de un
aparato que efectda Ta lectura de manera automitica ¢ en respuesta a un
impulsc emitido desde la "cantral®. Diche sensor estd complementado por
un trarsmisor vinculado a la central por linea telefdnica, por onda ra-
dial de alta frecuencia o por ondas radiales via satélite.

La operacién de este sistema puede ser totalmente automatizada
si se implementa en la central que recibe la informacidn de los sensores,
una computadora programada para activar el sistema de lecturas con una -
periodicidad determinada y para recepcionpar la informacidn, analizarla y
evaluarita.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
~32~

Las ventajas evidentes son la independencia del sistema de las
condiciones de acceso a 10s puntos de observacién, u otras dificultades
de orden practico; la sensible disminucién de posibilidad de errores hu
manes en las determinaciones y la reduccién de los gastos de operacion.

Lamentablemente su aplicabilidad estd condicionada al costa de
implementacién.

En funcidn de las caracteristicas, ventajas e inconvenientes de
cada uno de les sistemas analizados, se consideran viables los dos alti-
mos.

Cualquiera de esos dos sistemas podria transformarse rapidamente
en un sistema ideal de operacidn automdtica por computadora y también po
dria sevir de base para la integracién de una red ideal completa.

Para clarificar algunos conceptos se incorpora un grafico sobre
ambas alternativas, asi como sobre sistemas opcionales que convertirian
2l sistema en una “red integral".
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6. Plan Rector

Una exigencia del desarrollo provincial es el aprovechamiento
intensivo de Tos recursos hidricos y es previsible Ta ejecucién de trabajos
y obras en el mediano y largo plaze conducentes a tal situacian.

Dicha circunstancia impone la necesidad de comenzar de inmediato
con 1a observacidon hidroldgica sistemdtica de modo que, llegado el momento,
se pueda predecir la influencia de los trabajos y obras a ejecutar y facili-
tar asi el manejo apr@piadd de las cuencas hidricas.

La observacidn de la hidrclogfa subterrdnea ha sido recomendada
reiteradamente, tanto por organizaciones especializadas como por autores es-
pecificos, como norma general para mejorar el conocimiento sectorial y evi-
tar errores en la planificacién del desarrollo. En la Provincia de Buenos Aj
res Ta importancia de Ya observacidn freatimétrica sistemdtica radica en que
el agua subterrdnea es la principal fuente de abastecimiento en el interior
provincial para consumo humano e industrial y es también la fase subterrdnea
la que modera total o parcialmente las oscilaciones ciclicas de precipitacio

nes intensas y sequias mds o menos protongadas.

6.1. Caracteristicas generales

6.1.1. Lineamientos bdsicos

La implementacidn de una red freatimétrica implica la ejecucidn
de una politica respecto al usc de 10s recursos hidricos, basada en la
cabal comprensidn de significacién actua!ry potencial del agua del sub-
suelo en lo que hace al desarrollo humano e industrial,

La operacion de una red freatimétrica minima contribuirs muy sig
nificativamente a que, en un cierto plazo, se disponga de informacidn e-
valuada para facilitar la toma de decisiones scbre el aprovechamiento de

10s recursos hidricos.

6.1.2. La_responsabilidad sobre 1a red freatimétrica

Es conveniente, tanto desde el punto de vista técnico como econd
mico, aue las diferentes redes hidrometeoroldgicas dependan de un mismo
organismo. Este criterio es especificamente recomendado por 10s organis-
mos internacionales dedicados al tema.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
~35-

En 1a Provincia la observacidon hidroldgica de superficie es rea-
Tizada por la Direccidn Provincial de Hidrdulica vy ademds, de acuerdo
con el decreto de misidn y funciones del Ministerio de Obras Piblicas,
esta Direccidon tiene responsabilidad sobre la hidrologia subterrdnea.

Por las razones expuestas se considera que la Direccidn Provin-
cial de Hidraulica es el organismo indicado para tomar a su cargo la res
ponsabilidad de la implementacidn y operacion de la red freatimétrica.

6.1.3. Las premisas que debe cumplir el sistema

La observacidn freatimétrica se realizard nor medio de una red
minima gue debe ser EFICIENTE, es decir deberd suministrar la informa-
cidn que técnicamente se requiere con un costo minimo.

Asimismo, la informacion producida debe ser COMFIABLE y CONSIS-
TENTE respecto del tiempo y del drea cubierta.

Atendiendo a2 la eficiencia del sistema se ha previsto la coor-
dinacidn de esta red con otras hidrometeoroldgicas y en el futuro se de
berd cuidar que esta situacidn se mantenga respecto a nuevas estaciones
freatimétricas ¢ a estaciones de otro tipo respecto de 1as primeras.

La cendicién fundamental para que el sistema mantenga su cardcter
de red minima es la ausencia de lagunas de infocrmacidn, tanto en el es-
pacic como en el tiempo. En tal sentido es indispensable que exista con
tinuidad en los datos producidos durante periodos de tiemps prolongados,
evitando por ejemplo, deficiencias operacionales o logisticas en el sis

tema de recoleccidn de la informacian.

6.1.4. Observaciones a realizar

La red estd concebida para 1levar a cabo fundamentalmente obser-
vaciones freatimétricas. Estas deben asociarse a determinacicnes hidrome
teoroldgicas, come pluviometria y caudales superficiales, por 1o cual el

organismo responsable deberad tener en cuenta esta circunstancia.

/7.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
“36-

6.1.5. Las decisiones a tomar

6.1.5.1. Sobre las alternativas de implementacidn

La puesta en marcha de la red programada exigird un es-
fuerzo significativo. Respecto a ello las autaridades determina-
ran Ta oporiunidad y conveniencia de encarar la implementacion
global o bien efectuar la misma por cuencas, en forma gradual.

En este 0ltimo caso se deberd establecer un orden de prig
ridad en relacidn a las expectativas de utilizacién de agua en ca-
da cuenca. '

6.1.5.2. Sobre observaciones complementarias

Ademds de las determinaciones sefialadas en el punto 6.1.4.
las autoridades podrén valorar las posibilidades de efectuar ohser
vaciones complementarias.

Entre éstas se cuentan las de salinidad y temperatura, que
normalmente son aconsejadas para reforzar la informacidn que produ-
ce 1a red freatimétrica. Las mismas pueden brindar conocimientos
sobre el comportamiento del sistema hidrico que no suministra e)
modelo de transferencia de caudales, con un costo adicional sequ-
ramente despreciable.

Asimismoe se sugiere que simultdneamente con la impTemen-
tacidn de l1a red o bien cuando la misma se encuentre en funciona-
miento, se obtenga informacidn de gran valor para el andlisis hi-
droldgico mediante la aplicacidn de sismica ¥ ensayos de bombeo.
Dichos ensayos suministrarian valores de transmisibilidad Yy poten
cia de la ssccidn acuifera.

También resulta aconsejable que en las Zreas homogéneas
establecidas, o mejor adn en cada unc de los sectores determinados
por la superposicidn de las cuencas con las areas homogéneas, {ver
mapa 8), se instalen estaciones hidrogecldgicas. Esta sugerencia
sique la metodoiogia de observaciones expuestas por Konoplyantsey,
Kovalesky y Semanov (23) basada en 1a implementacidn de :“ireas
Ilave" para el estudic detallado del régimen natural del
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agua, incluyendo escurrimiento superficial y flujo de agua subte-
rranea, evaporacidn desde el agua subterrinea y del suelo, trans-
piracién, infiltracion de la precipitacién, condensacion d=1 va-
por de agua, humedad,dinamica y balance en la zona de aireacidn,
balance de sales en el agua subterrdnea, interaccidn de acuiferos,
etc.

La combinacidén de los datos regionales suministrados por
la red y detallados, producidos por las estaciones hidrogeoldgicas,
contribuira a determinar las condiciones del agua subterrdnea y po
sibilitard la extrapolacidn de datos detallados a drea andlogas.

Las estaciores hidrometeoroldgicas pueden basarse en el
método de Kamenski, segln los requerimientos expuestos en el tra-
bajo de Lebedevy (2&).

6.1.5.3. Sobre el sistema de relevamiento de informacién

El sistema de relevamiento de informacidn podrd ser semi-
automatico o de telemedicidn, de acuerdo con lo dicho en el punto
10.

La decisidn sobre estas alternativas deberd ser elzbora-
da en funcién de un andlisis sobre Jlas caracteristicas técnicas
que debe reunir el instrumental, su costo, costo de operacidn, dis
pontbiltidad de equipos en el mercado y posibilidad de desarrolilo
de un equipo especial.

6.1.6. Las limitaciones

Debe tenerse en cuenta que la red minima ha sido progra-

mada en el nivel II, por to cual determinard las variaciones regionales

del acuifero freatico. Las variaciones de caracter lccal no serdn detec-

tadas, por lo cual se recomienda la operacidn de redes especiales, de

nivel IIT, para el control de detalle por ejemplo en dreas de explotacion.
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6.2. Normas para la implementacion.

6.2.1

6.2.7

.Tareas de preparacidn

6.2.1.1. Personal responsable

bs condicidn indispensable para el buen funcionamien-
to del sistema que la instalacidn de 1os sensores se efectle
correctamente. En tal sentido se recomienda que cada equipo
de Lrahajo esté supervisado por un gedlogo gque se respopsabi-
1ice sobre la identificacidn del punto previsto para cada luy-
gar de observacidn, la determinacidn y andlisis de las condi-
ciones locales, la profundidad necesaria en cada perforacion
y sobre otras decisiones que deberdn tomarse sobre la marcha.

6.2.1.2. Elaberacién del plan de implementacidn

De acuerdo con la alternativa de implementacion selec
cionada, se deberd elaborar un plan gque prevea las tareas a
realizar, un cronograma de ejecucidn, el personal necesario,
equipamiente (perforadoras, camionetas, camiones, cafiervas,
filtros), instrumental {freatimetros, freatigrafos y otros),
¥ recursos para cubrir los gastos operativos.,

LT plan contempiard la constitucidn de equipos auta-
suficientes para llevar a cabo la tarea completa de implemen-
tacioén. A cada uno de estos equipos se le asignard una deter-
minada zona de trabajo vy se le suministrard el equipo que se
ajuste a las caracteristicas geologicas de dicha zona.

LProcedimiento

6.2.2.1. Identificacidn de los puntos de observacidn

El objetivo de 1a red es dilucidar la hidrologia de
las cuencas ¢ unidades hidrolégicas, par To tanto los puntos
de observacidn seleccionados se identifican mediante un nime-
ro individual que 10s relaciona con la cuenca en la que estdn
situados. Para ello se atendid a la sistematizacidn efectuada
por el T.N.C.yT.H. (3) que se reproduce en el mapa N% 7.
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6.2.2.2. Ubicacidn de los puntos de observacion y andtisis de

las condiciones locales.

La instalacién de un freatimetro identificado con un
determinade nimere, supone la ubicacién de un punto en el te-
rreno.previamente seleccionado,.que ha sido sefiaiado mediante
coordenadas.

E1 gedlogo responsable deberd efectuar un anilisis
critico de 1as condiciones existentes en el punto indicado vy
en su entorno y resolver sobre la conveniencia o ro de reali-
zar la instalacidn en dicho lugar.

Las condiciones locales que deben tenerse en cuenta
para el analisis son aquellas que puedan afectar la calidad
de las determinaciones o. su continuidad, por ejemplo, cercania
con dreas de bombeo intenso que afecten las lecturas de nive-
les, o bien acceso dificyltoso al lugar en determinadas é&pocas
del afo.

6.2.2.3. Modificacidén de la ubicacidn de los puntos de abserva-

cion.

En circunstancias desfavorables la ubicacién de los
freatimetros o freatigrafos podrd ser modificada por el gedlo-
go responsable, si la misma significa una variacicon inferior
10% de las distancias entre el pbunto en cuestidn y sus adyacen
tes.

Los casos extremos en 1os que deba modificarse la lo-
calizacion en mds de un 10%, deberd replantearse el sector de
la red minima que comprende la ubicacién mencionads .

6.2.2.4. Perforaciones.

S1, como se espera, no se plantean dificultades por
las condiciones locales en las ubicaciones seleccionadas, se
procedera a la construccién de las estaciones de observacion.

/7.
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Cada una de tas mismas incluird una perferacidn y las obras
complementarias que resulten indispensables para la instala-
cidn del aparato seleccionado para el punto en cuestién.

Las perforaciones se realizarin preferentemente me-
diante sistema rotativo, pues brindan mayor eficiencia en las
condiciones que s$e espera encontrar.

La ejecucidn, sin embargo, no se restringe a sistemas
mecanizados pues, en una gran cantidad de casos, también se po
dria realizar la tarea en forma manual.

Se considera preferible no utilizar lodos de inyeccidn
con el fin de evitar la formacidn de capas en las paredes, pues
Tas mismas dificultarian el contacto hidraulico. Por tal razdn
la inyeccibn deberd ser de agua o aire o bien, en caso contra-
rio, se deberd efectuar la limpieza del pozo como Gltima manio
bra.

La profundidad de las perforaciones debera ser deter-
minada en cada caso por el gedlogo responsable, pues las mismas
no pueden ser preestablecidas en forma global. En lineas genera
les se indica que las profundidades oscilarian en los 12 metros
bajo boca de pozo, asegurando una seccidn de contacto con el a-
cuifero no inferior a 5 metros.

Los pozos deben ser encamisados con cafios de hierro
galvanizado o de material pldstico de espesores apropiados. £
didmetro de los cafios camisa se deberd adecuar al instrumental
a instalar,

De acuerds con el criteric del gedlogo responsable en
cada localizacidn, los pozos podrdn dotarse de filtro y/o en-
gravado apropiado en relacidn con las condiciones del sedimen-
to del acuifero.

6.2.2.5. Mivelacién.

Los puntos de observacidon deben guardar una relacidn
altimétrica y estar vinculados con un planc de referencia co-
min, preferentemente el "cero” del Instituto Geogrdfico Militar.
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6.3.

Dicha relacidn podrd efectuarse por nivelacidn o por
interpolacidn, siempre que el procedimiento aplicado asagure
una precision en la pesterior determinacidn del gradiente hi-
draulico con un error maximo del 10%. Fs decir gque en zonas
de pendiente moderada la nrecisién podria ser de + 5 metros,
mientras que en dreas de pendientes sumemente bajas ésta no
podria exceder + 0,5 metros.,

6.2.2.6. Calibrado.

La puesta en funcionamiento de cada aparato de medi-
cidn y registro exigird un acabado control de funcionamiento
y eficiencia. En tal sentido deberin tomarse tos recaudos ne-
cesarios para asegurar el registro continuo, por ejemplo en
10 que hace a la vinculacién permanerte con el acuifero, afn
en épocas de estiaje.

Asimismo,el primer periodo de funcionamiento de la
red de cada una de las cuencas debe ser considerado de cali-
bracién. Durante el mismo los operadores deberan realizar fre
cuentes visitas a 1os puntos de observacidn para asegurar el
buen estado de las instalaciones, el funcionamiento apropiado
del instrumental, 1a correcta vinculacidn de este con el acuf
fero Freético,‘asi como cualquier ctra circunstancia que haga
a la confiabilidad y continuidad de las determinaciones.

Normas para la operacidn de la red.

Sobre el personal,

El personal que se destine a 1a atencion de tos freatimetras

y freatigrafos debe ser adiestrado previamente de manera convenien-
te, para evitar vicios de operacién u otroec contratienmpos.

/7.
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6.3.2. Organizacién de equipos de trabajo.

La operacibn de la red freatiméirica exigird la constitucidn
de equipos con 2] persoral previamente capacitado a tal efecto. Di-
chos equipes de trabajo deberan estar dotados de movilidad permanen
te, instrumental adecuado para el mantenimiento de los aparatos de
registro en el campo, asi como otros elementos que se juzguen indis
pensableas.

La cantidad de equipos de trabajo estard en relacidn directa
con el sistema de medicidn gue se adopte. En la alternativa de medi-
ciones semiautomaticas lous operadores deberdn efectuar visitas a
los lugares de observacidn para reemplazar el sistema de archivo
(por ejemplo cassettes de cinta magnética) y la fuente de energia,
La pericdicidad dependerd de la elasticidad de registracidn del Sis
tema gue se seleccicne.

En la segunda alternativa -sistema de telelectura- las visi-
tas a los Jugares de observacidn tendrian que realizarse para reem-
plazar 1a fuente de energfa y efectuar mantenimiento, en este caso
es previsible una frecuencia menor.

Se recomienda que el personal y el material que constituyan
cada equipo, estén dedicados con exclusividad a 1z tarea de aten-
cion de la red freatimétrica, o bien de las redes hidrometeoroldgi

cas en general.

6.3.3. Organizacién de los trabajos de campo.

La eficiencia del sistema estard estrechamente relacionada
con la organizacidn de las tareas de campo. En tal sentido se re-~
comienda 12 elaboracidn de un plan anual de tareas que prevea la
atencidn escalonada en el tiempo de los aparatos de cada una de
Tas cuencas, con fecha fijas para la atencidn de cada zona.

Naturalmente dichas tareas estdn directamente vinculadas
al sistema de relevamiento de la informacidn y al tipo de instry
mental que se utilice.

/e
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6§.3.4. Determinaciones a realizar.

La cbservacion freatimétrica en el drea XII debe efectuarse
con reqistros continuos, para posibilitar el andiisis nidrologico
y 1a valoracidn de las oscilaciones de periodo corto producidas por
1a$mareasJ Por consecuencia en esta drea se deben emplazar freati-
grafos.

En las areas restantes se impone la observacién dicontinua
y periédica. La frecuencia de los registros estd condicionada al
sistema de relevamiento de la informacién y a las caracteristicas
de Tos freatimetros que se instalen, sin embargo se sefiala que co-
mo minimo la frecuencia deberd ser mensual y es recomendable 1z
realizacidn de determinaciones guincenales o semanales.

Las determinaciones de salinidad y temperatura podran efec-
tuarse mediante un posible equipamiento adicional de los freatime-~
tros o freatigrafos con el instrumental de medicidn adecuado. Este
instrumental adicicnal podria ser, por ejemplo, un resistivimetro
para la determinacién indirecta del contenido salino total y de ter
mémetros eléctricos para la temperatura.

La activacidn para la lectura del nivel de agua subterrinea
produciria la registracidn simultdnea de las otras dos variables.
Otro procedimiento es la determinacién de estos dos pardmetros por
el operador en cada visita que efectde. Para ello deberia preverse
en el aparato a instatar un conducto que facilita la introduccién
de Tas sondas en la perforacidén y/o la toma de muestras de agua.
Naturalmente mediante este segundo procedimiento 1as determinacio-
nes se efectuarfan muy espaciadamente y la utilidad de la informa-

cion disminuiria sensiblemente.

6.3.5. Discontinuidad de operacidn.

Cuando se prevea la salida de operacidn de un freatimetro o
freatigrafo que ha estado en operacién durante cierto tiempo, por
ejemplo por construccién de nuevas obras que afecten Tos registros,
debe procurarse una nueva localizacién que supla la informacién de
ese nodo de la red. La nueva localizacién debe iniciar sus determi-
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naciones antes del cierre de la primera, de modo que se genere una
superposicidn de registros que permita establecer la correlacién

de las dos series.

6.3.£. Organizacidn del sistema de archivo Yy manejo de la informa-

cidn.

Formalmente el aspecto de manejo de la informacién Yy su ar-
chivo es independiente de la planificacion de la red de observacioén.
Sin embargo se considera conveniente Y se recomienda que cuando se
consideren las alternativas sobre el sistema de relevamiento se efec
tie conjuntamente el andlisis de la organizacidn del archivo centratl
¥ del procesamiento de la informacidn.

De acuerdo con los antecedentes existentes se sugiere cgrien-
tar el sistema de archive hacia 1os registros en cinta magnética y
el procesamiento hacia programas de ejecucidén sistemdtica, en com-

putadora.

5.4. Listado de puntos de observacidn

Los puntos de observacién se identifican de la manera descrip
ta en el item 6.2.2.1.

Cada una de las cuencas tratadas en este trabajo se consignan
separadamente con el objeto de posibilitar su répida identificacion.

Para la ubicacidn se establecieron las coordenadas geografi-

.- cas de cada lugar seleccionado y se incluyeron referencias respecto de 1o

calidades conocidas.

E1 nimero total de puntos seleccionados para integrar la red
minima es de 501. Sin embargo deben Preverse unos 50 puntos extra (10%}
como margen para posibilitar la atencidn de situaciones especiales qgue se

detecten durante la implementacidn.
g
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N° LAT. LONG. OBSERVACIONES
33101 33° 50! 60¢ 39! S Km al SSO de Manuel Ccampo
33102 33° 41" 6G° 45! 4 ¥m al SO de Villa AngGlice
33103 33° 49! 60° 28 2 Km al NNE de Juan de la Pefia
33104 33° 49! 60° 17! 15 Km al ESE de Acevedo
33105 33° 49 60° 22! 2 Km al NE de Guerrico
33106 33° 49! 60° 05! 4 Km al S de Millan
33107 33° 34! 60° 25° Coincidente con Tugar de aforo y escala de

ta 0OPH

33108 3z 2g! 6C° 10! 1C Km al ENE de &st. J. G. Rujol
33109 33° 48° 58° 54! 8 Km al NE de Est. F1 Descanso
33110 [33° 31 60° 15' 4 Km al SSE de Gral. Rojo
33111 33° 38 59° 59! 7 Km al S de E1 Paraisc
33112 33° 31! 60° 05' T Km al SO de Villa Ramallo

33113 33° 44! 59° 42! 6 Km ai 0S0 de Rio Tala
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35101 33° 50° 60° 52° 10 Km al NE de E1 Arbolito
35102 33° 59 60° 58" 10 Km al $S0 de E1 Arbolito
35103 32° 13! 61° 08" 2 km al NNO de Ascencién
35104 33° 58" 6G° 35 2 ¥m al $50 de Tamba Nuevo
35105 34° Qg° 60° 42! 7 Km al NNE de Rojas
35106 34° 21" 60° 52° 7 Km al 0 de R. Obligado
35107 33° 57" | 60° 23 5 Kn al S50 de Est. Urquiza
35108 34° 06" 60° 29' 9 Km al 0SO de Arraye Dulce
35109 33° 57! 60° 12 6 km al NNE de Vifa
35110 34° 06 60° 18’ 8 Km al ESE de A° Dulce
35111 34° 16! 60° 25 2 Km al 0S0 de La Invencible
35112 34° 29 60° 35' 11 Km al 550 de Inés Indart
35113 | 337 56° 60° 00' 11 Km ai SSO de E1 Descanso
35114 34° 05" 60° 06’ 3 Kkm al $ de Arrecifes
35115 34° 18! 60° 13' 4 Km al NE de Salto
35116 33° 56 59° 48" 4 Km al SSE de Est. Km 158
35117 34° 05 59° 54 5 Km al NNE de La Luisa
35118 34° 15 60° 01' 12 Km al NE de Gahan
35119 33° 55! 59° 37 10 km al NE de 1. Portela
35120 34° 04" 59° 43" 11 Km al 550 de I. Portela
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e LAT. LONG. OBSERYACIONES

36101 34° 24! 60° 08! 7 Km al NNE de Los Angeles

36102 34° 14! 59° 49! 7 Km al SSO de Capitdn Sarmiento

36103 34° 24! 59° 55! 3 Km al SSE de Tatay _

36104 34° 03' 59° 31' 3 Km al £ de Santa Coloma

36105 34° 13’ 59° 37! 1 Km al E de Duggan

36106 34° 23 59° 44 7 Km al E de Carmen de Areco

36407 34° 32¢ 59° 50! 6 Km al SO de Gouin

36108 134° 03"  [59° 20° |13 km al ONO de Lima

36109 34° 127 59° 26 / Km al NNE de San Antonio de Areco

36110 34° 22! 59° 32¢ 12 ¥m al NO de San Andrés de Giles

36111 34° 32! 5a° 39! T Km al ESE de Tuyutf

36112 34° 41 53° 45" 110 Km ai NE de Baez

36113 34° 210 59° 21! 3 ¥m al NE de Azcuénaga

36114 34° 31 54° 27! 8 Km al S5O de San Andrés de Giles

36115 34° 53! 59° 34! 5 Km al SO de San Jacinto

36116 34° 11° §9° 02" 6 Km al O de Campana

36117 34° 20 59° 09* 3 Km al 0S0 de A. de La-Crugz

36118 34° 30! 59° 15! 3 Km al SO de Koen

36119 34° 39! 59¢ 22! 5 Km al E de Mercedes

36120 34° 48" 59° 29! 11 Km al SSE de M.J.Garcia

36121 34° 20 58¢ 57! 2 Km al ENE de Los Cardales

36122 34° 29¢ 59° 04" 2 ¥m al NNE de Open Door

26123 34° 38 59° 10! 5 Km al S de Jadrequi

36124 34° 48" 59° 16" 7 Km al NNO de Gonzdlez Risos

36125 34° 28" 53° 52! 12 Km al ESE de Fatima

36126 34° 37 58° k8’ 2 Km al S0 del Gral. Rodriquez

36127 34° 47! 59° 05! 2 Km al E de La Choza -

36128 34° 28° 58° 40! 29 Km . al ESE de Fitima

36129 34° 37° 58° 46' 17 Xm al E de Gral. Rodriguez
36130 34 46" 58° 53" 13 ¥m al ENE de Plomer
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36131 34° 5p! 59° 00" 3 Km al 0 de Gral Las Heras
36132 34° 26 58° 35¢

5 K at 0 de Bs. As,
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47101 34° 45! 58° 42° 8 Km al SE de Merlo
47102 34° 55¢ 58° 47" 16 Km al ENE de Gral Las Heras
47103 34° 45! 58° 31° Coincidente con lugar de Aforo de la DPH
47104 34° 54’ 58° 36' 20 Km al NO de San Vicente
47105 35° 04 58° 42' 5 Km al ESE de Cafiuelas
47106 | 34° 43" 58° 18" |10 Km al SE de Bs. As.
47107 34° 54! 58° 24" 14 Km al NNE de San Vicente
47108 34° 52¢ 58% 13! 17 Km al NO de Fst. Abasto
47109 35° 03' 58° 19' 9 Km al £ de San Vicente
47110 35° 12! 5g° 25! 9 Km al NNO de Loma Verde
47111 34° 51" 58° 00! 7 Km al NNO de La Plata
47112 35° 01 58° 07! 4 ¥m al NO de Etcheverry
47113 35% 11! 58° 13! Brandsen
47114 35° 06t 57° 55! I Km al ONC de Arana
47115 35° 10f K8° 01! 8 Km al RO de Oliden:—
47116  135° 19", 58° 07 |6 km al SE de Jeppener
47117 35° 08! 57° 38° 2 Kn al NE de J. Arditi
47118 35° 17! 57° 44! 11 Km al E de J. Ferrari
47119 35° 27! 57° 50 7 Km al SSO de Vergara
47120 35° 16 57° 20' 10 Km al 0 de Punta Indio
47121 35° 25¢ 57° 26 10 Km al SO de Verdnica
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48101 34° 30 63° 02! 10 Km al S de Chada. Seca s/ruta 33
48102 34° 41" 63° 23' | Localidad Cnel. Charlone
48103 34° 38' 62° 27! Est. Blaquier
48104 34°.27Y | 82° 05 Loc. Dos Hermanos
48105 34° 46! 61° 51° Loc. Gral Pinto
48106 34° 37! 61° 29! 7 Kmal N de Triunvirato s/ Ruta 50
48107 34° 49! 62° 50' toc. ET Dia .
48108 34° 59" 63° 14! Al N de FFCC. Banderalé-Elordi
48109 34° 57! 62° 14° Loc. E1 Porvenir
48110 34° 55! 61° 16° 8 Km al S de Bocayuva
48111 35° Q07! 62° 35° 9 Km al E de Hereford
48112 | 35° 06' | 61°39' |Loc. Fortin Vigilancia
48113 35° 17! 63° 02' 4 ¥m al £ de Condarco
48114 35° 16" 62° 02' |15 Km al SSE de Loc. Roberts
48115 35° 30° g2° 25! 7 Km al S de Carlos Tejedor
48116 35° 25! 61° 26' 8 Km al NE de Moctezuma
48117 35° 37! 62° 49' 20 Km al SE de Rivaddvia
48118 35° 35¢ 61° 50! Lac. Ancén
48119 35° 34! 61° 51" 5 Km al S de Villa Fournier
48120 35° 47° 63° 12! 5 Km al SE de Toc. Sundblad
48121 35° 45" 62° 13' 3 Km al NNE de Toc. E1 Recado
48122 35° 44° 61° 14" 10 Km al NE de Cadret
48123 35° 87! 62° 23' 4 Km al SE de Pra. Junta
48124 35° 54! 61° 37! 7 Kmal 0 de Bellocqg
48125 36° 06' 63° 00' 3 Km al N de Mari Lauquen
48126 36° 04° 62° 00° 25 Km al NE de La Carreta
48127 36° 03! e1° oo 25 Km al NE de San Carlos de Bolivar
48128 36° 16' 63° 23" 20 Km al 0 de Pellegrini
48129 | 36° 15' 62° 24" 4 Km al S de Corazzi
48130 | 36° 14° 61° 23" 125 Kmal 0 de S. C. de Bolivar
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48131 36° 25" 62° 47' 9 K al NE de Tres Lomas
48132 36° 24' 61° 47 12 ¥m al SO.de ‘Henderson
48133 36° 24 61° 17! 4 ¥m al S de Fst. Ibarra
48134 36° 16' 61° 01 10 Km al SE de S.C. de Bolivar
48135 j6° 23! 60° 57 Coincidente con est, Timnigrdfica y 1u-
gar de aforos de la DPH
48136 36° 29! 60° 53" gg;ncidente con lugar de aforos de la
48137 36° 31 61° 05! 5 Km al 0 de Est. Paula
48138 36° 38" | 60° 59! Coincidente con lugar de aforos de OPH
48139 36° 36! 63° 11! 9 Km al SO de Quenumd
48140 36° 35! 62° 11! 4 Km al SO de Est. Andant
43141 36° 31° 61° 358! 6 Km al SO de Pirovano
48142 36° 39° 61° 52 5 km al NE de Est. la Larga
18143 36° 42! 61° 30' Coincidente con escala de 1a OPH
48144 36° 45! 62° 34! 5 Km al 0 de Cashas
48145 36° 48' 61° 45° 25 Km al S de Daireaux
48146 36° 55° 62° 40" Est. Saturno
28147 | 36° 5p° £2° 58° 20 Km al S de Salliquels
48148 36° 59! 61° 39' 3 Km al S de Est. Louge
48149 37° 0! 61° 33! 26 Km al N de La Colina
48150 3ze 7 61° 26° 11 Km al 0SO de Gral. La Madrid
4815] 37° 35! 61° 30 29 Km al 0S50 de Litano
48152 37° 43! 61° 42°' 4 Km al SE de D orbigni
48153 37° 44" 61° 30 17 Km al 0 de Pontaut
48154 37° 53¢ 61°¢ 37° 11 Km al 0 de Est. Raulet
48155 37° 53¢ 61° 26! 6 Km al E de Est. Raulet
48156 3g° 02" 61° 27" 16 km al SO de Cnel. Pringles
48157 36° 49¢ 61° 22' 13 Km al NE de Arholedas
48158 36° 50! 60° 57 15 Km al ESE de Tturregui
48159 36° 51 60° 45" |24 Km al NNO de Pourtaléd
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48160 36° 52! 60° 34' 17 Km al NNE de Pourtalé
48161 36° 58° 61° 15" 14 Km al NNO de Quilcé
48162 36° 59! 60° 51° 11 Km al NNO de Muhioz
48163 | 37° 01" 60° 39 5 Km al ONO de Pourtala
48164 37° 08! 61° 08" 7 Km al NNO de Las Martinetas
43165 37° 09! 60° 44! 8 Km al SSE dé Mutioz
48166 37° 10Y 60° 32' 12 Km al 0SO de Santa Luisa
48167 37° 17! 61° Q2 8 Km al SO de San Jorge
48168 37° 18" 60° 38° 6 Km al NNG de Santa Elena
48189 37° 25° 61° 19! 3 km al SO de tastra
48170 37° 26’ 60° 55! 17 Km al NO de Laprida
48171  {37° 28" 60° 31' |14 Km al ESE de Voluntad
48172 36° 36 60° 33 23 Km al SE de Espigas
48173 37° 34" 61° 13" 8 Km al £ de Libano
48174 137° 36 60° 49" 16 Km al SSO de Laprida
48175 37° 43! 61° 06 & Km al NNE de Krabbé
48176 36° 31" 61° 10 13 Km al 0SO de Paula
48177 36° 41° 61° 03' '3 Km al SE de Recalde
48178 36° 19! 66° 44! 12 Km al NNE de Espigas
48179 36° 28" 60° 26' 16 Km al S de San Bernardo
48180 36° 10 6G° 38 23 Km al NO de San Bernardo
48181 36° 18! 60° 20° 10 Km al £ de San Bernardo
48182 36° 08' 60° 30 24 Xm al SE de Del Valle
48183 36° 10 60° 13" 6 Km al N de Fmma
48184 36° 02 60° 05°' 8 Km al 0 de Gral, Alvear.lugar de afo-

ro de DPH

48185 35° 59! 59° 44°' 15 Km al N de Belloso.
48186 35° 58' 59° j9! 13 Km al SE de E1I Trigo
48187  |35° 55’ 58° 54 8 Km al NNE de Rosas
48188 35° 57! 58° 08! 3 Kn al N de Pila
48189 35° 53¢ 57° 44" 14 Km al E de Manuel Cobo
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48190 35° 35" 57°¢ 33! 11 Km al _£ de Pedro N. Escribano
48191 35° 48’ 57° 36' 12 ¥m al SC de Est. Libres del Sud
43192 35° 48 57° 24! Sobre franja costera
48193 35° 41! 57° §7°' Coincidente escala de la DPH
48194 35° 34 58° 16" 4 Km al SE de Ranchos
48195 35° 48" 58° 26 3 Km al ESE de Gral. Belgrano
48196 35° 25" 58° 35! 20 Km al ENE de San Miguel del Monte
48197 35° 39! 58° 40 23 Km al SSE de San Miguel del Monte
48198 35° 18" 58° 51° 17 Km al NNE de San Miguel del Monte
48199 359 32! 59° 00" 21 Km al 0SO de San Miguel del Monte
48200 35° 45! 59° 10 10 Km al SE de FEst. La Reforma
48201 35° 16° 59° 09’ 7 Km al NO de Lobos
48202 35° 22" 59° 18 Coincidente don lugar de Aforo de DPH
48203 35° 38! 59° 27! 5 Km a1 SE de Polvaredas
48204 35° 50! 89° 36° 19 km al NO de Est. El Trigo
48205 35° p2! 59° 26 19 Km al 0S50 de Navarro
48206 35° 21! 59° 36’ 2 km al 0 de Pedernales
48207 35° 29! 59° 45! 23 Km al 0 de Del Carri}
48208 35° 41" 59° 53! 12 Km al 50 de Saladilio
48209 35° 51! 60° 00' o Km al NO de Est. Micheo
48210 34° 54 59° 44' | 6 Km al N de Est. San Sebastian
48211 35° 08! 59° 53! / Km al SE de Est. Biaus
48212 35° 22! 60° 02! 12 Km al NE de 25 de Mayo
48213 35° 33¢ 60° 11" 14 Km al SSO de 25 de Mayo
48214 35° 42! 60° 14" 7 Km al O de Est. Mamaguita
48215 35° 51 60° 23' 8 Km al S0 de San Enrigue
43216 34° 45" 60° 00! 4 Km al SE de Est. Ayarza
48217 34° 59! €0° 09' 12 Km al NE de Alberti
48218 35° 14" 60° 19! 20 km al SE de Bragado
48219 35° 25t 60° 27' 27 Km al 0 de 25 de Mayo




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
55

N LAT. LONG. OBSERVACIONES

48220 | 35° 51° 50° 38! Est. Huetel

48221 34° 37 60° 17° 4 Km al 0SO de Est. San Patricic
48222 34° 51 60° 26" 4 Km al NO de Cnel. Sequi
48223 35° Q5! 60° 36' 2 Kmal S de La Limpia

48224 34° 437 60° 44" 10 Km al NE de Morse

48225 34° 57" 60° 54°' 13 Km al NE de Gral. Viamonte
48226 | 35° 14" 61° 05' 2 km al 0 de Est. E1 Tejar
48227 34° 31° 60° 52° Loc. A. Roca

48228 34° 35! 61° 02" 8 Km al 0 de Junin

48229 34° 55° 61° 17° 5 Km al S de Bayauca

48230 34° 37 61° 14' 10 Km al NE de Bermudez

48231 34° 26! 61° 18° 15 Km al S de Gral. Arenales
48232 34° 09’ 61° 18' 5 K al 0 de Est. Delgado
48233 34° 11" g1° 22° 3 Km al NO de Arribefios
48234 34° 13" 61° 27' 8 Km al 0 de Arribefios

48235 | 34° 20" 61° 3t Est. Fortin Acha
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49101 37° 19! £0° 13° 15 Km al SSO de 16 de Julio

49102 37° 20! 60° 01! 4 Km al SO de Chillar

49103 37° 11 60° 07' 4 Km al ENE de 16 de Julio

49104 37° 10 60° 20 8 Km al ESE de Santa Luisa

49105 37° 02! 60° 27! 6 Km al 0S0 de Est. Avellaneda

49106 | 37° 02' | 60° 15' | 13 km al ESE de Est. Avellaneds

49107 36° 55! 60° 22! 5 Km al 050 de Qlavarria

49108 36° 54! 60° 10° 3 Km al SSO de Hinojo

439109 36° 45! 50° 15" S Km al NO de Tcnl Mifiana

49110 36° 54! 59° 59! 8 Km al SSE de Nieves

49111 36° 36 60° 09" 2 Km al SE de Crotto

49112 36° 45! 60° 03’ 8 Km at NNO de Nieves

49113 36° 54° 59° 47! 5 Km al NQO de Lazzarino

49114 37° 03¢ 59° 30! Cotncidente con Estacion 1imnigrdfica y
lugar de aforo de la DPH

49115 37° 18 59° 05! 4 Km al NE de Tandil

40116 356° 27! 60° 03' 7 Km al NE de Altona

43117 36° 53¢ 59° 34! 14 Km al N de Arroyo de los Huesos

49118 37° 10 59° 04" 7 Km al SO de De 1a Canal

49119 36° 36" 59° 44! 3 Km al NNO de Shaw

49120 36° 44 59° 27! 29 Kkm al SO Chapaieofy

49121 37° 01 59° 10" 17 km at NE de ta Pastora

49122 36° 18° 59° 57! 11 km al NE de Tapalqué

49123 36° 26° 59° 38' 8 Km al N de Parish

49124 38° 35! 59° 20° 19 Xm al 0SO de Miranda

49125 36° 52° 59° 10! 12 ¥m al S50 de Rauch

49126 37° 60! 58°¢ 53' 19 Km al ESE de Egafa’

49127 36° 08’ 59¢ 50 14 Km al 0 de Belloso

49128 36° 17! 59° 31° 7 Km al NO de Miramonte

49129 36° 25! 59° 13" & Km al O de Martin Colman
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49130 36° 43" 59° 03" 7 Km. al NNE de Rauch
49131 36° 51! 58° 45 24 ¥m, al O de Solanet

| so132 36° 59! 58° 28" 15 Km. al SSE de Solanet
49133 37° 07" 58° 11° 11 Km. al SE de Fair
49134 36° 08! 59° 26" 14 Km. al ONO de Dr. Domingo Harosteguy
49135 36° 16! 59° p7° 13 Km. al SSE de Plaza Montero
49136 | 36° 33" 58° 57 17 Km. al ESE de Miranda
49137 | 36° 41' | 58° 39" 12 Km. al 0SO de Langueyi
49138 36° 49" 58° 22 13 Km. ENE de Solanét
49139 36° 06" 59° 01' 13 Km. al NE de Plaza Montero
49140 | 36° 24° | 58° 51' {22 Km. al ENE de Mértin Colman X
49141 | 36° 32° 58° 33 § Kn. al NNE de Udaquiola
49142 36° 40" 58° 15' 23 Km. al ESE de Langueyd X
49143 36° 48" 57° 58° 10 km, al NO de Maipd
49144 36° 15! 58° 44 16 Km. al SO de Real Audiencia
49145 36° 23! £8° 27° 10 km. al SE de Casalins -
49146 36° 31! 58° Q9! 34 Km. al ENE de Udaquiola
49147 36° 42" 57° 45 4 «m. al SE de Gral. Guido
49148 36° 11! 58° 19' 23 Km. al E de Real Audiencia
49149 | 36° 18" 58° 01! 30 Km. al O de Dolores '
49150 36° 04’ 57° 59! km. al NO de Castelld
49151 36° 22° 57° 32" 113 Km. al SE de Las Flores
49152 36° 33! 57° 09’ 16 Km. al ESE de Gral. Conesa
49153 36° 17! 57° 24' Coincidente lugar de aforo DPH
49154 36° 14'  |57° 18" - |33 Kkm. al ENE de Dolores
49155 36° 11! 57° 14! 40 ¥m. al ENE de Dolores
49156 37° 10" 58° 59! 10 Km. al ESE de De la. Canal
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50101 | 36° 43' 56° 45' 6 km. al O de Mar de Ajé Norte
50102 36° 52 57° 22" 2 Km. al NNO de Monsalvo
50103 37° 02" 56° 58 14 K. al ESE de Gral. Madariaga
50104 37° 05! 57° 47! 4 Km. al ENE de Las Armas
50105 37° 12° 57° 28" 27 Km. al ENE de Gral. Pirdn
50106 37° 21" 57° 11 9 Km. al SSE de Macedo
50107 37° 15 57° 54 11 ¥m. al ONO de Gral, Pirdn
50108 37° 23" 57° 36 13 Km. al NE de €nel. Vidal
50109 37° 30 57° 18" 12 km. al ESE de Calfucuri
50110 37° 16 58° 18' 13 km. al NE de San Ignacio
50111 | 37° 24 | 58° g 25 Km. al ONO de Cnel. Vidal
50112 37° 32 57° 42 Km. al SSE de Cnel. Vidal
50113 37° 39 57° 24" Km. al SS0 de Mar Chiquita
50114 37° 25! 587 24" 9 Km. al SSE de San Ignacic
50115 37° 38! 58° 05¢ 14 Km. al NE de Bosch
50116 37° 41 57° 45! i4 Km. al 0SQ de VYivorats
50117 37° 50! 57° 28" | Santa Clara del Mar '
50118 37° 26" 58 35 19 ¥m. al ESE de Fulton
50119 37° 35! 58° 17! 6 Km. al SSE de Ramos Qtero
50120 37° 42" 58° 00" 21 Km. al E£SE de Bosch
50121 37° 50 579 41" 7 km. al S0 de Cobo
50122 37° 26" 58° 47! 2 Km. al SSE de Fulton
50123 37° 34¢ 58° 30° 15 Km. al 050 de Ramos Otero
50124 37° 43" 58° 12! 8 Km. al SSE de Bosch
50125 37¢ 50" 57° 54 5 Km. al NE de lLaguna La Brava
50126 37° 358! 58¢ 27! 6 Km, al NE de Napaleof(
50127 37° 43¢ 58° 24 17 km. al SO de Bosch:
50128 37° 37 58° 53! 12 xm. al 0 de Napaleofi
50129 37° 59! 57° 36 Mar del Plata
50130 36° 51° 56° 45 7 Kkm. al ONO de P. Medanos
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50131 36° 51 56° 42" 5 Km. al ONO de P. Medanos
50132 36° 51! 56° 40" 1 ¥m. al NO de P. Medanos
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N2 LAT. LONG. OBSERVACIONES
51101 37° 30 60° 06 9 Km. al NNE de Cnel. 8unge
51102 37° 29' 59° 541 12 Km. al ESE de R. Cavifia
51103 37° 30! 59° 42! 8 Km. al NO de Lopez
51104 37° 31° 59° 30' 11 Km. al ENE de Lopez
51105 37° 39! 60° 00! 16 Km. al ONO de Juarez
51106 37° 39¢ 59° 47! 3 Km. al NE de juarez
51107 37° 41 59° 35! 19 Km. al E de Juarez
51108 37° 39! 59°¢ 23" 5 Km. al SSO de Barker
51109 37° 42! 59° 11° I5 Km. al NE de La negra
51110 37° 4¢' 60° 41' 20 Km. al ONO de J. E. Barra
51111 7° 47" ) 60° 17! 8 Km. al SSE de M, Roldan
51112 37° 48' 59° 52° 10 Km. al NE de Alzaga
51113 37° 49" 59° 40" 19 Km. al SSE de Juarez
51114 37° 50! 59° 28' 15 Km. al 030 de La Negra
51115 37° 50¢ 59°.17' 5 Km. al N Claraz
51116 37° 51 59° 05' 18 Km. al ENE de Claraz
51117 37° 38¢ 60° 24° 11 Km., al M0 de M, Roldin
51118 37° 54°' 60° 58" 18 Km. al SE de Krabbe
51119 38° 26 58° 46! Coincidente con estacién limnigrafica

y lugar de aforo de la DPH’

51120 37° 56! 60° 35° 6 Km. al NNO de P, Lassalle
51121 37¢ 57° 80° 10' 11 ¥m. al NO de G. Chavez
51122 37° 57! 59° 46’ 2l Km. al SE de Alzaga
51123 37° 58' 59° 34° 27 Km. al 0SO de Claraz
51124 37° 59! 59¢ 22! Km. al ONO de J. Ferndndez
51125 37° 59! 59° 10’ Km. al ENE de J. Ferndndez
51126 38° 00' 58° 57! 11 Km. ai NO de El Lenguaraz
51127 38° 01 58° 45! 6 Km. al NE de E]l Lenguaraz
51128 389 01! 58° 32! 10 Kkm. al NO de Las Nutrias
51129 38° 02° 58° 20' 1 Km. al SSE de San Agustin
51130 38° 03' 58° 08' 12 ¥m. al NNE de Mechongué
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Ne LAT. LONG. OBSERVACIONES
51131 38° 03! b7% 57° 10 Km. al NNE de Yraizoz
51132 38° 04! 57° 44° 5 Km. al S0 de Chapadmalal
51133 38° 03 61° 17" 9 Km. al NE de PilTahuincé:
51134 38° 03! 60° 51! 18 ¥m. al NO de La Sortija
51135 38° 05’ 60° 28' 11 Km. al 0S0 de Claudio Molina
51136 38° 06! 60° 04' 8 Km. al SSE de G. Chaves
51137 38° 07 59° 39' 28 Km. a) NNO de San Cayetano
51138 38° 08! 59° 27! 15 Km. al NO de Lumb
51139 38° 08' 5g° 15! 10 Km. al NNE de Lumb
51140 38° 08! 59°¢ 03! 4 Km. al NNO de San José
51141 38° 09' 58° 49° 6 Km. al ONO de Loberia
51142 38° 09’ 38°¢ 37! I1 Km. al E de Loberia
51143 38° 10' 58° 26' 9 Km. al SSE de Las Nutrias
51144 38° 12 58° 14' 6 Km. al SSO de Est. Mechongué
51145 38° 12¢ 58° 01' 9 Km. al SC de Est. Yraizoz
51146 38° 13 57° 49! 3 Km. al N de Miramar
51147 38° 12! 61° 11" 12 Km. al E de Est. El1 Pepsamiento
51143 38° 14! 60° 46 15 Xm. al NE de Indio Rico
51149 38° 15° 66° 22! 13 Km. al NO de Barrow
51150 | 38° 16" | 59° 57 9 Km. al NE de San Mayol
51151 38° 17° 59° 32! 10 Km. a1l NE de San Cayetano
51152 38° 18" 59° 07! / Km. al SO de N. Olivera
51153 38° 19¢ 58°¢ 55° 25 Km. al ESE de N. Olivera
51154 38° 19! 58° 42! 8 Km. al NNO de Est. Pieres
51155 38° 20' 58° 30' 31 Km. al NE de Necochea
51156 38° 21 58° 18' 28 Km. al 0 de Mar del Syr
51157 38° 22! 58° 06! 10 Km. al 0 de Mar del Sur
51158 38° 16! 62° 18" 9 Km. al ONO de Tres Picos
51159 38° 20 61° 41" 17 Km. al SSE de Saldungaray
51160 38° 20' 61° 29' Est. EY Divisorio
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51161 38° 21! 61° 03! 16 Km. al 0SO de Indio Rico
51162 38° 22! 60° 40! 20 Km. al ESE de Indic Rico
51163 38° 24 60° 14! 3 Km. al SE de Tres Arroyos
51164 38° 25 59° 50 8 Km. al SO de Est. Ochandio
51165 38° 26° 59° 25! 7 Km. al 0 de R. Santamarina
51166 38° 28’ 59° 01’ 28 Km. al NO de Necochea
51167 38° 29! 587 35! I5 Km. al NE de Necochea
51168 38° 24! 62° 38 Coincidente con lugar de aforo de la
OPH
51169 38° 25¢ §2° 25' 14 Km. al ONO de Est. Napostd
51170 38° 26’ 62° 12° 4 Km. al ENE de Napostd
51171 38° 27° 62° 00" 9 Km. al NO de Cabildo
51172 38° 29! 61° 46' 11 Km. al ENE de Cabildo
51173 38° 29’ 61° 35' 2 Km. al $SO de lartigau
51174 3g° 30! 61° 22! 18 Xm. al ESE de lartigau
51175 38° 30! 61° 10" 9 Km. al NO de £1 Zorro
51176 38° 31° 60° 57 8 Km. al SSE de Nicolds Descalzi
51177 38° 32! 60° 33 7 Km. al SO de Micaela Cascallares
51178 38° 34! 60° 08' 19 Km. al NNO de San Francisco deBelloc
51179 38° 35! 59° 44! 12 Km. al NNO de Orense
51130 38° 36! 59° 18' 5 Km. al SE de Energia
51181 38° 37! 58° 53! 15 Km. al 0SQ de Necochea
51182 38° 32! 62° 42° 5 Km. al 0SO de Nueva Roma
51183 38° 34' 62° 30! 9 Km. al MNE de Est.Alferez San Martin
51184 3g° 34! 62° 18° 6 Km. al SSO de La Viticola
51185 38° 35! 62° 05' Coincidente con lugar de aforo y Est.
Limnigrdfica y Escala de la DPH
51186 382 37! 61° 52* 10 Km. al NO de Est. Paso Mayor
51187 38° 37! 61° 40 3 Km. al ESE de Est.Cnel. Faledn
51188 38° 38' 61° 28" 14 ¥m. al NNO de San Romin
51189 38° 39! 61° 16’ 7 Km. al NME de Cnel. Dorrego
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51190 38° 39° 61° 03 2 Km. al ENE de J. Guisasola
51191 38° 40 60° 50! 6 Km. al SE de Aparicio
51192 38° 41" 60° 27! 4 Km. al NNE de Copetonas
51193 38° 43! 60° 01' 1 Km. al S de S.F. de Bellocg
51194 | 38° 44 59° 36’ 16 Km. al ESE de Orense
51195 38° 41'. | 62° 48" 17 Km. al NO de La Mascota
51196 38° 42! 62° 36° 7 Km. al NNE de Est. Argerich
51197 38° 43' | 62° 23" Est. Aguard
51198 38° 44" 62° 11° 5 Km. al E de Bahia Blanca
51199 38° 45! 61° 7' 2 Km. al ONO de Est. Bajo Hondo
51200 38° 4¢6' 61° 46° 10 Km. al S de Est. Paso Mayor
51201 38° 4g! 61° 33! Km. al SSO de Est, San Romdn
51202 38° 48! g1° 21°' Km. al ESE de Est. Calvo
51203 38° 48! 61° 10! 15 Km. al SE de Cnel. Dorrego
51204 38° 49" 60° 58' 19 km. al SSE de Est. J. Guisasola
51205 38° 49" 60° 44" 14 Km. al SO de Oriente
51206 38° 51" 60° 19' 5 Km. al NNE de Reta
51207 38° 51° 62° 41" 2 Km. al SSE de Medanos
51208 | 38° 51 62° 30" 8 Km. al NNE de Est. Ombuctd
51209 38° 53 62° 04° Ciudad Atlintica ‘
51210 38° 54 §1° 52 17 km al ENE de Ciudad Atlantica
51211 38° 55/ 61° 39’ 10 Km. al NO de Pehuen-cé
£1212 38° 57! 61° 15' 53 Km. al NE de Monte Hermoso
51213 38° 57¢ 61° 03' 9 Km. al ENE de Punta Sauce
51214 38° 59 62° 21' 19 km. al ESE de Est. Ombuctd
51215 39° 16' 62° 21° 24 Km. al ENE de Est. Mayor Bupatovich




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

64
NS LAT. LONG. OBSERVACIONES
60101 39° 24° 62° 51° 18 Km. al NO de Pedro Luro
60102 | 39° 25° | 62° 33" 16 km. al NE de Pedro Luro
60103 39 31 62° 42' 1 Km. al S de Pedro Luro
60104 39° 32! 62° 24! 21 Km. al ESE de Pedro Luro
60105 39° 24! 63° 12 Coincidente con pluvidgrafo DPH
60106 39° 31° 63° 02! 30 Km, al 0SO de Pedro Luro
£0107 39° 39! 62° 32! 11 Km. al SE de Est. J. Pradere
£0108 39° 47° 62° 24! 20 ¥m. al O de E£st. Igarzabal
60109 39° 40' 60° 14 10 Km. al 0 de Balneario San Antonio
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£1101 39° 38" 63° 08' 46 Km. al 0SO de Est. J. Pradere
61102 39° 39° 62° 49! 20 Km. al 0S0O de Est, J. Pradere.
£1103 39° 45' 63° 01' 35 Km. al 0 de Est. Igarzabal
61104 39° 47¢ 62° 43" 8 Km. al G de £st. Igarzabal
61105 38° 54° 62° 52! 20 Km. al 0 de Villalonga
61106 | 39° 55' | 62° 34" 6 kn. al E de Villalonga
61107 40° 01! 63° 22' 65 Km. al ONO de Est. E. Lamarca
- 61108 40° 02! 62° 43" 10 Km. al NO de Est. E, Lamarca
61109 40° 03" 62° 24" 20 Km. al E de Est. E. Lamarca
61110 490° 17! 63° 04' 39 Km. al SO de Stroeder
61111 40° 33! 62° 45‘ 12 Km. al N de Cardenal Cagliero
61112 40° 17° 62° 29' 16 Km. al SE de Stroeder
61113 40° 49" 62° 22' 11 Km. al NO de Punta Rasa
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64101 4Q° 33° 63° 21° 51 Km. al ONO de Cardenal Cagliero
64102 40° 41° 63° 21° 51 Km. al 0SO de Cardenal Cagliero
64103 40° 42! 62° 57° 19 Km. ai SO de Cardenal Cagliero
64104 40° 46 63° 04' 8 Km. al NO de Carmen de Patagones
64105 40° 56' £2° 43" 26 ¥Km. al SE de Carmen de Patagones
64106 40° 59° 62° 47 25 Km. al SSE de Carmen de Patagones
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96101 37° 18" 63° 21° 8 Km. al MO de Est. Delfin Huergo
96102 37° 53! 63° 20" 25 Km. al SO de Bordenave
96103 38° 31° 63° 20 36 ¥m. al SO de San German
36104 35° 00! 62° 40' 18 Km. al S de Medanos
96105 39° 17! 62° 42' 8 Km. al 0S0 de Mayor Buratovich
96106 38° 58! 63° 19' 9 Kn. al SE de Est. Montes de Oca

26107 39° 15" 63° 00! 35 Km. al 0 de Mayor Buratovich
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98101 36° 46 62° 10 9 Km. al NE de Est. Bonifacio
98102 36° 55' 62° 25 Coincidente con escala de la DPH
98103 36° 56' 62° 03' 8 Km. al 0 de Est. La Mevada
98104 37° 02! 62° 46" 5 Km. al SO de Est. Rolito
98105 37° 03! 62° 33' Loc. Arroyo Venado
98106 37° 04! 62° 22 9 Km. al SE de Loc. Guaminf
98107 37°¢ 05° 61° 57! 3 Km. al SS0O de Loc. Huanguelen
98108 37° 11" 62° 39° 12 Km. al SE de Loc. Carhué
98109 37° 12! 62° 26' Coincidente con lugar de aforo DPH
£8110 37° 14! 62° 15° 8 Km. al NE de Loc. Cascada
98111 37° 16° 61° 51" 10 ¥m. al SE de Est. Zentena
98112 37° 18" 63° 09! 9 Km. al £ de £st. Delfin Huergo
98113 37° 19! 62° 57° 12 Km. al NO de Est. Erize
98114 37° 22! 62° 33! 10 Km. al 0 de £st. Espartillar
48115 37° 22! 62° 21" 9 Km. al ESE de Est. Espartillar
98116 37° 23! 62° 09! 20 Km. al NO de.lLoc. Cnel. Suarez
98117 37° 24° 61° 44" Est. Pifeyro
98118 37° 28" 63° 14! 3 Km. al SO de Est. E. Gascén
98119 37° 29! £2° 51! 8 Km. al NO de Puan
88120 37° 31! 62° 27! 9 Km. al NNO de Loc. Pigue
98121 37° 32¢ 62° 12! Coincidente con lugar de aforo DPH
88122 37° 32! 62° 03" 10 Km. al SO de Cura Mala}
98123 37° 37" | 63° 08 8 Km. al NNE de Darregueira
98124 37° 38! 62° 42! 8 Km. al NE de Viboras
98125 37° 42! 61° 56 18 ¥m. al SSO de Santa Maria
98126 37° 45" 63° 02" 3 Km. al SO de Bordenave
98127 37° 48! 62° 39° 11 Km. al $S0 de Goyena
68128 37° 49 62° 27! 9 Km. al SO de Saavedra
98129 37° 55! 62° 56' 5 Km. al SE de 17 de Agoste
98130 37° 58' 62° 33' 27 Km. al SSO de Saavedra

| 98131 37° 58! 62° 20' 17 Km. al NNO de Tornquist
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98132 38° 05! 62° 49° 8 Km. al E de Estela
98133 38° 06! 62° 37! 23 ¥m. al SE de Felipe Sol4
98134 38° 09' 62° 26 18 Kkm. al 0 de Tornquist
98135 38° 14! 63° 08° 5 Km. al ESE de Villa Iris
98135 38° 14¢ 62° 55 6 Km. al NE de San Germin
898137 38° 15 £62° 43" 23 Km. al SE de Fstela
98138 38° 23! 63° 01" 7 Km. al SSO de San Germain
98139 38° 24! 62° 49! 14 Km. al NO de Choiqué
98140 38° 32° 63° Q7' 26 km. al SSO de San Germdn
98141 38° 32! 62° B5¢ 20 Km. al 0SO de Choiqué
98142 38° 41! 63° 13! 26 Km. al NNO de Algarrobo
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{. Recomendaciones

La implementacidn de la red freatimétrica no debe ser demorada, pues
en la misma medida se retrasaria el inicic de) relevamiento de informacién.
Consecuentemente, disminuiria la confiabilidad o utilidad de las series que
e produzcan, en relacién a la aplicacion de las mismas a una obra concreta
a ejecutarse en el mediano plazo.

La répida implementacidn significarfa la puesta en practica de 1a poli-
tica provincial en materia de recursos naturales y tecnologia, por cuanto la mis
ma hace a la optimizacién del uso de los recursos y a la utilizacidn de moderna
tecnologia de relevamiento y andlisis {Desarrollo Y Modernizacién, afo 2, n<s,
9y 10).

se recomienda iniciar las accionpes par un detallado andlisis de facti-
bilidad sobre tas alternativas de sistemas de relevamiento -equipos disponibles.
en el mercado, posibles disefios especiales, costos, etc.- los que deberan tener
elasticidad suticiente, como para permitir el eventual pasaje a red integral. A
través de dicho andlisis se dispondra de 1a informacidn necesaria para realizar
la selteccidn del sistema a impiementar.

Establecido el sistema de relevamiento se fijardn las caracteristicas
que deben reunir las perforaciones. £n tal circunstancia se recomienda iniciar
las tareas de perforacidn simultaneamente con las gestiones de adquisicidn o
construccion de los equipos seleccionados .

En funcién de Jos puntos establecidos para freatimetria se sugiere rea
Vizar un replanteo de 1a red hidrometeoroldgica en operacidn. A través del mis-
mo se analizaria la conveniencia de una eventual implementacion de otros puntos
de observacion de la fase superficial de 1os recursos hidricos, asf como Ja a-
plicacitn del nuevo sistema de relevamiento a los puntos existentes, para in-
crementar la eficiencia y confiabilidad de Tas determinaciones.
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Proyeccidn.

" B.1. Aplicacidn de los resultados al desarrollo.

Se considera importante reiterar algunos conceptos expresados ya en
en el trabajo "Relevamiento de informacidn sobre aguas superficiales y
subterrdneas, con juicie valorative® {37). AT17 se dijo que los recursos
iidricos constituyen un limitante real del crecimiento poblacional y eco =
némico, situacién que hasta el momento no fue advertida en funcidn de

la disponibilidad de agua de buena calidad que favorecid la evolucién
de determinadas dreas provinciales, como la riberefia del nlata.

>in embargo en la actualidad se plantean frecuentes problemas de a-
bastecimiento de agua y también de desagles, estos Ultimos generalmente
por la transformacién irracional de) drenaje natural. Esta situacidn fue
denominada en el trabajo citade "limite del uso indiscriminado” vy se con

sideré que la misma constituye un llamado de atencidn sobre la probabili
dad de extincidn del recurso o al mengs de la pérdida de su potenciali--
dad de uso por contaminacién, de no elaborarse nuevas pautas de utiliza-
cion.

E! presente trabajo suministra la herramienta idénea para la obten-
cion de informacidn sectorial Que posibilitard el manejo de los recursos
hidricos, tal como se detalla en e) punto 3, y consecuentemente el desa
rrollo poblacional y econdmico sobre hases firmes en 10 que hace a su ar
monia con el medio ambiente.

8.2. Utilidad complementaria

La implementacidn y operacién de la red suministrard series contfi--
nuas de informacion sobre las condiciones regionales de los acuiferos
freaticos en las distintas dreas del territorio provincial.

La informacidn producida serd analizada sistematicamente para deter
minar las caracteristicas hidriulicas del sistema pero,ademds, se deberin
considerar las posibles variaciones bruscas en los registros de 1os nive-
les o de los contenidos salinos, asi como una tendencia permanente y nega

/..



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
_72-

tiva. Resulta importante esta consideracién yaunque se trate de un solo

punto, pues 1os registros anbmalos pueden indicar alteracidn de las con
diciones locales del acuifero que deberan ser cuidadosamente considera
das y eventualmente investigadas.

8.3. Proceso de racionalizacién.

AsT como se prevén los resultados que proporcionard la red freatimé
trica minima, cabe considerar la evolucidn que debe sufrir la red misma.

Reiterando algunos conceptos expuestos en el punto 4.1. se sefala
que transcurrido un cierto nimero de ciclos anuales se estard en condicio
nes de aplicar el proceso de racionalizacion a la red fredtica para lograr
su transformacidon en red Gptima.

De esa manera se podrd contar con un sistema de observacidn alin mas

eficiente.

8.4. Red para acuiferos orofundos.

Una vez en operacién la red freatimétrica minima guedaria un solo
campo de Tos recursos hidricos sin observacién sistematica, constituido
por los acuiferos mds profundos {no fredticos).

En tal sentido es aconsejable que, sobre la base de la presente red
minima, se desarrolle una red de observacién potenciométrica. Con una a-
decuada coordinacidn la informacidn se producirfa con costos relativamen
te reducides, en la medida en que 1os cestos fijos ya estarian contempia
dos en la red freatimétrica, mejorando, en consecuencia, la eficiencia
total del sistema de observacién.
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