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ANLBXCO AL INFORFE N° 2

S5ele INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es el relevamiento y la cartogra-
T fia de la vegetacibn natural, actualmente existente en el &rea
de influencia del Dique Las Maderas y Rio Grande, como comple—

mento del estudio semidetallado de suelos.

Siendo ura zona poblada desde hace tiempo y en las cercanias

de un centro habitado muy antiguo y activo (Jujuy), toda la ve
tacifbn ha sufrido el impacto de la actividad humana en mayor o
menor grado a través de la tala, la extraccibn forestal selec—~
tiva, la agricultura y el pastoreo caprino y vacuno, lo que ha

provecado un fuerte deterioro de toda este ecosistema,

For otra parte el cultivo de la cafia de azficar se ha extendido,
y se extlende ripidamente, reduciendo afioc a afio la superficie
ocupada por la vegetacién naturale. £n el tiempo que media entre
la toma de las fotograflas aéreas y la actualidad, dicha super-
“\\\ ficie se ha restringido en un 50§, siendo el &rea II (San Pedro)

0 la més afectada, quedando sblo pequefios enclaves a lo largo del

Rio Lavayén, en la llanura de derrame del Rio Grande v en el -

extremo sur,
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La misma apreciacifn puede hacerse para el drea I (Hanantia-
les) en la que la vegetacibin natural sbdlo alcanza a cubrir un
30% de la superficie total, &n apariencia, la situacibu es més
favorable en el £rea I1IT (Cafiadones) doande la extensibn cubler
ta es mayor, vn 55%, pero en este caso se trata de formaciones
lefiosas muy deterioradas por la explotacibn forestal selectiva

vy por el sobrepastoreo.

Salvo situaciones particulares, en la mayor parte del area en
estudio los bosques son secundarios o corresponden a alguna -
etapa de degradacifn, existiendo grandes &areas cublertas por
rebrotales, arbustivas lefiosas y sabanas o pastizales casil sien
pre de origen antrbdpico. Los remanentes en mejores condiciones
suelen hallarse a lo largo de los pequeiios cursos de agua, e
algln cafiadbn, alrededor de Los manantiales o en zonas my re-
ducidas que, hasta hace poco tiempo, no contaban con facill acce
so (eje: crece del FFCC con el A° Hondo, Area IlI, actualmente

atravesada por la nueva ruta al Aeropuerto).

All1l afin pueden verse bosques pluriestratificados, con una bue-
na composicién especifica, de altura media a alta, con numero-
sos ejemplares de quebracho colorado santiaguefio de buen porte
y altura, representantes del bosque climéxico totalmente elimi-—

nado en la actualidad.

A pesar de que la antigiiedad de las fotografias aéreas conspira
contra la precisibn del mapeo de la vegetacifn actual, propor-

ciona una serie de datos acerca de la evolucidn de algunos es—
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tados de la sucesibn secundaria permitiendo la comparacibn en—
tre lo que existia en el momento de la toma de las Ffotografias

con lo que actualmente se observa en el terreno.

Llas mayores variaciones se registran en las etapas inicilales
de la sucesifin después del abandono de cultivos o por excesiva

presifn de pastoreo.

Bn los bosques con menor influencia antrbépica no se han produci-
do grandes variaciones de la fisonomia y estructura a este ni-
vel de detalle, mientras que los matorrales, y las sabanas de
origen antrdpico parecen ser mucho mis inestables habiendo su-—
frido la invasibn de lefiosas arbustivas o arbbreas o el deterig
ro del pastizal con aparicifn de arbustos indeseables, cacté-

ceas rastreras e intensos rasgos de erosibn laminar,

5e2¢ GENERALIDADES FITOGEOGRAFICAS

Desde el punto de vista fitogeogréfico, la mayor parte de la zo—
na en estudio se encuentra comprendida en el Distrito Occiden-
tal de la Provincia Chaquefia (Cabrera, 1971) mientras que sblo
el extreme oeste del Area II1I, perterece al Distrito de las Sel
vas de Transiciba (Selva basal) de la Provincia de las Yungas

(Opecitels

Segfin Cabrera (1971) las especies que caracterizan a la Selva
de Transicifn en los llanos y lomas bajas Jujefias son la tipa -
blanca (Tipuang tipu) y el cebil colorado (Anadenanthera macro-—
carpa) junto con el lapacho (Tabebuia gvellanedae), el pacari
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{Enterolobium contortisiliquum), el yuchdn (Chorisia insigqnis),

el palo lanza (Patagomula americana), la ceiba (Zyitirina fal-

cata) v otros.

intre los arbustos se encucentran representados los géneros Ver-

ponia, Pogonopus, Buddleija, Celtis, Cestrum, Solanum, etc. De

todas ellas en el &rea sblo se encuentran ejemplares aislados

O pPequerios grupos de lefiosas en los que predominan la tipa blan—
cé vy el pacarl, generalmente acompafiados por algarrobos, lechef

rones y raramente alglin cebil, Bn las &reas agricolas abandona-—

das aparece un estrato bajo (entre 2 v 5m) en el que predominan

las especies chaquefias como el chafiar (Geoffroea decorticans)

churqui (Acacia caven), etc., todas especies con buenas apti-

tudes como INvasorasS.

La Provincia fitogeogréfica chaguefia estd mucio mejor represen—

tada, con quebracho colorado santiaguefio (Schinopsis lorentzii),

quebracho blanco (Aspidospmerma quebracho blanco), algarrobos —

blanco y negro (Prosopis alba v P.nilgra), yuchin (Chorisia in-—

signis), guayacln (Caesalpinia paragquariensis), chafiar (Geoffroea

decorticans),.mistol (Zizypims mistol), sacha~pera (Acanthosyris

falcata), virartt (Ruprechtia laxiflora)etc. =n el estrato mis
bajo aparecen numerosas leguninosas con espinas: brea (Cercidium

/ praecos), iscayante o lata (lilmozvganthus carinatus), clhurqui -

\ Acacia caven), sinqui (Mimosa detinens), los garabatos (Acacig

) Draecox v A.furcatisping) v varias especies &filas (Cassig) ade~
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mds de atamisqui (Atamisquea emardginata), varios Lycium v Ca~—

pparis, Bulnesia bonariensis, Havtenus vitis-idaea, el duraz-—

nillo colorado o cuero de vieja (Ruprechtia triflora),cabra -~

yuyo (Solanum argentinum) y otrass

Las cacticeas arbbdreas y rastreras son numerosas siendo las -

mas conspicuas el quimil (Opuntia cuimilo), el cardbn (Cereus

gorvne), el ucle (Cereus validus), varias especies de Harrisia,

el llora-tigre (Opuntia salmiana),'etc.

El estrato inferior suele estar integrado por bromelidceas te-
rrestres, los chaguares (Bromelia spp.) juito con pequefios ar-

bustos como Solanvm argentinum, Pantiemium hyvsterophorus, Verbe-

sina encelioides, v escasas gramineas,

Varias especies de Setaria, Gouinig latifolia, diversos Chloris,
Digitaria insularis y D.Ssnquinglis, Sporobolus phlegides, Aris—
tida adscensionis, Bouteloug lophostachia, estas 6ltimas més -

frecuentes en las &reas de intesc pastoreo,

Por filtimo existen algunas comunidades riparias entre las que se
encuentran los tuscales (Acacia’argma) vy sunchales (Baccharis -
salicgifolia y Tessaria absinthioides), asl como bosquecillos de
Salix humboldtiana asociados con chafiares, lecherones {Sapiunm

haemathospermum) y algarrobo blanco. En los cafiadones pueden en-—

cortrarse bosquecillos de chalcal (Allophvlus edulis) acompatgia-

dos por talas (Celtis SpDe)e
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Bn las zonas salinizadas y con problemas de permeabilidad las

chilcas (Tessaria dodonaefolia) llegan a formar densos mato-

rrales asociados a un cesped de Cynodon dactylon y Distichlis

spe Cuando existe fuerte alcalinizacifin pueden aparecer ejem-—

plares de jume (Allenrolphea spe vy Svaeda divaricata entre otros;)

In las depresiones anegadizas sin desagiie, se asientan junca-
les y pajonales de hasta 1,70 mede altura integrados por espe-

cies de los glneros Scirpus, ITypha, Cyperus, Juncus, etCa

54 3.COH3IDERACIONES HETODOLOGICAS

Ante la situacién en la que el impacto antrdpico es de tal mag-—
ritud v que actfia con tanta rapidez, no €s posible preparar wi

mapa de la vegetacién natvral potencial (Kiichler, 1967) sin es-
tudios de tipo sucesional los que, por el tiempo que requieren

v el tipo de informacibén que proporcionan, estén totalmente -

ajenos a las finalidades del presente ProyeCtos

En cuanto al mapa de la vegetacibn actual, si bien su realiza-
cibn es posible, tiene una validez en el tiempo relativa, ya
T que estd supeditada a la velocidad con que se producen las -

transformaciones impuestas por la actividad humanas

o es posible en estos casos aplicar directameate los princi-

pios de mapeo propiciados por el método de Goosen (1967) aun-

que la relacibn entre la vegetacibn y los rasgos fisiogr&fi-
cos de mayor importancia, siga vigente y los conocimientos de

los factores ecolbgicos que regulan la estructura y fisonomia
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de la vegetaclbn son elementos ixidispensables para el planteo
de una base racional para la cartografla. s por ello necesa
rio utilizar otro método de aproximacibn a fin de poder descri
bir las sitvwaciones existentes, las que corresponden a distine-
tas etapas de deterioro o de la sucesibn de reemplazo de la ve-

getacibn climlxica.

- Con este propbdsito se describieron las unidades cartogréficas

de la vegetacidn sobre la base de sus fasgos fisonbmico—-estruc—
turales visibles en las aerofotografias y corregidos a campo,
(Heyligers, 1965) indicando por medio de simboleos y "£6rmulas"
las variaciones locales, a fin de que el mapa pueda ser utiliza-

do en el momento presente como complemento del estudio de suelos.

Para evalvar con mayor precisifn las distintas situwaciones que -
se presentan en la zona en estudio, se han utilizado dos tipos de
clasificacibn: las Areas I v III han sido reunidas tomando en -
cuenta la semejanza de los rasgos de las formaciones dominantes
mientras que el fArea II; tipicamente chaquefia (excepto en sn ex—
tremo Ni) requirid otro tipo de categorizacibn para permitir la
deteccidén de las variaciones locales dentro de la gran homogenei-

dad que posee esta formacifn vegetald

En los dos primeros casos los bosques se han clasificado segfin -
su altura promedio, la combinacibn de formas fominantes el por-
centaje de cada forma en las distintas combinaciones y, por me-

dio de sub-indices, la higrofilia y los mosaicos.
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A los fines de este proyecto, se han mantenido separados los
bosques en galeria asociados a pequefios riachos, arroyos y ca—
fadones asi como aquellos relacionados con los grandes rios del
. &rea, cuyo régimen de fuertes crecidas estacionales inestabili-
zan las commnidades vegetales o las afectan en cuanto a su hi-

grofilia.

En el Area 11 se han separado los bosques netamente chaquefios
de aquellos cuya fisonomia, estructura y dominancia de especies
los relacionan con factores como el agua cercana a la superfi-
cie o con el halomorfismo de los suelos. La cobertura de lefio-
sas por estrato fué clasificado por medio de un subindice nu-

mérico, correspondiente a la evaluacifn del cierre de las COpase

Después del estudio de la bibliografia existente se procedid al
anflisis directo del material fotogré&fico (dispuesto en forma

de mosaico) para delimitar las grandes formaciones vegetales,
relacionarlas con los paisajes fisiogréificos y los datos de cli
ma, y reconocer los principales tipos de vegetacibn y sus varila-—

clones,

in una sequnda etapa se procedi$ a la interpretacifn detallada
de todo el material aerofotogréfico (pares estereoscbpicos) y
se delimitaron las unidades cartogr&ficas preliminares, buscan-
do la mayor homogeneidad posible en lo que se refiere a estruc-—
tura vy fisonomia de la vegetacifn, su grado de relacifm o de-
pendencia de las distintas geoformas, el efecto de las limitan—

tes edificas y del impacto antrbpico.
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Debe tenerse presente que la vegetacidn es uno de los elementos—
patrén (Goosen, 1967) mis visibles en las Ffotografias abreas pg
ro también uno de los menos confiables, dado que puede ser alte
rada facilmentie por'el uso tanto parcial como totale Zste, modi
fica drésticamente su aspecto fotogrifico sin que el resuvltado

tenga relacibn algquna con los factores naturales,

El uso actual de la tierra es otro de los elementos-patrbn muy
visible y poco confiable; sin embargo cuaindo ambos elementos se
asocian con datos de tipo geolbgico, geomorfolbgico y ed&fico,
es posible evaluarlos correctamente y obtener informaciones su-
ficientemente vélidas como para planificar el coatrol terrestre,
reduciendo considerablemente el nfimero de observacliones, las -
que se reemplazan por transecciones relacionadas con el uso y

con los factores topo-climiticos.

Desde el punto de vista de la fotointerpretacifn, los elementos

estructurales que tienen mayor importancia como indicadores son:

1) la estratificacibn

2) la altura relativa “

3) la cobertura de copas por estrato

4} el di&metro de copas relativo

5) el tono, textura y aspecto fotogréficos
6) el microdisefio de distribucién horizontal
7) la dominancia de ¢iertas microestructuras

8) el grado de heterogeneidad de cada elemento.
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A ellos se agregan:

a) la relacibn con las geoformas y los datos de suelos

b) la relacibn con la humedad edafica y con los procesos de ero—
sibn

¢) los indicadores de halo-hidromorfismo

d) los indicadores de uso (en especial coetaneidad y tipo de 1i-

mites).

Ll andlisis de cada vno de estos rasgos v sus distintas combina-
ciones permiten delimitar uvnidades cartogrificas tentativas a
partir de las cuales programar el correspondiente trabajo de cam—
po, asl como formular hipbtesis de trabajo y bosquejar la leyen—

da preliminar de Ffotointerpretacibn,

Durante el control terrestre se efectud la descripcibn de la es—
tructura real de cada tipo de vegetacifu: altura, estratifica-
cibn, difdmetro de copas, cobertura, dominantes. Ademds se con-
trolaron limites en &reas claves, se ajustaron los términos de
la leyenda, si indicaron los rasgos de erosibn, de halomorfismo
y de anegamiento y se trazaron algunos esquemas tipo Dansereau
(Schimyell, 1971).

q\\, Como ya se indicd estas observaciones se realizaron, (hasta don-
/ de fué& posible, debido al auwmento masivo de las superficies -
'\\ - cultivadas) a lo largo de trasecciones tanto geogrificas como -

. topogrificas y de uso.
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Con todas estas informaciones se reinterpretd en el gabinete
todo el material aerofotografico, se prepard la leyenda defi-
nitiva y se procedis al mapeo de las unidades cartograficas co—
rrespondientes con la descripcibn de los principales tipos Qe

vegetaciln,.

54« RESULTADOS

Sedels Descripcibn general de las tres Areas

Se4elelefirecg I

La vegetacibn natural existente en esta .zona cubre aproximada-
mente un 30% de su superficie, in términos generales pueden dis—

tinguirse dos sectores separados por uha zona de sransicibu.

" E1 sector lioroeste corresponde al bosque xerdfilo chaquetio en
sus variantes normal y subhféimeda, y esté representado en la ac—
tualidad por las diversas etapas sucesionales relaciocnadas con
el uso agricola y pasturil, &n el extremo Sureste en cambio,el
agua cercana a la superficie yién muchos lugares aflorantes,(ma

//’—\> nantiales) condiciona la fisonomia del bosque que,- si bien estad
' integrado por especies chaquefias posee netas caracteristicas de
higrofitismo; lo; remanentes actuales de estos bosques no pre—

sentan ra5goé miy intensos de alteracibn por explotaciln fores-

tals.
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ntre ambos sectores existe un ccotono en el que aparecen pe—
ladales salirnizados con diversos grados de cobertura herbiceo

y arbustivae

En el sector norte, la vegetacifn es un matorral semidenso, Di-
estratificado, bastante homogéneo, o un bosque bajo, denso, semi
denso o abiefto, gencralmente triestratificado, representante
rmuy empobrecido del bosque originale Ba los campos de cultivo
abandonados se observan brotales de tusca y chafiar, con nunero-
sos algarrobos y escasos ejemplares de quebracho blainco. Lfn esta
zona las cactlceas arbbreas no son dominantes y en las &reas de—
nudadas se ven chaguares, garabatos v cactéceas rastreras en re-

lacibn con fuertes rasgos de erosibn laminare

En los matorrales menos densos se observan pastizales o céspedes
con altura y coberturas variables (entre el 50 y 70%) segfin la

presifn actual del pastoreo, hasta sabanas arbustivas.

Los pequefios arroyos que atraviesan este sector no llegan a For—
mar verdaderos cafadornes, sin embargo la presencia de agua cer—
cana se manifiesta a través de un pequefic bosque en galeria con
mejor desarrollo de los ejemplares, mayor cobertura del sotobos-
que y un aumento de la estratificacifn y de la heterogeneidad —
general. Cierta predominancia de especles con mayores rasgos de
hidrofilia (menos espinas, hojas no coriiceas y de mayor tamafio,

etcs) es otro indicador del factor mumedad ed&fica.
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En el sector Sur donde afloran las aguas .provenientes de las
partes m&s altas del pie de monte, los remanentes de los bos-—
ques asociados a los riachos generados por los manantiales,ad-
quieren el aspecto de la Selva de Transicidn: alturas entre 10
v 15me, pluriestratificacifn, aumento de las especies higrbfi-
las, fustes rectos, reduccibn de espinescencia, lianas, eplfi-
tas y enredaderas junto con un sotobosque alto, denso y sombrilo
y ausencia de un estrato inferior con alta cobertura, reducido

a gramineas no cespitosas poco densas y arbustos umbrbfilos,

Bstos bosques en galerla alternan con bosques algo mas bajos,
chaquefios, (variante hfimeda), estructuralmente menos complejos,
dominados por grandes quebrachos colorados y guayacanes. asta
nformacibn de interfluvios secos" ha sido casi totalmente eli-

minada v reemplazada por la agriculturae.

Donde las aguas aflorantes permanecen anegando el terreno du—
rante periodos mbs o menos largos, se producen juncales én va-

rios estados de desarrollo y complejidad eépecifica.

La limitacién que&jerce el agua subsuperficial se manifiesta -

‘\\ a través de cambios estructurales con un aumento de la homoge-
\ neidad en la estratificaciém y en la altura de las plantas (que

) . disminuye) y en la reduccién de la variabilidad especifica. To

dos estos rasgos se hacen més notables en las cercanlas de Aguas

Calientes donde las aguas aflorante, unidas a las del A°Las Pa-

vas, se vuelcan en el Rlo Lavayén,
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Bl bosque del Lavayén, es tipicamente fluvial; heterogéneo en
todos sus rasgos, con marcada influencia del microrelieve, €s
. decir de las posibilidades de anegamiento mds o menos largas

y peribdica, o de sequias por exceso de drenaje. Zn forma de
mosaico se encuentran microfisonomias de besques de albardba,
bosque en galerila, matorrales de &reas de desborde, matorra-
les de terrazas bien drenadas, pajonéles v juncales de meane
dros abandonados, etc, El tamafio reducido de cada una de estas

fisonomias que no justifica su separacifn a la escala de mapede

En las zonas de transicifn (ecotono) entre los sectores Norte

v Sur quedan muy pocos remanentes de la vegetacifn naturai la
mayorla asociados a los peladales salltrosos ya nombrados, en

ios que el bosque se achaparra pasando a una fisonomla de mato
rral denso (chilcal) o bosque bajo con dominancia de chafiar y
algarrobo asociados a céspedes muy ablertos dominados por Cynodon

dactylon v Distichlis entre otras especiles, Generalmente son -~

bimestratificados y relativamente homogéneos, con poca variabi-

lidad especifica. A pesar de la incidencia de este factor los

rasgos indicadores de halomorfismo no son rmy intensos en la ve
N getacibn misma (especies) pero se manifiestan a través del di-
sefio de distribucibn horizontal, Formado por ua moteado blanco
Do y tonos cléros difusos, en las fotos aéreas, que en el terrenc

coinciden con 4reas de poca cobertura, muchas veces anegadizase

El A° Las Pavas no cuenta con suficiente agua como para produ—

cir cambios importantes en el bosque y matorral que lo acompa—
fia, salvo el mejor estado de los ejemplares de quebracho Colo-

rado que integran el primer estrato y la presencia de tusca co-
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mo dominante en los natorrales,

S5edelelse Area i1

Desde el punto Je vista de la vegetacibn esta &rea es sumamen—
te uniforme correspondiendo a la Fformacibn del bosque xerbdfilo

chaquefio.

561lo un 20% del total tiene afin remanentes de vegetacibén natu~
ral ya que el resto ha sido eliminado para peritir la planta-
cibn de la cafia de azficar; de esa superficie, un 5% correspon-
de a los bosques fluviales y a la vegetacibn higrbfila de los

rios Lavaytn y Grande; otra pequeila zona estd ubicada ea la -
Llanura de derrame del Rilo Grande en el extremo Noroeste del -
&rea y el resto se encuentra distribuido en el paisaje de Pie

de monte,.

Es en este &rea que el bosque chaquefio presenta sus caracteres .:
mas tipicos, aunque sblo quedan pequefias extensiones que mantie-
nen alguna semejanza con €l bosque climlxico, reemplazado por
bosques biestratificados intermedios y bajos o matorrales xerdH-
filos bastante densos. Los remanentes en mejor estado se encuen—
tran al Oeste de la ruta N° 1 y en pequefilas zonas de la llanura

de derrame,

En los cafiadones, que se asemejan a cArcavas de erosién, apenas
si aparece alguna dominancia de guayacdn y duraznillo colorado
Junto a un mejor desarrollo de los quebrachos colorados, coa un

estrato medio algo mis denso que en el resto de la formaciln
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£l sotobosque puede contar con dos estratos, uno de aproximae
damente 5 metros de altura con 40% o menos de cobertura y otro
de zn;, nucio nds denso, en el que se encuentran las legumino-

sas espinosas y otros-arbustos con las mismas caracteristicas.

£n el estrato inferior predominan los chaguares, las cactéceas
rastreras, algunos arubstos pequefios, hierbas y gramineas muy

espaciadas. Las cactéceas arborescentes son AWNEroSas,

gn el extremo NE del &rea aparecen los bosques ligados al agua
subsuperficial y a los rilos Grande y Lavayén, Si bien por su
composicidn Ffloristica son chaquefios, pueden ser considerados
Selvas de Transicibn pues adquieren caracteres de higrofilia
bien marcados, como gran altura y difmetro de copa, fustes rec—
tos poco ramificados, mejor estratificacibn, presencia de fo-
llaje no esclerbfilo, ausencia o reduccibn de especies CoOn €S-
pinas asi como existencia de enredaderas y epifitas. Intre las
especies se encuentran el carnaval, el palo lanza, el cebil, -
las ceibas, el cucharero, etc., ademls de los quebrachos colora-

dos v del guayacéne.

In la zona de confluencia de ambos rios se encuentran sectores

g _ parcialmente anegados ocupados por chilcales o aun por juncales.

También aparecen peladales halombrficos. Todo el conjunto se -
asameja al sector de los manantiales del Area I pero con carac—
terdisticas mucho menos definidas, excepto en lo que se refiere

a los bosques altos.
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Afin menos marcados son los rasgos de las formaciones asociadas

al Rio Lavayfn, en parte debido al uso. Gran parte de los meai-
dros inactivos cubiertos de juncales o, yva secos, por tuscales

y chilcales, estér bordeados por bosques de albarddn en diver—
cas etapas de evolucibn segfin el desarrollo de la geoforma vy

la distancia a que se encueatra del cauce activo. La mayoria de
estos bosques estdil muy alterados por la explotacién Forestal

extractivae

liatorrales coetineos y bosques bajos muy densos y homogéneos -
aparecen en forma de islotes, dentro del mosaico de vegetacibn

del llano aluvial del Lavayén,

5edele3e Area 111

n este &rea se encuentra el ecotono totalmente desdibujado por
el uso agricola y pasturil) entre la Selva de Transicién repre-
sentada por ejemplares ailslados de tipa blanca y pacar& y la for
macibn del bosque chaquefio (variantes normal vy subkfimeda) redu-
cidaa matorrales y bosques bajos, espinosos, semidensos, que -

acompafian al quebracho colorado v al guayacén.

Debido a que no se cuenta con los estudios secesionales ya men—
clonados (ordenamiento multifactorial, an4lisis fitosociolégi-

co, etc) no es posible ubicar exactamente dicho ecotono en el

mapa, aunque se encuentra localizado algo al Este de la Ruta N°

9 y es de un ancho variable., Las etapas de uso, las condiciones
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edaficas (en especial la permeabilidad y la profundidad del 1°
horizonte)} y el gradiente climAtico deberdn ser tomados en con-
sideracibn si se desea llegar, en alguna oportunidad, a este -

tipo de definicidn.

EL Area I1I se diferencia de las otras dos por tener uha mayor
superficie cubierta por wvegetacibn natural (aproximadamente el
55%) aunque estd representada por formaciones de la secesibn -
secundarias. En segundo término, la accibn antrbpica se ha mani-
festado en mayor grado a través de la actividad forestal extrac—
tiva y de la pasturil que de la agricola, Por ¢ltimo la presen-
cia de cafiadanes excavados en el sector proximal de la gran ba-

jada neopleistocénica es un rasgo miy caracteristico de la zonhaa

Estos cafiadones, si bien no tranportan grandes caudales de agua
en todas las é&pocas del afio sino solo et relacibn con ciertas—
condicicnes climéticas antbctonas y albctonas, son formas €S-
trechas, profundas, con laderas abruptas y un fondo cublerto -
por bancos de depbsitos de granulometria variable y en algunos
casos una activa erosifn y sedimentacibn, Ello hace que estos
microambientes lleguen a posee£ una vegetacibn estructuralmen-—
te diferente de la que se encuentra en los interfluvios planos;
asi mismo permite cierta transgresifn de las especies de la Sel~
va de Transicifn hacia la formacidn chaquefia (especialmente la

tipa blanca).

Al igual que en las otras dos &reas, la presencia de los grandes

rios que la bordean crean un microambiente diferencial que gene-
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ra variaciones en la fiscnomia y en la estructura de la vegeta-
cibn in estos lugares se combinan la presencia de agua muy cer-
cana a la superficie y sobre ella, con un nmicroclima més Mimedo
que €1 el resto de la zona. De esta manera es posible la apari-
cibn de bosques higréfilos seamejantes a la Selva de Transicibn,

con la que comparten diversas especies,

Hste tipo de vegetacibn azcnal se hace més notable en el sector
mste del &rea donde confluyen los rios Perico y Graade y, en me

nor magnitud, en la confluencia del A° de los Samces y E1 Pongo.

Al ..parecer la ausencla de buenos caminos que atravesaran el -
drea, los cafiadones que en ciertos momentos dificultan el paso
tanto por su forma como por el agua que pueden llevar y ciertos
rasgos de impermeabilidad de las &reas planas han incidido en
que fuera la actividad pasturil la més importante después de la

forestal extractivae.

El abandono de los campos de cultivo ha gemerado una regresida
del bosque secundario, que en sus etapas de'reimplantacion solo
llega actualmente a una fisonomla de sabana arbustiva semiden—
sa o de matorral y bosque bajo abierto con un estrato superior
algo més alto pero miy laxo, en el que predominan las especies

espinosase.

BEstas sabanas y matorrales semidensos si no estén demasiado pas—
toreados, poseen un pastizal que puede alcanzar el metro de.al-
tura y apreciables coberturas (60-80%). En los casos en que 1la

limitante es la impermeabilidad ed4fica, los pastizales son mas

bajos y con coberturas menores,

o 1 L e e
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Las situaciones descriptas se manifiestan en el oeste del &rea
llegando casi hasta la aueva ruta de acceso al Aeropuerto. Al
este de ese camino los cafiadones se hacen menos narcados y la
vegetacibn de las partes planas adquiere un aspecto forestal
mé&s alto, con ejemplares de quebracho colorado, guayacan y yl=

chénn de buen porte.

Sede2e Descripcibn de las princivales fisonomias clagificadas

en el mapa de la veqetacibdn actumal

5e4e2ele Bogaues (Fige 1, 2 v 3)

Formaciones vegetales con més del 40#% de cobertura de lefiosas

arbbreas (UNESCO, 1973).

En toda el &rea del Proyecto los remanentes de los bosques ori-
ginales son de altura media o baja, raramente altos, densos a
semidensos, bi, tri hasta pluriestratificados, de complejidad
variable segfin los factores ambientales o de uso, que predomi-
nans

Cuando estén afectados por el égua edéfica (subsuperficial y -
freética) suele observarse un notable aumento de la altura gene
ral, una mayor complejidad y heterogeneidad estructural y la -
presenéia de indicadores de higrofilia como el menor porcenta-
je de espinas, hojas mesb6bfilas, fustes rectos, altos, cortezas
no asimiladoras, presencia de lianas, enredaderas y eplfitas,
menor densidad de los chaguares en el piso inferior reemplaza—
dos por gramineas no cespitosas, pequefios arbustos sublefiosos
de tipo umbrbdfilo ademds de una mayor riqueza floristica en to-

da la formacibn.
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in cambio cuando la explotacibn forestal y el sobrepastoreo -
son los Factores dominantes (o por abandono de los cultivos),
la estructura del bosque se simplifica, especialmente en 1o -
que respecta a la estratificacibn y a la homogeneidad de los

diversos caracteres funcionales,

De las formaciones pluriestratificadas se pasa a otras paucies—
tratificadas, generalmente con un estrato superior muy abierto
y wio intermedio bastante densos. Si el uso ha sido intenso,el
bosque puede transformarse en una formacién abierta, de tipo =
sabnico en la cual, entre los ejemplares arbbreos aislados,
aparece un matorral o bosque bajo abierto, pauciespecifico vy

a veces coeténeo o afin pastizales invadidos por arbustos aisla-

dos,

La homgeneidad se manifiesta en la dominancia de pocas especies,
la altura y edad wniformes por estrato y el difmetro pequefio y
regqular de las copas; uvna combinacifn particular del taio y la
textura fotogréificos asl como ciertos rasgos de la distribucién
horizontal, permiten detectar este tipo de bosques secundarios

en el material aerofotografico,

A los fines de la cartografla, la caracterizacifn de los bosques

se efectud segfin cuatro elementos:

-a~ la altura promedio del estrato dominante

-b- el porcentaje de cobertura del dosel

~C~ la estratificacibn

~d- la relacibn con los factores naturales (topogréficos y edé~-

.EiCOS) .
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-2~ L3 altura de los bosques pluriestratificados y de la varian
te subhfimeda del bosque chagquetfio asil como de los bosques =
higrbfilos asoclados a rios y arroyos, se clasifichd en tres
categorias:

A Bosque alto, entre 10 v 30 me
B  Bosque intermedio, entre 5 v 10 ma
T h G . Bosque bajo, entre 2 v 5 m.

(M HMatorrales, menos de 2 mede altura).'

Para el bosque xerbHfilo chaquefio se utilizé uwn simbolo au~
xiliar (Ch) a fln de ideatificarlo con respecto a las otras
formacianes més hfimedas. La altura del estrato.dominante -
también fue diwidida en {res categorias pero con una dife-

rencia en las alturas:

Ch A Bosque alto, entre 8 y 12 ms
Ch B Bosque intermedio, entre 3 v 8 m,

Ch C Bosque bajo, menos de 3 m.y natorrales.

'_\\‘ Dadas las caracteristicas de este bosque vy su aspecto en el
4rea en estudio, los matorrales se iancluyeron en la tercer

categoria,
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-b— Para los bosques semidensos y densos, la cobertura total

suele superar el 60% vy puede deberse a un sbdlo estrato,

muy homogéneo, o estar repartida entre diversos estratoss

Zsto estd expresado en el cuadro n® 1 en el cual las mez-—

clas estén indicadas por medio de dos letras cuya posicifn

relativa marca la flsonomia dominante,

CUADRQO N° 1

G M C B A
60+405 60+40% 60-+40%
G G 100% t G a GC a GBl =a GA 80+20%
80+20% 80+20% 80+-20%
60+40% 60+40% r
M {MG 60+40% {M | 90al00% §IC a a LA 80+20%
80+20% 1B 180+20%
‘ 60+40%
c icG 60+40% {CI 160+40% £ 190al00%iCBl a CA 80+20%
80+20%
60+405
B BG 60+40% B { 60+40% {(BC §60+40% B {o0a 100% IBA a
. 80+205%
_ 60+40%
A lAG 60+40% | Ali { 60+40% PC 60+40% {AB1 a A g90al 100%
) 30+20%

“\&71/

- el simbolo ( ) indica menos del 20% de lefiosas (aisladas o dis

persas.
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Los porcentajes aproximados mas cormunes en cada estrato son

los que se indican en las casillas correspondientess Por ej.:

" AB significa un bosque alto cuyo primer estrato tiene co-

berturas entre 60 y 80% mientras que los estratos infe-

riores tilenen porcentajes del 20 al 40.

4

BA significa un bosque de altura intermedia con 60 a 80% de
cobertura en el estrato de altura media y un estrato al-

to, abierto, con un 20 a 40% de coberturae
¥ ?

in los bosques xerdfilos Chaquefios (Area II) que son gene-
ralmente mis abiertos aunque cuenten con un sotobosque re-—
lativamente cerrado, se han clasificado las coberturas apro-

ximadas por estrato seglin la siguiente escala:

( ) ejemplares aislados
1 estrato abierto, 20% de cobertura
2 estrato semidenso, 20 a 50% de cobertura

- estrato denso, mAs del 50% de cobertura.

Cuando algwio de los términos de la férmula no.lleva ntme-

ef

ro significa que la cobertura sobrepasa el 500

Se tomd en cuenta la estratificacibn visible en el material

aerofotogréfico a%!l como la observada en el terreno; los -
bosques densos no muy alterados por el uso, se€ clasifica=
ron como pluri o multiestratificados, mientras que el bos-

que chaquefio xerbfilo se considerd tri-estratificados.
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Los bosques bajos v los matorrales, si no tilenen elamentos
Jde nayor altura, son considerados como bicstratificado a -

-

los fines particulares de este estudio.

Fara completer las informacilones expresadas e el mapa, 2 1los
bosques iy hinedos relacionados con la zoia anegadlza de 1los
manattiales, se les agregd el sublndice 1 a fin de resaltar es-
ta caracteristica.

e la misma manera se utilizd el simbolo R para los boséues e
galeria v de los cafiadones con poco desarrollo areal y el sim-
belo ¥ para aquellos relaclonados con los cances y llanuras alu-—
viales de los grandes rios del drea, donde el ambiente tileie -~
una microcomplejidad derivada de losz procesos rnismnos ée forma-

cibn de esos paisajess

£l subindice (&) se utilizd para indicer la preseincia de la ti-
pa blanca, tnico representante de la selva de Traasicibn en las
4reas cultivadas del oeste del A¥Xea  [iI, Generalmente se en-
cuentra acompafiada por los repreSentantes més hfimedos del bos—
que chaquefio come el guayacén, ¢l locherén y el quebracho colo-

\\ rado.

5e4¢2424 Hatorrales (Fige5)

Formaciones vegetales arbustivas, con més del 40% de cobertura
de lefiosas, que no superan los 2 m.de altura y cuyos individuos

suelen estar ramificados desde la base. (UKIS5CO, 1973).
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]

Pambién en este caso fueron utilizados los subindices ya ci-

tados RV T

La mayorila de los matorrales (v numerosos bosques bajos) es-
tAn directamente ligados a las primeras etapas ¢e la sucesibin
antrbpica por abandono de cultivos; pero clertos tipos cono los
suichales, chilcales y en parte los tuscales estén relaciona-
dos con factores naturales, como el movimiento del agua € el
suelo, el gradb de anegamiento o de alcalinidad y el tino e diie

tensidad de la erosibn hidrica.

La densidad de las lefiosas, es variable pudiendo llegar al 70
90:; especialmente cuando se trata de las invasoras esplinosas,
Cuando el porcentaje total de ledosas baja del 405 se pasa de
wn matorral abierto a uia sabena avbustiva con o sin é&rboles
ailslacos.

ias diversas combinaciones v porcentajes estén indicados en el

cuadro 1n1° 1l

5edee3s Pastizales (Fig.s4)

Salvo en las Areas con alguna limitente edifica muy fuerte que
impida el crecimiento c¢e las lefiosas favoreciendo la implanta—
citn v desarrollo de las gramineas, los pasiizales de las tres
4reas son de origen antrépico y suelen presentar uvna Llsono-
mia de sabana arbustiva, sabaia arbbrea o sabanra mixta, mas o
nenos densa. si ofros casos se encuentran integrando el estra—
to inferior de los bosques abiertos, especialmente en el area

IIT v en parte del Area L.
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2n el boscque werdfilo tipico no se encuentran pastizales los

» matas de gramineas y -
arbustos espinosos dispersos,con diversas cactéceas TASTIeraca
in los pastizales sin exceso de pastoreo las gramlneas puecen
superar el metro de aliura con altas ceberturas (70 al L00%)e
Z1 sobrepastoreo los reduce a céspedes ralos, paucispeclficos,

con predominancia de especies anuales,

Las distintas combinaciones con otras fisonomias y los respec-

tivos porcentajes est&n expresades en el cvadro n® l.

in las zonas con problemas de halomorfismo se encuentral C&5m
pedes mmy ablertos {20 a 30%, o menos de cobertura) acompafia-
dos o nd por chilcales., .n las &reas con aneganieinto peribdi-
co debido al desborde de los rlos, los céspedes sou nds densos
(40-50% de cobertura) y formados casi exclusivaneante por Lynoddn

dactyvlail,.

dn las depresiones anegadas durainte una parte del gfio, especlal-—
nente en la zona de lianantiales y en la confluencia del Ric -
crande v el Lavayén existen pajonales y juncales que rueden al—

canzZzar 1,70 mede alturae

5e4¢2e4s PEIQQales (Fig.G )

Si bien esta denominacién no correspoade a uvn tipo determinado
de vegetacibn, estd relacionada con uia fisonomia de semide-
sierto representado por un conjunto de foxmas de vida(y de eg-

pecies) que son ccehstantes y caracteristicas de los suelos de-
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nudados por erosibn y fuertemente degradados por el uso, @ @S-

pecial dentro de la formacibo del bosque erbHFfilc Chaqueiio.

La cobertura oscila alrededor del 20% y las plantas estén ubi-
cadas sobre monticulos y pedestales que evidencian la fuerte -
erosifn lanminar, Arbustos espinosos pequeiios, cacticeas rastre-
ras y alguias malezas anuales ¥ perennes son los principales -

elaementos de esta fisononia; en algunos casos.se observan cubler

tas de Selaginella sellowii en lugares con halomorfismo en St

perficile,

In las 4reas denundadas hay menchones de chaguar, cactaceas ar-

Fiy
o
7

bébreas, brea, iLscayante y clurqul mds o nenos achaparracos

mando un mosaico miy ablerto.

Cuando los peladales estin distribuidos en forma de pequenos -
manciones deatro de otras formaciones, se los ha indicado en

el mapa coun el simbolo (+ P

L

SERYICIGS AERECS STADLLN 5.,
\\ 7 /

FAMBITOSE A PETTIGNANO
BERENTE QZNERAL

<y
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5 SO A S EA8PEUCTURAL LS

Do HA  VieGETAC YO

e ferencias

4{rpoles

arbustos

hierbas

bromelibceas
eplfitas
lianas y enredaderas

cacticeas arbbdreas

= > & a <O O

cacticeas rastreras

" selaginella
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BOSQUE ALTO { tipo higrdfilo )

Cobertura

O 40-60 %

-
~ 60-70%
30%
| vv 10 %
FIGURA 1

BOSQUE ALTO CHAQUENO

2'9/ @ @ O @ 30%

60-80%
VI '
70%

30-40%

FIGURA 2




BOSQUE BAJO {Chaqueiio degradado)

m
20 Cobertura
re
10 T
5 . @ O @ Q 60-80%
. A @vw ? @ o
1+
05 g Y/ % - 50 - %
FIGURA 3
zom SABANA MIXTA ( antropica)
+
Z
10 |

10-15%

40 -60%

50a 15%
poco pastoreada - sobrepastoreada

FIGURA 4
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AT AL (tipo chilcal sunchal )
MATORRAL (tip y Cobertura

9@ g?ﬁ@ @ % 40-80%
v VoA ve Vg N e frava v 50-30%

FIGURA 5

PELADAL

pedestial .
FIGURA 6
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i —— . _ el simbolo:{ ) indica menos del 20% de lefiosas (aisladas-o'dispersus)
- N 7 i + PASTIZALE-S
gt G | G Pasfizales con dominancia .de xero y mesofitas
MC(T) / . L _ ' .. . . ..
. . Gh - Pastizales con dominancia de hidrofitas

"+ PELADALES

- . "' ' P Syelo desnudo o con cesped de baja cobertura, generalmente
' rélacionado con wuso y/o erosion.

- le

Ps  Suelo desnudo de origen edafico { salinidad);presencia de .

' halofitas . herbdceas o arbustivas o ' -

(uso) Renovales coetdneos en cuitivos abandonados o en dreas con -
fuerte sobrepustofeo o tala T -
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REFERENCIAS

+ BOSQUES TRi—ESTRATIFICADOS

Ch A Bosque alto 8 -~ 12 m
CHB  Bosque intermedio, 3-8 m

ChC Bosque bajo, -3 my matorrales menorés de 2m

° COBERTURA DE LENOSAS POR ESTRATOQ °°

) Ejemplares aislados
1 estratos abiertos, 20% cobertura
2 estratos semidensos, 20-50% cobertura

- estratos densos, . 50 % cobertura o mds

'+ BOSQUES PLURI-ESTRATIFICADOS (heterogéneos, 70% cobertura)

=T

Bosque alto, 10 - m

T
| B Bosque intermedio, 5- 10 m B
L C Bosque bajo, 2-5 m; incluye matorrales menores.

+ BOSQUES EN GALERIA

R  Bosques asociados a arroyos y canadones

" r - Bosques de  higrofitas, asociedos a [lanuras aluviales

+ PASTIZALES

G Pastizales de xerofitas

Gh  Pastizales con dominancia de hidrofitas
+PELADALES
| P Suelo desnuido o de baja cobertura,{asociados a uso

y/o0 erosion.)

Ps Peladales salinizados

~ LA POSICION RELATIVA DE LOS SIMBOLOS (AB, BA) INDICA LA ESTRUCTURA
VEGETAL DOMINANTE.

AREA CON USO AGRICOLA

* SIMBOLOS CARTOGRAFICOS

TR 4 totet Ferrocarril
Ruta asfaltada ( Autopista)
}““ L e e e - Ruta en bonstrﬁccio’n '
f _*7 | Ruta Nacional 249 25"
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\ " Ruta Nacional
faz] Ruta Provincial
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B | B6 | 60440% | BM | 60+40% | BC | 60+40% | B [900100% | BA

=T 801‘203&_,
| : . - 60+ 40 % -
. A | AG | 60t40% | AM | 60+40% |AC | 60+40% |AB| o  ° | A | 90a100%] -
' | : BO+20 % : :

- el simbolo { ) indica menos dei 20% de'leﬁgsas ( aisladas o dispersas )

+ PASTIZALES

G Pastizales con dominancia de xero y mesofitas

Gh Pastizales con dominancia de hidrofitas

+ PELADALES

P Suelo desnudo o con cesped de baja cobertura generalmente
by relacionado con uso y/o erosidn. '

Ps Suelo desnudo de origen eddfico ( salinidad ), presencia de
halofitas herbdceas o arbustivas

(uso) Renovales coetdneos en cultivos abandonados o en dreds con
fuerte  sobrepastoreo o tala ' :
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Depdsite de agu‘ .
para riego :

ESCALA

1:20.000

2 3km

+ PASTIZALES

G
Gh

Pastizales con domingncia de xero y mesofitas

Pastizales con dominancia de hidrofifas

+ PELADALES

P

Ps

{uso)

‘Suelo desnudo o con cesped de baja cobertura generalmente
relacionado con uso y/o erosion. )

Suelo desnudo de origen eddfico ( salinidad ), presencia de

halofitas herbdcedas o arbustivas

Renovales coetdneos en cultivos
fuerte

sobrepastorec o tala

AREA CON USO AGRICOLA.

abandonados o en dreds con

e /-
“\_‘A_/'.
. - NN N %
+ BOSQUESY MATORRALES
A Bosque allto, entre 10y 30 m (heterogéeneo)
B Bosque infermedio, entre 5y 10 m { heterogéneoc)
. C Bosque bajo, enire 2y 5 m ( heterogénec)
M Matorral, menos de 2m ( homogéneo, arbustivo )
Simbolos auxiligres:
r Con especies higréfilas, generalmente asociado a llanuras
de inundacion de los grandes rios.
R - .Bosques en galeria, asociados a pequefios cauces o a cafia-
dones. .
T Presencia de Tipuana tipu ( Tipa blanca )
X Formaciones en mosaicos o con isletas bien delimitadas
h Bosques relacionados con manantiales o con anegamienio pe-
- riodico.
ChSr Chaco serrano.
- %ede cobertura de cada estrato en las unidades cartogrdficas
G M - C B A
60+40% 60-+40% 60+40% '
G 100% GM o a GC a GB a GA | 80+20%
80+120% 80+20% 80+20%
Lo . | 80+ 40% 60140 % o
MG 60+440% | M | 90a100% |[MC | ~a  © |[MB| @ .| MA |804+20%
‘ : 80120 % 801‘200/07
CG 60+i;40°/. M 9 : 00150% B0+20%
; _ 4 : 80+
i b | §Ol 0% C. 904ali00% | CB 80420 % CA : 0/? .
e o 1o [ eota0% |
BG 60+40% | BM 60+ 40 % BC | 60+40% | B | 90al100% | BA a . :
| S | 80+20 %, |
| | 60+ 40% e
AG | 60+40% | AM | 60+40% |AC | 60+40% [AB| a | A | 90a100%|
! : 80420 %. :
- el simbolo { ) indica menos del 20% de lefiosas { aisladas o dispersas )

__SIMBOLOS CARTOGRAFICOS



