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En el desarroilo del presente estudio se han cartografiado a 2i-
-vel de Semidetalle, los suelos del &rea de influencia Digue Las
Haderas y Rio Grande con el objeto de clasificar las tierras con
fines de riego y por su capacidad de uso.

Dicho estudio fue complementado con inventarios Geoldgico, Geomon
f£6lbgico, Vegetacibn Actual, Uso Actual de la Tierra, #Znsayos de
Infiltracibn y Andlisis Quinicos,

Bl estudio Geoldgico y Geomorfolbgico se ha realizado a escala 1t
504000, Todos los restantes estudios, a escala 1:20.000.

El trabajo se ha realizadc per etapas, en las siguientes 4rcas:

- Area 1 ¢ "Haderas 11" « Presenta una superficie de 18,530
hectércase i la nimma se han detectado ccho Serics de sue-
los y cince Complejose

- Area 1i : "San Pedro” - Con una superficie de 17.349 hec—
tdreas,5¢ han cartografiade siete Series de suelos,una asg
ciacibn y un Complejo de suelos,

~ Area III : "Palpald-Cajladones" - Presenta una superficie de
164945 hectéreas, habifndose cartografiado en la niisma, seis
Series de suelos, tres Complejos de suelos y Tierras lisce
léneas Pedregosass

La superficie total estudiada alcanza a 52.925 hectdreas.
Con el resultado final de las investigacionas a campe, Gabinete y

Laboratorio se han claborade los presentesvolfinenes,
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VOLUMEN 1

* TNTRODUCCION
* MATERIALES Y METODOS

* BIBLIOGRAFIA

1. INTRODUCCION

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

En el presente estudio se han cartografiado a nivel de semidetalle, los suelos
de las dreas de influencia del Dique Las Maderas y el Rio Grande, como base para
el objeto fundamental de clasificar las tierras con fines de riego, asi como cla
sificar las tierrss por su capacidad de uso. Las dreas estudiadas se denominan de’.
la siguiente manera:

- Area I .: '"Maderas II"

- Area II : "San Pedro"”

- Area III: '"Palpali-Cafiadones'
Otros estudios particulares, desarrollados simultidneamente durante las primeras
etapas, permiten respaldar o complementar el objetivo principal, de modo de ob-

tener resultados mis integrados.
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1.2, UBICACION Y EXTENSION DEL AREA

El area abarcada por el presente estudic se encuentra ubicada al sur de la Pro-
vincia y comprende parte de los Departamentos Capital, El Carmen, San Antonio y
San Pedro (Ver Fig.N°1 y 2).

Aproximadamente, queda encuadrada entre los 24°10' y 24°35" de latitud sur y los
64°40' vy 65°20' de longitud oeste.

Los limites naturales son: hacia el Norte el Rio Grande; hacia el Sur el Rio Las
Pavas, que hace de limite con la provincia de Salta; hacia el Este, el Rio Lava-.
yén; mientras que hacie el Oeste, estd limitada_por el canal de alimentacidn del
dique Las Maderas.

Del &rea descripta, el sector Centro-Este estd representado por la Sierra de Pues
to Viejo (La Palangana), y el sector Surceste fue objeto de estudios en proyectos
anteriores.

La superficie total estudiada y cartografiada es de poco mds de 53.300 hectdreas.
Se encuentran actualmente cultivadas bajo riego y en secano aproximadamente -
19.000 ha, lo que representa un 35% de dicho total.

Los principales cultivos son: cafia de azficar, tabaco y poroto. En menor escala,

se cultivan: tomate, garbanzos, citricos, vid, frutilla y hortalizas en general.
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1.3. ANTECEDENTES PREVIOS

1.3.1. Geologia

El entorno geoldgico del drea de influencia es una de las regiones cldsicas -
en la literatura para el estudio de las secuencias paleozoicas y mesozoicas -
conocidas desde los primeros viajes de Brackebusch (1883), a quien le corres-
ponde el mérito de presentar el primer mapa geoldgico del drea (Brackebusch,
1891). Con posterioridad diversos investigadores recorren el Area destacando-
se entre los pioneros a Keidel (1917), Bonarelli (1921) y Hansen (1925), quie
nes hacen fundamentales aportes a su estratigrafia.

Aflos mis tarde corresponde a Harrington (en Harrington vy Leanza, 1957) dar a
conocer la estratigrafia del Ordovicico, sobre 1a base de numerosos perfilés
realizados principalmente por gedlogos de YPF. La regidn aledafia a la Sierra
de Taple fue estudiada por Nieniewski y Wlekliuski (1950) mientras que la de
la Sierra de Mojotoro lo fue por Ruiz Huidobro (1968). El plan de exploracién
geoldgica minera del NOA abarca en sus reconocimientos este sector de la pro-
vincia produciendo un inventario de sus caracteristicas geoldgicas.

Mids recientemente Gebhard et al (1974) y Cortelezzi et al (1974) estudian aspec-
tos parciales de la regidon de influencia.

Esta breve sintesis no abarca la gran cantidalde investigadores que ya sea di-

recta o indirectamente, contribuyeron al esclarecimiento de la estratigrafia -
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de la regidn, sino mds bien aquellos trabajos que por sus caracteristicas -

han sido tomados como antecedentes para efectuar la interpretacién de las fo-

tografias aéreas.

1.3, 2. Suelos

.

Entre otros, los principales estudios edafolégicos que se han tenido en cuen-

ta para la ejecucidn del presente Proyecto fueron los siguientes.

1.5.2.1. Issa, Urbitzondo y Manacorda (1973) - Estudio de los Suelos en las
dreas de riego del Dique ''Las Maderas y Rio Grande"

Si bien este estudio toma parte del drea del Proyecto, la evaluacién realiza-
da para contribuir a la prosecucién del mayor conocimiento de los suelops, no
fue lo positiva que era dable esperar. Especialmente con referencia a inter-
pretaciones particularizadas vinculadas a la determinacién de diversas unida
des cartogréaficas de suelos y uso actual de la tierra, como asi también con-
clusiones acerca de la aptitud para el uso de los suelos, planificacién agra-

ria, etc.

1.3.2.2. OEA - G.0.A. (1974) Reconocimiento de suelos de la Alta Cuenca del

Rio Bermejo.

S1 bien este estudio fue realizado a escala 1:250.000, no sélo sirvidé para re-

ferencia en la nominacién de las unidades geomorfoldgicas y de los suelos aso-

ciados con sus caracteristicas diagndsticas principales, sino que también se
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lo considera como bdsico para la comprensidn de la distribucién regional de

los suelos y sus interrelaciones fundamentales,

1.3.2.3. OEA - G.O0.A. (1974) Reconocimiento detallado de suelos del Area de
Influencia del Dique 'Las Maderas'. Misién Alta Cuenca del Rio Bermejo.

Este estudio a nivel de detalle se relaciona intimamente con un sector del -
drea que abarca el Proyecto. Este estudio - complementado con el trabajo del
Lic.Roberto O.Sanchez, patrocinado por la Misién Alta Cuenca del Rio Bermejo,

y donde se enfatizan los aspectos fisicos, quimicos y fisico-quimicos de los
principaleé suelos del area-, sirvid como Base para la nominacién mis precisa

de las unidades geomorfoldgicas y de los suelos asociados.

1.3.2.4. CFI - Provincia de Jujuy (1976) Informe Preliminar de los Suelos de
"El Tipal"' (G.S.Fadda).
Este estudio, si bien presenta el inconveniente de abarcar un drea reducida,

fue el que brindd la orientacidén para el relevamiento detallado de los Sueclos

del area de influencia del Dique ''Las Maderas"

1.3.2.5. CFI - Provincia de Jujuy (1978) Relevamiento Detallado de Suelos Sub-

Area "El Tipal" (G.J.Milou y otros).
Este estudlo se desarrolld seguiendo la metodologia y experiencia del trabajo

de G.Fadda (op.cit}, y sus resultados sirvieron como una interesante base com-

parativa del presente.
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1.4. EQUIPO DE TRABAJO

La programacidn, metodologia inicial, y la direccidén técnica, estuvo a car-
go desde enero a noviembre de 1979, del Lic.Alberto B.Lago. Desde diciembre
de 1979 hasta la finalizacidn de 1los estudios en abril de 1980, algunos ajus-
tes metodolégicos‘y la direccidn técnica, estuvieron a cargo del Lic. Haroldo
A.lLaya.

El Lic.Emilio B Vitulich, ejercid la coordinacidn general, a lo largo de to-
do el periodo de duracién de los estudios.

En el reconocimiento de campo, también se desempefiaron como colaboradores,el
Ing.Francisco Redondo y Jorge Celaya.

La preparacidon cartografica fue responsabilidad del Agrimensor José A.Pettig-
nano con la colaboracidn de J.Cassano. El Lic. BEmilio B.Vitulich, particip6
activa y permanentemente en distintas tareas de gabinete (preparacién carto-
‘gréfica, fotointerpretacidn, etc.)

La responsabilidad principal de los estudios sobre Geologia y Geomorfologia,
estuvo a cargo el Dr.Victor Ramos; la de los estudios de Vegetacidn Actual
por la Ing.Clara Movia, y la del Uso Actual de la Tierra, por el Lic.Emilio
B.Vitulich.

Los andlisis de suelos en el laboratorio, fueron realizados bajo la coordina-
cién de la Dra.Nidia Miguens de fe la Fuente y la Lic.Elvira Soulages de Gro-
ppa, con la colaboracidn de las Ingenieras Nilda M. Amiotti, Nora Echeverria,

Liliana Castelli y Alicia Garcia, y bajo la supervisién del Lic.Haroldo A.

Laya.
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Los ensayos de infiltracién en el campe, vy la elaboracibén de los resultados
Y su representacién, estuvieron a cargo de un equipo encabezado por el Ing.
Guillermo Villanueva, la coordinacién del Ing.Ramén Osinaga y colaboradores.
La elaboracién del "Informe de Avance'',estuvo a cargo del Lic. Alberto B.
Lago. Los "Informes Parciales' NS 1, 2, 3 y 4 estuvieron a cargo del Lic.
Haroldo A.Laya, con la colaboracién del Lic. Emilio B.Vitulich, y la res-
ponsabiiidad de los distintos autores en capitulos especificos.

El presente Informe Final del estudio Semidetallado de los Suelos de las -
dreas de influencia. del Dique Las Maderas y el Rio Grande, fue redactado -
por el Lic.Haroldo A.Laya, con la colaboracién del Lic.Emilio B.Vitulich.
Contribuyeron ademids con toda eficiencia, respaldando a los equipos de tra-
bajo antes citados, en distintas tareés de gabinete informes el Sr.Jorge
Celaya, en tareas de mecanografia la Srta.Alicia Varani,.y en los dibujos

la Srta.Beatriz Tringolo.
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1.5. AGRADECIMIENTOS

Servicios Aéreos Spartan S.A. y los profesionales y técnicos que han reali
zado este Estudio desean expresar su reconocimiente a los funcionarios,pro
fesionales y técnicos del Consejo Federal de Inversiones y del Gobierno de
la Provincia de Jujuy, cuya colaboracidn y apoyo hicieron posible el &€xito

de la labor realizada.
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2, HATERIALIS Y MH&TIDOS

2ele CCHNOLDERACICHLES GHUBRALES

Con la inteacidn de simplificar la lectura del texto del presente
estudio, asil como la localizacibn de los distintos resultados com
plementarios de laboratorio o sasayos de campo, ©tCa., @l conteni-
dc de esta memoria, fue compaginade de tal modo que el volfimen 1
contiene todas las referencias de materiales y métodos, asi como
consideraciones @iexas, xsts, no sblo para el capitulo suelos, ob-
jeto priacipal del trabajo, sine para.todos 1los estudios temiticos
qué lo respaldan o compleamentaila
£l voltmen 2, comprende los resultades obtenidos en: Geologla, Geg
morfolegla, vegetacibin y uso actual de la tierra; asi como uvna sin
tesis breve sobre el clima del 4rea,
51 volfimen 3, incluye la parte fundamental de esta memoria, referi-:
da a la evalvacibn de los resultados de suelos, subdividido en tres
capitules, uno para caca wna de las dreas: descripeibn de las unie-

dades cartografladas, que incluyen wna evaluaci®n breve de los da-
g s T Y

tos de laboratorio y ensayos d4e infiltracidn; la clasificacibn de
suslos por su capacidad de uso, y la clasificacibn de los suelos -—

1
para el riego. Un capitulo final, coatempla un programa general pa

ra las tres 4reas bajo estudlc, sobre medidas de manejo y Conserva
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2.4, VEGETACION ACTUAL

2.4.1. Consideraciones preliminares

Ante la situacién en la que el imbacto antrdpico es de tal magnitud y que
actia con tanta ripidez, no es posible preparar un mapa de la vegetacidn na
tural potencial (Kuchler, 1967) sin estudios de tipo sucesional los que,
por el tiempo que requieren Yy el tipo de informacidn que proporcionan, es-
tidn totalmente ajenos a las finalidades del presente Proyecto.

En cuanto al mapa de la vegetacidn actual, si bien su realizacidn es posi-
ble, tiene una validez en el tiembo relativa, ya que estd supeditada a la
velocidad con que sé producen las transformaciones impuestas por la activi-
dad humana.

No es posible en estos casos aplicar directamente los principio de mapeo
propiciados por el método de Goosen (1967) aunque la relacién entre la vege-

tacidn los rasgos fisiogradficos de mayor importancia, siga vigente y los co

nocimientos de los factores ecoldgicos que regulan la estructura y fisonomia.

de la vegetacidén son elementos indispensables bara el planteo de una base -
racional para la cartografia. Es por ello necesario utilizar otro métode de
aproximacidn a fin de poder describir las situaciones existentes, las que -
corresponden a distintas etapas de deterioro o de la sucesidén de reemplazo

de la vegetacidn climdxica.

£
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1 volumen 4, contiene todas las fichas con resultados de 1los anl-
ligis de suelos en el laboratorio, asi como de los ensayos de ine
filtracibn, de todos los cuales figura la localizacibn en un mapa
a escala reducida de 1:40.000, para cada &rea estudiada, en el vo—
lmen 5.
El voltmen 5, contiene para cada una de las &reas, a escala 1:20,C0C
un mapa de: las unidades de suelos cartografiadas; capacidad de  «
uso; ¥ usc actual de la tierra, Los mapas de geologla y geomorfolg
gla se adjuntan a la escala 1:504000.
En las planillas con los resultados analiticos (Volfimen 4) para la
clasificacila textural, se emplearcn las abreviaturas siguientes
¥ sus combinaciocnss posibles:

My Franco; Al Rrenoso; L: Limoso; a: Arcilloso;

Toda vez que se indica la textura en forma campuesta y separada —

<
3
QO

por un guibn, generalmente no significa que esté en el limite, sino
que, debido a la variabilidad de cada una de las &reas que abarcan,
la clasificacibn textural seasu stricto es la indicada en primer -
témino, vy la sequinda sefiala la tendencia.

Los resultados de los easayos de infiltracibn, tambifn Velfmen 4,

sci presentados en planillas con los distintos parénetros medidos,
ademds de otros dates @ informaciones complamentarias, v tamblfn

. Ld -
los gréficos resultantes on escala logaritnica,
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2.2. GEOLOGIA

El estudio geoldgico del drea del proyecto, se realizd en dos fases de dife-
rente metodologia. La primera de ella consistié en una fotointerpretacién -
geoldgica, sobre la base de las fotografias adreas disponibles, de todo el
entorno y area de influencia de las tres afeas de interés de riego. Para ello
dada la compleja estructura de la zona se extendid la misma, hasta las estruc
turas pre-mesozoicas que rtodeaban la depresidn donde se depositaron los te-
TTenos cuartarios. En esta regidn de influencia la interpretacién se basé prin
cinalmente en los antecedentes geoldgicos ﬁrevios de la zona, ya que su veri-
ficacién pormenorizada en el campo, escapaba a los fines del presente estudio.
La segunda fase consistid en el andlisis detallado de la geologia en las in-
mediaciones de las zonas con potencial de riego, donde sobre la base de la di
lucidacidn de la estructura, se tratd de reconstruir los procesos morfogenéti
cos actuantes. Es por ello que las caracteristicas geolégicas de &ste drea se

describirdn oportunamente en forma conjunta con la geomorfologia de las 4reas

potenciales de riego.



Al e e e R a  L  .

-

Servicios Aéreos Sparfan S, A.

2.3, GEOMORFOLOGTA

La metodologia de trabajo consistidé en el anidlisis estereoscdpico de las
fotografias aéreas realizado en dos etapas. La primera de indole regional
fué basada en los fotogramas a escala 1:60.000 que permitid reconocer las
grandes unidades de la regién. Dentro de cada una de estas unidades, los
diferentgs elementos geomorfoldgicos fueron identificados mediante el ana-
lisis de los estereopares a escala 1:35.000. Con estos elementos se reali-
z0 la verificacidén en el terreno de los datos obtenidos, examindndose per-
files y estudidndose las vendientes que junto con los demds datos permitid
la caracterizacién_de las diferentes unidades de la comarca.

La elaboracién y evaluacidén de los datos asi obtenidos permitid la ejecu-

cidén del mapa geomorfoldgico y de su texto explicativo anexo,
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Con este propdsito se describieron las unidades cartograficas de la vegeta-

cidn sobre la base de sus rasgos fisonfmico-estructurales visibles en las
aerofotografias, vy corregidos en campo, (Heyligers, 1965) indicando por me-
dio de simbolos y "f6érmulas' las variaciones locales, a fin de que el mapa
pueda ser utilizado en el momento presente como complemento del estudio de
suelos,

Para evaluar con mayor precisidén las distintas situaciones que se presentan
en la zona en estudio, se han utilizado dos tipos de clasificacidn: las Areas
I y IT han sido reunidas tomando en cuenta la semejanza de los rasgos de las
formaciones dominantes, mientras que el Area II, tipicamente chaquefia (excep-
to en su extremo NE) requirié otro tipo de categorizacidn para permitir la -
deteccidn de las variaciones locales dentro de la gran homogeneidad que po-
see esta formacidn vegetal.

En los dos primeros casos los bosques se han clasificado seglin su altura pro
medio, la combinacién de formas dominantes, el porcentaje de cada forma en -
las distintas combinaciones, y ﬁor medio de sub-indices, la higrofilia y los
mosaicos.

A los fines de este proyecto, se han mantenido separados los bosques en gale
ria asociados a pequefios riachos, arroyos y cafladones asi como aquellos rela-
cionados con los grandes rios del area, cuyo régimen de fuertes crecidas es-

tacionales inestabilizan las comunidades vegetales o las afectan en cuanto a

su higrofilia.
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En el area II se han separado los bosques netamente chaquefios de aquellos
cuya fisonomia, estructura y dominancia de esbecies los relacionan con fac-
tores como el agua cercana a la superficie o con el halomorfirmo de los sue-
los. La cobertura de lefiosas por estrato fué clasificado por medio de un -

subindice numérico, correspondiente a la evaluacién del cierre de las copas.

2.4.2. Trabajo de gabinete

Después del estudio de la bibliografia existente se procedid al andlisis di-
recto del material fotografico (dispuesto en forma de mosaico) para delimi-
tar las grandes formaciones vegetales, relacionarlas con los paisajes fisio-
graficos y los datos de clima, y reconocer los principales tipos de vegeta-
cidn y sus variaciones.

En la segunda etapa se procedid a la interﬁretacién detallada de todo el ma-
terial aerofotogrifico (pares estereoscépicos) y se delimitaron las unidades
cartogridficas preliminares, buscando la mayor homogeneidad posible en lo que
se refiere a estructura y fisonomia de la Vegétaciﬁn, su grado de relacién o
dependencia de-las distintas geoformas, el efectos de las limitantes edafi-
cas y del impacto antrépico.

Debe tenerse presente que la vegetacidn es uno de los elementos-patrén (Goo-
sen, 1967) mds visibles en las fotografias aéreas pero también uno de los me-
nos confiables, dado que puede ser alterada fiacilmente por el uso tanto par-
cial como total. Este, modifica drdsticamente su aspecto fotogrdfico sin que

el resultado tenga relacidn alguna con los factores naturales.
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El uso actual de la tierra es otro de los elementos-patrdén muy visible y
poco confiable; sin embarge cuando ambos elementos se asocian con datos de
tipo geoldgico, geomorfoldgico y eddfico, es posible evaluarlos correctamen
te y obtener informaciones suficientemente vdlidas como para planificar el
control terrestre, reduciendo considerablemente el nimero de observaciomes,
las que se reemplazan por transecciones relacionadas con el uso y con los ;
factores topo-climaticos.

Desde el punto de vista de la fotointerpretacidn, los elementos estructura-
les que tienen mayor importancia como indicadores son:

1) la estratificacién

2) la altura relativa

3) la cobertura de copas por estrato

4) el didmetro de copas relativo

5) el tono, textura y aspecto fotogriaficos

6) el microdisefio de distribucién horizontal

7) la dominancia de ciertas microestructuras

8) el grado de heterogeneidad de cada elemento.

A ellos se agregan:

a) la relacidén con las geoformas y los datos de suelos

b) larelacién con la humedad eddfica y con los procesos de erosién.

c} los indicadores de halo-hidromorfirmo.

d) los indicadores de uso (en especial coetaneidad y tipo de limites).
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El andlisis de cada uno de estos rasgos y sus distintas combinaciones per-

miten delimitar unidades cartogrificas tentativas a partir de las cuales
programar el correspondiente trabajo de campo, asi como formular hipdtesis

de trabajo y bosquejar la leyenda preliminar de fotointerpretacién.

2.4.3. Trabajo de campo

Durante el control terrestre se efectud la descripcidn de la estructura real
de cada tipo de vegetacidn: altura, estratificacién, didmetro de copas, co-
bertura, dominantes. Ademis se controlaron limites de dreas claves, se ajus
taron los términos de la leyenda, se indicaron los rasgos de erosidén, de ha
Iomorfismo y de anegamiento y se trazaron algunos esquemas tipo Dansereau -
(Schimwell, 1971).

Como ya se indic6 anteriormente estas observaciones se realizaron hasta don
de fue posible, debido al aumento masivo de las superficies cultivadas a lo
largo de transecclones tanto geograficas como topogrdficas y de uso.

Con todas estas informaciones se reinterpretd en el gabinete todo el mate-
rial aerofotogriafico, se prepard la leyenda definitiva y se procedié al ma-
peo de las unidades cartogrificas correspondientes con la descripcion de -

los principales tipo de vegetacidn.
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2.5. USO ACTUAL DE LA TIERRA

2.5.1. M&todo de relevamiento

Inicialmente, elmapa de uso actual de la tierra se elabord a partir de la fo-
tointerpretacidn de fotografias aéreas a escala 1:35.000, tomadas en el ano -
1971. La leyenda tentativa de este mapa base fue ajustada a partir de los pri
meros trabajos de campo, donde ademds quedd en claro que la desactualizacidn
de las fotografias, sumada a una continua evolucidn cultural que todavia con-
tinGa modificando fuertemente el ambiente ecoldgico original, obligd a efec-
tuar un trabajo de campo muy intensivo, para poder obtener la resultante de-

seada.

2.5.2..Leyenda cartogréifica

La leyenda inicial, fue ajustada a partir de la experiencia recogida simulta-
neamente con el trabajo de campo del relevamiento de suelos. Por lo tanto, los
mapas adjuntos pueden considerarse actualizados hasta el momento en que fina-
lizaron las tareas de campd, los datos visualizados, se complementaron con -
informacién obtenida a través de los agricultores.

La leyenda cartogrifica quedd compuesta segin lo indicado en el cuadro 1 que -

sigue a continuacidn:
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CUADRO N°1: Leyenda de uso actual de la tierra

UNTDAD

Agricultura (cultivos estacionales, tabaco, maiz,
sorgo, soja, poroto, garbanzo,tomate,papa,fruti-

I = ol o)
Cafia de azlicar . . . e e e e e e e
Fruticultura . . . . . . . . . . .
vid . . . . . . . . . . .
Horticultura y Floricultura . . . . .

Pasturas naturales asociadas a monte natural . .
Miscelédneas (dreas urbanas,pobladas, villorios).

Areas agricolas asociadas a terrenos abandonados,

renuevos, etc. . .

Terrenos en desmonte y/o monte asociados a areas
con agricultura . . .. . .. . .o
Areas con cafias de azicar asociada a sectores -

con agricultura . . . . .

SIMBOLO

T

oo <

PA

-



et St L S g S

7 TR ey Tl - e T e T e rugee fengs e - - -

Sesrvicios Aéreos Sparfan S.A.

rara sustentar -~tanto en forma general como particulare—, el rew-
levamiento de suzlos y otros temas estrechamente vinculados, se
siguiercn las normas del Manual de Suelos de Ushs (Soll Survey -
Hamual, 1952)

Para clasifilcar los suelos, se empled la Sé&ptima Aproximacidn de
los Zstados Unldos de Andrica, hasta el Suplenento de marzo de
1967, v tenlendo en cuenta las definiciones y criterios de "Soil
Taxonony" (1974).

21 nivel taxonbmico de la lJerie de 3uelos, empleado en el releva
miento, asl como el de otras uaidades compuestas, fue conplemari-
tado con subdivisiones del punto de vista préctico, mediante el
uso de todas las fases que sz estinaron conve nieates. Asimismo,
v para el dlagubstico de las serie& antre btros, se siguib el -

criterio de la texitura de la "“sgecciln de control para familia vy

Serig_de Suzlos',tal como es aconsejable con anplitud por la li-

teratura especifica recomendada en la drgentinas.
Las eventuales variacicnes de las texturas de los horizont2s su-—
perficiales, insnfilclesntes para crear unz fase, estén particular-—

nante expliclitados en la descripcoifin de las uaidades cartogréficas
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2.6.1. Leyenda de suelos y especificacidn de la terminologia utilizada en el

texto

2.6.1.1. Levenda de suelos

Fue elaborada teniendo en cuenta -tal como es recomendado-, que resultara lo
mis clara y concisa posible.En 1la elaboracidn de los mapas preliminares las -
principales caracteristicas de las unidades cartogriaficas se indicaron median-
te letras y n(meros, las que eventualmente pueden sSer incorporadas a los mapas
definitivos cuando se lo considere necesario, de la forma que se explicari a
continuacidn,

La férmula cartografica, sélo puede aparecer en forma de quebrado, para nom-
brar las dos series principales de una asociacidén o complejo de- suelos.

Debido a que los procesos que originalmente han depositado los materiales don-
de evolucionan la gran mayoria de suelos, estdn vinculados con sedimentos flu
viales o acciones acueas semejantes,es importante destacar que algunos de los
rangos utilizados -por ejemplo para la profundidad a la grava-, representan -
valores que se consideran dominantes en una determinada unidad cartogriafica, -

que no deben tomarse en cuenta con excesiva rigidez.

a.- Primer término - Corresponde al simbolo de la serie de suelos, en forma -
de una abreviatura compuesta por dos letras; la primera maylscula y la segun-

da mingscula. El criterio fue el siguiente:
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. Para los nombres simples, la primera y segunda letra, y para los nom-
bres compuestos, la primera letra de cada uno.

. Para las eventuales repeticiones, se tomd la primera y Gltima letra
en ambos casos.

. Estos criterios solo variaron en nombres con letras muy particulares,

tal como Lavayén (Ly), etc.

F:. franco
a: arcilla
L: limo

A arena

c.- Tercer término - Se indica la profundidad del perfil, hasta la presencia

de un manto de gravas abundante Yy espeso, como sigue:

Simbolo
- Clase 1, "muy somero'..menos de 0,20m. . 5P
- Clase 2, "'somero'..entre 0.20 v 0,45 m. 4P
- Clase 3, ”moderadaﬁente somero''entre
0,45 y 0,60m. 3P

- Clase 4, "moderadamente profundo''entre
0,60 y 0,90 m. 2P
Clase 5, 'profundo" ..m3s de 90 cm. 1P.

1
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d.- Cuarto término - Corresponde a las variaciones en los gradientes de las

pendientes, adaptadas para el drea que se trata de manera siguiente:

Simbolo
- Clase 1, "plano o casi planos" 0-1% A
- Clase 2, "pendientes suaves' 1-3% B
- Clase 3, "pendientes moderadas'' 3-5% C
- Clase 4, 'pendientes fuertes"  5-8% D
- Clase 5, "pendientes muy fuertes' 8-12% E

e.- Quinto témmino - Se refiere a las 7 clases de drenaje natural de los sue-
los, definidas en el resumen que se expone a continuacién:

Clase 1 - Muy pobremente drenado: El agua permanece muy cerca de la su-
perficie la mayor parte del tiempo,o en superficie. Gleizacidn en casi todo
el perfil.

Clase Z - Pobremente drenado: Es aquel del cual el agua sale tan lenta-
mente que lo mantiene mojado gran parte del tiempo. Esto puede ser debido a
un nivel fredtico alto y/o a un horizonte o capa de permeabilidad lenta a -
muy lenta, y/o infiltraciones.

Clase 3 - Imperfectamente drenado: Es el suelo del cual el agua se eli-
mina algo lentamente, lo que lo mantiene mojado por lapsos importantes pero
no siempre. Este suelo tiene por lo general alglin horizonte de permeabilidad
lenta y/o una capa fredtica, alta y/o sufre de infiltraciones.

Clase 4 - Moderadamente bien drenado: En este suelo, el agua sale con al-
guna lentitud, lo cual puede mantenerlo mojado por pequefios pero significati-

vos lapsos. Suelen tener algin horizonte o capa de permeabilidad moderadamen-
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te lenta y/o un nivel fredtico relativamente alto, y/o cierta infiltracién.

Clase 5 - Bien drenado: Es el suelo que presenta las condiciones &pti-
mas de drenaje natural: por una parte retiene, después de las 1luvias o el ‘
riego, una cantidad Optima de agua para el crecimiento de los cultivos y -
por otra parte, el exceso de agua se retira con facilidad, pero no con ra-
pidez.

Clase 6 - Algo excesivamente drenado: Es el suelo en el cual el agua -
se retira con rdpidez y que tieme una capacidad de retencién de humedad algo
deficiente como para asegurar un buen crecimiento de los cultivos importan-
tes sin riego adicional.

Clase 7 - Excesivamente drenado: Es el suelo en el cual el agua se re-
tira con demasiada rapidez debido a su alta porosidad, y/o por ser escarpa-
dos, es decir por presentar permeabilidad rdpida o muy rdpida y/o escurri-
miento muy rapido.

Nota: Cuando en el texto se hace referencia a la capa de agua como ''profunda',
significa que usualmente se encuentra a mds de 2 m.
f.- Sexto término - Representa a los problemas originados por excesos de sa-

les y/o sodio de cambio, -como se esquematiza mis abajo:

Salinidad (mohos) Simbolo Sodicidad (PS1)
< 4 no lleva <4
4 - 8 (s) - (m) 4 - 8
8 - 16 s - n ' 8 - 15

> 16 S - N >15
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Las limitaciones pueden calificarse ﬁara los ﬁrimeros términos como ''sin o
ligera'', y sucesivamente: ”moderada”; "fuerte' y "muy fuerte'.

g. Séptimo término - Algunas series de suelos, ﬁueden tener el solum (A + B)
mis delgado o mas grueso que el modal, sin alcanzar caracteristicas de una -
nueva serie de suelos. Para el caso particular de esta drea, s6lo se separd
una fase mediante la letra 'd', para calificar a un solum mds delgado, parti-
cularmente respecto del horizonte B.

h.- Octavo término - Eventualmente, cualquier otro factor no considerado en-

tre los precedentes, pero si en las "referencias adicionales'.

2.6.1.2. Referencias adicionales utilizadas en la caracterizacién y clasifi-

cacidn de los svelos.

a.- Factores externos
al - Tipos de relieve - En general, los relieves se clasifican en las cuatro
posiciones sigulentes:

1) Relieve normal: Es el propio de las areas altas con inclinacién y es-
currimiento medio. Pueden establecerse subdivisiones para indicar un
dominio de convexidades en el relieve general {ondulado; suavemente
ondulado, etc.)

2) Relieve subnormal: En esta posicidn estarian las &reas casi chatas -
con escurrimiento lentoc o muy lento. A menudo los suelos tienen aqui

capas de agua fluctuantes o capas suspendidas parte del tiempo.
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3) Relieve pronunciado o excesivo: Esta es la posicidn de colinas o sie-

rras, con escurrimiento muy rapido y mds erosifén que en las dreas en
posicidn normal.

4) Relieve cdncavo: Propio de las dreas bajas, con escurrimiento nulo o
muy lento. Los suelos no presentan erosidn, pero si exceso de agua en

la mayor parte del tiempo.

aZ.- Microrrelieve - Las variaciones menores, del relieve dentro del relieve -
general, se han clasificado -independientemente de su origen-de la siguiente

manera:

Presencia Denominacidn Desniveles relativos
- @scaso - suave <0.4 m.

- comiin - moderados 0.4 - 0.8 m.

- abundante - acentuado - 70.8

a3.- Escurrimiento superficial - La velocidad con que el agua es removida por

el drenaje externo, se clasifica seglin las 6 clases resumidas a continuacién:
Clase O - el agua de 1luvia no se elimina " Estancado o sin escu-

por escurrimiento superficial, rrimiento "

Clase 1 - El agua supefficial fluye tan
lentamente que permanece sobre " Muv lénto escurrimiento'
el suelo por largos periodos,

sino penetra inmediatamente.
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Clase Z - El agua escurre lentamente,por

lo que el suelo estd cubierto
con agua ﬁor ciertos periodos, "Lento escurrimiento™
sino penetra una gran ﬁarte'rg

pidamente o se evapora.

Clase 3 - El agua escurre con cierto gra-

do, de manera que el suelo sdlo
puede quedar cubierto de agua "Escurrimiento medio™
por lapsos cortos, y una buena

parte penetra.

Clase 4 - Gran parte de la precipitacién

corre réapidamente sobre la su-
' ‘ "Escurrimiento rapido’

perficie y una pequefia porcién
penetra en el suelo.

Clase 5 - La mayor parte del agua escurre
rdpidamente y muy pequefia propor ‘ "Escurrimiento muy
cién penetra en el suelo, propio Tipido"
de vendientes fuertes y suelos

con baja capacidad de infiltracién.

ad.- Erosién hidrica - A los efectos de clasificar la erosidn acelerada, o pa-.
ra establecer fases por erosién, se emumeran las cinco clases siguientes:

Clase 0 - Sin erosién: El suelo no manifiesta haber perdido nada de su -

capa anterior.

Clase 1 - Erosién ligera: ("h1") El suelo ha sufrido una pérdida de menos
de 5 cm. (o menos del 25%) de su capa superior. S6lo se obser-

van muy escasos sintomas de arrastre.
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Clase Z - Erosidn moderada: ("'h2'") El suelo superficial ha sufrido una
pérdida de 5 a 10 em. (o del 25 al 50%) de su capa superior.
Se observan canaliculos o pequefias vias de agua, indicativos
de erosidn acelerada.

Clase 3 - Erosidn severa: ("h3') El suelo ha perdido de 10 a 20 cm. (o
mis del 50%)} de su horizontes superficiales. Se observan ca-
nales excavados por el agua;-algunas pequefias carcavas, Y po-
cas de maycr tamafio.

Clase 4 - Erositn grave: (""h4') El suele ha sido erosionado hasta el ex-

© tremo que se halla truncado en su mayor parte. La tierra pre-
senta muchas cédrcavas profundas, con el Subsuelo expuesto.
a5.- Peligro o suceptibilidad a la erosidén hidrica - Para definir mejor algu-
nas nricticas de manejo, se califica como sigue:

0

Sin peligro de erosidn hidrica.
1 - Muy leve peligro de erosidn mantiforme.

2 - Leve peligro de erosidn mantiforme y de formacién de canaliculos.

3 - Moderado. peligro de erosién. El suelos puede sufrir erosién de zan-
jas. )
4 - Grave peligro de erosidn. Se pueden formar circavas.

a6.- Pedregosidad superficial - Se refiere a la proporcidn relativa de pie-
dras sobre el suelo o subsuperficialmente, y se distinguen cinco clases:

Clase 0 - No existen piedras o son tan escasas que no pueden interfe-’

rir en la labranza.
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Clase 1G - Suficiente cantidad de piedras como para interferir la la-
branza, pero que no hagan impracticable el cultivo de escar-
da.

Clase 2G - Suficiente cantidad de piedras como para hacer impracticables
las labores y los cultivos de escarda, pero el suelo se pue-
de trabajar en cultivo de forrajes o en pasturas mejoradas.

Clase 3G - Suficiente cantidad de piedras como para hacer impracticable
todo usco de maquinaria, excepto la maquinaria muy liviana o
instrumentos manuales.

Clase 4G - Suficiente cantidad de piedras como para hacer impracticable
el uso de cualquier tipo de maquinaria agricola; la tierra -
solo puede tener alglin valor para pasturas pobres o para fo-
“restacidn.

Clase 5G - La tierra esta practicamente cubierta con piedras, que ocu-

pan mids del 90% de la superficie.

b. - Factores internos, basados en resultados de laboratorio, y observaciones

o ensayos en el campo - A los efectos de utilizar denominaciones vulgares pa-
ra nombrar algunas caracteristicas intrinsecas deAlos suelos, se han tomado
algunas referencias entre las mis usuales. Sin embargo, como es aconsejable,
se adoptaron distintas escalas basada en valores estimados como representa-
tivos para la regidn, debido a que no se dispone de escalas convencionales,

y ademds, en muchos casos las fuentes consultadas son algo discrepantes.
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La interpretacidn de los datos analiticos vinculados a problemas de ferti-
lidad y otros conexos, estd referida particularmente a los primeros 15 a |
30 cm.de los perfiles de suelos, coincidente con el horizonte superficial
descripto y con muestras para el laboratorio(*). En unos pocos casos, con
horizontes superficiales someros menores de 15 cm., también se ha tenido

en cuenta el horizonte subsuperficial para la descripcién.

bl.- Relativo a la fertilidad de los Suelos - En el cuadro que sigue, se -
brindan los valores de referencia y denominaciones sugeridas, para: Materia
Organica en $ (M.0.); Nitrdgeno total en % (N); Fdsforo disponible en ppm

(P); Potasio disponible en ppm (K).

Refe- |Muy alto o Alto o Moderadam. Moderadam. |Bajo o Muy bajo
ren- |muy enrique | enrique alto o bien | bajo o mal O muy mal
cia cido cido nrovisto provisto |provis- provisto
MO >5 4 -5 3-4 2 -3 1-2 <1
N > 0.30 0.25-0.30 {0.20-0.25 | 0.15-0.20 |0.10-0.15 <0.10
P >40 20 - 40 12- 20 8 - 12 5-8 <5
K >1.000 500 a 250 a 150 a 100 a <100

1.000 500 250 156

* NOTA IMPORTANTE: Es necesario recordar que algunos datos-especialmente pa-

ra el caso de N-P-K-, son orientativos, debido a que provienen de muestras

puntuales.
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b2.- Para la Capacidad de Intercambio Catidnico (T) y el Porciento de Satu-

racidén con Bases (S/T), se han adoptado los siguients rangos y denominacio-
nes:

Capacidad de Saturacidn con
Intercambio Bases ( % )
Catidnico  (CIC)

> 30 Muy alta > 90
20 - 30 Alta 70 - 90
10 - 20 Mediana 50 - 70
5 - 10 Baja 30 - 50
<5 Muy baja < 30

b3.- Para el pH -acidez o alcalinidad del suelo-, se adoptd la escala usada

por el INTA (Etchevehere, P., 1974), segim se indica a continuacién:*

Extremadamente 4cido . . . . . . . . . . . . . pHmenor de 4,5
Muy fuertemente d4cido . . . . . . . . . . . . de 4,5 - 5,0
Fuertemente dcido . . . . . . « « + « .+ .« . . 5.1 - 5,5
Medianamente dcido . . . . . . . . . . o . .. 5,6 - 6,0
Débilmente acido . . . . . . . . o . . . ... 6,1 - 6,5
NEULTO . . & v v v e e e e v e e e e e e e e 6,6 - 7,3
Ligeramente alcalino . . . . . . . . . . « . . 7,4 - 7,8
Moderadamente alcalino . . , . . . . . . . . . 7.9 - 8,4
Fuertemente alcalino . . . . . « « « « + + + o 8,5 - 9,0
Muy fuertemente alcalino . . . . . . . . . . . 9,1 - 9,5
Extremadamente alcalino . . . . « .+ .+ . .« . . . de 9,6 a mis

%* NOTA IMPORTANTE: Entre los tres pH determinados, en el texto de este infor-

me se hace referencia al pH en pasta.
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b4.- Para la "Capacidad de Almacenamiento de Humedad Util" y la "Infiltra-
cidn Bisica', por ser datos que habitualmente se los toma como pautas de

trabajo, se adoptaron las siguientes escalas de referencia:

Capacidad de Infiltracién

Almacenamlento Bédsica
de agua Gtil (mm/dm) (mm/h)

> 22 Muy alta 7 60

18 - 22 Alta 30 - 60

10 - 18 Media 10 - 30

6 - 10 Baja 5 - 10

< 6 Muy baja ' < 5

La capacidad de almacenamiento de humedad Gtil, se refiere a las posibili-
dades de retencién de agua dentro del perfil del suelo, en una profundidad
que responde al comin desarrollo radicular de la mayoria de los vegetales

cultivados, estimado en el orden de los 60cm, poco mis o menos.

b5.- El "drenaje interno", se refiere a la cualidad del suelo que permite
que el exceso de agua fluya hacia abajo. Se refleja en la frecuencia y du-
racién de los periodos de Saturacidn con agua, y se reconocen las clases

siguientes:



Clase

Clase

Clase

Clase

Clase

Clase

La capa de agua estd en o cerca

de la superficie la mayor parte
del afio.

Los suelos pueden estar satura-
dos con agua en la zona de rai-
ces por uno o dos meses.

La saturacidén con agua se puede
prolongar por una o dos semanas,
como para afectar a muchas plan
tas cultivadas.

La saturacifn con agua estd limi
tada a pocos dias, de modo que -
no perjudica a las plantas culti

vadas, y es cercano al Sptimo.

La saturacidn con agua se restrin

ge a sblo unas pocas horas,y estd
por debdajo del 6ptimo para el cre
cimiento de las plantas cultivadas.
El suelo pricticamente no estd -
nunca saturado con agua,debido a
su muy alta porosidad,y el drena-
je interno es demasiado rdpido pa-
ra el crecimiento Sptimo de la ma

yoria de los cultivos adaptados a

la regidn.

" Sin drenaje

interno

" Muy lento

1"

" Lento

" Medio

" Répido e

" Muy rdpido "
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2.6.2. Trabajos de Gabinete

2.6.2.1. Preparacion Cartogridfica

La base cartogrifica para la obtencidn de mapas bisicos utilizados en el Provec-
to, se obtuvo a partir de fotogramas de formato 23cm x 23cm a escala 1:70.000 -
tomados en 1968, adquiridos en el Instituto Geografico Militar.

Con los fotogramas se elabord un mosaico semi-apoyado sobre el cual se progra-
md la toma de 15 negativos con sus correspondientes marcas fiduciales para la -
superposicidn. Dichos negativos fueron ampliados 3.5 veces obteniendo asi los
respectivos mosaicos a escala 1:20.000. Sobre papel 5S 20, doble peso, semi-
mate de grano 2 y formato 60 cm x 60cm.

Las coordenadas geogrdficas y los limites de las Areas a estudiar fueron volca
cas sobre el mosaico a la escala inicial ¥y luego fueron trasladados a cada uno
de los mosaicos ampliados.

Para un manejo mds ordenado de estos mosaicos, se los enumerd de 1 a 15 (Fig.3)
y al mismo tiempo se les ha dado un nombre que corresponde a ciudades, pueblos,

accidentes geogriaficos y parajes lugarefios, segin se detallan a continuacidn:

N® * Denominacidn
1 San Salvador de Jujuy
2 Palpala
3 San Pedro
4 Ing.La Esperanza
5 Rio Perico
6 Perico

[
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N® Denominacién
7 El Pongo
8 Sa..de la Palangana
9 San José del Bordo
10 Aeropuerto El1 Cadillal
11 Puesto Viejo
12 El Acheral
13 Pampa Blanca
14 Aguas Calientes (Manantiales)
15 Rio Lavayén,

2.60.2.2. Elaboracién de los mapas bases

Los mapas bases para las Areas a estudiar, se elaboraron a partir de la fotoin-
terpretacitn de los fotogramas a escala 1:35.000 del afio 1971, adquiridos en
Fabricaciones Militares. Los datos fueron volcados a los respectivos mosaicos,
obteniendo un primer borrador en papel transparente de base estable. A partir
de dicho borrador, se dibujaron los mapas definitivos en papel Cronoflex y lue-
go se reprodujeron autopositivos, siempre de base estable, para los distintos

mapas tematicos.

2.6.2.3. Elaboracidn de los mapas temiticos
Los mapas de Geologia, Geomorfologia, Vegetacidn actual, Suelos, y Uso Actual
de la Tierra, se obtuvieron mediante fotointerpretacidn previa en gabinete su-

mado a controles efectuados en el campo. Los mapas de clasificacién de las tie-
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-caracteres externos e internos-, tomados ''in situ''. De esta manera, se esta-
bleciéron los limites de las unidades de suelos con su respectiva leyenda car-
tografica. Los perfiles modales surgieron de las planillas de correlacidén ela-
boradas a partir de las fichas de campo.

Luego de establecer las unidades de suelos y logrado el perfil modal, se pro-
cedid a seleccionar los lugares representativos para la apertura de pozos don-
de se tomaron muestras: dos para cada unidad y en algunos casos, cuando la uni-
dad presentaba gran superficie, varios mis, por ejemplo para la Serie El1 Mila-
gro, el Complejo Manantiales, etc.

En cada pozo, se describid el perfil y se extrajeron las muestras correspondien-
tes. Las muestras se tomaron por duplicado, ¥y en los dos primeros horizontes por
triplicado. Para su facil identificacién, las muestras fueron embolsadas y eti-
quetadas. Una de ellas se envid al laboratorio de Suelos , ¥ las restantes se
entregaron a las autoridades responsables del Convenio, residentes en San Sal-

vador de Jujuy.

2.6.3.2, Ensavos de infiltracidén

De acuerdo a lo establecido, los ensayos de infiltracién se realizaron por du-
plicado en cada unidad de sﬁelo, en sitios que se consideraron representativos.
El niimero de ensayos dobles alcanzd a 129 ensayos para las tres dreas estudia-
das. Se considera que para el nimero de unidades cartogréficés de suelos segre-

gadas, se cumple con los requerimientos segin el nimero de ensayos citado mas

arriba.
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El tipo de ensayo que se realizd, es el ideado originariamente por Musgrave
(1935) y que consiste en hacer penetrar algunos centimetros en el suelo a un
cilindro metdlico y medir periddicamente la cantidad de agua infiltrada al -
suelo desde el cilindro. Este es rodeado por otro cilindro exterior también -
con igual altura de agua para evitar que se expanda la columna de agua que ba-
ja en el suelo desde el cilindro interior.

Especificamente en este estudio se empled una bateria de cilindros dobles de
25 cm y 50 cm de diametro y de 30 am y 40cm de altura para el cilindro interno
y externo respectivamente. Este équipo fue facilitado por Agua y Energia de la
Nacidn, a los efectos de obtener resultados comparables, con los que dicha Em-
presa Nacional ya efectud en esta zona.

Para efectuar las mediciones del descenso del agua, el cilindro interior posee
un flotante con un fiel solidario que se desliza sobre una reglilla; este sis-
tema permite realizar las lecturas en forma éorrecta, instantinea y cOmodamente.
Los ensayos por duplicado fueron ubicados casi siempre separados por unos 15m
y en los lugares que el equipo de reconocedores de suelos juzgd los mds repre-
sentativos de cada unidad.

Los ensayos fueron continua&os hasta que sobrepasaron los 100mm. de 1Zmina in-

filtrada o hasta que notoriamente ya habian alcanzado la velocidad de infiltra-

cidn basica.
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Los datos resultantes de los ensayos fueron interpretados con la ecuacidn de

Kostiakow y se obtuvieron los siguientes parametros:

- Velocidad de infiltracién . . . . . . . . . K.Tm-1
- Infiltracién acumulada . . . . . .. . . . k.M
- Velocidad de infiltracién basica , . . . . Ib= K.Tp™ !

Tiempo en que se produce la velocidad de in-

~ 1
filtracidn bisica . . . . . . .+ v v . s Tb =[;_:g;l___1 -2
K (m-1) }~



Servicios Acreos Sparfan S.A.

2.6.4. Trabajos de laboratorio

Por razones pricticas, las secuencia de los anilisis quimicos, fisioquimicos

y fisicos de laboratorio, se subdividen en tres grupos de la siguiente manera:

2.6,4.1. Primer grupo -

- Preparacidén de las muestras
- Secado al aire: no expuestas al sol ni contaminaciones.
- Tamizado:
- con malla de 2mm.para los andlisis generales y CIC
. con malla de 1/4mm. para los andlisis particulares tales como mate-
ria Orgdnica, Nitrdgeno, Fésforo.
- Preparacién de pasta saturada y extracto de saturacién.
- pH: Empleando potencitmetro con electrodos combinados de vidrio.
. en la pasta de saturacién.
. en suspensién 1: 2,5 de agua destilada.
- Conductividad Eléctrica: Mediante conductimetro, en el extracto
- Carbeonato de calcio-%: Método gasovolumétrico.
- Por ciento de saturacién: por volumen de agua agregada:
- Peso especifico aparente (método del terrén parafinado).
- Humedad higroscépica: hasta peso constante, en estufa de 1059110€.
- Humedad equivalente: empleando centrifuga universal a 2400 TpM,
- Retencién de humedad a 15 Atm (PMP): Estimado a partir del porciento

de saturacién dividide 4.
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- Retencién de humedad a 1/3 Atm (CC): A partir de la Humedad Equiva-

lente y empleando la f6rmula de ROE.

- Capacidad de Almacenamiento de humedad fitil: Empleando la férmula -
(CC-PMP)x DA; expresado en mm. de H20 por decimetro de suelo.

- Andlisis granulométrico: por el método de Bouyouccs (hidrémetro):

Arcilla menor de 2 micrones

- Limo de 2 a 20 micrones

- Limo de 20 a 50 micrones

- Arena muy fina, menor de 100 micrones
- Arena fina, de 100 a 250 micrones

- Arena media, de 250 a 500 micrones

- Arena gruesa, de 500 a 1.000 micrones

- Arena muy gruesa, de 1.000 a 2.000 micrones.

2.6.4.2. Segundo grupo -
- Materia Organica:por el método de Walkley-Black
- Nitrdgeno: por el método de Kjeldhal (semimicro)
- Fdsforo disponible:
. método de Bray.y Kurtz, para suelos no o ligeramente calcéreos.
- Capacidad de Intercambio Catidnico.
. para sueloscercanos a la neutralidad no calcireos, extracfo de sa-
turacidén con acetato de amonio y determinacidn de C.I.C..por des-

tilacidn con NH4.+
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. para suelos muy calcidreos, extracto de saturacidén con Ac.Na y de-
terminacion de CIC por cuantificacién del Na mediante fotometria
de llama.

- Bases de intercambio, para extraccidn con el Ac.NH4+.

. potasio: por flamometria

. sodio: por flamometria

. calcio: por volumetria

. magnesio: por volumetria.

- Porciento de sodio intercambiable (PSI): Calculado en aquellas muestras
que resultd conveniente la determinacién de cationes intercambiables.
En muestras muy calcdreas, se lo hallé por cdlculos a partir de la Re-
lacién de Absorcidn de Sodio (RAS), mediante el resultado del Ca+Mg vy

el Na estimado, y las férmulas siguientes:

RAS = Na

Ca+Mg
2

PST= 100 (PAS 0.01475 - 0.0126)

1+ (RAS 0.01475 -0.0126)
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2,06.4.3. Tercer grupo

- pH: potenciométricamente, en el extracto de la pasta saturada.
- Determinacién de Aniones:
. C1T por volumetria
. S04= @ por turbidimetria mediante fotocolorimetria.
. C0z= : por volumetria
COzH : por volumetria

- Determinacidtn de Caticnes:
.. Na +: por flamometria

. K +: por flamometria
Ca ++ mds Mg ++: por volumetria

- Yeso semicuantitativo por precipitacidén con acetona.
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5.5 Canacidad de uso de las TierraSe.

2464541, Clases de Capacidad de uso

Para clasificar las tierras por su capacidad de uso s@ ha adopta=-

o el sistema de clasificacifn utilizado por el servicio de coun-

[N

UJ

ervacibn de Suelos del Departamento de Agricultura de los Esta=-

¢ Unidos (manual 21C) gue aumerica a todos los suelos en ccho

AN
O

clases, los riesgos de ccasionar dafios al sue lo, o las limitacio-

v

1¢5 .para Su uso, aumentan progresivamente de la clase I a la Viil
Las primeras cuatre clases lacluyen tierras aptas para la labranza
v Otros uscs, Los suelos de la Clase 1 requieren poco o ningin -

ratemicnto de mangjo y conservacibn especiale L0s de las Clases

e

I, LIl vy IV requieren grados crecientes de cuidado y proteccilbn.
Las cuatro Clases restantes incluyen tierras de uso limitado, ge-
neralmente ineptas para las labranza. LOS suelos de las Clases V,
Yi y Vil scn capaces fnicamente de producir vegetacibn natural -
adaptada, y Su usc estd restringido casi exclusivamente al pasto-
reo, Forestacibn © conservacidn de la fauna silvestre, no obstan-
te algunos suelos de las Clases V vy VI también son Capaces de pro
ducir cultivos especiales y hasta cultivos de labranza sienpre -
gue se apliquen sistemas de panejo may ingeasivo y practicas cou—
plejas de conservaeciba. pinalmente la clase VAII no tiene aplica-
cifn agriccla al ganadera.¥a que 0o producen sufilciente cantidad
¢e cultives, forrajes o madera que justifiquen su explotacibn des

de el punto da vista econbmniCo.
¥
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D.5e5e0e Subclases de Capacidad de Uso de la Tlerra

Las subclases de capacidad de uso indican los tipos principales de

limitaciones de las siete clases de tierra, descontando la Clase 1.
re o

I
H
‘_
D
N

“
o]
[a]]
)

1

e conocen cuatro clases de limitaciones o riesg
erositn, caracterizados con la letra "e'; eXCe50 de agua en el pex
£il o en superficie, "h¥; coadiclones desfavorables del suelo en

12 zona de actividad radical "ah; y limitaciones climlticas "C".
5,5.5.3. Unidades Ge capacidad de uso adaptadas
La unidad de capacidac de uso proporciona informaciba acerca del
grado de limitacibn, tipo de problemas de conservacibn y practicas
de manejo necesariaSe
a.— Iara ia subclase e

1) Pendiente: Problemas derivados del efecto de las pendlen-

tes v del microrelleve.

2) Erosibn hidrica: Problema resultante de erosifn hidrica -

existente.

3) Feliaro de ercgsibn nigrica: Susceptibilidad a la orosibi

hidrica en suelos con subsuelos Mmertenante de-

4) religro de erosiln hldrica: Susceptibilidad a la erosiba

widrica en suelos con subsuelos Coi a%hil o -

ningtin desarrollo.

1) Capag go aquas altas: Causadas por recargas de rilos, arro-

yos o irrigacibn excesivae.

2} Exceso de agqua subsuperficial © superficial: Froblema re-

sultante de la permeabilidad lenta del perfil
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del suelo, que res
& través del mismo.
:ssu

Ce~ Fara la Subclase

1) Baia capacidad de retencibn de lumeded:

naje excesivo en suelos de texturas grue

villosos,

2) 3alinidad:. Sales ¢

tringe el movimiento del agua -

Problemas de dre-

sas o gra-

en cantidades suficlente como para limi-—

tar el crecimiento de las plantas.

3) Bodicidad: Sodio de cambic en caatidad suficlente como pa-

ra limitar =21 cre to de

cin
4) Pedregosidad superficial: Cantidad

en superficie gque

5) Textura sunerficial fina a mwy finad Sue
. - 'd .

wl use y nanejo disinmll a los

§) Textura subsuperficial pedregosa: iuelos
. . ] A
jarros o gravas en el perfill,
la labranzaa.

7) Otras limitaciones en la mone de ralces:

0O
F

afectan la profundidad

iones en la zona de crecinmlento radicular,

las plantasS.

de piedras o guijarros

la labranza.
que requisren

textura gruesae.
gui-~
que interfleren -

con pledras,

Suelos con limita-

que

efectiva.

aq0

2.5.541s Clases y Subclases

"ara clasificar las tierras con fines de riego,

sistena expuesto en el '"Burean

1553).

of Neclamation Hanual"(U.3.D.1.=

de aptitud para el riego

se ha adoptado el
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sistema comprende dos categorias

Clase de tierra: Categoria de tierra que tiene caracterlsticas -

flsicas y econbinicas similares, que determinan su aptitud para

el riegoe

Subclase: Categoria dentro de la class de tilerra, que sefiala una

0 més deficienciasS.,

A su vez, el sisteua enplea se2is clases:

Clase 1 - ARABLE: Comprende las tierras de mayor aptitud para la -

.‘-l

agricultura de riego, pcrgue pueden producir rendimien-
tos scstenidos y relativameate altos, con un grupo nume-
roso de cultivos adaptados a las condiciones eliméticas,
a un cocsto razcoaable, Tienen potencialmeate, una capaci-
dad de pago relativamente aliae

ARABLE: Comprende las tilerras de noderada aptitud para la
agricultura de riego. Sn comparacida con la Clase 1, su
capacildad productiva es notablemente menor; se adaptan a
un grupo de cultivos mAs reducidos y la preparacifn para
el viego, asl como su explotacitn agricola, son mls cos—

tosas. Las tierras de la Clase 2, tienen una capacidad

ARABLE:D Comprende aguellas tisrras que sSon m2nos aptas -
para la agricultura de riego, que las de la Llase 2; por-
que presentan deficiencias mds marcadas en suelo, topo-
grafla o drenaje. La explotaciba agrilcola de esta tierra,
puede encerrar m&s riesgos que la de la Clase 1 & 2, pero
se puede predecir gque bajo buenas practicas de manejo, -

tendr8 adecuada capacidad de pagoO.
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Clase 4 - ARABLE LIMITADA O DE US0 ESPECIAL: Las tierras son ine-
cluldas en esta clase, solo después de que estudios es-
peclales nan demostrado que son arables. Fueden tener -
una excesiva deficiencia especifica o deficienclas sus-
ceptibles de correcciln a un CoSto altos

Clase 5 — THHTATIVAMBHTE HO ARABLE: Compreande las tlerras 10 apro-
vechables para 21 riego, bajo las condiciones actuales;
perc tienen valor potencial suficilente para justificar
su segregacibn tentativa, a Filn de estudlarlas posterio-
mente com m&s detalle; o son tierras en proyectos exis—
tentes, cuya posibilidad de riego depeinde de wi progras=

rama que blen pudlera ser la coastruc-

cibn de un proyscto de mejoramiento dc la tierra,

=0

ARABLE: Tilerras no aprovechables para el riego y, poz

(o)}
I

Llase

1o tanto, 40 538 ceoasideran como tlerras del proy2ctos
3

Las razones para colocar 4reas en uma clase inferlor a la 1, se

indican por las letras, s, t v 4, anex&ndolas al nfmero de la cla-
sa, para rostrar si la deficiencia reside en "los suelos","la to-
pografia" o "el drenajc". De este modo, las subclases basicas de

las Clases 2y 3, son 3, t, d, St, td ¥y st

D.0.5,2e Caracterlisticas de los suelos seleccionadas para evaluar

53]

su aptitinde
~ Fedregosidad superficial

- Textura superficilal
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— Capacidad de almacenamiento de mumedad #til

-~ Pendiente
- Susceptibilidad a la erosita
- Grado de escurrimieato

- Permeabllidad

- Clases de drengje
Los alcances de cada factor estén definidos en la leyenda de sue-

los y referencias adicionales.

2.6 45 e3e ADreciaciones informativas

dstas apreciacicnes son complementarias a la designacidn de las -~

clases y subclases y tienen por finalidad ofrecer uua mayor infox

macién respecto a las cualidades de las tierras., Las evalvnaciones

llevadas a cabo se refieren al

—- Uso de 1a Tierra: indica el destino actual que se le ha dado al
suelo dando por resultado un mapa demostrativo cuya simbologia
se puede consultar ea la metodologla de este estudio (Vols L),

~ Requerimicnto de agua: tiene por finalidad crientar sobre las
posibles necesidades de agua de los suelOS. Se expresa e tres

veles de requerimientos: Bajo"a"; medio "B" y alto "'V,
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- Drenabilidad de la tierra: informa sobre la drenabilidad relati-
va de la tlerra teanilendo en cuenta su drénaje naturale. ¥ se €Xe
presa come sigue: buena por "XV, restringida por “Y", y pobre -
por n;;_’,n.-

- Relieve y microrrelieve: preclsa los eventuales problemas topo-
gr&ficos, relacionados con el lacyemento relativo en los costos
por emparejaniento, de acuerdo con las clases referidas en la lie-

todologla {Voltmen 1),

2.5252de Hepresontacibn grifica:
Tantc las clases y subclases de aptitud, asl como también las apre-
claciones informativas se expresan madiante ua gquebrado de la si-

guilente maneral

Clases y subclases de aptitud

] !

uso de la tilerra requeriniento de drenabillidad
agua

Relieve y li=-
croryelieve
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2.6.7. Glosario de Términos Técnicos (*)

Abono verde: Cultivo denso de pastos, leguminosas o cereales usado fundamen-
talmente para proteccidn y mejoramiento del suelo en ciertas estaciones. Ge-
neralmente ocupa la tierra por un periodo de un afio o menos, excepto donde,
como en ciertos huertos, hay cobertura permanente. Prop6sito: agregar mate-
ria orginica al suelo; mejorar su infiltracién, aireacién y aptitud para el

laboreo.

Adsorcidn: Propiedad que tienen las particulas coloidales (de menos de 1 u.

de tamafio) de ligar ciertas sustancias con mayor o menor fuerza. La adsorcidn

es un fendmeno fisico quimico y puede implicar &l simple enlace de un catién
o de un anién sobre la superficie de la particula coloidal o un verdadero -

intercambio por sustitucidn entre cationes o aniones de la superficie de la

particula con cationes o aniones de la solucién acuosa. En los suelos, cier

tas arcillas, el humus y sus complejos tienen un elevado poder de adsorcién,
siendo importante conocer mediante el andlisis, qué cationes Y en qué canti-
dad se hallan adsorbidos y cudl es la capacidad de intercambio que posee el

material. La capacidad de intercambiar cationes es un tipo particular de ad-
sorcidn que poseen las arcillas y es muy importante en la nutricidn de las

plantas.

Agregados:ver Estructura.
Alcalinidad:ver V.1, 2.6.1.2.b3..

Argilico: ver Horizontes del suelo

* Extractado de Carta de Suelos de la Repiiblica Argentina, INTA (1974).

o
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B textural: horizonte B2t (ver Horizontes del suelo).

Balance hidrico: relacidn entre la cantidad de agua recibida por precipita-

cién y las pérdidas de humedad debidas a la evapotranspiracidn en un drea -
determinada. Cuando el balance es negativd (periodos de deficiencia) las plan
tas suelen sufrir por falta de agua. En los periodos con exceso el agua se -
infiltra alimentando las capas fredticas o drena hacia bafiados o arroyos.Ver

también Evapotranspiracidn.

Barbecho bajo cubierta: barbecho limpio con cobertura de rastrojo en la su-

perficie, como resultado de una labranza orientada a ese fin o de 1la aplica-

cidn de herbicidas.

Barbecho limpio: practica que consiste en dar un descanso a la tierra,ya sea
labrada o no, durante parte o todo el afio. Las labores culturales se efectian
s6lo para controlar las malezas, incrementar la fertilidad y el almacenaje -
de agua en el suelo. El calificativo "limpio™ significa ausencia de vegeta-

cifén viva, aunque pueda haber sobre la superficie restos vegetales muertos.

Barnices: peliculas brillosas generalmente formadas por arcilla y humus que
suelen revestir los agregados de los horizontes B2t de los suclos. La presen
cla de barnices se debe a la migracidn interna de esos materiales dentro del

perfil. También son denominados ''cutanes'.

Camellones: lomos anchos y bajos separadospor surcos paralelos y poco profun-

dos. Para construir camellones de debe arar, alomar o elevar de algiin modo -
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la superficie del terreno 1lano o suavemente inclinado (los surcos efectua-
dos de esta manera no serdn clasificados como ''zanjas de drenaje'). Propd-
sito: reducir la erosidn en tierras suavemente onduladas y mejorar las con-

diciones del drenaje superficial en tierras planas.

Canal derivador: canal nivelado o excavado a través de la pendiente con un
camellén de soporte en el costado™mds bajo. Propdsito: derivar el exceso -
de agua hacia lugares donde se puede disponer de ellas sin mayores peli-

gros.

Capa fredtica: nivel dentro del solum o en el substrato que se encuentra -
saturado con agua. Suele ascender o descender asegin que la época sea 1luvio
sa o seca. A veces puede formarse una falsa fredtica apoyada sobre algin ho-

rizonte o capa impermeable del suelo.
Capacidad de intercambio catiénico; véase Adsorcidn.

Cincelado (labranza con cinceles) y subsolado: consiste en aflojar el sue-
lo sin invertirlo y con un minimo de mezcla con el horizonte superficial, -
para romper las capas densas { como pisos de arado ), por-debajo de la pro-
fundidad normal de arada, que impiden el movimiento del agua o el desarro

11o radical.
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El cincelado se aplica cuando las capas densas se encuentran a menos de 30cm.

de profundidad. El1 subsclado se efectfia cuando dichas capas limitantes se ha-
1lan a mas de 30 cm. Propdsito: mejorar la penetracidn del agua y las raices
y la aireaci6n del suelo.

"Clay skins' (término inglés): véase "Barnices''.

Cobertura: aplicar sobre la superficie del suelo residuos de plantas u otros
materiales adecuados no producidos en el lugar del cultivo. Propdsito: con-
servar la humedad, prevenir la compactaci6n superficial o la formacién de -
costras, reducir la escorrentia y la erosién, controlar las malezas y favo-

recer el desarrollo de una cubierta vegetal.

Color del suelo: caracteristica del material del suelo debida a la reflexidn
de la luz sobre las particulas minerales 0 sus revestimientos.En las descrip
ciones técnicas de los perfiles siempre se indica el color del material o de
1os barnices comparidndolo con una carta patron (Munsell Soil Color Chart) -
que designa los colores con un nombre y un simbolo de acuerdo con tres va-
riables: el matiz, la luminosidad y la intensidad. El color del suelo tiene

importancia para su clasificacion.

Concreciones: formas debidas a concreciones endurecidas de ciertos compo-
nentes del suelo; son a menudo esferoidales, mamelonadas o aperdigonadas.
En los suelos pampeaﬁos son comunes las concreciones calcdreas (carbonato
de calcio) vulgarmente llamadas por su forma "tosquillas" o"muﬁequitas de
loess', y las de hierro y manganeso con aspecto de perdigones o municiones

’

negras.
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Control de malezas: lucha contra las malezas por medios mec@nicos, quimicos,
bioldgicos u otros en todas las Areas excepto en tierras recién labradas.In-
cluye los bordes de los caminos, vias férreas, etc. Propdsito: eliminar o -
reducir la competencia de las malezas frente a especies iitiles para facili-
tar el restablecimiento de una cubierta vegetal aceptable para la proteccidn

del suelo, suministrar forraje o-conservar la humedad.

Cubierta de residuos: manejo de los residuocs vegetales a lo largo de todo el
afio de manera que las operaciones de preparacidn de la tierra, siembra o im-
plantacidén, labranza y cosecha, se realicen conservando cantidades protecto-
ras de material vegetal sobre la superficie del suelo. Propésito: reducir -

las pérdidas de suelo causadas por el viento o el agua, mejorar la infiltra-

cién del agua y las condiciones fisicas del suelo.

Cultivo en curvas de nivel o cortando la pendiente:‘dirigir las labores agri-
colas en tierras cultivadas inclinadas, de manera que los trabajos de arada,
preparacién de la sementera, siembra y cultivo se efectfien en curvas de ni-
vel o cortando la pendiente principal. Propdsito: reducir la erosidén y ayudar

a controlar y mejorar el aprovechamiento del agua {(ver curvas de nivel).

Cultivo en franjas de nivel (de contorno o contorneadas): implantar cultivos
dispuestos simultineamente en franjas o fajas sigulendo las curvas de nivel

para reducir la erosidn hidrica. Los cultivos se disponen de modo tal que -

una franja de pastura o cultivo agricola denso, se alterne con otra franja
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de cultivos de escarda o un barbecho. Propbsito: ayudar a controlar la ero-

sién v el escurrimiento superficial en tierras de cultivo y donde esta prac-

tica en contorno sea factible.

Cultivo en franjas rectas: implantar cultivos en disposicidn sistémica de
franjas o fajas cruzando la pendiente general para reducir la erosidén hidri-
ca. Los cultivos se disponen de manera que una franja de pastura o cultivo
denso se alterne con una de cultivo de escarda o un barbecho. Propfsito:
ayudar a controlar la erosidn y el escurrimiento superficial en tierras de
cultivo o donde el "cultivo en franjas siguiendo las curvas de nivel" no re

sulte prdctico o no sea factible.

Cultivo minimo: limitar el nimero de labores a las propiamente oportunas y
esenciales para implantar un cultivo. Propdsito: retardar el deterioro de la
estructura del suelo, reducir la compactacién y la formacidén de un piso de
arado, mejorar la aireacién del suelo, la permeabilidad y la aptitud para -

el laboreo.

Desaglie vegetado o praderizado: implantar vegetacidn adecuada en un curso -
natural de agua o en un desaglie perfilado o nivelado que encauce sin peli-
gro el escurrimiento superficial. Se aplica en lugares donde el agua prove-
niente del escurrimiento superficial concentrado debe ser-eliminada a velo-
cidades no peligrosas. Propdsito: prevenir pérdidas excesivas de suelo y-

formacidn de carcavas.
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Drenaje: (del suelo): se refiere a la velocidad y facilidad con que el agua
es eliminada del suelo en su estado natural, tanto por escurrimiento super-
ficial como por infiltracidn hacia la capa fredtica. El desaglie artificial
por medio de zanjas, canales y/o bombeo del agua suele mejorar la condicién
del drenaje natural del suelo. Se distinguen siete clases de drenaje natural.

Ver: V. 1, 2.6.1.1.2

Drenes verticales: pozos, cafios, hoyos o agujeros barrenados hasta un estra-
to poroso subyacente dentro del cual pueda descargarse el agua de drenaje.Al-

gunas veces se los designa ''pozo de drenaje o de infiltracién'.

Duripan: horizonte o capa del suelo endurecida irreversiblemente. Generalmen-
te consiste en una cementacién de las particulas por silice o un silicato de

aluminio.

Emparejamiento del terreno: eliminar las irregularidades de la superficie del
terreno (microrrelieve) mediante el rabasto u otra herramienta adaptada a es-
te fin. No incluye el ”reﬁaso fino" (practica regular de mantenimiento en tie-
rras bajo riego} ni la "alisadura'" (etapa final en un trabajo de 'nivelacién
del terreno para riego' o nivelacién del terreno para drenaje''). Propdsito:
mejorar el drenaje superficial, manejar el agua con mids eficiencia, obtener
profundidad uniforme de siembra, proveer una labranza mds regular y mejorar -

la eficiencia operativa de la maquinaria.
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Erosién:remocidn y transporte del material de la superficie del suelo. Si -

es causada por la escorrentia del agua se denomina erosién hidrica y si es
causada por el viento, erosidn edlica.Ver: V.1, 2.6.1.2.a4.
El proceso de la erosién comprende la remocidn, el transporte y la acumula-

cidn o sedimentacidn del material removido.

Escorrentia o escurrimiento: eliminacidn del agua que corre sobre la super-
ficie del suelo. la facilidad del escurrimiento superficial estd intimamente
relacionada con el relieve y la pendiente del lugar, textura, etc. Ver VI:

2.6.1.2.a3.

Establecimiento de pasturas: establecer una poblacién de forrajeras de larga
duracién (perennes, bienales o de resiembra espontdnea) en tierras dedicadas
a otros usos. Propésito: regular el uso del suelo, producir forraje de cali-
dad recuperar tierras erosionadas, mantener o mejorar la productividad del

suelo.

Estructura (del suelo): agrupacién de particulas primarias en otras compues-
tas o en cuerpos naturale§ individualizados que se denominan agregados. La
estructura confiere al suelo caracteristicas muy diferentes a las que posee .
1a misma masa sin estructurar. La estructura se distingue por la forma, el
tamafio y la coherencia de los agregados. Con respecto a la forma se diferen-

cian los siguientes tipos de estructuras:

migajosa, semimigajosa y granular.

bloques (angulares, subangulares, aplanados, etc.)

prismitica, semicolumnar o columnar.

laminar.
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Los horizontes sin estructura se denominan 'masivos'' cuando forman una ma-

sa coherente y en "'grano simple' cuando la masa no tiene coherencia. Por -
su tamafio, los agregados se describen como muy finos, finos, medios, grue-
s0S Y muy gruesos; por la cohesitn se describen como débiles, moderados y

fuertes.

Fase de suelo: unidad cartogrdfica donde se sefiala alguna caracteristica -
importante del suelo para su uso o manejo, como puede ser la erosidm o su

peligro, la pedregosidad, la pendiente, el drenaje, el riesgo de inundacién,

etc.

Fertilizante: sustancia o mezcla de sustancias que se aplican sobre o en -
el interior del suelo, para estimular el crecimiento de las plantas, aumen-
tar la productividad, mejorar la calidad de las cosechas o inducir en el -

suelo cambios favorables de orden fisico, quimico o bioldgico.
Fotocarta: mapa de suelos impreso sobre la copia de un fotomosaico aéreo.

Fotomosaico: imagén fotografica aérea obtenida mediante la yuxtaposicién y

ensamble de fotografias aéreas.

Hidromorfismo: proceso de formacién de suelo bajo condiciones de exceso de
humedad o con influencia del periédico ascenso de la capa fredtica. Los sin-
tomas mas comunes de hidromorfismo son: la presencia de moteados, los bar-

nices muy oscuros, colores neutros (grises) o verdosos o amarillentos en el

material del suelo, concreciones de hierro manganeso, etc.
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Higrofila: planta que vive normalmente en suelos con exceso de agua por mal

drenaje o anegamiento periddico.

Horizontes del suelo: capas naturales del perfil del suelo, aproximadamente
paralelas a las superficie, con rasgos distintivos en cuanto a composicidn -
y propiedades. Cada horizontes ofrece determinadas caracteristicas desarro-
1ladas por la accidén de procesos de formacidn, caracteristicas que se utili-
zan para la clasificacidn del suelo. En las descripciones técnicas de perfi-

les se distinguen los horizontes siguientes:

Horizonte A: Material mineral superficial de mixima acumulacidn de materia -
orgdnica, debido a la mayor concentracidn de elementos bioldgicos que posee.

Se lo designa comlinmente como tierra negra arable. Se caracteriza porque cier-
tos elementos son removidos, en solucibdn o suspension, por el proceso de lavado
producido por las aguas de filtracidén. En algunos suelos este horizonte sue-

le ser objeto de un lavado intenso; el horizonte A puede comprender: Al (con
mayor contenido de materia organica)}, AZ (la parte mds lavada) y A3 (la parte

inferior del A, transicidn hacia el horizonte B).

Horizonte B: material mineral donde se acumula la mavor parte de las sustan-
cias removidas del horizonte A (arcilla y humus) y en el que se desarrolla -
generalmente una estructura prismitica o en bloques. En muchos suelos, el ho-
rizonte B es mis arcilloso que el A ¥y se designa como "BZT" o "B textural'.
El sistema de Clasificacidn de Suelos utilizado en el levantamiento de la -
Carta de Suelos de la Repiiblica Argentina denomina "'argilico' al horizonte B

cuyo tenor de arcilla supera en determinados porcentajes al tenor del hori-

zonte A. Para texturas medias la relacién entre dichos tenores es 1,2:1.
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El horizonte Bl es la parte transicional entre el A ¥y el B. El horizonte

B2 ofrece siempre las caracteristicas mis representativas del horizonte B
y puede subdividirse.en BZl, B22, etc. El B3 es la transicién entre el By

el C.

Horizonte C: material mineral generalmente suelto, relativamente inalterado,
no consclidado y sin estructura, situado por debajo del horizonte B. En mu-
chos suelos de las lomadas pampeanas, el material del horizonte C estd re-
presentado por el loess pampeano y es$ el material originario del solum. En
las descripciones de los suelos de esta publicacidén se lo cita como ''subs-
trato del suclo".

Cuando las capas que se observan en un perfil no estidn formadas por proce-
sos edaficos o genéticos sino por acunulacién de sedimentos aluvionales, no

se denominan "horizontes' sino simplemente ''capas"

Interfluvio: &rea de tierras altas situadas en la divisoria de aguas entre
dos o mids corrientes, especialmente cuando éstas corren aproximadamente pa-

ralelas.

Labranza minima: limitar el niimero de labores culturales a las convenientes

y esenclales para producir un cultivo y evitar dafios al suelo.

Lixiviar-lixiviado (en edafologia):accién y efecto del lavado por el agua -
de sustancias a través de los poros y las grietas del suelo produciendo el

arrastre y migracion interna de las sales, arcilla o humus.
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Manejo de pasturas para pastoreo y/o henificar, ensilar, etc.: tratar y usar
apropiadamente los campos para pastoreo o para corte. Propdsito: ayudar a -
proteger el suelo y reducir las pérdidas de agua; prolongar la vida Gtil de
las especies forrajeras convenientes, mantener o mejorar la calidad y canti-

dad de forraje.

Mejoramiento de pasturas para pastoreo y/o para henificar, ensilar, etc.:
reimplantar las especies forrajeras existentes, establecer otras o mejorar -
las tierras mediante discado u otros procedimientos mecénicos. Propdsito:
obtener rendimientos satisfactorios de forraje de alta calidad dando protec-

cildn adecuada al suelo.

Moteados: manchas en forma de lunares o "motas' de color y tamafio variable -
que pueden aparecer en los horizontes del suelo. La ﬁresencia de moteados se
reconoce como un sintoma de falta de drenaje o de aireacidn del suelo,en cu-
yo caso predominan los de color rojizo sobre una matriz grisicea. En la des-
cripcién de los moteados se toma como referencia la abundancia (escasos, co-
munes o abundantes), el tamafio (finos, medios o gruesos) y el contraste con

el material que lo rodea (débiles, precisos o sobresalientes).

Nodulos: concentraciones débilmente cementadas de material del suelo que se

desagregan con &dlcalis concentrados después de tratadas con un acido fuerte.

Suelen aparecer como bochas de tamajio variable generalmente con cemento de

silice o de hierro. Cuando mis del 30% del volumen de un horizonte son nédu-

los duros ("durinédulos''}, el horizonte  se considera un duripan.
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Pastoreo apropiado (ordenacién del pastoreo): pastorear pastizales naturales

0 de resiembra espontanea y tierras destinadas a la fauna, con una intensidad
que permitatener una cubierta vegetal adecuada (receptividad apropiada). Pro-
pbsito: permitir la acumulacién del mantillo y cubierta vegetal viva para ase-
gurar la retencidn del suelo y conservacitn del agua. Aumentar la produccién -

cuantitativa y cualitativa de forraje.

4

Pastoreo diferido: posponer periddicamente, en alguna épocas de crecimiento -

anual, el pastoreo en las praderas por un lapso determinado.

Pastoreo rotativo diferido: sistema de apacentamiento donde una o mas unidades

de pastoreo descansan a intervalos planeados durante la estacién de crecimien-

to de las plantas claves. Generalmente, ninguna unidad se pastorca en la mis-

ma época en afos sucesivos.

Pendiente: inclinacidn de la superficie del suelo. Se define por su gradiente,
su forma y su longitud. Segin el gradiente, se distinguen para este estudio, -

cinco clases de pendientes. Ver VI: 2.6.1.1.d.

Perfil (del suelo): corte vertical del terreno que expone la secuencia de los
horizontes o capas naturales que componen el suelo. Un perfil se extiende des-
de la suverficie del terreno hacia abajo hasta entrar en el material originario

del suelo, este limite se halla generalmente entre 1,50m y 2,50 m.

Perfil modal:perfil de suelo que representa el conjunto de caracteristicas ti-

picas de una unidad taxondmica como la serie o el gran grupo. Se considera co-
mo el ejemplar tipo representativo del concepto central que se tiene de un sue-

lo.
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Perfil tipico: ver Perfil modal.

Permeabilidad (del suelo): cualidad del suelo que permite el paso del agua o
del aire, tanto en sentido vertical como horizontal. Se distinguen siete cla-
ses de permeabilidad: 1) muy lenta a nula (suelo impermeable o muy poco per-
meable), 2) lenta (suelo poco permeable}, 3) moderadamente lenta, 4) modera-
da (suelo moderadamente permeable), 5) moderadamente rdpida (suelo permeable),
6) rdpida (suelo muy permeable) y 7) muy rdpida (suelo excesivamente permea-

ble).

pH (del suelo): medida de la acidez o alcalinidad del suelo. Un valor de pH [
indica neutralidad, valores mids bajos indican acidez y valores mids altos alca-
linidad. Se adopt& la escala indicada en el V1: 2.6.1.2.b3.

Los suelos con pH superiores a 8,5 o con un porcentaje de sodio intercambiable
elevado (generalmente mis del 15%) son tan aicalinos que el crecimiento de mu-
chas plantas cultivadas se ve impedido. La alcalinidad se puede evaluar por -
la intensidad, por la profundidad en que aparece dentro del perfil y por la ex-

tensién que abarca en el terreno.

Piso de arado: capa compacta y endurecida que suele formarse inmediatamente de-

bajo de la parte del suelo removida por el arado, dificultando la penetracién
del agua. La formacién de un piso de arado es comin en los suelos pampeanos -

cuando se ara siempre a la misma profundidad.
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Plano aluvial: terreno plano y bajo situado sobre las margenes de arroyos y

rios, sujetos a inundaciones. Los suelos de los planes aluviales se desarro-
1lan sobre los sedimentos fluviales o fluvio lacustres depositados por las -

aguas.

Reduccidn de sales toxicas: reducir o redistribuir las concentraciones de sa-
les perjudiciales del suelo (algunas veces mencionado como 'lavado''del suelo).
Propfsito: crear en el suelo condiciones que permitan el desarrollo de una ve-

getacidn deseada.

Relieve: elevaciones e irregularidades de la superficie del terreno que dan

cardcter al paisaje de un area. V1: 2.6.1.2.al.

Rotacidn de éultivos: establecer una sucesidn planificada de cultivos en un -
mismo terreno y durante un cierto nimero de afios, con o sin intercalacidn de
pasturas. La rotacidn incluye normalmente gramineas y leguminosas. En el caso
de intercalar pasturas, es de advertir que, ya sea por la extensién del pre-
dio como por el plan de explotacidn, no siempre resultari posible el pastoreo.
No obstante, se podradn hacer pasturas para la produccidn de semillas o de heno.
Propdsito: éprovechar equilibradamente lias reservas del suelc, mantener su -
productividad y conservarlo. Contribuir al control de las malezas, insectos y

enfermedades propias del cultivo repetido.

Serie de suelo: es la unidad taxondmica mis pequefia del sistema de clasifica-

cién de suelos. Una serie es un grupo homogéneo de suelos desarrollados sobre

un mismo material originario vy donde la secuencia de horizontes y demds carac-
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teristicas son suficientemente similares a las de su perfil modal o concepto

central. Dentro de cada serie se admite una cierta gama de variabilidad, siem-
pre que no se aparte significativamente de su concepto central. Por lo tanto,
los individuos que forman una serie son esencialmente homogéneos en sus carac-

teres mds importantes, y se espera que respondan de la misma manera al uso.

Siembra bajo cubierta: implantar cultivos en lineas entre pasturas, Tastrojos
o residuos de plantas sin una preparacidn previa de la sementera y realizar -
las operaciones subsiguientes de manera tal que se mantengan cantidades sufi-
cientes de Tesiduos protectores, sobre o cerca de la superficie del suelo, du-

rante la época de crecimiento.

Sistema de drenaje (avenamiento): colectar y eliminar el exceso de agua super-
ficial o subsuperficial, evitando el anegamiento de campos ya saturados. Pro-
pbsito: eliminar el exceso de agua superficial o subsuperficial, mejorar las
condiciones de crecimiento previniendo dafios al cultivo y facilitando las la-
bores agricolas. La instalacidn de este sistema se completa s6lo cuando se -
han efectuadb todas las pricticas planeadas: colectores principales y secunda-
rios, defensas riberefias, tubos de drenaje y otras practicas o estructuras in-

dividuates destinadas a la eliminacién o control del exceso-de agua.

nslickensides" (término inglés): superficies brillosas y estriadas, presentes
en los horizontes arcillosos de. ciertos suelos, debidas al deslizamiento de -
las caras de los agregados como consecuencia.del hinchamiento y contraccidn

del material arcilloso por cambios en el contenido de humedad.
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Sodio intercambiable: el sodio en estado de i6n (Na+) adsorbido especialmen-
te por la arcilla o el humus delrsuelo v que tiene la propiedad de intercam-
biarse con otros iones y pasar a la solucién del suelo confiriéndole alcali-
nidad. Cuando en algin horizonte el porcentaje de sodio intercambiable alcan-
za el 15% de la capacidad de adsorber cationes, el suelo se considera "'sédico"

Yy, por lo general, es fuertemente alcalino. Ver "Adsorcién''.

Solum: parte superior del perfil donde los procesos de la meteorizacién y for-
macidn del suelo actlian o han actuado mis activamente. El solum comprende los
horizontes A y B, pero no el substrato o material originario del suelo (hori-
zonte C). En el solum se concentra casi la totalidad de la actividad bioldgi-
ca a cargo &e las raices de las plantas, asi como de las lombrices, insectos,

hongos, bacterias, etc.
Substrato: ver Horizontes del suelo (horizonte ().

Terraza de absorcién: camellén o terraplén largo, ancho y sin gradiente, pro-
visto de un canal paralelo, que corta la pendiente. También se la conoce como
"terraza plana". Puede ser de tipo paralela, siguiendo las curvas de nivel o

una combinacifén de ambas. Propdsito: reducir el dafio por erosién interceptan-
do el escurrimiento superficial y, al mismo tiempo, facilitar la infiltracién

del agua en el suelo a través del canal. Este tipo de terraza se instala en

suelos permeables.

Terraza de desagiie: camellén o terraplén con gradiente provisto de un canal -

paralelo que corta la pendiente. También se conoce como terraza ''derivadora"
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0 "'de drenaje'. Propdsito: reducir el dafio por erosién, interceptando el es-
currimiento superficial y conduciéndolo hacia una boca de salida o descarga

estable a velocidad no erosiva.
Terraza paralela: ver Terraza de desagiie.
Terraza plana: ver Terraza de absorcidn.

Textura (del suelo): proporcién relﬁtigva de las fracciones arena, limo y ar-
cilla que componen la masa mineral del suelo. Sobre la base de las numerosas
combinaciones posibles se han establecido doce ''clases texturales' o ''textu-
ras''. Estas clases, determinadas segiin las distintas proporciones de sus tres
componentes son: arenoso, areno franco, franco arenoso, franco, franco limoso,
limoso,franco arcillo arenoso, franco arcilloso, franco arcillo limoso, arci-
110 arenoso, arcillo limoso v arcilloso. Las texturas bdsicas son:

Arcilloso: clase textural donde predominan las particulas de arcilla, con un

minimo de 40% de esta fraccién y un maximo de 45% de arena o 40% de limo.

Arenoso: clase textural donde predominan las particulas de arena, con mis de

85% de esta fraccifn y menas del 10% de arcilla.

Franco: clase textural con tenores entre 7 y 27% de arcilla, 28 al 50% de limo

y menos del 52% de arena.

Limoso: clase textural donde predominan las particulas de limo con mds de 80%

de esta fraccibén y menos de 12% de arcilla.
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Arcilla: particulas minerales del suelo de tamafio inferior a 2 micrones

(0,002mm) .

Arena: granos minerales del suelo de un didmetro superior a los 50 micro-
nes {0,05mm) y no mayor de 2 milimetros.

Limo: particulas minerales del suelo cuyo difmetro estd entre 2y50 micro-
nes (0,002-0,050mm) o entre 2 y 20 micrones (0,002-0,029 mm) segin la es-
cala que se adopte. La primera corresponde al sistema usado en Estados -
Unidos y la segunda al llamado '"limo internacional' o escala de Atterberg.

En esta publicacidn se utiliza el primero.

Tierras: denominacién general que se da al conjunto de los suelos en el estu-
dio agroldgico de una regién. Se reserva la designacibn de ''clasificacion de
las tierras' para el agrupamiento de suelos hecho en relacidn con la utiliza-
cién humana y considerando sélo las propiedades que definen su aptitud para de
terminado uso. "CGlasificacidén de los suelos' se refiere a su ubicacidn taxo-
ndémica. Se entiende por 'suelo' cada uno de los individuos naturales, morfold
gicamente diferentes, que forman parte de un paisaje y que se caracterizan -
por determinadas propiedades fisicas, quimicas, mineraldgicas, etc., las que
se definen de acuerdo con normas establecidas mediante la descripcidn de un
"perfil'. Asi, en esta publicacién "suelos' tiene una connotacién técnica y

"tierras" un significado de orden aplicado.

Uso del rastrojo: utilizar en las tierras labradas residuos de los cultivos -

producidos en ese mismo lugar,incorporindolos o dejidndolos sobre la superfi-
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cie durante la parte del afio en que habitualmente ocurren periodos criticos

de erosidn. Propdsito: aumentar la infiltracidn, conservar la humedad, re-

ducir la pérdida de suelo y mejorar la aptitud para el laboreo.
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