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Buenos Aires 28 de agoste de 1979
Ref: Resolucidn N° 79327/CFI
Bstudio de identificacién de pesibilidsdes

de aprovechamiento de las maguinarias del
Ingenio Azucarero de Victoria (E.Rz}
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1.1.- E1 presente informe parcial cerresponde a lo convenide
con el Consejo por Acta del 24 de julio de 1979, firmasds por el Sr. Jefe
(Int.) del Equipe de Economfa e Industria del Departamente de Produccidn
.y Beonom{a de Auditorfa Técnica, Ing. Reberto B. Ratner y por el suscrip-
teo ) ‘

Aree pan

l.— Intreduccidn.-

e _
LI de bind e

{0 sea que reemplaza al segunde informe de avance corres-
pondiente al centrate del 11 de junie del cte. afio )

1.2.~ E1 misme cubre &l punte n® 2 del anexo I - Plan de Tra-
bajos — de diche centrate, e sea:

~-Identificacidn de posibles aplicaciones a procesos industria-
les diversos. *
&) En bleque.
, b) Por partes.

: 1.3.- Se basa en les dates del Primer Informs de Avance, pro-
ducide el 25 de julie, el cual aportas abundante material y elementos de
juicie, a2si come en sus cenclusiones.

. 2.- Identificacién de pesibles aplicaciones a procesos indus-
trizles diversos.- :

: Tomando ceme base las primeras cenclusiones del Primer Informe -
de Avance ya mencienade, en el sentido de que: : - '
_ a) Los eqliipos y mdquinas que integran el Ingenio de Victeria
se encuentran en condiciones relativamente buenmss de aprevechamiento.
' b) Los elementos faltantes aparecen como sin grandes dificul-
tades para su obtencidn o reemplaze;

Apoyades en lu recemendzcién de gue "Tode aprevechamiente o
destine future seberd ser precedido indefectiblemente de un ordensmiento
légico de los elementos dispersos, un minucioso inventarie, limpieza y
acondicionamiente ¥y revisién y clasificacién de la documentacidn recupe-
rable'; .
Haciendo use del inventarie bastante apreximade que se tiene,
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lo comprebado en visita personal y el "Eaquema de Trabajo de una fébrica
de azicar de remelachs para una capacidsd de 1200 ton/dfa, con poqibili—
dad de ampliacidén a 1500 ten. en 24 horas, para la fabricacidn de aziicar
blance” (*lane PS—-662 a de la Braunschwelglsche liaschinenbauanstslt -
BMS, adjunte) para un mejor orden vy més clara visualizacién de los pro-
ceaos y eperaciones unitarias;

.3e puede inferir le siguiente:

2.1.-.Posibles éplicaciones en blogue.-

_ Ensayando uns forma muy lacédnica expresada por el Dr.
Horacie J. Margheritis, podrfames decir que una planta para la produccidn
. de azlcar de remolacha, sirve dnica y exclusivamente para elle.

lM4s aln se se piensa que la fébrica gue debid instalarse
en Victoria, obedecfa a una tvecnslegia especializada y de avanzada Dara
su época, y aln vigente. :

Sin analizar las razones profundas de la gituacidn, ya
que elle escapa al estricte marco de este informe, resulta difficil de
conecer y explicar las razones per las cuales ne llegd a ceoncretarse su
montaje y puesta en preduccidn.

Opertunamente se centd para elle con tedes los estudins
para la implantacién del Ingenie y la introduccién del cultive de la
remelacha azucarera. :

Se relevé entonces la morfolegfia del drea, se clasifica-
ron les guelos y su relevamiente de use y manejo, se recepilaron los
.datos climéticos, las caracterf{sticas hidregréficas, etc.

Se hicieron trubajes sobre aspectos geoecendmicos, al.
_ tlempo que se realizaron les ensayos de siembra y recoleccién de la remo-—
'lacha, llegandose a exitosoa rendimientes (26 - 30 ton/ha) con riquezas
de 16,54 % de contenido de azdcar o sea un equivalente por ha. en azlcar
- de 5000 kgr (cifra dentro del premedio de les podereoses productores de
Salta y Jujuy)

Ne obstunte que todas las circunstuncias y estudios pare-
cfan indicar condiciones favorables, les planes no llegaren a concretar-—

se,
Elle paureceria haberse debido en gran psrte a la Ley

Nacional del Azlcar, norma juridica cuyss implicancias se comentan en
Anexe I.- :
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Debido a la sefialada situacifn agfual psreceria totalmente des-
aconse jable (a la vez que imposible) reflotar el proyecto para sus fines
iniciales. -

No obstante se puede pensar, por supueste un tante al margen
de los intereses provinciales y regionales, en la ventu de la plants,
8. les fines de su use especifice. :

En primer términe a pafses limftrofes, tales como Uruguay que
tiene su induastria de la remolacha en marcha y con muchos #iss de expe-
riencia en producciédn, y otros que presumiblemente pudiesen interesarse.

Para esos lugares la tecnologia de la fdbrica de Victoria, se-
ré conocida y, debids al peco avsnce tecnnldgico de los Ultimos afies en
estas cuestiones, su adaptabilidad ser{a total. )

Una alternativa posible serfa su reexportacién a Alemania por
medio de la propia firma constructora y vendedora de lus miguinas, equi-
pos y aparates, la BMA.

Esta compafifa tal vez pudiese estar interesada en estos equipos,
los cu:les reformados y c.mplementados con algunos de los dltimos zdelan-
tos técnicoes en 1la materia (gue sin duda los hay en Burepa),respaldadas
por el alte prestigis de la empresa, resulten atructives para empresas
de aguél pafs o.del continente eurepee, que se encuentran en constunte
desarrolle. - ' .

La primera alternativa estd limitada por la factibilidad de
las zonas aptas para el cultive de la remolacha azucarera.

La segunda es.también relativa ya que en el coentinente eurepeo
los ingenies de remolachas que elaboran menos de 1000 ton/dia van desa-
pareciende y los gue preducen entre 1000 y 2500 ton/df{a se van reducien-
do para integrarse a ingenies que elaboran entre 2500 y 4000 ton/dia o
mas. ) -

Algunos datos estadistices pueden ilustrar al respectos

‘=~ Bl n@mere de fébricas de Europa ha disminuido de 262 estable-
cimientes en 1970/71 a 221 en 1977/78. N

- Los establecimientes con capacidad de elaboracién de remela-
chas hasta 1000 ten/dfa, en 1971 eran 57, habiendoe quedado solamente 11
en 1978— .

- Aquelloes para 1000 - 2500 teon/df{a eran 158 en 1970/71, de
les cuales quedan 118 en 1977/78. _

- Los de 2500 a 4000 ton/dfa y mds que eran 47 en 1970/71 se
transformaren en 92 para 1977/78, de los cuales en-1970/71 habia 3 que
trabajaban mis de 4000 ton/dfa, mientras gue en 1977/78, de zstes esta-
blecimientom hay 26.- ‘
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Luege, desde este punto de vista de las posibles- aplicaciones
en bleque, no existirfia otra pesibilidad que la venta al exterior, es
decir su reexportacidn.-

2.2.~ Tosibles aplicaciones vper partes.-

Para una mejor comprenciédn del problema, se ‘ha dividide
la planta, sobre el Plane PS-622a, en 7 partes que son:

a) Recepcién, lavado y difusidén.

b) Elaboracién de jugos v refinerfa de azdecar.
¢) Preoduccién de cal.

d) Secado de "cosetas",

e) Planta de vapor.

f) Planta generadara. :

g) Fermentacidn y destilerf{a de alcohel.

Cabe aclarar que (g) Fermenta016n y destilerfa de alcohel
no 1ntegra el Plane P5-622a, pere surge de los libres de embarque, inven-
tario practivade, inspeccidn efectuada y documentacidn diversa dipenible,

2.2.1.~- Recepcidn, lavado y difusidn.

Este sector que cuenta con ocho eperscienes unitarias-
bésicas: : '

Bédsculas para pesaje de camiones
Siles de remolachas

Lavadoras

Cortadora

Transperte y mevimiente de materlales.
Intercvambie de caler
Difusién

S puede considerarse espec{fice de un ingenios de remocla-
chas.

Para esta parte no queda otre recurse que la venta,
,1isa y 1lluna de las instalaciones al exterior (en especial la torre o
celumna de difusidn continusa) para su emplee segin disefio ar1g1n¢1 o
bien su licitacién local per su valer en .hierre Yy acere.

Hacen excepcidn les elementes para lus operaciones de
pesada de camienes y los silos, que tal vez con sencillas medificacienes
de adaptacién pudiersn servir para una aplicaeién parcial de las otras
partes de las instalacienes.

2;2.2.— Elaboracidn de jugos vy refinerf{a de azicar.
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Esta parte que cuenta.con 15 eperaciones unitarias, es comin,
como -ya se dijo en el primer informe de avance, a los ingenios de remo-
lacha y a los de caila, y por qupuesto a la~ produccidén de sacarosa.

Es claro entonces gue su venta deberfs ser relativamente ffeil
8 los ingenios del pafs, ya que algune de elles pedrd interesarse en di-
ciios cguipos pﬂr¢ ampliacién, me jora o medernizacidn de sus proplos
procesos.

: Estas miquinas, equinos y demds elementos deberdn, lamentable-

mente, también salir de la Previncia de Entre Rios, puesto que son dti-
les Gnicamente a los fines de produccidn de jugos azucarados concentrados
y azlcar. :

No ebstante se podria pensar (ver 2.2.7.3.-) en el empleo de
‘parte de ellos (produccidn de jugos azucarzdos concentrades) s& se apli-
case parte de la planta a elaberacidn de serge azucarade, para produc1r
jarabes, alcohol y demds.

Se recuerda que se trata de palnta para producir 150 ten/dia
de azldecar (15.000 ten/zafra)}.

KEste seria la preduccidn nermal de un ingenio mediane del Ner-
seste. (Segin cflculos sobre datos de Floreal Ressi (1978) y estadisticas
del Anuarie 1974 de El Cronista Comercial).- .

Por lo tante quien adquiera estos equipos lo harfia para aumen-
tar su produccién e bien para sustituir parte de 1nsta1301ones dariadas
u obsoletas. -

2.2.3.— Produccidn de Cal

hsta parte pedr{ia ser empleada efectivamente para la
producclén de cal y subpreductos.

Se encuentra preparada para la calcinacién de caliza y preduc-
cién de cal.viva, apta para censtrucclén, fabricacién de pinturas, enca-
lade de sueles, etc.

Ademas tiene medies especiales para preparacién de lechada de
cal. Si bien esto es especiflco para su empleo en el encalade o clarifi-
cacién de juges azucarados, ello ne significa que el sistema no pueda
ser empleado para otros objetivos.

Ejemple No 1.-

_ Con cambies en la regulacién del agregsdo de agus y acoplamien-
to de un molino con ventilado y ciclenade de tipo especial, se podré
producir cal hidratada por el sistema Corson (patentado), tan apta para
su uso en ceonstruccidn. .

Ejemplo N° 2.-
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. Se puede aprevechar el sistema de preparacién de "lechada®™, su
desarenacién y les compresores de gas carbdnico (diéxido de carbono),
. complementados con los eguipes necesaries para la produccién de Carbona-—
to de Calcie precipitade, cuyes uses y aplicaciones se consignan en el
Anexo II del premente informe.

Eata aplicacién parcial puede ser importante pues supone per-
manencia y aporte de capitales a la Provincia ya que la misma posee sus
propiocs yacimientos de caliza en producecién, (Datos del Registro Liacienal
de Productores hineres al .30 de junio de 1976).

La capacidsd de la planta es de 7,5 ton/d{a de cal viva.
Con este dste, se tendria una produccién de unas 8 ton/dia de
cal hidratada. : .
. 0 bien (alternativa 2) unas 13 ton/dfa de carbonate de calcio
precipitade. _ ’ '
0 en todos caseos produccidn mixta.

2.2.4.- Seczdo deYcosetas"

Las aplicaciones de esta parte que consta de cuatro
eperaciones (secado, ventilade y ciclenade, embolsade y briqueteade)
pueden ser diversas. ' -

- Ellas seon:

a) Secado y acondicilenamiente de subpreductos agricelas
para ser transfoermades en forraje o alimento para ganado.

b) Secade y acondicionazmiente de algunes cereales, in-
cluse tostade. .
._ . ¢} Acoplamiente a la planta de fermentacién, tanto pa-
ra la preparacién de ls materia prima, como para el aprevechamiento de
residues, segin se verd en 2.2.7.1.- & 2.2.7.3.~

: Para los cases (a) y (c¢) se supene permanencia y apor-
tes em Entre Rios, no as{ para el caso (b) ya que los cereales que pudie-
ran someterse a estas operucienes no ser{an abunduntes en la previncia.

2.2.5.= Planta de vaper.

Esta planta no ofrece dificultades, ya que depende en
cierto mode de lo que se haga con las etras partfes.

: Por otro lado en el csso muy remoto de que ne se emple-—
ase, su venta serfa relastivamente fdcil y répida.

2.2.6.~ Planta generadora (Usiné).

[l eea T
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' Por tratarse de una usina de termegeneracién para 4600 kw (2

turbinas -de 2300 kw), con rigor técnice su destino pareceria estar aso-
ciade a la parte anterier (2.2.5.-). o

No ebstante, la seccidn calderas estd capacitada no solamente
. para -mever las turbinas sino para generar vaper para los proceses térmi~
cos previstos para las plantas preductoras de azdcar y alcohol.

0 sea que e@sta usina puede funcionar con una capecidad de cal-
deras mener que la existente, dimensionada adecuadamente.

_ Por otro lade, y atin cuando se trata de una excelente central
térmica, puede supenerse que para la sctividad futura ne seris necesaria
en virtud de gue la zona serf{a abastecida per abundante fuerza motriz
proveniente de la presa hidroeléctrica de Salto Grande. '

Ser{a conveniente, tal vez, su venta y traslade fuera de la
provincia para alguna poblacidn urbano-rural alejada de les centros de
produccidn energética y esté en condiciones de instalar e medificar su
propia usina, o bian para alguna nueva industria a instalarse o amplia-
¢ién de existentes, :

Se remarca que esto Ultimo.Serd asf, si las espectativas res-
pecto a Salte Grande en cuanto a extensién de lfneas de distribucién y
‘trimites de instalacién y habilitacién se cumplieran en plazesg pruden-
ciales. '

2.2.7.~ Permentacién y destilerfa de alcehol.

. Esta es, tal vei, 1l aplicaciéh méds importante de to-
das desde los puntes de vista de factibilidad tecnelégica, econdmica y
de interés previncial y regienal.

_ La capacidad de esta parte del Ingenio es de 12000 litros/dfa

de alcohol de 95° (con posibilidad de dispener un 10% para deshidratacién},
lo gue daba 1.200,000 litros/afio-zafra, si trabajaba exclusivamente come
complemente del ingenio, elaborando sus melazas.

Trabajéndo jndependientemente, y en lo pesible empleando mis
de una moteria prima para asegurar trabajo tode el afio (250 = 300 dfas)
su produccién serfa de 3.000.000 a 3.600.000 litros afie.

2.2.7.1l.~ Resefia general de procesos de fermentacién y pro-
duccién de alcohol.

Materias primas

: ‘ ' Cuatre grupos de materias primas se¢ emplean en fer-
mentacién alcohédlica.
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El grupoe 1 cemprende las sustancias que continen harina de al
‘midén. Ne pueden semeterse a la fermentacidn sin una preparacién, por
ser necesarie transformar previamente el almidén en azicer. Esto se con-
sigue por ceccién con fcides dilufdes o per la accién de una enzima, la
diastasa, sobre el almiddén. Proporcionan la diastasa las distintas cla-
seg de granes que en forma de malta la contienen en grundes cantidades,
Ademés puede acudirse a diversas especies de hongos.,

Les materiales feculentos pueden ser papas, papas secas, maiz,
arrez, sorge, mije, alforfdn, castafias, habas, lentejas, mandioca, bana-
nas, as{ come los desechos de¢ la fabricacién de almidén.

Comprende el grupe 2 las sustancias cue contienen azdcar, de -
las que puede obfenerse alconol por fermentucidn y subsiguiente destila-
cién. Pertenecen a este grupe ante tode la remoluchs v la cafla de azdcar,
les proeductos secundaries de la fabricacidn de azilcar, come las melazas,
¥y ademds diversos frutes y rafces, hejas y otres drganes vegetales que
contienen azlcar.

- Al grupe 3 correspenden las sustancias que contienen alcahol,
de las cuales puede obtenerse directamente por destilscién. Son las prin-
cipales vine y cerveza y leos deseches de su elaboracién.

El grupe 4 comprende las materias celulésicas, por ejemple ma-
dera, y los deseches de fabricacidn de la celulesa, lejfas bisulfiticas.

Materias amildceas o feculentas (Primer grupe)

‘ Estas materias primas son las que interesan para nuestre estu-
‘die. : '

El 2lmidén es unoe de los preductos de la fotosintesis conteni-
des en abundancia en los cereales. Este forma pequefies grdnules que son
caracteristicos de cada cereal y que genralmente aparecen estratificades.
Estes granules coentienen ademis de almidén celulesa, protefnas, amidas,
grasas y cenizas. Bl grdnule contiene un cierte porcentaje de amilopec—
tina; un muc{lage con propiedades iguales a las del almiddn, con la di-
ferencia de que se destruye por calentumiento.

El almidén es inseluble en alcohol, dter y agua fria. &n agua
-caliente posee propiedades tixotrdpicas dando una, suspensién coloidal
gue se densmina "engrude'.

Calentadeo a 160°C se obtiene almiddn soluble y a tempera aturas
més elevadas se transforma en dextrinas.

La reaccidn carscteristica del almidén es 1z de dar celoraciédn
azul por reaccidn con ieds. (ieduro de almidén). .

\ Los &cidos dilufdos cconvierten al almidén en dextrosa. La dias-

tesa lo transforma en maltosa. '
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La elaberacién de las diversas materias emildceas sc realiza

en general segdin los mismes principios. ~ '
‘ Después de una cuidadesa purificacién, se procede a la engrudi-

zacién del almidén para facilitar su disgregacién quimica. Se lleva a
cabo generalmente calentendo con vaper a presién. El almidén una vez
disgregade, se¢ somete a la sacarificacién (formacién del mosto), que
segin se vié se puede realizar por tres métodes: mediante fcidos, median- '
te diastasas de malta y mediante diastasas de hongos (métedo Amilo).

La diastasa necesaria pura la sacarificacién se produce vuvor
maltaje del grane o por cultivo de hongos en el moste. Los mostos saca-
rificades se someten a la fermentucién, que desdebla al azdcar por aceidn
de la zimasa, enzima de la levadura, en alcehol ¥y didxids» de carbone.

' La levadura necesaria se cultiva en caldes apropiades.
. El mesto fermentade da, finalmente, per destilacién alcechel,
y queda come residue el moste sin alcohel (vinazas) :

Asi previe a la -destilacién, se pasa psr las siguientes etapas:
1° preparacién de la malta; 2° preparacidn del moste; 3° pre-
paracién de la levadura; 4° fermentacidn del meoste.

Aparentemente la planta de fermentacién y destilacién de alco-
hel del Ingenie de Victoria, esteria preparado para estus eperacienes.

2.2.7.2.~ Puntos de partida mis importantes para el presente
estudie.~ - . , '
El mafz tiene grandes pesibilidades como preducter de alcehel.
Tiene 65-68% de hidrates de carbone fermentescibles. :
1 tonelada dard de 84 a 87 galenes de alcehel de 95° (385-400
litres). En Estados Unidos se emplea ampliamente en destilerfas.
. Crece f4cil, y es mayeritarie en cuante a cesecha. Su rendi-
miento per ha., es mayor que para otres cereales, aunque depende de va-
riaciones climdticas. (Premedie 6 ton/ha).

En los climas tropicales se obtienen las me jores cesechas.

El maf{z tiene la ventaja para las destilerfas de aguantar trans-
porte y almacenaje sin deteriorarse y es considerablemente m#s barato
que el trige y la cebada. '

El arroz tiene pesibilidades ciertas en la regién que nos ocupa.

Recién cosechade centiene 65% de hidratos de carbone fermentes-
cibles y el rendimiente de arroz brute es de 1,73 ton/ha. Esto estd re-
ferido al arrez brute o "paddy". Bl arrez limpie, libre de cdscara y piel
exterior representa el 62% del "paddy", o sea que 1 ha rendird solamente
peco mis de 1 ton.

‘E1 contenide de carbohidratos fermentescibles en el arroz lim-
piec es de T6%, y el rendimiente en alcohol es de.380-390 litres/ten.

Atendiende a lay especiales condiciones de cultive del arrez,
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¥y a su gran valor come allmento, se debe snalizar muy bien la situacidn
antes de considerarle como recurso industrial paraz alcohel.

Recientemente se ha estudiade el emplen de la paja del arroz.
De acuerdo con una patente, este material se trata con vapor sebrecalen-
tudo, luego se convierte en pulpa y fimalmentve se digiere con dcide di-
lufde. El1 1fquide obtenide se neutraliza y fermenta.

Durante el tratamiento con vapor se somete a tratamiente con
vapores 4cides (clerhfdrice) y con hipeclorito de calcio atomizudo ¥
clere. La preporcidén de Acidc necesarie es pequeria va que la poca ligni-
ficacidn del mabterial, comparads cen la madera, huce mds fleil la hidré-
lisis. L _ -
Las papas soen ricas en almidén, el cual puede ser canvertide
en azdcores fermentescibles come maltesa y dextrosa para la preducciédn
de alcohol y otros quimices.

Las papas se pueden moler en ferma de una papilla o pulpa en
un meline & martilles, luego. cecinadas y tratadss con malta u ostras pre-
paracienes que contengan enzimas alcoholizantes. :

Les preocedimientes para fermentacidn con levaduras y recupera-
¢ién .de alcohol son gneralmente similares a aquellos empleades con otras
materias primas ricas en almidén.

En un tiempe las papas se usaron extensamenie en Alemanla para
produccion de alcohel, y se desarrollarom ‘con tal propdsite ciertas tlpas
‘especiales de papas con 18-20% de almidén.

- En estades Unidos ne 1llegé &« tener relevancia comercial, excep-
to en el breve lapso durante y después de la 2a Guerra Mundial.
7 En 1944 la War Feod Administratien conduje mayeres esfuerzes
. en una sobreproduccién de papas para ser transformada en alcohol como
una emergencia de ayuda a los esfuerzos bélices.
_ Las papas eren entonces deshidratadas en plantas de azlicar de
remolacha inactivas y el preducts sece era enviade a plantas de fermen-
~tacidn. Se produjeren asi sole cantidades pequefias de alcohel, debide a
dificultades técnicas de manipulee y procesamients de las papas. Las
maquinarias ¥y equipos de las fébricas de azlcar de remolachas ne estaban
entences disefiadas para la deshidratacién de papas y la falta de unifor-
midad en el secade, causd dificultades. Ademds las plantas de alcehol
. estaban diseriadas para cargar grane Y el uso de papas necesitd frecuen-—
temente de mids mane de obra. -

Es de notar sin embarge, nue la papa deshidratada sc aseme ja
en rendimiénte al méaf{z. Segin Jacobs(1950) el coste de deshidratacién
es de aproximadamente 5 délares par ten. de papas procesadas, a lo que
hay que agregar transperte y coste de las papas, lo que harfa que este
material presentase un coste mayor que el mafz.

Alrededor de 7 ten. de papas se requieren por ton. de material

seco.

En U3A algunas plantus de alcohoal fueren especialmente coence-
bidas para cargaf papas en 1946. En 1947 fue el 13, 3% del alcohel produ-
cido en eze pals.

En Luropa el métode se emplea desde antigue y se sigue aplican-
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El alcehel butflice, empleadse en la fermulacién de lacas y en
sintesis orgédnicas, también se produjo de~dlas papas.

£Zxcepto para cases muy esp001ales, las papas no han side con-
sideradas econdmicas para la fermentacidn. En funcién de que la papa es
80% agua, es voluminosa y de trunsporte y manejo costesos.

Las papas de bajo grade (baja calidad), que pudieran ser usadass
para este fin, estan sujetas también a echarse a perder, a menes que se
deshidraten. El costo de transperte seria minime, lecalizande la planta
en un centro de preduccién.

No oebstante, les investigadores estdn zlertas acerca de- las
necesidades de nutrientes de fermentacién, para lo cual las papas pre-
sentan una superieridad natural, lo cual le da un valer maysr del que

tendr{a si fuese requerida se¢lamente per su centenide en hidratos de

carbene. |
Las frutss ne pueden emplesrse para la preduccién de alcohel,
ne obstante su abe contenide en azicares fermentescibles, debido a su
alto coste y a cue sus aplicacienes actuales son realmente mds redituables.
No obstante se pueden fermentar sus residues o bagaze. En todos
los cases las masas trituradas e machacadas se dejan en fosas de cemente
para que fermenten selas. La fermentacién es més répldd o més lents, se-
gun la cantidad de levadura contenida per las frutas, Pinalizada la fer-—
mentacidn se destila el meste obtenide.

2.2.7+3.— Importancia especial del sorge.

Se ha diche gue el sorge en sus varlados tlpes es la

“planta de la autarqufa" (Dr. Ventura Merera, 1956).

Se puede dar, para jilustracién, una clasificacién .

un tante somera: Granf{feres (les de me jer rendimiente en granes)

®

Tipos Kafir y Mile
Forrajeres: Anuales (sen les tipos azucarades, Sudin,
etc., con rendimientes de 60 a
70 ton. de ferraje/ha)
Perennes
Industrlales.Sorgo negres, de Alepe, ete.
(ne deben cultivarse e; zonas hiimedas
pues se transforman en plagas)
Sirven para fijar médanos y proteger
i franjas '
Produccién apreximada: Granf{feres 1.,160.000 ton.
Azucarades 117.000 =
Negro 14.000 =
Sudén 85.300 ™

En alimentacién humana ecupa en el mundo el tercer
lugar (detrds del arroz y el trige)
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Para el ganade equivale en valor alimenticieé, al
95% del mafz. ' T

Pues bien, este impertante cereal concstituye una
excelenta materia prima para la obtencidn de alcehel y stros subproduc-
tos.

Los sergoes graniferes son plantas de menor altura
que les azucarades y ne acusan grandes diferencias en el rendimiento al
variar la zena de cultive, siendo alge mener en las zends secas.

En las zonas himedas producen unas 2 ten/ha y en las
zonas semidridas suelen dar entre 800 v 1.500 ker/ha.

o Les rendimientes indicades corresponden a sorges cul-
tivadss en el pafs sin cuidadoes especiules. En otres pafses se indican :
.a menude rendinmientes muy superiores a les citados, pere pesiblemente
se trate de cultives realizades con ayuda de abones suplementarios, ro—
tacién de cultives, variedades seleccionadss, etc. N .

Las plantas de elaberacidn de alceh@l en tode el pa-
{s han estade empleands y emplean graundes cantidades de grane de saorge.

E]1 grano de serge para melienda se seca con a2ire ca-—
liente a 60°C y tiene la ventaja de conservarse muy bien nasta cen 13%
de humedad. ’

Segiin infermacienes de la Agencia INTA de Extensidn
de San Pedre, una destilerf{a de la Provircia de buenos Aires obtiene de
20.000 ton. de grano 6.500,000 litres de alchhel fine

T700.000 litres de alcashsel de mal guste
2.100 ton. de burlanda (gluten de sorge)
1.300 ton. de didxide de carbone
8, 5 ten. de aceites de fusel (alcoheles
‘ amflices de fermentscién)

Una fédbrica de Cérdeba ebtiene jarabes y azlcares
para caramelos per sacarificacién del almidén del sorge.

Con respecte al serge azucaradoe, ya en 1920 el Dr.
W.E. Gress expresaba: “Cuande los talles de serge azucarade (cuya altura
alcanza les 3 metres) pasan per los trapiches de la misma manera gque les
talles de cafia, sc obtiene un Jjuge dulce que contiene cemo términe medioe
el 14% de azlcares fermentables. Asi que, con una extraccién del trapi-
che del 65%, puede esperarse un rendimiente de unes 54 litres de alcshol
per tonelada de cafia limpia de esta materia prima” (Les trapiches actua-
leg extraen mds del 90% en juges cuya pureza cs del 85%)

Los azlcares del sorgo ne se XX han loagrade crista-—
lizar en especial por su contenide en azicares invertides, dextrinas y
gomaé. Luege no puede considerarse cemn recurso de sacareosa.

Los sorgos azucarades producen entre 20 y 25 toen.
per ha. en zenas himedas (referide a talles) con un parcentaje de azi-
cares del arden de 12 a 13%.

Uns alternativa de eldborzclén es la fermentacidn
aceto—butillca para producc1on de alcehel etilice (comin)} butanel y

acetena.
//ono 13



//00012

‘ Por otre parte, es sabide que las aplicaciones de
las dlstintas partes del ssrge son miltiples: feorraje, fibra textil,
papel, jarabe, celerantes, aceites, cera, absno, bebidas alcohélicas,
alimentos balanceades, gluten, almidén, dextrosa, etc.

itn el case de aptarse por trabajar cen sorge en la
plantd de fermentuacidn v destileris de alceohol del Ingenie Victoris, ha-
br4 que replantear una serie de aprecisciones sebre el reste de la plan—
ta.

2.2.8.- Lsboratoris y taller.

'l material existente de laboratorie serd Gtil para
cualquier aplieacién parcial de lus instalacienes.

El taller (sus instalaciones equipes y miquinas) exce-

den en magnitud a cualquier aplicacidn parcial, por lo cual seria rece-
mendable darlo en venta o en contrato de explotacidén a tercerss, generan-—
de as{ una impertante actividad subsididria.
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(Segundas conclublones o cenclusieones de 2° grade )

l.- Ne puede hablarse de uplicscisnes en bleque de las
mequlnas y equipoy que integran el Ingenie de Vieteria, Provinecia de
Entre Rfes, dada la especialidad de su disefie. :

2.— Se detectan pesibles aplicacienes parciales que deberin
sér estudiadas y prefundizadas en estapas siguientes del estudie.

3.~ Desde ya se acenseja la venta ea la formn descripta de les

equipés que ne tuviesen aplicacién.

Se tratarfa en todes cases de ir preparande les mecanismes
admlnlstratlvos y jur{dices para dicho acte, dejondn =su concrecién o
1lamado a licitacién para cusnds se haya finalizade el e¢studie, para
peder tener bien acetado aquello que quede sin utilizacidn pesible.

4.~ Cualquiera sea la apllcaclén gque se estime mds cenveniente
NG ddecuada {6 sus alternativas) exigirén aportes mplementarios en
equioes, construccienes y capital de trabaje.

e
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Anexeo I

Cementaries sob“e las implicancias de la Ley Nacienal del
Azucar

* La Ley N° 19597 del 27 de abril de 1972, llamada Ley Nacienal

del Azidcar, reemplazéd a la Ley N¢ 17163 que caducé el 31 de mayc de 1972. -

Si bien, en general el texts de la Ley psareciera referirge
al tema del azlcar de calia en forma casi exclusiva, lo cual se justifi-
ca por ser la Unica actividad azucarera en el pafs, leos artficules 1° y
"31‘-" son perfectamente claress y le hacen en ferma general refiriéndose
a azUcares purificados de cualquier origen.

i Art. 1°9.- Lz produccidn, indusirializacién y comercializacidn
de materias primas sacari{genas, azlcar y subpreducteos en tadas sus eta--
pas, incluyende sus aspectos econémicos,_financieros y seciales, sen
cbjeto de regulacidén y fiscalizacién conferme a esta ley.

Art. 31°9.- Queda prehibide la instalacidn de nueveos ingenies
en tode el pafs per el términe de diez (10) aiies. Les ingenies que hayan
permanecide inuctives em la produccidn de azdcar durante lz zafra de 1971
y les gue permanecieran inactives durante des (2} afies consecutlves, ne
podrin reiniciar su actividad come fabrlcantes de azlcar.

B Esta Ley que inhibe clara y terminantemente el funcionamiento
del Ingenie de Victoria, no parece impedir la preduccidn de juges azu-
‘ ~"“f‘ccxrddcs ne cristalizables.-
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Reforzante para cauche

Carga para pigmentes

Carga para lubriczntes de trafilacién

Fermulsacidn de pelves limpiadores

Ingrediente -de pastas dentifricas

Agente de neutraliéacién y demds aplicacienes en industria Quimica
Carga para papeles especiales (Papel de cigarrilles)
Farmulacién,de ?reductos cosmétices

Exipiente para eepecialidades medicinales



