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MODELO DE PROYECCIONES DI LA DEMANDA

Enfoque Metodolduico

La tarea de predecir el comportamicnto del mercado nacional de
mincrales pucde abordarsc desde varios enfoques. Sin embargo,
necesariamentce todos parten de la observacidn y el andlisis de

la realidad histdrica de cada uno de dichos mercados.

Dicho andlisis puede ir desde la desaipcidn cualitativa a la
cxplicacidon de los hechos sucedidos; en ambos casos la necesi-
dad de¢ arribar a un conjunto completo y consistente de conoci-
micntos, y de hacerlio cconomizando esfucrzos intelectuales (re-
quisito de toda cicncia)} han hecho inevitable la utilizacidn de

modelos.

Lstos modelos pueden scr descriptivos o explicativos, literales
o formales, cstiticos o dinamicos, deterministas o estocdsticos;
globales o scctoriales, etc, pero deben servir para ayudar a pre-

decir el comportamiento fTuturo dc¢l objeto de andlisis.

Constituyecn una abstraccidn de la rcalidad, para detectar las ca-
racteristicas relevantes y rclativamente permancntes de los fe-
némenos somctidos a estudio, sumamcnte complcjos dentro del do-
minio Jde las ciencias sociales. :

Obviamente, ¢l tipo de modelo que se selecciona estd directamen-

te rclacionado con el problema a rcsolver.

I'n nuestro caso nos cnfrentamos a la necesidad de estimar el con-
sumo futuro, en el pals de varios minerales y por otro lado la
parte de esos mercados que podria ser abastecida por la produc-

cidén minera de Mendoza.

Las caracteristicas de la demanda dec productos mineros cn nues-

tro pais, como asi también la longitud del perfodo de proyeccidn
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indicaron la conveniencia de utilizar modeloseconomé&tricos pa-
ra explicar la evolucidn histérica y predecir con un alto nivel
de confianza la evolucidn dcl consumo de productos de la activi-

dad mincra.

Fl modelo utilizado para casi todos los mineralcs, menos para
la proyeccidn dec mincrales dc uranio que por la gran concentra-
cidén de la demanda (en nuestro pais Unicamente la Comisidn Na-
cional de Energia Atémica) permitia la utilizacidn del método
de coelicicntes técnicos de insumo-producto, tiene las sigulen-

tes caracteristicas:

- Bs cxplicativo- predictivo

Isto es, se puede verificar empiricamente quc la evolucidn
tempoval de las variables independientes (explicativas) ha
influido ¢n ¢l comportamiento cobservado en la variable de-

pendiente (cxplicada.)

Por otro lado, también sc puede comprobar cudl c¢s la rela-
cién funcional propucsta (si es que son mids de una, como cn
cste caso) entre variables dependiente o iundependientes, que

reproduce mids fielmente lo efectivamentc acontecido.

Fstas dos caracteristicas definen un modelo explicativo.

Todo modeclo que describe y explica una realidad puédc ser u-
sado para predecir, bajo el supuesto de que si explica la
"historia” o lo que ha venido sucedicndo, lo seguird hacien-

do cn un futuro inmediato. Para que csto sea cicrto las ccua-
cioncs del modelo deben tener '"permancncia estructural’, es-

to significa que si se producen cambios [ucrtes cn la situa-
cién de contorno dcl modelo, las ccuaciones propucstas no picr-

den validez explicativa.

Evidentemente esto pucde ser una restriccidn de este tipo ‘de

modelos, pero se¢ resuclve o minimiza el riesgo utilizdn-
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-.dolos sdlamente para proyccciones a corto y mediano nlazo.

lin nucstro caso el afio horizonte de prediccidn cs 1987.

- Scglin la especificacién probabilistica o ley matemdtica de

causalidad es un modelo aleatorio o estocistico. Esto es,

que @ diferencia de los modelos deterministas, éste incor-

pora las variables aleatorias o residuales.

En otras palabras, un modelo determinista pretende que el

suceso proycctado tienc certeza o probabilidad uno de suce-
der, mientras que ¢l alecatorio admite que el comportamiento
predicho de la variable dependiente tienc una cierta proba-

bilidad de succder.

Csta mayor flexibilidad se hace sumamente importante en el
dominio de las ciencias sociales (ue son esencialmente pro-
babilisticas por el ingrcdicnte de los comportamiento del

hombre en socicdad.
Mis rigurosamente,. un modclo alcatorio se definc por:

1) ¥n espacio probabilistico correspondicnte al vector
. de la variable endbgena o dependicnte (Yy)
2) un espacio medible de¢ las condiciones correspondientes
& los vectores de las variables predeterminadas o inde-

pendientes { X4 ¥ Xzi) .

3} una variable residual o aleatoria no observable ui que
cumple con las condicliones de tener esperanza matemiati-
ca 1gual a cero y varianza finita y constante para todo

i. (o sea para todas las observaciones.)

4) una ley matemidtica T de correspondencia estocistica en-

tre los voctores Y X,., X,. yvui
i’ Tri1? TZ2i
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5} un espacio paramétrico corrcspondiente al vector de pa-

ramctros que intervienen en F. (a, bl y bz].

- s un modelo multiecuacional ; es decir se vale de mias de

una ecuacibén para explicar y predecir el comportamicnto de
las variables end6genas.

- Segln la ley matemdtica de correspondencia entre sus varia-

bles ¢s bdsicamente un modelo lineal (con las excepciones

fue se explicitaran mds adelante.)

Esto significa que todas sus ccuaciones son algebraicas en-

teras de primer grado en sus variables.
-Admite una sola solucidn por lo tanto cs completo

-Segln la rclacidon de causalidad intertemporal c¢s esencial-

mente ¢statico histdrico; es decir utiliza relaciones fun-

cionales cuyas varlables estin referidas al mismo momento

(en este caso al mismo afio).

Sin embargo, ‘como se verd mis adelante, también se han pro-
hado ccuaciones con un rezago de un periodo en una de las
variables ( ecn los precios de los minerales), situacidn que

lo hace dindmico. -

2.2 Secuencla de elaboracidn del modelo

Existe un nlmero de tareas casl obligado y un ordenamiento
de las mismas muy . poco modificable, en la elaboraciédn, ope-
racién y posterior verificacidon de un modelo econométrico

como el que se utilizd en este trabajo.
Suscintamente se describirian los pasos dados: .
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a) Observacidén de la realidad que se va a explicar y de

la informacidn cuanti y cualitativa que la representa.

No hace falta profundiza mucho en 1o que significa esta
tarea. E1 objeto es conocer lo mids aproximadamente po-
sible como lo pecrmita la informacidén recopilada, la si-
tuacidn de los hechos bajo andlisis. En rigor, el ana-
lista luego de cumplir esta tarea deberia estar en con-
diciones de hacer un diagndéstico preliminar y poderse
plantear todos los interragantes sobre el comportamien-
to de lo que pretende explicar y tener un juego de hi-

potesis alternativas quedependendesus interrogantes.

En nuestro caso, la demanda dc¢ la mayoria de los mine-
rales seleccionados para estudiar por su importancia ac-
tual o futura en Mendoza, reconoce dos componentes: 1)
la demanda por parte de los consumidores finales, es
decir el consumo del producto minero relacionado con

la satisfaccidn directa de necesidades de las unidades
consumidoras y 2) la demanda de los minerales para ser
utilizados como insumo principal o complementario en la

produccidn de otros bienes y servicios.

Esta caracteristica determind la necesidad de conocer
lo mis detalladamente posible la utilizacidn actuai,
en nuestro pais, de los minerales bajo andlisis, y los
usos potenciales de los mismos para estar alerta ante ‘
posibles fuertes sustituciones. Como resultado de esta
necesidad, se elabord el Capitulo "Usos de los minera-

les".

De €1 se pucde concluir que salvo los minerales de ura-
nio (generacidn clectricidad termonuclear), la baritina
(exploracién petrolifera), y en menor medida la ben;oni-
ta (actividad petrolera y uso metallirgico), el resto de

los minerales son demandados en mayor o menor grado por

23t

30



BIANSA s. a.

CONSULTORES

b)

varios sectores econdmicos y para diferentes usos.
Esta comprobacién tuvo alguna importancia en la pos-

terior seleccién de variables explicativas.

Seleccién de las variables dependlentes e independi-
entes. Cabe aqui un comentario: el modelo en términos
generales, lo que trata de probar es que existe asocia-
cién entre el comportamiento de la variable dependiente
(explicada o enddgena son sinénimos) y el de las varia-
bles que se postulan como explicativas. Si se puede pro-
bar que existe esta asociacldn (positiva o negativa),
se podrd, en principio, saber qué pasard con la prime-

ra ante cambios en las segundas.

De aqui la importancia de esta tarea; una buena selec-
cién de variables determinarid un buen ajuste de las re-
gresiones y per lo tanto mayor certeza en las prediccio-

nes.

En nuestro caso se selecciondé como variable dependiente

principal al consumo nacional aparente del mineral (Y. )
1

Esto significa que lo que se intenta explicar es el con-
sumo en el pais, afno a afio, de cada mineral, provenga
de produccidén nacional o del saldo del intercambio con

el exterior.

Conociendo que pasd en el pasado y la posible evolucidn
futura de esta variable se podrd proyectar, utilizando
una variable de control (que se explicard mids adelante),

la produccidén futura de Mendoza de ese mineral.

A dicha produccién provincial se la simboliza con (PMiJ
y es la variable dependiente complementaria, por lo tan-

a

to, también incdgnita del modelo.
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Las variables independientes o explicativas seleccionadas
fueron el Producto Bruto Interno Nacionual (Xli) y los pr -
cios promedio anuales de cada mineral (XZi)

Las razones de esta seleccidn son:

E1l Producto Bruto Interno (Xli) es un indicador del nivel
de actividad econfémica del pais. Se postula que a mayor

actividad habri un mayor consumo del mineral estudiado (a-
sociacidén positiva). Esta correlacién entre Yi y Xli es to-
talmente razonable y como veremos mids adelante se verifica

para los 12 minerales analizados.

En cuanto a los precios, se postula que ante incrementos
en los precios en términos reales de un mineral, existira
una tendencia a evitar o disminuir su consumo. Esta rela-
cién (que disminucidn porcentual se produce en el consumo
de un mineral ante un aumento de un 1% en su precio) se la

conoce con el nombre de elasticidad precio de un bilen.

Si el valor de la elasticidad precio es mayor que la unidad
(E > 1) significa que si aumenta el precio de cualquier mi-
neralen un 1% su consumo disminuye en mids de un 1% o

sea en forma mds que proporcional. Por el contrario si

@ < l)significa que ante aumentos porcentuales en el pre-
cio se producen decrementos en el consumo MEnOS que pPTropoT-
clionales.

Adelantando en parte los resultados del modelo, diremos
que para algunos minerales (amianto, azufre, cobre fino,
y minerales de manganeso y plomo), el consumo no resul-
t6 estar muy relacionado con su respectivo precio. En

otras palabras el consumo, para el rango de variacidn de

los precios analizados, era casi independiente del ni-

vel que tomaran éstos. Por esta razdn, y para los 5 mine-

rales citados, se elimindé los precios (XZi) como varia-
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c)

ble independiente del modelo.

Especificacidén de las relaciones funcionales o ecuacilo-

nes que ligardn las variables.

Especificar un modelo es determinar el tipo de funcio-

nes que relacionan a las variables.

Cada ccuacidén no es otra cosa que una proposicidn que

debe verificarse empiricamente.

E1 modelo operado para ajustar la funcidn que explique

y pueda predecir el consumo nacional de cada uno de los
minerales, y permita inferir la oferta provincial de los
mismos, consta de 3 ecuaciones gque se formalizan a con-

tinuacién: en su caso mds simple:

1 Xpi " P X Ty

IIT ) PMi =p. Y

donde Yi ¥ PMi son las variables dependientes.

= consumo .nacional aparente del mineral en el afio i
(en Tn.) . :

P.= Produccién nacional del mineral en el afic i (en Tn)

Ii= importaciones nacionales del mineral en el afio 1
{en Tn.)

Ei= exportaciones nacionales del mineral en el afio 1
(en Tn.)

V.= variacidn de existencias del mineral al 31 de diciem-

bre del ano 1. 234
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b2
]

Producto Bruto Interno nacional a costo de factores

1i
del afio i (en millones de $m/n de 1960)

Xzi = Precio medio por tonelada del mineral en-el afo 1
{ en $m/n de 1960). '

u_ = variable aleatoria. ( es no observable)

i

p = variable de control (para las proyecciones se la
fija exdgenamente)

a, b, vy b2 = parametros a estimar por minimos cuadrados.

Comentemos brevemente las ecuacilones.

La primera es una ecuacién de definicidn o seauna igualdad
contable que se verifica para los 12 afnos que existen da-
tos completos(periodo 1966 - 1977)

La segunda es una ecuacldén de comportamiento (en este caso
una funcidén lineal) cuyos pardmetros se estiman mediante

una regresidén miltiple (por el método de cuadrados minimos).

Y la tercera es una ecuacidn del comportamiento que ‘expresa
proporcionalidad entre el consumo nacional y la produccidn

de Mendoza para cada mineral.
La secuencila de resolucidén es la indicada.

Primero se determina el consumo nacional apartente para el
mineral (con los datos de produccidén nacional, exportacio-
nes e importaclones). Cabe hacer notar que aqui se supone
que no hay variacidén de existencias afio a afio (Vi=0), ya
que no existen datos de stock de minerales y por otro lado
son poco significativos respecto de Yi.
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Luego se¢ ajusta la funcidén siguiente: Yi = £ X 135 XZi)
para la serie histdrica dJde datos {N=12)

Realizadas las pruebas cstadisticas sobre los pardametros
estimados en la regresidén, sc proyecta Yi ( en nuestro ca-
so hasta 1987). Por Gltimo en basc a una o dos hipOtesis
sobre el comportamiento de p (grado de penetracidn de la
produccidn provincial en el consumo nacional) sc determi-
nan los valores futuros de la produccidn de Mendoza para
el periodo de prediccidn. (1978-1987)

La parte central del modelo es la regrcsiédn miltiple por

1a fiexibilidad que ticne.

Utilizando un programa de computadora, sc probaron scis
funciones difercntcs para -ajustar los datos obscrvados

de Y. , X;; ¥ X,. ,selecciondndose luego para cada mi-
neral la ecuacidén aue mejor cxplicara el comportamiento
del consumo nacional aparente (Yi) y utilizando dicha e-
cuacidn para predecir los valores f[uturos de Yi con un al-

to srado de confianza.
l.ns scis ccuacliones probadas fueron las sigulcntes.

‘ v - . . i
IT 1) ‘s A+hlkli+h2k2i+ui

1T 27 Yi= a+h1XIi+b2 ln.XZi+ui
by b Uy ;=
11 'z’) Y1= X11 _X 21 . e ) In \i bl.lnxll
+ bZ' 1nk2i+ us
17T 4) Yi= a+bl X1j + b2 X 2(i-1) L.
e e i h _ .
r sy vy, arbyly .t by In xZ(i—l) ey .
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= ( A . :1 o= . X .
11 6) Y, = X;7- X ,0 - €' == 1ny;=bp.in Xy

2 In Yoty

La ccuacidén N°1 c¢s una Tuncidn lincal en 2 variables indepen-
dientes.

La ecuacidén N®°2 es una scmilogaritmica. Yi= £ (Xli,lnXZi)
Las ccuaciones N°3 y 6 son potenciales y por lo tanto lineali-

zables mediante logaritmos,

I'n las ccuacioncs N°4, 5 y 6 sc¢ trabaja con un rezago de un
neriodo en los precios de los mincrales (Xz (i—l); csto es,

se hace depender el consumo de este afio, de un mineral, de

su precio.en el afio anterior. [sta posibilidad dinamiza ¢l mo-
delo.

Como veremos cuando comentemos los resultados de los ajustes
para cada mincral, la ecuacidén potencial sin reczagos (la N°
11.3) fuec la que mayor bondad demostrd, y sirvid para expli-
car la cvolucidn del consumo nacional dec bentonita, f[luorita,
talco y yeso. :
Antes de comenzar con la cstimacién de los parimetros y los
test estadisticos realizados, conviene hacer algunos comen-

taries sobre la variable cstocastica u. .

Esta variable no observable, cumple con la misidn de recoger

cl conjunto de causas quc no e¢stidn explicitamente incorpora-

das al modelo. A saber:

. Omisién de variables explicativas; como sc¢ ha dicho. se
seleccionaron las variables independientes que a prioril

cran mis relevantes, dejandose de lado algunas otras de
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menor importancia en cuanto a su poder explicativo.

(cj, precios de algdn sustituto de mineral analizado.)
Esta omisidén aunque poco significativa estd contenida cn
u -

Errores de especificacidn; incluldas las variables ex-
plicativas mds relevantes, la variablc estocdstica re-
coje los clectos de una cspecificacidén incorrecta dec la
ley matemidtica de correspondencia entre las variables.
En principio podemos afirmar que esto no ha ocurrido en
nuestro caso pues se han probado distintos tipos de fun-

ciones cligiéndose aquella que garantiza un buen ajuste.

Errores de medida sobre la variable dependicnte; se su-
pone que dichos errores son también aleatorios y sc¢ los
incorpora en u, . fste es el caso de las variaciones de
cxistencias al 31/12 de cada afio para cada mineral. Aun-

que pequedo, habria aqui un error cn la medicidn de Yi

pero como ¢s aleatorio se refleja en u; y no influye ne-

gativamente en la calidad de los ajustes scleccionados.

Istimacidén de pardmetros y test estadisticos rcalizados
sobrc los mismos y sobre el poder cxplicativo de las

'

funcionecs propucstas.

llasta ahora hemos secleccionado las variables explicati-
vas mis rclevantes y especificadolas 6 funciones que a
priori ticnen mids probabilidades dc producir un buen a-

juste.

Opcerado ¢l programa de regresidén se han obtenido va-

lores de a, b, y b ara cada una de las seis ecua--
1 2

ciones propuestas. ‘
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Comentarcmos brevemente las pruebas y test estadisti-
cos a que han sido somectidos las ccuaciones de regre-

si6n (II1 al II6) ¥ los pardmetros muestrales obtenidos.

n primer lugar, se obscrvd cl valor del coeficiente de

correlacidn (r}, que es un indicador del grado de aso-

ciacién existente cntre la variable explicada y las ex-

plicativas.
Bl coefilciente r asume walores cn cl intervalo
- 1€ r& 1

S1 r=-1 cxiste una correlacién negativa perfecta

Si r= 1 existe una corrcelacidn positiva perfecta
i I

En nuestro caso los valores de v pavra las ceccuaciones pro
badas para cada mincral, son positivos, y varios de e-
llos muy cercanos a4 la unidad, como vercmos al explici-

tar los valores obtenidos.

- Prueba de¢ hipdtesis con la F de I'isher- Snedecor

Ll resultado del test-F c¢s otra forma de expresar la
bandad del ajuste dado por cl conjunto de las variables

explicativas (X,. ¥ X,.).
14 21

Mds claramente ¢l resultado del test T, expresa el
cocicnte entre la partce de la variacidn de Yi debida
4 la variacidn de Xli ¥ XZi y 1la variacidén residual
no ecxplicada.

Obviamente mlientras mis alto sea cl valor de la F de

la ccuacidn mejor serd el ajuste. '
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De todas maneras lo quc propone cl test consiste en

lo siguiente: clegido un nivel de significacidn del

5% (o un nivel de confianza del 95%) se¢ determinari
mediante el uso de la tabla de F, el valor ﬁinimo porT
sobre el cual se rechaza la hipdtesis nula (en nuestro
Caso que Xli’ y X,. no contribuycen a explicar ¢l com-

n
21
nortanmiento de YQ .

I'n nuestro caso _

C(k,n-k-2) = T (2,8)45 = 4,459

k= niimero variables explicativas;

n= namero observaciones

—3 [.test ccuacidn decber ser > 4,450,
Si csto se verif{ica la ecuacidn y las variables indce-
pendientes explican, con un 95% de nivel de confianza,

las variacionecs de¢ la variable enddgena.

Frucba de hipdtesis sobre la significacidén de los paré-

metros muestrales estimados (t de Student)

Se trata, mediantc este test estadistice,de probar que
los parvametros muestrales estimados son signiflicativa-

mente dilercntes de o (cero).

BRI

La hipbétesis a probar es que b1 Y b2 poblacionales son

nulos.

Llcgido un nivel de significacién del 10% el valor de

Student para n-2 grados de libertad.

Y9.00 = 1;37 - :
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Si t del pardmectro estimado > 1,37 se rechaza

la hipdtesis de que el pardmetro - poblacional es nulo.
En este caso, ¢l valor del paridmetro muestral estimado
(las b1 y bz) son significativamcnte diferentes de cero

y contribuyen a cxplicar las variaciones de Yi.

Los valores de la ordenada cn cl origen "Nne se some-

ey

ten a la prueba de¢ Student, por carccer de significacidn._

Test estadistico de Durbin-Watson

Esta prueba sirve para verificar quc no existe autoco-

rrelacién de los crrores, es decir que los valores suce-

sivos de u, son independientes entre si.

i s¢ probara que cxiste autocorreclacién de us signifi-
caria quec el valor de cualquicer us estaria en funcidn
del valor de u; _qs poOT lo tanto no existiria indepen-

cia entre ellos.
Lsta prucba se¢ rcaliza con el test estadistico D-W,

Dado un nivel de significacidén del 5%, la tabla D-W
provee para cada combinacién de k v n, dos cantidades

limites (d.= limitc inferior ¥ du= lim. superior).

Para k=2 y N=12 (5% nivel significacidn)
dj= 0,9 d = 1,52
u

£l valor de D-W de la ecuacilidn a testar lo llamamos d

. Siada< d; se rechaza la hipdtesis de que los erro-
res no estdn correlacionados, por 1o tanto no exis-

te autocorrclacidén y debe corregirse la especifica-

24
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cidén del modelo,

. Si d.)-d.Ll no hay autocorrelacidn de los errorves y la

espcecificacidn y medicidén de variables es correcta.

Si dL< G <‘du - test indeciso y scria necesario aumen-

tar ¢l nimero de observacioncs.

Iste conjunto de¢ pruchbas (r;F;t y D-W)} ha sido aplicado en
Forma conjunta y ponderada a las 0 ccuaclones propuestas
para cada mincral sclecciondndose aquella que mejor perfor-

mance mostraba.

Lste método ascgura un alto nivel de confianza en los va-

lores dJde prediccidn que sc obtendrédn. .

Como va sc ha dicho, lo linico que pedria afectar a las
predicciones, seria un (uerte cambio cn las condiciones,
de contorno (cambio tecnoldgico radical, cambio drdstice
en la distribucidén del ingreso, etc.) que en el modelo se
suponcn constantes o cvolucionando acompasadamente con el
conjunto dc¢ variables del sistema.

Este riesgo sc minimiza scleccionando un periodo de pro-

yeccifn que excluya el largo plazo.

Prcdiccién del comportamicnto futuro de la variable cn-

déoena {Y.)} para cada mineral.
e 1

Selcccionada la ecuacidn que cxplica eficientcmente la e-
volucién del consumo nacional aparentc de un mineral (Yi),
sélo hacc falta definir el afio horizonte de proyeccidn y

postular ¢l comportamicnto futuro de las variables indepen-
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'dientes (Producto Bruto Interno y precio medio del mineral
en cuestidn)

Para todas las proyccciones sc adoptd cl afio 1987 como il-
timo afio de prediccién.

Se postula un crecimiento anual del Producto Bruto Interno
- -
a costo de factores del 4% que es la tasa media dc largo -

plazo experimentada por nuestraeconomia. e
L1 valor de Xli de 1978 es ¢l ocurrido cfectivamente.

.1 comportamiento supucsto para Xy, precios por.mineral es di-
ferente para cada mineral y méds adelante se ecxplicitan y ar-

sgumentan en el acdpitc de resultados del modelo. -

Cs obvio quc contando con la ecuacidén predictiva v con los

valores {uturos probables (parcs de valores de X y X

1li 21

con i= 1978 a 1987) sc¢ obticnen prediccionces puntuales de
Yi’ insesgadas y con una distribucidn normal cn la medida
qﬁc son funcidn de variables aleatorias distribuidas normal-

mente. ¥

[

2.5 Resultados de la Aplicacién del modelo descripto.

Resumiendo brevemente los pasos dados:

Se parte del conocimicnto de una serie temporal dec 12 ajfios,
sobrce produccidn nacional, importaciones y exportaciones para
cada mineral analizado.

Mecdiante la ccuacidén de balance contable se calcula la serie de

'!"'- Y e+ et RS S FTL T A VR S S

consumo nacional aparente por mineral (Yi).

Esta variable se la regresa contra las independientes adoptadas

(le ¥ X7i)’ probando seis formas funcionales distintas.
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Se sclecciona la mejor ecuacidn testdndola cstadistica-
mente.,

Con dicha funcidn y con un comportamiento probable de las
variables independientes, se obticnen los valores futuros

del consumo nacional aparcntc de cada mineral estudiado
Y.). '
()

Por Gltimo, utilizando una ccuacidn de comportamiento Yy
una variabls de control (p) quec rccoge lo ocurrido y la
posibilidad de nuevos proyectos de extraccidén y tratamicn-
to de minerales en Mendoza, sc¢ obtiene la serie de valores

futuros de¢ la produccidn provincial de cada wmineral.

Dicho csto pascmos a los resultados obtenidos:

Baritina:

1:1 primer cuadro corrcsponde a la resolucién de la primera
ccuacidn.
Y. = P + I- L
i
y ¢l cilcuylo del grado de penetracidn, que cn el periodo’

Listérico analizado, tuvo la produccidén provincial en el

copsumo nacional.

£1 scoundo cuadro mucstra los datos de la regresidén econd-
métrica, que luego fueron cargados con el programa de re-

solucién por minimos cuadrados.

1l tercer cuadro mucstra la proyeccidn del consumo nacio-
nal aparente (Yi)’ la hipétesis realizada sobre el compor-
tamicento de (p), quc cn este €aso fue una participacidn

constante del 10% , y como resultado la scric de valorces

futuros de produccién provincial (PH) 244
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La ecuacién seleccionada fue:

= - ?2C r
Y. 25.0066,71+ 2,6035 Xyy* 6.426,38 1n. k2(1-1)+ %
(3,2484) (1,5336)
r =.0,6342
F-test =  9,6671 > F (2,8)p gg= 4,459
D-W = 1,8388 > d = 1,52 B

Los valores entre paréntesis debajo de los pardmetros mues-
trales cstimados, son los valores de lat de Student de cada
parametros (b1 y bz). Ambos, tomados en valores absolutos
son mayores que 1,37 por lo tanto son significativamente

diferentes de cero.

Fl valor del coeficiente de correlacidn es cceptable y per-
mite inferir que el Producto Bruto Interno Yy el logaritmo
de los precios retrasados un periodo, contribuyen a expli-
car el consumo nacional de haritina.

El valor de F es mayor que ¢l valor correspondiente al. ni-
vel de significacién del 5%, por lo tanto se verifica la

bondad del ajuste. -

Por Gltimo, ¢l valor del estadistico D-W es mayor que el 11-

- e s v

mite superior al nivel de significacidn del 5%; de aqui se
concluye que los errorcs de la variable aleatoria no estidn

autocorreclacionados (son independicntes).

La hipbtesis sobre cl comportamiento de las variables inde
pendiente S fueron: -

Xli: Producto Bruto Interno a c¢.f. creciente a iuna* tasa

anual del 4% a partir de 1979.
l

245



BIANSA s.A.

CONSULTORES

.= Precio medio por Tn. cn valores constantes. Se de-

(8]
-

cidid atemperar la tendencia creciente de su precio
en e¢l periodo 1972-1977. Como resultado sc produce
una desaceleracién del incremento de precios del 16,19

al 6,4% en cl {iltimo afio del neriodo de proyeccidn.

Lsto ¢s asi porque cl precio de la baritina, sin du-
da, estard ascciado a la evolucidn del precio inter-
nacional del petroleo, que scrid creciente pero, en

principio, no c¢xplosivo, cn los prdximos afios.

Lt hipdtesis asumida sobre ¢l comportamiento del {p), esto cs,
¢l grado de penctracidn de la oferta provincial en el consumo
nacional, ticne su fundamentacidn en lua rcegularidad evidencia-
da por cste pardmetro cn la serie temporal analizada, y en la

existencia de factores importantes que pud¥eran modificarlo.

Como conclusidn, sc obticne una tasa de crecimiento anual pro-
medio del consumo de baritina del 7,G1% , cn el decenio de pro-
yeccidn, y una levemente superlor de la produccidn provincial

(M)
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PROVINCIA DE MENDOZA - PARTICIVACION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PAIS
DE BARITINA Y BENTONITA. TENDENCIA PERIODO 1966-1977 Y PROYECCION 1978-

1987.

. | BARITINA

T.M.
% 1000
: PROYECCION
]
) . CONSUMO PAIS
| ’/
0 | ! Pl
I ,f
| g
50 : -
-
-
a0 b {’/
30 b ]
|
|
|
20 ¢ |
|
ol : PRODUCCION DE
! MENDOZA
| .
R I
1966 68 70 - 72 74 76 78 8Q 82 84 86
GRAFICO N° 1V. 20 y 22.1
TM,
x 1000 , PROYECCION ,
, |
1
|
300 | ! CONSUMO PAIS
!
|
]
i
[}
1
200 } |
|
1
]
1
i
100 H PRODUCCION DE
i MENDOZA
50 | |
1966 &8 70 72 74 76 .
250

Fuente: Cuadros N°%s. 1v. 17, 19, 20 y 22.
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2.3.2.Bentonita

Los tres Cuadros elaborados contienen la misma informacidn que

en el caso de la baritina y dispuesta de igual forma. -

La ecuacidn de regresién seleccionada fue la potencial

vy = X331394_ X_O?2259. e—20,72
i 11 21

que linealizada resulta:

In Y. = 3,1394 1n X,. - 0,2259 1n X.. - 20,72
1 11 21
(8,5771) (-1,8593)
r = 00,9163

F - test = 55,7673 4,459
D - W= 2,3329 >»1,52

De aqui se puede concluir que el ajuste es excelente, no sole
por el alto valor de r y de F, sino por la verificacidn de
que los pardmetros estimados son no nulos (por t.Student) vy

porque no hay autocorrelacidn de los errores.

Evidentemente el consumo de bentonita estd muy asociado con
la evolucidn del P.B.I. ¢ (en forma directa) y con sus pre-

cios (en relacidn inversa).

Las caracteristicas de la funcién potencial merecen un comen-

tario,

Las potencias a las que esta@n elevadas las variables Xii y X2i

son la elastiecidad-producto y la elasticidad-precio del consu-

mo de bentonita. Ambas son elasticidades constantes.

251
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@IBLIOTES
Dr. Monuei

Efinrrﬂﬂ

El significado de cada una de ellas es el siguient

Ante un aumento de un 1% en el P.B.I. se produce un aumento

en el consumo de bentonita de algo mas del 3,1%.

En cambio, ante un aumento del 1% del precio en términos rea-
les de la bentonita se produce una disminucidén del 0,2% en
su consumo. Esta disminucidn menos que proporcional indica

la inelasticidad precio de la demanda de este producto.

Estas conclusiones son muy importantes para la programacidn

de la produccién de dicho mineral no metalifero.

Para la proyeccidn se adoptaron las siguientes hipdtesis:

como en *todos los casos se postuld un crecimiento anual del

4% en el P.B.I. (o sea ¥, .).
c.f. 11

En cuanto al precio <X2i) se diferencié el precio de la ben-
tonita para uso petrolifero (aproximadamente el 60%) que cre-
ceria a una tasa anual promedio del 10%, de la restante que

basicamente tiene uso metallrgico y mantiene su preclio hasta
1981 y luego crece también al 10% anual por mejora en la ca-
lidad. La posible puesta en produccidn del proyecto de con-

centracién y beneficio (ver Capitulo V) contribuiria a 1la me-

jora de la calidad media de este producto.

E1l resultado de 1la ponderacién de estos dos diferentes ritmos
de crecimiento figura en los valores de X,. del Cuadro de pro-

yecciones.

Por {ltimo para el grado de penetracidn provincial (p), se
han hecho dos hipdtesis; una conservadora que implica mante-

ner constante la participacidén histdrica de los Gltimos afios

»
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y otra que contempla la implementacidén del proyecto enunciado
(36.000 Tn/afio) y hace recuperar gradualmente el valor de 37%

ocurrido en 1971.

Como conclusidn la tasa de crecimiento anual media del consu-

mo nacional es esperable que se aproxime al 11,6%.

En la hipdtesis conservadora de mantener su participacidn,
el crecimiento de la produccién provincial seria similar en

el decenio.

Si se implantara el proyecto de concentracidén y beneficio,
PM2 poedria crecer al 17% anual y general valor agregado pro-

vincial.
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2.

3.

3.

Caliza

Aqui también se han elaboradec los tres Cuadros que expresan
el consumo nacional y la produccidn provincial el primero,

el segundo los vectores de datos para la regresidn miltiple
y el tercero las predicciones del comportamiento de Yi vy PM
<A modo de comentarios 1la caliza es un mineral gque casl no
se comercilializa en el mercado internacional por su alto peso
y gran voliimen por unidad de valor monetario. Por esa razdn
vy bajo el supuesto de que no existen variaciones de existen-
cias, la produccidn nacional coincide con el consumo nacio-

nal aparente.

0tro hecho destacable es la llamativa estabilidad de la pro-
duccidn mendocina dentro del mercado nacional (excepto 1973,:

afio en que trepd al 10,1%)

La ecuacidn de regresidn gue mejor reprodujo la evolucidn
de Yi, fue la semilogaritmica en donde la variable endbgena
es funcién lineal del Producto Bruto Interno (Xii) y funcidn

inversa del logaritmo natural de los precios-de la caliza.

Dicha ecuacidn se expresa por:

Y. = - 2,088,24 + 0,9549X

1.483,81u6 1nX + e,
1 1

11 21

(9,1513)  (-2,769u)

r = 0,896u

F-test = uL,2406
D-W = 1, 63917

El andlisis de la presente ecuacidn muestra que el ajuste

puede calificarse de excelente, tanto por el alto valor del
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coeficiente de correlacidén, como por el valor del test de
Fisher-Snedecor.

by ¥ b,, pardmetros muestrales Son no nulos segln t de Student.
El test de Durbin-Watson no arroja resultados que permitan

tomar decisidn sobre inexistencia de autocorrelacidn o enca-

denamiento de errores.

Es decir, cuando como en este caso
dL< a<d,
0,9 ¢ 1,3917 { 1,52

El test es indeciso y habria que aumentar el nimero de obser-

vadones muestrales {(incorporar mis afios a la serie de datos)

Este hecho, no invalida la ecuacidn, cosa que si pasaria si’
el estadistico D-W fuera < 0,9

Lz hipdtesis realizadas sobre las variables ewxplicativas fue-

ron:

X431 idem a los demés casos _

Xzi constante al nivel promedioc de los 12 afios-obser-
vados, o sea 8§ 1,4 por Tn.(en pesos de 1960). Esto en virtud
de la gran estabilidad demostrada a lo largo del tiempo y de
la inexistencia de condiciones que puedan modificar esta si-

tuacidn.

D constante al nivel del 5,5% por la misma razdn que Xoie
_Los resultados sobre la prediccidn de Y. ¥ PM pueden verse

en el Cuadro N°IV.25,donde también se puede apreciar las ta-
sas anuales promedic de crecimlento esperado del consumd na-

cional v de la produccidn provincial

258



259

. . “plAduLy Bp opey
-$3 3p PL4P1a408S ‘euljualbuay eoijqnday e 3p PJUIULE BILISLPRIS] B aseq ua virdoud uoldoedoqe|] :d}uaNd

9°g 206" L8381 2027180 ¥1 - - 2027 180" t1 LL61
GG L8E BY!L 06£°309 €1 - - 06€°809° €1 9£61
v €22°189 [16°€28°21 - - £16'€28°21 G161
e 619189 565 669°21 - - G565 66921 be6T
101 669°592°1 006°185°21 - - 005° 155" 21 £L61
16 27059 00T £64° 21 - - 00T €64 21 2L6T
£°g 6487559 002 €€€° 21 - - o ppzUegerel 1461
9°g 9/6°699 0GE'€86° 11 - - © 06EE267 1T 0L61
! 7 092° 0083 090" €I 11T - - GO0 €11 11 6961
79 p19°009 099°20%'6 - - 09972076 2961
8°9 9€8° 145 00Z°18€° 8 - - 002" 18€°8 L961
0¢! 165" 16 08/°562"3 01 - 06/°952°3 9661
P (%, us) o .
m IIiWWtItu d mmmwmwz umwwm;MQM> moﬁmmwwumx mm_mhmwum:. Pmc%wwm: oNY
1 UOLIINPOAY 0ENSU0Y SQUOLDRPIA0CEX] spuolorlsodu] HOLJINPOUAY
<y
-
< m *(sepeaU0l op sa|lw Ud) YZI1V) ‘VZOGNIW A YNILNIDWY  €Z°AT oN 0¥QVYNI
03
5
MC



st LU N 0 L,y 2h.
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CUADRO N° IV.24  ARGENTINA. CONSUMO APARENTE DE CALIZA. 1966-1977
(en miles de toneladas).
- Consumo aparente P.B.I. c.f. Precics por t
ANO (x,) en millones $ 1960 en miles $ 1960
(Xli)
1966 8.256 11.530 1,3
1957 8.381 11.841 1,2
1968 9.402 12.345 1
1969 11,113 13.404 1,0
1970 11.983 14,121 1,1
1971 12.333 14 .800 0,9
1972 12.793 15.263 0,9
1973 12,581 16.190 1,2
1974 12,659 17.2u5 1,8
1975 12,823 17.018 3,4
1976 13.608 16.522 1,4
1977 14.081 17.215 1,2

Yi = Consumo aparente en toneladas;

>
i

1i

1

Xpi

Fuente: Elaboracifén propia en base a
datos de la Estadistica Minera de la
Replblica Argentina. S.E.M.

-

Producto Bruto Interno a costo de factores, a precioé constantes

de 1960. Fuente: Sistemas de Cuencas del Producto e Ingresco. BCRA

Precios promedio por tonelada de mineral, a precios constantes de

1960. Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Estadistica -

Minera de la Replblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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Ambas estén en las proximidades del 4% anual, tasa por demds
razonable, a poco gue se piense que, como quedd demostrado

el consumo de calizas esta muy estrechamente relacionado con
el P.B.TI..

2.3.4. Fluorita

La produccidn nacioral de fluorita, abastece perfectamente

el consumo internc, dejando inclusive saldos exportables.

La produccién de Mendoza, si bien en los primeros afios de
la serie (hasta 1970) abastecia el 20% del mercado nacio-
nal, en los Gltimos afios se ha estabilizado en valores cer-
canos al 8%. Esto ha sido en parte resultado de la merma en
su produccién, y en parte por el incremento de la de otras

provincias.

Yendo a la regresidn, diremos que la ecuacidn potencial de-

mostrd ser la de mayor poder explicativo.

v = x2,7381  ,-0,5863

i 11 ©f2d e_1u317

que]inaﬂjzada.éplicando logaritmos resulta:

InY, = 2,7381 1n X,; - 0,5863 In X,. - 14,17 :
(7.,7758) (-3,9592)
r = 0,8546

F-test = 30,3824
D-w = 1,8343

La performance estadistica de la ecuacidn y parametros tam-
[

bien resultd ser muy buena en este caso. Basta observar los

valores de las estadisticas obtenidas para verificarlo. Esto
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es el resultado de una buena seleccidn de variables y una
correcta especificacidén de la relacidn funcional que las
liga.

También aqui los valores de b1 v b2 representan las elas-

ticidades producto y precioc de la demanda de fluorita.

La primera de ellas es eldstica (2,73812 1), mientras que la
elasticidad precio demuestra que estamos en presencia de una
demanda ineléstica. Esto es, aumentos porcentuales del precio
determinan disminuciones menos que proporcionales en el con-

Sumo.

Las hipdtesis adoptadas sobre las variables ¥,. ¥ X, fueron:

X9 a partir de 1979 incremento anual del u%

Xons constante al nivel de 1977 o sea $ 26,8 por Tn.{(a pre-
cios de 1960). Cabe acotar que este nivel constante no sig-
nifica suponer -que los precios no sufren ninguna modificacidn,

sino que dentro del afo, Ffluctian alrededor de ese valor- medio.

El argumento en que Se apoya.este supuesto es que los yacimien-
tos de Sierra Grande ampliaridn la oferta de fluorita signifi-
cativamente y compensaran la probable alza por mejoramiento

de la calidad.

P en cuanto a la aludida variable de control, se ha decidi-
do fijarla en el valor en que se habia estabilizado en los G1-

timos afios.

.
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CUADRG N° TV.27 - ARGENTINA; CONSUMO APARENTE DE FLUORITA. 1%66-77

(en toneladas)

Afio Consumno aparente P.B.I. c.f. Precios por tonel.
(Yi) en mll%;nei de § 1960 en m11?§ S)de 1960
11 21

1966 14,980 11.530 22,7
1967 18.870 11.841 16,0
1968 20.820 12,345 16,4
1969 29.210 13.40L 14,9
1870 29.320 14,121 15,8
1971 43.820 1%.800 13,3
1972 55.930 15.263 11,8
1973 45.060 16.190 24,0
1974 . 39.u80 17.245 21,0
1975 52.530 17.018 13,9
1975 34.690 16.522 33,1
1877 38.297 17.215 25,8

Yi = Consumo aparente en toneladas; Fuente: Elaboracidn propia en base a

datos de Estadistica Minera de la -
Replblica Argentina. S.E.M.
Xli = Producto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de
186G, Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.

Xp: Precios promedico por tonelada de mineral, a precios constantes de

1960. Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de Estadistica Mi-

nera de la Replblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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2.

3.

5

Este juego Ge hipdtesis, implica valores futuros del consumo
nacional crecientes a una tasa anual promedio de mis del 11%,

y similar ritmo de crecimiento a FM.

.Talco

El comercio internaciocnal de Argentina de este mineral no me-
talifero es singularmente bajo, o sea que la mayor parte del
consumo nacional es abastecido por la produccidn nacional. A
su vez &sta proviene casi en su totalidad de yacimientos men-
docinos. Actualmente esta produccidn provincial no tiene com-
petidores cercanos, de aqul que sea de maximo interés provin-
cial tener una estimacidn de la evolucidn futura que tendra
la demanda, habida cuenta de que no existen restricciones

por el lado de las reservas.

La ecuacidn que mejor performance demostrd fue la potencial,
es decir aqueila que hace depender la variable endbgena de

ciertas potencias de las independientes.

~12,42
v, = x2,3730

~0,0504
1 11 )

o1

aplicando logaritmos se tiene:

inY. = 2,3730 1In¥X,. - 0,0504%,_. 12,42
hY 11 21
(5,6350) (-2,815)
r = 0,7533

F-test = 16,2671
D-W = 2,8093

Comentemos brevemente los valores de los pardmetros muestra-

les obtenidos.

La primera conclusidn es que el consumo de talco es mucho mas
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sensible a las variaciones del Producto Bruto Internoc que

a los cambios de los precios.

La demanda de este mineral es casli totalmente ineldstica a
los cambios en estos {iltimos, ya que el valor de la elasti-

cidad precio es muy cercana a cero.

En otras palabras para disminuir el consumo en un 1% seria

necesario incrementar los precios en casi un 20%.

Los altos valores del coeficiente de correlacidn y de la F.
de Fisher Snedecor verifican la hipdtesis de existencia de

alta asoclacidon entre Yi Yy Xli ; X2i'

Por otro lado, a un nivel de significacidn del 10% los para-
metros muestrales estimados son significativamente diferentes
de cero, ya que el valor absoluto de las t de Student de cada

uno de ellos, es mayor gque 1,37.

Por Gltimo el estadistico D-W obtenido es mayor que el 1limite
superior (du = 1,52) para un nivel de significacién del 5%.
De aquf se puede concluir que los errores no estdn encadena-

dos entre si.

La utilizacidén de esta ecuacidn como predictor de Y. nos-daré
valores muy confiables, en la medida que los parémetros(bl y

bz) tengan "permanencia estructural’.

Se ha supuesto que los precios medios del talco (XZi) crecerén
a un ritmo anual del 5%, fundamentalmente por la mejora en la

calidad del mineral que sale al mercado.

Adicionalmente se ha asumido que la participacidn del mineral

provincial en el abastecimiento nacional seguira manteniéndose

268



BIANSA s.A.

CONSULTORES

ope}s °p PIIRIaLdsg (ruTiuelay eOTIqRdey BT Sp BJISUTH BOTISIPRISI B aseq us prdoad UQTORICGRTT :3IUeNg

* ,Q.\_u,HmG-.mZ 2D

9°L6 9nz ' 2h 8TE EH Th £92 90€°¢h LLBT
9¢16 0T6°Th 0LZ " h# £he 82¢ §8T "hh 9.6T
818 T8 HE 00€ ' Oh 0L B8H 180" 04 SL6T
0°hb SLhTE £95" HE 259 125 859" hE hi6T
L€6 985 S€ 986" LE L84 962 L27"8E £L6T
LG8 ZSh he THS'8T 0EE 652 219" 82 ZL6T
6°L8 SARAS gh9" g€ 5T - £98°'9€ TL6T
6°¢8 5,9°ST 899" 8T - - 899-8T 0L6T
7°¢e8 616°LT £T6°12 002 - £TL T2 696T
€L 0Th 9T 12212 St - 99212 8967
6°08 0T9°€T £28°97 58 - 806" ST L86T
et 5€9°LT LhE* 02 56 - AN 996T
(%,49) (id) I-T+d = A (D (D) ()

"X EZOpUa ajuaTede SYTRUOTOEU SaTRUOTIRU TeUoTORU

Wd = d UGTOONDPOI] QURLSUGC) mmCOHomw&omxm mmGOﬁUM%&anH cwﬂoo¢@09m oUY

(sepeTeuc) WD) GITVL SVZOENDA A VNLINEMV - 62 AL ol CHWD

269



BIANSA sS.A.

CONSULTORES

CUADRO N°© TIV.30

- ARGENTINA; CONSUMO APARENTE DE TAILCO. 1966-1867

Afio Consu?g ?parente P.B.I. ¢.f. Precios por tonel.
' i en millones de $ 1960 en miles $ de 1960
(Xli) (XZi)
1866 20.347 11.530 13,7
1967 16.823 11.841 9,3
1968 21,221 12,345 8,3
1989 21.513 13.404 6,6
1970 18.568 14,121 6,9
1971 36.548 14.800 6,3
1972 28.541 15.263 3,5
1973 © 37.986 16.190 7,5
1974 34.5587 17.245 12,5
1975 10.300 17.018 7,1
1976 Ly, 270 16.5722 7,1
1977 43,318 17.215 5,6

Yi = Consumo aparente en toneladas; Fuente: Elaboracién propia en base a da-
tos de Estadistica Minera de la Rep(bli-

>
1

11

i F

ca Argentina. S.E.M.

= Produccto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de

1960. Fuente: Sistemas de Cuéntas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.

Precios promedio por tonelada de mineral, a precios constantes de 1860.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Estadistica Minera de -

la Replblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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en los valores alcanzados (p = 98%).

Este supuesto estd avalado por el razonamiento realizado al

principio sobre la falta de competidores.

Como resultado de este juego de hipdtesis, se arriba a tasas
de crecimiento anuales de Yi y PM, en el decenio de proyec-

cidn de B,4u%.

Esta tasa implica incrementos suficlientes en el consumo del
mineral citado, como para dar lugar a la entrada del "proyec-

to talco de Mendoza" en los primeros afiocs de la década del 80.

2.3.6. Yeso

Los vectores de datos que conforman el consumo nacional apa-
rente, permiten afirmar que éste ha estado suficientemsnte a-
tendido por la produccidn nacional. Aungue no en volimenes
muy grandes, las exportaciones de yeso a los paises limitrofes
han tenido lugar en todos los afios de la serie analizada.
La participacién de la oferta provincial (p = gﬁ) ha fluctua-

1
do en el periodo entre el 5,3% y el 17,3%. Sin embargo, en
los (ltimos afios los valores parecen concentrarse mds alrededor
del 12%.

E1l segundo Cuadro ilustra sobre los precios medios alcanzados
por la tonelada de yeso crudo, medidos en pesos de 1960. Di-
chos valores si bien han fiuctuado a lo largo del periodo, se
inscriben dentro de una tendencia constante. Esto sin duda
estd relacionado con la falta de presiones de demanda y con
el conocimiento de la existencia de un volimen de reservas

muy significativo.

»
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Como en todos los casos anteriores, se probaron seis relacio-
nes funcionales diferentes para ver cual era la que reprodu-
cia mids fielmente los datos observados de la variable expli-
cada (Yi).

En el presente caso, esto sucedid con la ecuacidn potencial,

y los valores de los parametros fueron los siguientes:

1,30u42 -0,2252 e—l,BH

_ X
Yi = Xli 21
1n Yi = 1.3042 1n Xii - 0,2252 xzi—l,su
(3,2607) (-19896)

r = 00,4652

F-test = 55,3494
D-W = 11,8753

Los resultados de este ajuste son aceptables. Si bien el valor

de la » no es alto, el valor del estadistico de Fisher-Snedecor,
sobrepasa al limite 4,459, para un nivel de significacién del
5%, por debajo del cual la ecuacidn debe descartarse por tener

peco poder explicativo. Los valores de la L,y b (pardametros

2
estimados) superan bien la prueba de t de Student y en cuanto

al analisis de autocorrelacidn:
a > d. - 1,8753 > 1,5

no existe autocorrelacidn en la variable estocistica.

Comprobando esto, estd en condiciones de ser usada como predic-
tor de Yi'
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Hipétesis adoptadas:

¥ . - creciente al 4% anual

11

Koy constante al nivel promedio de los Gltimos 12 afos,

o sea $§ 2,1 por Tn. (el argumento ya fue explicitado).

H

17

p

= Para darle valores a esta variable se asumieron dos

posiciones:

una hipdtesis conservadora que supone gque no se amplia
gsignificativamente la capacidad de extraccidn y tratamien-
to de este mineral; en este caso el grado de penetracidn

permaneceria constante e igual al 12%;

otra que reconoce la posibilidad cierta de realizar un
refuerzo estructural de la capacidad de produccidn men-
docina, mediante la implementacidn del proyecto que en
este mismo trabajo se disefla. De este modo, p permanece-
ria constante hasta 1982 y desde 1983 (afic de iniciacidn
de actividades de la futura planta) se incrementaria hasta

captar el 20% del mercado nacional.

Con estas hipdtesis se alimentd la ecuacidn seleccionada
y la de comportamiento de la produccidn provincial, obte-

niéndose los vectores Y., PM; y PM

1 2" -
Las tasas de crecimiento resultantes fueron del 5,3% para
el consumo nacional, v del 11,1% v 16,9% para la produccidn

de Mendoza sin y c<on proyecto respectivamente.

A modo de comentario final cabe agregar que no se conside-
ra demasiado ambiciosa u optimista la segunda hipdtesis so-
bre p, ya que a pesar de implicar una alta tasa de crecimien-
to anual, conduce a que recién en 1984 se alcancen los tone-

lajes de produccidn ocurridos diez afios antes (1974). Por
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CUADRO N° IV.33 — ARGENTINA; CONSUMO APARENTE DE YESO. 1966-1977.

{en decenas de toneladas)

Afo Consumo aparente P.B.IT. c.f. Precios por tonel.
(Yi) en millones de $ de 1960 en miles de $ 1960
A(Xli) (XQi)
1966 26.984 11.530 2,2
1867 25.156 11.841 . 2,3
1968 Li.704 12.3u5 2,1
1969 52.588 13.404 1,9
1870 41,061 14,121 1,9
1971 49,589 14.800 1,6
1972 50.154 15.263 1,6
1973 44,333 16,190 2,4
1974 49,478 17.245 3,4
1975 59.005 17.018 2,8
1975 49,120 16.522 1,8
1977 52.990 17.215 1,8
Yi = Consumo aparente en toneladas. Fuente: Elaboracidn propia en base a datos
de Estadistica Minera de la Repiblica Ar-
‘gentina. S.E.M.
Xli = Producto Bruto Internc a costo de factores, a precics constantes de 1960.
Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.
XQi = Precios promedic por tonelada de mineral, a precios constantes de 1960.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Estadistica Minera de la

Replblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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otro lado, el ano base scobre el cual se calcularon las
t.a.p. de crecimiento fue 1977, afio de produccibén anor-

malmente baja, situacidn que sobrevalla la t.a.p. de PM,
y PMQ.

2.3.7. Amianto

Antes de comenzar con este mineral haremos la siguiente

aclaracidn:

La regresidn econométrica realizada demostrd que para el
caso del consumo de algunos minerales, la variable precios
(XQi) no aportaba ninguna mejora a los ajustes. De otra
manera, el consumo de esos minerales era totalmente inde-

pendiente del valor que tomara Xzi'
Para estos casos (amianto, azufre, cobre, manganeso y
plomo) se simplificd el modelo eliminando a X,; como va-

riable explicativa.

La estructura formal quedd entonces asi:

IT) Y.

1l
o)

+
o
>
+
=

III) PM = p.Y

conservando todos los atributos y caracteristicas des-

criptas al presentar el modelo.

Comentamos 1los resultados de la aplicacidn del modelo al

caso amianto.
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La observacidn del primer Cuadro nos indica que la pro-
duccidn nacional y por supuesto la mendocina, es muy baja
comparada con el consumo nacional. Como es obvio esta bre-=

cha se cierra via importaciones.

Probablemente aqui estd la explicacidn de porqué no hay
asociacidn consumo-precio, ya que los precios tomados son
los internos, mientras que sSeguramente los que guian las
decisiones de utilizarloc o no son los precios del produc-

to que se importa.

La regresidn simple did por resultado:

Yg = 7.831,74 + 0,761,

r = 0,5412

Para estecs casos no se han efectuado los test estadisti-
cos por carecer de mucha significacién para el caso de

una sola variable independiente.

El coeficiénte de correlacidn hallado es bueno; probable-
mente el haber alargado la serie de datos habria elevado

su valor.

Los supuestos adoptados fueron:
Xli o0 sea Producto Bruto Interno creciente al 4%
anual.

P constante al nivel histdrico 2,2% ya que no hay
ninguna razdn para pensar que en el cortoc o media-
no plazo pueda cambiar la mineria del amianto en

Mendoza.
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El Cuadro NIV.37 muestra los resultados de la prediccidn,
y en términos generales se puede decir que las perspecti-
vas del consumo nacional como de la produccidn de la pro-

vincla no son excepcionales.

Las tasas anual promedio de crecimiento estimadas para
Yi vy PM lo correboran.

CUADRO N° V.35 - ARGENTINA Y MENDOZA; AMIANTO (en Tn)

ARD Prod9cci6n Impor?aciones Expor?aciones Consumo Produc, p=Eﬂ-
Nacional Nacionales Nacionales  Aparente Mendoza " Yi
(P) (1) (€) Y, =P+I1-E  (PM)  (en %)
1966 57 13.924 - 13.981 - -
1967 500 14,532 - 15.032 436 2,9
1968 346 16.754 - 17.100 307 1,8
1969 326 16.740 - 17.066 244 1,4
1970 35 21,343 - 21.378 35 0,1
1971 393 22.227 - 22,620 393 1,7
1972 908 24,808 - 25.716 608 2,4
1973 620 13.642 - ih.262 40O 2,8
1974 896 18.036 - 18.932 336 1,8
1975 1.130 16.904 - 17.734 360 2,0
1976 889 20.931 - 21.820 680 2,6
1977 686 20.489 - 21175 .393 1,9

Fuente: Elaboracidn propia en base a Estadistica Minera de 1a Repiblica
Argentina; Secretaria de Estado de Minerfa.
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CUADRO N°® 1V.36 - ARGENTINA; CONSUMO APARENTE DE AMIANTO (1966/1977)

ANO CONSUMO APARENTE P.B.l.c.f.
(v, (x.)
1966 ' 13.981 11.530
1967 15.032 i1.841
1968 17.100 12.345
1969 17.066 13.404
1970 - 21.378 - 14,121
1971 22.620 14,800
1972 25.716 15.263
1973 14.262 16.190
1974 18.932 17.245
1975 17.734 17.018
1576 | 21.820 . 16,522
1977 21175 17.215
Yi = Consumo aparente en toneladas; Fuente: Elaboraciéq propia en base a datos
de Estad.Minera de la Rep.Arg.S.E.M.
X1i = Producto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de 1960.

Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.
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CUADRO N° V.37 - PROYECCION DEL CONSUMOI!NACIONAL APARENTE DE AMIANTO Y

DE LA PRODUCCION DE MENDOZA {(en Tn).

A A
ARO i X P PM
1978 20.862 17.387 2,2 460
1979 21.387 18.083 2,2 470
1980 21.933 18,806 2,2 483
1981 22.501 19.558 2,2 495
1982 23.092 20,430 2,2 508
1983 23.706 21.154 2,2 521
1984 2k, 345 22.000 2,2 536
1985 25.010 22,880 2,2 550
1986 25.700 23.795 2,2 565
1987 26.420 24747 2,2 581

Ecuacion seleccionada; Yi = 7631,74 + 0,761 )(” (r¥0,61+12)

t

.a.p.’;‘, = 2,2%

A
t.a.p. PM = 4 0%
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Azufre

También aqui se da la preponderancia del producto impor-
tado en el abastecimiento del consumo interno. Vale enton-
ces, la consideracidn hecha en el caso del amianto sobre

la inexistencia de asociacidn consumo-precio.

La produccidn de Mendoza ha sido muy baja y en 1877 casi

nula al deijar de producir el yacimiento Volcédn Overo (So-
minar) .

En el terreno de los supuestos, sl Volcé&n Overo se reacti-
vara, en virtud de "~ tener un monto importante de inversio-
nes ya incurridas, podria ocurrir una gradual recuperacidn
de la participacidn mendocina en el mercado nacicnal. Esta

conjetura e l1la que ha guiado la fijacidén de valores a p.

Si Volcan Overo no se reactiva existen escasisimas proba-

bilidades que Mendoza produzca azufre en el medianc plazo.

La ecuacidn de ajuste es:

Y. = 9,7315 X_ . - 5B.636
1 11

r = 0,85

Esta (ltima se explica al tomarse como afio base del decenio

al afic 77 que registrd una bajisima produccidn en Mendoza
(107 Tn.)
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2.3.9. Cobre (Contenido fino)

Se ha seleccionado como variable dependiente el cobre

contenido fino, reemplazando a minerales de cohre.

La razén que determind esta decisidn es la siguiente:

La produccidn nacional es muy escasa en comparacidn con
el consumo internc. La mayoria del cobre utilizado se -
importa como cobre fino o directamente en la forma de =

manufacturas de cobre.

Les tonelajes de cobre importado no son comparables con
los reflejados en la Estadistica Minera como produccién
nacional, ya que ésta se refiere a minerales de cobre.

Utilizando la ley media del mineral nacional se convir-

tié éste én tonelajes de cobre contenido fino.

Recién ahora son sumables y el resultado de esa suma,
afio a afio, constituye el consumo aparente nacional (las
exportaciones no tienen ninguna importancia cuantitati-

val.

Con el mismo criterio se ha llevado la produccidn ob--
servada de Mendoza a términos de cobre refinade. Ahora
si, podemos pasar a comentar la relacidn funcional adop
tada.

]
"

4,431 X - 33.259

11

s
1

0,9211

Esta es una excelente ecuacidn para predecir el compor-
tamiento del consumo de cobre en el pais.
Se adoptaron dos hipdtesis sobre la evolucidn futura de

p (grado de penetracidn).
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En primer lugar que se mantenga la tendencia decrecien-
te del nivel de produccidn, hasta hacerse nula debido a

la pérdida de competitividad de la produccidn provincial.

Y en segundo lugar una mas optimista que supone que se 1lo
calizan minerales de ccbre oxidados explotables a costos
razonables. A{in asi, la participacidn de la produccidn -

mendocina dificilmente superara el 0,6 por ciento.

Estos supuestos, bésicamente realistas nos predicen un au
mento promedio anual del consumo (Yi) del orden del 6,7%;
y una produccidn provincial que crecerd desde las 260 t -
de cobre fino en 1978 a 460 t en 1987.

Por otra parte, la posibilidad de que entren en produc~ /
cifn las grandes dreas mineralizadas identificadas por el
Plan Cordillerano (Paramillo Norte, etc.) de cobre disemi

nado estd sin duda, fuera del periodo de proyeccidn.
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PROVINCIA DE MENDOZA: PARTICIP TION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PAIS DE COBRE
Y MANGANESO. TENDENCIA PERIODO 1966~1377 Y PROYECCION 1978-1987.
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2.3.10. Minerales de manganeso.

La misma situacién que en el cobre se reedita en el ca-

so de 1los minerales de manganeso.

. Preponderancia del mineral importado en el abas-
tecimiento del consume interno, aungque no tan mar

madamente como en el cobre.

. Baja participacidn de la produccidn provincial -
dentro del mercado externo y con perspectivas de
segulr perdiendo peso relativo al agotarse los ya
cimientos que le hicieron alcanzar a fines de 1la
década del sesenta, la cuarta parte del mercado -

nacional.

La ecuacidn adoptada es:

=
I

5 17,12 X . - 168.868

r = 0,73

Esta forma funcional proporciona una buena explicacidn
de lo acontecido a Y,. '

De acuerdo al conccimiente actual de los yacimientos y
reservas de este mineral, s6lo se puede postular la con
tinuidad en el disminucidn de p., hasta tomar un valor
nulo, que refleja la salida de produccidn de esos yaci-

mientos.

Los resultados del empleo del modelo estdn contenidos -
en el segundo cuadro. De acuerdo a ellos el consumo na-
cional sdlo crecerd a una tasa anual del 2,2% (tomando

como ano base 1977},
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2.3.11 MINERALES DE PLOMO

A diferencia de los anteriores minerales metaliferos,
el plomo que se consune en el pais es abastecido basi
camente por produccidn local. Las importaciones son -

complementarias,

Excepto el trienio 1971-73 la produccidn provinéial

ha sido muy baja, con muchos afios sin extraccidn. A -

priori las perspectivas no son buenas.

La ecuacidn de ajuste adoptada en la aplicacidn del

modelo fue:

Y. = 24,412 + 1,74 M.
1 11

r = 0,591

Estos valores hacen aceptable la regresidn practicada,

aungue un mayor nimero de observaciones seguramente,
hubieran mejorado la calidad del ajuste.

Hemos supuesto la permanencia de la tendencia declinan
te del grado de penetracidn de la produccidn mendocina.
No hay motivos para esperar una reversidn de esta ten-
dencia, por lo -menos a corto plazo. Esto nos: conduce a
tonelajes decrecientes hasta anularse la produccidn en
1981,

El consumo nacional seguird experimentando una leve ex

pansién, del orden del 4,3% anual.
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PROVINCIA DE HMENDOZA - PARTICIPACION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PAIS DF
PLOMO. TENDENCIA PERIODO 1966-1977 ¥ PROYECCION 1978-1987.
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2.3.12.

Minerales de Uranic.

Las proyecciones de este mineral, como ya se anticipd al

principio han sido realizadas siguiliendo una metodologia
diferente.

La razdén fundamental es que la decisidbn de los programas
de produccidn en nuestro pais se toman en forma total--
mente independiente del nivel que tenga o se espere del
Producto Bruto Interno y de los precios presentes o espe
rados del mineral. Esta realidad comprobada invalida las
relaciones funcionales propuesta para los demids minera--

les.

En otras palabras, no es 18gico hacer depender el consu-
mo o produccidn de uranio, del P.B.I. y de los precios -

del mineral.

En nuestro pais la produccidn tratamiento y utilizacidbn
de uranioc est& monopolizada por la Comisidn Nacional de
Energfa Atémica (C.N.E.A.) organismo que tiene bajo su
responsabilidad la utilizacidn de 6xido de uranio (qsow
como combustible para generar energia eléctrica termonu
clear. N
Esta concentracidn de la utilizacidn del mineral permi-
te la aplicacidn del criterio de los coeficientes técni
cos insumo-producto para proyectar el consumc de Sxido

de uranio.

Existe una relacidn técnica bastante estable entre ge-
neracidn eléctrica y consumo de dxido de uranio. Como -
se puede observar en el segundo cuadro esta relacidn,
no existiendo problemas de operacidn de la Central Nu--

clear, ha estado en el orden de 43.600 MWh por tonelada

de 6xido de uranio (U308). 296
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Conociendo el programa de incorporaciones de nuevas cen-
trales termonucleares, con su potencia respectiva y las

horas de utilizacidn anuales, se puede obtener el consu-
mo anual futuroc de U308'

Sirviéndonos de la ley promedio de los yacimientos en ex
plotacidn, podemos deducir el consumo de mineral de ura—

nio afio a ano.

Vale la pena dejar bien aclarado que lo miximo que agui
se puede realizar es la estimacidn delconsumo futuro, va
que la decisibdn de produccién en gran medida estd influen
ciada por razones de seguridad nacional (constitucidn de
una reserva estratégica de mineral de uranio).Esto se pue
de comprobar en la disparidad existente entre la produc--
cidn anual y consumo de mineral de uranio para el periodo

1874 (afio de entrada en servicio de Atucha I) y 1978.

Las hipdtesis adoptadas para la proyecciédn del consumo -

nacional de minerales de uranioc fueron:

.~ De acuerdo al Plan Energético Nacional de 1la
Secretaria de Estado de Energia se adoptaron
las siguientes incorporaciones de potencia -
fermonuclear. 1

-

Central Embalse Rio II - afio de entrada 1982
potencia B4l MW.

Central Atucha III - ano de entrada 1987
potencia 6u4u MW,

. Por razones técnicas y de economicidad, estas
centrales operan en la base del diagrama de -
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»

cargas del mercado eléctrico. Es decir operan
a plerna potencia en nimero muy alto de horas
anuales. Nuetra hipdtesis fue suponer 7.800 h
de utilizacidn anual a plena potencia, valor

por demds razonable.

. La relacidén técnica energia generada por tone-

- lada de combustible consumido fue fijada en -
43,800 MWh por tonelada de Oxido de uranio, ci

fra algo superior a los valores de los Gltimos

afios pero gue recogen la mayor eficlencia de u

tilizacidédn lograda con la experiencila ganada

en la operacidn de centrales.

. La ley del mineral que se tomd fue de 0,12% -
(es decir de una tonelada de mineral se obtie-
nen 1,2 kg de U308),.valor que coincide con la

ley promedio de los yacimientos en actividad.

. Por {ltimo se supuso que el 70% del mineral que
se consume anualmente provendrd del yacimiento

Sierra Pintada {(Mendoza).

La aplicacidn de este juego de hipdtesis dio como resulta-
do el vector de consumo futurc nacional y produccidn pro--

vincial, de mineral de uranio en el periodo 1978-1887.
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3. Estructura de la comercializacidn de Minerales

En este parrafo se analizan todas las etapas de comercializacidn de los
minerales, desde gue éste es extraido hasta gue llega al usuvario final.
A los efectos de ordenar la descrincidn v operaclién del sistema, se ha
procedidec a clasificar las empresas en 4 grupos: A, B, C v D los que aque-

dan definidos por las sigulentes caracteristicas:

Tecnologia utilizada, escala de produccidn vy modalidad de comerciali-

zacidn.
CRUPO INDUSTRIA EXTRACTIVA MODALIDAD DE
? Y DE TRATAMIENTO COMERCIALIZACION
A Tecnologicamente actualizadas. Esca- Tienen actividad en otras provincias
las de produccidn superiores al mi- y particinan en la comercializacion
nimo econdmico.(1). hasta el consumidor final.
B Tecnolégicamente no actualizadas.

Oneran preferentemente cubriendo

E d rod ign inferiores \
scalas de produccig ore todas las etapas hasta =1 consumidor

al minimo econdmico. (1)

final.
C Tecnoloqicamente no actualizadas. Oneran casi exclusivamente cubriendo
Escalas de nroduccidn inferiores las etanas en el ambhito nrovincial.
al minimo econdmico.- {1).
D Tecnologia extrativa muy rudimentaria. Yenden mineral clzsificado en boca-
Escalas de extraccidon muy inferiores mina o con alauna etana de tratamien-

al minimo econdmico. Mo tienen nlantas
de molienda o bien incluven alauna eta-
pa de clasificacidn v trituracién muv
rudimentaria. (1).

to muy rudimentaria.

3.1. Grupo A

Este grupo estad formado solo por dos empresas que extraen caliza para
la fabricacidn de cemento portland: Corcemar S.A. y Cla.Sudamericana

de Cemento Portland, Juan Minetti.

La primera, extrae caliza de Cantera Este v es transportada en camidn

-

(1): E1 concepto de minimo econdmico ha sido definido en 11-2.9.1
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hasta la planta de cemento en Capdeville a 6 kms.del yacimiento.

En 1977 extrajo 395.000 toneladas, destinando el 90% para uso prooio
y un 10% con destino a San Nicolas donde es utilizado en Somisa para
la fabricacidn de acero y a Industrias Grassi en Mendoza para el mis-
mo fin.

Cia.Sudamericana de Cemento Portland extrajo ese mismo afio de Cerro
La Cal 312.000 tn. utilizédndolo integramente para uso probio en su
planta de cemento. El mineral es transportado de la cantera a planta
por un cable carril de 6 kms.ubicado en Pahquehua.

Los destinos de la produccidn del cemento fueron los siguientes:

Cuadro N® TV.U9. MENDOZA - PRODUCCION Y CONSUMO DE CEMENTO (en *n)

1967 272 .100 213.452 58.648 22
1968 299.700 227.710 71.999 24
1969 313.188 239.854 73.334 ' 23
1970 293.452 243.419 50.0133 ‘ 17
1971 332.795 297.598 35.197 11
1972 338.1075 301.908 36.167 11
1973 362.13 3156.810 45.321 13
1974 353.332 : 263.211 90.121 26
1975 35%.333 294.778 64 .555 18
1976 364.359 335.000 29,359 . 8
1977 386.870 351.0N0 35.870 -9

Fuente: La Industria Argentina del Cemento Portland, Anuario 5 1967/1877.

Del total de losgs despachos de planta para todos los destinos, menos
del 1% utilizan el ferrccarril, utilizandose casi exclusivamente el
camidn como medio de transporte.

Los despachos de produccidn fuera de Mendoza han sufrido oscilacio-
nes importantes en la ltima dé&cada, pues han variado entre un mini-

mo del 8% de la produccidn en 1976 hasta un maximo del 26% en 1974.
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El principal factor que dificulta la colocacién en los mercados extra-
provinciales es la alta incidencia de los fletes derivados de la dis-
tancia existente entre Mendoza y los centros de consumo del este. Los
principales destinos fuera de la provincla son Cérdoba, Santa Fé, Neu-

quén, La Pampa vy La Rioja.

Grupo B .

El grupo estd formado por siete (7) empresas, dos de ellas dedicadas

exclusivamente a extraccidén y tratamiento de talco, otra preferente-

mente talco con bentonita y baritina en menor escala, otra principal-
mente bentonita combinando talco en menor escala, una exclusivamente

fluorita v dos dedicadas exclusivamente a yeso.

Para mayor comodidad en el andlisis, las denominamos como sigue:

Talco preferentemente Empresa I
Talco preferentemente Empresa II

Talco, Bentonita y Baritina Empbresa III

Bentonita v Talco Empresa 1V
Fluorita Emnresa V
Yesn ) Empresas VI v VII
Empresa I: El talcoe en bruto para molienda tiene dos origenes: el

primerc en sus orobplos yacimientos de los que extraen solo los tal-
cos de mejor calidad (extra v primera). Los talcos de segunda e in-
dustrial los adquieren a pequefios productores porque les resulta me-
nos costoso que extraerlos de sus Dproblos yacimientos.. Estos-mine-
rales son llevados a planta en camiones propios los que recorren 175
Kms. hasta destino. Los talcos de mejor calidad son molidos en distin-
tas mallas, hasta malla 400 con 0,5% de retenido. Este producto se
vende preferentemente fuera de la provincia, principalmente en Buenos
Aires para fébricas de pinturas y la industria papelera como carga.
Operan con oficinas de venta instaladas directamente en Buenos Aires

v llegan al comprador final transportando el material por camidn. Los
clientes son firmas importantes de plaza, por ejemplo Colorin en pin-
turas v Celulosa S.A. en papel con los gque se pactan usualmente entre-

gas periddicas por lapsos de 6 meses. Los pagos son practicamente al

Y
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contado aunque la empresa estima que los precios no son-suficiente-
mente remunerativos, hecho que impide un equipamiento adecuado en

la planta. EX inconveniente mds grave que se afronta en el mercado

es la exigencia creciente por parte de la industria del papel espe-
cialmente en lo referente a la finura v pureza del productoc, lo que

ha llevado a esta industria a sustituir el talco por el caolin impor-
tado de EE.UU.. Para llegar al grado de pureza exigido, seria necesa-
rio extraer las piritas y magnetitas contenidas en general en el tal-
co de Mendoza 1o que reguiere instalaclones costosas aue solo pueden
justificarse tratando escalas minimas muy superiores a las actuales.
El producto se comercializa en bolsas de 25 a 40 kgs., segln las ne-
cesidades del consumidor, utilizdndose para el transporte casi exclu-
sivamente el camidn, ya que el menor flete del ferrocarril no comoen-
sa las mayores roturas en el trasbordo y el necesario costo de flete
de camién para llevarlo de la estacidn ferroviaria terminal a puerta
de fabrica.

En los dltimos dos afios se ha reducido drdsticamente la posibilidad de
la empresa de tener stocks de productos terminados de cierta importan-
cia por la alta incidencia de las cargas financleras. Este hecho, hace
mids lenta la capacidad de respuesta de la empresa desde el momento de
colocacidn del pedido hasta que el mismo puede satisfacerse, lo que
debilita su capacidad competitiva en el mercado.

El mercado mendocinc, el que aproximadamente absorbe un 50% de la pro-
duccién, estd constituido fundamentalmente por la industria cerémica,

especialmente para la fabricacidén de baldosas. Esta industria Fequiere

un nivel menor de exigencias que las de papel y pinturas en lo referen-.

te a finura y pureza del producto.

Empresa L[: Esta empresa extrae y trata en su molienda casi exclusis

vamente talco industrial. Tiene varios yacimientos en Mendoza, en Us-
pallata y Tupungato, de los que extrae unas 1.000 tn.anuales en los
filtimos afios. Una parte importante del mineral proviene de yacimien-
tos de la empresa ubicados en San Juan como asi también, adquisiciones

a pequefios productores mendocinos.
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[La venta se realiza casi en su totalidad en Buenosg Aires y su zona de
influencia. Se comercializa puesto en planta receptora, en fabricas
de pinturas v droguerias. El costo del flete tiene una alta inciden-
cia en el precio final, del Srden del 20% al 25%.

Por el tipo de producto que comercializa, no tiene inconvenientes se-
rios de adecuacidn a las normas industriales; la molienda se realiza

en mallas variables de 200 a 325.

Empresa IIl: Esta empresa produce princivpalmente talco y en menor
escala bentonita y baritina. Sin embargo, en los Qltimos afios, el
rubro talco tiene una participacién méAs prenponderante en su activi-
dad. Aproximadamente, las cantidades producidas se distribuyen en:

30% de talco de primera, 10% talco de segunda v 60% de talco indus-
trial.

Transporta de yacimientos a planta en camiones proplios a una distan-
cla de 140 kms.el mineral proveniente de Uspallata y de 150 kms. el
oroveniente de Tupungate. La granulometria minima que alcanzan en
planta es hasta malla 200. La venta se realiza directamente hastaelcon-
sumidor final Si bien no tiene posibilidad de mantener stocks muy
elevados por la alta incidencia de las cargas financieras. Los pedidos
grandes se pactan por periodos de seis meses aproximadamente v los
pagos son practicamente al contade a la entrega. Los mercados finales
méas importantes son: Industrias Cerdmica (Adolfo Muhlman, Bs.As.),
Tndustria Papelera {(Celulosa Argentina, Bs.As.y Rosario), Industrila

de Pinturas (Helv2tica, Santa F&). .
A Celulosa Argentina proveian alrededor de 500 Tn. mensuales pero las
compras fueron interrumpidas por la utilizacién del caolin importado |
como sustituto.

En baritina, extraen minerales de sus propios vacimientos ubicados en
Malargue desde donde son transportados a planta en Gocdoy Cruz en ca-
miones propios a una distancia de 460 kms., la molienda se realiza a
malla 70 en la variedad petrolera. El mercado de baritina estd ubicado
integramente en Mendoza, siendo sus principales clientes empresas de
perforaciones como Sanmartino, Quitralcoy Astroford las que ademés
preparan barros de inyeccidn para pozos petroliferos. En 1978 se tra-

baj® a razén de unas 100 Tns.promedio.
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En menor escala, 1a.empresa extrae bentonita de sus yacimientos de
Las Heras y procesan en su planta a una distancia de 65 Kms.que es
cubierta por camiones propios. La variedad es para perforacidn a
granulometria de malla 70. La produccidn promedio mensual fue de unas
20 tn. mensuales comercializadas integramente en Mendoza entre embre-

sas de perforaciones petroleras.

Empresa IV: Durante 1978, el rubro principal de esta empresa fue la

Ky

bentonita extralida de yacimientos ubicados en el Departamento de Lu-
jan, a 150 Kms.de la planta. El transporte del mineral se realiza

por camiones propios de la empresa, utilizdndose ademé&s bentonita
procedente de San Juan y Neuquén de yacimientos propios para mejorar

la calidad promedio de los productos. E1l principal cliente ha sido

YPF quien la utiliza para perforaciones petroleras en Mendoza y Salta.
El nivel promedio ha sido unas 1.000 Tns.mensuales, las que son puestas
en destino final por camiones proplos. Durante 1979 ha interrumpido -
las entregas al ente estatal por demoras excesivas en los pagos aque
resultaban financieramente gravosas. La granulometria minima obtenida
en planta es malla 200, para bentonita se muele a malla 70, de una
calidad de 90 barriles.

En menor escala, vende bentonita como clarificante de vinos y para
fundicidn.

En talco, estdn trabajando unas 500 Tns.mensuales con minerales extrai-‘
dos de sus proplos yvacimientos en Tunuydan y Tupungato a 170 Kms.de la
planta. La comercializacidn se efectila fundamentalmente en Bueljos Aires:
con granulometria malla 200. En general han distribuido ‘el producto B
en forma directa a la empresa utilizadora (Colorin, Celulosa, Atkinsons&

Lever, etc.); Ultimamente combinan esta forma con venta en el mercado

L3
de Buenos Aires a empresas distribudoras que pagan de inmediato preciosi
razonables, lo que disminuye el costo de stock y de financiacidn. e
Empresa V: La empresa extrae fluorita de dos yacimientos, uno ubicado +
en el Departamento de Malargue a 220 Km.de la planta en San Rafael vy .

el otro en el Devartamento de 25 de Mayoc a 90 Km.de la planta.
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En 1878 trabajaron 650 Tns., con una ley bpromedioc del 95% de fluoruro
de calcio. En planta se clarifica, tritura y lava el mineral, hasta
su presentacidn final en granos que van de 1 a 70 mm. E1 10% de 1la
produccidén se vende en Mendoza como fundente a Carbometal S.A. El
resto se exporta a Buenos Alires, en camiones Dropios. Los principa-
les clientes son: como fundentes Acindar S.A., La Canté&brica y Gur-
mendi, v Rigolleau nara fabricacidn de vidrios.

La empresa tiene alguna dificultad de llegar a precios competitivos
con la fluorita de Rio Negro la que si bien es de ley menor en fluo-
ruro de calcio (80%) tiene la ventaja de extraerse a cielo abilerto
mientras que la de Mendoza, San Juan y La Ricja se extrae por galerig

lo que incrementa los costos de explotacidn.

Empresas VI y VIT: Estas dos empresas estin ubicadas una en San Rafael

y otra en Malargue donde tienen plantas de molienda y calcinacidn de
veso. Entre las dos producen unas 2.500 Tn.mensuales de veso cocido

obteniendo el mineral crudo de tres yacimientos ubilcados en Malargue.

La planta de San Rafael estd instalada sobre la linea del ferrocarril

y a 181 Km.del yacimiento, v la de Malargue tambien sobre la linea
ferrea, dista a 13 Km.de los yacimientos. La de San Rafael, pnroduce
fundamentalmente yeso cocido para construccidn y en menor escala yesos
precipitantes, escayolas y yesos finos para premoldeado.

El 20% se comercializa en Mendoza y el 80% se destina a empresas cons-
tructoras ubicadas en Buenos Aires, Santa Fé vy Cérdoba a donde llega
con su propia marca a centros de acopio v distribucidn propvios donde
se comercializa a malla 200 y el cocido para construccidn a malla 80.
La planta de Malargue produce yeso coclido exclusivamente para uso en
construccidn en malla 30 y se envia por ferrccarril hasta un centro
propio de acopio y distribucidn con su propia marca en Buenos Aires.
Compite en el mercado en base a la buena calidad del mineral extraido
y se ajustan a las Normas IRAM en cuanto a los tiempos de fraguado e
indices de dureza y blancura. La planta es de pequefia capacidad, lo
que 1mpide ganar economias de escala por una menor incidencia de cos-

tos fijos.
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Ambas empresas consideran que especialmente en el mercado de yeso

cocido para construccidn, pequefios productores con muy escasa orga-
nizacidn empresaria y tecnoldgica deterioran los precios con ofer-
tas que no cubren los costos fijos minimos de una unidad verdadera
mente integrada al mercade con produccién homogenea y continua. No
obstante de tratarse de plantas que no disponen de tecnologia de

punta, ambas empresas tienen un nivel organizativo superior al pro-

medio local de su grupo, han ganado proporciones crecientes en los
mercados finales.-

Estas 7 empresas del Grupo B representan a nivel provincial el 62%
de la produccidn de talco, el 22% de la bentonita, el 96% de fluori-

ta, el 77% de baritina yv el 29% de yeso.-

3.3. Gruno C

Este grupo de empresas ha sido caracterizado por tener explotaciones
y moliendas en pequefla escala aun a nivel provincial, con muy escasa
0 ninguna incorporacidn de tecnologia y por operar en la comerciali-

zacién de minerales en el &mbito provincial preferentemente.-

Esta Qltima caracteristica no implica que en forma esporiddica, algunas
de estas empresas, vendan y transporten directamente a la empresa con
sumidora, pero .su modalidad mds frecuente es la venta en planta

en la provincia ya sea a industriscs radicadas en ella o bien a otras
empresas del grupo B u otras intermediarias dentro o fuera de-la pro
vincia las que luego se encargan de la etapa final de venta v trasn-
porte hasta el destinatario final. En otros cascs, es frecuente tam-
bién que la misma empresa usuaria del mineral usualmente radicada en
Buenos Aires - Santa Fe, se traslade a Mendoza y cierre operaciones de
compra en la misma planta y luego la empresa compradora se encargue

de su transporte hasta el lugar de utilizacidn.-

Este grupo estd integrado por 9 emnresas:
1 dedicada a talco, % a bentonita y baritina en menor escala, 2 a ye-

so cocido y 2 a tratamiento de minerales de cobre oxidado. La impor-
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tancia del grupo por su participacidén en la produccidn provincial

es la sigulente, considerando el ano 1977.-

Cuadro N° IV.50

GRUPY C
Ne iz Participacidn ;
Mineral de Empresas E;gd#gg;on en la nroduccién !
(en Tn.) total nrovincial (%) 1
Al |
Talco 1 5.000.- 14 |
Bentonita - 4 g.390.- 54
Baritina
Yeso 2 4.800. - 15
Cohre Oxidado 2 1.930.- 96

Talco: La empresa extrae talco de un yacimiento de su propiedad ubi
cado a 130 Kms. de la planta de molienda. Utiliza camiones de empr:

sas de transporte contratades para tal fin.-

El flete tiene una fuerte incidencia en sus costos operativos; en
1979 la tonelada de talco en bruto en bocamina se cotizaba a $ 4.0
mientras que el costo de transporte mor tonelada a 130 Kms. costabe
$ 12.000.-. En la planta se hace seleccidn v molienda a malla 325,
obteniendose talco de primera que es utilizado para cosméticos vy
papel, talco de segunda para fabricacidn de macillas y talco indus-
trial para la produccidén de gamexane. Los productos se venden en
planta puesto sobre camidn a empresas distribuidoras o directamente
a empresas utilizadoras principalmente ubicadas en Buenos Aires y R
sario en menor medida. La coyuntura de costos y precios de 1878 vy
1o que va de 1979 han colocado la actividad en una situacidén criti-
ca por los altos costos financieros, la alta incidencia del flete
del yacimiento a planta y por un mercade final muy competitivo en

cuanto a precios y calidades.-
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Bentonita - Barifina: Las cuatro empresas, se dedican con mayor
intensidad a bentonita y dos de ellas a baritina en menor escala
El mineral es extraido de yacimientos propios los que se
ubican todos en un radio de unos 60 Kms. de las respectivas plan
tas. Ninguna de las empresas posee camidn propio por lo que alqui
lan fleteros con una alta incidencia en el costo total del produc

to.-

Una de las empresas trabaja en los (ltimos afios casi exclusivamen
te para YPF en Mendoza por contrato adjudicade por licitacién y en
muy pequefia escala, bentonita clarificante para bodegas. Para cum-
plir con los plazos y cantidad establecidas, deben a veces comprar
a pequenos productores lo que encarece los costos; ademds ante la
necesidad de aumentar la produccidn, se han enfrentado a un grave
problema de escasez de mano de obra la gque sdlo es obtenible pa-
gando salarios muy por encima de convenioc. Toda la produccidn de

esta empresa se vende en Mendoza.-

£l resto de las empresas venden bentonitas para perforacidn de Do
zos petroleros, para fundicidn vy como clarificante en bodegas. La
venta se efectila sin excepcidn en planta a distribuidores, a otras
empresas productoras de Mendoza més grandes y en menos ocasiones a
empresas utilizadoras que se encargan del transporte.la falta y enca
recimlento progresivo de capital de trabajo les hace muv dificultoso
el mantenimiento de stocks los que le permitirian una mejortuosicién
negociadora en precios; en las actuales circunstancias y por ese
motivo, los precios no son retributivos lo que ha ampliado =1 mar-

gen de la intermediacidn en perjuicio de este grupo de empresas.

Algunas de estas empresas tienen un nivel tecnologico vy de capacl-
dad de produccidn comparables o iguales a algunas del grupo B, sin
embargo la falta de medios propios de transporte, de capital de
trabajo para una correcta politica de stocks y de la falta de cono
cimiento del mercado final fundamentalmente en el eje Buenos Aires-

Rosario las colocan en una situacién muy desventajosa con respecto
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a sus similares del grupo B.

Yeso: Extraen mineral de yacimientos propios ubicados en el de-
partamento de Malargue de muy buena calidad (leyes promedio de
96 a 98%). Calcinan en hornos rotativos o fijos y muelen a ma-
lla 60 para construccidén. E1 crudo se orienta a la destilacidn
de alcohol para la precipitacidn de tartrato de calcio. El pro-
ducto lo venden en planta a intermediarios ya que no disponen -
de medios de transporte propios ni conocen el sistema de comer-
clializacidn, especialmente el extra provincial. Los destinos -
son Cdrdoba, Mar del Plata y San Juan en ese orden de importan-

cia.

En los (ltimos dos afios el precio recibido por el productor en
promedio ha crecido un 30% menos que el ritmo general de precios,
razdn por la cual tienen dificultades financieras y rentabilida-

des por debajoc de lo.normal.

3.4%. Grupo D

Este grupo estd integrado por un conjunto relativamente grande

de pequefios productores que extraen mineral précticamente por -
procedimientos manuales, casi exclusivamente a cielo abierto, y
como norma venden el mineral sin ningin tratamiento o a lo~sumo

alguna etapa de clasificacidn y molienda muy rudimentaria.

La importancia de este grupo puede analizarse en el Cuadro si-

guiente.
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CUADRO N° IV, §51 - GRUPO D
- Produccidn Participacidn en . la
MINERAL pTero Ce Afic 1977 produccién provincial
(en t) {en %)
Cobre oxidado 5 89 L
Yes0 e enn. 16 17.578 55
Baritina y 626 23
Fluorita 3] 100 u
Caliza ...... B 15.201 2
Amianto ..... 3 308 100
Bentonita 7 3.211 21
Talco vvvvnnn 21 8.507 24

Fuente: Elaboracidén propia en base a datos de la Direccidn Provincial de
Mineria.

Como se puede observar, este grupo tiene escasa significaciébn,
tanto si se lo evalfla desde el punto de vista de la cantidad de
productores como desde el punto de vista de su participacidn en
la produccidn total, con excepcidn del yeso, talco y bentonita -
en menor medida. En el caso de amianto y baritina, si bien las -
participaciones son altas, en realidad es que se trata de produc
ciones totales de la provincia poco significativas a cargo exclu
sivo de pequefios productores en amianto y participacidn signifi-
~cativa en baritina.

Este grupo en efecto, no tiene actividad productiva con una mi-
nima continuidad, se trata de pequefios propietarios de yacimien-
tos que con inversiones fijas minimas extraen esporddicamente el
mineral a la vista cuando tienen pedidos o cuando se da una ‘co-—-—

yuntura favorable de demanda como ha ocurrido {iltimamente con el
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yeso. Dada la baja inversidn en equipos e instalaciones, no
tienen costos fijos altos por lo que la interrupcidn de la/
actividad no les resulta gravosa en este aspecto, combinan
do en general esta ocupacidn con otras que coyunturalmente

pueden ofrecer mayores atractivos. Clasifican y muelen el mi
neral en peguefias moliendas propias cuando disponen de las -
mismas o en general venden a las plantas de tratamiento pro-

vinciales mads grandes el mineral clasificado manualmente.

Dada las condiciones crecientemente competitivas de los G1ti
mos afics en los mercados de estos minerales, el alto costo -
del financiamiento y lo rudimentario de las instalaciones dis
ponibles, este grupo tiene escasas perspectivas por lo gue se
observa como tendencia general una gradual interrupcidn de es
tas explotaciones, reservando los yacimientos para posibles co

yunturas futuras mas favorables.
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4L, Usos de los Minerales

En relacidn a necesidades del estudio de mercado se indicarén los
usos fundamentales de los minerales. Debe advertirse que la lite-
ratura al respecto toma el tema a un nivel superficial y que por
otra parte no siempre los usos dados a los minerales en Argentina
responden a normas de caracter internacional. En todos los casos
se ha tratado de analizar las normas y especificaciones técnicas

que actualmente utiliza la industria nacional.

4.1. No metaliferos
4.1.1. Bentonita (%)

La bentonita es una arcilla de la cual existen dos clases: las que
absorben unas ocho veces su propio voliimen de agua y se hinchan,

permanenciendo en suspensidn en delgadas dispersiones de ag. con
la cualidad de no blanquear; b) las que no se hinchan, fraguan en

el agua y tienen propiedades de absorcidn.

La primera clase de bentonita se emplea en arenas de fundicidn como
lubricante en barros de perforacidn, para preparados medicinales,
cosméticos y farmacéuticos, en insecticidas, come agente emulsor en
el asfalto, como clarificador de vinos y agente plastificante. La
segunda clase es usada, previa activacidn, como agente filtrante y

clarificador de aceites ya sean minerales, vegetales o animales.

- Usos principales -

- En arenas de fundicidn

En la década del sesenta se comienza a reemplazar a ias arenas natu-
rales utilizadas para el moldeo de fundiciones por arenas sintéticas
mezcladas con bentonita molida a 200 mallas. Las arenas deben ser
siliceas y de granulometria entre 50 y 80 mallas, a éstas se le agre-

ga 6% de bentonita vy 4% de agua.

(%) Para una ampliacidn de los usos de la bentonita véase: Cap.V
Identificacidn y Analisis de Proyectos.
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En EE.UU. se destina el 27% de la produccidn total del mineral a

este usoj; en la Argentina alcanza al 60%.

- En perforacidn de pozos petroliferos.
Para la preparacidén del liquido de inyeccidn (barro de inyeccidn),
en general adicioni@ndole baritina. La bentonita a utilizar debe te-

ner un gran poder de hinchamiento (5 a 10 veces como minimo) y fécil

dispersidn.

Con una tonelada de bentonita de buena calidad es factible preparar

- 3
mas de 15 m° go parro de inyeccidn de buena calidad, cuyas funciones

son:

a) Mantener los escombros en suspensidn.

b) Impermeebilizar las paredes del pozo.

¢) Producir presién hidrostitica para sostener las paredes poco ri-
gidas.

d) Lubricar y enfriar.el barreno.

e) Producir una viscocidad suficientemente débil como para ser lnyectado.

- Como benteonita activada
Mediante el procedimiento de hervir la bentonita natural con dcido
clorhidrico y sulfirico y luego lavéndola, neutralizédndola con soda
cdustica, se obtiene bentonita activada,a la cual se le wvan eliminando
los iones sueltos en la superficie, de tal manera gue al usarla como
filtrante puedan ser absorbidos otros ilones y quedar asi eliminados
de la suspensidn. Se la usa para filtrar aceites minerales, aceites
vy grasas alimenticias vegetales o animales (aceite de linaza, de al-

goddén, de mani, sebo, grasa de cerdo, etc.).

- En ceramica
Se la emplea para aumentar la plasticidad de las arcillas y para au-
mentar la resistencia de las piezas cocidas. La adicidén de bentonita

sédica favorece la preparacidn de pastas plésticas para torneado.

- En pinturas
El agregado de bentonita en la elaboracidén de pinturas, al agua o al
aceite, otorga a éstas mayor estabilidad y cohesidn. Ademis evita el
_endurecimiento prematuro, proporciona buen poder cubriente, actla

como agente matizador y protege contra la corrosidn.
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b,1.2.

Usos menores

Preparacién de esmaltes, aumento de la resistencia mecanica en ce-
mentos, acelerante del fraguado del yeso, impermeabilizante en ce-
mentos y cales, depuradora y clasificadora de agua, clasificadora de
vinos y licores, carga en la industria del caucho y latex, en fabri-
cacidén de adhesivos, carga en la industria del papel, en la decolo-
racidn de periddicos viejos, carga en la fabricacidén de jabones, so-
porte en la preparacidén de fungicidas o insecticidas, en flotacidn
de minerales, granulacién de superfosfatos (abonos), emulsiones as-
falticas, estabilizador de tintas, fabricacidén de minas de léapices,
excipientes de unguentos, cremas y pastas, pomadas y productos far-

macéuticos, .explosivos, etc.

Baritina

Los usos basicos de la baritina son derivades de su alto peso espe-
cifico y por ser fuente principal del bario. M&s del 80% de la ba-
ritina extraida en el globo se utiliza en la perforacidén de pozos,
bdsicamente petroleros, ya que su alta densidad derivada del peso
atémico del baric la hace indispensable en la composicidn del "lodo
pesado". Como fuente de bario es de gran uso en la industria. quimi-
ca, donde se utiliza el citado catidn en la preparacién de gran ni-
mero de compuestos, entre los que se destaca el blanco fijo y el 1li-
topdn.

Usos principales

En inyecciones en la perforacién de pozos. -

La cualidad fisica de la baritina, su alta densidad, se aprovecha
moliendoc el mineral a malla 325 y adiciondndole agua y bentonita
para producir el barro o el lodo pesado que inyectado en la perfo-
racidén permite controlar los gases y Dor su densidad, facilita la
elevacidn de los detritos producides por la perforacidén. El adqui-
rente bdsico de baritina de calidad petrolera es Yacimientos Petro-
1{feros Fiscales, y por lo tanto, las especificaciones técnicas de

la institucidn orientan la produccidn de este tipo de barita.
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Entre los requisitos establece:

Densidad minima....: U kg/dm3

Contenido de silico: 0,2% corresponde a la fraccidn granulométrica

MaAXIMO ¢ v v eensoans estimada "arena fina" y "arena muy fina'" o sea
material comprendido entre malla n® 100 (1uigu)
y N 230 (62u).

Granulometria....: 100% debe pasar por malla IRAM N° 100 (1uSuw).
99% debe pasar por malla IRAM N°® 200 (74u).
99% debe pasar por malla IRAM N° 325 (Wuu).

Sales Solubles....: madximo 0,3%
Color no influye

Humedad maxima: 0,5%

Yacimientos Petroliferos Fiscales tolera hasta un 5% de las especi-
ficaciones y la densidad nunca deberéd ser inferior a 3,30 por de-
bajo de la cual se penaliza. En las cotizaciones se consignan valo-
res unitarios tedricos correpondientes a la baritina con densidad
L. Cuando el material ofrecido tiene densidad y pureza menor que la
especificada, se entregan cantidades mayores. De tal manera, por ca-
da 0,01 de densidad inferior a 4 y hasta 3,30 se efectlla una entre-
ga adicional del 3% de la partida. Estimaciones realizadas a través
de datos aportados porn la empresa petrolera estatal permitan apro-

ximar un uso de 38 kg.de baritina por metro de perforacidn.

Como ya se expresara cerca del 80% de la baritina producida en el
planeta anualmente, es usada para elaborar el "lodo pesado". En.
Estados Unidos en 1974, el 87% fue destinado a este uso. En la Ar-

gentina este uso no supera el 50% del total del mineral extraido.

- Como fuente de bario
La gran mayoria de los compuestos ¥y derivados del bario, se obtie-
nen reduciendo con carbdén mineral a la baritina para lograr el sul-

furo de bario. Partiendo del sulfuro de bario se obtiene, segln el

tratamiento en cada caso, carbonato o cloruro de baric. E1 carbona-

to de bario precipitado se utiliza como eliminador de sulfatos de
soluciones acuosas e interviene en la fabricacidn de cristaleria fi-

na y cristales &pticos a los cuales les aumenta el brillo.
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El carbonato de baric actlla como fundente en esralteés, vitrificados
y bizcochos cerdmicos, sobre todo en los destinados a usos sanita-
rios. Adiciondndolos en el momento de la perforacidn de pozos se e-
vitan cambios de viscocidad. E1 carbonato de bario es utilizado ade-
mas en la fabricacidn de pinturas lisas aterciopeladas y como vene-

no e insecticida.

Partiendo del carbonato de barioc se obtiene el &xido de bario que

es el material con el cual se obtienen los hidrdxidos y perdxidos
de este catidn. El Sxido de bario es usado como deshidratante de

refrigerantes y en menor proporcidn en la industria del vidrio.

El hidrdxido de bario es empleado en la fabricacidn de lubricantes

para temperaturas elevadas, jabones de bario, en cerémica como anti-

espumante y en la refinacidn de azlcares.

El cloruro de bario se emplea en la fabricacién de nitrato de bario,
en la industria del caucho, papel, plé&sticos, pinturas, carburacidn
de aceros como fundente en la obtencidn del manganeso metadlico y

como reactivo de laboratoric.

Partiendo del cloruro de bario tratado con nitrato de sodio se ob-

tiene el nitrito v el nitrato de bario utilizado este Gltimo en pi-

rotecnia, fulminantes, proyectiles luminosos o trazadores v llamas

4

de coloracidn verdosa para sefiales.

El sulfato de bario precipitado o blanco fijo se obtiene a partir

del sulfuro de baric. Este blanco fijo es utilizado para reemplazar
el carbonato de calcio en varios procesos industriales. Actla como
carga en la industria del caucho, diluyente de pinturas, fabricacidn

de lin&leos, telas enceradas y acumuladores.

Precipitando sulfuroc de bario y sulfato de zinc se obtiene el litopdn,
pigmento blanco e inalterable a la atmbébsfera. Su uso principal es en
la industria de la pintura en razdn de no oscurecerse por la accidn
del sulfuro de hidrdgeno de la atmésfera. Por otro lado se 1o utili-
za como un importante regulador de la densidad. En menor escala el
litopdn es utilizado como producto de carga en la industria del cau-

cho, en la fabricacidn de vidrios especiales, er tintas blancas de
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imprenta, cueros, papel y cosmética. Por cada kilogramo de litopdn
producido se emplea aproximadamente 1,700 kgs.de baritina.

Por Gltimo, la industria quimica utiliza varias sustancias quimicas
cuyo componente badsico es el bario, en una diversidad de usos cuya
‘importancia es menor que la de usos anotados precedentemente. Asi

el perclorato de bario es empleado en pirotecnia, el estearato de ba-

rio en jabones y lubricantes, el fluoruro de bario como fundente en

metalurgia, tratamiento térmico de metales, fabricacidn de escobillas

de carbdn, generadores eléctricos y pigmento para discos fonografi-

P

cos. El fluosilicato de bario es insecticida, germicida y fungicida,

empleéndoselo para atacar el gorgojo del algoddn.

La industria quimica argentina requiere baritina con contenido de ,

sulfato de bario no inferior al 90%, pero por no poder abastecerse

1

de la cantidad necesaria acepta mineral con sulfato de bario en un

70-80%. El contenido de Sxido de hierro no debe ser mayor del 2% vy

ha ¥

el de sulfato de estroncico del 5%.

- En la industria de la pintura

La baritina es usada para aumentar la densidad del producto. Esta
industria requiere como calidad &ptima baritina con contenido de
sulfato de bario superiores al 97-98%. La norma IRAM 1008 fiié co-
mo contenides minimos 95% de sulfato de bario, pero la imposibilidad

de obtener en plazo un producto que cumpla con estas especificacio-

nes, hizo necesaria la modificacidn de la norma. Estas especifica-
ciones determinan tres tipos de baritina de acuerdo con los conteni-
dos de sulfato de bario, materias solubles en clorhidrico y pérdida
por calcinacidn. Interviene también entre los requisitos la capaci-
dad de absorcidn de aceite que oscila entre minimos de 8% a 18% de
maximo segln tipo y color. Esta exigencia se establece entre las

partes segin una muestra.

-~ En la industria del vidrio

Se utiliza la baritina para la fabricacidn de vidrio blanco satina-

do, empleado en pantallas, florcnes, tubos fluorescentes y bulbos
7G°

J1!

de lémparas. .
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1.1.5 - Grafito

El grafito natural es denominado en el comercio plombagina. Es un
mineral adaptable a muy diversos usos en razén de sus variadas pPro-
pledades.

Es untuoso, deja fdcilmente huella, arde con lentitud, es casi qui -~
micamente inerte, es buen conductor del calor y la electricidad, es
hidréfobo, tiene coeficiente negativo de temperatura para la recep-
tividad eléctrica, resiste la accidén de la atmbsfera, forma emulsio-
nes del tipo de aceite en agua y es soluble en hierro en fusidn. A
estas propiedades se deben sus principales usos en lubricacidn, fa-
bricacidn de articulos refractarios, instrumentos de marcar, elabo-
racidén de productos eléctricos y pinturas. El grafito en forma natu-
ral no es utilizado en la industria, debiendo previamente, para su
uso, ser tratado. Los métodos de elaboracidn dependen de la natura-
leza y la composicién del mineral de &rigen y del emplec a que se

io destine.

Las especificaciones técnicas en la comercializacidn de productos
de grafito son variadas y complejas. No existen especificacicnes
establecidas y las verdaderamente utilizadas son secretos del ofi-

cio preservadas por los procesadores.

Los usos del grafito natural suelen confundirse con los del grafito
artificial o electrografito. Debido a que el grafito natural es mas
blando, mas untucso y tiene estructura laminar escamosa, es preferi-
do por algunas industrias. El electrografito no es usado en muchas

ocasiones porque una de sus impurezas es el carburo de silicio.

Usos principales

En la industria de refractarios.

Se lo emplea en la manufactura de crisoles, tapones, retortas y ar-
ticulos refractarios usados principalmente dentro de la metalurgia
no ferrosa, especialmente en las industrias del bronce, del alumi-
nio, del titanio, etc. En este caso su valor comercial deriva de

sus propiedades refractarias, de su buena conductividad caldrica y
en razdén de que los crisoles de grafito natural son altamente resis-
tentes al shock térmico. Los criscles se construyen con grafito y

arcilla como aglutinante, entrando el '‘grafito en la mezcla refracta-
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ria en una proporcidn del 30 al 50%. En este tipo de crisoles es
factible realizar hasta 66 fundiciones de cobre y 10 a 15 de acero.
Tambi&n se utilizan crisoles integrados con carbdn en vez de la mez-
cla grafito-arcilla. En este caso se adiciona grafito en menor pro-
porcién y ademds se utiliza mineral en laminas de menor didmetro.
Por su parte los tapones y boquillas de cucharones para acero con-
tienen entre un 20 y 40% de grafito y se usan para regular el flujo
del acero que se vierte en los hornos. En la destilacidn del zinc
las retortas que sirvan como receptdculo se manufacturan con un
20-30% de grafito, arcilla y carburo de silicio. Los tubos, varillas
y agitadores que se utilizan en el transporte y agitacidén de metales
fundidos, contienen proporciones variables de grafito segin la técni-

ca de fabricacidn que se emplee.

- En la producciédn de moldes de fundicidn

En moldes de fundieién el grafito tiene dos utilizaciones:

a) como material inerte en la tierra de fundicidn;

b) para cubrir la superficie de los moldes impidiendo la adherencia
de la tierra al metal. Para el primer caso, se utilizan por cada
tonelada de peso de piezas de acero de gran tamaho unos 80 kgs.

de grafito usado como inerte.

£l grafito empleado-para pintar superficies de moldes y espolvorear-
los se usa en diferentes cantidades segln el metal en tratamiento.
Asi para piezas de fundicidn de cobre y aleaciones de este metal se
utili man 3,25 kg.por cada tonelada. Parmel hierro fundido varfan

las cantidades segin se acuda al grafito para pintar moldes o para
espolvorear. En el primer caso y de acuerdo al tamafio de la pieza

de hierro fluctla su uso entre 2,75 kg.a 5,50 kg, por tonelada de
hierro fundido, en tantoc gue para espolvorear se utiliza entre 1l y
1,35 kg.por igual cantidad de metal tratado. En cuanto a las exigen-
cias que debe cumplir el grafito para ser utilizado como inerte en
la tierra de fundicidn, ellas son las siguientes: contenido de car-
bono, oscilante entre el 40 y el 70%, no contener sulfuros, poco
cuarzo; la mica y otros silicatos carecen de importanclia, ya que

[
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para preparar los moldes se mezcla el grafito con arena, arcilla,
talco o mica. En el caso del grafito utilizado para pintar superfi-
cies de moldes y espolvorearlos se exige: cenizas que no excedan

el 30%, no mas del 5% de materias volatiles, humedad no mayor del

3%, contenidc de azufre méximo 1,5%, los fundentes (éxidos de calcio,
hierro y boro) no deben sobrepasar el 12%, debe pasar el 95% por ta-
miz 100, v el 80% por tamiz 200.

Cerca del 70% de grafito producido en el pais tiene como destino el
uso en moldes de fundicibén, abasteciendo la casi totalidad de los
requerimientos de la industria metaliirgica e importéndose en muy

pequefla escala.

- En la produccidn de lubricantes .

Es utilizado en este rubro debido a su bajo coeficiente de friccidn,
su maleabilidad, inercia quimica y resistencia al calor. En la Argen-
tina es muy poco el grafito utilizado en la preparacidén de lubrican-

tes y se importa totalmente.

- En la produccidn de escobillas de carbdn

La maleabilidad y alta conduccidn eléctrica, unida a sus calidades
autolubricantes, hacen al grafito muy Qtil en la fabricacién de es-
cobillias para motores eléctricos. Es necesario un grafito de alta
pureza (97 a 98% Ge carbono). Esta exigencia hace que la Argentina

deba importar totalmente el mineral en €l caso de este uso.

- Uso en pilas y baterias

Se lo emplea en la fabricacidn de pilas secas agregéndosele a la
pirclusita (&xido de manganeso activo) gue es mala conductora de
de la electricidad, pero debido a su mezcla intima con el grafito
acta como buena conductora. Ademés el grafito cumple funciones de
material absorbente provocando o agilizando las reacciones quimicas
necesarias. El grafito mayoritariamente utilizado para la fabrica-
cién de pllas y baterias es artificial, incluso se lo suplanta en

muchos casos por el negro de acetileno y otras sustancias.
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bol.4-

Zn la fabricacidn de lépices

La gran mayoria de las minas de lapiz se fabrican con grafito natu-
ral. Se mezcla el grafito con arcilla lavada, se muele con agua, se
seca y luego se vuelve a mezclar con agua para formar una pasta plas-
tica. A esta pasta se la inyecta a presidén a través de tubos y las
barritas resultantes se secan al aire, se empaquetan en reciplentes
refractarios con polvo de grafito y someten a temperaturas de 800

a 1.000 °C. Segin la relacidén arcilla-grafito y la temperatura a que
se hornea es la dureza de la mina obtenida, a mayor proporcidén de
arcilla el lépiz es mas denso y deposita menor cantidad de grafito

en el papel.

La industria argentina requiere grafito de gran pureza (98% de car-
bono), por lo que utiliza para la fabricacidén de minas de lapices

grafito importado en su totalidad.

Uso en electrdnica

Debido a cue el grafito a utilizar, en este caso, no debe contener

mids del 10% de cenizas, se emplea comunmente el grafito artificial.

Sus usos en electrdnica son: electrodos para hornos de arco voltal-
- . . e - - - - —

co y para lamparas de iluminacidn, anodos para electrdlisis, cafios

para filtros eléctricos, escobillias para generadores eléctricos, etc.

Amianto (o asbesto)

Las propiedades excepcionales del asbesto han hecho que sea usado
desde épocas remotas. Tiene la particularidad de dividirse en .fibras
muy delgadas, eldsticas y resistentes, lo que permite hacer hilos y
tejidos de asbesto. Es refractario y no es atacado por los élcalis,

es mal conductor del calor, electricidad y sonido.

£l amianto o asbesto tiene distintas aplicaciones industriales de

acuerdo al tamafio de la fibra. Asi la fibra de mé&s de 8 mm.de lon-
gitud permite ser hilada y se emplea en la industria ®xtil para la
fabricacidén mecanizada de tejidos de ropas refractarias, telones de
teatros, filtros, ferodos muy resistentes y gran cantidad de articu-
los en combinacidn con el caucho. Las fibras cortas de asbesto (de
2 a 8 mm.) se anaden al cementoc hasta un 15% para la fabricacidn de

pizarras ligeras y refractarias para techados, tubos de asbocemento,

cartén, papel para aislamiento térmico y otros materiales aislantes.
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.1.5.

También 1la fibra corta se agrega a pinturas para hacerlas refracta-

rias, se la emplea en el revestimiento de calderas, etc.

En 1970 el 70% de los asbestos utilizados en el mundo fueron destina-
dos a la industria de la construccidn, siendo el resto aplicado a mds
de 2.000 usos, siempre basados en las propiledades enunciadas al prin-

cipio.

Fluorita

La fluorita, denominada también espato fluor, es un mineral que
posee en forma directa aplicaciones de fundamental importancia en
la tecnologia moderna. El desarrollo de susiderivados -amplia consi-
derablemente sus utilizaciones. A nivel mundial su uso fundamental
es comec fundente en fabricacidén de aceros y como opalizador en la
industria del vidrio. En Estados Unidos, en 1974%, el 44% de la fluo=-
rita extraida fue destinada a la industria del hierrc y del acero,
32% a la industria del vidrio v 22% a la industrializacidn del alu-
minio v magnesio. En la Argentina también su mayor uso es como fun-
dante en siderurgia y en la fabricacidn de vidrio opalecente. En
varios paises gran parte del consumo es destinado a la industria
quinica que mediante el procesamiento de la fluorita produce una
elevada serie de compuestos inorgénicos cuya cantidad y useos estan

en continua expansiodn.

Antes de pasar a desglosar sus distintos usos es necesario analizar
las especificaciones técnicas requeridas por el mercado de fluorita
en el pafs. La fluorita en su comercializacidén se rige por la -norma

TRAM 16251. No obstante algunos consumidores aceptan'ﬁartidas que

no cumplen con dicha norma.

La fluorita de acuerdo a la referida norma se clasifica en:
a) grado 4cido (llamado también grado quimico);
b) grado cerémico; y

¢) grado metalirgico.

a) Grado acido: para que una fluorita sea de grado dcido debe poseer

un minimo de 897% de fluoruro de calecio, un maximo de 1,5% de anhi-
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b}

c)

drido de silicio y no debe dejar residuos al tamizarla por tamiz
IRAM N° 117. Problemas de abastecimiento obligan a los consumido-
res argentinos a modificar las exigencias expresadas, tolerando
en muchos casos menores porcentajes de fluoruro de calcio y ma-
yores de anhidrido silicico. Se usa preferentemente, la fluori-
ta grado &cido, en la obtencidn del &cido fluorhidrico y sus de-
rivados, en la produccidén de electrodos, en la produccidn de alu-

minios y como fundente en ferroaleaciones.

Grado cerdmico: la fluorita grado cerdmico, segin las normas IRAM

deben poseer un minimo de 93,5% de fluoruro de calcio y como ma-
¥imo 3,5% de anhidrido silicico y 0,12% de &xido férrico. No debe
dejar residuos sobre el tamiz IRAM 149 (N© 100). Como en el caso
de la fluorita grado acido, en la préctica los consumidores pre-
fieren modificar las exigencias a fin de obtener las cantidades
necesarias para el desenvolvimiento de sus actividades. En el
caso de la fluorita grado ceramico, es muy importante el conteni-
do de éxido férrico y se considera que la norma IRAM ha sido to-
lerante con esta exigencia. Sus usos bdsicos son la fabricacibn
de esmalte sobre vidrio y en cerdmica. También interviene en la

fabricacidn de opalinas y en la fluoracidn de aguas.

Grado metalirgico:para este tipo de fluorita la norma IRAM fija

un minimo de 85% de fluoruro de calecio y un miximo de 5% de anhi-
drido silicico. No debe dejar residuos sobre tamiz IRAM 51 mm.

v pasar integramente por tamiz IRAM 3,% mm. (N°® 6). La fluorita

de este grado se comercializa, ademés, de acuerdo a su grado efec-
tivo gue surge de restar el contenido de fluorurc de calcio dos
veces y medic los contenidos de silice. De acuerdo a esto, este

tipo de fluorita se clasifica a su vez en cuatro clases:

Clases Grado efectivo
A Mayor de 70
B Mayor de 65 a 69,9
C Mayor de 60 a 64,9
D Menos de 59,9
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Los compradores.solicitan mineral con contenidos superiores a
86-88% de fluoruro de calcioc e inferiores al 10% de anhidrido
silicico, lo que clasifica a estas fluoritas dentro de la cla-
se C, con un grado efectivo de 61. La fluorita grado metalirgico
se emplea en la industria siderirgica. Se la utiliza en una pro-

porcidn estimada entre 3 y 4 kilogramos por tonelada de acero.
- Acido fluorhidrico y sus derivados

La industria quimica argentina consume en forma indirecta, cada
vez mayores volumenes de fluorita, ya que la permanente investi-
.. . . . .

gacidédn y experimentacidn permiten desarrollar nuevos usos del
dcido fluorhidrico y los derivados de éste. Dentro de estos pro-
ductos hay algunos que son de produccidn corriente en el pais,
otros se producen a pedido y otros no son producidos por falta
de demanda. A continuacidén se da un listado de los principales

derivados del &cido fluorhidrico y sus usos.
- Acido fluerhidrico o fluoruro de hidrdgeno

Se utiliza en la fabricacidén de aluminio, en la obtencidn de fluo-
ruros y de la criclita sintética, en procesos de destilacidn de
alcoholes, en refinacién de tantalio, berilio y columbio, en gra-
bados en cristaleria y vidrieria, en la produccidén de gases re-
frigerantes, en la produccidén de azlcares, como catalizador en
la industria del petrdleo, decapado y fundiciones técnicas.

- Acido fluobdrico HBE -

-

Se 1o usa en la obtencidén de fluoboratos metdlicos 'y en bafios de

galvanoplastia.
- Fluoborato de amonio (NHQ) BFq

Se lo incorpora en la preparacidn de arenas de moldes para evi-
tar la oxidacidn en el vaciado de manganeso y como catalizador

'en la fabricacidén de adhesivos de resinas.
- Flucborato de plomo Pb (BFQ)

Como anticorrosivo para cojinetes y reciplentes.
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Fluoborato de potasio KBFM.

Como fundente en soldaduras y galvanoplastia.

Fluoborato de sodio NaBF, .
Actlia como fundente purificador de metales no ferrosos y galvano-
plastia.

Acido fluosilisico SiFu.

Se lo usa como fortalecedor del cemento, yeso, alfareria y produc
tos cerdmicos. Es atenuante de la reflexién de las superficies de
vidrio. Adem&s en la obtencidén de fluosilicatos, interviene en la
composicidén de desinfectantes y preservadores de maderas, como in
munizador inicial de pieles, en la electrdlisis del plomo y croma-

dos, como fluorador de aguas.

Fluosilicato de Aluminio. Al.F. 35.F, .
2°6 i 4

Se lo usa en cristaleria, enlozados y esmaltados.

Fluesilicato de Amonio (NHq}QSiFG

Actlla como desinfectante y antiséptico. Se lo utiliza en la obten

cidn de potasio partiendo de minerales.
Fluosilicato de zinc. ZnSiFSGHQO

Se lo emplea en la conservacidn de maderas y como endurecedor de
yesos y cementos.

Fluosilicato de magnesio. MgSiFB. -
Es usado en la industria cerdmica y cementos hidréfugos.
Fluosilicato de potasio K

2S:LF6

Interviene en la fabricacidn de cementos de alta resistencia a

los acidos.

Fluosilicato de Sodio. NaZSiP6
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Se lo utiliza en la fluoracidn de aguas, es opacificador de esmal
tes y opalinas; interviene en el curtido de pieles, coagula el la
tex utilizandoselo en la fabricacidn de goma pluma; se lo emplea

en la fabricacidn de pigmentos de circonico. Es insecticida.

Bifluorurc de amonio (NH,, ) HF, .
Se lo utiliza como desincrustante en calderas y radiadores. Com-
binado con el &cido fluorhidrico interviene en la produccién del
"escarchado” en la industria del vidrio. Disuelve el dcido de be
rilio en la fabricacidén del berilioc met&lico. Las soluciones de
bifluoruro de amonio son aplicadas.a la conservacidn de la made-
ra y para controlar las levaduras silvestres en la industria cer
vecera y destilerias. También actla como agente esterilizador en
otras industrias. Se lo emplea para limpiliar aceros carburados y

guitamanchas de hierro en textiles.
Bifluorurc de potasio. HF2.
Es utilizado como desinfectapte, antiséptico, antihonge de made-

ras. Interviene en fundentes de soldaduras de plata.
Bifluoruro de sodio Na HF,

Se lo utiliza en el tratamiento de pieles, grabados de vidrios,

como quitamanchas de hierro.
Fluoruro de aluminio. A1F3H20.

Como fundente reductor de la viscocidad en la industria del vidrio
y cerémica. Como fundente en la reduccidn de la allimina y refina-
¢1b6n del aluminio. Interviene en las aleaciones del magnesio y a-

luminio.
Fluoruro de amonio (NHQF)

Reactivo en la industria quimica, desinfectante, antiséptico, me

Jorador de suelos.

Fluoruro de bario BaF2
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Sus usos se especifican al tratar el mineral baritina.

Fluoruro de zinc. Zn P2

Se lo utiliza en la preservacidén de maderas, como vitrificador

en cerdmica.

Fluoruro de cromo. Cr F34H20
Es usado como pigmento colorante de marmoles, vidrios, mordien-
tes en tintorerias, endurecedor de piedra y ceré&mica y como pre

servador de lanas.
Fluoruro de litio. Li F

En la fabricacidn de esmaltes y electrodos. Como fundente para

la soldadura de aluminio.

Fluoruro de magnesio Mg F2

Interviene como fundente en la metalurgia del magnesio y en la
fabricacidn de porcelanas, loza y cristaleria. Se lo emplea en
la fabricacidn de vidrios planos de &ptica por sus caracteris-

ticas antirreflectivas.
Fluorurc de plomo PbF2

Es usado como agente desulfurante y reductor en baterias eléc-
tricas. Actla como ingrediente en la fabricacidn de pintura para
ser usadas bajo agua. Interviene en la fabricacidn de vidrios es
peciales.

Fluoruro de potasio y titanio. KTiF6
Interviene en la refinacidn del aluminio y sus aleaciones.
Fluoruro de Sodio NaF

Como preservador de maderas, en el colado de aceros. También co-
mo pulimento de acero inoxidable; en la fluorizacidn de aguas de
consumo. En la ﬁreparacién de insecticidas, fungicidas, germici-
das, raticidas y antisépticos. Se lo emplea en la fabricacidn del

vidric escarchado y del papel.
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h.1.7.

Fluoaluminatos.

El mas importante es la criolita o flucaluminato de sodio - -

(Na AlFB). En la industria del aluminio se lo emplea en la produc
cidén electrolitica del metal y en su refinacidén secundaria y sol-
dadura autdgena. Es opacificador de esmaltes y vidrios,'desoxidag
te de aceros y se lo utiliza en la fabricacidn de insecticidas, -

germicidas y fungicidas.
Compuestos orginicos del fluor.

El mé&s importante es el fredn. Se lo utiliza en refigeracidn, co-
mo colorante, en catdlisis organica y polimerizacidén de compues-

tos.
Asfaltita
La asfaltita (rafaelita) es usada, molida en la cementacidn de po

zos petroleros, en trozos para la elaboracidén de pinturas, barni

ces y tintas de imprenta. Es un mineral exportable.-

Zeolita.

La zeolita se aplica a la purificacidn de agua doméstica y como

desmineralizadora de agua para laboratorios quimicos.

Talco (%)

Es el mas blando de todos los minerales. En el comercio el mine-
ral puro y blando se denomina talco, también es comiln hacerlo con
la esteatita que es la variedad masiva y compacta y el denominado

-

jabén de sastre.

.

Usos diversos

En pinturas, como extensor es el color blanco de las pinturas a

la acuarela.
En ceramica

Se emplea talco molido para baldosas, porcelana eléctrica y porce

lana de servicios de mesa.

(%) Ver Cap. V Identificacidn y andlisis de proyectos, donde se desarrolla en deta-

Ile los usos del talco. *
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Como aislante

El talce calcinado resulta mads duro que el acero, utilizandosele
fabricado en bloques como aislante eléctrico, para valvulas de

radio, para refractarios.
En cosméticos.

Los tipos mé&s finos de talco se emplean en polvos, lociones y cre

mas de tocador. .
Como carga.

En placas para techar, en fabricacidn de papel, diluido en insec-

ticidas de uso agricola para facilitar su dispersidn.

347



BIANSA s A,

CONSULTORES

4.2.

5,2.1.

Metali feros

Cobre

Luego del hierro el cobre es el metal mis esencial de la civili-
zacidn moderna. Sus principales propiedades relacionadas con sus
usos son la de ser maleable y conductor de la electricidad (con
ductibilidad eléctrica 99,95 tomando la plata por 1G0), la de re
sistir la corrosidn, razdn por la cual la mayor parte de los a-
lambres y eguipos eléctricos se hacen de cobre purc (en EE.UU.
aproximadamente el 25% del cobre producido tiene como destino la
industria eléctrica). También es importante como componente de a
leaciones de gran utilizacidn. Las principales son el latdn, alea
cidén de cobre y zinec y el bronce, constituido &ste Gltimo por
cobre, estafio y zinc. Ademls existen aleaciones de cobre con ni-
quel, aluminio vy acero; de menor importancia son las de cobre con
arsénico, berilio, cadmioc, cromo, cobalto, hierroc,. plomo, manga-

neso, magnesio y silice.

Principales usos y aleaciones del cobre.

Cobre (99% Cu.)

Se lo usa en forma de alambre, como conductores eléctricos; como
- . . - . . . ) . -
cafnos para refrigeracion, ilnstalacicnes de intercambio caldrico,
conducciones eléetricas, etc.; en forma de cintas para radiadores
de autombviles, juntas de motores, calefones y contactos eléctri-
cos; como planchuelas en instalaciones eléctricas, tableros de

control y barras omnibus.
Latén (Cu Zn).

Como alambre para conductores eléctricos, cafios para instalacio-
nes sanitarias y tuberias de agua caliente, (80/10); en forma de
alambre (85/15) para esponjas de higiene doméstico; como cintas
(70/30) en tazas para autos, cafiitos de radiadores de motores,
vainas para municlones, depdsitos de calentadores en kerosene,

molduras ornamentales en general. En una aleacidn 63/37 como alam

348




BIANSA s. A,

CONSULTORES

bre y cafios para tornilleria en general, cuerpos de linternas a
pilas, sostenes de paraguas, barras para cortinados, etc.. Con ia
misma aleacidn como planchuelas para soportes, construcciones e-
léctricas, ornamentos y cerrajeria. En la aleacidn 57,5-59% Cu/
1,5-2,2% Pb/restos Zn como perfiles para vdlvulas de garrafas vy
forja en general de piezas. En la aleacidn 91,4% Cu/0,8% Sn/7,8%

Zn, como alambre para telefonia.
Latdn seco (58% Cu/u40% Zn/2% Pb)

Como planchuelas para soportes, construcciocones eléctricas, orna-

mentos,herrajeria.
Latdn almirantazgo (71% Cu/28% Zn/ 1% Sn)

En formas de cafios para intercambiadores de calor por su gran re

sistencia a la corrosidn.

Latdn SAE-72 (60-63% Cu/ 2,3-3,2% Pb/37,5-33,8% Zn)

Se lo utiliza como perfiles en rodado automotor.-

Latdn almanganeso(58-61% Cu/2-4% Mn/1l-3 Al/90,6-1% Si/resto Zn).

Como perfiles para snillos sincronizados de cajas de velocidades

de automotores.
Alpaca - (69% Cu/2(%Zn/10% Ni)
Adopta formas varias para bilijouteria.

Como fungicida. -

-

Para uso agricola, en la elaboracidén de sulfato de cobre. Se uti-

liza para combatir plagas de la vid y otras plantaciones.

.2.2. Bierro

Los minerales de hierro de importancia econdmica son los sigulentes:

Miperal Composicidn Porcentajes Fe
Magnetita 7:“&3301{L 72,4
Oligisto Peo3 70,0
Limonita F 0_H.,O 59-63

e 3772 .
Siderita Co_ F ‘ ug,?2
e e
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En metalurgia la obtencidén del producto demanda dos operaciones:

a) produccidén del mineral como hierro de lingote;

b) tratamiento del hierro de lingote para hacer hierro colado, hierro
forjado o acero. Dos toneladas de buen mineral de hierro y chata-

rra dan una tonelada de hierro de lingote aproximadamente.

En la fabricacién de cemento portland el hierro es elemento COmpo-
nente del "clinker" conjuntamente con calcio, aluminio, combinados

con silicatos y aluminatos.

Se utiliza hierro ademds en la produccién de diversos productos qui-

micos.

.2.3. Plomo

El plomo y el zinc siguen inmediatamente en importancia al cobrq,

como metales no férreos esenciales enla industria moderna.

Usos principales del plomo

En la produccidén de minio y 1it5rgio
Para recubrimiento de cables.

Patra baterias y acumuladores.
Produccidn de tetraetilo de plomo.

Para la produccidén de albayalde.

[N 7 B S R R 5 R S

Para canerias.
Como plomo laminado. "

1
1
1
1
1

1.
1
1
1
1 Para municiones.
1

1

2

3

4

5
.6. Como material de soldaduras.
7

8

9

1

O R 0 R 8

0. Como metales para cojinetes.

El plomo empleado en los puntos 3.1.2., 3.1.3., 3.1.7., 3.1.8. vy
3.1.10., se utiliza ademids como metal secundario. E1l plomo antimo-
nio o duro, se emplea principalmente para los usos indicados en
3.1.1., %.1.2., 3.1.6., 3.1.7. y 5.1.8.

En la Argentina se utiliza bdsicamente el plomo metalico.
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2.4, Manganeso

El mangancso se selecciona generalmente a mano O bien por lavado.
Se trata en un horno junto con mineral de hierro para producir fe-
rromanganeso.los minerales de grado inferior, son tratados de modo

similar para producir hierro especular.

La demanda de manganeso, por sobre la diversidad de usos, ha aumen-
tado notablemente debido a su importancia en ferroleaciones. El man-
ganeso participa del grupo de metales para ferroaleaciones conjunta-
mente con el niquel, el cromo, €l molibdeno, el wolframio, el vana-
dio, el cobalto y el titanio. La funcién principal de los metales
mencionados consiste en formar ferroaleaciones con el hierro, para
producir aceros especiales. La adicidén de un porcentaje pequefio de
estos metales, mejord y afiade nuevas propiedades tales como dureza,
tenacidad, resistencia, duracidén, ligereza, capacidad de conservar
el temple a elevadas temperaturas y resistencia a la corrocidn. Las
grandes potencias industriales carecen de la mayoria de los minerales
mencionados y particulamente, EE.UU. de todos ellos, excepclodon hecha
del molibdeno y titanio.

De todos los minerales para ferroaleaciones, el manganeso es el mas
importante y no se lo puede reemplazar en la rabriceacién de acero al
carbén. En este caso se requieren 6 kg.de manganeso por cada tonela-

da de acero al carbdédn producido.

El 95% aproximadamentc del manganeso se CONsSume en usos metaldrgicos.
En la aleacidén del acero el objeto es eliminar oxigeno y azufre:para
darle pureza al metal. Se afiade en forma de ferromanganeso (80% Mn)
para lo cual se neceslta un mineral que contenga como minimo un 46% de manganeso;
también se utiliza en la forma de hicrro especular (20% Mn). Se uti-
liza ademis manganeso de mucha pureza, para pilas secas, industria
del cristal, pintura, pigmentos, colorantes ¥y fertilizantes. El
acero al manganeso es aquel que requiere dureza y tenacidad para la
fabricacién de chapas para blindajes, proyectiles, ruedas de automd-

viles, agujas ferroviarias, cajas de caudales, trituradoras , maqui-
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narias para cortar y moler, mdquinas-herramientas, ruedas de engra-

naje, aceros de estructuras y puentes. En la actualidad no existe
ningln' tipo de acero que carezca en su constitucién, de una partte
de manganeso adicionado ya sea como mineral, metal o aleacidén (si-

lico-manganeso o ferromanganeso).

- Usos principales

E1 mineral obtenido puede clasificarse de la siguiente manera:

a) "Baja ley": 20 a 30% de Mn metdlico obtenido.
b) "Mediana ley": 30 a 40% de Mn metdlico obtenido.
c) "Alta ley'": mids de 40% de Mn metdlico obtenido.

- En industria metallrgica

El mineral nacional ha sido destinado en su gran mayoria a la in-
dustria siderfirgica. Consumen mineral de “Baja ley™ SOMISA y ALTOS
HORNOS DE ZAPLA. Los de ''"Mediana ley'" se emplean en ferroaleaciones
mezclando mineral importado que tiene mids del 46%. Hacia 1967 SOMIGA
dejé de consumir mineral por razones técnicas reemplaziandolo por
ferromanganeso incorporado en aceria. ALTOS HORNOS DE ZAPLA es quién
se mantiene como comprador del minera del "Baja ley'" sin alcanzar a

consumir 3.000 Tn.anuales.(1972).

Los consumidores son clasificados como siguen:

Mineral tipo a)

SOMISA Norma IRAM 16.0053 -
Mn aproximadamente 25% Minimo 20%
Si 0 ... . . . . . 25% Maximo 30%
[ [,
APZ 03. 6%
S miaximo . . . . .0,3% Maximo 0,2%
P maximo 0,3% Maximo 0,2%
Fe cualquier cantidad Cualquier cantidad

Para el afio 1964 SOMISA calculaba un consumo de 6 kg.de Mn por Tn.

de arrabio. Para el afio 1970, el uso de manganeso de ferromanganeso

.

352




BIANSA 5. A.

CONSULTORES

(Ley 75%) en la planta General Savio de SOMISA demandaba 5,6 kgs.de
Mn metilicoe por tonelada de acero.

Mineral tipo b)

ALTOS HORNOS DE ZAPLA Norma IRAM 16.003
Mn minimo . . . 20% Minimo 20%

Si 02 maximo . . . 10% Miximo 20%

Fe cualquier cantidad Cualquier cantidad
S. maximo . . . 0,2% Maximo 0, 2%

p miximo. . . . 1% Maximo 0,2%

El nico consumidor es ALTOS HORNOS DE ZAPLA, quién consume un pro-

medio de 8 kgs.por tonelada de arrabio.

Mineral tipo c)

Norma IRAM ALTOS HORNOS DE ZAPLA
Mn minimo. . . 40% minimo . . 30% mavor . . . 35%
Fe minimo. 8% maximo . . 8% menor ., . . 15%
Si0,maximo 10% maximo . . 10% menor . . . L15%
AlZOSméximo. . 0% - - - menor . . . 0,8%
S maximo . . 0,20% méaximo 0,2% menor . . . 0,2%
P maximo . . 0,25% miximo . . 0,2% menor . . . 0,2%

La estimacién es de 6,3 kg.de Mn metdlico por tonelada de acero. Por
su parte ACINDAR (1964) ha utilizado en ferroaleaciones 10,5 kg.de
Mn por tonelada de acero. En el caso de C.I.5. (1964) el consumo fué

de 8 kgs.de Mn por tonelada de acero.

Las distintas calidades de aceros obtenidos exigen también distintas
ferroaleaciones, pudiéndose estimar para la proyeccidn del consumo

6 kg.de Mn por tonelada de acero, de acuerdo al consumo promedioc de
SOMISA gue para el afio 1964 representaba el 60% de la produccidn na-

cional de manganeso.
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En la industria elaboradora de pilas y baterias

Emplea minerales de "Alta ley'", especialmente la pirolusita. La nor-
ma IRAM 16.004 es la que rige. E1l mineral con su contenido minimo de

44,5% en Mn se importa de Ghana. El principal consumidor es Eveready.

En la industria del vidrio
Se considera producto dptimo el que contenga 44,9% Mn. En plaza co-

munmente se importa material del 47% Mn.
En industria cerimica y esmalte

Se utiliza Mn como pigmento. Se consume pirolusita de produccidn
nacional con un contenido de MnO2 entre 70 y 72%.

En industria quimica de alimentos balanceados para aves. Se utiliza
pirolusita del 40% para obtencidn de sus sales. Se estima un mg de

Mn metdlico por dia por animal para evitar la perosis de las aves.

En la fabricacidén de fundentes para soldaduras bajo el agua.
Se utiliza mineral de manganeso del 40%.

En la produccidn de electrodos.
La materia prima utilizada es ferromanganeso del 80-85% con un con-
tenido de C del 0,7%.

4,3.Rocas de aplicaciodn

4.3,

1. Arcilla

La arcilla pura no existe desde el punto de vista quimico. Mediante
procedimientos de pﬁrificacién se puede obtener un producto denomina-
do “sustancia arcillosa". pero en general las arcillas comunes se
encuentran mezcladas con otros minerales como cuarzo, feldespato,

mica, etcC.

Comercialmente se agrupan bajo la denominacidn de arcilla.alos agre-
gados de minerales constituidos por silicatos de aluminio, hidratos
que poseen la particularidad de cierta plasticidad y capaces de ser

moldeados al estado hfimedo, manteniendo su forma una vez Secos.

*
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En la Argentina durante el afio 1966 se consumieron 548.441 tn. dis-

tribuyéndose dicho consumo de la sigulente manera:

Cemento (elaboracién de).......: 59,52%
Para refractarios..............: 20,35%
Para cerdmica roja.......c.0... : 14,50%
Para ceramica blanca........ ... 4,28%
Para decolorantes.......veeuu.- 0 0,77%
Para esmaltes ... voveeneeeeran--2 0,08%
DLTOS USOS e eueeneeroranrasanses  0,50%

- Principales usos

- En cemento portland

Se utiliza una parte de arcilla por tres de caliza. Pueden ser uti-
lizados casi todos los tipos de arcillas, proveyendo el mineral ald-
mina y silice para el producto.

- En refractarios

Se usan arcillas refractarias en la Ffabricacidén de ladrillos y pie-
zas refractarias. Se aplica la norma IRAM 12.504 quién fija las con-
diciones de recepcién del mineral. Son arcillas de alto porcentaje
de caolinita con algo de cuarzo. Ademds de ladrillos se lo utiliza
en revestimiento de hornos, en vasijas para productos quimicos, en

crisoles y retortas, etc.
- Uso de arcillas roj)as

Para la fabricacién de ladrillos huecos, tejas, baldosas, z6calos
y algunas may6licas. Son arcillas de elevado contenido de dxido

ftérrico.
- Para ceriamica

Se utilizan arcillas resistentes en crudo y cocido para obtener
piezas ceramicas poT colado, prensado y torneado. Predominan ocbje-
tos de uso domdstico: porcelana artistica, loza de mesa, loza sani-
taria, porcelanas eléctricas, azulejos.

[
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- En esmaltes

Por su alto poder cubriente como esmaltes para ceradmicas, hierro
o vidrio.

- Como decolorante

Se utilizan aquellas arcillas naturalmente activas denominadas ''tie-
rras de fuller', como decolorante de aceites vegetales y de uso in-
dustrial. En el caso de aceltes vegetales se aplica la norma IRAM
5.574., '

Arcillas absorbentes se utilizan como portadoras inertes de insec-
ticidas.

- Como pigmentos

En pinturas y en plasticos, confieren a los productos propiedades
ventajosas y son de bajo costo ademds de cumplir la funcidén de pig-
mentos.

- En la 1industria del vidrio

Se emplean pequefias cantidades de arcillas plasticas, preferente-

mente aquellas con contenido de altmina superior al 30%.
- Como cargas minerales

Una diversidad de minerales contenidos en la categoria rocas de
aplicacién cumplen funciones de cargas. Las cargas son sustancias
minerales baratas finamente molidas y generalmente inertes que se
afiaden a productos manufactorados tales como pinturas, papel,fcaucho,
lindleo, etc., para darles cuerpo, peso, opacidad, resistencia al
uso, dureza y otras propledades atiles al uso final.

La arcilla actfia como carga en los siguientes productos: pintura,
papel, plasticos y caucho.

- Como tierra de batin o arcilla de blanqueo
La tierra de batin es una variedad de arcilla utilizada por los ba-
taneros para eliminar grasas de los pafies. Su uso se ha ampliado

para filtrar y decolorar aceites, grasas y sebos. Otro uso dado es

en la refinacidn de petrdleo para filtrar y clarificar productos
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principalmente lubricantes.

Caliza

Los principales campos de aplicacién-de la caliza ocurren en la
produccidén de cemento y en metalurgia. La Estadistica Minera de 1la
Repablica Argentina (1976), sefiala como campos principales de apli-
cacién, ademis de los ya mencionados, a la produccién de cal hidra-
tada y cal viva y del carburo de silicio.

La caliza u otras rocas calcdreas se calientan en hornos hasta 903°C
de forma que se expulsa el CO2 y queda cal viva. (Ca 0). Esta se apa-
ga con agua y mezclada con arena forma el mortero, 100 kgs.de caliza
pura producen 56 kgs.de cal.

En la produccién de cemento se utilizan tres partes de caliza por

una de arcilla. Ademas de los usos sefalados se debe agregar el de

la cal refractaria (dolomita apagada); el uso de cal en agricultura
como carga en fertilizantes o como mineral afiadido directamente a la
tierra de labor en estado bruto o mediante previa preparacidn quimica;
en purificacién de agua; en fabricacidn de vidrio, en refineria de

azlcar.

Yeso (%)

El yeso comercial contiene por lo com@n un 90% de sulfato de calcio

hidratado. Su propiedad industrial mds importante consiste en que

después de calcinado al afiadirsele agua se convierte en yeso de Paris .

y otros yesos de fraguado rdpido. Aproximadamente el 90% del yeso

que se produce se emplea en la construccidn de morteros, cemento y
enduidos. El1 yeso si se emplea para retardador del cemento portland

y fines agricolas se vende en forma de yeso bruto. El resto se calci-
na en recipientes especiales para elimlnar una parte o la totalidad
del agua. '

- Usos del yeso

- Yeso para cemento

(*) Ver.Cap.V.Identificacién y andlisis de proyectos.
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Responde a las siguientes caracteristicas: pureza del 85% al 95%
de SO4Ca ZHZO, o bien del 38 al 44% si se requiere 503.

En la elaboracidén del cemento portland el yeso cristalino se incor-
pora al '"clinker” en una proporcién del 2,5% al 5% para la obtencidn
del producto final. En la Argentina, se dan variaciones en las pro-
porciones de yeso utilizadas por tonelada de cemento. En el afio 1965
se utilizé 41 kgs.de yeso por tonelada de cemento, en 1966, 43 kgs.
por tonelada. Asimismo varia la relacidén segin regiones productoras,
siendo mis alta la cantidad de yeso utilizado en plantas de la pro-
vincia de Buenos Aires que en plantas de las provincias de Mendoza

y Cdérdoba.
- Yeso para coccidn

Se utiliza material de cantera libre de impurezas tales como arci-
11a, carbonato, cuarzo, de 385 a 98% SO4 Ca ZHZO, Se usa en construc-
cién, cerdmica, ortopedia y mecdnica dental.

- Yeso para uso agricola

Yeso al 82 al 95% en SO4 Ca ZHZO. Para suelos donde como consecuen-.
cia de los riegos aparece en superficie el '"salitre negro' se 1o
puede eliminar por métodos quimicos incorporando sustancias que dan
reaccién dcida a neutra anulando la alcalinidad del salitre. E1l mé-
todo mis corriente es aplicar yeso para desplazar el sodio del suelo
incorporando el calcio como elemento nutritivo y mejorador fisico.
Se aplica en una proporcidn de 3 a 4 toneladas por hectdrea en sue-
los arenosos y de 7 a 8 toneladas por hectiareas para tierras’fuerte-

mente arcillosas.
- Yeso para vino y destileria

En el caso de vinos excedentes destinados a la fabricacidén de tar-
tratos se emplea yeso crudo, en tanto se utiliza yeso preferente-
mente calcinado para desnaturalizar el vino destinado a destilar

neutralizindose de esta manera su acidez.

En 1la obtencién de tartratos el yeso utilizado es del-80 a 97% de
SO, Ca ZHZO.
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- Yeso para pilnturas’

Se utiliza yeso crudo, pureza 82 a 85% como material de carga y pig-

mentacién. Existe la tendencia a sustituir el yeso en este uso.
- Como carga

Se utiliza yeso en pintura, papel y plésticos.
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5. Mercado externo

En los paragrafos siguientes se ha analizado el mercado ex-
terno de los dos minerales de mayor relevancia actual en el

contexto provincial: Yeso y Talco.

Si bien ninguno de ellos tiene perspectivas inmediatas de -
acceder al mercado internacional en cantidades significati-
vas, se ha considerado de interés describir la estructura -
actual de su produccidn, industrializacidn, comercializa- /
cién y las principales tendencias observadas,con el objeto
de revisar la experiencia internacional para aportar ele—-
mentos a la estrategia comercial de las futuras industrias

.que han sido propuestas en el Capitulo V.

Para cada mineral se ha cconsiderado la estructura producti-
va por palses y variedades, principales usos, comercio in--
ternacional por paises de origen y destino, precios histdri

cos y sus tendencias.
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5.

5.

1.

1

1.

YESO

Introduccidn

Las estimaciones sobre reservas nmundiales de yeso arrojan cifras
1o suficientemente importantes como para esperar un adecuado abas-

tecimiento de la demanda durante los proximos 50 afios.

CUADRO N° IV-63 Teservas mundiales de Yeso (mill.de Tn.)

Reservas

1. América del Norte

Canada 410

Replblica Deminicana 10

Jamaica 20

México 80

U.S.A, 350

Subtotal : 870
2. América del Sur 40
3. Europa 800
4. Africa 109
5. Asia ) 100
6. Oceania 60
TOTAL MUNDIAL 2.050

Fuente: United Smtes Bureau of Mines.

Los depdsitos de yeso se distribuyen practicamente en todo el

mundo sea en forma de sulfato de calcio (Ca804:2H20) o de anhi-
drita (CaSOd); observindose sistemiticamente la localizacidn de
yacimientos en explotacidn cerca de regiones muy pobladas y con
importante desarrollo de la industria de la construccidon. A me-
dida que dicha industria se oriente méds hacia la utilizacién de
materiales de hormigdn y yeso es dable esperar que nuevos yaci-

mientos sean incorporados a la produccién. .
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El yeso se obtiene también como subproducto de determinados proce-
sos industriales, por ejemplo a partir de 1la elaboracién de acido

fosférico o como resultado del tratamiento de algunos desperdicios,

es el denominado yeso quimico; su produccidén potencial es importante,
pero generalmente este material es deshechado. Japdn Yy Alemania Oc-

cidental son los Gnicos dos palses que utilizan importantes canti-
dades.

Sin embargo, hasta ahora, no presenta ningin tipo de ventajas €co-
némicas sobre el yeso natural, excepto la utilizacién de un mate-
rial que de otra manera es uil desperdicio y provoca dificultades

para su eliminacién.

Usos principales

Pricticamente el 70% de la produccién mundial de yeso se destina
a la industria de 1la construccidn, sea en forma de yeso cocido o

de elementos prefabricados.

E1l yeso cocido tiene una gran diversidad de usos: para el revesti-
miento y acabado de superficies (paredes, mMuros, divisiones inte-
riores, cielorrasos, techos) como adherente de azulejos y cerdmi-
cas, como aglutinante, para 1a fabricacidén de blogues Yy ladrillos
huecos premoldeados, etc.. Es decir, como complemento de los com-
ponentes estructurales de una construccidén, cubriéndolos, separin-

dolos o dandoles una terminacién mis perfecta o mas decorativa.

l

El yeso cocido también se emplea en la industria ceramica en 1a
fabricacidn de moldes para vajilla, sanitarios y terracota. Cali-
dades especiales de yeso se destinan a usos odontoldgicos Yy medi -

cinales.

Durante los Gltimos ahos ha adquirido gran importancia,en los pai-
ses industrializados,la fabricacién de paneles y listones de yeso
con destino a la industria de la construccidn; hecho que signifi-
c6 una gran innovaclén en esta actividad torniandola mas econdomica

y eficliente.
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En el Cuadro N°IV64A se ha volcado una serie de datos que relacio-
nan el consumo de yeso con el ritmo de construccidn de viviendas,

en algunos de dichos paises.

Se observa, en el caso de Gran Bretafia, una tendencia creciente
tanto en el consumo de yeso cocido como en el de paneles, notin-
dose una cierta disminucidén en el afio 1975 como consecuencia de

la atenuacidn del ritmo de la construccidén. Al mismo tiempo se ob-
serva una tendencia creciente en el promedio de metros cuadrados
de paneles de yeso utilizados por vivienda, también hasta el afo
1975. A partir de esta fecha dicho promedio disminuye reflejando

una tendencia hacia la construccién de viviendas mas pequefas.

En los EE.UU. el consumo de yeso cocido ha manifestado una ten-
dencia declinante, mientras gue la produccidén de paneles se ha
mantenido bastante estable. Asimismo, se observa un sensible aumen-
to en la utilizacidn de productos prefabricados por unidad de vi-
vienda, que pasd de 4,4 a 7,1 Tn.d6 de 406 a 675 m2., tendencia
que también significé un aumento de la superficie cubierta por

vivienda.

Otro importante destino del yeso, en este Caso crudo, es su utili-
sacién como retardador en el proceso de fabricacidn de cemento,

en una proporcidn que oscila entre el 3 y 7%. Aunque generalmente
se acepta un promedio del 5%. Basdndose en dicha proporcidon fue
posible calcular, a partir de los datos de produccidn de cemento,

-

el consumo de yeso crudo con ese destino:

CUADRO N°® 1V-64. Produccidén de cemento y consumo de yeso crudo

en algunos paises seleccionados. (afio 1977)

PAILS PRODUCCION DE CEMENTO CONSUMO DE YESO CRUDO
(miles de Tn} (miles de Tn)
EE.UU. 75:260 3.763
FRANCIA _ 29.400 1.470
ALEMANTA OCC. 32.240 1.612
ITALIA 37.420 1.871
LJAPON 73.140 3,657
ESPANA 28.220 1.411
GRAN BRETANA 15.460 773

Fuente: Naciones Unidas - Monthly Bulletin of Statistics.
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Fuera de su empleo en la industria de la construccidn, e
crudo tiene también un destino importante como corrector de
los agricolas. Se lo emplea en suelos salinlzados sobre todo en

aquellos con elevado contenido de salitre negro.

5.1.2. PRODUCCION MUNDIAL POR PAISES

El yeso se extrae tanto a cielo abierto como en galerias, si
bien el método mas difundido mundialmente es el mencionado en . -
primer término. Asi, en los Estados Unidos de América el

85 por ciento del yeso es extraide a cielo abierto.

Los principales paises prdductores de yeso son, a su vez, im-
portantes consumidores. Estado Unidos de América es, al mismo
tiempo, el primer productor y consumidor de este mineral, mien-
tras que la mayoria de los paises de Europa Occidental se sittan

entre los 10 principales productores.
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CUADRO N°® 1V-66 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE
YESO, SEGUN PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES (afio 1976)

PAIS % SOBRE PRODUCCION
MUNDIAL
EE.UU. 18
Canada 9
Francia 10
Ir.R.S5.S. 11
Espana 7
Gran Bretaha 7
Ttalia 6
Iran 4
Alemania Occidental 4
MExico 2
TOTAL PAISES DETALLADOS 78

Fuente: Cuadro N° TV- 65.
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.2.1. Alemania Occidental

Es el principal productor mundial de variedades especiales, tales
como yeso para moldes, cerdmica O para usos odontoldgicos y medici-
nales.

E1 consumo interno se sit{ia entre 6 y 8 millones de toneladas por
afio de las cuales una proporcién muy cornsiderable: entre 3,5 y 5,5
millones de Tn.es yeso quimico procedente de las plantas de acido
fosférico, como por ejemplo la de Knogsack que produce 250 Tn por
dia de yeso como subproducto. El resto es produccidén de yeso natu-
ral e importado de Austria y Francia (238.000 Tn.en el afo 1976) .

2.2, Australia

Se trata del principal productor de yeso de los paises del Pacifico.

Su produccidn por estados es la siguiente:

CUADRC N° TV.67 -PRODUCCION DE YESO - Periodo 1971/75 {(en miles de Tn.)

ANOS - -

ESTADO 1971 1972 1975 1974 1975
Australia meridional 652 721 922 770 759
Australia occidental : 153 156 167 213 85
Victoria L7 42 Ly 43 54
Nueva Gales del Sur 37 39 33 43 ] 34

— — =
TOTAL 889 958 1.166 1.069 932

Fuente: Australian Mineral Industry Review

Como se deduce del cuadro el estado de Australia meridional aporta alrededor del
80¢% del total nacional. La principal empresa productora es "Austra-

lian Gypsum Industries Ltd" que abastece al mercado interno y elaho-
ra y exporta productos de yeso. Sin embargo esta empresa ha declina-
do su nivel de exportaciones como consccucncia, bdsicamente, de las

dificultades para el transporte. »
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En general la disminucidn de la produccidén estd asociada a las di-
ficultades para exportar, excepto para el caso del estado de Victo-

ria, cuya produccién se destina casi exclusivamente coOmo corrector
de suelos.

Alrededor del 70% de la produccién total de yeso de Australia se -
consume en el mercado interno, especialmente para la industria del
cemento (379 y para la construccidn (63%)

E1 30%se exporta principalmente hacia palses del Pacifico, notdndo-

se un fuerte decrecimiento durante los Gltimos anos .

Japén, tradicionalmente importador de yeso australiano, disminuyd
casi totalmente sus compras como consecuencia del aumento en la u-

tilizacién de yeso quimico en la industria de la construccidn.

CUADRO N°® IV-68 CONSUMO APARENTE DE YESO - Periodo 1972/75 (en Tn.)

- -
ANOS 1972 1973 1974 1975
Produccidn 959.095 1.165.187 1.068.852 932.638
Importacidn 696 825 958 1.001
Exportacidn 282.268 437.283 303.166 215.776
Consumo aparente 677.523 728.729 766 .644 717.863

Fuente: Idem Cuadro N°IV-66. i

3. Austria

Se sitGa en el séptimo lugar entre los productores de yeso de Europa
aunque se trata de un claro ejemplo de pais exportador de yeso crudo.
Sus principales paises compradores son Italia, Alemania occidental y
Suiza. Sin embargo, cstos dos Gltimos junto con Polonia pro-
veen a Austria de yeso cocido. A
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CUADRO N° IV-69 AUSTRIA - PRODUCCION TOTAL DE YESO -(em Tn.)

ANOS 1974 1975 1976

Produccion total 803.743 74,937 770.219

Fuente: Osterreichischas Monton,Hand Busch 1975/77.

2.4, Brasil

Representa al segundo pais productor en América del Sur aunque es
también importador de pequenas cantidades. Su produccidén total de
yeso se ha triplicado desde 1970, siendo el estado de Pernambuco

el que aporta alrededor de un 85% del total.

CUADRGQ N° IV-70 PRODUCCION DE YESO POR REGION - Periodo 1971/76
(en miles de Tn.) ’

ANOS
REGION 1975 1876
Pernambuco 367 479
Rio Grande Do Norte N Ly .
Ceara 33 22 -
TOTAL Lok 545

Fuente: Anuario Mineral Brasileiro 1976/77.

.2.5. Canadi

Algunos de los depdsitos de yeso mds grandes del mundo se localizan
en Canadi cspecialmente en los estados de Nueva Escocia, Nuevo Bruns-

wick, Colombia Britadnica y Terranova. Canadd ocupa generalmente

370




BIANSA s.A.

CONSULTORES

el tercer lugar en la produccidén mundial de yesc (ver Cuadro N°IV9), |,
en el afio 1976 su produccidén fue de alrededor de 6.000.000. de Tn.
1o que equivale al 10% del total de la produccién mundial. Prdcti-

camente el 75% del total producido se exporta a los Estados Unildos

de América, notidndose una fuerte correlacidén con la tendencia seguil-

da por la industria de la construccién, que experimentd un relativo

receso durante el periodo 1975/76.

La principal zona productora es Nueva Escocia, que aporta alrededor

del 70% de la produccidén y las empresas mds impertantes que alll ope-

ran se detallan a continuacidn del cuadro TIV.71.

CUADRO N°IV-71 CONSUMO APARENTE DE YESO (en miles de Tn.)

AROS 1971 1972 1973 1974 1975 1976
Produccidn 6£.080 7.347 7.611 7.225 5.719 6£.002
Importaciones 96 56 83 56 55 55
Exportaciones 4 .568 %}ﬁjp ‘Q:Z?i 5.213 3.692 3.798
Consumo 1.608 1,993 9k 2.068  2.082  2.259
Fuente: Canadian Minerals Year Book
PRINCIPALES EMPRESAS PRODUCTORAS .
Produccidn de Yeso en 1975 Toneladas
- Bestwall Gypsum Division 568.000
- fFundy Gypsum Company Ltd. 907.000
- Little Narrows Gypsun Company Ltd. 666.000
- National Gypsum {Canadad)Ltd. .920.000

Fuente: Canadian Minerals Year Book
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Estados Unidos de América

Es el principal pais tanto productor como consumidor de yeso, con
una produccidn promedio que sw sitGa alrededor de los diez millones
de Tn.(10.000.000}.

CUADRO N°IV-72 ESTADOS UNIDOS - PRODUCCION PDE YESO - Periodo 1972/76

(en miles de Tn.)

ANOS 1972 1973 1974 1975 1976

Yeso crudo 11.184 12.300 10.885 3.846 10.868
Yeso cocido 10.891 11.423 9.973 8.329 10.012

Fuente: United States Bureau of Mines
Treinta compaiias se dedican a la calcinacidn del yeso en setenta y
dos plantas distribuidas por Estados, de la siguiente torma:

CUADRO N° IV-73 FESTADOS UNIDOS - PRODUCCION DE YESO CRUDO Y COCIDD
POR ESTADD - Afic 1976 (en miles de Tn.)

NUMERO DE CANTIDAD PROMEDIO/
ESTADO PLANTAS CALC I NADA PLANTA -~
California 7 1.339 191
Florida 3 343 114
Georgia 3 497 167
lowa 5 910 182
Michigan 4 L1y 103
Nevada 3 Lkg 150
Nueva Jersey 3 363 121
Nueva York 6 671 112
Ohio 3 359 120
Texas 6 992 165
Otros 29 3.675 127

Fuente: |dem Cuadro N° 1v- 72.
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Con respecto a la estructura del consumo del yeso la misma se detalla

en el cuadro a continuacidn:

CUADRO N°IV-74 ESTADOS UNIDOS - ESTRUCTURA DE CONSUMO DE YESO
(en miles de Tn.)

ANO 1972 % 1973 % 1974 % 1975 % 1976 4
Yeso crudo 3490
Para cemento 3.560 20 3.763 20 3.681 22 2.943 21 3. 100 19
Uso agricola 1.040 6 1.318 7 1.516 9 1.344 10 1.555 10
Otros usos 112 1 106 1 112 ] ‘IéL 1 221 1
TOTAL YESO CRUDO 4.712 27 5.187 28 5.309 31 L.440 32 4.876 30
Yeso cocido

Uso industrial 271 2 320 2 296 Z2 276 2 278 2
Para construccién 761 4 699 4 569 3 486 3 Lyg 3

Producto prefa-

bricado 11.864 67 12.513 66 10.783 64 8.940 63 10.749 66
TOTAL YESQ CO- oA

C1D0 12.896 73 13.532 72 11.648 69 9:g92 68 11.472 70
TOTAL GENERAL 17.608 100 18.719 16.957 1&1150 16.348

Fuente: Idem Cuadro N° Iv-72.

Espafia

Ocupa el quinto lugar entre los principales productores mundiales de
yeso, con un volimen de produccién de 4.600.000 Tn., equivalente al

8% del total mundial. En los Qltimos 10 afios se ha verificado una ten-
dencia hacia la concentracidn de-la actividad extractiva en menor can-
tidad de yacimientos, pero con mayor nivel de tecnificacidédn. Es asi
que, si bien el nimero de minas disminuyd de 930 a 348, la produccién
crecidé de 1.4 millones a 4.6 millones. La produccidén nacional abaste-
ce totalmente la.demanda interna y aproximadamente un 10% se exporta,

especialmente hacia los paises escandinavos.
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1.2.8. Francia

Los depdsitos de yeso estidn localizados en 1la cuenca de Paris, que se
extienden en un drea de alrededor de 8.000.000 de Km2. y pueden con-
siderarse como pridcticamente ilimitados. Francia se ubica entre los
tres principales.productores mundiales de yeso, con una produccién
que oscila alrededor del 10% del total producido mundialmente y que
ascendid en el afio 1974 a 6.524.000 toneladas.

En la cuenca de Paris(*) la mayoria de los yacimientos pertenecen a
tres grandes empresas, que sSon a su vez importantes productores de
yeso cocido, paneles y bloques. A titulo de ejemplo se sefiala a con-
tinuacidén la capacidad instalada total de las plantas que conforman
a "Lambert Industries'.

Yeso cocido 1.800.000 Tn/ano
Bloques de yeso 5.500.000 Tn/afio

.2.9. Gran Bretafa

Se trata del sexto pais productor mundial de yeso, con importantes
yacimientos distribuidos en los condados de Cumbhria, North York Shire,

Nottingham Shire, Stafford Shire v Sussex.

La principal empresa productora de yeso es la British Gypsum Ltd.
que produce priacticamente el 90% del total nacional.

El destino final del yeso producido en Gran Bretafia tiene diversos
usos aunque el méds importante es la elaboracifén de yeso cocido para
construccidn y paneles de yeso. '

(*) Aporta alrededor del 67% de}t total nacional.
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CUADRO N°IV-75 "GRAN BRETANA - PRODUCCION DE YESN COCIND, PANELES DE
- YESO Y CEMENTO - 1971/1975

ARNDS 1971 1972 1973 1974 1975
Yeso - cocido

{miles de Tn.) 942 1.019 1.125 1.038 1.047
Cemento

(miles de Tn.) 17.697 18.048 19.986 17.781 16.861
Peneles de veso

(mill.de Tn.) 95 103 113 101 104

Fuente: Houwsing and Construction Statistics Hmso.

India

Es el segundo productor asidtico de yeso cuyo destino principal es
la industria del ccmento y de fertilizantes y, en menor escala, la

industria cerdmica, quimica y de refractarios.

Pricticamente no se registra intercambio comercial alguno con otros

paises.

CUADRO N° IV-76 INDIA - EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE YESOQ

{en miles de toneladas)

AROS 1971 1972 1973 1974 1975 1976

Produccién total 1.088,7 1.105,2 887,0 1.073,0 . 815,0 ° 640,2

Fuente: Minerals Statistic of India.

Japdn

Practicamente el 90% del total consumido es yesoc quimico oLivntido
como subproducto de las plantas de dcido fosférico o de la desulfu-
rizacidn de gases. Esta tendencia trajo aparejada una fuerte dismi-

nucidén de la produccién de yeso natural equivalente a 650.000 Tn. en
1976.
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L 2.12.

1.2.13.

CUADRO N° IV-77 JAPON - PRODUCCION Y CONSIMO DE YESO- Periodo 1972/75

(en miles de Tn.)

AROS 1972 1973 1974 1975
Yeso natural 427 363 305 155
Yeso quimico L. poB6 4.574 5.112 5.020
Importaciones 198 405 7h 34
CONSUMO TOTAL L .354 4,911 4.913 4,949

Fuente: Industrial Minerals

La estructura de la demanda nacional tiene aproximadamente la si-

guiente composicidn:

Industria del ccmento 47%
Paneles de vyeso 34%
Yeso cocido 12%
Otros usos 7%

MENLCO

Se ubica en ¢l octavo lugar entre los principales productores mundia-
les con un volamen de 1.400.000 Tn., para el anfo 1976. Gran parte de

la produccidn se exporta a Canadd y Estados Unidos de América, espe-

cialmente el mineral extraido cn Baja California, que abastece la

demanda de gran parte de la regidn costera occidental de EE.UU.

E1l consumo interno se¢ distribuye entre la industria del cemento y
el abastecimiento a dos pequefias plantas de elaboracidn de paneles

de yeso.
U.R.S.S.

La Unién Soviética representa el segunde productor mundial de yeso,

con alrededor del 11% de la produccidn mundial.
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Su consumo aparente se detalla en el cuadro a continuacidn:

CUADRO N° IV—78 /.R.S.S. - CONSUMO APARENTE - Periodo 1972/76

(en miles de Tn.)

ARNDS 1972 1973 1974 1975 1976
Produccion 5.181 5.211 5.990 .6.260 6.440
Importacidn - - -, - 3 - - 127
Exportacidn ' LY 172 244 291 207
CONSUMOD APARENTE 5.137 5.039_ 5.749 5.969 6.520

Fuente: Estimaciones del United States Bureau of Mines.
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1.3, COMERCIO INTERNACTIONAL

La estructura del comercio internacional del yeso estid condicionada

por dos caracteristicas de dicho mineral.
a. Su utilizacidn preponderante en industria de la construccidn.

b. Los grandes volGmenes de utilizacidn y precios relativamente
bajos por tonelada.

Ambos factores han jugado un papel determinante en el establecimiento
de flujos comerciales entre los distintos paises. Es asi que se obser-
va una fuerte participacidén de los paises industrializados en el vo-
1Gmen total del comercio internacional, debido a la importancia econd-
mica adquirida por el sector construcciones actividad que, como ya
seflaldramos, representa la principal demandante de yeso. Pero por

otro lado, el comercio internacional se reduce a un ilntercambio en-
tre paises vecinos mas especificamente atm entre dreas vecinas. Debido

a los graﬁdes vollmenes que se transportan la incidencia de los fle-
tes es muy alta en distancias excesivamente largas. Por esto, y ain
cuando los datos hacen referencia al comercio entre paises tomados

en conjunto, debe tenerse presente que en realidad se trata de un
intercambio entre dos Areas vecinas, aunque separadas por limites
politicos. Un ejemplo claro de esta situacidén se verifica en las ex-
portaciones desde Canadd hacia los EE.UU. y que en la practica se
reduce al trafico entre la zona productora de Nueva Escocia y Terra-
nova y los estados del este. -

Para el caso de los paneles de yeso la incidencia de los costos de
transporte es significativamente menor, por el mayor valor - -
de dichos productos. El comercio internacional de estos productos

responde a otros patrones.

En el cuadro a continuacién se ha resumido la evolucidn anual del
vollmen total del comercio internacional del yeso, que representa

alrededor del 23% de la produccidén mundial de dicho mineral.
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CUADRO N° 1V-79 VOLUMEN TOTAL DEL COMERCIO INTERNACIONAL DEL YESO~
{en miles de Tn.)

ANOE 1875 1976 1977

wn

6641 6.966 7.733

Total comercializado

Del volimen total exportado alrededor de un 60% corresponde, como
ya s¢ mencionara a Canadd. Le siguen en 6rden de importancia Francia,

Polonia, Australia, Espafia y la U.R.5.S.
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.1.

PRECIOS

No existe una cotizacidén internacional del yeso ya que bdsicamente
el principal factor que interviene en la determinacidén de su precio
es la ﬁolitica de precios de las empresas que se dedican a la explo-
tacidén pero que, a su vez, se dedican a elaborar yeso cocido y/o

productos prefabricados. En este sentido resulta prdcticamente impo-

sible obtener series de precios con una cierta regularidad.

La publicacidn U.K.Industrial Minerals registra algunos valores pro-
medio del yeso crudo para distintos pailses europeos, a partir del
aflo 1967.

De su andlisis se observa que dichos valores permanecieron practica-
mente invariables hasta el afio 1971 en que se produjo un importante
incremento; a saber:

Periodo 1967/1975
Afio 1976 '
Afio 1977

entre 1,75 y 2,25 libra/tonelada
entre 2,50 y 3,00 libra/tonelada
entre 3,00 y 3,50 libra/tonelada

1

La variacién de precios de los productos de yeso ha seguido, en cam-

bio una evolucidn diferente.

CUADRO N°IV-80 -EVQLUCION DE LOS PRECIOS DE DIVERSOS PRODUCTOS BE

YESO - Promedios anuales - Precios cif.en puertos
europeos - (en u$s/Tn.)
AROS 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1971/56
TIPO DE PRODUCTO

Yeso industrial 33,6 35,6 40,2 44,9 50,5 541 61,01
Yeso p/construccidn - 26,7 30,0 31,1 37,6 43,3 48,7 82,40
Listdn 3/8 pulgada 33,3 38,2 41,2 8.7 52,9 52,3 57,06
Listén 1/2 pulgada 32,5 35,1 36,9 41,5 49,6 53,8 65,54
Panel | pulgada 42,0 49,9 48,3 55,7 62,4 65,2 55,24
Paneles decorados i47,2 108,3 119,9 128,5 23L,1 134,4  -8,70

Fuente: United Kingdon Industrial Minerals.

o
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En el periodo de referencia (1971/1976) practicamente todos los
productos experimentaron aumentos de precios superiores al 50%

exceptuando los paneles decorados que, por el contrario tuvieron
una tendencia descendente.-
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5.1.5.

Conclusiones

Los aspectos desarrolados en puntos anteriores permiten extraer

e

las siguientes conclusiones:

E1l yeso es un recurso natural muy abundante en 1la naturaleza, dis
ponible pricticamente en todas las regiones del mundo.

Su método de extraccidén mas difundido es a cielo abierto.-

Las reservas mundiales se estiman en el orden de 2.000 millones de
toneladas, cifra que permite asegurar un adecuado abastecimiento de

la demanda durante, por lo menos, los préximos cincuenta afios.

La produccion mundial se situa alrededor de las 60 millones de tone

ladas. Los Estados Unidos de América, Junto con la U.R.S.S., Francia
y Canada concentran practicamente alrededor del 50%, de esa produc- -
cion. Incluyendo la produccién de Espafia, Gran Bretafia, Italia, 1rén,

Alemania Occidental y México se llega casi al 80% del volGmen mundial.

Los principales pajses productores son tambien importantes consumido-
res, y se observan fuertes camlaciones entre los vol{menes produci-
dos y el ritmo y estructura de la industria de la construccién. Asi, -~

cn E.E.U.U. primer productor mundial del yeso ha adquirido gran im-

-

portancia la utilizacidn de paneles y listones de yeso, tendencia que

significdé una gran innovancién para la industria de 1la construccidn.

2w

El total del comercio internacional representa alrededor del 20% de ‘
la produccidén mundial sin embargo, los grandes voltmenes de utiliza-

ci6n y precios relativamente bajos han determinado un flujo comercial

ry e oy ooy

muy particular entre los distintos paises, restringido en realidad
a un intercambio entre dreas vecinas aunque separadas por limites '
politicos. Un claro ejemplo de esta situacidn es el comercio entre
Canadd y E.E.U.U. que en la pridctica consiste en el trifico entre la
zona productora de nueva Escocia y Terranova v los estados del este -
respectivamentc.

382



BIANSA s. A,

CONSULTORES

5.2 TALCO

5.2.1. Introduccidn

El mineral talco es un silicato hidratado de magnesio ( Mg3 Si
010 (OHJ23 Cuya composicidn tedrica es la siguiente:

31,7% de dxido de magnesio (Mg 0) 63,5% de silice (Si 02) y 4,75%
de agua (HZO) - 5in embargo, el término talco se aplica generica-

4

mente a una amplia gama de productos comerciales que contienen pro
porgiones variables de talco y de otros minerales como clorita, ser-
pentina y tremolita.

En general,el talco se clasifica en categorias comerciales mds que
en categorias tecnoldgicas y de acuerdo a su apariencia externa.
Es asi que el talco utilizado en farmacopea, cosmética y cerimica
contienc una elevada proporcidn de mineral puro, ademds de ser co-
lor blanco, mientras que el talco utilizado como ''carga de asfal-
tos' puede contener apenas un 45% de mineral puro, coOn elevados
porcentajes de magnesita y clorita.

Sin embargo, las diferentes calidades y tipos de talco utilizadas
industrialmente no siempre estan claramente identificados y es ha-
bitual distinguirlo por sus usos finales: cosméticos-cerdmica-far-

macopea- papel etc. - cada uno de los cuales,tiene sus propios reé-

quisitos y especificaciones técnicas.

5.2.1.1. Usos principales:

s

Las aplicaciones de talco estan determinadas por una diversidad
de propiedades, inherentes al propio mineral,entre las cuales se
destacan: Blandura mineralégica, poder cubriente, lustre, inercia
quimica, extrema blancura, brillo, baja humedad, alto escurrimien-
to, poder lubricante y alta resistencia a los choques térmicos.
Las cantidades de talco consumidas y sus usos finales varian bas-
tante de un pais a otro, dependiendo fundamentalmente de la es-
tructura industrial, de las calidades disponibles de mineral y de
productos sustitutos: Norteamerica, Japén y Alemania Occidental

consumen en conjunto entre el 55% y el 70% del total consumido
mundialmente.
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Sin embargo, si se analiza la composicibén segin destinos finales
de sus mercados consumidores, se observan importantes diferencias.
Asi, en EE.UU, la industria ceridmica absorbe alrededor del 38% del
total de talco consumido, siguiéndole en importancla la industria
de la pintura (21%), techados alfdlticos (7%}, goma (5%), papel /
(4%} insecticidas (4%), cosmética (2%), textil (2%).

En Europa Occidental el modelo de consumo es diferente. La indus-
tria ceridmica emplea solo pequeiias cantidades (3% en Gran Bretana)
fundamentalmente por la disponibilidad de otros materiales sustitu-
tivos a precios competitivos. E1l consumo mas importante se distri-
buye entre la industria de la pintura, techados asfédlticos, papel
y cosméticos. En paises como Canadd, Noruega y Finlandia, predomi-

na el uso del talco comoicarga en la elaboracidén del papel, indus-

tria que tiene un importante desarrollo en dichos paises.

PRODUCCION MUNDIAL POR PAISES

Existe una cierta dificultad para la obtencién de datos confiables
sobre la produccidn mundial de talco. Esto se debe principalmente

a que la mayoria de las estadisticas de los paises productores rte-
gistran en forma conjunta los datos referentes a la produccidn de
talco y pirofilite minerales que, sin embargo, se diferencian en su
composicidn mineralégica, usos finales y precios.

Basindonos en diversas fuentes, especialmenteen las estadisticas de
la Oficina Americana de Minas (United States Bureau of Mines) se
pudo elaborar el cuadro a continuacidén. Los valores consignhdos,
con excepcidén del caso de Canadd,se refieren en forma practicamente
exclusiva al talco, excluida la pirofilita, cuya produccién mundial
es del orden de 1.900.000 tn. de las cuales mias del 70% son produci-
das por Japodn.

En general puede afirmarse que la produccidn mundial de talco expe-
rimenté un crecimiento constante durante tos Gltimos 25 anos, obser-
vindose una ligera disminucidn de los volUmenes producidos durante
el afio 1975, como consecuencia de la recesidn general. Algunas ci-
fras disponibles ,para el afio 1977, permiten sin embargo afirm%r que
los niveles de produccidén se han recuperado casl totalmente, alcan-
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zando valores del orden de las 3.800.000 T.

Estados Unidos de América es el principal pais productor de talco
que aporta alrededor del 25% del total mundial. Le sigue en impor-
tancia la U.R.S$.S. cuya produccién representa el 12% del voldmen
mundialmente producido. Francia,India,Italia,Japén y en los iltimos
anos Noruega, Finlandia y Corea del Norte, registran volimenes de
produccidén superiores a las 100.000 toneladas anuales, equivalenteé
al 4% del total mundial (Ver cuadro N° IV. 81).
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CUADRO N°IV:iB2 DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE TALCO
) SEGUN PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES (En %).

Aho 1976.
Porcentaje

EE.UU. ...t 27
U.R.S.5. .......... 12
Francia .........o0n 8
China ...t 7
India ...ovviinnn... 6
Brasil ............. 4
ftalia ..., 4
Corea del Norte L
Japén ... ... ... 4
NOTUEGE v vvvennrennn L
Otros paises ....... 20

Fuente: Cuadro N°Iv.g1.
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5.2.2.1.

5.2.2.2.

Austria

En el periodo.1973/1975, Austria produjo un promedio de -
92.000 t anuales de talco, de los cuales alrededor del 98%
fue producido por una sola empresa:TALKUMWERKE NAINTSCH. -
Gran parte de dichos vol(menes se exportan hacia Alemania
Occidental, Italia y Suiza. El mineral producido es clori-
ta de un bajo grado industrial, que se extrae junto con im
purezas de mica y cuarzo, procesando localmente y destina-
do a la industria de la pintura, barnices e industrias pléas
ticas.

Brasil

La produccién de talco en Brasil experimenté un réapico cre-
cimiento en la década del setenta: 155.000 t en el afo 1975.
El desarrollo de importantes programas de exploracidn que -
manifestaron la existencia de grandes depbsitos de talco en
los estados de Bahia, Minas Gerais, Paranad, San Pablo, Goias
y Rio de Janeiro, junto a una importante reactivacién de la
inversién en el sector minero y a la rdpida expansidn indus
trial, permiten pronosticar a este pais un importante lugar
en el conjunto del comercio internacional del talco,

Sin embargo,dicho comercio todavia no es demasiado inten-
so. Las exportaciones se sitfian entre las 100 y 600 t anua-

les y su principal destino es Argentina y Colombia.

Con respecto a las reservas las Gltimas estimaciones reali-
zadas arrojaron las siguientes cifras:

Positivas ...viven.. 13,438,147 t
Probables .......... 12.266.761 t
Inferidas .......... 19.905.987 t
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CUADRO N° IV. 83 - BRASIL. Evolucién de la produccién y con--
sumo aparente del talco. Periodo 1965/1975
(en toneladas).

Afio Produccion Exportaciones importaciones ;ﬁgt:ﬁ?l
1965 37.868 525 - 137. 343
1966 50.933 501 - 50.432
1967 48,806 225 31 48.612
1968 63.119 369 104 62.854
1969 94.66C 556 i 94,105
1970 88. 404 597 ' 91 ' £€7.898
1971 4§5.007 251 29 L7.785
1972 121.859 101 20 121,848
1973 137.013 Lo8 160 136,765
1974 201. 184k Lg9 131 200.846
1975 220.671 189 79 220.561

Fuente: Anuario Mineral brasileiro.

5.2.2.3. Canada

La produccidén canadiense oscilé entre las 50.000 t y 106.000 t
en el periodo 1966/1976. Sin embargo debe tenerse en cuenta -
que dichos valores se refieren al talco y pirofilita en forma
conjunta ya que no fue posible desagregar dichos datos. De to-
dos modos puede asumirse que del total producido sélo un 30%
es pirofilita y el resto corresponde a talco y piedra sapo.
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CUADRO N° 1V.B4 - CANADA. EVOLUCION DE LA PRODUCCION ANUAL DE TALCO.
Periodo 196&/1979_(en t)

Afio Produccién
1964 £8.132
1965 52.837
1966 70. 1hk
1967 60.665
1968 80.589
1969 75.850
1970 72.055
1971 : 65.562
1972 80.946
1973 81.495
1974 93.000
1975 67.123

Fuente: Canadian Minerals Year Book.

Las zonas productoras mds importantes son los estados de Onta-
rio y Quebec. En este filtimo opera la empresa '"'Baker Talc Ltd.
lider en la produccidn canadiense de talco. Los dos principa-

les yacimientos de explotacidn, localizados 60 km al sudeste -
de Montreal, producen en promedio 10.000 t de talco y piedra -
sapo por afio. El mineral extraido es procesado en la planta de
Highwater (localizada a 16 km del yacimiento) que tiene una ca
pacidad diaria entre 120 y 150 t/dfa, y cuenta con un moderno

equipamiento que le permite obtener talco micronizado y para u

so en cosmética, papel y pinturas.

Otra empresa muy importante es Canadien Hohns-Manville Co.Ltd.
(Ontario) que recientemente comenzd a explotar un yacimiento a
cielo abierto que produce entre 20.000 y 30.000 t de talco por

afio. E1 mineral extraide se separa de 1la ganga, en la misma bo
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5.2.2.4,

5.

2.

[we]

ca-mina por métodos de flotacién y el concentrado se trasla-
da a la molienda, localizada a 45 km, donde se obtiene talco
para la industria del papel. Se estima que la incorporacién a
1a produccién de dicho yacimiento sustituird en gran parte e-
quivalente a c$ 2.900.000.-

China

Las Unicas estadisticas disponibles sobre la produccidén mine-
ra china son las estimaciones de la United States Bureau of -

Mines, que arrojan las siguientes cifras:

Afio 1970 ........ 150,000 ¢t
Afio 1975 ...... .. 250.000 t

El talco que se obtiene es de muy buena calidad y gran parte
de la produccién se exporta a Japdn (aproximadamente 130.000
toneladas) Polonia, Gran Bretafia y la U.R.S$.S.

En el mercado interno, se lo utiliza como ''carga' en la indus

tria del papel y pintura.

. Corea del Sur

-

La produccidén del talco en Corea del Sur durante la década del
60 oscild entre las 54.000 y 84.000 t/anuales, registréndose -
los niveles mds altos en el afio 1973 en que la produccidén alcan
z0 113.674 toneladas. La principal empresa productora es "Hshin
Industrial Co“, cuya mina principal:la Dongyang tiene una pro--
duccidén media que oscila entre las 50.000 y 72.000 toneladas a-
nuales.

A pesar que los volGmenes exportados son bastantes significati-
vos estan destinados casi exclusivamente a paises del Lejano O-
riente. Japdn es uno de los principales compradores de talpo Co
reano. |
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5.2.2.6

5.2.2.7

5.2.2.8

Estados Unidos de América

Es el principal producter mundial de talco con volGmenes de produc-
cidén que superaron el 1.000.000 T anuales, en los afios 1973 y 1974,
La recesidn general del afio 1975 trajo aparejado una disminucién de
practicamente el 30%, aunque las estimaciones disponibles para afios
posteriores revelan una reacomodamiento de los anteriores niveles de
produccién ( ver cuadro N°IV.81 ).

Practicamente el 14% del total de la produccién de talco se exporta;
en especial a- MéEéjico y Canadid. El resto se destina al consumo in-
terno. Calidades especiales de talco se importan de Italia, Canadd y
Francia: 22.400 T en el afic 1975 - equivalentes a u$s 1.471.000.

La produccidén de talco estadounidense se concentra en 53 minas loca-
lizadas principalmente en los estados de Nueva York, Montana, Vermont
Texas, California y Carolina del Norte,propiedad de 9 grandes empre-
sas, que en conjunto concentran alrededor del 90% de la produccidn

nacional.

Finlandia

La produccidn de talco finlandesa se situaba, hasta el afio 1969, en-
tre las 2.500 y 5.000 T anuales. Perqg a partir de dicho afio, experi-
mentd un importanté crecimiento hasta llegar, en el afio 1975 a las /
124.000 T.

Este importante crecimiento se debid fundamentalmente a la puesta er
produccidn de la mina "Lahnaslampi' explotada por 1a,empres£ Finn- -
talc Ltd. que ya al afio sigulente del inicio de las actividades pro-
dujo 58.000 T de mineral.

Como consecuencia de este proceso tuvo lugar también una fuerte sus-
titucidén de las importaciones de caolin destinadas a la industria pa-
pelera, abastecida ahora por el mineral producido internamente. Prac-
ticamente el 90% de la produccién nacional de talco se emplea como /

carga en la mencionada industria.

Francia

.

La produccién oscild, en el periodo 1966 - 1975 entre 217.000 y / /
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298.000 T anuales.

La principal empresa productora es Talc de Luzenac S.A. que explota
un conjunto de yacimientos en los Pirineos Franceses, probablemente
los més grandes del mundo actualmente en produccidn, con un voldmen
promedio de 230.000 T anuales.

La particular localizaci6én de los yacimientos permite su explotacién
solo durante 6 meses al afio, pero aln asi la produccidén de la mencio-
nada empresa equivale practicamente al 50% de la produccién total del
continente europeo.

Se trata de un mineralde muy alta calidad practicamente sin elemen-
tos contaminantes fibrosos o metdlicos utilizado sobre todo -en
cosmética, que se exporta a numerosos paises en cantidades relativa-
mente pequeflas y a altos precios. Gran Bretafia y Alemania Occidental

son 1mportantes importadores de esta calidad de talco,

CUADRO N°TV.86 - PRODUCCION Y EXPORTACION DE TALCO DE LA EMPRESA

TALC DE LUZENAC - Perfodo 1971/1975 (en T)

ARO PRODUCC I ON EXPORTACIONES % CONSUMO

TOTAL- INTERNO
1971 217.400 52.100 24 165.300 -
1972 223.600 54.900 24 168. 700 )
1973 249. 700 66.100 26 183.600
1974 290. 400 71.500 25 218.900
1975 251.800 64. 700 26 187.100

Fuente: Estadisticas oficiales.

5.2.2.9 India

Es un importante productor de talco que ha experimentado la siguien-
te evolucién de su produccién:
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3. 2.2.10

CUADRO N° 1V.87 - INDIA. EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE TALCO. (en toneladas)

ARO VOLUMEN
PRODUCIDO (T)

1970 159.314
1971 178.877
1972 210.619
1973 209.732
1974 250.199
1975 212.699

Fuentes: Mineral Statistics Of India

La extraccién de talco se realiza en 184 minas, la mayoria explotadas
a cielo abicrto y. concentradas en el estado de Rajasthan.

El consumo interno también aumentd entre los afios 1969 y 1973, de / /
80.000 a 112.000 T (40%). Su destino principal es la industria papele-
ra, de insecticidas, cosmética, ceramica, textiles, pinturas y goma.
Las espectativas para un futuro crecimiento de esta demanda son muy
favorables e inclusive es dable esperar futuros incrementos de las
exportaciones. Sin.embargo, para ello sera necesario no solo un au-
mento de la eficiencia de explotacidn sino también de la calidad del
talco ofrecido. La demanda mundial se orienta cada vez mas, al consu-
mo de mineral de alta calidad, micronizado y esteril, produélos que

solo se obtienen empleando modernos métodos de beneficilo.

Italia

Hasta el afio 1968 la produccién de talco oscilaba alrededor de las
120.000 T/anuales. A partir de esta fecha se registra un continuo
aumento hasta llegar a los 155.000 T en el afioc 1975.

La principal empresa productora es la "Societa Talco e Grafite Val
Chisone', que contribuye con alrededor del 50% de la produccidén na-
cional equivalente a 71.802 T en el afio 1973, l.a pureza quimica del

talco italiano, que no contiene practicamente minerales carbonatados,
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le ha dado reputacidn internacional. Los principales paises importa-

dores son EE.UU., Alemania Occidental, Gran Bretafia, Francia y M¢-
jico.

§.2.2.11 U.R.S.S.

Su produccidn de talco experimentd un crecimiento sistematico en el
periodo 1971/75 enclque la produccién pasd de 380.000 T a 420.000

T ( 11%)

Las reservas determinadas son importantes, sin embargo la demanda
interna no siempre se abastece normalmente. Los vollUmenes de impor-

tacién son importantes y provenientes de Corea del Norte y Bulgaria:

CUADRO N° I1V.87 - U.R.R.S. =~ EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE TALCO. {en tone-
ladas) .

ARO VOLUMENES
IMPORTADOS (T)

1570 92.200

1971 53.800

1972 38.600 °

1973 44 .900

1974 72.700

Fuente: U.S. Bureau of Mines ‘ -

5.2.53 Comercio Internacional

Gran parte de los volimenes de talco comercializados internacional-
mente tienen preclos unitarios bajos que no permiten soportar los

costos de transporte a larga distancla. Por ende, se observa que en
general el talco de baja calidad se consume en mercados localizados
cerca de los centros de produccidn. Mientras que talcos de mids alta
calidad, para usos cosméticos o de farmacopea.y envasados en paque-
tes de menos de 1 Kg. de peso, se transportan a diversas regiones

del mundo, desde un reducido nGmero de adreas de produccidn, situados
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sobre todo en Euro

pa Occidental.

El volumen total comercializado representa alrededor del 19% -

de la produccidén mundial, siendo los principales paises expor-

tadores EE.UU., Ch

Australia v Corea

ina, Austria, Noruega,
del Norte.

Italia,

Corea del Sur,

CUADRO N° TIV.89 - PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES Y RELACION

CON LA PRODUCCION NACIONAL.

A0S 1974 1 1975 (g,

PATSES T

China v eeeiieeenan (239.950) 89  (159.9%80) o
EE.UU. i ieiiiiinn s 165.750 15 131.530 17
AUSEI A c v 84.500 86 66.130 76
Franoid «vewueeennenenn 76.460 25 59.130 18
NOTUEEA v vv e e v eeee e 6.890 59 52.610 M
THalid vee i 53.890 35 Lo.370 29
Corea del Sur ........ L9 _ 680 41 hg.710 bt
Australia «veeeeenenn.. b7.600 T 39,940 99
Corea del Norte ...... (50.650) % (us.pi0) 3%
BAlpico «..... . 71.810 * 13.810
TNALa oot 11.070 4 5.660 3
ALEMANTA v vneeenrenn. 7.120 25 5.620 19
(O ol i 1= U 8.630 18.490

T O T A L 874.000 680.000

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos oficiales.

(1): Porcentaje sobre produccidn nacional.

{(#): Se trata de

en este pais.

mineral importado que solamente se

procesado
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Los principales flujos comerciales pueden resumirse en los siguien

tes esquemas:

Pais de %4 sobre total Pais de

origen exportado destino
Y
: 47 % MExico

EE.UU. } 25 % Bélgica y Luxemburgo
] .
! 11 % Japén
3
1 . 3
E 86 % Jap6n

China Y b % Gran Bretafa
1
' Z Alemania Occidental
y
1 a
! 2L % Alemania Occidental
]
! 17 % Gran Bretafa
]
-, 12 % EE.UU.
1

Francia y g % Espafa
E 8 % ltalia
1
! 8 % Bélgica y Luxemburgo
¥
: 5 % Suiza
)
N
! h2a % Alemania Occidental
1

Austria y 17 % ltalia
1]
! 8 2% Suiza
J

Fuente: ldem Cuadro N°1V.88.
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5.2.4, Precios

La diversidad de calidades de talco y sus mGltiples apli-
caciones provoca la existencia de distintos precios se--
gin sea la variedad considerada y su grado de beneficio.
Por estas mismas razones 1los precios que registran las di
versas fuentes de datos consultadas muestran valores muy
dispares que se refieren a tipos de talco especificos,

no siempre comparables entre si.

Asi, por ejemplo, si se analizan los precios del talco -
producido en Nueva York, California, Vermont y Canadi pa-
ra el afio 1977, se observa que los mismos varian entre -
U$S 20,00 y U$S 90,00 la tonelada, seglin sea la calidad -
considerada.

CUADRG N°® V.90. PRECIOS DEL TALCO

Calidad del U$S/toneltada - Ano 1977
talco
A-Fibroso Granulado {Nueva York) 35,50
B-Malla 325 ..... ... i 40,50
C-Mallia 406 (micronizado) ...... L 50 -
D-Matla 625 (micronizado) ...... 90,00 '
E-Granulado (California) ....... 34,00
F-Granulado (Vermont) .......... 22,25
G-Granulado {Canadd) ........... 35,00

Fuente: Chemical Marketing Report.

Consecuentemente con lo sefialade con anterioridad se obser-
van también diferentes tendencias en la evolucién seguida

por los precios de las diferentes calidades de talco.
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CUADRO N° 1V.91. EVOLUCION DE LOS PRECIOS DEL TALCO EN EE.UU.

Lugar de produc Vermont Nueva York Georgia
cidén y cali
ARo dad Malla 325 Malla 325 Malla 200 Malla 325 Malla 200

1970 79,00 - 29,50 80,00 14,00
1971 81,00 55,00 - 85,00 -
1972 - - - - -
1973 - - = - -
1974 89,00 62,00 31,50 70,00 -
1975 100,00 71,00 34,00 81,00 20,00
1976 117,00 76,00 37,00 86,00 -
1977 131,00 80,00 37,00 90,00 20,00

Fuente: E.M.J. Engineering and mining journal.

Conclusiones

.o analizado precedentemente permite deducir las siguientes

conclusiones:

Ladiversidad de propiedades del talco hace que sc trate de

un mineral con una gran cantidad de usos finales: cosméti-
ca, cerdmica, farmacopea, papel, techados asfﬁlticos;‘&ada
uno de los cuales tiene sus propios rvequisitos y especifi-
caciones técnicos. Es asi que el talco se clasifica en ca-
tegorias comerciales y de acuerdo a su apariencia externa.
E1l empleado en cosmética contiene una elcvada proporcidn -
de mineral puro y es de color muy blanco, mientras qgue el

talco utilizado como carga de asfaltos puede contener ape-
nas un 45% de mineral puro, con elevadas proporciones de -
magnesita y clorita como minerales accesorios.

Las propiedades y calidades del mineral de talco varian se
gin sea la fuente del recurso y hasta llegan a encontrarse

diferencias entre yacimientos localizados en una misma re- 400
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gién productora. En general, en la mayoria de los depdsitos
explotados se extraen mds de una calidad de talco.

La estructura del consumo del talco varia considerablemente

de un pais a otro y dependen fundamentalmente de su desarro-
llo industrial, de las de calidades disponibles y de sus pro
ductos sustitutos. Asi, por ejemplo, en los EE.UU. la indus-
tria cerdamica absorbe alrededor del 38% del total del talco

consumido mientras que en Gran Bretafna dicha industria consu
me s6lo un 3 por ciento., En paises como Noruega, Finlandia y
Canadi predomina el uso del talco en la industria del papel,

La produccidén mundial de talco se sitta alrededor de las -
3.700.000 de toneladas y ha experimentado un crecimiento -
constante durante los 0Qltimos 25 afios.

Estados Unidos de América es el principal pais productor, ya
que aporta pricticamente el 25% del volumen mundial. Le si--
gue en importancia la U.R.S.S., Francia y China -que en con-
junto aportan el 27% del total mundial- Brasil, Italia, Co--
rea del Norte, Japén, Noruega, tienen una produccién indivi-
dual equivalente al 4% del total producido mundialmente.

El volumen del comercio internacional representa alrededdr
del 19% de la produccién mundial. Sin embargo se verifica que
el talco de baja calidad se consume localmente, mientras que
calidades mids altas, como por ejemplo de usos cosméticos, se
transportan a distintos lugares del mundo desde un reducido -
nimero de centros productores, localizados sobre todo en Euro
pa Occidental.
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Los precios internacionales del mineral de talco varian con-
siderablemente segln sea su calidad y grado de benetficio ya

que, segln los datos disponibles, varian entre 20 y 130 U$S

la tonelada en los EE.UU. Los talcos europeos son en general
de mejor calidad y por ende de mayor valor. Asi, el precio -
del talco Noruego micronizado era de 162 USS; el Francés, ca
lidad fina 205 U$S; italiano, calidad cosmética 270 U$S y el
chino 216 U$S (precios por tonelada del afo .1977).

De ahi que resulta poco significativo efectuar generaliza--
ciones. Puede no obstante afirmarse que la demanda mundial
se 1rd inclinando hacia la utilizacidn de minerales de mis
alta calidad y sometidos a modernas técnicas de beneficio -

que mejoren su apariencia externa y la extraigan impurezas.
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VIi.

VIT.
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V. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE PROYECTOS

Como resultado del andlisis geoldgico-minero y del examen téc-
nico econdmico realizado en los Capitules IIL, IV, VI y VII, se
identificaron dos grupos de proyectos. El principal grupo se -
refiere a plantas de beneficio para talco, yeso y bentonita vy
se caracterizan por ser proyectos que tienen reservas de mine-
rales ,en principio, suficientes para abastecer de materia primay
cuya explotacidn representa ya una actividad relativamente im—
portante dentro de la minerfia provincial. Estos estudios han -
sido desarrollados a nivel de anteproyecto incluyendo factibi-
lidad técnico-econdmica. El segundo grupo se refiere a plantas
de tratamientos de otros. minerales que requeririan un mejor co
nocimiente de reservas y que por otra parte, tampoco han alcan
zado una actividad de explotacidn actual significativa. Los -
proyectos de este grupo han tenido un menor nivel de elabora--
cidn, dejéndose planteados como ideas de inversidn a desarro--
llar.

Los tres anteproyectos mencionados se incluyen en los Anexos 1,

2 vy 3 del presente Diagndstico.

Deseamos aclarar que alguna informacidn presentada en los mis--
mos puede estar reiterada en otros capitulos del Diagndstico, -
pero nuestra intencidn ha sido que, en lo esencial, los an%eprg
yectos pudieran manejarse independientemente del resto del estu

dio.

En todos los casos procuramos las tecnologias mids modernas y a-
daptables a nuestro pafs, ya que la idea bdsica es obtener los
productos con el mdximo valor agregado y en condiciones de com-

petir eficientemente, aln en los mercados externos, si fuera de

interés.
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En el segundo grupo de proyectos se ubican minerales como 1arfluo—
rita y la baritina, para los cuales se podrian haber preparado
anteproyectos tentativos si hubiera mayores reservas conocidas.
También hemos considerado a los minerales oxidados de cobre y a
los minerales de uranio, dando algunas ideas para la explotacidn
de los depdsitos de pequefia magnitud. Por {ltimo hay minerales
como la asfaltita y la turba con interesantes alternativas de u-

tilizacidn.

Antes de entrar en detalles sobre cada uno de los minerales men-
cionados se desea advertir que no hemos tratado algunos muy
importantes para la provincia, como las aguas minerales y los
calcdreos, por ser ellos insumes principales de industrias muy
especificas como la de bebidas en el primer caso, y las de la
cal y el cemento en el segunde, actividades é&stas que se encuen-
tran bien desarrolladas, incluso en clertos casos, actualmente

en expansidn.

Este enfoque dado al trabajo, implicd un cambio al planteamiento
inicial de tareas. En efecto, originalmente, se adoptd como hi-
pbtesis de trabajo 1la existencia en instituciones plblicas y/o
empresas privadas de un conjunto relativamente grande de ideas

de proyectos con alguna elaboracidén minima. Sobre esa premisa se
programaron y ejecutaron tareas de relevamiento de proyectos para,
en una segunda etapa, abordar su andlisis y evaluacidn técnica-eco-
némica, para concluir en un ranking en funcidn de su impacto en

un conjunto de variables socio-econdmicas estratégicas.

Nuestras hipétesis no fueron confirmadas en cuanto a la existencia
de proyectos ya que del relevamiento realizado tanto en organismos
piblicos como en consultas a productores privados no surgid un
paquete minimo de proyectos con alguna elaboracidn sistemdtica.

En vista de estos resultados, fue necesarico encarar el desarrollo
mismo del proyecto a partir de nuestras propias ideas las que fue-

ron surgiendo del andlisis simultdneo realizado desde el punto de
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vista geoldgico minero y del técnico-econdmico. Esta forma de
trabajo, significd por un lado la posibilidad de un tratamiento
sistemdtico y ordenado del andlisis de los proyectos pero, por
otro lado, los esfuerzos se volcaron sobre un conjunto mids redu-

cide de ellos respecto a 1los previstos inicialmente.

Paralelamente, y de acuerdo al plan de trabajo, fue desarrollado
el instrumental metodoldgico para la evaluacidn macroecondmica
de los proyectos mediante un modelo de programacidn lineal que
permite seleccionar y ordenar de un conjunto grande (30 o més)
de proyectos de inversidnun subconjunto gue maximiza las utili-
dades producidas, el balance neto de divisas, el valor agregado
regional y el empleo adicional generado, sujeto a un presupuesto

rigido para inversiones.

Formalmente, el modelo tiene la sigulente estructura:

- P + -
(1) By= @) P *a Pota, gPata ) P -a, P

donde

B, £ suma de efectos actualizados y ponderados durante toda la
i :

vida Qtil del proyectc i

a.q® valor presente neto de las utilidades del proyecto i
a; " valor presente neto de los balances de divisas del proyecto

a.4° valor presente neto del valor agregado generado por el pro-

yecto 1.

a., = empleo generado por el proyecto i
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a; g valor presente neto de la inversidn requerida por el pro-
yecto 1
P1 = ponderacién relativa de las utilidades
P, = ponderacibén relativa del balance de divisas
Py = ponderacién relativa del valor agregado
P, = ponderacidn relativa del empleo
Pe = ponderacién relativa de la inversidn

La solucidn del modelo consiste en encontrar un subconjunto
N . .
lBﬁ perteneciente al conjunto de todos los 3. que cumpla las
siguientes condiciones:
5

o w ’ } { P
(2) naxzfai‘ ai.P. para todo iEElB.}
1 =1 L .

——
S

(3)

]

i. o a.. & K para todo E{B}
1 1

donde K es un monto fijo disponible para inversidn

La operacién del modelo tiene los siguientes pasos:

a) Para cada proyecto i, se evaliian los aij’ -
b) La valorizacidén de los Pj debe tener en cuenta los siguientes

puntos:

i) El significado de los mismos puede verse como verdaderos
precios relativos. Como tales, puede elegirse uno de ellos
como unidad de cuenta, por ejemplo las utilidades PlZl.

El valor agregado y la inversidn se expresan en unidades

monetarias nacionales. Como primera aproximacidn, se puede
fijar también P3:P5=l. El balance de divisas viene dado en
délares, puede fijarse en principio P2=P1Xt donde t es el

tivo de cambio de la divisa en pesos de mercado. :
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ii)

1i1)

iv)

V)

El empleo generado, expresado en cantidad de personal adi-

cional ocupado puede valuarse en principio con un P, que

n
sea un valor aproximado de la productividad de la mano de

obra prevaleciente: en el sector.

Una vez realizada la primera aproximacidn de valores P,
sus valores deben corregirse a fin de expresar mayor o me-
nor ponderacidn relativa a algunos de los efectos a; - Si
se utilizan de acuerdo a las estimaciones realizadas en 1),
equivale a considerar "precios de mercado".Correcciones

por encima o por debajo de los mismos expresan una poli-
tica deliberada para jerarquizar determinados efectos de-
seados (por ejemplo, lograr un maximo ahorro de divisas
involucraria aumentar el peso relativo de P2 por encima

del tipo de cambio prevaleciente en el mercado.

Como dato, debe postularse un presupuesto maximo para in-
versiones el gque puede aproximarse como una media de la

inversidn global en el sector minero.

La resolucidn del modelo, indica cual es el conjunto de
proyectes que pueden realizarse con un presupuesto maximo
dado y que maximizan la suma ponderada de efectos.

Las conclusiones obtenidas deben ser analizadas mediante
experimentos de sensibilidad. Resulta muy importante de-
terminar como cambia el paquete de proyectos seleccionados
combinando las ponderaciones. Por ejemplo, si se privile-
gia el objetivo de obtener mayor empleo, deberd aumentar-
se la ponderacidn Pu de modo que la solucién del modelo
prioritara automaticamente a los proyectos con mids alta

generacidn de empleo.

El modelo descripto permite la evaluacidn de un conjunto
grande de proyectos en el marco de distintas politicas a

instrumentarse para el sector. En nuestro casco, dado el
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afimers ceducido de proyectos, su uso no tiene por el mo-
mento interés si bien seria répidamente utilizable en -
caso de llegar a mansjar una cantidad de proyectos gque

lo justifigue. En los paragrafos siguientes se descri--
ben, a nivel de ideas preliminares, el segunde grupo de /

proyectos y en los Anexos V.1., V.2 v V.3 los antepro--

yectos de plantas de tratamiento para talco, yeso'y ben.

tonita respectivamente.
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1.- FLUORITA

Este es un mineral de mGltiples aplicaciones industriales, al

cual le asignamos gran importancia.

La fluorita es la principal fuente comercial del fillory estéd

compuesta, cuando es pura, por 51,3% de Ca y 48,7% de F.

Las impurezas minerales o ganga, que se presentan en la fluori-
ta son principalmente: calcita, cuarzo, baritina, celestita y -
varios sulfurcs. También la fluorita aparece ella misma como -

ganga acompafiante de algunas menas constituidas por sulfuros.

La fluorita tiene una marcada tendencia a presentarse en crista
les grandes y bien formados, también en formas masivas terrosas,
o en agregados de textura radial, fibrosa, costriforme, etc. Su

densidad oscila entre 3,0 y 3,6 g/cm3.

Los tres usos principales de la fluorita son: la industria side-
rirgica, la industria quimica y la industria del aluminio. La -
fluorita es utilizada como fundente escorificante en el proceso
siderGrgico solamente en la fase de aceracidn; los consumos es
pecificos son muy variébles, dependiendo del tipo de horno uti-
lizado, vy también cambia éégﬁn los paises. En Japdn, por ejem--
plo, pese a que la mayor proporcidn del acero ‘es producidé en -
convertidores LD, el consumo es de 1,5 kg/t; en Argentina aproxi
madamente 5,5 kg/t y en el Brasil de 3,5 kg/t, coincidente con -

el promedio mundial. En los EE.UU. es de L kg/tonelada.

Los valores tipicos son:

LD 5,5 - 7,3 kg
Siemens Martin - 0,5 -~ 3,0 kg
Hornos Eléctricos 3,5 - b5 kg
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Para la produccidn de aluminioc el flGor es usade en forma de -
criolita (Na3Al FS) y de fluorurc de aluminig (A1F3) obtenidos-
a partir del dcido fluorhidricoe (HF), siendo su funcidén disol-
ver la alGmina en las células electroliticas. El consumo en -
U.5.A. para estos fines, es de 45/60 1b de fllor por tonelada

de aluminio, y podria, allil ser reducido a unas 35/50 1b en -
1985, y a 25 1b al fin del siglo, resultando un mercado muy in
teresante para la exportacidn, ya que sus reservas sblo alcan
zan para 10 afios a los niveles actuales de consumo {unas 100.600
toneladas anuales. En el Brasil, el consumo especifico de crio-
lita vy fluoruro de aluminio, medido en equivalente en fluorita
de grado &cido, es de unos 110 kg o sea casi del doble que en

U.S.A. Argentina consume el equivalente a 75 k que seria el -

consumo normal en Europa.

En la industria del vidrio la fluorita se utiliza como funden-
te v para dar opacidad, y en la fabricacién de fibra- de vi- /
drio, usandose entre 50 y 500 k de fluorita por tonelada de a-

rena.
En la cerdmica se utiliza en la composicidn de esmaltes.

Uno de los mayores uéosnde la fluorita es la fabricacién de &-
cido fluorhidrico, que adémis de utilizarse en la produccidn -
de los mencionados criolita sintética y fluorure de aluminio,
es la materia prima fundamental para la obtencidn de una gran
cantidad de productores quimicos, con innimeras aplicaciones,
pero principalmente de los fluocarbonos, hoy tan combatidos en
su utilizacidn como aeroscles por suponerse que afectan a la -
capa de ozono existente en la alta atmésfera, si bien esa hipd

tesis no ha sido verificada.

Una estimacidn del consumo occidental del "acidspar", en 1973

fue de 1.600.000 t repartidos asi:
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- Fluorocarbonos . 600.000 Tn.
- Aluminio 407.000 Tn.
- Usos quimicos ' 193.000 Tn.
- Concentrados de flotacidn para
briquetas 310.000 Tn.
- Reconstruccidén de inventarios 80.000 Tn.

La produccidn de fluorocarbonos, de aproximadamente 1.000.0600 Tn.

(90% CCi3F \Y% CHCIFz), fue distribuida asi en sus usos:

- Aeroscles 55,1%
- Refrigerantes 29,2%
- Espumantes 6,9%
- Plasticos-resinas 2,8%
- Solventes 4,2%
- Otros 1,8%

Las especificaciones de la fluorita varian bastante dependiendo

de los usos y de los usuarios.

Por su mayor consumo especifico el rigorismo quimico en las espe-
cificaciones para fluorita se centra en el mine. al con destino a
las acerias por inyeccidn.de oxigeno, y deberdn encuadrarse segin

los sigulientes parémetros generales:

minimo 85,0%

Fluoruro de calcio (F.Ca)

2
-~ Silice (SiOz) - méxime 5,0%
- Azufre (S) - médximo 0,3%
- Fésforo - . (P> - maximo 0,3%

Estos parametros guimicos generales sugieren que, con la aplica-

cidn 'de la férmula para la obtencidn del grado efectivo:

FZCa - SiO2 x 2,5 = grado efectivo
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y con los tenores quimicos apuntados, se obtiene un grado efectivo
superior a 72% el cual es apto para su utilizacidn en las acerias
al oxigeno.

En cuanto a la granulometria, corresponde indicar que ésta debe
ajustarse a rangos cuyos limites se considéran bastante estrictos.
El ideal granulométrico deberia estar entre 19 milimetros y 38
milimetros, y los porcentajes, fuera de esta gama, en sobretamafios
por encima de 38 milimetros no debieran exceder el 5%, de la mis-
ma forma los finos, por debajo de los 19 milimetros tampoco debie-
ran exceder el 10%,

Surge de lo anterior que la referida especificacidn granulométri-
ca es demasiado estricta y la obtencidn de .un producto natural
fluoritico, ya sea por medio denso o por algin otro sistema gra-
vitacional, implicaria una disminucidn considerable de la recupe-
racidn del mineral de cabeza tratado y, consecuentemente, impli-

caria una incidencia desfavorable en los costos operativos.

Una especificacidn granulométrica tan estricta podria adecuarse

a productos tales como briquetas de fluorita, ya que la obtencidn
de los mismos puede prefijarse, dimensionando o calibrando el equi-
po mecanico que 1los prodﬁdirén.

Para el mineral natural, se aprecia que una granulometria que no
afecte el proceso y que por otra parte contribuya a una recupera-
cidn aceptable del mineral de cabeza, haciendo todo a la economia

en el uso de esta materia prima, seria la siguiente:

entre 9 mm y 40 mm - minimo 90%
debajo de 9 mm - maximo 5%

schbre 40 mm - médximo 5%

Los yacimientos en la Replblica Argentina se desarrocllan en va-

rias provincias, ubicdndose fundamentalmente en dos distritos:
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1) Regidn Norte del Macizo Norpatagdnico, que comprende parte de
Rioc Negro y de Chubut. )

2) Regidn de las Sierras Pampeanas y precordillera, qﬁe abarca
algunos sectores de las provincias de San Juan, Mendoza, Ca-

tamarca, Cérdoba y San Luis.

En Mendoza la mineralizacidn de fluorita ocurre principalmente
en dos &rea geogrificas que determinan a su vez dos zonas meta-
logenéticas gue corresponden al &rea de La Escondida y al &rea
del rio Diamante, al Este del cerrc homdnimo. En ambas regiones
los yacimientos son de origen hidrotermal de tipo epitermal, y
se alojan en fracturas de cizallas escalcnadas y con frecuentes

lazos sigmoideos.

Si se quiere dar un verdadero impuléo a la mineria de la fluori-
ta en Mendoza, surge la conveniencia de impulsar con midxima ener-
gfa posible todo trabajo tendiente al mejor conocimiento de los
numerosos yacimientos, y la prospeccidn que permita descubrir
nuevos depbsitos y aumentar las reservas conocidas, antes de en-
carar alglin proyecto de industrializacidn, que podria comprender
una separacidn en medios densos para concentrar la fraceidn grue-
sa ¢ 9 mm a 40 mm), para aplicaciones siderfirgicas directas; los
finos (e incluso la fraccidn seﬁarada como descarte por el medio

pesado) podrdn ser concentrados por flotacidén para obtener graaos

cerdmico y quimico (secos a 0,1% de humedad, o como "filter cake",

con 5% de humedad). Como la calidad del mineral mendocino es en

general muy buena, con tenores de CaF2 hasta un 95% (normalmente

70% a 90%), es probable que -se obtenga un buen rendimiento inicial
en la concentracidn inicial del grado metallrgico, y que los finos

puedan usarse directamente en la fabricacidn de briquetas compues-

tas para la industria siderQirgica, que se estdn usandc mucho en
los EE.UU. (35% de la fluorita consumida por la siderurgia) y en

el Japdn.
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En caso de comprobarse ain mayores reservas se podria considerar,
en una segunda etapa, la fabricacidn de productos quimicos deriva-
dos del flior.

La inversidn para la primera etapa de concentracidn y beneficio
puede requerir inversiones del orden de uSs 85.- a u$s 115.- por
toneladd anual de capacidad instalada, y una capacidad minima a
considerar de 12.000 toneladas dependiendo de las caracteristicas

del mineral a tratar y de los resultados en planta piloto.

o
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2.

BARITINA

La baritina, o barita, es sulfato de bario, con una densidad
que varia normalmente de 4,3 g/cm3 a 4,6 g/cm3. Su uso princi-
pal es como agente pesado para los fluidos de inyeccidn para- -
perforacidn de pozos petroliferos y de gas.Esta aplicacidn a
nivel mundial, demanda un 90% de la baritina, ya que los com=-
puestos quimicos del bario, derivados de la baritina, no tie-

nen aplicaciones de gran volimen, principalmente en la actua-

‘lidad que el litopdn, pigmento blanco para pinturas, ha sido

reemplazado por el bidxido de titanic. En nuestro pais préc-
ticamente su Gnica aplicacidn es en la industria petrolifera,
que consume aproximadamente 30 kg.de baritina por metro per-

forado; en los EE.UU. el promedio es de unos 27 kg/m, pero en

algunos pozos de la zona del Golfo de México se llega a 170kg/m.

El censumo "per capita' de baritina es todavia bajo en nuestro

pais, 1,6 kg/afic en 1976 frente a 6,8 kg/afic en los EE.UU. en
1974,

Para este uso generalmente se exige una densidad minima de
4,20 g/cm3, ¥ una granq}ometria inferior a malla 200, vy un
5% maximo sobre’malla'323;xiones solubles Ca, Mg, Ba deben
estar limitados a 2,5 ppm. - -
La baritina es un material hoy de gran demanda en tbdo el
mundo por el auge de la blsqueda y extraccidn de petrdleo.

La calidad del mineral conocido hasta ahora en Mendoza es bas
tante pobre ﬁero,por su importancia en el campo petrolero,

se justificaria realizar estudios de los métodos de concen-
tracidn y beneficio mas adecuados para eliminar calcita, yeso
y cuarzo que le reducen la densidad a menos de 3,80 g/cma' Se
podria concentrar por medio de mesas vibratorias, jigs, flota-

. - . - -~ - -
cidn de espumas o separaclidn por liquidos densos; métodos en

Y
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los que, el hecho de requerir una molienda previa, fina, no
es un inconveniente porque para los barros la baritina debe

ser de granulometria reducida.

Una posibilidad muy interesante seria la integracidn de una
planta de concentracidn y beneficio de baritina con la de -
tratamiento de bentonita, yva gue, si bien los procesos de -
tratamiento son diferentes, se podria aprovechar la misma -
trituracidn inicial (al ser posteriormente la baritina con-
centrada por via himeda cuaiquier pequefia contaminacidn en
este sector seria eliminada), la misma infraestructura de -
mantenimiento, laboratoric y administrativa, con una gran e
conomia de inversidn; la organizacidn comercial, sirviendo
en gran parte al mismo mercado, seria también simplificada.
Las inversiones podrian estimarse entre U$S 100.- y USS 120.-
por tonelada de capacidad instalada anual, para una unidad -
independiente; la capacidad minima econdmica es del orden de

las 1.000 toneladas mensuales de productos finales.

Una integracidn minero-industrial y comercial en el sector
bentonita y baritina podria llevar a la prolongacidn de las
actividades en el campo de la preparacidn de barros de inyec-
cidén para perforaciones’ petroleras, con lo cual se alcanzaria
el méximo valor agregadc para esos minerales, con su aplica--

..

cidén principal dentro de la misma provincia. . -

Seria de gran interés definir un programa sistemidtico de ex-
ploracidn de baritina, para tener un conocimiento de la real

magnitud de lés recurscs disponibles en la provincia.
Se conocen actualmente numeroscos depdsitos, algunos de los -

cuales deberian estudiarse mas a fondo, en lo gue respecta a

magnitud de reservas, costos de extraccidn en mayor escala

417



BIANSA s. A,

CONSULTORES

y variedades de baritina presentes, como para poder deter- -
minar la capacidad de una unidad industrial. Ensayos en plan-

ta piloto tendridn que definir el dimensionamiento de las ins-
talaciones especiales.
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MINERALES OXIDADOS DE COBRE

En el campo de los minerales metaliirgicos no trataremos

los minerales de hierro, por encontrarse sus reservas mnuy
lejos de lo minimo requerido como para realizar un estudio
de factibilidad para la instalacidén de una minisiderirgica
con reduccidn directa en la provincia (aprovechandc la abun-
dancia de gas natural y de energia eléctrica, asi como de
fundentes para el afino). .Tampoco nos ocuparemos de los mi-
nerales de manganeso por encontrarse sus depbsitos précti-
camente agotados. Asi, hemos considerado los oxidados de co-
bre como los m&s importantes, pensando que la Argentina im-
porta unas 40.000 Tn.anuales del metal, y su consumo supera-
rd pronto las 50.000 toneladas.

Si bien el Pachdn podrid abastecer al mercado nacicnal de co-
bre, llevard todavia un tiempo, y un aprovechamiento racio-
nal de numerosos yacimientos pequefios de minerales oxidados
seria viable econdmicamente si todos dichos minerales pudie-
ran ser tratados en una unica planta de concentracidn, lixi-
viacidn y cementado. Previamente deberdn profundizarse las
exploraciones de los yacimientos para establecer mayores re-
servas positivas, determlnar tonelajes y leyes medias, deli-
mitar los cuerpos mlnerallzados, COMmOo - para poder elaborar pro-

yectos de preparacidn y explotacidbn.

La mineralizacidn cuprifera, constituida principalmente por
calcantina, malaquita, azurita, brocantixza, antlerita, cal-
cosina v cuprita, se presenta en motas y en venas, aparecien-
do a veces franjas de alta ley (5-20% Cul), pero las reservas
totales, cstimadas en unas 400.000 toneladas de mineral bruto,
poseen leyes medias del orden del 2% (1% al 3% lo mds frecuen-
te).
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La planta de beneficio de minerales de uranio de la Comisidn
Nacional de Energia Atdmica, localizada en Malargue, y con una
capacidad de tratamiento de 100 toneladas diarias de mineral
de uranio, se adaptaria perfectamente para el tratamientc por
lixiviacidn sulflrica de minerales de cobre, ya que cuenta

con circuitos de trituracidn primaria y secundaria, molienda

v clasificacién, lixiviacidn en tanques agitados, precipita-
cidn, decantacidn, y paralelamente tiene un circuito de flo-

tacidn para sulfuros de cobre.

Esta planta podria'ser transferida a la provincia para este
uso particular, ya que seria mds que suficiente, en una etapa
inicial, para las posibilidades de produccién actual de los
yacimientos cupriferos, y probablemente no se justificaria la
instalacidn de una nueva unidad industrial disponiéndose de
aquella que quedard inactiva. La activacidén paulatina de los
yacimientos y la determinacidén de reservas positivas suficien-
tes, permitiré redimensionar y/o modificar aquella planta, ©

eventualmente disefiayr una nueva si ello se justificara.

Debe tenerse en cuenta que los procescs hidrometallrgicos
esté&n adquiriendo una gran importancia en los pafses désa-
rrollados, por su meno£*c¢ntaminaéi6n ambiental y mencr con-
sumo energético y hoy en dia se estan estudiando nuevamenﬁe
los procesos de cementacidn, obteniéndose ‘conéentrados de

86-90% de cobre, con rendimientos excelentes de recuperacidn.

Por ejemplo, en México, 875.000 toneladas mensuales de mine-
ral oxidado,‘con ley media de 0,28% Cu, son lixiviadas en pi-
las con 4cido sulfiGrico, y la solucidn con 2,67 g/lt de Cu,
es cementada obteniéndose cemento de cobre, que se recupera
con lavado a alta presidn, con un contenido de cobre de 1.230

toneladas, consumiendo 3.420 toneladas de chatarra de hierro.
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La Kennecott Copper Corp., recupera el cobre disuelto en
todas las aguas de su enorme yacimiento de Bingham Canyon,
por cementacidn en 26 conos precipitadores, con una capaci-
dad de 180 Tn/dia de cobre. .

El consumo energético total, para obtener un kg.de cobre
por el proceso de cementado es de 24,000 Kecal (en los EE.UU.},
o sea solamente un 77% del requerido por el proceso convencio-

nal de convertidores y electrdlisis.

En Israel, en Eilat, la Timma Copper Mines est3 instalando
una pianta de cementado, para obtener 5.000 toneladas anua-

les de cobre cemento a partir de 1980, procesando un mineral
con 1,3% de Cu.

Otros procesos, como el de segregacidn (utilizable cuando e-
xisten muchos carbonatos en la ganga); la extraccidn con sol-
ventes del cobre en la solucidn de lixiviacidn y su recupera-
cidn por electrdlisis directa (lo que evita la fusidn y afino
del cobre cemento); la lixiviacidn "in situ"; la molienda, li-
xiviacidn y precipitacién simulté@neas (con la chatarra de hie-
rro actuando como cuerpo moledor; da muy buenos resultados
para minerales mezcladoé,xéxidos v sulfuros, pasando luego a
flotacién), son todos de gran interés para ser estudiados en

conexién con el aprovechamiento de los minerales de cobre.

Un importante uso del cobre es la elaboracidn de sulfato de

cobre, utilizado como fungicida; se emplea en diversas regio-
nes para combatir diversas plagas de la vid y otros plantios,
teniendo como una de sus principales ventajas, en relacidén a

otros tratamientos, su elevado poder residual.
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El sulfato de cobre podria ser recuperado directamente de
una solucidn purificada por extraccidn con solventes, ope-
rando el "stripping" préximo a la saturacidn y enfriando la

solucidn para producir la cristalizacidn.
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., MINERALES DE URANIO

“Es conocida la importancia que el uranio tiene actualmente
en el mundo en general y en nuestro pais en particular. Se-
fialaremos al respecto que de acuerdo con estimaciones de la
Agencia Internacional de la Energia Atdmica, en Viena, los
requerimietos mundiales acumulados hasta el afo 2000 de ura
nio, serdn de unos 3.000.000 de toneladas, mientras que 1los
recursos "razonablemente asegurados" se calculan en unas -

2.100.000 toneladas. '

Re firidndonos a la Argentina, y considerando el plan nuclear
expuesto por el Gobierno, de cuatro centrales nucleares, ademis
de la de Embalse en construccidn, y tomando en cuenta tanto -
la carga inicial, como el consumo por operacidn normal (in—-.
cluyendo Atucha 1), la demanda derivada de "yellow cake ~
(U O ), acumulada hasta el afio 2000, es de casi 7.000 tonela

das, 1o que da una idea de la dimensidn del problema.

La escasez de uranio en el mundo, prevista para los préximos
20 afios, hace gue todos los esfuerzos en la exploracidn y ex
plotacidn de nuestros recursos en ese sentido deban ser .apo-
yados. Por ejemplo en, los EE uu., en 1978, se gastaron mis

de 290 millones de ddlares “en la exploracidén de uranio, con -

-

m4s de 16 millones de metros de perforaciones. -

Si bien los mayores depdsitos argentinos de mlnerales de ura
nic son explotados por la CNEA, y algunos han sido objeto de
una licitacidn internacdional reciente, existen en la provins
cia diversos yacimientos uraniferos (y muchos otros podran -
descubrirse) cuyos pequefios tonelajes de reservas no lo ha--
rfan interesantes para su aprovechamiento directo por la CNEA

u otra firma que realice la explotacidn en gran escala de los
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yacimientos de Sierra Pintada. Peroc estos depdsitos podrian
dar lugér a actividades mineras en pequefia escala si se ga-
rantizara la recepcién del mineral, en funcidn de su ley, a
precios retributivos; los pequefios mineradores nodrian en--
tregar el mineral a la planta de concentracidn _instalada

recientemeitte por la CNEA en San Rafael (Tigre IIT, para 60 to-
neladas anuales de U,0, procesande 110.000 toneladas anua--

378
les de minerall.

Solamente como referenciasezmﬁmionacye,-en 1977, Mendoza pro
dujo et 70% de los minerales de uranio del pais, con un con-
tenido de U308 valuable a los precios actuales del mercado -
internacional en unos 14.000.000 US$S.

Debe tenerse en cuenta que en los EE.UU. la pequefia mineria
del uranio es significativa, con muchas minas produciendo en
tre 50 t y 200 t por mes de mineral y empleando menos de 10

personas.

Los tipos de depdsitos uraniferos més adecuados para la pe--

quefia mineria son los vetiformes y los de areniscas continern

tales, de metamorfismo de contacto los primeros y sedimenta-
rios los segundos, ambos de -fdcil disolucidn, y presentes en

la provincia de Mendoza, principal productor. >

Técnicas como la del barreno disgregador, por chorros de a--
gua, de areniscas uraniferas, desarrollado por el USEBM, o la
lixiviacién "in situ" v en pilas, son posibilidades a ser -

estudiadas para la pequefia mineria del uranio.

El barreno disgregador-extractor puede recuperar areniscas -

urani feras hasta profundidades de 30 m, a una velocidad de -
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unas 7 t/hora; la operacidn resultaria econdmica hasta leyes

de 0,6% de uranio.

La lixiviacidn "in situ", como una alternativa para la ex—-
traccidn de metales valiosos, de pequefios cuerpos minerali-
zados, de baja ley, estd requiriendo mucha atencidn en di--
versos paises, principalmente para el uranio; la lixiviacidn
sulfrica es la mas frecuente, si bien la alcalina se emplea
cuando hay rocas calcireas.

En dos plantas en los EE.UU. se estd utilizando la lixivia- -
cidn "in situ” con solucidn de carbonato de amonio y agua /
oxigenada, la solucidn bombeada & la superficie, después de
filtrada es sometida a intercambic idnico para retirar el u-
ranio, e inyectada nuevamente a los pozos; la resina de intep
cambio es despojada del uranio por medio de otra solucidn de
carbonato de amonio; esta solucidn es calentada con vapor pre
cipitando el uranio y desprendiéndose amoniaco y anhidrido -
carbdénico que se recuperar. El sistema no usa &cidos, redu- /

ciendo los problemas de corrosidn, y no produce polucidn.

Se estdn aplicando también selectores fotoradiométricos de mi
nerales radioactivos,,pﬁr ejemplo en la mina Shwartz walder,
Colorado, EE.UU., donde el mineral con 0,32% U3O8 pasa a 0,55%

U045 trabajando sobre mineral mayor de 25-milimetros.

Todas estas modernas tecnologfas deberian ser analizadas en

conexidn con una pequefia mineria provincial del uranio.
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5.

ASFALTITAS

Antes de referirnos a estas substancias bituminosas clasifi-
cadas como asfaltos, daremos algunas definiciones, extraidas

de la escasa bibliografia sobre el tema.

Bitumen: Es un término genérico aplicado a sustancias nativas
de color dureza y volatilidad variables, compuestas principal
mente de hidrocarburos sustancialmente libres de cuerpos oxi-
genados. Algunas veces estd asociado con sustancias minerales.
Los constituyentes no minerales son fusibles y muy solubles en

sulfuro de carbono, dando productos sulfonados insolubles en -

agua.

Esta definicidn incluye el petrdleo, el asfalto nativeo, las -
ceras minerales nativas y las asfaltitas (gilsonita, pez bri-

llante, grahamita).

Pirobitumen: Es un término genérico aplicado a sustancias na-

tivas de color oscuro, comparativamente durc y poco volatil, -
compuesto de hidrocarburos que pueden contener O no Cuerpos

oxigenados. Comunmente-esté asociado con sustancilas minerales.
Los constituyentes no minerales son infusibles y relativamente

poco solubles o insolubles en sulfuro de carbono. -

Esta definicidn incluye los pirobitlmenes asfdlticos (elateri-
ta, wurzilita, albertita o impsonita) y ademds turba, lignito,

carbones bituminosos y sus respectivos esquistos.

‘Asfaltita: Es una especie de bitumen sb6lido comparativamente -

duro, negro y poco volatil, estd compuesto generalmente de hi-

drocarburos libres de cuerpos oxigenados y parafina cristaliza
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ble. Algunas veces estad asociada a sustancla mineral. Los cons-
tituyentes no minerales son diffcilmente fusibles y muy solu--/
bles en sulfuroc de carbeno dando productos sulfonados insolu- /

bles en agua.

Estd comprendida en esta definicidn 1la gilsonita,'pez brillan-
te y grahamita.

Pirobitumen asfiltico: Es .una especie de pirobitumen, sdlido,
comparativamente duro, negrb y poco volatil . compuesto -
por hidrocarburos sustancialmente libres de cuerpos oxigenados.
Generalmente estd asociadoc con sustancia mineral. Los constitu-
yentes no minerales son infusibles y poco.solubles en s furo -~

de carbono.

Esta definicidn comprende: elaterita, wurzilita, albertita, imp

sonita.

Los numerosos depdsitos existentes en el sur de Mendoéa, denoc-
minados asfaltiticos, son, en la mayoria de los casos de piro-
bitfmenes asfdlticos, si bien en un mismo yacimiento se puede
tener una variacién casi continua de propiedades.

El pirobitumen por su fractura concoidal y brillo vitreo presen
ta generalmente el aspecto de una asfaltita (grahamita) pero de
bido a su reducida solubilidad e infusibilidad debe considerdr-

sele pirobitumen asfdltico.

Debido a la éharquia reinante en la clasificacibn de estas sus-
tancias, se recomienda para su correcta clasificacidn, seguir -
la clasificacidn de Abraham segin el sigulente esquema basado -
en las definiciones y cuadros clasificativos de las asfaltitas
y pirobitlimenes asfélticos.
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Peso espe Punto de s
Raya cifico - ablanda—- ggybog
25 °C miento °C 1JO %
BITUMEN  Gilsonita ... parda  1,03-1,10  130-177 10-20
Fusible y Pez brillante negra 1,10-1,15 110-177 20-30
muy solu-
ble en 5,C Grahamita ... negra 1,15-1,20 177-316 30-55
2
PIROBITU- Elaterita ... lig.par
MEN ..... da..... 0,90-1,05 . 2-5
Infusible Wurtzilita .. lig.par- _
Yy POCcoO S0 da .... 1,05-1,07 5-25
luble en
82C .....
PIROBITU- Albertita ... pardo—-
MEN ASTAL negra . 1,07-1,10 25-50
TICO ... Impsonita «.. negra . 1,10-1,25 50-90

Se incluyen dos cuacdros con las propiedades de diversas muestras
extraidas de yacimientos que estuvieron en explotacidn hace va--

rios &afos.

Puede observarse que las caracteristicas fisicas y quimicas per-

miten clasificar los pirobitlmenes como impsonita.

El origen de las asfaltitas y pirobitlmenes asfi&lticos argentinos
estd evidentemente conectado a las manifestaciones volcénicas Ter
cliarias y post Terciarias, siendo el calor producido en estas erup
ciones y efusiones basilticas y andesiticas, el principal factor -

en la expulsidn .del bitumen de la roca madre.
Debemos considerar las asfaltitas y pirobitimenes asfalticos como

rocas intrusivas para diferenciarlas de los carbones que son sedi

mentariocs.
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Estos mineraies sOn poco explotados'actualmente, pero en 1945 se
extrajeron m&s de 130.000 t, para ser utilizadas como combusti--
ble en reemplazo del carbdén importado, entonces escaso; esto da

una idea de su potencial, y seria deseable su reactivacidn, para
inicialmente, utilizarlos como combustible y para la produccidn

de asfaltos.

Pero paralelamente a estos aprovechamientos deberian realizarse
ensayos de destilacidn y craqueo, para recuperar los volatiles -
como benceno y tolueno, y de coquificacidn del residuo carbonoso.
Los estudios para la obtencidn de coque serian muy importantes, -
considerando la inexistencia de carbones coquizables en nuestro -
pais; probablemente deberian elegirse los pirobitlmenes asfalti-
cos de mayor contenido de carbdn fijo, que rinden un coque menos

porosc y de mayor resistencia mecanica.

Las asfaltitas tienen aplicacidn en la elaboracidn de pinturas,
barnices y tintas tipogrdficas, por su alta solubilidad; los pi-
robitlmenes, molidos finos podrian tener el mismo uso, pero con

la parte insoluble contribuyendo como pigmento negro.

No debe descartarse un an&lisis detallado de las numerosas tecno-
logfas disponibles actualmente para la gasificacidn del carbén, y

su posiblie aplicacidn a estos materiales bitumincsos. .

Otra posibilidad sumamente interesante es la recuperacidn del va-
nadio que contienen las cenizas (hasta un 30% en promedio); consi
dérese, por ejemplo que en el citado afio 1945, se exportaron las
escorias resultantes de lé quema de la asfaltita en las calderas
de las centrales de Buenos Aires, con un contenido de 300 t de -
pentdxido de vanadio, las gue, a los precios de hoy representarian
1.800.000 U$S. E1 pentdxido de vanadio en los pirobitiimenes asfal-

ticos mendocinos se encuentra en la sustancia mineral inherente -
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(aquella que se ha formado con el bitumen en su proceso metamdrfi-
co, distinguiéndose de la aportada posteriormente), originalménte
como sulfuros y al estado coloidal, la cantidad total oscila nor-
malmente del 0,15% al 0,25%. E1l vanadio tiene miltiples usos como
elemento de aleacidn para aceros de alta resistencia y refracta--
rios, v como catalizador en la produccidn de dcido sulfirico, y en
la refinacidén de petrdleo, siendo un elemento fundamental en estas

aplicaciocnes.

El proceso "Magnex", recientemente desarrollado para purificacidn
de carbdn, podria ser experimentado para la separacidn de las ce-
nizas de la asfaltita molida sin necesidad de quemarla previamen-
te (esto dependerd del grado de liberacidn, tamafo y composicidn

de los minerales que forman las cenizas).

Este método trata el carbdén molido, (generalmente a malla ib), y
previamente calentado a 170 °C, con pentacarbonilo de hierro, el
cual se descompone depositando selectivamente cristales supermag-
néticos de hierroc sobre los minerales de las cenizas, los cuales
son luego separados magnéticamente con campos de 0,8 a 1,2 teslas;
en el caso de resultar aplicable a la asfaltita, el material pe- /
dria ser previamente destilado para recuperar los voldtiles y moli
do en callente para efeotﬁér el tratamiento; se obtendria asi un -
carbén puro, molido y utilizable como combustible, o para producir
briquetas coquizables; el material mineral, conteniendo el Jénadio,
se trataria, previa peletizacidén con cal y bentonita, por tostacidn
en atmbésfera oxidante para formar vanadatos de calcioc; moliendo y
lixiviando con solucidn de carbonato de sodio se podria logar una -
solucién rica en vanadio,:separable de las impurezas y el carbona-
to de calecio, insolubles; el vanadio se precipita con cloruro de a-
monio.

El vanadio se encuentra entre los metales que se espera tendran un
importante papel en el desarrollo de los reactores de fusidén nu--/
clear. .
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6. TURBA

La turba es una masa de restos vegetales sometidos a un proceso
de lenta descomposicién incompleta, en ambientes saturados de
agua y en ausencia de oxigeno. El producto de esta alteracidn
fisico-quimica, es la formacidén gradual de una sustancia mine-
ral, que puede ser considerada como un carbén muy joven, aproxi
mindose las turbas mds antiguas a los lignitos. Las turberas de
Mendoza presentan un material terroso, desmenuzable y de com-
posicién heterogénea, algunas veces mezclado con material iner-

te (generalmente arcilloso}.

Si bien en algunos paises la turba es utilizada como combusti-
ble, existen otras aplicaciones mids interesantes que aprovechan
sus caracteristicas fisicas y quimicas.

La turba ticne muchas posibilidades de uso como mejorador de
suelos (aereador y fertilizante), para preparacién de tierras
para jardines, parques y campos de golf. En los EE.UU. existe
una importante industria, constituida por unas 100 empresas,
produciendo mds de 1.000.000 de toneladas de productos termina-
dos para las aplicaciones mencionadas; 5 fabricas superan las
25.000 toneladas anuaié?._El procesamiento consiste en secado
primario al aire,-desmenuiédo, secado artificial, molienda (ge-
neralmente con molinos a martillos), tamizado'y embolsadg.

En nuestro pais existe una utilizacibén muy importante a ser de-
sarrollada, y es como soporte de inoculantes para leguminosas

como arveja y soja. También puede usarse enlaabsorcidn y filtra-
cién de contaminantes de efluentes industriales y como agregado

aislante en la fabricacitén de paneles.

También pueden obtenerse subproductos de su destilacidn, inclu-

so alcohol. En Finlandia se han desarrollado técnicas para la
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obtencidén de coque y carbén activo, a partir de la turba; es

un coque muy reactivo, mds poroso y bajo en azufre.

En la Argentina el consumo anual 'per cédpita" es del orden

de 0,2 kg,mientras que en los EE.UU. alcanza a 4,5 kg.con ten-
dencia creciente y sin ser usada como combustible. El1 princi-
pal productor mundial de turba es Rusia con 220.000.000 tone-
ladas anuales, y tiene un Instituto dedicado a su estudio, don-
de se forman 300 ingenieros especializados por afio, con 1o que

se puede tener una idea de su importancia en ese pails.

Mendoza produce casi el 90% de la turba del pais, pero el tone-
laje extraido ha disminuido desde el midximo de 24.111 Tn.en
1975 hasta 5.447 Tn.en 1977 (no disponemos de las cifras de
1978) . Deberian estudiarse mds a fondo las posibilidades de
aprovechamiento sugeridas anteriormente, determinarse las
reservas existentes, y efectuar ensayos tecnoldgicos tendien-
tes a conocer las caracteristicas de este interesante y ver-

sitil mineral.
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VI

INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

1. Introduccién.

Uno de los factores necesarios para que un sector productivo
tenga posibilidades de desarrocllo es que cuente con la 1in--
fraestructura de comunicaciones adecuada para gue su pro--
duccidén llegue a los centros de transformacién y/o consumo/
sin que el transporte incida negativamente sobre las posibi
lidades de competencia del producto.

Obviamente no escapa a la generalizacidn precedente la pro-
duccidén minera. Sin embargo, las caracteristicas de no pere
cibilidad de la produccién acota la problemidtica y determi-

na que el factor tiempo no juegue en forma importante.

Se puede afirmar, entonces, que la posibilidad de tramspor-
tar o no el producto a un costo que no incida en su competi

tividad, son los factores a tener en cuenta.

En el caso de la mineria mendocina, tanto fuentes oficiales
como privadas, coinciden en el escollo que representa para/
el desarrollo mineroide la Provincia el transporte de los

minerales, siendo necesario el mejoramiento de la red cami-

o

nera de acceso a ciertas zonas mineras. - -

Con este objetivo se encard el Primer Plan Minero entre los
anos 1944/46, mediante el cual se construyeron caminos de -
acceso a las minas de asfaltita "Mercedes" por el arroyo Me
chenquil, desde el Portezuelo del Viento y otro camino mu--
cho mds extenso a minas "Isabel", también de asfaltita; ade

mis se mejord una huella de acceso al grupo de minas Oro de
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Tupungato y mina de cobre '"Salamanca'. La discontinuidad en
la explotacién de estas minas, hicieron que estos caminos -
fueran descuidados y actualmente son sdlo huellas que condu
cen a puestos de la zona.

También la actividad privada realizd esfuerzos significati-
vos entre los que caben destacar: acceso a la mina '"General
San Martin N° 1", a "La Valenciana', "El Cajén', "Hierro In

dio", "Yancho', etcétera.
En la actualidad en un marco de desarrollo integral de la -

mineria mendocina, no podridn estar ausentes un amplio y cohe
rente programa vial.

2. Infraestructura vial y ferroviaria.

2.1. Red vial.

Para analizar la infraestructura vial que sirve a la produc-

cién minera, conviene subdividir el andlisis en dos partes:

- Infraestructura vial troncal

- Caminos-mineros.
La primera es la infraestructura vial que sirve a la provin-
cia en su conjunto, mientras que los caminos mineros son los
que unen los distintos yacimientos o &reas mineras con los -

caminos y rutas que forman esta red vial troncal.

2.1.1. Red wvial troncal.

La red caminera provincial en 1976, constaba de una extensidn

de 11.796 km, de €stos, 9.975 pertenecian a la jurisdiccidn -
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provincial y 1821, eran rutas nacionales.

En el siguiente cuadro se discrimina la red vial segln ju-
risdiccibén y tipo de calzada.

CUADRO MN° V1-1 - PROVINCIA DE MENDOZA - RED VIiAL. DISTRIBUCION SEGUN
TIPO DE CALZADA.

] Jurisdiccian - Jurisdiccion
Tipo de Total provincial nacional _ ~
calzada kilémetros . % kilémetros % kilémetros %
Total ..... 11.796,0 100,0 9.975,0 100,0 1.821,0 100,0
Pavimentada 3.223,4 27,4 1.869,9 18,8 1.353,5 74,3
Mejorada .. 3.566,9 30,2 3.099,4 31,1 467,5 25,3
Tierra .... 5.005,7 L2.4 5.005,7 50,1 - -

Fuente: Facultad de Ciencias Econdmicas. Universidad Nacional de Cuyo.
Bolsa de Comercio de Mendoza. Sintesis actualizada 1975/76. T 1.
Mendoza 1977.

Del cuadro precedente se desprende que el 27,4% de los caminos
mendocinos son de c¢alzada pavimentada, el 30,2% de calzada me-

jorada, y son de tierra el 42,4 por ciento.

Légicamente la mayor ‘densidad de caminos y de mejores condicio
nes constructivas, se han concentrado en las zonas de mayor ac

tividad econdmica de la Provincia.

Asi la mayor cantidad de caminos pavimentados se concentran en
los Departamentos de Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras,
Lujin, Junin y San Martin, donde se localiza gran parte de la
superficie destinada a vifiedos.

Algo semejante se observa en la zona centro-oeste, conformada

por los departamentos de San Carlos, Tunuydn y Tupungato, cuya
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actividad productiva fundamental es la frutihorticultura.

A continuacidén se describird la infraestructura vial que sir-

ve a las principales zonas mineras mendocinas.

Para esto se dividid espacialmente a la provincia en dos zo-
nas:

A: Noroccidental, formada por los Departamentos de

Las Heras, Lujan, Tupungato, Tunuyidn y San Carlos.
B: Central Sur, Departamentos de San Rafael y Malargie.

At Zona Noroccidental

En esta zona estd concentrada buena parte de la actividad mi-:
nera mendocina. Asi, del total de produccidén provincial del
periodo l974/78,se-extrajenx1en los Departamentos de Las Heras
y Lujdn el 100% del amianto y del talco, el 97.3% de 1a bento-
nita, el 88,8% de la caliza y del plomo, el 11,8% de la bari-
tina, el 16% del cobre y el 6,5% de la fluorita.

Su infraestructura Viﬁi es. la siguiente:

- La ruta nacional N°40, que atraviesa lé Provincia de Nor-
te a Sur, cruza ambos departamentos por el este, comunicidn-
dolés con la vecina provincia de San Juan hacia el norte
y con el sur provincial. En los departamenios de Tupunga-
to, Tunuydn y San Cﬁrlos, la red caminera, estid de tal for-
ma diagramada que todas las rutas y caminos confluyen ha-
cia esta ruta nacional.

449



BIANSA s. A,

CONSULTORES

-La ruta nacional N° 7 vy su variante es la principal via de
comunicacidn de la zona con el centro este del pais, asi co

mo también con la vecina Repfiblica de Chile.

En direccidén hacia el este, atraviesa el Departamento Capi-
tal y une la Provincia conSan Luis y comunica con el centro
este del pais. Es una calzada de pavimento superior, y es -
la principal via de salida de la produccidén del norte mendo

cino.

Hacla el oeste es pavimentada hasta Villavicencio, mientras
que de alli hasta Uspallata, 54 km, se halla en precarias -
condiciones.

La variante de esta ruta comienza en Potrerillos y estd to-
talmente pavimentada hasta Polvaredas debido a esto es que,
todo el trafico hacia y desde Chile, se canaliza a través -

de este tramo.

En Uspallata se unen la ruta principal y su variante, atra-
viesa el resto del Departamento Las Heras, hasta llegar a -
las fronteras con Chile, pasando por las localidades'de_Pol
varedas, Punta de Vacéé,nPuente del Inca vy las Cuevas,

-La Ruta Provincial N° 23, que nace en Gﬁayméllén, atraviesa
en direccién norte las localidades de: Bermejo, El Algarro-
bal y el Borbolldn, en el Departamento de Las Heras. Hasta

Borbollén se encuentra pavimentado y se une a la ruta nacio

nal N° 40 mediante una calzada mejorada.

-La Ruta Provincial N°® 39, comunica Villavicencio con la Pro

vincia de San Juan y es una calzada mejorada.
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da, con las ciudades de: San Rafael y General Alvear.

-Ruta Provincial N°86, une la Ciudad cabecera en el departa-

mento Tupungdato con la Ruta N°40 en Ugarteche y Zapata.

-Ruta Provincial N°86, comunica la Ciudad de Tupungato con
las Aguaditas del Departamento Lujén.

-Ruta Provincial N°44, parte de la Ciudad de Tunuydn con di-

reccidn oeste y se encuentra pavimentada.

El resto de la red de esta zona estd constituida por tramos ca-
mineros que unen diversas localidades con las rutas descriptas
que forman el circuito vial bdsico de la zona.

B. Central Sud

En esta zona se observa una diversificacidn acentuada de la ac-
tividad econdmica, ya que a la produccidédn frutivitihorticola
asentada en las dreas bajo riego, y a la industria conser- -
vara derivada, se:uge la extraccidén de petrdéleo y una amplia
gama de minerales. '

Asi 1la zona participé del total de extraccidn provincial pa-

ra el periodo 1974/78, con el 100% del Uranio, del Yeso, del
Manganeso y del Azufre, el 93,4% de la fluorita, el 88,5% de

la baritina, el -84% del Cobre, el 2,7% de la Bentonita, y me-
nos del 1% de Plomo y Caliza.

Esta zona es muy amplia, ocupando casi la mitad de la super-
ficie de la Provincia, caracterizandose su red caminera por 1la

gran extensidn, .
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Se ha considerado como una sola zona los Departamentos de San

Rafael y Malargue, debido a que buena parte de su infraestruc-
tura vial estd integrada, sirviendo de via bdsica de salida a

la produccidn de Malargue, hacie el este, las rutas que atra-

viesan el Departamente.de San Rafael.

Esto es consecuencia del deficiente estado de gran parte de

las rutas que sirven al departamento de Malargue.

Debe, pues, quedar explicitado la diferente infraestructura vial

de uno y otro Departamento.

Las rutas mas importantes son:

“Ruta Nacional N°40, atraviesa la regién de norte a sur, comuni-
cando la Provincia de Mendoza con la de Neuquén. Su transitabi-
lidad es dificultosa impidiendo la comunicacién en épocas de

1luvia.

-Ruta Nacional N°¥3, nace en Pareditas, pasa por la ciudad de
San Rafael, y _sigue hacia la Provincia de La Pampa. Hasta Gene-

ral Alvear, es pavimEntado, siguiendo luego una calzada mejorada.

-Ruta Nacional N°144, une por pavimeﬁto.la ciudad de Sdn Rafael,
con E1 Sosneado, utilizidndosela en el tridfico hacia el Sur, en
reemplazo de la Ruta N°40, por estar en mucho mejores codicio-

nes.

- Ruta Nacional N°188, sirve de salida a la produccién del sur
mendocino, hacia los mercados del centro y litoral del pais. Se
encuentra pavimentada en su totalidad. -
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-Las Rutas Provinciales N° 179, 180, 184, 186, 222 y 224, co-
munican a diversas localidades de la zona entre si, y con la
Reptiblica de Chile. Tienen tramos de calzada mejorada y algu

nas son huellas que se hacen intransitables por 1lluvias.

Z2.1.2. Caminos mineros.

Como ya se expres6, los caminos mineros que unen a los yaci-
mientos mineros con la red vial troncal, fueron realizados en
un pasado mediato en su casi totalidad, por el esfuerzo de -
los propios mineros, aunque el Estado Provincial a contribuil -

do,por cierto en forma limitada, en este sentido.

De la encuesta a productores mineros realizada en agosto de 1979, sur
ge claramente la disconformidad prédcticamente unanime de los
mineros en lo relacionado con los caminos o huellas de acce-
S0 a sus yacimientos.

En general coinciden al expresar ser los proplos minetos los
que han construido sus caminos, algunos de gran longitud. A-
si la firma Fébregﬁ José que expldta mineral de Baritina y
Bentonita, construy6342"km de camino, desde su yacimiento -
hasta la ruta N° 40, -
También coinciden al decir el mal estado de transitabilidad
de los caminos que desmejoran grandemente con lluvias vy o

nieve, hasta volverse intransitables.

Esta dificultad de acceso a los yacimientos, en determina--

das épocas, es a juicio de los mineros, una de las causas -
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fundamentales de la discontinuidad de la explotacibn de los
mismos a través del afo. '

Los costos de mantenimiento de estos caminos son particular-
mente elevados En algunos casos, el mantenimiento caminero,
lo realiza Vialidad Provincial, pero en otros son los pro- /
pios mineros, quienes deben mantener transitables$s los cami--

nos.

Por Gltimo expresan la falta de preocupacién brovincial para
mejorar estos caminos, y otorgan al logro de buenos accesos

a los yacimientos, gran importancia si se pretende desarro--
llar la mineria mendocina.

A su vez, consultada las autoridades de la Direccidn Provin-
clal de Vialidad, expresaron que existe un fondo para cami--
nos mineros dentro del Plan de Obras Piblicas -Proyecto 35-.
Este fondo cubre escasamente el 10% de los caminos que la Di

Teccidn conserva y que alcanza aproximadamente 1.500 km.
Asimismo manifiestan que existe un 30% de caminos cuya con--

servacidn significa .un gasto mayor que lo que en minerales -
producen las dres por ellos servida.

2.2. Red Ferroviaria,

Son tres los ferrocarriles. que sirven a la Provincia de Men-
doza: Ferrocarril General San Martin, Ferrocarril General -
Belgrano y Ferrocarril Domingo Faustino Sarmientoc. E1 prime-
ro y el Gltimo son de trocha ancha, mientras que el Belgrano
es de trocha angosta.

.
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Entre estos tres ferrocarriles, suman un total de 1.582,2 km.
de vias principales asi discriminadas:

Ferrocarril Gral.San Martin : 1.142 Km;, 72,2% del total
Ferrocarril Gral. Belgrano : 296,4 Km; 18,7%" "
Ferrocarril Domingo F. Sarmien

to 143,0 Km; 9.0% " "

El ferrocarril General San.Martin, sirve a la Capital Mendocina

mediante su via principal, San Juan - Mendoza- Buenos Aires.

A su vez, en Malargue, se encuentra la estacién terminal de 1la

via secundaria sur del mismo ferrocarril.

El Belgrano tiene su estacibn principal en San Jos& (Guaymallén);
su via troncal permite unir Mendoza con el NOA y el NEA, a trn-
vés de diversas conexiones. El ramal del F.C.G.B.que atravesaba

la cordillera y llegaba a Chile, fue suspedido a mediados de 1979.

Siguiendo la zonificacién realizada para la descripcidn de la
red vial se analizarin los servicios ferroviarios para cada una
de esas zonas.

A. Zona Noroccidental.

En el Departamento San Martin, se encuentra la estacién Palmira,
donde estid ubicado el centro ferroviario de la Provincia del
F.G.S.M.Es .alli donde se concentran las cargas que llegan pow
camiones de la zona noroccidental, se cargan en vagones en es-

tacién Mendoza, y salen con destino al centro este del pais.
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Hasta enero de 1979, los trenes de carga transitaban por el
ramal que pasa por las estaciones Beazley y Justo Daract en
- la Provincia de San Luis, para continuar luego hacia la Ca-
pital Federal .en direccidén sudeste,pasando por Laboulaye
(Cé6rdoba) y Rufino, en la Provincia de Santa F€. Debido -
a la graﬂ inundacién que afectd a la zona centro de San Luis,
sur de Cérdoba, en la fecha mencionada, se derrumbd.un puente
entre las estaciones Beazleyquustd Daract, por lo que actual
mente estd inutilizada. ' .

La variante de este recorrido que pasa por San Luis, Capital,
es utilizada para el transporte-de pasajeros. Debido a esto,

las cargas deben ser derivadas, por la via que con origen en

J.N. Lencinas, se dirige hacia el sur hasta Guadales (San Ra-
fael) y se une con el ramal que viene de Malargﬁe en Monte -

Comidn. Este tramo se encuentra en muy mal estado, debido a -
que estuveo varios afios abandonado, lo que trae aparejado que

el recorrido se realice en forma lenta.

Este ramal contin@ia hacia la estacidn Huinca Renancé (Cérdo-
ba), pasando por Estacidén Batalla (San Luis). En Huinca Re-
nancd, las cargas HQSpachadas hacia el sur, son tomadas por
Ferrocarril Sarmiénté.'

Las cargas que deben ir hacia el norte, van hasta Venado -

"Tuerto (Santa F€). pasando por'Rufino (Santa F¢). Alli -
son tomadas por el Ferrocarril Mitre. En el caso que se di-
rijan a estaciones del Ferrocarril Roca, deben venir hasta
la Capital Federal. |

También el Ferrocarril General San Martin posee ramales que
unen diversas localidades con su via troncal.
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Para esta zona se destaca el que une a Mendoza Capital con -
Eugenio del Busto ya que une los departamentos de San Carlos,
Tunuydn, Tupungato, Lujdn, Godoy Cruz y Capital; estd desti--
nado unicamente al transporte de cargas.

El ferrocarril General Belgrano es la via de salida ferrovia-
ria por el Norte de la Provincia hacia el resto del pais. De.-
la estacidn terminal Guymallén sale una via troncal que'comu—
nica con Pie de Palo (San Juan) y Serrezuelo (Cdérdoba) de don
de salen ramales hacia La ﬁioja y Catamarca. Los vagones con

cargas que tienen como destino las provinclas de Santiago del
Estero, Tucumdn y Jujuy llegan hasta Dean Funes donde son en-
ganchados a trenes que vienen de la Capital Federal y van ha-
cia esos destinos. También en Dean Funes se desvian los vago-
nes que tienen como destino a las provincias de Santa Fé y -

Chaco.

B. Zona Centro Sud.

Esta zona es servida por el Ferrocarril Domingo Faustinc Sar-
miento y el ramal secundario del Ferrocarril General San Mar-

tin.

El Sarmiento no tiene importancia como medio de salida de”la
produccidén minera.

Todo lo contrario ocurre con el ramal de San Martin; los pro-
ductos. mineros del_Departameﬁto Malargiie son transportados bi
sicamente por este medio. La punta de riel estd ubicada a 25
kildmetros de Malargie y se une con San Rafael por el ramal -
Pedro Vargas de 178,4 km de longitud. De la estacién Pedro -
Vargas, las cargas van a Monte Coman donde son despachadas por

el ramal que hemos denominado Malargue, ya descripto.
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3. Tonelaje Transportado por Especie Mineral

3.1. Informacién Secundaria Disponible

Las estadisticas de volUmen de mineral transportado son reali-
zadas por dos entes oficiales: por la Direccién de Estadisticas

y Censos de Mendoza y por la Empresa Ferrocarriles Argentinos.

En el primero de los casos se especifica las toneladas de pro-
ductos entradas y salidas de la Provincia por carretera y fe-
rrocarril, no suministrando datos de los movimientos de cargas

internas.

La empresa Ferrocarriles Argentinos registra las cargas despa-
chadas segln origen y destino. En este caso es posible determi-
nar los movimientos intraprovinciales realizados por ferrocarri:
pero son de escasa magnitud comparados con los transportados po:-
camidn, aunque estos no son posibles de cuantificar por no exis-
tir datos.

En las estadisticas proporcionadas por Ferrocarriles Argentinos
se engloba, en muchos casos dentro de un nimero de '"Cédigo de
Articulo" varios miﬁerales. Asl por ejemplo el Cbédigo de arti-
culo N°313 englbba 1osuéiguientes minerales: Marmol en bruto o
en bloque, piedra de afilar, piedras de carnto rodado,‘piedras
de talco en bruto o molida, piedra granito en bruto o en blo-

ques, piedra laja, piedra verde, serpentina, travertino en bruto.
Al tratar el tema "Cargas Minerales transportadas por ferroca-

rriles clasificadas segln origen y destino” se especifica que
minerales agrega cada nimero de Cddigo.
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3.2. Relacidn Entre el Volimen de Mineral Produci alido
de la Provincia de Mendoza

En el cuadro N° VI-2 se han establecido los destinos de los mi
nerales producidos en Mendoza que son objeto del presente estu
dio. '

Su elaboracidén se realizd mediante relaciones establecidas en-
tre los datos de produccidén del anuario Estadistica Minera de

la Secretaria de Estado de Mineria con las declaraciones jurad
que anualmente presentan los productores mineros ante la menct
nada Secretaria de Estado. A su vez se realizaron ajustes en b
se a la informacidén primaria recogida en la encuesta directa =

Ca

productores.

En base a dicho cuadro es factible establecer las siguientes
relaciones entre. el mineral producido, salido y que permanece
en Mendoza:

CUADRO N°VY - 3 - RELACION ENTRE EL VOLUMEN DE MINERAL PRODUC
SALIPO Y QUE QUEDA EN MENDOZA

Mineral . Produccién Volimen que Queda Vol Gmen que Sale
' R - en Mendoza de Mendoza
(en %) © (en %) .- (en %} -
Bentonita - 100 76 24
Caliza . 100 93 . 7
Baritina 100 100 . 0
Fluorita 1007 21 79
Talco ‘ - 100 12 88
Magneso 100 100 0
Azufre 100 0 100
Cobre 100 4 96
Uranio 100 'Sindatos Sirdatos
Plomo 100 . 0 100
Yeso 100 18 82
Amianto 100 0 100

Fuente: Elaboracidn propia en base al cuadro N°VI-2.
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Estas cifras permiten inferir el grado de utilizacidn que se

le d3a a los distintos minerales dentro de 1la Provincia.

Asi para el caso de la bentonita el 76% del total producido

es utilizado en Mendoza, lo que indica la gran importancia

que adquiere el uso de este mineral en los "barrcs de inyeccién
para la perforacién de pozos petroliferos en la Provincia. Ade-
mas, aunque en menor escala, es usada como clarificante por la
industria vitivinicola cuya importancia en Mendoza es obvio re
calcar.

Algo semejante ocurre con la baritina ya que no se registran s:
lidas de la Provincia. Su uso principal, al igual que la bent

nita, es en los '"barros de inyeccidn'.

El caso de la caliza, cuyos volimenes salidos de la Provincia
son s6lo del 7% sobre el total producido, se explica claramen-
te al considerar el gran desarrollo de la industria del cemen-

to mendocino.

En cuanto al manganeso, Mendoza no sdlo consume lo que produce
sino que compra .importante volUmenes fuera de la Provincia. Es-
to es necesariO'pafa_Fubrir los requerimientos de las industri
de ferroaleaciones. ‘ o

Para el resto de los minerales, los volimenes que quedan en Me.

doza comparados con los que salen, son de escasa significancia.

S8lo supera el 20% del .total extraido la fluorita que es utili

zada en la industria del vidrio (bisicamente envases mendoci

El andlisis de losdestinos extraprovinciales, se realiza al tr

tar los flujos de transporte por camidén y ferrocarril.
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4. Flujos de Transporte de las Cargas Minerales

Para la determinacidn de los.destinos de las cargas minerales dc¢
heterogénea la informacidn disponible segln el medio de transpor-
te de que se trata:

1) en el caso de transportes camioneros, la diversidad de em-
presas de transporte que operan dichas cargas y la ausencia
de registros estadisticos primarios, impiden la elaboracidn
de matrices de origen y destino de cargas minerales transpor-
tadas. -

2) En cambio la Empresa Ferrocarriles Argentinos registra esta-
disticas de cargas segln origen y destino, por lo cual en es-
te caso €s ﬁosible una determinacidn precisa de las recorrid:

"realizadas por las cargas minerales.

1.1. Transporte Automotor

Como ya se expresd, no se disponen de estadisticas bisicas que
permiten cuantificar con precisidén los flujos de transporte de

cargas minerales realizadas por este medio.

Se ha recurrido como fuente informativa a las declaraciones ju-

radas que anualmente realizan los productores mineros mendoci-

..

nos en la Direccidén Provincial de Mineria.

Del andlisis de esa informacidén surge que para la mejor deter-
minacidén de los mencionados flujos de transporte, es convenien-

te separar los movimientos en:

4.1.1. Cargas transportadas dentro de la Provincia.

4.1.2. Cargas transportadas hacia fuera de la Provincia.

4.1.1. Las cargas minerales transportadas dentro de la Provin-

cia estidn constituidas en forma casi excluyente por las que son-
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enviadas desde los yacimientos hasta las plantas de tratamiento

y las distancias recorridas varian segin el mineral de que se

.trate, pero, en general, no son de gran magnitud.

En el cuadro siguiente se han volcado las distancias recorridas

y los medios de transporte utilizados para llevar a los minera-

les desde los yacimientos‘hasta las plantas de tratamiento pa-
ra el ano 1977.

CUADRO N°VI

-4 TRANSPORTE YACIMIENTO-PLANTA DE TRATAMIENTO

Mineral Distancia (En Km.)

Minima M& xima Més Frecuente® Medio de Transporte
Cobre 32 550 550 (69%)  Camidn
Caliza 6 L5 6 (96%) Camién y Cable Ca.i’
Yeso 10 163 150-160 (55%) Camidn

10- 30 (42%)

Manganeso 120 120 120 (100%) Cami&n
Talco 32 172 100-130  (72%)  Camidn
Fluorita 120 120 120 (100%)}  Camidn
Azufre 76 76 76 (100%) Camidn
Amianto 32 32 32 (100%) Camidn
Baritina 60 540 h00-500 (77%)  Camidn
Bentonita 25 104 lgg -?go-%igég Camidn .
Uranio 30 30 30 (100%) Camidn

* Entre paréntesis se indica el porcentaje sobre el “total del mineral trans-
portado que recorrela distancia indicada.. -

Fuente: Elaboracién propia en base a la Encuesta Anual de Productores Minc

ros de Ta SEM y encuesta a productores de Agosto 1979.

Como se puede observar el medio de transporte utilizado es el ca

midén casi en forma excluyente.

Las plantas de tratamiente de los distintos minerales en general
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estdn localizadas en las dreas de mayor concentracién de yaci-
mientos, por lo tanto las distancias que deben ser cubiertas
no son grandes, aungque varian de acuerdo al mineral de que se
trate .

Como ejemplo se puede citar a la caliza; la gran mayoria de los
yacimientos de este mineral se encuentra en el sudoeste del Dto
de Las Heras al igual que las cinco empresas que la procesan y
la distancia recorrida mas frecuentees de 6 Km.

Con el mineral de cobre ocurre algo distinto: E1 principal com-
prador es Arquimedes Rossi que posee planta de tratamiento en
San José&, localidad muy cercana a Mendoza capital (I}. E1 mayor vo-
ltmen de mineral de cobre procesado por esta firma proviene -
de Malargile recorriendo 550 Km. E1 resto proviene del norte dc’
Dto. de Las Heras siendo en este caso 150 Km. la distancia me-
dia. El1 menor recorrido lo realiza el mineral de cobre que es
extraido y procesado en la localidad de Uspallata.

En cuanto al talco los yacimientos estan ubicados al noroeste
del Dto. Las Heras y hacia el centro de los Dtos. de Tupungatc
y Tunuyan, mientras que las plantas de tratamiento de mayor vo-
limen tratado sqié@cuentran en el Gran Mendoza.

Esto trae . aparejado que 1as dlstanc1as a- recorrer por el mine-
ral a ser beneficiado superan en casi todos los casos los 100

Km., siendo las mas frecuentes las que oscilan entre 100 y 130
Km.

Referente a la baritina las dos plantas de tratamiento de mayorv
actividad se encuentran en el Gran Mendoza y el mineral proce-
sado tiene origen en los yacimientos del Dto. Marlargie por lo
cual el transporte se rTealiza a través de cerca de 500 Km. de
recorrido. Las distancias menores son recorridas por la bariti-
na que es extraida en el Dto..de Las Heras y procesada,también
por plantas ubicadas en el Gran Mendoza.
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La extraccién del yeso se concentra en el sudoeste provincial.

Es asi que en las inmediaciones de la localidad de Malargue y
hacia el sur estdn los principales yacimientos actualmente ac-
tivos. Las plantas de tratamiento de mayor actividad -se hallan
ubicadas en San Rafael, Capitan Montoya y Malargue.

El yeso que se trata en Malargue recorre distancias muy cortas
no excediendo en ningln caso los 30 km. E1 que es tratado en -
la planta de Ing. Marin S.A. en Capitidn Montoya, en cambio, es
trasladado 160 km mientras que los procesados en las plantas de
San Rafael recorren 150 kilémetros. Algunas pequefias partidas
son llevadas a la zona del Gran Mendoza con recorridos de mas -
de 400 kildémetros.

La bentonita tiene sus principales zonas de extraccidn en el a-
rea de influencia de la localidad de Potrerillos y este del De-
partamento Las Heras. El mineral es desde alli transportado ha-
cia las plantas de molienda ubicadas en las cercanias, o en el
Gran Mendoza. lLas distancias recorridas mas frecuentes oscilan
entte los 60 y 70 km. Los vollmenes de bentonita extraidos en
San Rafael son procesados en Capitdn Montoya recorriendo una -
distancia de 50-60 kilémetros.

En cuanto al mineral-dp Uranio el total extraido era procesado
en la planta de la Comisidén Nacional de Energia At6mica ubicada
en Malargue recorriendo una distancia de 30 kildémetros.-En se--
tiembre del afio 1979 fue inaugurada en San Rafael una pfanta de
.mayor capacidad (60.000 kg. Yellow cake/afio).

El amianto.es extraido y procesado por la firma Antonio Blanco
que tiene su planta en Uspallata y el yacimiento a 30 km de -
dicha localidad.

Por Gltimo el azufre es tratado en E1l Sosneado por la firma So-
minar que lo extrae de sus yacimientos ubicados a 76 km de dicha
localidad. Es de acotar que el mineral es bajado de la montafia,
previo a su transporte por camidén, mediante un cable caryil pro-
piedad de la Empresa. Esta actividad ha cesado a partir de 1978
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En los parrafos siguientesse sintetizan los destinos mis fre-
Cuentes, por mineral, expresados en cuadros anteriores:
Bentonita: Su destino fundamental es la provincia de Salta, don
de es utilizada en la elaboracién de "barros de inyeccidén' para
la perforacidén de Pozos petroliferos.

Caliza: Los volimenes transportados por camidén tienen como des-
tino exlusivo el conglomerado del Gran Buenos Alres, siendo u-
tilizado por la industria del vidrio.

Fluorita: En este caso su destino principal es el Gran Buenos
Aires donde es utilizado en siderurgia. Igual empleo se le da
a la fluorita que es transportada a Rosario.

Talco: El mayor volilmen transportado por camién es hacia el Gra
Buenos Aires donde es usado en fdbricas de pintura y cerimicas.
Los vollmenes que van a Rosario son utilizados como carga en

industria del papel.

Azufre: Los vollmenes mayores son destinados a Santa F& donde «
usada por la industria quimica.
Amianto: Su transporte es realizado en su totalidad hacia el G-

Buenos Aires, donde es utilizado por las fabricas de fésforos.

Yeso: El yeso que es llevade a Cérdoba por transporte automoto
es destinado a la industria del cemento.
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4.1.2. Cargas Transportadas Fuera de la Provincia.

Como ya se expresé con la informacién secundaria disponibles
no es posible cuantificar el destino de las cargas minerales

salidas de Mendoza por transpoTrte automotor.

Con datos de la Estadistica Minera, publicada por la Secreta-
ria de Estado de Mineria, la Encuesta anual a productores mi-
neros que realiza la mencionada Secretaria e informacién pri-
maria recogida por técnicos de esta Empresa Consultora, se ha
elaborado el cuadro N° VI -2. que se incluye al tratar el tema
"Relacidn entre el vollimen de Mineral producido y salido de 1lsa

Provincia de Mendoza'.

En base a dicho cuadro y a las mencionadas declaraciones de lo-
nimerosos productores mineros, fue posible realizar el siguier
te esquema donde se expresan los destinos mas frecuentes de

los minerales salidos de Mendoza, por transporte automotor.

CUADRO VI-S5 -DESTINO DE LOS MINERALES SALIDOS DE .INDOZA POR C
- MION (EN %)

S w "0 n o v @ »

cco’ho o w0 = —_ = o

Sg- Lo a=-  cw - =L OBSERVACIO
MINERAL L= o o v o W = -
Bentonita 13 86 1
Caliza 100
Baritina : No Sale de
Fluorita 80 20
Talco - 57 26 8 8
Manganeso - s - - - No Sale de ¥
fAzufre 20 80
Cobre 100
Uranio Sin datos
Plomo 100 _ :
Yeso 17 73 10
Amianto 100

Fuente: Elaboracidn propia en base al cuadro VI-2 y la encuesta anual de pr
ductores de la SEM.
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4.2. Transporte Ferroviario

4.2.1. Cargas Minerales Transportadas por Ferrocarril Clasificada

Seglin Origen y Destino.

Con informacidn oficial de Ferrocarriles Argentinos, se han cons-
truido para el periodo 1975/1978, matrices de origen y destino de
cargas, por mineral o grupo de minerales (Cuadros N°VI -6 A - a
VI-6-1)

Para una mejor interpretacidén de las mismas es necesario realiza
las siguientes aclaraciones:

A- De los minerales seleccionados para este trabajo, se han exty
estadisticas, consignando origen y destino.

Sobre las cantidades transportadas, con origen en la provincia .
Mendoza, se vuelcan los porcentajes en una tabla de dohle entrad.
origen-destino con el propdsito de identificar los principales 1

gares de embarques y de destino.

B- Las estadisticas de la Empresa Ferrocarriles Argentinos,agrup.

los minerales segln.el detalle que a continuacidn se transcribe.

Este criterio ha sidé el adoptado en las matrices correspondiente

CODIGO DE ARTICULOS - FERROCARRILES

Articulo N° INCLUYE
297 Amianto (1)
301 Asbesto - (1}
316 Asfaltita
323 Minheral de Sulfato de Magnesioc

Sulfato de manganeso,Sulfato d
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(1):

305
310
320
329

318

321
322
324

313

341
327

-

No registran movimiento.

Bario, Sulfato de Cobre, Sulfato
de Zin,Sulfato de Hierro, Sulfat
de Potasio.

Bentonita

Caliza

Cobre, minerales de (1)
Oxidos de cobre (1)

Mineral de antimonio, de arsénic
de bario (barita), de flfior (es-
pato fltor o fluorita), de litic
perlita.

Grafito (1)
Hierro, minerales de

Plombagina-Mineral de plomo en
to o molido (1).

Marmol en bruto, en bloques; &n’
idem;piedra de afilar idem; pi.-
de canto rodado, piedra laja; p:
dra verde serpentina; trasutino
bruto, en bloques, piedra de tal
en bruto. o molida; piedra granit
en bruto, en bloques.

Yeso, crudo.

Ocre en bruto o molido en bolsas
tierra comin, tierra de colores;
tierra de fundicidn; tierra refr
taria; tierras filtrantes o decc
rantes,
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clusiones por mineral:’

" Bentonita:sus mayores vollimenes embarcados tienen como origen la
zona del Gran Mendoza Y la estacién Pedriel, que se halla cercana
al mencionado conglomerado. En e} periodo considerado (1975/78) 10
embarques con destino a la Capital Federal Y Gran Buenos Aires, ha.
ido disminuyendo su pPeso relativo sobre el total, creciendo los en
Vios que tienen como destino a Malargue. Esto es comprensible si s
tiene en cuenta el crecimiento de la e€Xtraccidn de petrdleo en la
Zzona y la importancia de 1a bentonita como constituyente del "barr:
de inyeccidn". Otro destino que ha mantenido su importancia relati-
va en el periodo es Caimancito €n la provincia de Jujuy,'también d.
bido a la importante actividad petrolera del drea.

Por Gltimo, los envios por ferrocarril hacia Chile de bentonita no
S0n constantes a través del periodo considerado, mientras que los
demds destinos explicitados en el Cuadro NVL6.6. son de escaso valc
relativo y discontinuos.

Caliza: como ya se indicd en el tema anterior, el principal destino
de la caliza que sale de Mendo:a por ferrocarril, es la estacién
Sanchez del Ferrocarriljﬁrgl Bné .Mitre y €s utilizado por 1la empres:
SOMISA. Su-:estacién de origen es Capdeville en el Departamento de
Las Heras.

Talco: en este caso se tropieza para su andlisis con el inconvenien-
te ya mencionado: junto con talco figuran otros minerales en el ni-
mero de Cédigd 313 de Ferrocarriles Argentinos. Se puede afirmar que
la mayor parte de los volGmenes despachados son de talco, dado 1la
gran importancia de este mineral en Mendoza, comparado con el resto
de los involucrados dentro de este niimero de Cédigo. Su destino prin
€ipal es la Capital Federal, mientras que sus estaciones de origen
son las ubicadas en el Gran Mendoza donde se encuentran las.mayores
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plantas de tratamiento de este mineral.

Yeso crudo: los mayores embarques de este mineral se realizan el

estacidn Malargue, donde se encuentra la mayor zona productora men-
docina.

Sus. destinos principales eran Capital Federal y Gran Buenos Aires
pero en los Gltimos afios los embarques con destino a San Luis han
pasado a ser los de Mayor peso relativo, por la importancia que ha
adquiride la zona como productora de cemento.

Baritina: se presenta igual problema que en el caso del talco: el
nimero de Cédigo 318 engloba jumrto con la baritina a varios minera-

les mas.

Puede afirmarse que los envios que tienen como destino la zona de
Malargie son de baritina, ya que en esa zona es utilizada en la
preparacidn de los barros de inyeccidn para las perforaciones pe-
troleras.
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CUADRO N°® VI.&6I ° CODIGO DE ARTICULO N°

327

T DESTING ~ )
Lapital Federal Gran Buenos Alrecs
' ORIGEN
}
AN O 1975
Gran Mendoza ............ 100 !
I ANO 1977
!
Gran Mendoza ..ovvveenead k1,69
Perdriel - Mendoza ...... 58,31
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5. .PARQUE CAMIONERO

El transporte mediante camiones adquiere su mayor significancia,
dado que practicamente es el Unico medio utilizado, en el traslado
de los minerales desde los yacimientos hacia las plantas de trata-
miento. Es por esto que en el andlisis del parque camionero provin-
cial se pondera con especial énfasis las caracteristicas de los

vehiculos que realizan estos trayectos.

Para analizar la forma de traslado de los minerales se debe recalcar
lo expuesto en el Capitulo III '"Mano de Obra': para los 16 minerales
objeto del presente andlisis en 1977 eran 49 los productores que te-
nian yacimientos en actividad, 25 de los cuales poseian plantas de
tratamiento mientras que los 24 restantes vendian su produccidén sin
tratar. Se debe reafirmar, también, que estos productores con planta
de tratamiento propia son los mayores empresarios mineros mendocinos
de acuerdo a los vol(Omenes de mineral extraido y tratado.

Estas empresas realizan como parte de su actividad el transporte ya-
cimiento-planta, mientras que los que no poseen planta entregan su
mineral en puerta de yacimiento quedando a cargo del comprador el
traslado hasta la planta.

En ambos casos la casi fbtalidad de las empresas utilizan camiones
alquilados ya que, segiin lo indican, les resulta mucho mds econdmico.
bdsicamente por la simplificacidén en el manéjo empresario que de ell:
resulta. '

También indican que el recargo en sus costos que significaria la com
pra y mantenimiento de un parque camionero propio, excede su capaci-
dad econdmica.

Como contrapartida se les presentan en algunas é&pocas del afio proble-
mas para poder arrendar camiones ya que estidn dedicados al traslado

de otros productos.

-
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Bidsicamente esto sucede en la época de la vendimia, momento en el
cual les es -"particularmente dificultoso poder trasladar sus mine-
rales.

Debido, fundamentalmente, a la discontinuidad temporal de la produc-
cibén minera mendocina, no existe una organizacidén empresaria o trans-
portistas individuales dedicados exclusivamente al transporte de mi-
nerales. Es asi que los camiones utilizados para el traslado de mine-
rales de yacimiento a planta cumplen funciones en otros tipos de car-
gas.

En general para el traslado del mineral sin tratar, son utilizados
los comunmente llamados '"camiones volcadores'.

Estos tipos de vehiculos estdn incluidos en las categorias 2, 3 y 4
en las estadisticas que elabora el Sector Transporte de la Direccid.
Provincial de Estadistica y Censos de Mendoza en base al patentamien

automotor que se realiza en la Direccidén de Rentas.

La categoria Z corresponde a camiones cuya tara es entre 4.000 y
6.000 kgs., la 3 entre 6 y 8 mil mientras que la 4 son los que osci-
lan entre 8 y 10 mil kilogramos. o

En el ‘siguiente Cuadro se ha discriminado la cantidad de camiones

seglin su antiguedad y el porciento que représentan en el total por
categoria, segln cifras al mes de mayo de 1979. '
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CUADRO N°® WVI.7 - PARQUE CAMIONERO MENDOCINO POTENCIALMENTE USABLE PARA EL
TRANSPORTE DE MINERALES .

aNTicuepap CATEGORIT A 2 CATEGORIA 4 CATEGORI A 5
% SOBRE EL % SOBRE EL % SOBRE EL

(ANOS)  CANTIDAD TOTAL  CANTIDAD TOTAL  CANT!DAD TOTAL

0-5 229 15,2 118 3,2 276 4,5

6 - 10 287 19,1 . 73 2,0 675 11,0

11 - 20 223 14,8 389 10,4 2.590 42,2

21 - 30 66 b, 4 382 10,3 1.371 22,3

3t - 40 207 13,8 2.015 5k, 2 1.085 17,7

+ de 40 492 32,7 742 20,0 141 2,3

TOTAL 1.504 100 3.719 100 6.138 100

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de la Direccidn de Estadistica y Cen-
505 - Provincia de Mendoza.

Surge claramente del andlisis del Cuadro precedente que al parque
camionero mendocino con potencial uso en el traslado de minerales

se lo puede considerar obsoleto.

Asi, en la categoria 2 el 81;8% de los camiones tienen mids de 5 aifos,
mientras que el 65,7% es de mds de 10 afos. Lo expuesto se.acent@a
mds en la categoria 3 en la cual el 96,8% son camioneros de mis de

5 anos y el 94,8% de mids de 10 afios,

Por Gltimo, en la categoria n°® 4 el 95,5% son camiones de mis de §

afios y el 84,5% superan los 10 afios.
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6. PARQUE FERROVIARIOQ

El sistema empleado por Ferrocarriles Argentinos para el transporte
de cargas no permite discriminar una cantidad de vagones destinados
al traslado de productos de la provincia de Mendoza. Este sistema con
siste en una central por Ferrocarril que determina hacia donde deben
1T los vagones de acuerdo a lo que solicitan las distintas estaciones
del pais. O sea que cada Ferrocarril distribuye el total de vagones
de carga que dispone segin los pedidos de transporte de las distin-
tas estaciones.

Se disponen datos sobre el total del parque de vagones de los Ferro-
carriles Gral.San Martin y Gral.Belgrano que, como ya se indicé, son

los principales que operan en Mendoza para cargas minerales.

Al mes de mayo de 1979 era el siguiente: (se indican sodlo los vagone:
que son potencialmente mineros)

FERROCARRIL GRAL. FERROCARRIL
SAN MARTIN GRAL .BELGRANO
Vagones cubilertos 929 2.800

Vagones abiertos - 1.664 2.000

La mayor parte de vagones cubiertos del Ferrocarril Belgrano son
destinados gran parte del afio al transporte 'de azGcar del NOA por

lo que su utilizacidn para otros fines generalmente es dificultosa.

En ambos ferrocarriles la mayor parte del parque de vagones es anti-
guo y sus salidas de servicio son frecuentes por lo cual el parque
cuantificado es solo tedrico ya que los vagones efectivamente en ser-

vicio son muchos menos.

Los tonelajes que por vagdn es posible transportar varian segln el
mineral de que se trate
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A titulo de ejemplo se citan las cargas mids comunes que se realizan

por vagdn de los minerales mendocinos que mids emplean este medio.

En gene

vagones ablertos, mientras que si han sido molidos e

sados,

Caliza: 46
Baritina: 45
Bentonita: 49
Talco: 30
Fluorita: 44
Yeso: 43

Tn/vagdn
Tn/vagdn
Tn/vagdn
Tn/vagdn

Tn/vagdn

Tn/vagén

ral, para el traslado de los minerales en piedras son usados

los utilizados son vagones cubiertos.

incluso} embol -
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7. FRECUENCIAS

Ferrocarril General San Martin

De la zona del Gran Mendoza salen tres trenes de carga por semana.
Los trenes se forman en la estacién Palmira y segfin sus destinos
finales van siendo trasladados hacia las distintas estaciones comc

ya se explica al tratar el tema '"Red Ferroviaria'.

También de Mendoza sale un tren semanal que pasando por Pedriel,
liega hasta Malargue. También este trayecto, Mendoza, Pedriel,
Malargue y viceversa, es cubierto por 4 trenes diarios que llevan
vagones tanque petroleros.

La frecuencia de trenes de cargas desde Malargue con destino haci:
fuera de la provincia de Mendoza, es de uno por semana, realizidn-
dose las combinaciones ya descriptas para llegar a los distintos

puntos hacia donde son enviadas las cargas.

Ferrocarril General Belgrano

De su estacitn.Mendoza, parte un tren diario con destino ‘al centr.
del pais. De acuerdo @l destino final de las cargas, los vagones
van siendo dirigidos a 1as distintas estaciones de enlace ya expli
cadas en el tema '"Red Ferroviaria" .

Hasta mediados de 1979 salia de Mendoza un tren mixto pasajeros-

carga diario a Chile, pero dicho servicio fue suspendido.
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8.

8

1.

FLETES Y TARIFAS

Fletes de camiones

Es en general coincidente.laépinién de los productores sobre

la alta incidencia del flete en los costos mineros. Es asi quec
la Encuesta realizada a los mismos, estos expresan que el valor
del flete oscila entre un 25% y un 60% de los precios pagados
en yacimiento, segin d}stintos entrevistados

En el Cuadro siguiente se expresan los fletes de yacimiento a
planta minimos, miximos y mds frecuentes pagados en 1977 y su

comparacidn con los precios del mineral para ese mismo aho.

CUADRO N° VI.8. - RELACION ENTRE EL PRECIO DEL MINERAL EN YACI|~
MIENTO Y EL FLETE PAGADO - afo 1977

PRECIO EN FLETES PABADOS (en $/Tn)  COMPARACION' PREC|O-FLE -
MINERAL — YACIMIENTO ©\0yiM0 MINIMO MAS FRECUENTE  CON EL  CON EL coN ¢

(por Tn) MAXIMO MINIMO FRECL
Cobre L, 242 3,800 Z.300 2.400 89,5 o4 2 56,5
Caliza 1,412 194 155 155 13,7 11,0 11,¢C
Yeso 2.150 - - - 1.500 - - 69,8
Manganeso 29.822 - - - - 3.700 - - 12,4
Fluorita 28.4L88 2.500 1.500 2.500 8,8 ‘_5,3 8,8
Talco 6,033 3.700 1.200 1.500 - 61,3 19,9 24,6
Baritina 8.584 2.6C0 700 2.600 30,3 8.1 30,53
Bentonita 7.845 3.500 750 1.200 Ly 6 9,6 15,3
Azufre 89.880 - - 1.200 - - 1,3
Uranio 18.780 - - 800 - - 4,3

Fuente: Elaboracidn propia.

En los precios de los fletes consignados no solo influyen 1las
distancias recorridas de los distintos yacimientos a las plantas
de beneficio sino también el tipo de camino recorrido, dindose
casos en que el flete pagado por los transportes de cortas dis-
tancias son elevados, en comparacién con los pagados por distan-

.
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cias mds largas, debido a los problemas de accesibilidad de los
yacimientos. Influyen particularmente los caminos de montafia,
que en muchos casos estdn en mal estado, como asi tambié&n los

de tierra y/o ripilo seglin su estado de conservacidn.

Como se aprecia en el Cuadro N° VI.8. la comparacién entre los
precios pagados en puerta de yacimiento y el valor de los fle-
tes para el traslado entre el yacimiento y las plantas de tra-
tamiento tiene valores disimiles segln los minerales. Asi, el
caso de la caliza los valores pagados por fletes son bajos com-
parados con el valor del mineral ya que las distancias Tecorri-
das son cortas por estar los yacimientos y las plantas en las
mismas zonas y sin grandes dificultades en los caminos. Caso
contrario ocurre con el yeso ya que sus vollmenes mayores son
extraidos en Malargilie y procesados en Capitdn Montoya o San Ra-
fael.

Es también necesario recalcar lo ya expuesto sobre la no espe-

cializacidn de los transportistas en el traslado de minerales.

Es asi que se contrata a los camioneros para cubrir las necesi-
dades de transporte cada vez que éstas se presentan, resultandc
el precio del flete del convenio ocasional que en cada caso se

realice. En cuanto?a'los fletes pagad.. por los envios de carga
minerales hacia fuera de la provincia, son de valores méds cons-
tantes.

Como ya se expresd su destino mds frecuente es el Gran Buenos
Aires y la Capital Federal, donde para un recorrido de 1.000 a
1.200 km, seglin su-origen, en 1977 se abonaban fletes que osci-
laban entre los $ 11.500 y los $§ 13.000 por tonelada.

Tarifas Ferroviarias

La empresa Ferrocarriles Argentinos fija sus tarifas de trans-
porte en base al tipo de vagdn utilizado y seglin el origen y
destino de las cargas. O sea no son tarifas dadas por unidad
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(ej.: Tn/km) sino por todo el trayecto a realizar. Sus valores
son variados muy frecuentemente por lo gque su anidlisis carece

de mayor signhificacion.
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9. PLANES VIALES RELACIONADOS CON_EL SECTOR

La Direccidn Provincial de Vialidad dentro de. su Plan de Obras,
prevé en su Proyecto 35 un fondo para caminos mineros. Este fon-
do cubre escasamente un 10% de los caminos que la mencionada Di-

reccién conserva y que alcanza a los 1.500 kilémetros.

A su vez, dicha Direccidn informa que exliste un 30% de caminos
mineros cuya conservacidén significa un gasto mayor que lo que

en minerales producen las 4dreas servidas. Por otro lado no exis-
ten convenios que vinculen las tareas de promocidén de la Direc-
cidén de Mineria con los planes viales de la Direccidn Provincial
de Vialidad. Paralelamente, los productores mineros expresan 1los
inconvenientes que causa a la salida de su produccidén el estado
de los caminos y que la construccidn de las huellas/acceso a:los
yacimientos fueron‘pealizddas ‘en su mayoria, por ellos mismos.
Ademds, se muestran disconformes por la falta de apoyo oficial,
tanto para la mantencidén comoe para la construccidn de nuevos ca-

minos.

Es evidente que la ubicacién de la mayoria de los yacimientos en
lugares escarpados y poco accesibles, hace que la conservaciodn y
construccidén caminera exija inversiones considerables que, en

general, reditGan beneficios <recidn en el largo plazo.

Aesto debe unirsele el escaso desarrollo de la mineria mendocina
comparada con otras actividades econbmicas provinciales, lo que -
ha traido como consecuencia que el presupuesto de la Direccidn
de Vialidad no destine partidas importantes para los '‘caminos mi
neros".

Como ya se explicd en el capitulo "Industrias" son dos los facto-
res que traban en forma preponderante el desarrollo minero mendo
cino: la falta de conocimiento de las reservas y el escaso nivel
tecnoldgico alcanzado, tanto en la extraccidén como en el. tratamie

to de los minerales. Surge, pues, que la infraestructura de acce
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$O0 a los yacimientoas, no ha sido una traba basica. Incluso, se
puede afirmar que sdlo en un marco de desarrollo integral del
sector, que remueva las trabas basicas de su desarrollo, serd ne-
cesario plantear un programa de infraestructura vial. Este prto-
grama deberd estar encuadrado temporal y espacialmente en forma
paralela a la implementacién de las medidas aconsejadas para la

reactivacidn del sector minero provincial.

488



BIANSA s. A,

CONSULTORES

10.

PROMOCION Y FINANCIAMIENTO PARA CAMINOS MINEROS

Las medidas de promocidén y finamciamiento para la construccidn
y mejoramiento de los caminos mineros, estaban especificament
indicadas en la ley N° 20551 de promocidén minera sancionada al
31 de Octubre de 1973

En el capitulo III, titulado '"Medidas de promocidn general' es
tablece en el articulo 11 incisoh que las empresas mineras po
dian deducir en el balance impositivo del impuesto a los rédi-
tos, el ciento por ciento (100%) de los montos invertidos en 1
construccidn de caminos, desvios ferroviarios y sus 1nstalacic
nes.

Por otro lado, en el Capitulo V donde se tratan los aportes de
Estado, menciona que el Estado Nacional efectuard aportes de

promocidn minera a empresas de capiltal nacional que podian se.
reintegrables o definitivos, destinados a financiar la constru
cibén, reconstruccidn y mejoramiento de caminos que comuniquen

las zonas o distritos mineros y sus yacimientos con los lugare
de acopio f carga-.de productos minerales y con la red de cami-

nos nacionales o provinciales (inciso b).

Ademds, el inciso LL expresa que también podian destinarse fon
dos de igual origen y en idénticas condiciones, a fin de pro-
plciar convenios entre la Nacidén y las provincias para los
planes de caminos de fomento minero.

No debe dejar de mencionarse que tambien en la nueva ley -
de Promocidn Minera recientemente sancionaday que reemplaza

a la 20.551, se preveen promociones y beneficios similares pa-
ra los caminos de fomento minero. Asi,en el Capitulo III "Me-
didas de Promocién General" se menciona que los beneficiarios «
la presente ley podrédn deducir en el balance imposit{vo del i

puesto a las ganancias, el ciento por ciento (100%) de los mon
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tos invertidos en la construccidén, ampliacién y refaccién de

caminos y huellas mineras y de servicios ferroviarios.

El articulo 15 del mismo capitulo faculta al Poder Ejecutivo
Nacional a adoptar las medidas necesarias para rgalizar obras
de infraestructura de apoyo al sector.

Por Gltimo establece que con recursos del Fondo de Fomento Mi-
nero que serdn administrddos por la autoridad de aplicacién de
.la ley, se podran financiar mediante préstamos o contribucio--
nes no reintegrables, proyectos o programas referidos a cons--
truccidnyg reconstruccién y mejoramientorde huellas y caminos

mineros que comuniquen las zonas ¢ distritos mineros con los -
lugares de acopio y carga de productos o con la red de caminos

nacionales o provinciales,
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VII. INFRAESTRUCTURA ENERGETICA

1.

Introduccidn

El abastecimiento de potencia y energia eléctrica provincial es

’sufiéiente'pqra cubrir las necesidades actuales; incluso ha per-
‘mitido que Mendeza sea una provinc¢ia ‘exportadora neta de electri-

cidad.

La potencia instalada del servicio pGblico de la Provincia re--
presentd durante los Gltimos afios, el §2% de su similar a nivel
nacional, mientras que la energia generada ha representado casi
el 8% de la generacién en la Provincia.

El sistema de centrales y transmisidn energética que sirve a -
Mendoza, forma parte del "Sistema Cuyo Interconectado' que cu--
bre tambi&n a San Juan,

Dicho sistema posee una amplia difusién, que incluye a - -
la gran mayoria de los nlicleos poblacionales, que son a su vez
los de mayor actividad econdmica.

La red d¢ interconexiones vincula los centros de consumo con -
los de generacidén (térmica o hidrdulica) y éstos entre si, ele-
vando el grado de qonfiaﬁi;idad del servicio.

Se puede afirmar, pues, que la generacién,”traﬁsmisién, trans--
formacién y distribucidén responden a los requerimientos globa--
les del consumo eléctrico mendocino.actual.
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2. Energia eléctrica y actividad minera.

La utilizacidén de la energia eléctrica cobra especial impor-
tancia en la actidvidad minera por su utilizacidn en las plan
tas de transformacidn y/o beneficio.

Va de suyo que no es relevante su uso em la extraccién de mi
nerales ya que para la tecnologia en uso en la actualidad no
es un insumo critico, Este uso marginal de la ener-
gia eléctrica que se realiza en los yacimientos, en su mayor
parte es producida por generadores que pertenecen a los pro-
ductores mineros. La escasa demanda y la ubicacién de los ya
cimientos en lugares poco accesibles, son los factores que -
han retardado la conexidn-al circuito eléctrico de grandes 4
reas de extraccidn de minerales.,

En cambio, las plantas de tratamiento se hallan ubicadas en
sitios de fdcil accesibilidad, donde el servicio piblico de
energia cubre sin inconvenientes sus necesidades.

En los parrafos siguientes se analizardn las caracteristi-
cas de generacidn, transporte y distribucién del Sistema Cu-
yo Interconeétado-cqqp asi también las de los autogenerado--
res energéticos. para’ luego, en el tema consumn, analizar la -
relacidn de demanda eléctrica minerd con Tespecto a las o--
tras actividades del sector industrial. .

'
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3. Generacidn
3.1. Servicio piblico.

La energia eléctrica que sirve en forma p@Qblica a la Provin-
cia de Mendoza, es generada por la empresa Nacional Agua y E
nergia Eléctrica y por la Direccibn Provincial de Energia.

En el Cuadro N° VII .1,  se especifica la ubicacidn, el tipo
de central, la pctencia instalada, el niimerc de grupos genera
dores, la producéién y la empresa propietaria de las centra-
les eleétricas que conforman, junto con la red de transmisidén

y estaciones transformadoras, el Sistema Cuyo Interconectado
(SCI).

Tanto desde el punto de vista de extensidén de la zona servi-
da como de la potencia instalada, el circuito eléctrico de A
gua y Energia Eléctrica es el elemento primordial en el pano
rama eléctrico mendocino.

Las centrales de la Direccién Peovinecial de Energia, son se-

cundarias y boseen.sélo el 1% decl total de la potenéia insta

lada. S

El equipamiento electrogenético es pré&omiﬁantgmente hidroe-

léctrico ya que constituye el 65% de la potencia instalada -

provincial. Luego le siguen en orden de importancia las cen-

trales de vapor, que participan con un 21% Tepartiéndose, el -

11% restante las centrales diesel y las turbinas de gas -
{Cuadro N°® VII.Z).
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CUADRO VII-1. (cont.)
TIPO DE  POT.INST. N° DE PRODUCCION _

CENTRAL  CENTRAL MW GRUPO pidh PROPIETARIO
- Salto de

la Loma 1,2 8 2.915 Agua y Energia

= Ullun S.J. 45,0 2 233.675 Agua y Energia

- Barrea- )

1ito 0,424 1 - Dir.Prov.de Energia
- Barreal 0,05 1 Dir.Prov.de Energia

Fuente: Anuario Estadistico - Secretaria de Estado de Energfa.
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CUADRO N° VIT-1. SISTEMA CUYO INTERCONECTADO CENTRALES ELECTRICAS
EN SERVICIO - ANO 1977

TIPO DE POT.INST. N° DE PRODIICCION

CENTRAL  cenTRAL M GRUPOS MIh PROPIETARIO
- Cruz de Turbina
Piedra a_gas 36,6 2 ) 1.120 Agua y Energia
- Lujén '
de Cuyo Vapor 120,0 2 662.265 Agua y Energia
- Nihuil .
Ne 1 Hidro 74,2 4 - Agua y Energia
~ Nihuil
N® 2 Hidro 133,1 6 -Agua y Energia
- Nihuil :
N° 3 Hidro 52,0 2 _ Agqua y Energla
- iresidente Turbina
Sarmiento & gas 31,5 2 Agua y Eneraia
- Pte.
Sarmiento Diesel 16,0 9 18.545 Agua y Energia
- Godoy Turbina
Cruz a gas 10,5 1 222 Agua y Energia
- 3lanco Turbina
Encalada a gas 6,02 1 - Agua y Energia
- Blanco
Encalada  Diesel 1,306 6 - Agua y Energia
- Alvarez R
Condarco  Hidro 2754~ .2 150.580 Agua y Energia
- E1 Ca- : .-
rrizal Hidro 17,0 2 80.268 Dir.Prov.de Energia
- Cacheuta Hidro 8,9 3 64.143 Agua y Energia
- Los Co- ,
roneles Hidro 6,8 2 28.372, Dir.Prov.de Energfa
- Gral.San i . ‘ . '
Martin Hidro 6,0 -3 19.707 Agua y Energia
- Malargiie Hidro 0,108 2 11 ‘ Dir.Prav.de Energia
- Lujan de )
Cuyo Hidro 0,1 2 3.508 Agua y Energia
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GRAFICO N°® VI1.3.1.

PROVINCIA DE MENDOZA - ENERGIA GENERADA POR EL SERVICIO PUBLICO SEGUN FORMAS
DE PRODUCCION ~ PERIODO 1975-1978. '
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Nota: La generacion Diesel participa con porcentajes constantes del 0,2%.

Fuente: Elaboracion en base al Cuadro N° VIil.3.0
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GRAFICO N° Vil A4

PROVINCIA DE MENOGZA - DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA POR SECTORES
PERIODO 1975-1978.

ALUMBRADO PUBLICD
’ Q. SANITARIAS, TRACCION y Otros.
'

RESIDENCIAL

INDUSTRIAL

Fuente: Elaboracidn en base al Cuadro N® VI11.4,
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3.

2,

Autogeneracidn

La potencia instalada de los autoproductores de energia eléc
trica significa poco mis del 6% del equipamiento total de 1la
provincia, valor que por si solo habla de la eficacia'del -
servicio piiblico. Esta relacidén, a nivel nacional, alcanzd -
en 1977 al 19,2 por ciento. |

La composicidén del parque de autogeneracidén (Cuadro N° VII.5)
muestra que predominan los equipos Diesel, hecho que se ex--
plica por razones de economicidad, --ya que tienen un bajo . -
coeficiente de utilizacidén anual (en el afio 1977, en prome--
dio, los equipos diesel de los autoproductores generan 601
kWh por kW instalado).

En el cuadro N° VII.6 se observa la potencia instalada y la

produccibén por Departamento de la energia generada por auto-
productores.

El Departamento de Las Heras figura en primer .lugar de acuer
do a la potencia instalada por autoproductores de energia.
Gran parte de esa energia es autoproducida por las.empresas
que fabrican cements en base a la piedra caliza.

E1l Departamento Malargue también poseé uné cantidad importan
te de energia producida por autoproductores. Esto se explica
por la insuficiencia del servicio plblico que en la actuali-
dad se ve paliada por la linea de 132 kV que vincula la zo-
na con la hidrocentral Nihuil I.
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CUADRO N°® VII.é - AUTOPRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR
' DEPARTAMENTO DE LA PROVINCIA DE MENDOZA.
Departamento Iigzzgziz Produccidn
kW MWh
Capital ...... 278 1.320
General Alvear '151 : 41
Godoy Cruz .... 848 37
Guaymallén ... ' 327 -
Junin ...... .o 76 25
Las Heras .... . 9.924 11.763
Lavalle ...... 88 g0
Lujan ........ 7.493 : 26.211
MaiplG ....... . 820 9
Malargue ..... 6.238 22.102
Rivadavia .... 980 402
San Carlos ... 481 473
San Martin ..... 372 2
San Rafael ... _  2.763 ' 2.019
Santa Rosa ... . ..° 105 -
TUNUYAR ...... 150 . 57
TOTAL. 31.094 64.551

Fuente: Secretaria de Estado de Energia; Anuarios Estadisticos.
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En cuanto a la participacidn de las ramas industriales mi-
neras a vinculadas directamente a la mineria en la autopro
duccidén de energia, se puede observar su incidencia en el
total autogenerado en el Cuadro N° VII.7

Cuadro N° VII.7

Participacidn. .
Mih porcentual
(en %)
TOTAL AUTOGENERADO S6.358 100,0
- Explotacidén de mi
nas y canteras ex
cepto produccidn
de petrdleo crudo
gas natural ..... 1.337 2,4

- Fabricacidén de ce
mento cal y yeso. 9.900 17,6

- Industria béasicas
de hierro y del a

CETO tvvnvnoesnns 25.099 44,5
- Refinerias de pe-
tréleo ... i.. 14.047 24,9
- Resto ...... e 5.975 : 10,6 ..

y

Fuente: Estadisticas de la Secretaria de Estado de Ener-
" gia. 1977. :

Como se observa, la mayor parte de la energia autogenerada
en Mendoza, tiene como destino su utilizacién en indus- /
trias bdsicas del hierro y del acero y en las refinerias

de petr61eo.-8610 el 24 % de la autogeneracidn energética

[#2]



GRAFICO NY VII.7.1

PARTICIPACtON DEL SECTOR MIMERIA EN EL CONSUMO DE ENERGIA AUTOGE -
NERADA. ARD 1977.

INDUSTRIAS BASICAS DE
HIERRO y ACERO

REFINERIAS DE
PETROLEQ

FABRICACION
DE CAL yYESO

EXPLOTACION | RESTO
DE MINAS y
CANTERAS
CANTERAS

! 5 10 5 20 25 : 30 MWH

fuente: Cuadro N? ViI.7.
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es realizada para la explotacidén de minas y canteras. Cobra

mayor importancia la derivada a la fabricacién de cemento,
cal y yeso (17,6 %).

Al unir los conceptos que la energia utilizada en los vaci-
mientos es autoproducida con el de la escasa energia autoge
nerada con destino a la extraccidén de minerales, puede rea-
firmarse que el uso de energia eléctrica, es marginal en la

actividad minera extractiva.
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4. Transporte y distribucidn

El complemento bdsico a la generacidn de la energia esté
constituido por la posibilidad de transporte de ésta, co-
mo asi también por las estaciones transformadoras de reba
je que reducen la tensidén (voltaje) a fin de que pueda -
ser utilizada.

Lineas de transmisidén.

El transporte de la energia eléctrica estd apoyado bdsica
mente en un gran eje norte-sur que es el Sistema Cuyo In--
terconectado. Mediante sucesivos enganches a este gran -
sistema regional, se han ido interconectando importantes

centros de consumo. La tensién de transporte del Sistema

es de 132 kV, con excepcién de la linea desde Nihuil a -
Cruz de Piedra y de Cruz de Piedra a San Miguel N° 2, que
es de 220 kW.

El resto del transporte de energia estd formado bidsicamen-
te por lineas a 66 kV y a 33/10 kV.

Las pérdidaé de energia de las:lineas son en general altas.
En algunas 1ineas ﬁf@piedad de la Direccidén Provincial de
Energia, las pérdidas son frecuentemente muy altas mientras
que en las de Agua y Energia es menor. El miximo rendimien-
to corresponde a las instalaciones de esta Empresa en Mendo
za con pérdidas del orden del 10 por ciento.

En el Cuadro N° VIi.S se detallan las lineas de transmisidn

y subtransmisién del Sistema asi como también las principa-
les caracteristicas de cada una de ellas.
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4.2, Estaciones transformadoras de rebaje.

Larprésencia de estaciones transformadoras de rebaje indican
".una disponibilidad de energia en el lugar como asi también -
una necesidad de uso, ya que la reduccidén de tensién (volta-
je) es necesario para la utilizacidén energética, como ya se

indicé. -

En el Cuadro N° VII.9 se indican las caracteristicas princi-
pales de las estaciones transformadoras de rebaje que pres--
tan servicios para el Sistema Cuyo Interconectado:

Estas estaciones transformadoras toman la energia de las 11i-
neas de transmisidn y subtransmisién y producen un rebaje de
tensidén hasta 13,2 o 13,8 kV con excepcidn de la de Cruz de

Piedra que reduce la tensifén de la linea de 200 kV a 138 kV.

La propiedad de las estaciones es de Agua y Energia Eléctri-
ca, de la Direccidn Provincial de Energia y, muy pocas, de -
diversas empresas privadas.

Su distribucién espacial no es muy homogénea. Se
destaca netamente la zona del Gran Mendoza donde se dan las
dos circunstancias que justifican. las. estaciones transfor-
madoras: disponibilidad y necesidad de energia.

Es alli donde se concentra la mayor parte de las plantas de

tratamiento de mingrales que son las grandes usuarias de e-
nergia,dentro de la actividad minera.
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CUADRO N° ViI.9 - SISTEMA CUYQO INTERCONECTADO - ESTACIONES TRANSFORMADORAS DE
REBAJE. CARACTERISTICAS PRINCIPALES. Aho 1976,
S _nmrF’olcun_cla i Poto—r:gl-;z wTenslonos- , - .
NOMBRE Toufl ) Parcl'al Propliedad
) MVA TMUA kv
Cruz do Pladra 270 1 % 150 220/130 ALY EE
: 2x60/60/50 132/69/13 8 Al yE, [,
"San Martfn 100 2x50/25/35 132/66/13, 8 AyYEE
L.as Hcr-as 100 2x50/25/3s 132/66/13, 8 Ay E
C.T.Lujan de Cuyo 60 2x30/10/20 ° 132/34, 5/13 8| Ay E.E,
San Miguel (San Juan) 45 2x15/i0/10 132/34,5/13, 8 Al ¥YE E.
' 1x15/15/10 132/34 5/13,81 Ay E.E.
Cépiz 40 2x20/20/6, 6 132/69/13, 8 Ay E.E,
. . ]
San Rafael 30 1x20/20/10 "132/66/13, 2 Ay E E.
) 1x10 132/13, 8 Ay E.E,
. . o 69/132 Ay E, &,

i Carbometal {Carrodilla) . 30 3% 10 ' 66/13,2 Ay E E,
Sodey Crua 27 2x13,5 66/13, € Ay ELE,
Guaymalltén 20 12 x 1o 66/’1.3 o Ay EE.
Bajo Rlo Tunuyén 40 -+ [1x20/20/10 132/66/13 3 Ay E. E,

' . . 2 %10 66/13,8 - | Ay E.E,
Monicaseros . 20 12 x 10 66/13,8 Ay ELE.
Electrometaldrglea Andnna 7 (ix38 132/13, 2 Elect. And,

. Tupungato _ 20 2x107 T 68/13,2 D.P.E.
Cltics Service 20 2 x 7, 5 66/13,2 D.P.E,
, P x5 .- 66/13,2 O.PE,*
San Carlos 20- 2 x 10 66/13, 2 "‘D. P, E, :
Junin c18 - [1x10 66/13, Ay E E.. ]
. 12 x4 65/138 Ay E.E, 5
Bianco Encalada 18° l2xs 6G6/13,2 Ay E.E. j
: : _ 1x86 66/13, 2 Ay E. E,
Carbometa! (Nshusl)_ 15 1x15 132/13,2 Carbomet,
Barriales ' 15 Ix5 66/13,2 Ay E E,
' 66/13 2 Ay E E.
. : 66/13, 2 Ay E.E, |
Caucete (San Juan) is 1x15/15/10 132/33/13,8 | Ay E.E. |
Caucete Provisoria 9 1x6 33/13,8 A,y E.E,

' . o 1x3 T 33/13,8 A.y E.E,
General Alvear iz, 5 1 x 10 66/13, 2 D.P. E.

. 1 %2, 5 66/13?. D.P.E,
Maipd 13 ! x8 66/13, 4 Ay E, E,
' 1 x5 66/13,8 Aly E.E.
El Porvenir 20 2% 10 66/13,2 D.P E.
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pgfg{; ia [;Z[fsgla Tensiones FPropiedad
NOMBRE
MWV A MV A kv
Rodeo del Medio 10 ! x 10 . 66/13,2 Ay £.E,

! Fablo Casale 10 2x5 65/13,2 Carbometal
Corcemar. . 8 2x4 13,8/23 Corcemar l

| San Martih Este | 10, 1 x10 69/13, 2 Ay E. E,

[ Las Catitas 10 1x10 66/13,2 D, P.E.

E Tunuydn o 1 x 10 ' 65/13,2 D.P. €,
Capdeville {Provisoria) 10 1 x 10 66/12, 2 D.PE. .
Parque Petroquimico . 10 . 1 x ?.0 66/13,2 1D, P, E,
Anchorls | | 10 4 x 2,'5 66/13, 2 D.P.E.
Chimbas 8 1 x8 - 66/13,8 - 1Ay E.E,
L.avalle 10 1 x10 65/13,2 Ay E, E,
Costa de Araujo 6 1.x 6 66/15, 8 Ay E.EL . [
C. tL San Martin -5 2x2,5 69/ 34,5 Y. P,
Cafiada Seca S 2x2,5 66/13, 2 ‘ D, P, E.
fres Portefas 5 1'% 5 66/i3, 2 Ay E.E.,
ia Llave ) i ,<3 65/13,2 D.P.E.
Las Margaritas 2,5 2,5 66/13,2 Ay ELE,
Villa Atuel 2,5 '!:x 2,85 '66/‘1.3,2 D.P. k.
Sarmiento (San Juan) 7 LZ X ?‘g 33/‘3,53. Ay EE.
C.D, Centro (3an Juan) 20 % 10 33/13,8 | Ay EE.
C.D. Ganta Lucla {5.J.) 10 1" 10 . 33/13,8 Ay E. E
C. D. Rawson (San Juan) - 10 1% 10 33/13,8 Ay £, E,
Albardén e 1%3 33/13,8 A.v'E, E.
San Martin (San Juan) 5 1 x5 33/13,8 AL y} = B
25 de Mayo (San Juan) 5 1 x5 ‘33/13,8 . A_yf B, E,
Media AgualBan Juan) 5 1 X5 33/13,8. AL \,“" e, E,
9 de Julio ( San Juan) "5 1 x5 33/13,8 Ay E.E,
Pocito (San Juan) .- 1x5 33/13,8 Ay E.E,

- Angaco (San Juan) 2,5 1x2,5 - 33/13,8 Ay E, E.
‘T abrica de Cemento (5. 4. ) 3 1 x3 - 33/13,8 Fca, Cem,
Zapia 10 tx 1o 66/13, 2 D.P.E.
Costa de Anzorena 2,5 1%2,5 66/13,2 D, P, &,
Tupungato 20 2x10 . 66/13,2 D, P, e,
San Carlos 20 2x10 66/13,2 D, P E,
e Porvenir ‘ 20 2 x 10 66/13,2 D, P E. i

" Potencia Total S.C. L 1.304,5 MVA

Total A,y E.E, 1.079 MVA
Forcentaje Ay E. E. 82,7 %
Fucnte: Aqua v Enerqia Eléctrica. Gerencia Reaqional Cuyo. t0fR
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5. Consumo de Energia Eléctrica. .

En el Cuadro N° VII.10 se han estimado los consumos anuales
.-de energia eléctrica en las plantas de tratamiento, discri-

minandolos por mineral y Departamento.

Para la confeccién de dicho cuadro, se determinaron CONSumos
medios de energia seglin el mineral tratado en funcidén del ti

po de tratamiento que se les realiza.

Esos consumos medios se relacionaron con las capacidades ins-
taladas de las distintas plantas que se corrigieron, a efec--
tos de determinar su real produccidén, con los volimenes de -
mineral extraido.

El mayor consumo por Departémento, de las plantas de trata- -
miento, se realiza en Malargie, donde la planta de beneficio
de Uranio, perteneciente a la Comisidn Nacional de Energia -

Atdmica, es el consumidor en forma casi excluyente.

Le sigue en orden de importancia el Departamento de Las He- /
ras con las mayoresfplantas de tratamiento para minerales de

talco, bentonita y baritina. : -

Del resto, s6lo adquiere cierta importancia el Departamento de
San Rafael, en el cual el tratamiento del yeso es el principal
consumidor.

A su vez, en el Cuadro N° VII.11 se establecen las relaciones,
a nivel de Departamento, entre la energia consumida por las -
plantas de tratamiento con el total de energia utilizada por -
todas las ramas industriales.
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En el Cuadro N° VII.11 se establece claramente la margina-
lidad que significa el consumo por las plantas de trata- -
miento con respecto al total industrial.

S6lo en 1los casos de Las Heras con el 8,1%.y Malarglie con
7,2%, dicho consumo tiene cierta importancia; en el resto .

de los Departamentos es de alrededor del 1 por ciento.



BIANSA s.A.

CONSULTORES

CUADRO N° VII.10 - CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA EN PLAN--
TAS DE TRATAMIENTO DISCRIMINADA POR DEPARTA-
MENTO Y MINERAL.

. Consumec anual
Departamento Mineral tratado de energia e-
1éctrica {en

miles de kV/h)
Las Heras .............. PRI Talco _ 419,0
Las Heras ..... vt iiiineennns Bentonita 537,1
Las Heras .....iviieinnnnans Baritina 70,1
Total Departamento Las Heras 1.021,1

Mendoza, Capital ...%........ Cobre . 106,8
Total Departamento Capital. 106,38
San Rafael ......c0vvvevenen. Fluorita 93,0
San Rafael ......ciiivenennnn Yeso : 478,2
Total Departamento S.Rafael 571,2
Malargue ....iiiiiiiiornncenn Uranio (130.897) 1.310,0
Malargue ........... e . YesO ....... ©225,0
Total Departamento%ﬂalgrgue 1.535,0
MaiplG ..o vivnenvnnnas Ceaan . Talco . . 139,9
Total Departamento Maipl .. : 139,9
Godoy CTUZ +..veveveeee-ven.. Talco _ 279,8
Total Departamento G. Cruz 279,8
San Martin ..oeeeneniennnnnn. Talco 139,9
Total Departamento S. Martin - 139,9

Fuente: Elaboracidén propia.
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CUADRO N° VII. 1

- ENERGIA SUMINISTRADA PARA LA INDUSTRIA EN -
LOS DEPARTAMENTOS DONDE SE HALLAN UBICADAS -
LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO (en miles de kWh)

Energfa suminist. Energfa consum.

p/la Industria p/las plantas Comparacidn
de tratamiento %
Las Heras 12.617 1021,1 8,1
Mendoza Capital 13.358 106,8 ' 0,80
San Rafael 205,588 571,2 0,30
Malargue 21,300 1535,0 7,2
Maipft 106.833.! 139,9 0,13
Godoy Cruz 28.522 279,8 0,98
San Martin 11.687 139,9 1,20

Fuente: Elaboracidn propia.
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DISTRIBUCION bEPARTAMENTAL g LA RELACION ENTRE LA ENERGIA CONSUMIDA POR
LA INDUSTRIA Y POR LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE MINERALES.

© O o

LAS HERAS CAPITAL SAN MARTIN.
MALARGUE GODOY CRUZ.
MAIPU" -
SAN RAFAEL.
REFERENCIAS
ENERGIA CONSUMIDA
POR INDUSTRIA.
@) PLANTAS DE TRATA- -9
MIENTO . laco
3000 q000
fuente: Cuadro N° VI .11,
. 50000
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6. Tarifas eléctricas

Las férmulas de las tarifas eléctricas - ¥esponden al criterio
denominado de "estructura tarifaria binomia'.

Lamisma estd constituida por una cuota fija de potencia y un se-
gundo sumando obtenido por aplicacién de un precio sobre la
energia consumida.

-

En el régimen tarifario vigente : se establecen las siguientes

siete tarifas:

Tarifa n° 1 - Residencial -

Tarifa n°® 2A- General
° 2B- General Industrial
° 3 - Alumbrado p@Gblico

n
Tarifa n
n

Tarifa n® 4 - Autoridades
n
n
n

Tarifa

Tarifa n° § - Grandes potencias

Tarifa n°® 6 - Transmisidén desde el Sistema Interconectado

Tarifa n® 7 - Servicio desde el sistema de generacidén inter-
conectado.

Si se realiza una comparacidn entre los precios medios del

kw/h de las distintas tarifas vigentes para el sistema Cuyo
con las del resto del pais, se observa que éste forma parte

de los denominados "sistemas privilegiados’ por ser los precids
tarifarios menores. '

De esto se-desprende que las industrias que tienen como impor-
tante factor de costo el precio de la energia eléctrica, encuen-
tran en la regién Cuyo ventaja sobre la mayoria de las otras
regiones.
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Como ya se expresd, la energia eléctrica es un factor prepo}

derante en el funcionamiento de las plantas de tratamiento «

minerales. En la encuensta a productores realizada en agostc

de 1979, estos expresaron la gran incidencia del gasto en e:

\

N

nergia dentro de los costos de produccidén de las mencionadas,

plantas. Manifestaron que el gasto de energia constituye mis ;
N

del 40% de sus costos.

s

. O

De lo expuesto surge entonces que la importantc incidencia d.

los costos de energia, a pesar de tratarse de tarifas relati

vamente promocionales, son consecuencia de la baja escala de

produccidén de las plantas como asi también del nivel de la

tecnologia utilizada.

’

Esta conclusidn se confirma si se considera la incidencia de

los costos de energia eléctrica en el costo total de los an--

teproyectos de plantas de beneficio de talco, veso y bentoni

ta, que forman parte integrante del prescnte Diagndstico, cn

los que se prevé la utilizacioén de tecnologia actualizada

escalas de produccidén muy superiores @ los promedios actuales

(Ver Anexos V-1, V-2 y V-3):

INCIDENCTIA DEL COSTO DE LA
ENERGIA ELECTRICA SOBRE EL

PROYECTO COSTO TOTAL (%)
Talco ... 18

" Yeso 15
Bentonita 9
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7. Polos de desarrollo eléctrico

Son dos las unidades de decsurrollo eléctrico previstas para

Mendoza; c¢i rvicgo agricola y 1la actividad mincra.

Con respoecto a la actividad minera, su integcn2i8n al circui-
to cléctrico se¢ ve trabada debido a la situncidon marginal de
lTos vacimicentos va que se¢ halian cn lugares cscarpados y poeH
accesibles, vy distantes de los conglomerados cue forman los -
principales centros de consumo. Ademiis, las inversiones a rea

lizar son de magnitud y s8lo vecuperables en ol largo plazo,

En los plancs energdticos releridos al scctor, sc prevé la -
provisidn cnergética a los yacimientos Jde cobre diseminado

de Paramillo en el nordeste provincial y o los de Sierra Pix
tada de uranio que cxplota la Comisidn Naclonal de Energia A

témica en las cercanias de la localidad de San Rafael.



