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IvV. MERCADO Y COMERCIALIZACION

1., Anélisis histdrico de la produccidn de minerales de Men-

doza v de la demanda nacional.

En los parrafos siguientes se analizan, para cada mineral, la

produccién de Mendoza en el periodo comprendido entre 1966 y
1977 y la demanda nacional en cada caso, buscando identifi--
car los factores estructurales y coyunturales que han opera
do en el comportamiento de la produccidn. Las series histdri
cas de produccidn se han volcado en el Cuadro N°IV.1, Produc
cidn por tipo del Mineral - Provincia de Mendoza. En los Cua
dros N°s. IV.3 y IV. U4 se indican los precios promedios rea-

les y monetarios para los minerales considerados.

1.1 Amianto

Durante el periodo 1966-1977 la extraccidén mendocina se mantu
ve en niveles modestos, con un maximo de 608 toneladas en -
1972 y con excepcibébn de 1970, la produccién.fluctué entre 600
y 300 toneladas por ano. El consumo nacional se abastece en -
un 95% aproximadamente con importaciones las que, en 1977, as
cendiercon a mds de 11 millones de dblares y 20.000 toneladas

fisicas. Mendoza ha participado en la produccidn nacional en

proporciones que van desde el 100% al 32% manteniéndose en la

actualidad en alrededor del 60 por ciento.

Durante el periodo considerado los precios internos del amian-
to y los precios CIF de importacidn aumentaron significativa--
mente a valores constantes. Los primeros pasaron de $ 6/tn a

$ 57/tn a pesos de 1960 y los segundos de U$S 196/tn CIT a -

U$S 533/tn (para productos molidos). No obstante estas relacio
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nes favorables de precios la oferta de Mendoza e inclusive
la nacional se ha mostrado rigida yv no ha resvondido con -
mayor produccidn. Esta situacidn estd directamente relacio
nada en Mendoza con las limitaciones tecnoldgicas y de co-
nocimiento de reservas. En la provincia se registra un sb-
lo productor regular de amianto con una muy pequefila molien

da rudimentaria.

Tampoco se registra actividad de exploracién. En consecuen
cia, el nivel de la oferta estd estructuralmente determina
do por la falta de una actividad tecnoldgicamente actuali-
zada y de reservas conocidas, con independencia de coyuntu

ras mds o menos favorables de precios.

1.2. Azufre

La extraccién de Mendoza registra una clara tendencia ascen
dente entre 1966 y 1972 pasando de 366 toneladas en el pri-
mero a 8.779 toneladas en el segundo. A partir de este pico
comienza una tendencia descendente pasando a 2.811 tonela--
das en 1977 habiéndose interrumpido la produccidn en 1978 -
en el Gnico yacimiento activo en la Provincia: Volcdn Overo
Iy II.

El consumo nacional se abastecid en forma creciente con pro
duccidn nacional llegando al 66% en 1971 para reducirse a -

partir de ese afio hasta llegar al 25% en 1977.

En ese afic las importaciones fueron de 80.500 toneladas por

un valor aproximado de U$S 5.000.000.
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La participacidn de Mendoza en la produccidn nacional pasd
del 1% en 1966 al 30% en 1975 y a partir de ese afio descien
de bruscamente hasta desaparecer en 1978.

Durante los afios de expansidén de la produccidn mendocina en
tre 1966 y 1972, coincide con precios promedios internos y
de las importaciones CIF decrecientes; los precios pasan de
$ 74 por tonelada en 1966 a $ 31,7 por tonelada ($ de 1960)
y los segundos de U$S 51,61 por tonelada a U$S 26,5 por to-

nelada para esos mismos afios.

A partir de 1972, el proceso se revierte y se observan pre-
cios internos y de importaciones CIF crecientes, con produc

cidn nacional, especialmente de Mendoza, declinante.

Este fendmeno nos permite constatar que los vollmenes de pro
duccidn de Mendoza no han estado influidos por los precios -
los que aparentemente han cubierto los costos y mantenido un
margen razonable de rentabilidad. En el caso del azufre, la
produccidn y venta ha estado sometida a regulaciones de cu-—-
pos minimos de compra exigidos a las industrias usuarias del
mineral (especialmente las productoras de Acido sulfiirico) -
con lo que la .produccidn de Mendoza tenia asegurada su colo-
cacidn en el mercado. A partir-de 1977 dichas regulaciones -
\ (Ley del Compre Nacional) han sido suspendidas, factor que -
ha determinado la dificultad de competir con el azufre impor
tado y alin con el proveniente de otras zonas productoras del
pals como Salta. Fundamentalmente este hecho determind el ce

se de la produccidn en Volcan Overo a partir de 1978.



BIANSA 5. A,

CONSULTORES

1.3. Baritina

La extraccidn de Baritina se ha mantenido fluctuante en el
periodo 1966/1977 entre las 3.000 toneladas y 6.000 tonela

das anuales sin que se observe una tendencia definida.

El consumo nacional se satisface practicamente en su tota-
lidad por la produccidn nacional, siendo la provincia del
Neuquén la principal abastecedora con alrededor del 66% del

total y Mendoza una fraccidn marginal del 10 por ciento.

Con respecto a los precios promedios se observan dos perio-
dos bien definidos: entre 1966 y 1972 se produce una decli-
nacidén que va de $ 12/t en 1966 a $ 6,6 t (a $ de 1960) y -
una tendencia ascendente a partir de 1973 de $ 13,2/t a -
$ 26,1/t en 1977 con la sola excepcidn de 1975.

Siendo la baritina utilizada fundamentalmente para la prepa
racidn de barros de inyeccidn en perforaciones petroleras,
sus precios han estado influidos por la crisis mundial del
petrdleo que se manifiesta con mayor intensidad a partir de
1873. Por otra parte, en ese periodo, se intensifica la ac-
tividad exploratoria en la provincia, especialmente en la -
zona. de Malargue, lo que amplid la demanda en vol{imenes fi-
sicos. Ambos factores: aumento del precio del petrdleo en -.
el mercado mundial y los planes nacionales de autcabasteci-
miento de combustible incidieron en una mayor demanda de ba
ritina y precios de alza. Sin embargo, Mendoza no acompafid
este procesc y en esos afios si bien se observan fluctuacio-
nes, como tendencia general perdid levemente participacidn

en el mercado de baritina lo que indica que si bien aumentd
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su produccidn, otras zonas lo hicieron con mayor dinamismo.
La ampliacidn de la produccidn mendocina se debié Ffundamen-
talmente a la incorporacidn a la produccidn de los yacimien
tos Luthema y Rogino de José E. Fabrega a partir de 13976 de

los que se extraen alrededor de 1.000 toneladas por afo.

1.4. Bentonita

La produccidn de Bentonita se ha mantenido en el pericdo -
1966/1977 con una tendencia general ascendente habiéndose

duplicado el volumen extraido entre 1966 y 1877. Entre 1966
y 1970 el promedio anual fue de 14.674 toneladas, mientras

que en el periodo 1971/1977 el promedio fue de 26.067 tone-
ladas. El consumo nacional se abastece totalmente con pro--
duccidn nacional, siendo la provincia de San Juan la princi
pal abastecedora con alrededor del 38% del total, correspoi
dientes a Mendoza alrededor del 22 por ciento. Si bien han
existido fluctuaciones en la participacidn de la produccidn
mendocina en el mercado, esta se ha mantenido dentro del pe

riodo analizado fluctuando entre el 20 y el 30 por ciento.

Por su parte, los precios promedios se han mantenido ligera
mente decrecientes entre 1966 y 1972 pasando de $ 6,9 la to
nelada a $ 6,0 la tonelada (pesos de 1960). A partir de 1873
se observan tres anos de precios altos hasta llegar a $ 15
la tonelada en 1974 para inlciar a partir de 19875 una tenden

cia decreciente que llega hasta 1977 con $ 8 por tonelada.

La produccidn mendocina de bentonita tiene una relativa elas

ticidad por lo que puede responder con cierta facilidad a ni
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veles mayores de demanda. Esta elasticidad estd dada por la
abundancia relativa del mineral; aiin cuando no hay un cdlcu
lo ajustado de reservas provinciales presumiblemente no ha-
bria dificultad para ubicarlas a poco que se dedicaran algu
nos recursos a planes de exploracidn sistemdticos. El verda
dero cuello de botella, que pondria un techo restringido a
las 35.000 toneladas anuales, es la capacidad de tratamien-
to existente y la tecnologia utilizada que impide la norma-
. lizacidn del producto terminado y por consiguiente la ade--
cuacidn a los niveles de calidad y especialidad exigidos -

por la industria utilizadora.

1.5 Caliza

La extraccidén de caliza se ha mantenido en el periodo 1966/77
moderadamente creciente y con niveles sostenidos durante to--

dos los anos.

Esta industria es cautiva de la fabricacién de cemento port-
land que se efectda en dos plantas ubicadas en la provincia.
Durante todo el periodo, con excepcidn de 1973, la produccidn
de caliza se ha mantenido aproximadamente a razdn de 2 t de
caliza por tonelada de cemento producideo. En 1973, la produc-
cidn fue casi el doble del promedio anual, afic en que alcanzd
a 1.265.000 toneladas. Este desvio con respecto a la normal -
se debidé a los embarques de caliza para su uso siderQrgico en
Somisa, deétinados a la formacidén de stocks.

Como produccidn cautiva, el andlisis del comportamiento histd-

rico depende directamente del de la industria cementera. No -
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existen restricciones ni de reservas ni tecnolégicas para-u-
na mayor extraccidn y la limitacidn estd dada por las capaci
dades instaladas en las plantas de cemento. La capacidad ac-
tual instalada en Mendoza es de 550.000 toneladas de cemento
anual y no ha tenido variaciones en los Gltimos cinco afios.

La evolucidn de la produccidn anual y su participacidn ha si

do la siguiente:

CUADRO N° IV.Z

PRODUCCION ANUAL DE MENDOZA Y PARTICIPACION EN LA PRODUCCION ANUAL -
' NACIONAL (miles t)

Ao Produccidn ;g:;?g?;ggjgﬁ
1967 272,1 8
1968 299,7 7
1969 313,2 7
1970 293,5 )
1971 332,8 6
1972 338,1 6
1973 362,1 7
1974 353,3 7
1975 359,3 7
1976 364 ,4 6
1977 386,9 6

Fuente: Industria Argentina del Cemento Portland. Anuario 1966/77.
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1.6. Minerales de Cobre.

La produccién de minerales de cobre se ha mantenido dentro

de niveles de escasa significacién en el periodo comprendido
entre 1966 y 1377. Dentro de esa caracteristica general, se a
precia una evolucidn.mis o menos errdtica, especialmente a -
partir de 1971 y hasta el final del periodo existen produccio
nes como la de 1976 de 11.000 toneladas y de muy bajo nivel -
como en 1973, 3.800 toneladas y 1977, 2.600 toneladas.

El consumo aparente nacional de cobre estid pricticamente sa--
tisfecho con importaciones que, equivalentes en mineral de co
bre, representan aproximadamente unas 400.000 toneladas las -
que a precios promedios de 1977 sumaron un valor de 63 millo-

nes de délares.

En consecuencia, la produccidn nacional y en particular la de
Mendoza, es absolutamente marginal y se dedica exclusivamente
a la elaboracidn de 6xido clprico y sulfato de cobre para uso
en plagulicidas en muy pequefia estala. Al nivel de la tecnolo-
gia utilizada, la capacidad existente y las reservas conoci--
das de pequefios yacimientos de cobre, oxidado, no puedeﬁespe—;
rarse producciones superiores'a las 15.000 toneladas afic de -
mineral tratado en coyunturas excepcionalmente favorables de

variables como subsidios, precios muy remunerativos, financia

miento promocional, etcétera.

Las grandes &reas de cobre diseminado de baja ley identifica-
das por el Plan Cordillerano (Paramillos Norte y Sur vy otros)
podrian dar origen a grandes proyectos de explotacidn sin em-=a

bargo, por la magnitud de los mismos (cualquiera de ellos po--
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dria satisfacer totalmente la demanda nacional) y dado el ma-
yor avance relativo de otros proyectos de caracteristicas si-
milares como E1 Pachdén en San Juan o Bajo de la Alumbrera en
Catamarca, las reservas detectadas en Mendoza no tienen proba

bilidad de ser explotadas a corto y- mediano plazo.

Por las rezones senaladas, consideramos que no es dable espe-
rar un cambio sustancial en el volumen actual de extraccidn;
en cambio los esfuerzos.deberian centrarse en un mejor conoci
miento de los pequefios yacimientos de cobre oxidado con vis--
tas a su explotacidn en mejores condiciones tecnoldgicas y de
escala productiva.

1.7. Fluorita

La extraccidn de fluorita muestra fluctuaciones interanuales
de cierta importancia con una tendencia general moderadamente
declinante, especialmente a partir de 1974. En 1977, Gitimo -

ano de la serie, la produccidén fue de 3.100 toneladas.

El consumo nacional se abastece totalmente con produccién na-
cional y quedan aln pequefios saldos exportables. En los Glti-
mos anos el consumo nacional fue declinante, especialmente en
1976 yv 1977 donde de 52.000 toneladas consumidas en 1975, se
pasd a cifras del orden de las 36.000 toneladas. Dado que la
principal utilizacidn de la fluorita es . como fundente en la -
siderurgia, la reduccidn en la produccién de esta industria -
ha incidido en la disminucidén de la demanda de este insumo.
La principal abastecedora del mercado nacional es Rio Negro,

la que suministrd en 1977 el 72% de la demanda. Mendoza parti
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cipa con un 7% siendo su produccidn casi integramente desti-

nada a la industria siderfirgica como fundente.

Los precios reales promedios no muestran una tendencia defi-
nida y se mantienen fluctuantes entre $ 15 y § 25 la tonela-
da (pesos de 1960). En los Gltimos dos afios ha habido una re
cuperacidn del precio real de la fluorita despuds de valores
muy deprimidos de $ 14 en 1975, pasbé a $ 33 y $ 26 la tonela
da en 1976 y 1977 respectivamentel Sin embargo, la produc- -
cidén mendocina no ha respondido a mejores precios mantenién-
dose en niveles prdximos a las 3.000 t anuales en 1976 v -
1977. Esta rigidez de oferta esti determinada por la preca--
riedad de la actividad en este mineral en Mendoza ya que de

siete productores con alguna produccidn, sdlo uné registra -
continuidad en la extraccidn y procesamiento en dos‘yacimieg
tos. Esta empresa tiene una capacidad méxima de extraccidn -
de 1.800 t por afio en funcidn del equipamiento actual y las

reservas conocidas. Los demds tienen producciones muy disbog
tinuas y espordricas, razdn por lo que actualmente en conjun

to se podrian extraer como maximo de 3.500 a 4.000 toneladas.

1.8 Minerales de Manganeso

El comportamiento de la extraccidn provincial de manganeso -
ha sido fuertemente declinante pasando de un méximo en el pe-
riodo 1966/1977 de 13.970 toneladas en 1968 a 1.208 toneladas
en 1977, para cesar totalmente a partir de 1978. Como se ana-
1iz6 en el capitulo de INDUSTRIA esta evolucidén fue determina
da por el agotamiento de los yacimientos conocidos (Minas San
ta Cruz y Ethel) las que no han sido compensadas por nuevas -

reservas conocidas.
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1.9. . Talco

La extraccidn de talco muestra una tendencia claramente cre-
ciente entre los afios 1966 y 1977, pasando de 17.635 tonela-
das en 1966 a 42.246 toneladas en 1977. Mendoza es la princi
pal productora de talco en el pais, satisfaciendo la demanda
nacional pricticamente en su totalidad, con excepcidén de al-
gunas importacioneé esporddicas de talcos de calidad espe- -

cial.

En el periodo analizado, los precios han mostrado una tenden-
cia general declinante. Con excepcidn de 1974 en que se obser
vd un precio real pico de $ 12,5 por tonelada {(pesos de 1960)
los precios anuales han bajado de $ 13,7 en 1966 a $ 5,6 en -

1977 siempre en pesos constantes de 1960.

La situacidn précticamente monopdlica de Mendoza en la produc-
cidn nacional la coloca en inmejorable posicidn para dotar a-
esta actividad de un alto grado de dinamismo. Para ello, sera
necesario remover factores estructurales que traban el desa-—-
rrollo de la industria talquifera. Estos factores pueden sin-

tetizarse como sigue:

a) Los precios declinantes no se deben a una sobreoferta de
talco en el mercado sino a un deterioro de la calidad del
talco ofrecido. En efecto, por una parte, la abundancia de
talco ha atraido a la actividad talquifera a un conjunto -

grande de muy pequehos productores.

De ellos, hemos podido captar 27, que registraron de algu-
na manera las estadisticas, habiéndose encuestado a varios

de ellos.
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b)

c)

d)

Se estima que hay un nlmero igual que no aparecen en las
estadisticas que extraen en condiciones de extrema preca

riedad téenica, pequefias cantidades de mineral.

Si se considera que en el conjunto de los 27 registrados,
se observa que las condiciones tecnoldgicas son muy limi-
tadas, con toda seguridad, los no registrados desarrollan
actividades en forma mis irracional todavia. Esta situacidn
si bien ha llevado a un aumento constante de la produccidn,
ha desmejorado notablemente la calidad del talco, incidien-

do en la baja de precios.

Por otro lado, las empresas consumidoras de talco en sus -
distintas variedades han aumentado continuamente su nivel
de exigencias respecto a normas y calidades, como es el ca-
so de la industria papelera. Esto ha derivado en cilertas
importaciones de talcos especiales y en la biisqueda de pro
ductos sustitutivos como se ha dado con el caolin proceden
te de Rio Negro destinado crecientemente a la fabricacidn
de papel.

El tipo de explotacidn de muy pequefia escala sin conocimien
to de reservas ha llevado a extraer el mineral mids fécil y
a la vista, deteriorando la calidad media de los yacimien--
tos y produciendo talcos de calidad discontinua no estandari

zada.

Se ha detectado una fuerte demanda insatisfecha de talco de

alto grado de blancura, calidad uniforme ajustada a normas
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y granulometria muy fina del tipo micronizados (mallas su-
periores a 400) que podrian colocarse a muy buenos precios

sin ninguna dificultad.

e) Para ello ser&n necesarios los sigulentes requisitos:

i}  Concentracidn de la industria extractiva en
unos pocos yacimientos con reservas y cali-

dades bien conocidas.

1ii) Integracidn de los productores y empresas -
procesadoras en una planta de tratamiento y
beneficio de talcos de calidades uniformes

y normalizadas.

11i) Tipificacidn del mineral y del talco trata-
do, de acuerdo a las calidades existentes -
en la provincia y a los requerimientos de -

las industrias utilizadoras.

En el capitulo correspondiente a "Identificacidn y Andlisis
de proyectos" se desarrolla, a nivel de anteproyecto, la pro-
puesta de la planta de tratamiento y beneficio.

1.10 Yeso

En el periodo 1966/1977 la extraccidn de yeso de Mendoza ha

tenido una tendéncia claramente creciente entre 1966 conliu.ulg
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toneladas y 1974 afio en que se alcanza el médximo del periodo
con 88.396 toneladas. A partir de ese afio, comienza una ten-
dencia anual declinante hasta 1977 con 47.013 toneladas esti
midndose en 1978 una extraccidén més baja atn de 29.378 tonela

das.

El consumo nacional, completamente abastecido por produccidn
nacional, ha aumentado de 269.000 toneladas en 1966 a 416.000
toneladas en 1968, para estabilizarse a partir de ese afio con
algunas fluctuaciones en volimenes del orden de 500.000 tone
ladas anuales. La participacidén de Mendoza en el mercado na--
cional, ha seguido un curso similar a la de su produccidn, -
observdndose una proporcibén creciente entre 1966 del 5% hasta
un maximo del 18% en 1974 afio a partir del cual'baja constan-
temente hasta un 7% en 1977.

Por su parte, los precios se han mantenido mds o menos en un
promedio de unos $ 2/tonelada (pesos 1960) con algunas fluc--

tuaciones importantes de $ 3,4 en 1974 y 1,6 en 1971 y 1972.

.La declinacién de la produccidn de Mendoza se explica funda-

mentalmente porque el yesc es abundante en muchas provincias
por lo que el abastecimiento para construccidn ha ido reali--
zdndose cada vez mds a partir de los yacimientos préximos a -
los centros de consumo, tendiendo cada provincia a abastecer

sus neceslidades con produccidn local. Este procesc ha dismi-

nuido la participacidn de Mendoza en la demanda de Buenos Ai-
res y Santa Fé porque la incidencia de los costos de transpor
te, en el precio final, la coloca en dificultades para compe-
tir con las producciones locales.
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La estrategia de Mendoza en el futuro con respecto a este mi-
neral debiera basarse en una diferenciacidén del producto fi--
nal a partir de la alta calidad de sus reservas yesiferas. En
efecto, siendo hasta ahora la construccidn el principal uso -
para el yeso de la provincia,la excelente calidad del mismo

no es aprovechada en el mercado ya que para este uso no se re
quieren calidades de yeso de gran pureza. En cambio, si es po
sible competir con alta probabilidad de éxito en el mercado -
de yesos especiales (yeso alfa) con propiedades de alta resis
tencia mecdnica que lo hacen muy apto para la elaboracidn de

paneles de yeso para construccién. En el Capitulo de "Identi-
ficacidn y Andlisis de Proyectos” se desarrolla esta idea a -

nivel de anteproyecto.

1.11 Minerales de Uranio

En el periocdo 1966/1977 la extraccidn de minerales de uranio
ha tenido un fuerte proceso de desarrollo pasando de 131 t en
1966 a 130.897 toneladas en 1977.

El consumo aparente nacional es satisfecho en su totalidad -
por produccidn nacional, siendo sus principales centros pro--
ductores Mendoza y Salta. Mendoza participa, a partir de 1977
en un 76% en el abastecimiento nacional con la explotacidn de

sus yacimientos: Tigre III y Dr. Baulies.

Por tratarse la actividad de este mineral, un virtual monopo-
lio de la Comisidn Nacional de Energia Atémica, los vollmenes

de produccidn y los precios no son factores validos para el a
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ndlisis del comportamiento histérico. En cambio, la extrac-
cidén y tratamiento de este mineral depende exclusivamente -
del programa trazado para la ejecucidn del Plan de Centra--
les Nucleares. En funcidén del mismo, el proyecto extractivo
mds ambicioso es el de Sierra Pintada en donde se ha calcu-
lado con posibilidades de explotacidn inmediata unas 12.000
toneladas de USOS en minerales, con leyes que fluctllan en--
tre 0,15% v 0,20% de U308' Estas cifras equivalen a reser--
vas, en términos de minerales, de 8.000.000 de toneladas que

asegurarian ampliamente los requerimientos del Plan Nuclear.

Para el tratamiento de estos minerales se ha instalado re--
cientemente (inaugurada en setiembre de 1970), una planta -
de tratamiento de gran capacidad, 60.000 kg de Yellow cake,
localizada en San Rafael. La misma reemplazari& a la actual,
ubicada en la Villa Cabecera de Malargue que ha procesado -
hasta ahora el mineral proveniente de la mina Huemul.
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GRAFICO N°® 1V.3.1.

INDICES DE PRECIDS REALES A NIVEL MACIONAL. PERIODD 1966-1977 {ARa 1966=100)

o AMIANTO
800
500 URANIO
300 BARITINA
200
100 CALIZA
50
I9‘66 G.T 13 69 7o Tl T2 ™ 74 7.5 'FIS .T.T
INDICE
250
2Q0
150
AZUFRE
e BENTONITA
100 .
-_MC»-"\\’ YESO
* e Te-a—se  COBRE
IQ;S 6‘? 68 5‘9 T.O T‘I 7.2 Tl3 714 ';5 7‘8 ;?_
INGICE
200
150
FLUORITA
100
PLOMO
» MANGANESO
TALCO
1968 a7 &8 69 10 ki T2 73 74 ke 76 bid
Fuente: Elaboracién en base al Cuadro N° 1V.3.
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GRAFICO N° 1v.4. a.1.

EVOLUCION DE LOS PRECIQS INTERNOS E
1969-1979.

INTERNACIONALES PARA ALGUNOS MINERALES. PERIODO

u$s
280

- =

FLUORITA
GRADC CERAMICO

USa

80
® ubs
a0
20 260 -1 —
6 70 71 Tz 75 74 75 76 77 I8 719 20 ]
220
200
180
150
FLUORITA 0 —
GRADO ACIDO 120
usa
100
80
0
a0
20
' 63 TO 71 T2 T3 T4 V5 6 77 7B 79
uds
200
180
t60 —
140 TALCO TOCADOR
20 Malla 325 76/79
100 :
80
60 uss
a0 2680
20 260 _1
e S | 240
69 7O 71 72 73 74 TS MW TT 1B 79 220 .
@o
180 Il
160
BARITINA 140 _—
PETROLERA 4,20
100
ao'm
50
40
{ mHH ][
9. 70 71 72 12 74 T3 76 7 18 19
Fuente: Cuadro N° IV.h.5.
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2.1

MODELOC DE PROYECCIONES DE LA DEMANDA

Enfoquc Metodoldgico

La tarca de predecir el comportamiento del mercado nacional de
minerales puede abordarse desde varios enfoques. Sin.embargo,
necesariamente todos parten de la observacién y el andlisis de

la realidad histdérica de¢ cada uno de dichos mercados.

Dicho andlisis puede ir desde la desaqipcidn cualitativa a la
explicacidn de los hechos sucedidos; en ambos casos 1a necesi-
dad de arribar a un conjunto completo y consistente de conoci-
mientos, y de hacerlo economizando esfuerzos intelectuales (re-
quisito de toda ciencia) han hecho inevitable 1la utilizacidén de
modelos.

Estos modelos pueden ser descriptivos o explicativos, literales
o formales, estiticos o dindmicos, deterministas o estocidsticos,
globales o sectoriales, etc, pero deben servir para avudar a pre
decir el comportamiento futuro del objeto de andlisis.

Constituyen una abstraccidn de la realidad, ﬁéra detectar las ca
racteristicas relevantes y relativamente permanentes de los fe-
némenos sometidos a estudio, sumamente complejos dentro del do-
minio de las ciencias sociales,.

Obviamente, el tipo de modelo que se selecciona estid directamen-
te relacionado con el problema a resolver.

En nuestro caso nos enfrentamos a la necesidad de estimar el con
sumo futuro, en el pais de varios minerales y por otro lado la
parte de esos mercados que podria ser abastecida por la produc-
cidén mincra de Mendo:za.

Las caracteristicas de la demanda de productos mineros en nues-

tro pais, como asi también la longitud del periodo de proyeccidn
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indicaron la conveniencia de utilizar modelos econométricos pa-
ra explicar la evoluclidén histérica y predecir con un alto nivel

de confianza la evolucidén del consumo de productos de la activi-
dad minera.

I:1 modelo utilizado para casi todos los minerales, menos para
la proyeccidn de mincrales de uranio que por la gran concentra-
cidén de la demanda (en nuestro pais Unicamente la Comisidén Na-
cional de Energia Atdmica) permitia la utilizacidén del método
de coeficientes técnicos de insumo-producto, tiene las siguien-

tes caracteristicas:

- Is explicativo- predictivo

Esto es, se puede verificar empiricamente que la evolucidn.
temporal de las variables independientes (explicativas) ha
influido en el comportamiento observado en la variable de-
pendicnte (explicada.)

Por otro lado, también se puede comprobar cuidl cs la rela-
cién funcional propuesta (si es que son mds de una, como en
este caso) entre variables dependiente o independientes, que
reproduce mas fielmente lo efectivamente acontecido.

Lstas dos caracteristicas definen un modelo explicativo.

Todo modelo que describe y explica una realidad puede ser u-
sado para predecir, bajo el supuesto de que si explica la
"historia'" o lo que ha venido sucedicendo, lo seguird hacien-
do cn un futuro inmediato. Para que esto-sea cierto las ecua-
ciones del modelo deben tener ''permanencia estructural", es-
to significa que si se producen cambios fuertes en la situa-
cién de contorno del modelo, las ecuaciones propuestas no pic:
den validez explicativa.

Fvidentcemente esto puede ser una restriccidén de este tipo de

modelos, pero ~ se resuclve o minimiza el riesgo utilizdn-



BIANSA s.A.

CONSULTORES

--dolos sblamente para proyecciones a corto y mediano plazo.

En nuestro caso el afio horizonte de prediccidén es 1987.

- Segln la especificacidon probabilistica o ley matemdtica de

causalidad es un modelo- aleatorio o estocidstico. Esto es,

que a diferencia de los modelos deterministas, éste incor-

pora las varlables ‘alecatorias o residuales.

En otras palabras, un modelo determinista pretende que el
suceso proyectado tiene certeza o probabilidad uno de suce-
der, mientras que cl aleatorio admite que el comportamiento

- predicho de la variable dependiente tiene una cierta proba-
bilidad de suceder.

ista mayor flexibilidad se hace sumamente importante en el
dominio de las ciencias sociales que son esencialmente pro-
babilisticas por el ingrediente de los comportamiento del

hombre en sociedad.
Mds rigurosamente, un modelo aleatorio se define por:

1) Un espacio probabilistico correspondiente al vector

. de la variable endbgena o dependiente (Y;)-

2) un espacio medible de las condiciones correspondientes
a los vectores de las variables predeterminadas o inde-
pendientes ( Xli y XZi) .

3) una variable residual o aleatoria no observable ui. que
cumple con las condiciones de tener esperanza matemdti- -~
ca 1gual a cero y varianza finita y constante para todo

i. (o sea para todas las observaciones.)

4) una ley matemidtica F de correspondencia estocidstica en-

tre los vcctore§ Yi, xli’ XZi y ul
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5) un espacio paramédtrico correspondiente al vector de pa-.
rimetros que intervienen en F. (a, bl Y bz).

- Es un modclo multiecuacional ; es decir se vale de mis de

una ecuacidén para explicar y predecir el comportamiento de
las variables enddgenas,

- Segln la ley matemitica de correspondencia entre sus varia-
bles es bdsicamente un modelo lineal (con las excepciones

que se explicitaridn mis adelante.)

Esto significa que todas sus ecuaciones son algebraicas en-
teras de primer grado en sus variables.

-Admite una sola solucién por lo tanto es completo

-Seglin la relacidén de causalidad intertemporal es esencial-

mente estidtico histdérico; es decir utiliza relaciones fun-

cionales cuyas variables estdn referidas al mismo momento
(en este caso al mismo afio). :

Sin embargo, como se verid mds adelante, también se han pro-
bado ccuaciones con un rezago de un periodo en una de las
variables ( en los precios de los minerales), situacidn que
lo hace dinamico.

2.2 Secuencla de elaboracidén del modelo

Existe un ntmero de tareas casil obligado y un ordenamiento
de las mismas muy poco modificable, en la elaboracién, ope-
racidén y posterior verificacldédn de un modelo econométrico
como el. que se utilizd en este trabajo.

Suscintamente se describirin los pasos dados:
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a) Observacidn de la realidad que se va a explicar y de

la informacién cuanti y cualitativa que la representa.

'No hace falta profundiza mucho en lo que significa esta

tarea. E1 objeto es conocer lo mids aproximadamente po-
sible como lo permita la informacidén recopilada, la si-
tuacion de los hechos bajo andlisis. En rigor, el ana-
lista luego-de cumplir esta tarea deberia estar en con-
diciones de hacer un diagndstico preliminar y poderse
plantear todos los interrsgantes sobre el comportamien-
to de lo que pretende explicar y tener un juego de hi-

potesis alternativas quedependencesus interrogantes.

En nuestro caso, la demanda de la mayoria de los mine-
rales seleccionados para estudiar por $u importancia ac
tual o futura en Mendoza, reconoce -dos componentes: 1)
la demanda por parte de los consumidores finales, es
decir el consumo del producto minero relacionado con

la satisfaccién directa de necesidades de las unidades
consumlidoras y 2) la demanda de los minerales para ser
utilizados como insumo principal o complementario en la

produccidén de otros bienes y servicios.

Esta caracteristica determind la necesidad de conocer
lo mas detalladamente posible la utilizacién actual,
en nuestro pais, de los minerales bajo andlisis, y los
usos potenciales de los mismos para estar alerta ante
posibles fuertes sustituciones. Como resultado de esta
necesidad, se elabord el Capitulo "Usos de los minera-
les',

De €1 se puede concluir que salvo los minerales de ura-
nio (generacidn electricidad termonuclear}, la baritina
(exploracidn petrolifera), y en menor medida la bentoni
ta (actividad petrolera y uso metalirgico), el resto de

los minerales son demandados en mayor o menor grado por
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b)

varios sectores econdmicos y para diferentes usos.
Esta comprobacién tuvo alguna importancia en la pos-
terior seleccidn de variables explicativas.

Seleccidn de las variables dependientes e independi-
entes. Cabe aqui un comentario: el modelo en términos
generales, lo que trata de probar es que existe asocia-
cidén entre el comportamiento de la variable dependiente
(explicada o enddgena son sinénimos) v el de las varia-
bles que se postulan como explicativas. Si se puede pro
bar que existe esta asociacidén (positiva o negativa),
se podrd, en principio, saber qué pasard con la prime-
ra ante cambios en las segundas.

De aqui la importancia de esta tarea; una buena selec-
cidén de variables determinarid un buen ajuste de las re-
gresiones y por lo tanto mayor certeza en las prediccic

nes.

En nuestro caso se selecciond como variable dependientc

principal al consumo nacional aparente del mineral (Yi]
Esto significa que lo que se intenta explicar es el con
sumo en el pais, afio a afio, de cada mineral, provenga
de produccidén nacional o del saldo del intercambio con
el exterior.

Conociendo que pasd en el pasado y la posible evolucién
futura de esta variable se podrad proyectar, utilizando
una variable de control (que se explicari mas adelante)

la produccidn futura de Mendoza de ese mineral.

A dicha produccién provincial se la simboliza con (PMi)
y es la variable dependiente complementatia, por lo tan

to, también incdgnita del modelo.
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Las variables independientes o explicativas seleccionadas
fueron el Producto Bruto Interno Nacional (Xli) y los pre-
cios promedio anuales de cada mineral (XZi)

Las razones de esta seleccldn son:

E1l Producto Bruto Interno (Xli) es un indicador del nivel
de actividad econdémica del pais. Se postula que .a mayor
actividad habrd un mayor consumo del mineral estudiado (a-
sociacidn positiva}. Esta correlacidén entre Y. ¥ Xli es to-
talmente razonable y como veremos maAs adelante se verifica
para los 12 minerales analizados.

En cuanto a los precios, se postula due ante incrementos

en los precios en términos reales de un mineral, existira
una tendencia a evitar o disminuir su consumo. Esta rela-
cién (que disminucidén porcentual se produce en el consumo
de un mineral ante un aumento de un 1% en su precio} se la
conoce con el nombre de elasticidad precio de un bien.

Si el valor de la elasticidad precio es mayor que la unidad
(E > 1) significa que si aumenta el precio de cualquier mi-
neralen un 1% su consumo disminuye en mis de un 1% o

sea en forma mis que proporcional. Por el contrario si

@ < 1)significa que ante aumentos porcentuales en el pre-
cio se producen decrementos en el consumo menos que propor-
.cionales.

Adelantando en parte los resultados del modelo, diremos
que para algunos minerales (amianto, azufre, cobre fino,
y minerales de manganeso y plomo), el consumo no resul-
td estar muy relacionado con su respectivo precio. En
otras palabras el consumo, para el rango de variacidn de
los precios analizados, era casi independiente del ni-
vel que tomaran éstos. Por esta razén, y para los 5 mine-

rales citados, se elimindé los precios (XZi) como varia-
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ble independiente del modelo.

Especificacidn de las relaciones funcionales o ecuacio-

nes que ligarin las variables.

Especificar un modelo es determinar el tipo de funcio-

nes que relacionan a las variables.

Cada ecuacién no es otra cosa que una proposicidn que

debe especificarse empiricamente.

El modelo operado para ajustar la funcidén que explique

y pueda predecir el consumo nacional de cada uno de los
minerales, y permita inferir la oferta provincial de lo:
mismos, consta de 3 ecuaciones que se formalizan a con-

tinuacidn: en su caso mids simple:
.=P. + I.- E. - V.
1) Y'l i i i 1

b u

2 X253 T Uy

IIT ) PM, = p. Y

1

donde Yi y PMi son las variables dependientes.

Y:= consumo -nacional aparente del mineral en el afio 1
(en Tn.)

P.= Produccién nacional del mineral en el afio i (en Tn)

Ii= importaciones nacionales del mineral en el afio 1
(en Tn.)

Ei= exportaciones nacionales del mineral en el afio 1
(en Tn.)

V.= variacidén de existencias del mineral al 31 de dicic

bre del afo 1i.
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Xli = Producto Bruto Interno nacional a costo de factores
‘del afio i {en millones de .-$m/n de 1960)

X,; = Precio medio por tonelada del mineral en el afio i
( en $m/n de 1960).
u = variable aleatoria. ( es no observable)
1 .
p = .variable de control (pafa las proyecciones se la

fija exbgenamente)
a, b, y b, = pardmetros a estimar por minimos cuadrados.
Comentemos brevemente las ecuaciones.
La primera es una ecuacién de definicidén o seauna igualdad
contable que se verifica para los 12 afios que existen da
tos completos(periodo 1966 - 1977)
La segunda es una ecuacidén de comportamiento (en este cas
una funcidén lineal) cuyos parimetros se estiman mediante
una regresién miltiple (por el método de cuadrados minimo
Y la tercera es una ecuacidn del comportamiento que expre-
proporcionalidad entre el consumo nacional y la produccid:

de Mendoza para cada mineral.

La secuencia de resolucidén es la indicada.

Primero se determina el consumo nacional aparente para el

mineral (con los datos de produccidén nacional, exportacio
nes e importaciones). Cabe hacer notar que aqui se supone
que no hay variacién de existencias afio a afio (Vi;O), ya

que no existen datos de stock de minerales y por otro lad

son poco significativos respecto de Yi.
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Luego se ajusta la funcidn siguiente: Yi = f (X
para la serie histdérica de datos (N=12)

Realizadas las pruebas estadisticas sobre los pardmetros
estimados en la regresién, se proyecta Yi ( en nuestro c:
so hasta 1987). Por Gltimo en base a una o dos hipétesis
sobre el compoftamiento de p (grado de penctracidn de la
produccién provincial en el consumo nacional) se determi-
nan los valores futuros de la produccidén de Mendoza para
el periodo de prediccidn. (1978-1987)

La parte central del modelo es la regresidén miltiple por
la flexibilidad que tiene. '

Utilizando un programa de computadora, se proharon seis
funciones diferentes para ajustar los datos observados
.dQ Y; » X3 ¥ X,; »selecciondndose luego para cada mi-
neral la ecuacién que mejor explicara el comportamiento
del consumo nacional aparente (Yi) y utilizando dicha e-
cuacién para predecir los valores futuros de Yi con un a’

to grado de confianza.
Las secis ecuaciones probadas fueron las siguientes.

IT 1) Yi= a+bl)(1i+b2)(21+ui

IT 2) Y.= a+b X  +b, In.X, +u;

b1 ,b-:Z uy

1‘ = A
IL3) v= Xy XL et = In YT bpelnkyy

+ bz. 1nXZi+ U,

+ u

I14) Y= a+hy Xp5 + by X 505y, :

1 711

In X +u

[15) Y;= asbyX;; + b 20i-1) Y4

11 2’
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S | ' - _
TD6) Yy = Xp3e Xogp gy e > In Y= b X,

b o
72 In Xppgigy?

La ccuacidn N°1 es una funcidn lineal en 2 variables indepen
dientes. '

=

La ecuacidn N°2 es una semilogaritmica. Yi= f [Xli,lnXZi)
Las ccuaciones N°3 y 06 son potenciales y por lo tanto lineal
zables mediante logaritmos.

In las ecuaciones N°4, 5 y 6 se trabaja con un rezago de un
pceriodo en los precios de los minerales (XZ (i—l); csto es,
se hace depender cl consumo de este afio, de un mineral, de

su precio.eén el afio anterior. [sta posibilidad dinamiza el :
delo.

Como veremos cuando comentemos los resultados de los ajuste:
para cada mineral, la ecuacidn potencial sin rezagos (la N°
IT1.3) fue la que mayor bondad demostrd, y sirvidé para expli-
car la evolucidén del consumo nacional de bentonita, fluorita
talco y yeso.

Antes de comenzar con la estimacién de los paridmetros y los
test cstadisticos realizados, conviene hacer algunos comen-

tarios sobre la variable estocistica u; -

Esta variable no observable, cumple con la misién de recoger:

el conjunto de causas que no estidn explicitamente incorpora-
das al modelo. A saber: '

. Omisién de variables explicativas; como se ha dicho se
seleccionaron las variables independientes .que a priori
‘eran mas relevantes, dejdndose de lado algunas otras de
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menor importancia en cuanto a su poder eiplicativo.
{ej, precios de algin sustituto de mineral analizado.)
Esta omisién aunque poco significativa estd contenida ¢
u, -

Errores de especificacidén; incluidas las variables ex-
plicativas mé&s velevantes, la variable estocdstica re-
coje los efectos de una especificacidn incorrecta de 1a
ley matematica de.correspondencia entre las variables.
En principio podemos afirmar que esto no ha ocurrido en
nuestro caso pues se han probado distintos tipos de fur

ciones eligiéndose aquella que garantiza un buen ajustc

Errores de medida sobre la variable dependiente; se su-
pone que dichos errores son también alecatorios Yy se lo:
incorpora en u. . Este es el caso de las variaciones d-
existencias al 31/12 de cada afo para cada mineral. Au.

que pequefio, habria aqui un error en la medicién de Yi

pero como es aleatorio se refleja en u; ¥ no influye n

gativamente en la calidad de los ajustes seleccionados.

[stimacidn de pardmetros y test estadisticos realizado:
sobre los mismos y sobre el poder explicativo de las

funciones propuestas.

llasta ahora hemos seleccionado las variables explicati-
vas mas relevantes y especificadolas 6 funciones que a
priori tienen mds probabilidades de producir un buen a-

juste.

Operado el programa de regresidn se han obtenido va-
lores de a, b1 y b2 para cada una de las seis ecua--
clones propuestas.
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Comentaremos brevemente las pruebas y test estadisti-
cos a que han sido sometidos las ecuaciones de regre-

sién (II1 al 116) y los paramctros muestrales obtenidos

En primer lugar, se observd el valor del coeficiente d¢

correlacidn (r), que es un indicador del grado de aso-

ciacidn existente entre la variable explicada y las ex-
plicativas.

El coeficiente r asume valores cn el intervalo

-1€£r€1

81 r=-1 existe una correlacidn negativa perfecta

Si r= 1 existe una correlacidn positiva perfecta

En nuestro caso los valores de v para las ecuaciones
badas para cada mineral, son positivos, y varios de e-
l1los muy cercanos a la unidad, como vercecmos al explici
tar los valores obtenidos.

Prueba de hipftesis con la F de Fisher- Snedecor

El resultado del test-F es otra forma de expresar la
bondad del ajuste dado por el conjunto de las variable:
explicativas (Xli y xZi]'

MAs claramente el resultado del ~ test I, expresa el
cociente entre la parte de la variacién de Yi debida
a la variacién de X,. ¥y X,; ¥y la variacién residual

11
no explicada.

Obviamente mientras mids alto sea el valor de la F de

.la ecuacidén mcjor serd el ajuste.
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De todas maneras lo que propone el test consiste en
lo siguiente: elegido un nivel de significacidn del
5% (o un nivel de confianza del 95%) se determinara
mediante el uso de la tabla de F, el valor minimo por
sobre el cual se rechaza la hipdtesis nula (en nuestro

caso que X y Xzi no contribuyen a explicar el com-

11°
portamiento de Yf .

In nuestro caso

f(k,n-k-2) = F (Z’S)QOS = 4,459
k= nfimero variables explicativas;
n= namero observaciones

—» T.test ecuacidén deber ser > 4,459,

Si.ecsto se verifica la ecuacidén y las variables inde-
pendicntes explican, con un 95% de nivel de confianza,

las variaciones de la variable enddgena.

Prueba de hipdtesis sobre la significacidén de los pari

metros muestrales estimados (t de Student)

Se trata, mediante este test estadistice,de probar quc
los pardmetros muestralcs estimados son significativa-
mente diferentes de o (cero).

La hipbtesis a probar es que b, ¥y b2 poblacionales son

1
nulos,

Llegido un nivel de significacidén del 10% el valor de

Student para n-2 grados de libertad.

t9.90 = 1,37
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Si t del pardmetro estimado > 1,37 se rechaza
la hipdtesis de que el pardmetro - poblacional es nulo.

Ln este caso, el valor del pardmetro muestral estimado
(las b1 y bz) son significativamente diferentes de cer
y contribuyen a cxplicar las variaciones de Yi.

Los valores de la ordenada en el origen "no se some-

ten a la prueba de Student, por carecer de significaci.
- Test estadistico de Durbin-Watson

Csta prueba sirve para verificar que no existe autoco-
rrelacidén de los errores, es decir que los valores suc

sivos de u; son independientes entre s1i.

Si se probara que existe autocorrelacidén de u. signifi
caria que el valor de cualqguier u, estaria en funcién
del valor de u; 1, bor lo tanto no existiria indepen-
cia entre ellos.

IIsta prueba sé realiza con el test estadistico D-W.
Dado un nivel de significacidén del 5%, la tabla D-W
provee para cada combinacién de k y n, dos cantidades

limites (d = 1limite inferior y du= lim. superior).

Para k=2 y N=12 (5% nivel significacidn)
4= 0,9  d = 1,52

El valor de D-W de la ecuacidn a testar lo llamamos d
. 8i'd € d; se rechaza la hipétesis de que los erro-

res no estdn correlacionados, por lo tanto no exis-

te autocorrelacién y debe corregirse la especifica-



BIANSA S.A. - BLIOTECH

CONSULTORES

Maonuel

cidén del modelo.

. Sid>» du no hay autocorrelacidn de los errores y la

especificacidén y medicidén de variables es correcta.

Si dL<_d (_du - test indeciso y seria necesario aumen-
tar ¢l numero de observaciones.

Este conjunto de pruebas (r;F;t y D-W) ha sido aplicado en
forma conjunta y ponderada a las 06 ecuaciones propuestas
para cada mineral seleccionandose aquella que mejor perfor-
mance mostraba.

Este método ascgura un alto nivel de confianza en los va-

lores de prediccidén que se obtendrin. .

Como va se ha dicho, lo Gnico que podria afectar a las
predicciones, seria un fuerte cambio en las condiciones,
de contorno (cambio tecnoldégico radical, cambio dridstico
en la distribucién del ingreso, etc.) que en el modelo se
suponen constantes o evolucionando acompasadamente con el
conjunto de variables del sistema.

Este riesgo se minimiza seleccionando un periodo de pro-

yeccidén que excluya el largo plazo.

¢) Prediccidén del comportamiento futuro de la variable en-

dégena (Yi) para cada mineral.

Seleccionada la ecuacidn que explica eficientemente la e-
volucién del consumo nacional aparente de un mineral (Yi),
s6lo hace falta definir el afio horizonte de proyeccidn y

postular el comportamiento futuro de las variables indepen
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‘dientes (Producto Bruto Interno y precio medio del mineral

en cuestidn)

Para todas las proyecciones se adoptd el afio 1987 como Gl-

timo afio de prediccidn.

Se postula un crecimiento anual del Producto Bruto Internco
a costo de factores del 4% que es la tasa media de largo
plazo experimentada por nuestraeconomia.

L1l valor de Xli de 1978 es el ocurrido efectivamente,

Ii1 comportamiento supuesto para'}(zi precios ;por. mineral es

ferente para cada mineral y mis adelante sc explicitan y a:
gumentan en el acdpite de resultados del modelo.

Es obvio que contando con la ecuacidn predictiva y con los

valores futuros probables (pares de valores de Xli y XZi

con i= 1978 a 1987) se obtienen predicciones puntuales de
Yi, insesgadas y con una distribucidén normal en la medida
que son fﬁncién de variables aleatorias distribuidas norma:
mente.,

2.3 Resultados de la Aplicacidn del modelo descripto.

Resumiendo brevemente los pasos dados:

La parte del conocimiento de una serie temporal de 12 afios,

sobrc produccidén nacional, importaciones y exportaciones para

cada mineral analizado.

Mediante la ecuacidn de balance contable se calcula la serie d.

consumo nacional aparente por mineral (Yi).

Fsta variable se la regresa contra las independientes adoptada:

(Xli y XZi)’ probando seis formas funcionales distintas,
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3.1

Se selecciona la mejor ecuacidn testindola estadistica-
mente.

Con dicha funcidén -y con un comportamiento probable de 1las
variables independientes, se obtienen los valores futuros
del consumo nacional aparente de cada mineral estudiado
(Yi)'

Por Gltimo, utilizando una ecuacidén de comportamiento y
una variable de control (p) que recoge lo ocurrido y la
posibilidad de nuevos proyectos de extracclidn y tratamien-
to de minerales en Mendoza, se obtiene la serie de valores

futuros de la produccién provincial de cada mineral.
Dicho esto pasemos a los resultados obtenidos:

Baritina:

El primer cuadro corresponde a la resolucidén de la primera

ccuacion.

Y. =P + I- L
1

y el cdlculo del grado de penetracién, que en el periodo
histérico analizado, tuvo la produccidn provincial en el

consumo nacional.

El scgundo cuadr¢o muestra los datos de la regresidén econd-
métrica, que luego fueron cargados con el programa de re-

solucidén por minimos cuadrados.

El tercer cuadro muestra la proyeccidén del consumo nacio-
nal aparente (Yi), la hipdtesis realizada sobre el compor-
tamiento de (p), que en este caso fue una participacidn

constante del 10% , v como resultado la serie de valores

futuros de produccién proVincial (PM)
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La ecuacidn seleccionada fue:

Yj 7 7 25:066,71% 2,6035 Xp;+ 6.426,38 In. X, ; 4y* §
(3,2484) (1,5336)
r =.0,6342
F-test = 9,6671 > F (2,8)p og= 4,459
D-W = 1,8388 > d, = 1,52

Los valores entre paréntesis debajo de los parimetros mues-
trales estimados, son los valores de lat de Student de cada
parametros (b1 Y bz). Ambos, tomados en valores absolutos
son mayores que 1,37 por lo tanto son significativamente
diferentes de cero.

El valor del coeficiente de correlacidn es aceptable y per-
mite inferir cque el Producto Bruto Interno y el logaritmo
de los precios retrasados un periodo, contribuyen a expli-
car el consumo nacional de baritina.

El valor de F es mayor que el valor correspondiente al ni-
vel de significacidn del 5%, por lo tanto se verifica la
bondad del ajuste.

Por altimo, el valor del estadistico D-W es mayor que el 171
mite superior al nivel de significacién del 5%; de aqui se
concluye que los errores de la variable aleatoria no estan
autocorrelacionados {son independientes).

La hipltesis sobrec el comportamiento de las variables inde
pendiente 3 fueron:

X1i= Producto Bruto Interno a c.f. creciente a una tasa
anual del 4% a partir de 19879,
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X2i= Precio medios por Tn. en valores constantes. Se de-
cidié atemperar la tendencia creciente de su precio
en el periodo 1972-1977. Como resultado se produce
una desaceleracién decl incremento de precios del 16,1

al 6,4% en ¢l Gltimo afio del periodo de proycccién,

Esto es asi porque el precio de la baritina, sin du-
da, estard asociado a la evolucién del precio inter-
nacional del petroleo, que serd creciente pero, en

principio, no explosivo, en los préximos afios,

La hipotesis asumida sobre el comportamiento del {(p), esto es,
cl grada dec penetracién de la oferta provincial en ¢l consumo
nacional, tiene su fundamentacién en la regularidad evidencia-
da por este pardmetro cn la serie temporal analizada, y en la

existencia de factorcs importantes que pudteran - modificarlo.

Como conclusidn, se obticne una tasa dJde crecimiento anual pro

medio dcl consumo de baritina del 7,01% , cn el decenio de preo
yeccidn, y una levemente superior de la produccidn provincial

(Pr)
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GRAFICO N° IV, 17 y 19.1 °

PROVINCIA DE MENDOZA - PARTICIPACION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PAIS DE BARITINA Y
BENTONITA. TENDENCIA PERIODO 1966-1977 Y PROYECCION 1978-1987.
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GRAFICO N° 1V. 20 y 22.1
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Fuente: Cuadros N°s. 1V. 17, 19, 20 y 22.
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?2.3.2.Bentonita

Los tres Cuadros elaborados contienen la misma informacién que

en el caso de la baritina y dispuesta de igual forma.

La ecuacidn de regresidn seleccionada fue la potencial

x3,1394 ,-0,2259 20,72

LR 2i

X

que linealizada resulta:

In ¥, = 3,13%4 1n X,. - 0,2259 1n X,. - 20,72
1 11 21
(8,5771) (-1,6593)
r = 0,9163

F - test = 55,7673 > 4,459
D - W= 2,339 >»1,52

De aquil se puede concluir que el ajuste es excelente, no solo
por el alto valor de r y de F, sino por la verificacidn de
que los pardmetros estimados son no nulos (por t.Student) y

porque no hay autocorrelacidn de los errores.

Evidentemente el consumo de bentonita estd muy asociado con
la evolucidén del P!.B.I.c £ (en forma directa) y con sus pre-

cios (en relacidn inversa).

Las caracteristicas de la funcién potencial merecen un comen-
tario. '

Las potencias a las que estdn elevadas las variables X1i Yy X2i

son la elasticidad-producto y la elasticidad-precio del consu-

mo de bentonita. Ambas son elasticidades constantes.
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El significado de cada una de ellas es el siguiente:

Ante un aumento de un 1% en el P.B.I. se produce un aumento

en el consume de bentonita de algo méds del 3,1%.

En cambio, ante un aumento del 1% del precio en términos rea-
les de la bentonita se produce 'una disminucidén del 0,2% en
su consumo. Esta disminucidn menos que proporcional indica

la inelasticidad precio de la demanda de este producto.

Estas conclusiones son muy importantes para la programacidn

de la produccidn de dicho mineral no metalifero.

Para la proyeccidn se adoptaron las siguientes hipStesis:

como en todos los casos se postuld un crecimiento anual del

4% en el P.B.I. (o sea X, .).
c.f. 11

En cuanto al precio (Xzi) se diferencidé el precio de la ben-
tonita para uso petrolifero (aproximadamente el 60%) que cre-
ceria a una tasa anual promedio del 10%, de la restante que
bdsicamente tiene uso metallrgico y mantiene su precio hasta
1981 y luego crece también al 10% anual por mejora en la ca-
lidad. La posible puesta en produccidén del proyecto de con-
centracidén y beneficio (ver Capitulo V) contribuiria a la me-

jora de la calidad media de este producto.

El resultado de la ponderacidn de estos dos diferentes ritmos

de crecimiento figura en los valores de X, del Cuadro de pro-

i
yeccliones.

Por Gltimo para el grado de penetwracidn provincial {(p), se
han hecho dos hipdtesis; una conservadora que implica mante-

ner constante la participacidn histdrica de los Gltimos afios
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y otra que contempla la implementacién del proyecto enunciado
(36.000 Tn/afo) y hace recuperar gradualmente el valor de 37%
ocurrido en 1971.

Como conclusidn la tasa de crecimiento anual media del consu-

mo nacional es esperable que se aproxime al 11,6%.

En la hipétesis conservadora de mantener su participacibn,
el crecimiento de la produccidn provincial seria similar en

el decenio.

Si se implantara el proyecto de concentracidén y beneficio,
PM2 podria crecer al 17% anual y generar valor agregado pro-
vincial. '
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Caliza

Aqui también se han elaborado los tres Cuadros que expresan
el consumo nacional y la produccidn provincial el primero,
el segundo los vectores de datos para la regresidn miltiple
y el tercero las predicciones del comportamiento de Y, v PM
<A modo de comentarios la caliza es un mineral que casl no
se comercializa en el mercado internacional por su alto peso
y gran volimen por unidad de valor monetario. Por esa razdn
y bajo el supuesto de que no existen variaciones de existen-
cias, la produccidn nacional coincide con el consumo nacio-

nal aparente.

Otro hecho destacable es la llamativa estabilidad de la pro-
duccidn mendocina dentro del mercado nacional (excepto 1973,-

afio en que trepd al 10,1%)

La ecuacidn de regresién que mejor reprodujo la evolucidn
de Yi’ fue la semilogarftmica en donde la variable enddgena
es funcidn lineal del Producto Bruto Interno (Xli) y funcidén

inversa del logaritmo natural de los precios de la caliza.

Dicha 'ecuacidn se expresa por:

Y, = - 2.068,24 + 0,9549X,. - 1.483,8146 1nX,. * e;
(9,1513) (-2,7694)

r = 0,8964

F-test = uu,2406
D-W = 1, 3917

El an&lisis de la presente ecuacidn muestra que el ajuste

puede calificarse de excelente, tanto por el alto valor del
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coeficiente de correlacidén, como por el valor del test de
Fisher-Snedecor.

b1 Y bz, parametros muestrales son no nulos segln t de Student.
El test de Durbin-Watson no arroja resultados que permitan

tomar decisibén sobre inexistencia de autocorrelacidn o enca-

denamiento de errores.

Es decir, cuando ccmo en este caso
dL< a<dq,
0,9 ¢ 1,3917 ¢ 1,52

El test es indeciso y habria que aumentar el nGmero de obser-

vadones muestrales {(incorporar mis afios a la serie de datos)

Este hecho, no invalida la ecuacidn, cosa que si pasaria si
el estadfstico D-W fuera € 0,9

Las hipdtesis realizadas sobre las variables.explicativas fue-
ron:

X411 ~idem a los demds casos

X?i constante al nivel promedio de los 12 afios obser-
vados, o sea $ 1,4 por Tn.(en pesos de 1960). Esto en virtud
de la gran estabilidad demostrada a lo largo del tiempo y de
la inexistencia de condiciones que puedan modificar esta si-

tuacidn.
p constante al nivel del 5,5% por la misma razdn que X,..

Los resultados sobre la prediccidn de Y.y PM pueden verse
en el Cuadro N°IV,25,donde también se puede apreciar las ta-
sas anuales promedio de crecimiento esperado del consumo na-

cional y de la produccidn provincial
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CUADRO N° TIV.24  ARGENTINA. CONSUMO APARENTE DE CALIZA. 1966-1977
-(en miles de toneladas).
Afio Consumo aparente - P.B.I. c.f. Precios por t
(Yi) en T;ll?nes $ 1960 en miles $ 1960
11
1966 8.256 11.530 1,3
1967 8.381 11.8u1 1,2
1968 9,402 12.345 1,1
1969 11.113 13.404 ' 1,0
1970 11.983 14,121 1,1
1971 12.333 14 . 800 . 0,9
1972 12.793 15.263 0,9
1973 12.581 16.190 1,2
1974 12.659 17,245 1,8
1975 12.823 17.018 3,4
1976 13.608 16.522 1,4
1977 14,081 17.215 1,2

Yi = Consumo aparente en toneladas;

<
n

11

X

21

Fuente: Elaboracidn propia en base a
datos de la Estadistica Minera de la
Replblica Argentina. S.E.M.

Producto Bruto Intermo a costo de factores, a precios constantes

de 1960. Fuente: Sistemas de Cuencas del Producto e Ingreso. BCRA

Precios promedio por tonelada de mineral, a precios constantes de
1960. Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Estadistica -

Minera de la Rep{iblica Argentina. Secretarfa de Estado de Minerfa.
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GRAFICO N® V.23 vy 25)1g

PROVINCIA DE MENDOZA - PARTICIPACION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PAIS DE CALIZA Y FLUDRITA.
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Ambas estdn en las proximidades del 4% anual, tasa por demis

razonable, a poco que se piense que, como quedd demostrado

el consumo de calizas estd muy estrechamente relacionado con
el P.B.TI..

Fluorita

La produccidn nacional de fluorita, abastece perfectamente

el consumo interno, dejando inclusive saldos exportables.

La produccidn de Mendoza, si bien en los primeros afios de
la serie (hasta 1970) abastecia el 20% del mercado nacio-
nal, en los Gltimos afios se ha estabilizado en valores cer-
canos al 8%. Esto ha sido en parte resultado de la merma en

su produccidn, y en parte por el incremento de la de otras

provincias.

Yendo a la regresidén, diremos que la ecuacidn potencial de-

mostrd ser la de mayor poder explicativo.

¢, = x2,7381  ,-0,5863

i 11 AT : 1"1“{17

que lianizada aplicando logaritmos resulta:

- 0,5863 1n X,. - 14,17

InY. = 2,7381 1n X,. -

(7.,7758) (-3,9592)

r = 0,85u46
F-test = 30,3824
D-W = 1,8343

La performance estadistica de la ecuacidn y pardmetros tam-
bien resultd ser muy buena en este caso. Baste observar los

valores de las estadisticas obtenidas para verificarlo. Esto

L O

iio.

ien—
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CUADRO N° IV.27 - ARGENTINA; CONSUMO APARENTE DE FLUORITA. 1966-77
(en toneladas) '

Afo Consuno aparente ‘P.B.I. c.f. Preca:.os por ‘tonel.
(Yl.) en ml%;ne? de $ 1960 en mll?; $)de 1960
' 13 21
1966 14,980 11.530 22,7
1967 18.970 11,841 16,0
' 1968 20.820 12.345 16,1
1969 ©29.210 13.404 14,9
1970 29.320 Co1u,121 15,8
1971 43.820 | 14,800 _ 13,3
1972 55.930 15.263 11,8
1973 45,060 _ 16.190 24,0
1974 39,1490 17.245 21,0
1975 52.530 17.018 13,9
1976 34,690 16,.522 33,1
1977 38.297 17.215 25,8
Y. = Consumo aparente en toneladas; Fuente: Elaboracidn propia en base a

datos de Estadistica Minera de la -
Replblica Argentina. S.E.M.

Xii = Producto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de
1960. Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.

i = Precios promedio por tonelada de mineral, a precios constantes de
1960. Fuente: Elaboracidén propia en base a datos de Estadistica Mi-

nera de la Repiblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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2.3.5,

Este juego de hipdtesis, implica valores futuros del consumo
nacional crecientes a una tasa anual promedio de més del 11%,
y similar ritmo de crecimiento a PM.

Talco

El comercio internacional de Argentina de este mineral no me-
taliferc es singularmente bajo, 0 seda que la mayor parte del
consumo nacional es abastecido por la produccidén nacional. A
su vez &sta proviene casi en su totalidad de yacimientos men-
docinos. Actualmente esta produceidn provincial no tiene com-
petidores cercanos, dé aqul que sea de maximo interés provins
cial tener una estimacién de la evolucidn futura que tendra
la demanda, habida cuenta de que no existen restricciones

por el lado de las reservas.

La ecuacidn que mejor performance demostrd fue la potencial,
es decir aquella que hace depender la variable enddSgena de

cliertas potencias de las independientes.

¢, = x2:3730  -0,0504

-12,u2
i 11 © fo4 €

aplicando logaritmos se tiene:

- 0,0504%

InY., = 2,3730 1nX,. .= 12,47
1 11 21
(5,6350) (-2,815)
r = 0,7533

F-test = 16,2671 .
D-W = 2,8093

Comentemos brevemente los valores de los pardmetros muestra-
les obtenidos.

La primera conclusidn es que el consumo de talco es mucho mis
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sensible a las variaciones del Producto Bruto Internc que
a los cambios de los precios.

La demanda de este mineral es casi totalmente ineldstica a
los cambios en estos {ltimos, ya que el valor de la elasti-

cidad precio es muy cercana a cero.

En otras palabras para disminuir el consumo en un 1% seria

necesario incrementar los precios en casi un 20%.

Los altos valores del coeficiente de correlacidn y de la F.
de Fisher Snedecor verifican la hipbtesis de existencia de
alta asociacaidn entre Yi y Xii ’ X2i'

Por otro lado, a un nivel de significacidn del 10% los pari-
metros muestrales estimados son significativamente diferentes
de cero, ya que el valor absoluto de las t de Student de cada
uno de ellos, es mayor que 1,37.

Por Gltimo el estadistico D-W obtenido es mayor que el limite
superior (du = 1,52) para un nivel de significacidn del 5%.
De aqui se puede concluir que los errores no estdn encadena-

dos entre si.

La utilizacidn de esta ecuacidén como predictor de Y, nos dara
‘valores muy confiables, en la medida que los parémetros(b1 v

b2) tengan "permanencia estructural”.

Se ha supuesto que los precios medios del talco (X2i) creceran
a un ritmo anual del 5%, fundamentalmente por la mejora en la

calidad del mineral que sale al mercado.

Adicionalmente se ha asumido que la participacidn del mineral

provincial en el abastecimiento nacional seguird manteniéndose
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CUADRQ N° IV.30 - ARGENTINA; CONSUMD APARENTE DE TALCO. 1966-1967

Afio Consu¥§ ?parente ‘ P.B.I. e.f. Precios por tonel.

i en millones de $ 1960 en miles $ de 1960
(Xii) (XZi)

1966 20,347 11.530 | 13,7

1967 16.823 11.841 9,3

1968 21.221 12.3u5 8,3

1969 21.513 ‘ 13.404 6,6

1970 18.668 14,121 ‘ 8,9

1971 36.648 14, 800 6,3

1972 28.5u41 15.263 3,5

1973 37.986 16.190 - 7,5

1974 34,567 17,245 12,5

1975 40. 300 17.018 7,1

1976 4,270 - 16.522 7,1

1977 43,318 17.215 5,6

Yi = Consumo aparente en toneladas; Fuente: Elaboracién propia en base a da-
tos de Estadistica Minera de la Replbli-
cda Argentina. S.E.M.

Xli = Produccto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de
1960. Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.

Xys = Precios promedio por tonelada de mineral, a precios constantes de 196C.
Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de Estadistica Minera de -
la Replblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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GRAFICO N® I1V. 29 y 31.1 |
PROVINCIA DE MENDOZA - PARTICIPACION EN EL CONSUMD APARENTE DEL PAIS DE TALCO Y YESO. :
TENDENCIA PERIODO 1966-1977 Y PROYECCION 1978-1987.
}
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GRAFICO N° 1V.32 v 34.1
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Fuente: Cuadros N°s. tV. 29, 31, 32 y 34,
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en los valores alcanzados (p = 98%).

Este supuesto estd avalado por el razonamiente realizado al

principio sobre la falta de competidores.

Como resultado de este juego de hipdtesis, se arriba a tasas
de crecimiento anuales de Yi y PM, en el decenio de proyec-
cidn de 8,u%.

Esta tasa. implica incrementos suficientes en el consumo del
mineral citado, como para dar lugar a la entrada del "proyec-

to talco de Mendoza'" en los primeros afios de la década del 80.

2.3.6. Yeso

Los vectores de datos que conforman el consume nacional apa-
rente, permiten afirmar que éste ha estado suficientemente a-
tendido por la produccidn nacional. Aunque no en volimenes

muy grandes, las exportaciones de yeso a los paises limitrofes

han tenido lugar en todos los afios de la serie analizada.

La participacidn 'de la oferta provincial (p = %MJ ha fluctua-
i i

do en el periodo entre el 5,3% y el 17,9%. Sin embargo, en
los (ltimos afios los valores parecen concentrarse més alrededor
del 12%. '

El segundo Cuddro ilustra sobre los precios medios alcanzados
por la tonelada de yeso crudo, medidos en pesos de 1860. Di-
chos valores si bien han fluctuado a lo largo del periodo, se
inscriben dentro de una tendencia constante. Esto sin duda

~estd relacionado con la falta de presiones de demanda y con
el conocimiento de la existencia de un volimen de reservas

muy significativo.
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Como en todos los casos anteriores, se probaron seis relacio-
nes funcionales diferentes para ver cual era la que reprodu-
cia mi&s fielmente los datos observados de la variable expli-
cada (Yi).

En el presente caso, estoc sucedid con la ecuacidn potencial,

y los valores de los parametros fueron los siguientes:

1,30u2 -0,2252 -1,64
Y. = X, . X?i . e
1 1z
ln'Yi = 1.3042 1n Xii - 0,2252 Xzi—l,Gu
(3,2607) (-1,9896)
r = 0,4652

F-test = 5,349y
D-W = 1,8753

Los resultados de este ajuste son aceptables. Si bien el valor
de la r no es alto, el valor del estadistico de Fisher-Snedeco:
sobrepasa al 1limite 4,459, para un nivel de significacidn del
5%, pbr debajo del cual la ecuacidn debe descartarse por tener
pocco poder explicativo. Los valores de la b1 v b2 {parametros
estimados) superan bien la prueba de t de Student y en cuanto

al andlisis de autocorrelacidn:
d>d - 1,8753> 1,5

no existe autocorrelacidn en la variable estocistica.

Comprobando esto, estd en condiciones de ser usada como predic-
tor de Yi.
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Hipdtesis adoptadas:

Xii -.creciente al 4% anual

X,; = constante al nivel promedioc de los Gltimos 12 afos,

o sea $ 2,1 por Tn. (el argumento ya fue explicitado).

p = Para darle valores a esta variable se asumieron dos

posiciones:

Hi; una hipdtesis conservadora que supone que no se amplia
significativamente la capacidad de extraccidn y tratamien-
to de este mineral; en este caso el grado de penetracidn
permaneceria constante e igual al 12%;

Hy,3 otra que reconoce la posibilidad cierta de realizar un
refuerzo estructural de la capacidad de produccién men-
docina, mediante la implementacidn del proyecto que en
este mismo trabajo se disefla. De este modo, p permanece-
ria constante hasta 1982 y desde 1983 (afio de iniciacidn
de actividades de la futura planta) se incrementaria hasta

captar el 20% del mercado nacional.

Con estas hipbtesis se alimentdé la ecuacidn seleccionada
y la de comportamiento de la produccidn provincial, obte-
niéndose los vectores Yi’ PM1 y PM,.
Las tasas de crecimiento resultantes fueron del 5,3% para
el consumonacional,y del 11,1% y 16,9% para la produccidn

de Mendoza sin y con proyecto respectivamente.

A modo de comentario final cabe agregar que no se conside-
ra demasiado ambiciosa u optimista la segunda hipdtesis so-
bre p, ya que a pesar de implicar una alta tasa de crecimier
to anual, conduce a que recién en 1984 se alcancen los tone-

lajes de produccidn ocurridos diez afios antes (1974). Por
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CUADRQ N° IV.33 - ARGENTENA; CONSUMO APARENTE DE YESO. 1866-1977.

(en decenas de toneladas)

Afo Consumo aparente P.B.I. c.f. Precios por tonel.
(Yi) en millones de $ de 1960 en miles de $. 1960
(Xii) (X53)
1966 26.984 11.530 2,2
1967 25,156 11.841 . 2,3
1968 41,704 12,345 2,1
1969 52.588 13.40u 1,9
1870 41.061- 4,121 1,9
1971 49.589 14.800 1,6
1972 50.154 _ .15.263 1,6
1973 44,333 16.190 2,4
1974 49.476 17.245 3,4
1975 59.005 17.018 2,8
1976 49,120 16.522 1,8
1977 52.990 17.215. 1,8
Yi = Consumo aparente en toneladas. Fuente: Elaboracién propia en base a datc
de Estadistica Minera de la Replblica Ar-
gentina. S.E.M.
Xli = Producto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de 1960
Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.
Xy = Precios promedio por tonelada de mineral, a precios constantes de 1960.

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de Estadistica Minera de la
Repiblica Argentina. Secretaria de Estado de Mineria.
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II)

ITT)

otro lado, el afio base sobre el cual se calcularon las
t.a.p. de crecimiento fue 1977, afic de produccién anor-

malmente baja, situacidn que sobrevalfia la t.a.p. de PM
y PM

1
2"

Amianto

Antes de comenzar con este mineral haremos la siguiente
aclaracidn:

La regresidn econométrica realizada demostrd que para el
caso del consumo de algunos minerales, la variable precios
(X2i) no aportaba ninguna mejora a los ajustes. De otra

manera, el consumoc de esos minerales era totalmente inde-

pendiente del valor que tomara Xose
Para estos casos (amianto, azufre, cobre, manganeso y
plomo) se simplificd el modelo eliminando a X2i como va-

riable explicativa.

La estructura formal quedd entonces asi:

Y. =P_+ 1. -FE. + V,
1 2 1 i - 1

PM = p.Y¥Y

conservando todos los atributos y caracteristicas des-
criptas al presentar el modelo.

Comentamos los resultados de la aplicacidn del modelo al

caso amianto.
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La observacién del primer Cuadro nos indica que la pro-
duccién nacional y por supuesto la mendocina, es muy baja
comparada con el consumo nacional. Como es obvio esta bre=

cha se cierra via importaciones.

Probablemente aqui est@ 1la explicacién de porqué no hay
asoclacidn consumo-precio, ya que los precios tomados son
los internos, mientras que seguramente los que gufan las
decisiones de utilizarlo o no son los precios del produc-
to que se importa.

La regresidn simple dié por resultado:
- +
Y, = 7.831,74 + 0,761X,.
r = 0,6412

Para estos casos no se han efectuado los test estadisti-
cos por carecer de mucha significacidén para el caso de
una sola variable independiente.

El coeficiente de correlacidn hallado es bueno; probable-
mente el haber alargado la serie de datos habria elevado

su valor.

Los supuestos adoptados fueron:
Xii 0 sea Producto Bruto Interno creciente al 4%
anual.

p constante al nivel histdérico 2,2% ya que no hay

' ‘ninguna razén para pensar que en el corto o media-
no plazo pueda cambiar la mineria del amianto en
Mendoza. -
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El Cuadro NIV.37 muestra los resultados de la prediccién,
y en términos generales se puede decir que las perspecti-
vas del consumo nacional como de la produccidn de la pro-

vincia no son excepcionales.

Las tasas anual promedio de crecimiento estimadas para

Yi y PM lo corroboran.

CUADRO N° 1V,.35 - ARGENTINA Y MENDOZA; AMIANTO (en Tn)

AROD Prodycqién ImporFaciones ExporFaciones Consumo Produc- p=£ﬁ
Nacional Nacionales Nacionales Aparente Mendoza Yi
(P) (1 (€) Vi=PHI-E (PM)  (en'%)
1966 57 13.924 - 13.981 - -
1967 500 14.532 - + 15.032 L36 2,9
19¢8 346 16.754 - 17.100 307 1,8
1969 326 - 16.740 - 17.066 244 1,4
19 70 35 21.343 - 21.378 35 0,1
1971 393 22.227 - 22.620 393 1,7
1972 908 24,808 - 25.716 608 2,4
1973 620 13.642 - 14.262 400 2,8
1974 896 18.036 - ©18.932 336 1,8
1975 1.130 16.904 - ©17.736 360 2,0
1976 889 20.931 - 21.820 680 2,6
1977 686 20.489 - 21.175 393 1,9

Fuente: Elaboracidn propia en base a Estadistica Minera de la Repiblica
Argentina; Secretaria de Estado de Mineria.
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CUADRO N° 1V.36 -~ ARGENTINA;- CONSUMO APARENTE DE AMIANTO (1966/1977)

ARQ CONSUMO APARENTE P.B.1.c.f.
Yy, (x.)

1966 . 13.981 _ 11.530
1967 15.032 11.841
1968 17.100 | 12.345
1969 17.066 13.404
1970 21.378 _ 14,121
1971 22.620 14,800
1972 25,716 15.263
1973 14,262 "16.190
1974 18.932 17.245
1975 17.734 . 17.018
1976 21.820 ‘ . 16.522
1977 21.175 17.215

Yi = Consumo aparente en toneladas; Fuente: Elaboracidén propia en base a datos

de Estad.Minera de la Rep.Arg.S.E.M.

X“ = Producto Bruto Interno a costo de factores, a precios constantes de 1960.

Fuente: Sistemas de Cuentas del Producto e Ingreso. B.C.R.A.
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CUADRO N° 1V.37 - PROYECCION DEL CONSUMO'NACIONAL APARENTE DE AMIANTO Y
DE LA PRODUCCION DE MENDOZA (en Tn).

A A
ARO Y, - oo P PH
1978 . 20.862 17387 2,2 460
1979 21.387 18.083 2,2 470
1980 21.933 18. 806 2,2 483
1981 22,501 19.558 2,2 495
1982 23.092 20,430 2,2 508
1983 23.706 21.154 2,2 521
1984 24,345 22,000 2,2 536
1985 25.010 . 22.880 2,2 550
1986 25.700 23.795 2,2 565
1987 26.420 24,747 2,2 581

Ecuacidn selecciondda; Yi = 7631,74 + 0,761 X.. (r=0,6412)

1i

t.a.p.’,‘( = 2,2%
i

: A
t.a.p. PM = 4,0%



GRAFICO N° I1V. 35 y

PROVINCYA DE MENDOZA - PARTICIPACION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PA1S DE AMIANTO Y
AZUFRE. TENDENCIA PERIODO 1966-1977 Y PROYECCION 1978-1987.
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2.3.8.

Azufre

También aqui se da la preponderancia del producto impor-
tado en el abastecimiento del consumo interno. Vale enton-.
ces, la consideracidn hecha en el caso del amianto sobre

la inexistencia de asociacidn consumo-precio.

La produccidn de Mendoza ha sido muy baja y en 1977 casi

nula al dejar de producir el yacimiento Volcin Overo (So-
minar).

En el terreno de los supuestos, si Volc&n Overo se reacti-
vara, en virtud de ' tener un monto importante de inversio-
nes ya incurridas, podria ocurrir una gradual recuperacidn
de la participacidén mendocina en el mercade nacional. Esta

conjetura es la que ha guiado la fijacidén de valores a p.

Si Volcdn Overo no se reactiva existen escasisimas proba-

bilidades que Mendoza produzca azufre en el mediano plazo.

La ecuacidn de ajuste es:

Y. = 9,7315 X, . - 56.638
1 11

r = 0,85

Esta Gltima se explica al tomarse como afio base del decenio

al afic 77 que registrd una bajisima produccién en Mendoza
(107 Tn.)
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2.3.9.

Cobre (Contenido fino)

Se ha seleccionado como variable dependiente el cobre

contenido fino, reemplazando a minerales de cobre.

La razébn que determind esta decisidn es la siguiente:

La produccidn nacional es muy escasa en comparacidn con
el consumo internc. La mayoria del cobre utilizado se -
importa como cobre fino o directamente en la forma de =

manufacturas de cobre.

Los tonelajes de cobre importado no son comparables con
los reflejados en la Estadistica Minera como produccidn
nacional, yva que ésta se refiere a minerales de cobre.

Utilizando la ley media del mineral nacional se convir-

ti6 éste en tonelajes de cobre contenido fino.

Recién ahora son sumables y el resultado de esa suma,
afio a afio, constituye el consumo aparente nacional (las
exportaciones no tlienen ninguna importancia cuantitati-

val.

Con el mismo criterio se ha llevado la produccién ob--
servada de Mendoza a términos de cobre refinado. Ahora
si, podemos pasar a comentar la relacidén funcional adop
tada.

(2
I

4,431 Xli - 33.259

s
1

0,9211

Esta es una excelente ecuacidn para predecir el compor-
tamiento del consumo de cobre en el pais.
Se adoptaron dos hipdtesis sobre la evolucidn futura de

p (grado de penetracién).
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En primer lugar que se mangenga la tendencia decrecien-
te del nivel de produccidn, hasta hacerse nula debido a

la pérdida de competitividad de la produccidn provincial.

Y en segundo lugar una mds optimista que supone que se 1o
calizan minerales de cobre oxidados explotables a costos
razonables. AGn asi, la participacidén de la produceidn -

mendocina dificilmente superara el 0,6 por ciento.

Estos supuestos, basicamente realistas nos predicen un au

mento promedio anual del consumo (Yi) del orden del 6,7%;
y una produccidn provincial que crecerid desde las 260 t -
de cobre fino en 1978 a U460 t en 1987.

Por otra parte, la posibilidad de que entren en produc- /
cidén las grandes &reas mineralizadas identificadas por el
Plan Cordillerano (Paramillo Norte, etc.) de cobre disemi

nado estd sin duda, fuera del periodo de proyeccidn.
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2.3.10. Minerales de manganeso.

La misma situacidn que en el cobre se reedita en el ca-

so de los minerales de manganeso.

. Preponderancia del mineral importado en el abas-
tecimiento del consumo interno, aunque no tan mar
madamente como en el cobre.

. Baja participacidn de la produccidn provincial -
dentro del mercado externo y con perspectivas de
seguir perdiendo peso relativo al agotarse los ya
cimientos que le hicieron alcanzar a fines de la
década del sesenta, la cuarta parte del mercado -

nacional.
La ecuacidn adoptada es:

Y

. 17,12 X, . - 158.868
1 11

r = 0,73

Esta forma funcional proporciona una buena explicacidn
de lo acontecido a Yi'

De acuerdo al conocimiento actual de los yacimientos y
reservas de este mineral, s6lo se puede postular la con
tinuidad en el disminucidn de p., hasta tomar un valor
nulo, que refleja la salida de produccidn de esos yaci-

mientos.

Los resultados del empleo del modelo estdn contenidos -
en el segundo cuadro. De acuerdo a ellos el consumo na-
cional sdlo ¢recerd a una tasa anual del 2,2% (tomando
como ano base 1977).
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GRAFICO W® [V, 0/

OVINCIA DE ME'IDOZA - PARTICIPACION EN FL CONSUMO APARENTE DEL PAIS DE COBRE Y MANGANESO.
NDENCIA PERIODO 1966 - 1977 Y PROYECCION 1978 - 1987.
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2.3.11 MINERALES DE PLOMO

A diferencia de los anteriores minerales metaliferos,
el plomo que se consume en el pais es abastecido basi
camente por produccidn local. Las importaciones son -

complementarias.

Excepto el trienio 1971-73 la produccidn provincial
ha sido muy baja, con muchos afios sin extraccidn. A -

priori las perspectivas no son buenas.

La ecuacidn de ajuste adoptada en la aplicacién del

modelo fue:

H

Y. 24.412 + 1,74 X

11

r = 0,591

Estos valores hacen aceptable la regresién practicada,

aungue un mayor nimero de observaciones seguramente, -
hpbieran mejorado la calidad del ajuste.

Hemos supuesto la permanencia de la tendencia declinan
te del grado de penetracidn de 1la produccién mendocina.
No hay motivos para esperar una reversidén de esta ten-—
dencia, por lowmenos a corto plazo. Esto nos conduce a

tonelajes decrecientes hasta anularse la produccidn en
1981.

El consumo nacional seguiri experimentando una leve ex

pansidén, del orden del 4,3% anual.
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GRAFECO N° Iv.hb/h5-7 A&

3
OVINCIA DE MENDQZA - PARTIC!PACION EN EL CONSUMO APARENTE DEL PAIS DE PLOMO. TENDENCIA PER:ODO\
66 - 1977 Y PROYECCION 1978 - 1987.
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2.3.12,

Mecnuel

Belgrane

Minerales de Uranio.

Las proyecciones de este mineral, como ya se anticipd al
principio han sido realizadas siguiendo una metodologia

diferente.

La razdn fundamental es que la decisién de los programas
de produccidn en nuestro pais se toman en forma total--
mente independiente del nivel que tenga o se espere del
Producto Bruto Interno y de los precios presentes o espe
rados del mineral. Esta realidad comprobada invalida las
relaciones funcionales propuesta para los demi&s minera--
les.

En otras palabras, no es 1ldgico hacer depender el consu-
mo o produccidén de uranio, del P.B.I. y de los precios -

del mineral.

En nuestro pais la produccidn tratamiento y utilizacidn
de uranio estd monopolizada por la Comisidn Nacional de
Energia At®mica (C.N.E.A.) organismo gque tiene bajo su
responsabilidad la utilizacidn de 6xido de uranio (U404,
como combustible para generar energia eléctrica termonu

clear.

Esta concentracidn de la utilizacidn del mineral permi-
te la aplicacidn del criterio de los coeficientes técni
. .
cos insumo-producto para proyectar el consumo de dxido

de uranio.

Existe una relacidn técnica bastante estable entre ge-
neracidn eléctrica y consumo de d&xido de uranio. Como -
se puede observar en el segundo cuadro esta relacidn,
no existiendo problemas de operacidn de la Central Nu--
clear, ha estado en el orden de 43.600 MWh por tonelada

de 6xido de uranio (U308).
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Conociendo el programa de incorporaciones de nuevas cen-
trales termonucleares, con su potencia respectiva y las
horas de utilizacidn anuales, se puede obtener el consu-

mo anual futurc de U308'

'Sirviéndonos de la ley promedio de los yacimientos en ex

plotacidn, podemos deducir el consumo de mineral de ura-
nio afo a afo.

Vale la pena dejar bien aclarado que lo mdximo que aqui
se puede realizar es la estimacidn delconsumo futuro, ya
que la decisidn de produccidn en gran medida estd influen
ciada por razones de seguridad nacional (constitucidn de
una reserva estratégica de mineral de uranio).Esto se pue
de comprobar en la disparidad existente entre la produc--
. . . . .
c1on anual y consumo de mineral de uranio para el periodo

1974 (afio de entrada en servipio de Atucha I) y 1878,

Las hipdtesis adoptadas para la proyeccidn del consumo -

nacional de minerales de uranio fueron:

. De acuerdo al Plan Ehergético Nacional de 1la
Secretaria de Estado de Energia se adoptaron
las siguientes incorporaciones de potencia -

termonuclear.
Central Embalse Ric II - afio de enirada 1982
potencia 64L4 MW.

Central Atucha II - - afio de entrada 1987
potencia 644 MW.

. Por razones técnicas y de economicidad, estas

centrales operan en la base del diagrama de -
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cargas del mercado eldctrico. Es decir operan
a plena potencia en nimero muy alto de horas
anuales. Nuetra hipdtesis fue suponer 7.800 h
de utilizacidn anual a plena potencia, valor

por demds razonable.

La relacién técnica energia generada por tone-
lada de combustible consumido fue fijada en -
43.800 MWh por tonelada de oxido de uranio, ci
fra algo superior a los valores de los Gltimos
afios pero que recogen la mayor eficiencia de u
tilizacién lograda con la experiencia ganada -

en la operacidn de centrales.

La ley del mineral que se tomd fue de 0,12% -~
(es decir de una tonelada de mineral se obtie-
nen 1,2 kg de U3O8), valor que coincide con la

ley promedioc de los yacimientos en actividad.

Por Gltimo se supuso que el 70% del mineral gque
se consume anualmente provendra del yacimiento

Sierra Pintada (Mendoza).

La aplicacidn de este juego de hipltesis dio como resulta-
do el vector de consumo futuro nacional y produccidn pro--

vincial, de mineral de uranio en el perfiodo 1978-1987.
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3. Estructura de 1a comercializacién de Minerales

En este péarrafo se analizan todas las etapas de comercializacidn de

minerales, desde aue éste es extraido hasta que llega al usuario fj

Tecnologia utilizada, escalg de produccidn Yy modalidad de comerci,

zacidn.
—
GRUPO INDUSTRIA EXTRACTIVA ' MODALIDAD nE
* Y DE TRATAMIENTOD ‘ _ COMERCIALIZACION

A Tecno]ﬁgicamenfe actualizadas. Esca- Tienen actividad en otras provinci;
las de produccién superiores al mi- Y participan en 1a comerciaiizaciﬁ
nimo econdmico. (1), hasta el consumidor fipal.

. 3

B Tecnologicamente no actualizadas. Overan preferentemente cubriendo
Escalas de produccitn inferiores todas las etapas hasta o1 consumiqe
al minimo econdmico, (1). : mas =

final,

C Tecnoldqicamente no actualizadas. -Operan casi exclusivamente cubriend:
Escalas de nroduccion inferigres Tas etamas en gl amhito nrovincial.
al minimo econémico. (1), :

D Tecnologia extrativa muy rudimentaria. Yenden mineral clesificado en boca-
Escalas de extraccidn muy inferiores , mina-o con alauna etapa de tratamien
al minimo econémico. Mo tienen plantas to muv rudimentaria.
de molienda o hien incluven alauna eta-
pa de clasificacién v trituracién muv

} rudimentaria. (1),
3.1. Grupo A

(1): E]lconcepto de minimo econdémico ha sido definido en 1I1-2.9.1

ST, T e e
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Cia.Sudamericana de Cemento Portland extraio ese mismo afo de Cerro
La Cal 312.000 +n. utilizdndolo fntegramente bara uso prooio en su
planta de cemento. EIl mineral es transoortado de 1a cantera a plant
POor un cable carril de 6 kms.ubicado en Pahqguehua.

Los destinos de 1a broduccidn del cemento fueron los siguientes:
Cuadro N° IV.ug, |

s
1967 272.100 213.452 58.648 22
1968 299.700 227.710 71.999 24
1969 313.188 239.854 73.334 23
1970 293.452 243.419 50.0133 17
1971 332.795 ~ 297.598 35.197 ‘ 1
1972 338.075 301.908 36,167 11
1973 362.131 315.810 45,321 13
1974 353.332 263.211 90.121 26
1975 359.333 294.778 64,555 18
1976 364.359 335.000 29.359

1977 386.870 351.000 35.870 g

Fuente: La Industria Argentina del Cemento Fortland, Anuario 5 1967/1977.

Del total de los despachos de planta bara todos los destinos, menos
del 1% utilizan el ferrocarrii, utilizdndose casi exclusivamente el

camidn como medioc de transporte.
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El principal factor que dificulta la colocacidén en los mercados extra-
provinciales es la alta incidencia de los fletes derivados de la dis-
tancia existente entre Mendoza y los centros de consumo del este. Los
principales destinos fuera de la provincia son Cdrdoba, Santa Fé, Neu-

quén, La Pampa v La Rioja.

Grupo B _
El grupo estd formado por siete (7) empresas, dos de ellas dedicadas

exclusivamente a extraccidn y tratamiento de talco, otra preferente-
mente talco con bentonita y baritina en menor escala, otra principal-
mente bentonita combinando talco en menor escala, una exclusivamente
fluorita y dos dedicadas exclusivamente a yeso.

Para mayor comodidad en el andlisis, las denominamos como sigue:

Talco preferentemente Empresa 1
Talco preferentemente Emoresa I1
Talco, Bentonita y Baritina Empresa III
Bentonita v Talco Empresa 1V
Fluorita Emoresa V
Yeso Empresas VI v VII
Empresa I: El talco en bruto para molienda tiene dos origenes: el

primero en sus proplos yacimientos de los que extraen solo los tal-
cos de mejor calidad {(extra y primera). Los talcos de segunda e in-
dustrial los adquieren a pequefios productores porque les resulta me-
nos costoso gue extraerlos de sus DPropios vacimientos.. Estos mine-
rales son llevados a planta en camiones prooiocs los que recorren 175
Kms. hasta destino. Los talcos de mejor calidad son molidos en distin
tas mallas, hasta malla 400 con 0,5% de retenido. Este producto se
vende preferdntemente fuera de la provincia, principalmente en Buenos
Aires para fibricas de pinturas y'la industria papelera como carga.

Operan con oficinas de venta instaladas directamente en Buenos Aires

_y llegan al comprador final transportando el material por camién. Los

clientes son firmas importantes de plaza, por ejemplo Colorin en pin-
turas y Celulosa S.A. en papel con los gue se pactan usualmente entre

gas periddicas por lapsos de 6 meses. Los pagos son practicamente al
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contado aungue la empresa estima que los precios no son:suficiente-
mente remunerativos, hecho que'impide un equipamiento adecuado en

la planta. E1 inconveniente més grave que se afronta en el mercado

es la exligencia creciente por parte de la industria del papel espe-
clalmente en lo referente a la finura y bureza del producto, lo que
ha llevado a esta industria a sustituir el talco por el caolin impor-
tado de EE.UU.. Para llegar al grado de pureza exigido, seria necesa-
rio extraer las piritas y magnetitas contenidas en general en el tal-
co de Mendoza 1o que requiere instalaciones costosas que solo pueden
justificarse tratando escalas minimas muy superiores a las actuales.
El producto se comercializa en bolsas de 25 a 40 kgs., segln las ne-
cesidades del consumidor, utilizdndose para el transporte casi exclu-
sivamente el camidn, ya que el menor flete del ferrccarril no compen-
sa las méyores roturas en el trasbordo y el necesario costo de flete
de camién para llevarlo de la estacidn ferroviaria terminal a puerta
de fabrica.

En los Gltimos dos afios se ha reducido drdsticamente la posibilidad dc
la empresa de tener stocks de productos terminados de cierta importan
cia por la alta incidencia de las cargas financieras. Este hecho, har
mas lenta la capacidad de respuesta de la empresa desde el momento de
colocacidn del pedido hasta que el mismo puede satisfacerse, lo que
debilita su capacidad competitiva en el mercado. | _

El mercado mendocino, el que avroximadamente absorbe un 50% de la pro
duccidn, estd constituido fundamentalmente por la industria ceramica.,
especialmente para la fabricacidn de baldosas. Esta industria requier
un nivel menor de exigencias que las de papel y pinturas en lo referc

te a finura y pureza del producto.

Empresa I1: Esta empresa extrae y trata en su molienda casi exclusi~
vamente talco industrial. Tiene varios yacimientos en Mendoza, en Us-
pallata y Tupungato, de los que extrae unas 1.000 tn.anuales en los

ltimos anos. Una parte importante del mineral proviene de yacimien-
tos de la empresa ubicados en San Juan como asi también, adquisicione

a pequefios productores mendocinos.
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La venta se realiza casi en su totalidad en Buenos Aires y su zona de
influencia. Se comercializa puesto en planta receptora, en fabricas
de pinturas y droguerias. El costo del flete tiene una alta inciden-
cia en el precio final, del &érden del 20% al 25%.

Por el tipo de producto que comercializa, no tiene inconvenientes se-
rios de adecuacidn a las normas industriales; la molienda se realiza

en mallas variables de 200 a 325.

Empresa III: Esta empresa produce principalmente talco y en menor

escala bentonita y baritina. Sin embargo, en los Ultimos afios, el
rubro talco tiene una participacidn ma&s preponderante en su activi-
dad. Aproximadamente, las cantidades producidas se distribuyen en:
30% de talco de primera, 10% talco de segunda y 60% de talco indus-
trial. A

Transporta de yacimientos a planta en camiones propios a una distan-
cia de 1u0 kms.el mineral proveniente de Uspallata v de 150 kms. el
proveniente de Tupungato. La granulometria minima que alcanzan en
planta es hasta malla 200. La venta se realiza directamente hastaelcon
sumidor final si bien no tiene posibilidad de mantener stocks muy
elevados por la alta incidencia de las cargas financieras. Los pedidc
grandes se pactan por periodos de seis meses aproximadamente y los
pagos son précticamente al contado a la entrega. Los mercados finales
mis importantes son: Industrias Ceramica (Adolfo MuhIman, Bs.As.),
Industria Papelera (Celulosa Argentina, Bs.As.y Rosario), Industri‘a
de Pinturas (Helv2tica, Santa Fé). ‘ 7

A Celulosa Argentina provelan alrededor de 500 Tn. mensuales pero las
compras fueron interrumpidas por la utilizacidn del caolin importado
como sustituto.

En baritina, extraen minerales de sus propios yacimientos ubicados en
Malargue desde donde son transportados a planta en Godoy Cruz en ca-
miones propios a una distancia de 460 kms., la molienda se realiza a
malla 70 en la variedad petrolera. El mercado de baritina estd ubicado
integramente en Mendoza, siendo sus principales clientes empresas de
perforaciones como Sanmartino, Quitralecoy Astroford las que ademis
preparén barros de inyeccidn para pozos petroliferos. En 1978 se tra-

bajd a razén de unas 100 Tns.promedio.
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En menor escala, la empresa extrae bentonita de sus yacimientos de
Las Heras y procesan en su planta a una distancia de 65 Kﬁs.que es
cubierta por camiones propios. La variedad es para perforacidn a
granulometria de malla 70. La produccidén promedio mensual fue de unas
20 tn. mensuales comercializadas intégramente en Mendoza entre embre-

sas de perforacionés petroleras.

Empresa IV: Durante 1978, el rubro principal de esta empresa fue la

bentonita extraida de yacimientos ubicados en el Departamento de Lu-
jan, a 150 Kms.de la planta. El transporte del mineral se realiza

por camiones propios de la empresa, utilizidndose ademids bentonita
procedente de San Juan y Neuquén de yacimientos proplios para mejorar
la calidad promedio de los productos. El principal cliente ha sido
YPF quien la utiliza para perforaciones petroleras en Mendoza y Salta
El nivel promedio ha sido unas 1.000 Tns.mensuales, las que son puest
en destino final por camiones propios. Durante 1979 ha interrumpido
las entregas al ente estatal por demoras excesivas en los pagos que
resultaban financieramente gravosas. La granulometria minima obtenida
en planta es malla 200, para bentonita se muele a malla 70, de una
calidad de 90 barriles. |

En menor escala, vende bentonita como clarificante de vinos y para
fundicidn.

En talco, estan trabajando unas 500 Tns.mensuales con minerales extra
dos de sus proplos yacimientos en Tunuy&n y Tupungato a 170 Kms.de 1la
planta. La comercializacidén se efectlia fundamentalmente en Buenos Air
con granulometria malla 200. En general han distribuido el producto
en forma directa a la empresa utilizadora (Colorin, Celulosa, Atkinsc
Lever, etc.); lUltimamente combinan esta forma con venta en el mercado
de Buenos Aires a empresas distribudoras que pagan de inmediato preci
razonables, lo que disminuye el costo de stock y de financiacidn.
Empresa V: La empresa extrae fluorita de dos vacimientos, uno ubicadc
en el Departamento de Malargue a 220 Km.de la planta en San Rafael y

el otro en el Departamento de 25 de Mayo a 90 Km.de la planta.
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En 1978 trabajaron 650 Tns., con una ley promedio del 95% de.fluorurc
de calcioc. En planta se clarifica, tritura y lava el mineral, hasta
su presentacidn final en granos que van de 1 a 70 mm. E1 10% de 1a
produccidén se vende en Mendoza como fundente a Carbometal S.A. E1
resto se exporta a Buenos Aires, en camlones propios. Los principa-
les clientes son: como fundentes Acindar S.A., La Cantébrica y Gur-
mendi, y Rigolleau para fabricacidn de vidrios. _
La empresa tiene alguna dificultad de llegar a precios competitivos
con la fluorita de Rio Negro la que si bien es de ley menor en fluo-
rurco de calcio (80%) tiene la ventaja de extraerse a cielo abierto

- mientras que la de Mendoza, San Juan y La Rioja se extrae por galeria

lo que incrementa los costos de explotacidn.

Empresas VI y VIT: Estas dos empresas estdn ubicadas una en San Rafar

y otra en Malargue donde tienen plantas de molienda y calcinacién de
yveso. Ekntre las dos producen unas 2.500 Tn.mensuales de yeso cocido
obteniendo el mineral crudo de tres vacimientos ubic¢ados en Malargue.
La planta de San Rafael estd instalada sobre la linea del ferrocarril
y a 181 Km.del yacimiento, y la de Malargue tambien sobre la linea
ferrea, dista a 13 Km.de los yacimientos. La de San Rafael, produce
fundamentalmente yeso cocido para construcecidn y en menor escala yesc
precipitantes, escayolas y yesos finos para premoldeado.
El 20% se comercializa en Mendoza y el 80% se destina a empresas con:
tructoras ubicadas en Buenos Aires, Santa Fé y Cérdoba a donde llega
con su propla marca a centros de acopio v distribucidn propios donde
se comercializa a malla 200 y el cocidc para construccidén a malla 80.
La planta de Malargue produce yeso cocido exclusivamente para uso en
construccidn en malla 30 y se envia por ferrocarril hasta un centro
propic de acopio y distribucidn con su propia marca en Buenos Aires.
Compite en el mercado en base a la buena calidad del mineral extraido
.y se ajustan.a las Normas IRAM en cuanto a los tiempos de fraguado e
indices de dureza y blancura. La planta es de pequefia capacidad, lo
que impide ganar economias de escala por una menor incidencia de cos-

tos fijos.
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Ambas empresas consideran que especialmente en el mercado de yeso

cocido para construccidn, pequefios productores con mﬁy escasaorga-
nizacidén empresaria y tecnolbgica deterioran los precios con ofer-
tas que no cubren los costos fijos minimos de una unidad verdadera
mente integrada al mercado con produccién homogenea y continua. No
obstante de tratarse de plantas que no disponen de tecnologia de

punta, ambas empresas tienen un nivel organizativo superior al pro-

medio local de su grupo, han ganado proporciones crecientes en 1los
mercados finales.-

Estas 7 empresas del Grupo B representan a nivel provincial el 62%
de la produccidn de talco, el 22% de la bentonita, el 96% de fluori-
ta, el 77% de baritina y el 29% de yeso.-

3.3. Grupo C
Este grupo de empresas ha sido caracterizado por tener exnlotaciones
y moliendas en pequefia escala aun a nivel provincial, con muy escasa
© ninguna incorporacidén de tecnologia y por operar en la comerciali-

zacién de minerales en el &mbito provincial preferentemente.-

Esta Gltima caracteristica no implica que en forma esporadica, algune
de estas empresas, vendan y transporten directamente a la empresa con
sumidora, pero .su modalidad mas frecuente es la venta en planta

en la provincia ya sea a industria radicadas en ella o bien a otras
empresas del grupo B u otras intermediarias dentro o fuera de la pro
vincia las que luego se encargan de la etapa final de venta y trasn-
porte hasta el destinatario final. En otros casoé, es frecuente tam-
bién que la misma empresa usuaria del mineral usualmente radicada en
Buenos Aires - Santa Fe, se traslade a Mendoza y cierre operaciones de
compra en la misma planta y luego la empresa compradora se encargue

de su transporte hasta el lugar de utilizacidén.-

Este grupo esta integrado por 9 empresas:
1 dedicada a talco, 4 a bentonita y baritina en menor escala, 2 a ye-

so cocido y 2 a tratamiento de minerales de cobre oxidado. La impor-
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tancia del grupo por su participacidn en la produccidn provincial

es la siguiente, considerande el afic 1977.-

Cuadro N° IV.50

GRUPD C
N 3 s o Particivacidn
Mineral de Empresas Produccion en la nroduccidn
Aro 1977 total nrovincial (%)
(en Tn.) - ‘ '
Talco 1 5.000.- 14
Bentonita - 4 8.390.- 54
Baritina
Yeso Z 4.800.- 15
Cobre Oxidado 2 1.930.- 96

Talco: La empresa extrae talco de un yacimiento de su propiedad ubi
cado a 130 Kms. de la planta de molienda. Utiliza camiones de empre-

sas de transporte contratados para tal fin.-

El flete tiene una fuerte incidencia en sus costos operativos; en
1979 la tonelada de talco en bruto en bocamina se cotizaba a $ 4.000
mientras gue el costo de transporte por tonelada'a 130 Kms. costaba
$ 12.000.-. En la planta se hace seleccidn y molienda a malla 325,
obteniendose talco de primera gque es utilizado para cosméticos y
papel, talco de segunda para fabricacidn de macillas y talco indus-
trial para la produccidn de gamexane. Los productos se venden en
planta puesto sobre camidn a empresas distribuidoras o directamente
a empresas utilizadoras principalmente ubicadas en Buenos Aires y Ro
sario en menor medida. La coyuntura de costos y preclios de 1878 y

lo que va de 1979 han colocado la actividad en una situacidn criti-
ca por los altos costos financieros, la alta incidencia del flete
del yacimiento a planta y por un mercado final muy competitivo en

cuanto a precios y calidades.-
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[

Bentonita - Baritina: Las cuatro emoresas, se dedican con mayor

intensidad a bentonita y dos de ellas a baritina en menor escgala

El mineral es extraldo de yacimientos propios los que se
ubican todos en un radio de unos 60 Kms. de las respectivas plan
tas. Ninguna de las empresas posee camidn propio por lo que algqui
lan fleteros con una alta incidencia en el costo total del produc
to.-

Una de las empresas trabaja en los Gltimos afios casi exclusivamen
te para YPF en Mendoza por contrato adjudicado por licitacidn y ehn
muy pequefia escala, bentonita clarificante para bodegas. Para cum-
plir con los plazos y cantidad establecidas, deben a:veces comprar
a pequefios productores lo que encarece los costos; ademas ante la
necesidad de aumentar la produccién, se han enfrentado a un grave
problema de escasez de mano de obra la que s8lo es obtenible pa-
gando salarios muy por encima de convenio. Toda la produccidn de

esta empresa se vende en Mendoza.-

El resto de las empresas venden bentonitas para perforacién de po
zos petroleros, para fundicidén v como clarificante en bodegas. La
venta se efectfla sin excepcién en planta a distribuidores, a otras
empresas productoras de Mendoza mas grandes y en menos ocasiones a
empresas utilizadoras que se encargan del transporte.La falta y;enca
recimiento progresivo de capital de trabajo les hace muy dificultoso
el mantenimiento de stocks los que le permitirian una mejor posicid
negociadora en precios; en las actuales circunstancias y por ese
motivo, los precios no son retributivos lo que ha ampliado el mar-

gen de la intermediacidn en perjuicioc de este grupo de empresas.

Algunas de estas empresas tienen un nivel tecnologico y de capaci-
dad de produccidn comparables o iguales a algunas del grupo B, sin
embargo la falta de medios propios de transporte, de capital de

trabajo para una correcta politica de stocks y de la falta de cono
cimiento del mercado final fundamentalmente en el eje Buenos Aires-

Rosario las colocan en una situacidn muy desventajosa con respecto
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a sus similares del grupo B.

Yeso: Extraen mineral de yacimientos propios ubicados en el-de-
partamento de Malargue de muy buena calidad (leyes promedio de

96 a 98%). Calcinan en hornos rotativos o fijos y muelen a ma-
lla 60 para construccidn. El crudo se orienta a la destilacién

de alcohol para la precipitacién de tartrato de calcioc. E1 pro-
ducto lo venden en planta a intermediarics ya que no disponen -
de medios de transporte propios ni-conocen el sistema de comer-
cialiéacién, especialmente el extra provincial. Los destinos -
son Cérdoba, Mar del Plata y San Juan en ese orden de importan-
cia.

En los Gltimos dos afios el precio wecibido por el productor en
promedio ha crecido un 30% menos que el ritmo general de precios,
razdn por la cual tienen dificultades financieras y rentabilida-
des por debajo de lo normal.

3.4. Grupo D

Este grupo estd integrado por un conjunto relativamente grande

de pequefios productores que extraen mineral practicamente por -
procedimientos manuales, casi exclusivamente a cielo abierto, y
como norma venden el mineral sin ningln tratamiento o a lo sumo

alguna etapa de clasificacidn y molienda muy rudimentaria.

La importancia de este grupo puede analizarse en el Cuadro si-
guiente.
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CUADRO N© IV, 51 . — GRUPO D
- Produccién Participacién en -la
Nimero de - s~ .
MINERAL Productores Ano 1977 produccadon provincial
(en t) (en %)
Cobre oxidado 5 ' 89 4
YeS0 veueevnn 16 17.578 55
Baritina H 626 23
Fluorita 6 100 by
Caliza ...... 6 15.201 2
Amianto ..... 3 308 100
Bentonita 7 3.211 : 21
TALCC vevenss . 21 8.507 24

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de la Direccién Provincial de
Mineria.

Como se puede observar, este grupo tiene escasa significacidn,
tanto si se lo evallia desde el punto de vista de la cantidad de
productores como desde el punto de vista de su participacidn en
la produccién total, con excepcidn del yeso, talco y bentonita -
en menor medida. En el caso de amianto y baritina, si bien las -
participaciones son altas, en realidad es que se trata de produc
ciones totales de la provincia poco significativas a cargo exclu
sivo de pequefios productores en amianto y participacidn signifi-

cativa en baritina.

Este grupo en efecto, no tiene actividad productiva con una mi-
nima-continuidad, se trata de pequefios propietarios de yacimien-
tos que con inversiones fijas minimas extraen esporddicamente el
mineral a la vista cuando tienen pedidos o cuando se da una co--
yuntura favorable de demanda como ha ocurrido Gltimamente con el
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yeso. Dada la baja inversidn en equipos e instalaciones, no
tienen costos fijos altos por lo que la interfupcién de la/

actividad no les resulta gravosa en este aspecto, combinan
do en general esta ocupacidn con otras que coyunturalmente

pueden ofrecer mayores atractivos. Clasifican y muelen el mi
neral en pequefias moliendas propias cuando disponen de las -
mismas o en general venden a las plantas de tratamiento pro-

vinciales mAs grandes el mineral clasificado manualmente.

Dada las condiciones crecientemente competitivas de los ﬁlti

mos afnos en los mercados de estos minerales, el alto costo -

del financiamiento y lo rudimentario de las instalaciones dis
ponibles, este grupo tiene escasas perspectivas por lo que se
observa como tendencia general una gradual interrupcidn de es
tas explotaciones, reservando los yacimientos para posibles co
yunturas futuras mids favorables.
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b,

bL.1.
4L.1.1.

Usos de los Minerales

En relacidén a necesidades del estudio de mercado se indicarin los
usos fundamentales de los minerales. Debe advertirse que la lite-—
ratura al respecto toma el tema a un nivel superficial y que por

otra parte no siempre los usos dados a los minerales en Argentina
responden a normas de caracter internacional. En todos los casos

se ha tratado de analizar las normas y especificaciones técnicas

que actualmente utiliza la industria nacional.

No metaliferos

Bentonita (%)

La bentonita es una arcilla de la cual existen dos clases: las que
absorben unas ocho veces su propio vollmen de agua y se hinchan,
permanenciendo en suspensidén en delgadas dispersiones de agua con
la cualidad de no blanquear; b) las que no se hinchan, fraguan en
el agua y tienen propiedades de absorcidn. '

La primera clase de bentonita se emplea en arenas de fundicidn como
lubricante en barros de perforacidn, para preparados medicinales,

cosméticos y farmacéuticos, en insecticidas, como agente emulsor en
el asfalto, como clarificador de vinos y agente plastificante. La _
segunda clase es usada, previa activacidén, como agente filtrante y

clarificador de aceites ya sean minerales, vegetales o animales.

Usos principales

En arenas de fundicidn

En la década del sesenta se comienza a reemplazar a las arenas natu-
rales utilizadas para el moldeo de fundiciones por arenas sintéticas
mezcladas con bentonita molida a 200 mallas. Las arenas deben ser
siliceas y de granulometria entre 50 y 80 mallas, a éstas se le agre-

ga 6% de bentonita y 4% de agua.

(*) Para una ampliacidn de los usos de la bentonita véase: Cap.V ;
Identificacidn y Anidlisis de Proyectos.
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En EE.UU. se destina el 27% de la produccidn total del mineral a

este uso; en la Argentina alcanza al 60%.

- En perforacidn de pozos petroliferos.
Para la preparacidn del liquido de inyeccidn (barro de inyeccién),
en general adicionandole baritina. La bentonita a utilizar debe te-
ner un gran poder de hinchamiento (5 a 10 veces como minimo)} y ficil
dispersidn.

Con una tonelada de bentonita de buena calidad es factible preparar

. 3
mas de 15 M° 4o parro de inyeccidn de buena calidad, cuyas funciones

son:

a) Mantener los escombros en suspensidn.

b) Impermeabilizar las paredes del pozo.

c) Producir presidn hidrostdtica para sostener las paredes poco ri-
gidas. '

d) Lubricar y enfriar el barreno.

e) Producir una viscocidad suficientemente débil como para ser inyectad

- Ceomo pentonita activada
Mediante el procedimiento de hervir la bentonita natural con acido
clorhidrico y sulfurico y luego lavandola, neutralizidndola con soda
cdustica, se obtiene bentonita activada,a la cual se le van eliminancd
los iones sueltos en la superficie, de tal manera que al usarla como
filtrante puedan ser absorbidos otros iones y quedar asi eliminados
de la suspensidn. Se la usa para filtrar aceites minerales, aceites
y grasas alimenticias vegetales o animales (aceite de linaza, de al-

godbén, de mani, sebo, grasa de cerdo, etc.).

- En ceramica
Se la emplea para.aumentar la plasticidad de las arcillas y para au-
mentar la resistencia de las piezas cocidas. La adicién de bentonita

sbdica favorece la preparacidn de pastas plasticas para torneado.

- En pinturas
El agregado de bentonita en la elaboracidén de pinturas, al agua o al
aceite, otorga a éstas mayor estabilidad y cohesidn. Ademas evita el
~ endurecimiento prematuro, proporciona buen poder cubriente, actfia

como agente matizador y protege contra la corrosidn.
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Usos menores

Preparacién de esmaltes, aumento de la resistencia mecdnica en ce-
mentos, acelerante del fraguado del yeso, impermeabilizante en ce-
mentos y cales, depuradora y clasificadora de agua, clasificadora de
vinos y licores, carga en la industria del caucho y latex, en fabri-
cacidén de adhesivos, carga en la industria del papel, en la decolo-
racién de periddicos viejos, carga en la fabricacidn de jabones, so-
porte en la preparacidn de fungicidas o insecticidas, en flotacidn
de minerales, granulacidn de superfosfatos (abonos), emulsiones as-
falticas, estabilizador de tintas, fabricacién de minas de l&apices,
excipientes de unguentos, cremas y pastas, pomadas y productos far-

o .
macéeuticos, .explosivos, etc.

. Baritina

Los usos b&sicos de la baritina son derivados de su alto peso espe-
cbfico y por ser fuente principal del bario. Mas del 80% de la ba-
ritina extraida en el globo se utiliza en la perforacidén de pozos,
badsicamente petroleros, ya que su alta densidad derivada del peso
atdmico del bario la hace indispensable en la composicidn del "lodo

pesado". Como fuente de bario es de gran uso en la industria.quimi-

.ca, donde se utiliza el citado catidén en la preparacidén de gran nf-

mero de compuestos, entre los que se destaca el blanco fijo y el 1i-
topdn.

Usos principales

En inyecciones en la perforacidn de pozos.

La cualidad fisica de la baritina, su alta densidad, se aprovecha
moliendo el mineral a malla 325 y adiciondndole agua y bentonita
para producir el barro o el lodo pesado que inyectado en la perfo-
racidén permite controlar los gases y por su densidad, facilita la
elevacidn de los detritos producidos por la perforacidn. E1 adqui-
rente bisico de baritina de calidad petrolera es Yacimientos Petro-
1iferos Fiscales, vy por lo tanto, las especificaciones técnicas de

la institucidn orientan la produccidén de este tipo de barita.
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Entre los requisitos establece:

Densidad minima....: 4 kg/dm3

Contenido de silico: 0,2% corresponde a la fraccidn granulométrica

MAXIMO e v v v v onnnnnn . estimada "arena fina" y "arena muy fina" o sea
material comprendido entre malla n° 100 (149u)
y N° 230 (62u).

Granulometria....: 100% debe pasar por malla IRAM N° 100 (149u).
99% debe pasar por malla IRAM N° 200 (74u).
99% debe pasar por malla IRAM N° 325 (4uu).

Sales Solubles....:.maximo 0,3%
Color no influye

Humedad maxima: 0,5%

Yacimientos Petroliferos %iscales tolera hasta un 5% de'lasespeci-
ficaciones y la densidad nunca deberd ser inferior a 3,90 por de-
bajo de la cual se penaliza. En las cotizaciones se consignan valo-
res unitarios tebricos correpondientes a la baritina con densidad
4., Cuando el material ofrecido tiene densidad y pureza menor que la
especificada, se entregan cantidades mayores. De tal manera, por ca-
da 0,01 de densidad inferior a 4 y hasta 3,90 se efectla una entre-
ga adicional del 3% de la partida. Estimaciones realizadas a través
de datos: aportades por la empresa petrolera estatal permitan apro-

ximar un uso de 38 kg.de baritina por metro de perforacidn.

Como va se expresara cerca del 80% de la baritina producida en el
planeta anualmente, es usada para elaborar el "lodo pesado". En
Estados Unidos en 1974, el 87% fue destinado a este uso. En la Ar-

gentina este uso no supera el 50% del total del mineral extraido.

- Como fuente de bario
La gran mayoria de los compuestos y derivados del bario, se obtie-
nen reduciendo con carbdén mineral a la baritina para lograr el sul-

furo de bario. Partiendo del sulfuro de bario se obtiene, segin el

tratamiento en cada caso, carbonato o cloruro de bario. El carbona-

to de bario precipitado se utiliza como eliminador de sulfatos de
soluciones acuosas e interviene en la fabricacidén de cristaleria fi-

na y cristales &pticos a los cuales les aumenta el brillo.
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'E1 carbonato de bario act@ia como fundente en esmaltes, vitrificados
y biscochos ceré&micos, sobre todo en los destinados a usos sanita-
rios. Adiciondndolos en el momento de la perforacidén de pozos se e-
vitan cambios de viscocidad. El carbonato de bario es utilizado ade-

mds en la fabricacidn de pinturas lisas aterciopeladas y como vene-
no e insecticida.

Partiendo del carbonato de bario se obtiene el &xido de bario que

es e} material con el cual se obtienen los hidrdéxidos y perdxidos
de este catidén. El 6xido de bario es usado como deshidratante de

refrigerantes y en menor proporcidn en la industria del vidrio.

El hidrdxido de baric es empleado en la fabricacidén de lubricantes

para temperaturas elevadas, jabones de bario, en ceridmica como anti-

- * . - e
espumante ¥y en la refinacidtn de azlcares.

El cloruro de bario se emplea en la fabricacidn de nitrato de bario,
en la industria del caucho, papel, plasticos, pinturas, carburacidn
de aceros - como fundente en la obtencidén del manganeso metdlico'y

como reactive de laboratorio.

Partiendo del cloruro de bario tratado con nitrato de sodio se ob-

tiene el nitrito y el nitrato de bario utilizado este {ltimo en pi-
rotecnia, fulminantes, proyectiles luminosos o trazadores y llamas
de coloracidn verdosa para sefiales.

El sulfato de bario precipitado o blanco fijo se obtiene a partir

del sulfuro de bario. Este blanco fijo es utilizado para reemplazar
el carbonato de calcio en varios procesos industriales. Actlla como
carga en la industria del caucho, diluyente de pinturas, Ffabricacidn

de lindleos, telas enceradas y acumuladores.

Precipitando sulfuro de bario y sulfato de zinc se obtiene el litopds
pigmento blanco e inalterable a la atmbdsfera. Su uso principal es en
la industria de la pintura en razdn.de no oscurecerse por la accidn
del sulfuro de hidrdgeno de la atmbésfera. Por otro lado se lo utili-
za como un importante regulador de la densidad. En menor escala el
litopdn es utilizado como producto de carga en la industria del cau-

cho, en la fabricacidn de vidrios especiales, en tintas blancas de
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imprenta, cueros, papel y cosmética. Por cada kilogramo de litopdn

producido se emplea aproximadamente 1,700 kgs.de baritina.

Por Gltimo, la industria quimica utiliza varias sustancias quimicas
cuyo componente bfsico es el bario, en una diversidad de usos cuya
importancia es menor que la de usos anotados precedentemente. Asi

el perclorato de bario es empleado en pirotecnia, el estearato de ba

rio en jabones y lubricantes, el fluoruro de bario como fundente en

metalurgia, tratamiento térmico de metales, fabricacidn de escobilla:
‘de carbdén, generadores eléctricos y pigmento para discos fonografi-

cos. E1 fluosilicato de bario es insecticida, germicida y fungicida,

empleindoselo para atacar el gorgojo del algodén.

La industria quimica argentina requiere baritina con contenido de
sulfato de bario no inferior al 90%, pero por no poder abastecerse
de la cantidad necesaria acepta mineral con sulfato de bario en un
70-80%. E1 contenido de éxido de hierro no debe ser mayor del 2% y
el de sulfato de estroncio del 5%.

- En la industria de la pintura

La baritina es usada para aumentar la densidad del producto. Eska
industria requiere como calidad &ptima baritina con contenido de
sulfato de bario superiores al 97-98%. La norma IRAM 1008 fijd co-
mo contenidos minimos 95% de sulfato de bario, pero la imposibilidad
de obtener en plazo un producto que cumpla con estas especificacio-
nes, hizo necesaria la modificacién de la norma. Estas especifica-
ciones determinan tres tipos de baritina de acuerdo con los conteni-
dos de sulfato de bario, materias solubles en clorhidrico y pérdida
por calcinacién. Interviene también entre los requisitos la capaci-
dad de absorcién de aceite que oscila entre minimos de 8% a 18% de
maximo segln tipo y color. Esta exlgencia se establece entre las

-
partes segun una muestra.

— En la industria del vidrio

Se. utiliza la baritina para la fabricacidn de vidrio blanco satina-
do, empleado en pantallas, florones, tubos fluorescentes y bulbos
de lamparas.
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4.1.3 -

Grafito

El grafito natural es denominado en el comercioc plombagina. Es un
mineral adaptable a muy diversos usos en razbén de sus variadas pro-
pledades.

Es untucso, deja facilmente huella, arde con lentifud, es casi qui-
micamente inerte, es buen conductor del calor y la electricidad, es
hidréfobo, tiene coeficiente negativo de temperatura para la recep-
tividad eléctrica, resiste la accidn de la atmbdsfera, forma emulsio-
nes del tipo de aceite en agua y es soluble en hierro en fusién. A
estas propiedades se deben sus principales usos en lubricacidén, fa-
bricacidn de articulos refractarios, instrumentos de marcar, elabo-
racidén de productos eléctricos y pinturas. E1l grafito en forma natu-
ral no es utilizado en la industria, debiendo previamente, para su
uso, ser tratado. Los métodos de elaboracién dependen de la natura-
leza v la composicidn del mineral de drigen y del empleo a que se

lo destine. ‘

l.as especificaciones técnicas en la comercializacidn de productos
de grafito son variadas y complejas. No existen especificaciones
establecidas y las verdaderamente utilizadas son secretos del ofi-

cio preservadas por los procesadores.

Los usos del grafito natural suelen confundirse con los del grafito
artificial o electrografito. Debido a que el grafito natural es més
blando, mis untuoso y tiene estructura laminar escamosa, es preferi-
do por algunas industrias. El1 electrografito no es usado en muchas

ocasiones porque una de sus impurezas es el carburo de silicio.

Usos principales

En la industria de refractarios.

Se lo emplea en la manufactura de crisoles, tapones, retortas y ar-
ticulos refractarios usados principalmente dentro de la metalurgia
no ferrosa, especialmente en las industrias del bronce, del alumi-
nio, del titanio, etc. En este caso su valor comercial deriva de

sus propiedades refractarias, de su buena conductividad caldrica y
en razdn de que los crisoles de grafito natural son altamente resis-
tentes al shock térmico. Los crisoles se construyen con grafito y

arcilla como aglutinante, entrando el grafito en la mezcla refracta-
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ria en una propofcién del 30 al 50%. En este tipo de crisoles es
factible realizar hasta 66 fundiciones de cobre y 10 a 15 de acero.
También se utilizan crisoles integrados con carbdn en vez de la mez-
cla grafito-arcilla. En este caso se adiciona grafito en menor pro-
porcidn y ademis se utiliza mineral en l4dminas de menor didmetro.
Por su parte los tapones y boquillas de cucharones para acero con-
tienen entre un 20 y 40% de grafito y se usan para regular el flujo
del aceroc que se vierte en los hornos. En la destilacidén del zinc
las retortas que sirvan como receptdculo se manufacturan con un
20-30% de grafito, arcilla y carburo de silicio. Los tubos, varillas
y agitadores que se utilizan en el transporte y agitacién de metales
fundidos, contienen proporciones variables de grafito seglin la técni

ca de fabricacidn que se emplee.

- En la produccidén de moldes de fundicidn

En moldes de fundicidn el grafito tiene dos utilizaciones:

a) como material inerte en la tierra de fundicidng

b) para cubrir la superficie de los moldes impidiendo la adherencia
de la tierra al metal. Para el primer caso, se utilizan por cada
tonelada de peso de piezas de acero de gran tamafio unos 80 kgs.

de grafito usado como inerte.

El grafito empleado para pintar superficies de moldes y espolvorear-
los se usa en diferentes cantidades segfin el metal en tratamiento.
Asi para piezas de fundicién de cobre y aleacicnes de este metal se
utili mn 3,25 kg.por cada tonelada. Parmel hierro fundido varian

las cantidades segln se acuda al grafitp para pintar moldes o para
espolvorear. En el primer caso y de acuerdo al tamafioc de la pieza
de hierro fluct@a su uso entre 2,75 kg.a 5,50 kg, por tonelada de
hierro fundido, en tanto que para espolvorear se utiliza entre 1 y
1,35 kg.por igual cantidad de metal tratado. En cuanto a las exigen-
cias que debe cumplir el grafito para ser utilizado como inerte en
la tierra de fundicidén, ellas son las siguientes: contenido de car-
bono, oscilante entre el 40 y el 70%, no contener sulfuros, poco

cuarzo; la mica y otros silicatos carecen de importancia, ya que
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para preparar los moldes se mezcla el grafito con arena, arcilla,
talco © mica. En el caso del grafito utilizado para pintar superfi-
cies de moldes y espolvorearlos se exige: cenizas que no excedan

el 30%, no mis del 5% de materias volidtiles, humedad no mayor del
3%, contenido de azufre maximo 1,5%, los fundentes (&xidos de calcio
hierro vy boro) no deben sobrepasar el 12%, debe pasar el 95% por ta-
miz 100, v el 80% por tamiz 200.

Cerca del 70% de grafito producido en el pais tiene como destino el
uso en moldes de fundicidn, abasteciendo la casi totalidad de los
requerimientos de la industria metallrgica e importandose en muy

pequefia escala.

- En la produccidn de lubricantes.

Es utilizado en este rubro debido a su bajo coeficiente de fricciédn,
su maleabilidad, inercia quimica y resistencia al calor. En la Argen
tina es muy poco el grafito utilizado en la preparacidén de lubrican-

tes y se importa totalmente.

- En la produccidn de escobillas de carbdn

La maleabilidad y alta conduceidn eléctrica, unida a sus calidades
autolubricantes, hacen al grafito muy Qtil en la fabricacidn de es-
cobillas para motores eléctricos. Es necesario un grafito de alta
pureza (97 a 99% de carbono). Esta exigencia hace que la Argentina
deba importar totalmente el mineral en el caso de este uso.

- Uso en pilas y baterias

Se lo emplea en la fabricacidn de pilas secas agregandosele a la
pirolusita (6xido de manganeso activo) que es mala conductora de
de la electricidad, pero debido a su mezcla iIntima con el grafito
actia como buena conductora. Ademds el grafito cumple funciones de
material absorbente provocando o agilizando las reacciones quimicas
necesarias. E1 grafito mayoritariamente utilizado para la fabrica-
cidén de pilas y baterias es artificial, incluso se lo suplanta en

muchos casos por el negro de acetileno y otras sustancias.
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b.1.4-

En la fabricacidén de lapices

La gran mayoria de las minas de lApiz se fabrican con grafito natu-
ral. Se mezcla el grafito con arcilla lavada, se muele con agua, se
seca y luego se vuelve a mezclar con agua para formar una pasta plas
tica. A esta pasta se la inyecta a presidén a través de tubos y las
barritas resultantes se secan al aire, se empaquetan en recipientes
refractarios con polvo de grafito y someten a temperaturas de 800

a 1.000 °C. Segln la relacidn arcilla-grafito y la temperatura a gquec
se hornea es la dureza de la mina obtenida, a mayor proporcidén de
arcilla el 1lapiz es mas denso y deposita menor cantidad de grafito
en el papel.

La industria argentina requiere grafito de gran pureza (98% de car-
bono), por lo que utiliza para la fabricacidén de minas de lapices
grafito importado en su totalidad.

Uso en electrdnica

Debido a que el grafito a utilizar, en este caso, no debe contener

mis del 10% de cenizas, se emplea comunmente el grafito artificial.

Sus usos en electrdédnica son: electrodos para hornos de arco voltai-
- - - L d g - . * =

co y para lamparas de 1luminacidn, ancdos para electrdlisis, canos

para filtros eléctricos, escobillas para generadores eléctricos, etc

Amianto (o asbestc)

Las propiedades excepcionales del asbesto han hecho que sea usado
desde é&pocas remotas. Tiene la particularidad de dividirse en fibra:
muy delgadas, elldsticas y resistentes, lo que permite hacer hilos y
tejidos de asbesto. Es refractario y no es atacado por los élcalis,
es mal conductor del calor, electricidad y sonido.

El amianto o asbesto tiene distintas aplicaciones industriales de
acuerdo al tamafio. de la fibra. Asi la fibra de mas de 8 mm.de lon-
gitud permite ser hilada y se emplea en la industria textil para la
fabricacidn mecanizada de tejidos de ropas refractarias, telones de
teatros, filtreos, ferodos muy resistentes;;graﬁ-cantidad de articu-
los en combinacidén con el caucho. Las fibras cortas de asbesto (de
2 a 8 mm.) se afiaden al cemento hasta un 15% para la fabricacidn de

pilizarras ligeras y refractarias para techados, tubos de asbocemento

" cartdn, papel para aislamiento térmico y otros materiales aislantes.
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.1.5.

También la fibra corta se agrega a pinturas para hacerlas refracta-

rias, se la emplea en el revestimiento de calderas, etc.

En 1970 el 70% de los asbestos utilizados en el mundo fueron destina

dos a la industria de la construccidn, siendo el resto aplicado a ma:
de 2.000 usos, siempre basados en las propiedades enunciadas al prin

cipilo.

Fluorita

La fluorita, denominada también espato fluor, es un mineral que
posee en forma directa aplicaciones de fundamental importancia en
la tecnologia moderna. El desarrollo de susiiderivados ‘amplia consi-
derablemente sus utilizaciones. A nivel mundial su uso fundamental
es como fundente en fabricacién de aceros y como opalizador en la
industria del vidrio. En Estados Unidos, en 1374, el 4u4% de la fluo-
rita extraida fue destinada a la industria del hierro y del acero,
32% a la industria del vidrio y 22% a la industrializacidn del alu-
minio y magnesio. En la Argentina también su mayor uso es como fun-
dante en siderurgia y en la fabricacidén de vidrio opalecente. En
varios paises gran parte del consumo es destinado a la industria
quimica que mediante el procesamiento de la fluorita produce una
elevada serie de compuestos inorglnicos cuya cantidad y usos estén

en continua expansidn.

Antes de pasar a desglosar sus distintos usos es necesario analizar
las especificaciones técnicas requeridas por el mercado de fluorita
en el pais. La fluorita en su comercializacidn se rige por la norma
TRAM 16251. No obstante algunos consumidores aceptan: partidas que

no cumplen con dicha normda.

La fluorita de acuerdo a la referida norma se clasifica en:
a) grado &cido (llamado también grado quimico);
b) grado ceramico; y

c) grado metallrgico.

a) Grado Acido: para que una flurita sea de grado Acido debe poseer

un minimo de 97% de fluoruro de calcio, un maximo de 1,5% de anhil
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b)

o)

drido de silicio y no debe dejar residuos al tamizarla por tamiz
IRAM N° 117. Problemas de abastecimiento obligan a los consumido-
res argentinos a modificar las exigencias expresadas, tolerando
en muchos casos mencores porcentajes de fluoruro de calcio y ma-
yores de anhidrido silicico. Se usa preferentemente, la fluori-
ta grado &cido, en la obtencidn del Acido fluorhidrico y sus de-
rivados, en la produccidén de electrodos, en la produccidn de alu-

minios y como fundente en ferroaleaciones.

Grado cerdmico: la fluorita grado cerédmico, segin las normas IRAM

deben poseer un minimo de 93,5% de fluoruro de calcio y como ma-
®imo 3,5% de anhidrido silicico y 0,12% de dxido férrico. No debe
dejar residuos sobre el tamiz IRAM 149 (N° 100). Como en el caso
de la fluorita grado &cido, en la practica los consumidores pre-
fieren modificar las exigencias a fin de obtener las cantidades
necesarias para el desenvolvimiento de sus actividades. En el
caso de la fluorita grade cerdmico, es muy importante el conteni-
do de 8xido férrico y se considera que la norma IRAM ha sido to-
lerante con esta exigencia. Sus usos bésicos son la fabricacidn
de esmalte sobre vidrio y en cerdmica. También interviene en 1la

fabricacidn de opalinas y en la fluoracidn de aguas.

Grado metalOrgico:para este tipo de fluorita la norma IRAM fija

un minimo de 85% de fluoruro de calcio y un miximo de 5% de anhi-
drido silicico. No debe dejar residuos sobre tamiz IRAM 51 mm.

y pasar integramente por tamiz IRAM 3,% mm. (N° 6). La fluorita
de este grado se comercializa, ademds, de acuerdo a su grado efec
tivo que surge de restar el contenido de fluoruro de calcio dos
veces y medio los contenidos de silice. De acuerdo a esto, este

tipo de fluorita se clasifica a su vez en cuatro clases:

Clases ' @Grado efectivo
A Mayor de 70
B Mayor de 65 a 59,9
C Mayor de 60 a 64,9
D Menos de 59,9
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Los compradores solicitan mineral con contenidos supefiores a
86-88% de fluoruro de calcio e inferiores al 10% de anhidrido
silicico, lo que clasifica a estas fluoritas dentro de la cla-
se C, con un grado efectivo de 61. La fluorita grado metalirgico
se emplea en la industria sideriirgica. Se la utiliza en una pro-

porcidn estimada entre 3 y 4 kilogramos por tonelada de acero.
- Acido fluorhidrico'y sus derivados

‘La industria quimica argentina consume en forma indirecta, cada
vez mayores volumenes de fluorita, ya que la permanente investi-
gacién y experimentacidn permiten desarrollar nuevos usos-del
dcido fluorhidrico y los derivados de éste. Dentro de estos pro-
ductos hay algunos que son de produccidn corriente en el pais,
otros se producen a pedido y otros no son producidos por falta
de demanda. A continuacidn se da un listado de los principales

derivados del &cido fluorhidrico y sus usos.
- Acido fluorhidrico o fluoruro de hidrdgeno

Se utiliza en la fabricacidn de aluminioc, en la obtencidn de fluo-
ruros y de la criolita sintética, en procesos de destilacidn de
alcoholes, en refinacidn de tantalio, berilio y columbioc, en gra-
bados en cristaleria y vidrieria, en la produccidn de gases re-
frigerantes, en la produccidn de azlicares, como catalizador en

la industria del petrdleo, decapado y fundiciones técnicas.

- Acido fluobdrico HBE,,

Se 1o usa en la obtencidn de fluoboratos metalicos y en bafios de
galvanoplastia. '

- Fluoborato de amonio (NHu) BFLL

Se lo incorpora en la preparacién de arenas de moldes para evi-
tar la oxidacién en el vaciado de manganeso y come catalizador

en la fabricacidén de adhesivos de resinas.
- Fluoborato de plomo Pb (BFM)

Como anticorrosivo para cojinetes y recipientes.
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Fluoborato de potasio-KBFu.

Como fundente en soldaduras y galvanoplastia.

Fluoborato de sodio NaBFu.

Actlia como fundente purificador de metales no ferrosos y galvano-
plastia.

Acido fluosilisico SiFu.

Se lo usa como fortalecedor del cemento, yeso, alfareria y produc
tos cerdmicos. Es atenuante de la reflexidn de las superficies de
vidrio. Ademés en la obtencidn de fluosilicatos, interviene en la
composicidn de desinfectantes y preservadores de maderas, como in
munizador inicial de pieles, en la electrdlisis del plomo y croma-—
dos, como flucrador de aguas.

Fluosilicato de Aluminio. A12F6 BSiFu'

Se lo usa en cristaleria, enlozados y esmaltados.

Fluosilicate de Amcnio (NHM)ZSiFB

Act@ia como desinfectante y antiséptico. Se lo utiliza en la obten

cidn de potasio partiendo de minerales.

Fluosilicate de zinc. ZnSiF56H20

Se lo emplea en la conservacidn de maderas y como endurecedor de

yesos y cementos.
Fluosilicato de magnesio. MgSiFG.
Es usado en la industria ceramica y cementos hidréfugos.

Fluosilicato de potasio K2SiF6
Interviene en la fabricacidn de cementos de alta resistencia a

los &cidos.

Fluoéilicato de Sodio. NaQSiF6
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Se lo utiliza en la fluoracidn de aguas, es opacificador de esmal
tes y opalinas; interviene en el curtido de pieles, coagula el la
tex utilizdndoselo en la fabricacién de goma pluma; se lo emplea

en la fabricacidn de pigmentos de circonio. Es insecticida.

Bifluoruro de amonio (NH,,) HF, .
Se lo utiliza cecmo desincrustante en calderas y radiadores. Com-
binado con el adcido fluorhidrico interviene en la produccidn del
"escarchado" en la industria del vidrio. Disuelve el &cido de be
rilio en la fabricacidn del berilic metdlico. Las soluciones de
bifluoruro de amonio soﬁ‘aplicadas a la conservacidn de la made-
ra y para controlar las levaduras silvestres en la industria cer
vecera y destilerias. También actla como agente esterilizador en
otras industrias. Se lo emplea para limpiar aceros carburados y
quitamanchas de hierro en textiles.

Bifluoruroc de potasio. HF, .

Es utilizado como desinfectante, antiséptico, antihongo de made-

ras. Interviene en fundentes de soldaduras de plata.

Bifluoruro de sodio Na HF2

Se lo utiliza en el tratamiento de pieles, grabados de vidrios,
como quitamanchas de hierro.

Fluoruro de aluminio. A1F3H20.

Como fundente reductor de la viscocidad en la industria del vidrio
y ceramica. Como fundente en la reduccidén de la altimina y refina-
cidén del aluminio. Interviene en las aleaciones del magnesio y a-
luminio.

Fluoruro de amonio (NHQF)

Reactivo en la industria quimica, desinfectante, antiséptico, me
jorador de suelos.

Fluoruroe de bario BaF2
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Sus usos se especifican al tratar el mineral baritina.

Fluorurc de zlinhe. Zn F2

Se lo utiliza en la preservacidn de maderas, como vitrificador
en ceramica.’

Fluoruro de cromo. Cr FSHHQO

Es usado como pigmento colorante de miarmoles, vidrios, mordien-
tes en tintorerias, endurecedor de piedra y cerf@mica y como pre

servador de lanas.
Fluoruro de litio. Li T

En la fabricacidn de esmaltes y electrodos. Como fundente para
la soldadura de aluminio.

Fluoruro de magnesio Mg F,2

Interviene como fundente en la metalurgia del magnesio y en la
fabricacidn de porcelanas, loza y cristaleria. Se lo emplea en
la fabricacidn de vidrios planos de dptica por sus caracteris-

ticas antirreflectivas.
Flucruro de plomo PbF2

Es usado como agente desulfurante y reductor en baterias eléc-
tricas. Actla como ingrediente en la fabricacidn de pintura para
ser usadas bajo agua. Interviene en la fabricacidén de vidrios es
peciales.

Fluorurc de potasio y titanio. KTiF6
Interviene en la refinacién del aluminio ¥y sus aleaciones.
Fluoruro de Sodio NaF

Como preservador de maderas, en el colado de aceros. También co-
mo pulimento de acero inoxidable; en la fluorizacidn de aguas de
consumo. En la preparacidn de insecticidas, fungicidas, germici-
das, raticidas y antisépticos. Se lo emplea en la fabricacidn del

vidrio escarchado y del papel.
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Flucaluminatos.

El mas importante es la crioclita o flucaluminato de sodio - -
(Na AlFG). En la industria del aluminioc se lo emplea en la produc
cidén electrolitica del metal y en su refinacidn secundaria y sol-
dadura autdgena. Es opacificador de esmaltes y vidrios, desoxidan
te de aceros y se lo utiliza en la fabricacidn de insecticidas, -
germicidas y fungicidas.

Compuestos orginicos del fluor.

El m&s importante es el fredén. Se lo utiliza en refigeracidn, co-.

mo colorante, en catédlisis orginica y polimerizacién de compues-
tos.

.1.6. Asfaltita

La asfaltita (rafaelita) es usada, molida en la cementacidn de po
zos petroleros, en trozos para la elaboracién de pinturas, barni

ces y tintas de imprenta. Es un mineral exportable.-

.1.7. Zeolita.

La zeolita se-aplica a la purificacidén de agua doméstica y como

desmineralizadora de agua para laboratorios quimicos.

.1.8. Talco (%
Es el mé&s blando de todos los minerales. En el comercio el mine-
ral puro y blando se denomina talco, también es comin hacerlo con

la esteatita que es la variedad masiva y compacta y el denominado

jabdn de sastre.

Usos diversos

En pinturas, como extensor es el color blanco de las pinturas a
‘la acuarela.

En ceramica

' Se emplea talco molido para baldosas, porcelana eléctrica y porce

lana de servicios de mesa.

() Ver Cap. V Identificacidn y andlisis de proyectos.-
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Como aislante

El talco calcinado resulta mas durc que el acero, utilizandosele
fabricado en bloques como aislante eléctrico, para vdlvulas de
radio, para refractarios.

En cosméticos.

Los tipos mas finos de talco se emplean en polves, lociones y cre
mas de tocador.

Como carga.

En placas para techar, en fabricacidn de. papel, diluido en insec-

ticidas de uso agricola para facilitar su dispersidn.
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b.2.1. Cobre

Luego del hierro el cobre es el metal mis esencial de la civili-
zacidn moderna. Sus principales propiedades relacionadas con sus
usos son la de ser maleable y conductor de la electricidad (con
ductibilidad eléctrica 99,95 tomando la plata por 100), la de re
sistir la corrosidn, razén por la cual la mayor parte de los a-
lambres y equipos eléctricos se hacen de cobre puro (en EE.UU.
aproximadamente el 25% del cobre producido tlene come destino la
industria eléctrica). También es importante como compenente de a
leaciones de gran utilizacidn. Las principales son el latdn, alea
cidén de cobre y 2zinc y el bronce, constituido &ste 4ltimo por
cobre, estafio y zinc. Ademds existen aleaciones de cobre con ni-
quel, aluminio y acero; de menor importancia son las de cobre con
arsénico, berilio, cadmio, ¢romo, cobalto, hierro, plomo, manga-

neso, magnesio y silice,
Principales usos y aleaciones del cobre.

Cobre (99% Cu.)

Se lo usa en forma de alambre, como conductores eléctricos; COmo
cafios para refrigeracion, instalaciones de intercambio caldrico,
conducciones eléetricas, etc.; en forma de cintas para radiadores
de automdviles, juntas de motores, calefones y contactos eléctri-
cos; como planchuelas en instalaciones el&ctricas, tableros de
control y barras &mnibus.

Latén (Cu Zn).

Como alambre para conductores eléctricos, cafios para instalacio-~
nes sanitarias y tuberias de agua caliente, (90/10); en forma de
alambre (85/15) para esponjas de higiene domésticc; como cintas
(70/30) en tazas para.autos, cafiitos de radiadores de motores,

vainas para municiones, depdsitos de calentadores en kerosene,

. molduras ornamentales en general. En una aleacidn 63/37 como alam
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2.

bre y cafios para tornilleria en general, cuerpos de linternas a
pilas, sostenes de paraguas, barras para cortinados, etc¢.. Con la
misma aleacidén como planchuelas para soportes, construcciones e-
léctricas, ornamentos y cerrajeria. En la aleacidn 57,5-59% Cu/
1.5-2.2% Pb/restos Zn como perfiles para vilvulas de garrafas vy
forja en general de piezas. En la aleacidn 91,4% Cu/0,8% Sn/7,8%

Zn, como alambre para telefonia.
Latdn seco (58% Cu/40% Zn/2% Pb)

Como planchuelas para soportes, construcciones eléctricas, orna-
mentos,herrajeria.

Latdn almirantazgo (71% Cu/28% Zn/ 1% Sn)

En formas de cafios para intercambiadores de calor por su gran re

sistencia a la corrosidn.

Latdn SAE-72 (60-63% Cu/ 2,3-3,2% Pb/37,5-33,8% Zn)

Se lo utiliza como perfiles en rodado automotor.-

Latén almanganeso(58-61% Cu/2-4% Mn/1-3 Al/0,6-1% Si/resto Zn).

Como perfiles para anillos sincronizados de cajas de velocidades

de automotores.

Alpaca - (69% Cu/2k%Zn/10% Ni)

Adopta formas varias para bijouteria.
Como fungicida.

Para uso agricola, en la elaboracidn de sulfato de cobre. Se uti-

liza para combatir plagas de la vid y otras plantaciones.

Hierro

Los minerales de hierro de importancia econdmica son los siguientes:

Mineral Composicidn Porcentajes Fe
Magnetita FeBOLl 72,4
Oligisto F 0, 70,0
Limonita Fe03H20 . 59-63

Siderita CoeFe 48,2
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L2,

En

metalurgia la obtencidén del producto demanda dos operaciones:

a)
b}

En

produccidén del mineral como hierro de lingote;

tratamiento del hierro de lingote para hacer hierro colado, hierrc
forjado o acero. Dos toneladas de buen mineral de hierro y chata-

rra dan una tonelada de hierro de lingote aproximadamente.

la fabricacién de cemento portland el hierrc es elemento compo-

nente del "clinker" conjuntamente con calcio, aluminio, combinados

con silicatos y aluminatos.

Se utiliza hierro ademds en la produccidén de diversos productos qui-

micos.

Plomo

El plomo y el zinc siguen inmediatamente.en importancia al Cobrg)

comp metales no férreos esenciales enla industria moderna.
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Usos principales del plomo

En la produccidén de minio y 1it§rgio
Para recubrimiento de cables.

Para baterias y acumuladores.
Produccidn de tetraetilo de plomo.

Para la produccidn de albayalde.

1
2
3
4
5
.6. Como material de soldaduras.
7. Para cafierias.

8. Como plomo laminado.

9. Para municiones.

1

0. Como metales para cojlnetes.

El plomo empleado en los puntos 3.1.2., 3.1.3., 3.1.7., 3.1.8. vy

3.1.10., se utiliza ademids como metal secundario. E1 plomo antimo-

nio o duro, se emplea principalmente para los usos indicados en
.1.1., 3.1.2., 3.1.6., 3.1.7. y 3.1.8.

En la Argentina se utiliza badsicamente el plomo metadlico.



BIANSA s.A.

CONSULTORES

4.2.4. Mangéneso

El manganeso se selecciona generalmente a mano o bien por lavado.
Se trata en un horno junto con mineral de hierro para producir fe-
rromanganeso.lLos minerales de grado inferior, son tratados de modo

similar para producir hierro especular.

La demanda de manganeso, por sobre la diversidad de usos, ha aumen-
tado notablemente debido a su importancia en ferroleaciones. El man-
ganeso participa del grupo de metales para ferroaleaciones conjumta-
mente con el niquel, el cromo, el molibdeno, el wolframio, el vama-
dio, el cobalto y el titanio. La funcién principal de los metales
mencionados consiste en formar ferroaleaciones con el hierro, paTa
producir aceros especiales. La adicién de un porcentaje pequefio e
estos metales, mejora y afiade nuevas propiedades tales como dure:a,
tenacidad, resistencia, duracidn, ligereza, capacidad de conserwar
el temple a elevadas temperaturas y resistencia a la corrocidn. las
grandes potencias industrialescarecen de la mayoria de los minerales
mencionados y particulamente, EE.UU. de todos ellos, excepcién hecha
del molibdeno y titanio.

De todos los minerales para ferroaleaciones, el manganeso es el mnas
importante vy no se lo puede reemplazar en la fabricaidn de acero al
carbdn. En este caso se requieren 6 kg.de manganeso por cada tomela-
da de acero al carbdn producido.

El1 95% aproximadamente del manganeso se consume en usos metal®rgicos
En-la aleacitn del acero el objeto es eliminar oxigeno y azufre para
darle pureza al metal. Se afiade en forma de ferromanganeso (80% Ma)
para lo cual se necesita un mineral que contenga como minimo un 46% de manganeso;
también se utiliza en la forma de hierro especular (20% Mn). Se uti
liza ademis manganeso de mucha pureza, para pilas secas, industria
del cristal, pintura, pigmentos, colorantes y fertilizantes. El
acero al manganeso es aquel que Tequiere dureza y tenacidad para la
fabricacién de chapas para blindajes, proyectiles, ruedas de automb-

viles, agujas ferroviarias, cajas de caudales, trituradoras ; naqui-
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narias para cortar y moler, midquinas-hewrramientas, ruedas. de engra-
naje, aceros de estructuras y puentes. Em la actualiddd no existe’

ning“un tipo de acero que carezca en sw constitucidén, de una parte

de manganeso adicionado ya sea como mimeral, metal o aleacidn (si-

lico-manganeso o ferromanganeso).

- Usos principales

El mineral obtenido puede clasificarse de la siguiente manera:

a) "Baja ley": 20 a 30% de Mn metiAlico gbtenido.
b) "Mediana ley": 30 a 40% de Mn metaliico obtenido.
c) "Alta Iey”: mids de 40% de Mn metdlicc obtenido.

- En industria metaltirgica

El mineral nacional ha sido destinédo erm su .gran mayoria a la in-
dustria siderlrgica. Consumen mineral de '"Baja ley' SOMISA y ALTOS
HORNOS DE ZAPLA. Los de '""Mediana ley'" s& emplean en ferroaleaciones
mezclande mineral importade que tiene mis del 46%. Hacia 1967 SOMISA
dejdé de consumir mineral por razones t&«nicas reemplazidndolo por
ferromanganeso incorporado en aceria. ALTOS HORNOS DE ZAPLA es quié
se mantiene como comprador del minera del '"Baja ley'" sin alcanzar a
consumir 3.000 Tn.anuales.(1972}.

Los consumidores son clasificados como siguen:

Mineral tipo a)

SOMISA Norma IRAM 16.003

Mn aproximadamente 25% - Minimo 20%

S1i0 . . . . . . . 25% Maximo 30%

AP2 03. e e e 6% ----

S maximo . . . . .0,3% Maximo 0,2%

P maximo . . . . 0,3% Maximo 0,2%

Fe cualquier cantidad Cualquier cantidad

Para el afio 1964 SOMISA calculaba un coasumo de 6 kg.de Mn por Tn.
de arrabio. Para el afio 1970, el uso de manganeso de ferromanganeso
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(Ley 75%) en la planta General Savio de SOMISA demandaba 5,6 kgs.de
Mn metdlico por tonelada de acero.

Mineral tipo b}

ALTOS HORNOS DE ZAPLA _ Norma IRAM 16.003
Mn minimo . . . 20% ’ Minimo 20%

Si 0, miximo . . . 10% Maximo 20%

Fe cualquier cantidad Cualquier cantidad
S. maximoe . . . 0,2% Maximo 0,2%

p maximol . . . 1% Miaximo 0, 2%

E1l Gnico consymidor es ALTOS HORNOS DE ZAPLA, quién consume un pro-
medio de 8 kgs.por tonelada de arrabio.

Mineral tipo c)

Norma IRAM ALTOS HORNOS DE ZAPLA
Mn minimo. . . 40% minimo . . 30% mayor . . . 35%
Fe minimo. . . % maximo . . 8% menor . . . 15%
Si0,maximo . . 10% miximo . . 10% menor . . . 15%
Alzosméximo. . 6% - - - menor . . . 0,8%
S  maximo . . 0,20% maximo 0,2% menor . . . 0,2%
P maximo . . 0,25% maximo 0,2% menor . . . 0,2%

La estimacién es de 6,3 kg.de Mn metdlico por tonelada de acero. Por
su parte ACINDAR (1964) ha utilizado en ferroaleaciones 10,5 kg.de
Mn por tonelada de acero. En el caso de C.I.S. (1964) el consumo fué
de 8 kgs.de Mn por tonelada de acero.

Las distintas calidades de aceros obtenidos eXxigen también distintas
ferroaleaciones, pudiéndose estimar para la proyeccidon del consumo

6 kg.de Mn por tonelada de acero, de acuerdo al consumo promedio de
SOMISA que para el afilo 1964 representaba el 60% de la produccidn na-
cional de manganeso.
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Or. Manuel

- En 1la industria elaboradora de pilas y baterias

Emplea minerales de '"Alta ley'", especialmente la pirolusita. La nor-
ma IRAM 16.004 es la que rige. El1 mineral con su contenido minimo de

44,5% en Mn se importa de Ghana. El principal consumidor es Eveready.

- En la industria del vidrio
Se considera producto dptimo el que contenga 44,9% Mn. En plaza co-

munmente se importa material del 47% Mn.
- En industria ceramica y esmalte

Se utiliza Mn como pigmento. Se consume pirolusita de produccidn

nacional con un contenido de MnO2 entre 70 y 72%.

- En industria quimica de alimentos balanceados para aves. Se utiliza
pirolusita del 40% para obtencidén de sus sales. Se estima un mg de

Mn metalico por dia por animal para evitar la perosis de las aves.

- En la fabricacidén de fundentes para soldaduras bajo el agua.

Se utiliza mineral de manganeso del 40%.

- En la produccidén de electrodos.
La materia prima utilizada es ferromanganeso del 80-85% con un con-
tenido de C del 0,7%.

4.3.Rocas de aplicacidn

4.3.1. Arcilla

La arcilla pura no existe desde el punto de vista quimico. Mediante
procedimientos de purificacién se puede obtener un producto denomina:
do "sustancia arcillosa'. pero en general las arcillas comunes se
encuentran mezcladas con otros minerales como cuarzo, feldespato,

mica, etc.

Comercialmente se agrupan bajo la denominacidn de arcilla.a los agre-
gados de minerales constituidos por silicatos de aluminio, hidratos
que poseen la particularidad de cierta plasticidad y capaces de ser

moldeados al estado htmedo, manteniendo su forma una vez secos.
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En 1a Argentina durante el afio 1966 se consumieron 548.441 tn. dis-

tribuyéndose dicho consumo de la siguiente manera:

Cemento (eléboracién de).......: 59,52%
Para refractarios............ ... 20,35%
Para ceramica roja.............: 14,50%
Para ceramica blanca........... o 4,28%
Para decolorantes...... i eeeas 0,77%
Pata esmaltes.....covivennan ...t 0,08%
OETOS USOS e v v v s v mnenennnn. .t 0,50%

- Principales usos

- En cemento portland

Se utiliza una parte de arcilla por tres de caliza. Pueden ser uti-
lizados casi todos los tipos de arcillas, proveyendo el mineral alt-
mina y silice para el producto.

- En refractarios

Se usan arcillas refractarias en la fabricacidén de ladrillos y pie-
zas refractarias. Se aplica la norma [RAM 12.504 quién fija las con-
diciones de recepcidn del mineral. Son arcillas de alto porcentaje
de caolinita con algo de cuarzo. Ademds de ladrillos se lo utiliza
en revestimiento de hornos, en vasijas para productos quimicos, en
crisoles y retortas, etc.

- Uso de arcillas rojas

Para la fabricacién de ladrillos huecos, tejas, baldosas, zdcalos

y algunas maydlicas. Son arcillas de elevado contenido de 6xido
férrico.

- Para ceramica

Se utilizan arcillas resistentes en crudo y cocido para obtener
piezas cerdmicas por colado, prensado y torneado. Predominan obje-
tos de uso doméstico: porcelana artistica, loza de mesa, loza sani-

taria, porcelanas eléctricas, azulejos.
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- En esmaltes

Por su alto poder cubriente como esmaltes para cerdmicas, hierro
o vidrio.

- Como decolorante

Se utilizan aquellas arcillas naturalmente activas denominadas "tie-
rras de fuller', como decolorante de aceites vegetales y de uso in-
dustrial. En el caso de aceites vegetales se aplica la norma IRAM
5.574.

Arcillas absorbentes se utilizan como portadoras inertes de insec-
ticidas.

- Como pigmentos

En pinturas y en plasticos, confieren a los productos propiedades
ventajosas y son de bajo costo ademds de cumplir la funcidn de pig-
mentos .

- En la industria del vidrio

Se emplean pequefias cantidades de arcillas pléisticas, preferente-

mente aquellas con contenido de alGmina superior al 30%.
- Como cargas minerales

Una diversidad de minerales contenidos en la categoria rocas de
aplicacidén cumplen funciones de cargas. Las cargas son sustancias
minerales baratas finamente molidas y generalmente inertes que se
afiaden a productos manufactorados tales como pinturas, papel, caucho,
lindleo, etc., para darles cuerpo, peso, opacidad, resistencia al
uso, dureza y otras propiedades Gtiles al uso final.

La arcilla actia como carga en los siguientes productos: pintura,
papel, plasticos y caucho.

- Como tierra de batidn o arcilla de blanqueo

La tierra de batdn es una variedad de arcilla utilizada por los ba-
taneros para eliminar grasas de los pafos. Su uso se ha ampliado
para filtrar y decolorar aceites, grasas y sebos. Otro uso dado es

en la refinacidén de petrdleo para filtrar y clarificar productos
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3.

.3,

principalmente lubricantes.

Caliza

Los principales campos de aplicacidén-de la caliza ocurren en la
produccidén de cemento y en metalurgia. La Estadistica Minera de la
Repiiblica Argentina (1976), sefiala como campos principales de apli-
cacidn, ademas de los ya mencionados, a la produccién de cal hidra-
tada y cal viva y del carburo de silicio.

La caliza u otras rocas calcidreas se calientan en hornos hasta 903°C
de forma que se expulsa el CO2 y queda cal viva. (Ca 0). Esta se apa-
ga con agua y mezclada con arena forma el mortero, 100 kgs.de caliza
pura producen 56 kgs.de cal. |

En la produccién de cemento seutilizan tres. partes de caliza por
una de arcilla. Ademis de los usos sefialados se debe agregar el de

la cal refractaria (dolomita apagada); el uso de cal en agricultura
como carga en fertilizantes o como mineral afladido directamente a la
tierra de labor en estado bruto o mediante previa preparacién quimica;
en purificacidn de agua; en fabricacidn de vidrio, en refineria de

azQcar.

Yeso (*)

El yeso comercial contiene por 1o comiin un 90% de sulfato de calcio
hidratado. Su propiedad industrial mds importante consiste en que
después de calcinado al anadirsele agua se convierte en yeso de Paris
y otros yesos de fraguado ridpido. Aproximadamente el 90% del yeso -
que se produce se emplea en la construccidn de morteros, cemento y
enduidos. El yesb si se emplea para retardador del cemento portland
y fines agricolas se vende en forma de yeso bruto. El resto se calci-
na en recipientes especiales para eliminar una parte o la totalidad
del agua. '

Usos del yeso

Yeso para cemento

(#) Ver.Cap.V.Identificacidn Y andlisis de proyectos.
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Responde a las siguientes caracteristicas: pureza del 85% al 95%
de SO4Ca ZHZO, o bien del 38 al 44% s1 se requiere 803.

En la elaboracidén del cemento portland el yeso cristalino se incor-
pora al "clinker" en una proporcidn del 2,5% al 5% para la obtencidn
del producto final. En la Argentina, se dan variaciones en las pro-
porciones de yeso utilizadas por tonelada de cemento. En el afio 1965
se utilizé 41 kgs.de yeso por tonelada de cemento, en 1966, 43 kgs.
por tonelada. Asimismo varia la relacidn segln regioneé productoras,
siendo mds alta la cantidad de yeso utilizado en plantas de la pro-
vincia de Buenos Aires que en plantas de las provincias de Mendoza

y Coérdoba.

- Yeso para coccidén

Se utiliza material de cantera libre de impurezas tales como arci-
1la, carbonato, cuarzo, de 85 a 98% SO4 Ca ZHZO. Se usa en construc-

cién, ceramica, ortopedia y mecdnica dental.
- Yeso para uso agricola

Yeso al 82 al 95% en S0, Ca ZHZO. Para suelos donde como consecuen-
cia de los tiegos aparece en superficie el '"salitre negro' se lo
puede eliminar por métodos quimicos incorpbrando sustancias que dan
reaccién 4dcida a neutra anulando la alcalinidad del salitre. El mé-
todo mids corriente es aplicar yeso para desplazar el sodio del suelo
incorporando el calcio como elemento nutritivo y mejorador fisico.
Se aplica en una proporcidén de 3 a 4 toneladas por hectdrea en sue-
los arenosos y de 7 a 8 toneladas por hectdreas para tierras fuerte-
mente arcillosas. '

- Yeso para vino y destileria

En el caso de vinos excedentes destinados a la fabricacidén de tar-
tratos se emplea yeso crudo, en tanto se utiliza yeso preferente-
mente calcinado para desnaturalizar el vino destinado a destilar

neutralizindose de esta manera su acidez.

En la obtencién. de tartratos el yeso utilizado es del-80 a 97% de

SO4 Ca ZHZO.
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- Yeso para pinturas

Se utiliza yeso crudo, pureza 82 a 85% como material de carga y pig-

mentacién. Existe la tendencia a sustituir el yeso en este uso.

- Como carga

Se utiliza yeso en pintura, papel y plasticos.



BIANSA s.A.

CONSULTORES

5.

Mercado externo

En los pardgrafos siguientes se ha analizado el mercado.ex-—
terno de los dos minerales de mayor relevancia actual en el

contexto provincial: Yeso y Talco.

Si bilien ninguno de ellos tiene perspectivas inmediatas de -
acceder al mercado internacional en cantidades significati-
vas, se ha considerado de interés describir la estructura -
actual de su produccidn, industrializacidn, comercializa- /
cidén y las principales tendencias observadas,con el objeto
de revisar la experiencia internacional para aportar ele--

mentos a la estrategia comercial de las futuras industrias

que han sido propuestas en el Capitulo V.

Para cada mineral se ha considerado la estructura producti-
va por paises y variedades, principales usos, comercio in--
ternacional por paises de origen y destino, precios histdri

cos y sus tendencias.
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5.1}. YESO

5.1.1. Introduccidn

Las estimaciones sobre reservas mundiales de yeso arrojan cifras
lo suficientemente importantes como para esperar un adecuado abas-
tecimiento de la demanda durante los prdximos 50 afos.

CUADRO N° IV-63 Reservas mundiales de Yeso (mill.de Tn.)

Reservas

1. América del Norte

Canadi ' : 410

Repfiblica Dominicana 10

Jamaica . 20

México ‘ 80

U.S.A. A 350

Subtotal 870
2. América del Sur 490
5. Europa 900
4. Africa 1090
5. Asia 100
6. Oceania 60
TOTAL MUNDIAL 2.050

Fuente: United States Bureau of Mines.

Los depdsitos de yeso se distribuyen prdcticamente en todo el
mundo sea en forma de sulfato de calcio (CaSO4:2H20) o de anhi-
drita (CaSOd); observindose sistemidticamente la localizacidn de
yacimientos en explotacidén cerca de regiones muy pobladas y con
importante desarrollo de la industria de la construccidén. A me-
dida que dicha industria se oriente mds hacia la utilizacién de
materiales de hormigdn y yeso es dable esperar que nuevos yaci-
mientos sean incorporados a la produccién. '
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5.1.1.1.

El yeso se obtiene también como subproducto de determinados proce-
sos industriales, por ejemplo a partir de la elaboracidén de acido
fosférico o como resultado del tratamiento de algunos desperdicios.

es el denominado yeso quimico; su produccién potencial es importante,
pero generalmente este material es deshechado, Japdn y Alemania Oc-

cidental son los fnicos dos paises que utilizan importantes canti-
dades.

Sin embargo, hasta ahora, no presenta ningGn tipo de ventajas eco-
ndémicas sobre el yeso natural, excepto la utilizacidén de un mate-
rial que de otra manera es un desperdicio y provoca dificultades
para su eliminacién.

Usos principales

Pricticamente el 70% de la produccién mundial de yeso se destina
a la industria de la construccidén, sea en forma de yeso cocido o
de elementos prefabricados.

El yeso cocido tiene una gran diversidad de usos: para el revesti-
miento y acabado de superficies (paredes, muros, divisiones inte-
riores, cielorrasos, techos) como adherente de azulejos y cerdmi-
cas, como aglutinante, para la fabricacién de bloques y ladrillos
huecos premoldeados, etc.. Es decir, como complemento de los com-
ponentes estructurales de una construccién, cubriéndolos, separin-

dolos o dandoles una terminacidén mids perfecta o mis decorativa.

El yeso cocido también se emplea en la industria cerdmica en la
fabricacién de moldes para vajilla, sanitarios y terracota. Cali-
dades especiales de yeso se destinan a usos odontoldgicos y medi-

cinales.

Durante los filtimos afios ha adquirido gran importancia,en los pai
ses industrializados,la fabricacidn de paneles y listones de yeso
con destino a la industria de la construccidén; hecho que signifi-
c6 una gran innovacifn en esta actividad tornidndola mas econdmica
y eficiente.
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En el Cuadro N°IV64 A se ha volcado una serie de datos que relacio-
nan el consumo de yeso con el ritmo de construccidén de viviendas,

en algunos de dichos paises.

Se observa, en el caso de Gran Bretafia, una tendencia creciente
tanto en el consumo de yeso cocido como en el de paneles, notan-
dose una cierta disminucidén en el afio 1975 como consecuencia de
la atenuacidén del ritmo de la construccidn. Al mismo tiempo se ob-
serva una tendencia creciente en el promedio de metros cuadrados
de paneles de yeso utilizados por vivienda, también hasta el afio
1975. A partir de esta fecha dicho promedio disminuye reflejando

una tendencia hacia la construccidén de viviendas mids pequefas.

En los EE.UU. el consumo de vesc cocido ha manifestado una ten-
dencia declinante, mientras gue la produccidn de paneles se ha
mantenido bastante estable. Asimismo, se observa un sensible aumen-
to en la utilizacidn de productos prefabricados por unidad de vi-
vienda, que pasd de 4,4 a 7,1 Tn.6 de 406 a 675 mZ2., tendencia
que también significd un aumento de la superficie cubierta por

vivienda.

Otro importante destino del yeso, en este caso crudo, es su utili-
zacidn como retardador en el proceso de fabricacidén de cemento,
en una proporcidén que oscila entre el 3 y 7%. Aunque generalmente
se acepta un promedio del 5%. Basindose en dicha-prOporcién fue
posible calcuiar, a partir de los datos de prodﬁccién de cemento,

el consumo de yeso crudo con ese destino:

CUADRO N° IV-64. Produccidn de cemento y consumo de yeso crudo

en algunos paises seleccionados. (afio 1977)

PAIS PRODUCCION DE CEMENTO CONSUMO DE YESO CRUD(
(miles de Tn) R (miles de Tn)
EE.UU. 75.260 3.763
FRANCTIA 29.400 1.470
ALEMANIA OCC. 32.240 1.612
ITALIA 37.420 1.871
L JAPON 73.140 3.657
ESPANA 28.220 1.411
GRAN BRETARNA 15.460 773

Fuente: Naciones Unidas - Monthly Bulletin of Statistics.
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Fuera de su empleo en la industria de la construccibn, el yeso
crudo tiene también un destino importante como corrector de sue-
los agricolas. Se lo emplea en suelos salinizados sobre todo en

aquellos con elevado contenido de salitre negro.

PRODUCCION MUNDIAL POR PAISES

E1 yeso se extrae tanto a cielo abierto como en galerias, si
bien el método mas difundido mundialmente es el mencionado en
primer término. Asi, en los Estados Unidos de América el

85 por ciento del yeso es extraido a cielo abierto.

Los principales paises productores de yeso son, a su vez, im-
portantes consumidores. Estado Unidos de América es, al mismo
tiempo, el primer productor y consumidor de este mineral, mien-
tras que la mayoria de los paises de Europa Occidental se sitfian

entre 1los 10 principales productores.
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CUADRO N° IV-66 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE
' YESO, SEGUN PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES (afio 197¢

PAIS % SOBRE PRODUCCION

MUNDIAL
EE.UU. | . 18
Canada 9
Francia 10
U.R.S.S. 11
Espafia 7
Gran Bretafia ' 7
[talia 6
Itan . 4
Alemania Occidental 4
México 2
TOTAL PAISES DETALLADOS 78

Fuente: Cuadro N° IV- 65.
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5.1.2.1.

5.1.2.2.

Alemania QOccidental

Es el principal productor mundial de variedades especiales, tales
como yeso para moldes, cerdmica o para usos odontoldgicos y medici-
nales.

El consumo interno se sitfia entre 6 y 8 millones de toneladas por
afio de las cuales una proporcidn muy considerable: entre 3,5 y 5,5
millones de Tn.es yeso‘quimico procedente de las plantas de acido
fosfdorico, como por ejemplo la de Knogsack que produce 250 Tn por
dia de yeso como subproducto. E1l resto es produccidén de yeso natu-
ral e importado de Austria y Francia (238.000 Tn.en el afio 1976).

Australia

Se trata del principal productor de yeso de los paises del Pacifico.

Su produccidn por estados es la siguiente:

CUADRO N°® IV.67 -PRODUCCION DE YESO - Periodo 1971/75 (en miles de Tr

ANOS : ; ;
ESTADO 1971 1972 1973 1974 1975
Australia meridional 652 721 922 770 759
Australia occidental . 153 156' 167 213 85
Victoria 47 42 4L 43 5k
Nueva Gales del Sur 37 39 33 43 . 34
TOTAL 889 959 1.165 1.069 933

Fuente: Australian Mineral Industry Review

Como se deduce del cuadro el estado de Australia meridional aporta alrededor del
80% del total nacional. La principal empresa productora es "Austra-
lian Gypsum Industries Ltd" que abastece al mercado interno y elabo-
ra y exporta productos de yeso. Sin embargo esta empresa ha declina-
do su nivel de exportaciones como consecuencia, biasicamente, de las

dificultades para el transporte.
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5.1.2.3.

En general la disminucién de la produccién estd asociada a las di-
ficultades para exportar, excepto para el caso del estado de Victo-

ria, cuya produccidn se destina casi exclusivamente como corrector
de suelos.

Alrededor del 70% de la produccién total de yeso de Australia se -
consume en el mercado interno, especialmente para la industria del
cemento (379 y para la construccidén (63%)

El 30%se exporta principalmente hacia paises del Pacifico, noténdo-
se un fuerte decrecimiento durante los fGltimos afios.

Japén, tradicionalmente importador de yeso australiano, disminuyd
casi totalmente sus compras como consecuencia del aumento en la u-

tilizacidén de yeso quimico en la industria de la construccidn.

CUADRO N° IV-68 CONSUMOQ APARENTE DE YESO - Periodo 1972/75 (en Tn.)

ANOS 1972 1973 1974 1975
Produccidn 959. 095 1.165.187 1.068.852 932.638
Importacidn 696 825 958 1.001
Exportacidn 282.268 437.283 303.166 215,776
Consumo aparente 677.523 728.729 766 .644 717.863

Fuente: Idem Cuadro N°IV-66.

Austria

Se sitla en el séptimo lugar entre los productores de yeso de Europa
aunque se trata de un claro ejemplo de pais exportador de yeso crudo.
Sus principales paises compradores son Italia, Alemania occidental y
Suiza. Sin embargo, estns dos Gltimos junto con Polonia pro-
veen a Austria de yeso cocido.
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5.1.2.4.

CUADRO N° IV-69 AUSTRIA - PRODUCCION TOTAL DE YESO (en Tn.)

ANOS 1974 1975 1976

Produccidn total 803.743 _ 714.937 . 770.219

Fuente: Osterreichisches Monton,Hand Busch 1975/77.

Brasil

Reﬁresenta al segundo pais productor en América del Sur aunque es
también importador de pequefias cantidades. Su produccién total de
yeso se ha triplicado desde 1970, siendo el estado de Pernambuco

el que aporta alrededor de un 85% del total.

CUADRO N° IV-70 PRODUCCION DE YESO POR REGION - Periodo 1971/76
(en miles de Tn.)

ANOS
REGION 1875 1976
Pernambuco - 367 479
Rio Grande Do Norte h : Ly
Ceara _ 33 ' 22
TOTAL Loy ) 545 Cw

Fuente: Anuario Mineral Brasileiro 1976/77.

- Canadi

Algunos de los depbsitos de yeso mis grandes del mundo se localizan
en Canadi especialmente en los estados de Nueva Escocia, Nuevo Bruns-

wick, Colombia Britdnica y Terranova. Canadi ocupa generalmente
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el tercer lugar en la produccidn mundial de yeso (ver Cuadro N°IV-,
en el afio 1976 su produccién fue de alrededor de 6.000.000. de Tn.
lo que equivale al 10% del total de la produccidén mundial. Pridcti-
camente el 75% del total producido se exporta a los Estados Unidos
de América, notadndose una fuerte correlacidén con la tendencia segui-
da por la industria de la construccidn, que experimentd un relativo
receso durante el periodo 1975/76.

La principal zona productora es Nueva Escocia, que aporta alrededor
del 70% de la produccidn y las empresas mas importantes que alli ope-
ran se detallan a continuacién del cuadro IV.71,

CUADRO N°1V-71 CONSUMO APARENTE DE YESO (en miles de Tn.})

AR0S . 1971 1972 1973 1974 1975 1976
Produccidn 65.080 7.347 7.611 7.225 c.719 5.002
Importaciones 96 56 83 56 55 55
Exportaciones 4 .568 5.410 5.754 5.213 3.692 3.798
Consumo 1.608 1.995 1.941 2.068  2.082  2.259

Fuente: Canadian Minerals Year Book

PRINCIPALES EMPRESAS PRODUCTORAS

Produccidén de Yeso en 1975 : Toneladas
- Bestwall Gypsum Division 568.000
- Fundy Gypsum Company Ltd. 907.000
- Little Narrows Gypsun Company Ltd. 666 .000
- National Gypsum {Canada)Ltd. - 1.920.000

Fuente: Canadian Minerals Year Book
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5.1.2.6.

Estados linidos de América

Es el principal pais tanto productor comeo consumidor de yeso, con

una produccidén promedio que se sitla alrededor de los diez millones

de Tn.(10.000.000).

CUADRO N°IV-72 ESTADOS UNIDOS - PRODUCCION DE YESO - Periodo 1972/76

(en miles de Tn.)

ANOS 1972 1973 1974

1875 1976
Yeso crudo 11.184 12.300 10.885 8.846 10.86¢%
Yeso cocido 10.891 11.423 9.973 §.329 10.012

Fuente: United States Bureau of Mines

Treinta compaftiias se dedican a la calcinacidén del yeso en setenta y

dos plantasdistribuidas por Estados, de la siguiente forma:

CUADRO N° IV-73 ESTADQOS UNIDOS - PRODUCCION DE YESO CRUDO Y COCIDO

POR ESTADO - Afio 1976 (en miles de Tn.)

NUMERQ DE CANT I DAD PROMEDIO/
ESTADO PLANTAS CALC | NADA PLANTA
California 7 1.339 191 -
Florida 3 343 T4
Georgia 3 kg7 167
l owa 5 910 182
Michigan 4 Ly 103
Nevada 3 Lh9 150
Nueva Jersey 3 363 121
Nueva York 6 671 112
Ohio 3 359 120
Texas 6 992 165
Otros 29 3.675 127

Fuente:. ldem Cuadro N° V- 72,
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5.1.2.7.

Con respecto a la estructura del consumo del yeso la misma se detalla

en el cuadro a continuacidn:

CUADRO N°IV-74 ESTADOS UNIDOS - ESTRUCTURA DE CONSUMO DE YESO
(en miles de Tn.)

ARO 1972 % 1973 % 1974 % 1975 % 1976 %
| Yeso crudo

Para cemento 3.560 20 3.763 20 3.68]. 22 2.943 21 2.099 19
Uso agricola 1.040 6 1.318 7 1.516 9 1.3 10 1.555 10
0tros usos 112 1 106 1 112 ] 161 1 221 ]
TOTAL YESO CRUDO 4.712 27 * 5.187 28 5.309 31  b.449 32  4.876 30
Yeso cocido '

Uso industrial 271 2 320 yJ 296 2 276 yi 278 2
Para construccion 761 N 699 k 569 3 486 3 g 3
Producto prefa-

bricado 11.864 67 12.513 66 10.783 64 8.940 63 10.749 66
TOTAL YESO CO- :

CiDo 12.896 73 13.532 72 11.648 69 9.693 68 11.472 70
TOTAL GENERAL 17.608 100 18.719 16.957 14,141 16, 348

Fuente: |dem Cuadro N°® V- 72.

Esgaﬁa-

Ocupa el quinto lugar entre los principales productores mundiales de
yeso, con un volimen de produccidén de 4.600.000 Tn., equivalente al
8% del total mundial. En los Gltimos 10 afios se ha verificado una ter
dencia hacia la concentracidn de la actividad extractiva en menor cai
tidad de yacimientos, pero con mayor nivel de tecnificacién. Es asi
que, si bien el nlmero de minas disminuydé de 930 a 348, la produccié:
crecid de 1.4 millones a 4.6 millones. La produccidén nacional abaste-
ce totalmente la demanda interna y aproximadamente un 10% se exporta,

especialmente hacia los paises escandinavos.
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5.1.2.8. Francia

Los depOsitos de yeso estdn localizados en la cuenca de Paris, que se
extienden en un area de alredecor de 8.000.000 de Km2. y pueden con-
siderarse como prdcticamente ilimitados. Francia se ubica entre 1los
tres principales productores mundiales de yeso, con una produccién
que oscila alrededor del 10% del total producido mundialmente y que
ascendié en el afio 1974 a 6.524.000 toneladas.

En la cuenca de Paris(*) la mayoria de los yacimientos pertenecen a
tres grandes empresas, que sSOn a sSu vez importantes productores de
yeso cocido, paneles y bloques. A titulo de ejemplo se sefiala a con-
tinuacidén la capacidad instalada total de las plantas que conforman
a "Lambert Industries'".

Yeso cocido 1.800.000 Tn/afio
Bloques de yeso 3.500.000 Tn/aho

5.1.2.9. Gran Bretafa

Se trata del sexto pais productor mundial de yeso, con lmportantes
yacimientos distribuidos en los condados de Cumbria, North York Shire
Nottingham Shire, Stafford Shire y Sussex.

La principal empresa productora de yeso es la British Rypsum Ltd.

que produce prdcticamente el 90% del total nacional.

El destino final del yeso producido en Gran Bretafia tiene diversos
usos aunque el mads importante es la elaboracidén de yeso cocido para

~construccidn y paneles de yeso.

(*) Aporta alrededor del 67% del total nacional.
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5.1.2.10.

5.1.2.11.

CUADRO N°IV-75 'GRAN BRETANA - PRODUCCION DE YESO COCINO, PANELES DE
- YESO Y CEMENTO - 1971/1975

AROS ' 1971 1972 1973 1974 1975
Yeso cocido

(miles de Tn.) 942 1.019 1.125 1.038 1.047
Cemento

(mites de Tn.) 17.697 18.048 19.986 17.781 16.861
Peneles de veso _

(mill.de Tn.) 95 103 113 11 104

Fuente: Housing and Construction Statistics Hmso.

India

Es el segundo productor asidtico de yeso cuyo destino principal es
la industria del cemento y de fertilizantes y, en menor escala, la

industria cerimica, quimica y de refractarios.

Pricticamente no se registra intercambio comercial alguno con otros
paises.

CUADRO N° 1V-76 INDIA - EVOLUCION BE LA PRODUCCION DE YESO
(en miles de toneladas)

AROS 1971 1972 1373 1974 1975 19

Produccidn total 1.088,7 1.105,2 887,0 1.073,0 815,0 640

Fuente: Minerals Statistic of India.

Japén

Practicamente el 90% del total consumido es yeso quimico obtenido
como subproducto de las plantas de dcido fosférico o de la desulfu-
risacidén de gases. Esta tendencia trajo aparejada una fuerte dismi-
nucién ‘de la produccidén de yeso natural equivalente a 650.000 Tn. en
1876.
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CUADRO N° [V-77 JAPON - PRODUCCION Y CONSUMO DE YESO- Periodo 1972/75

(en miles de Tn.)}

ARODS 1972 1973 1974 1975
Yeso natural 427 363 . 305 155
Yeso quimico 4.086 i 574 5.112 5.020
importaciones 198 405 74 34
CONSUMO TOTAL L, 354 L.91] L.913 4.949

Fuente: Industrial Minerals

La estructura de la demanda nacional tiene aproximadamente la si-
guiente composicidn:

Industria del cemento 47%
Paneles de yeso 34%
Yeso cocido 12%
Otros usos : 7%

5.1.2.12. México

Se ubica en el octavo lugar entre los principales productores mundia-
les con un volUmen de 1.400.000 Tn., para el afio 1976. Gran parte de
la produccidn se exporta a Canadd y Estados Unidos de América, espe-
cialmente el mineral extraido en Baja California, que abastece la

demanda de gran parte de la regibén costera occidental de EE.UU.

El consumo interno se distribuye entre la industria del cemento y’
el abastecimiento a dos pequeiias plantas de elaboracidn de paneles

de yeso.
5.1.2.13. U.R.S.S.

La Unién Soviética representa el segundo productor mundial de yeso,
"con alrededor del 11% de la produccién mundial.
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Su consum¢ aparente se detalla en el cuadro a continuacién:

CUADRD N° IV-78 U.R.S.S. - CONSUMO APARENTE - Periodo 1972/76
' (en miles de Tn.)

AROS 1972 1974 1975 1976
Produccidn 5.181 5.990 :6.260 6.440
Importacidn - - 3 - - 127
Exportacidn i 244 291 207
CONSUMO APARENTE 5.137 5.749 5.969 6.520

Fuente: Es

timaciones del United States Bureau of Mines.
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COMERCIOQO INTERNACIONAL

La estructura del comercio internacional del yeso estid condicionada

por dos caracteristicas de dicho mineral.
a. Su utilizacidén preponderante en industria de la construccidn.

b. Los grandes vollmenes de utilizacidén y precios relativamente
bajos por tonelada.

Ambos factores han jugado un papel determinante en el establecimient
de flﬁjos comerciales entre los distintos paises. Es asi que se obse
va una fuerte participacidén de los paises industrializados en el vo-
lGmen total del comercio internacional, debido a la importancia econ
mica adquirida por el sector construcciones actividad que, como ya
sefialdramos, representa la principal demandante de yeso. Pero por
otro lado, el comercio internacional se reduce a un intercambio en-
tre paises vecinos méds especificamente atm entre areas vecinas. Debido
a los grandes volGmenes que se transportan la incidencia de los fle-
tes es muy alta en distancias excesivamente largas. Por esto, ¥y atn
cuando los datos hacen referencia al comercio entre paises tomados
enr conjunto, debe temerse presente que en rtealidad se trata de un
intercambio entre dos 4reas vecinas, aunque separadas por limites
politicos. Un ejemplo claro de esta situacidn se verifica en las ex-
portaciones desde Canadd hacia los EE.UU. y que en la préctica se
reduce al trdafico entre la zona productora de Nueva Escocia y Terra-
nova y los estados del este.

Para el caso de los paneles de yeso la incidencia de los costos de
transporte es significativamente menoxr, por el mayor valor - -
de dichos productos. El comercio internacional de estos productos

responde a otros patrones.

En el cuadro a continuacién se ha resumido la evolucidén anual del
voltmen total del comercio internacional del yeso, que representa

alrededor del 23% de la produccidn mundial de dicho mineral.
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CUADRQ N° IV-79 VOLUMEN TOTAL DEL COMERCIQ INTERNACIONAL DEL YESO™
(en miles de Tn.)

ANOS 1975 1976 1977

6.641 6.966 7.733

fotal comercializado

Del volimen total exportado alrededor de un 60% corresponde, como
ya se mencionara a Canadad. Le siguen en &rden de importancia Francis

Polonia, Australia, Espafia y la UU.R.S.S.
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Dr. pronvel

.1.4. PRECIOS

No existe una cotizacién 1internacional del yeso ya que basicamente
el principal factor que interviene en la determinacién de su precio
es la politica de precios de las empresas que se dedican a la explo-
tacién pero que, a su vez, se dedican a elaborar yeso cocido y/o

productos prefabricados. En este sentido resulta practicamente impo-

sible obtener series de precios con una cierta regularidad.

La publicacidén U.K.Industrial Minerals registra algunos valores pro-

medio del yeso crudo para distintos paises europeos, a partir del
afio 1967.

De su andlisis se observa que dichos valores permanecieron préctica-
mente invariables hasta el afio 1971 en que se produjo un importante

incremento; a saber:

Periodo 1967/1975
Afio 1976
Afio 1977

entre 1,75 y 2,25 libra/tonelada
entre 2,50 y 3,00 libra/tonelada
entre 3,00 y 3,50 libra/tonelada

La variacién de precios de los productos de yeso ha seguido, en cam

bio una evolucién diferente.

CUADRO N°1V-80 -EVQLUCION DE LOS PRECIOS DE DIVERSOS_ PRODUCTOS DE

YESO - Promedios anuales - Precios cif.en puertos
europeos - (en u$s/Tn.)
ANOS 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1971/76 )
TiPO DE PRODUCTO
Yeso industrial 33,6 35,6 4o,2 44,9 50,5 54} 61,01
Yeso p/construccidn 26,7 30,0 31,1 37,6 43,3 48,7 82,40
Listén 3/8 pulgada 33,3 38,2 41,2 48,7 52,9 52,3 57,06
Listén 1/2 pulgada © 32,5 35,1 36,9 q‘,5. 49,6 53,8 65,54
Panel | pulgada 42,0 49,9 48,3 55,7 62,4 65,2 55,24
Paneles decorados 147,2 108,3 119,9 128,5 234,1 134,4 -8,70

Fuente{ United Kigdom Industrial Minerals.
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En el periodo de referencia (1971/1976) practicamente todos los
productos experimentaron aumentos de precios superiores al 50%
exceptuando los paneles decorados que, por el contrario tuvieron

una tendencia descendente.-
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5

1.5,

Conclusiones

Los aspectos desarrolados en puntos anteriores permiten extraer

las siguientes conclusiones:

E1l yeso es un recurso natural muy abundante en la naturaleza, dis
ponible practicamente en todas las Tegiones del mundo .

Su método de extracién mas difundido es a cielo abierto.-

Las reservas mundiales se estiman en el orden de 2.000 millones de
toneladas, cifra que permite asegurar un adecuado abastecimiento de

la demanda durante, por lo menos, los préximos cincuenta afios.

La produccion mundial se situa alrededor de las 60 millones de tone

ladas. Los Estados Unidos de América, junto con la U.R.5.5., Francins
y Canadd concentran practicamente alrededor del 50%, de esa produc-
cién. Incluyendo la produccidn de Espafia, Gran Bretafia, Italia, Iréar

Alemania Occidental y México se llega casi al 80% del volGmen mundi:

Los principales paises productores son tambien importantes consumido
res, y se observan fuertes carelaciones entre los vollmenes produci-
dos y el ritmo y estructura de la industria de la construccidn. As1i,
en E.E.U.U. primer productor mundial del yeso ha adquirido gran im-

portancia la utilizacidn de paneles y listones de yeso, tendencia qu

signific6 una gran innovancidén para la industria de la construccién.

El total del comercio internacional representa alrededor del 20% de
la produccidén mundial sin embargo, los grandes volfimenes de utiliza-
€idén y precios relativamente bajos han determinado un flujo comercia
muy particular entre los distintos paises, restringido en -realidad

a un 1intercambio entre dreas vecinas aunque separadas por limites

politicos. Un claro ejemplo de esta situacién es el comercio entre
Canadd y E.E.U.U. que en la prictica consiste en el trdfico entre la
zona productora de nueva Escocia y Terranova y los estados del este

respectivamente.
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5.2 TALCO

5.2.1. Introduccidn

El mineral talco es un silicato hidratado de magnesio ( Mg3 51
O10 (OH)ZS cuya composicidén tedrica es la siguiente:

31,7% de oxido de magnesio (Mg 0) 63,5% de silice (81 02) y 4,75%
de agua (HZO) . 5in embargo, el término talco se aplica generica-

|

mente a una amplia gama de productos comerciales que contienen pro
porciones variables de talco y de otros minerales como clorita, se:
pentina y tremolita.

En general,el talco se clasifica en categorias comerciales méds que
en categorias tecnoldgicas y de acuerdo a su apariencia externa.
Es asi que el talco utilizado en farmacopea, cosmética y cerédmica
contiene una elevada proporcidn de mineral puro , ademds de ser co
lor blanco, mientras que el talco utilizado como ''carga de asfal-
to§vpuede contener apenas un 45% de mineral puro, con elevados
porcentajes de magnesita y clorita.

Sin embargo, las diferentes calidades y tipos de talco utilizadas
industrialmente no siempre estan claramente identificados y es ha-
bitual distinguirlo por sus usos finales: cosméticos-cerdmica-far-

macopea- papel etc. - cada-uno de los cuales,tiene sus propios re-

quisitos y especificaciones técnicas.

5.2.1.1. Usos principales:

Las aplicaciones de talco estan determinadas por una diversidad
de propiedades, inherentes al propio mineral,entre las cuales se
destacan: Blandura mineralégica, poder cubriente, lustre, inercia
quimica extrema blancura, brillo, baja humedad, alto escurrimien-
to, poder lubricante y alta resistencia a los choques térmicos.
Las cantidades de talco consumidas y sus usos finales varian bas-
tante de un pais a otro, dependiendo fundamentalmente de la es-
tructura industrial de las calidades disponibles de mineral y de
productos sustitutos: Norteamerica, Japdn y Alemania Occidental

consumen en conjunto entre el 55% y el 70% del total consumido
mundialmente.



BIANSA s.A.

CONSULTORES

5.2.

Sin embargo, si se analiza la composicién seglin destinos finales
de sus mercados consumidores, se observan importantes diferencias.
Asi, en EE.UU, la industria cerdmica absorbe alrededor del 38% del
total de talco consumido, siguiéndole en importancia la industria
de la pintura (21%), techados alfdlticos (7%), goma (5%), papel /
(4%) insecticidas (4%}, cosmética (2%), textil (2%).

En Europa Occidental el modelo de consumo es diferente. La indus-
tria ceramica emplea solo pequefias cantidades (3% en Gran Bretafia)
fundamentalmente por la disponibilidad de otros materiales sustitu-
tivos a precios competitivos. El consumo mas importante se distri-
bu}e entre la industria de la pintura, techados asfd@lticos, papel
y cosméticos. En paises como Canadid, Noruega y Finlandia, predomi-
na el uso del talco comoicarga en la elaboracién del papel, indus-

tria que tiene un importante desarrollo en dichos paises.

PRODUCCION MUNDIAL POR PAISES

Existe una cierta dificultad para la obtencidn de datos confiables
sobre la produccidén mundial de talco. Esto se debe principalmente

a que la mayoria de las estadisticas de los paises productores re-
gistran en forma conjunta los datos referentes a la produccién‘de
talco y pirofilits minerales que, sin embargo, se diferencian en su
composicién mineralégica, usos finales y precios.

Basandonos en diversas fuentes, especialmenteen las estadisticas de

la Oficina Americana de Minas (United States Bureau of Mines) se

v pudo elaborar el cuadro a continuacidn. Los valores consignados,

con excepcidn del caso de Canadi, se refieren en forma practicamente
exclusiva al talco, excluida la pirofilita, cuya produccidn mundial
es del orden de 1.900.000 tn. de las cuales mds del 70% son produci-
das por Japdn.

En general puede afirmarse que la produccidén mundial de talco expe-
rimentd un crecimliento constante durante los Gltimos 25 afios, obser-
vandose una ligera disminucidén de los volimenes producidos durante
el afio 1975, como consecuencia de la recesién general. Algunas ci-
fras disponibles para el afio 1977, permiten sin embargo afirmar que

los niveles de produccidén se han recuperado casi totalmente, alcan-
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zando valores del orden de las 3.800.000 T.
Estados Unidos de América es el principal pais productor de talco
que aporta alrededor del 25% del total mundial. Le sigue en impor-
tancia la U.R.S5.S. cuya produccidn representa el 12% del vol{imen

" mundialmente producido. Francia,India,Italia,Japdén y en los Gltimos
afos Noruega,Finlandia y Corea del Norte, registran vollmenes de
produccidn superiores a las 100.000 toneladas anuales, equivalentes
al 4% del total mundial {Ver cuadro N° IV. 81}.
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CUADRO N°IVy 82 DISTRIBUCION DE LA PROBUCCION MUNDIAL DE TALCO
SEGUN PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES (En %).

ARo  1976.
Porcentaje

EE.UU. ...t 27
U.R.S.S.  oen.. 12
Francia vvvvvvneanns 8
China .....ooiivunan 7
India .ooveivviannen 6
Brasil ....covvuvinn 4
ltalia «ooovevennnn, :
Corea del Norte 4
Japén .......... e 4
NOTUEGA +uvnuvennass b
.Otros paises ....... 20

fuente: Cuadro N°Ty, g81.
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5.2.2.1. Austria

En el periodo 1973/1975, Austria produjo un promedio de -
'92.000 t anuales de talco, de los cuales alrededor del 98%
fue producido por una sola empresa:TALKUMWERKE NAINTSCH. -
Gran parte de dichos volGmenes se exportan hacia Alemania
Occidental, Italia y Suiza. El mineral producido es clori-
ta de un bajo grado industrial, que se extrae junto con im
purezas de mica y cuarzo, procesando localmente y destina-
do a la industria de la pintura, barnices e industrias plés

ticas.

5.2.2.2. Brasil

La produccién de talco en Brasil experimenté un réipico cre-
cimliento en la década del setenta: 155.000 t en el afio 1975.
El desarrollo de importantes programas de exploracién que -
manifestaron la existencia de grandes depfsitos de talco en
los estados de Bahia, Minas Gerais, Parana.San Pablo, Goias
‘y Rio de Janeiro, junto a una importante reactivacién de 1la
inversién en el sector minero y a la rdpida expansién indus
trial, permiten pronosticar a este pais un importante lugar

en el conjunto del comercio internacional del talco.

L]
»

Sin embargo,dicho comercio todavia no es demasiado inten-
so. Las exportaciones se sitfian entre las 100 y 600 t anua-
les y su principal destino es Argentina y Colombia.

Con respecto a las reservas las filtimas estimaciones reali-
zadas arrojaron las siguientes cifras:

Positivas ...oveeen. 13.438.147 ¢
Probables .......... ' 12.266.761 t
Inferidas .......... 19,905,987 t
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CUADRO N° IV. 83 - BRASIL. Evolucién de la produccién y con--
sumo aparente del talco. Perfodo 1965/1975
(en toneladas).

AfRo Produccion Exportaciqnes Importaciones ;:ZTZﬁTL
1965 37.868 525 - '37.343
1966 47,367 501 - 50.432
1967 45,340 225 3N L8.612
1968 59.253 369 104 62.854
1969 87.650 556 - 1 94, 105
1970 79.496 597 - 91 87.898
1971 1,651 251 29 47.785
1972 88.733 101 80 121.848
1973 96.955 Lo8 160 136.765
1974 155.371 . 469 131 200,846
1975 154,893 189 79 220.561

Fuente: Anuario Mineral brasileiro.

5.2.2.3. Canada

La produccién canadiense oscild entre las 50.000 t y 100.000 t
en el periodo 1966/1976. Sin embargo debe tenerse en:cuenta -
que dichos valores se refieren al talco y pirofilita en forma
conjunta ya que no fue posible desagregar dichos datos. De to-
dos modos puede asumirse que del total producido s6lo un 30%
es pirofilita y el Testo corresponde a talco y piedré sapo.
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CUADRO N° 1V.8L -~ CANADA. EVOLUCION DE LA PRODUCCION ANUAL DE TALCO.
Periode 1964/1974 (en t)

" Afio ‘ ‘Produccién
1964 58.132
1965 52.837
1966 70. 144
1967 60.665
1968 | 80.589
1969 75.850
1970 72.055
1971 65.562
1972 80.946
1973 81.495
1974 93.000
1975 67.123

Fuente: Canadian Minerals Year Book.

Las zonas productoras mids importantes son los estados de Onta-
rio y Quebec. En este iltimo opera la empresa '"'Baker Talc Ltd.
lider en la produccidn canadiense de talco. Los dos principa-

les yacimientos de explotacidén, localizados 60 km al sudested-
de Montreal, producen'enrpromédio 10.000 t de talco y piedra -
sapo por afio. E1 mineral extraido es procesado en la planta de
Highwater (localizada a 16 km del yacimiento) que tiene una ca
pacidad diaria entre 120 y 150 t/dia, y cuenta con un moderno

equipamiento que le permite obtener talco micronizado y para u

so en cosmética, papel y pinturas,

Otra empresa muy importante es Canadien Hohns-Manville Co.Ltd.
{(Ontario) que recientemente comenz6 a explotar un yacimiento a
cielo abierto que produce entre 20.000 y 30.000 t de talco por'
afio. E1 mineral extrafido se separa de la ganga, en la misma bo
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ca-mina por métodos de flotacidén y el concentrado se trasla-
da a la molienda, localizada a 45 km, donde se obtiene talco
para la industria del papel. Se estima que la incorporacién a
la produccién de dicho yacimiento sustituird en gran parte e-
quivalente a c$ 2.900.000.-

5.2.2.4. China

Las Gnicas estadisticas disponibles sobre la produccién mine-
ra china son las estimaciones de la United States Bureau of -
Mines, que arrojan las siguientes cifras:

Afio 1970 ........ 150,000 t
Afio 1975 ...... .. 250.000 ¢t

El talco que se obtiene es de muy buena calidad y gran parte
de la produccién se exporta a Japdn (aproximadamente 130.000

toneladas) Polonia, Gran Bretafia y la U.R.S.S.

En el mercado interno, se lo utiliza como "carga'" en la indus
tria del papel y pintura.

5.2.2.5. Corea del Sur

La produccién del talco en Corea del Sur durante la década del

60 oscildé entre las 54.000 y 84.000 t/anuales, registridndose -
los niveles mds altos en el afio 1973 en que la produccién alcan
z6 113.674 toneladas. La principal empresa productora es "Hshin
Industrial Co'", cuya mina principal:la Dongyang tiene una pro--
duccidén media que oscila entre las 50.000 y 72.000 toneladas a-
nuales. ' )

A pesar que los voliimenes exportados son bastantes significati-
vos estan destinados casl exclusivamente a paisés del Lejano O-
riente. Japén es uno de los principales compradores de talco Co
Teano.
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5.2.2.6

5.2.2.7

5.2.2.8

Estados Unidos de América

Es el principal productor mundial de talco con vol@menes de produc-

¢idén que superaron el 1.000.000 T anuales, en los afios 1973 y 1974;

La recesidn general del afio 1975 trajo aparejado una disminucién de

practicamente e} 30%,‘aunque las estimaciones disponibles para afios

posteriores revelan una reacomodamiento de los anteriores niveles de
produccién ( ver cuadro N°IV.8; ).

Practicamente el 14% del total de la produccién de talco se exporta:

en especial a- Méjico y Canadid. E1 resto se destina al consumo in

‘terno. Calidades especiales de talco se importan de Italia, Canadi y

Francia: 22.400 T en el afio 1975 - equivalentes a u$s 1.471.000.

La produccién de talco estadounidense se concentra en 53 minas loca-
lizadas principalmente en los estados de Nueva York, Montana, Vermon
Texas, California y Carolina del Norte,propiedad de 9 grandes emprec
sas, que en conjunto concentran alrededor del 90% de la produccidn

nacional.

Finlandia

La produccidén de talco finlandesa se situaba, hasta el afio 1969, en-
tre las 2.500 y 5.000 T anuales. Perg, a partir de dicho afio,experi-
menté un importante crecimiento hasta llegarn en el afoc 1975.a las. /
124.000 T.

Este importante crecimiento se debié fundamentalmente a la puesta en
produccidn de la mina "Lahnaslampi' explotada por la empresa h;gn;
talc Ltd. que ya al afio siguiente del inicio de 1las actividades pro-
dujo 58.000 T de mineral. | |
Como consecuencia de este proceso tuvo lugar también una fuerte sus-
titucidén de las importaciones de caolin destinadas a la industria pa
pelera, abastecida ahora por el mineral producido internamente. Prac
ticamente el 90% de la produccién nacional de talco se emplea como /

carga en la mencionada industria.

Francia

La produccidén oscild, en el perfiodo 1966 - 1975 entre 217.000 y / /
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5.2.2.9

298.000 T anuales.

La principal empresa productora es Talc de Luzenac S.A. que explota
un conjunto de yacimientos en los ‘Pirineos Franceses, probablemente
los mds grandes del mundo actualmente en produccidn, con un volfimen
promedio de 230.000 T anuales.

La particular localizacién de los yacimientos permite su explotacién
s6lo durante 6 meses al afio, pero aun asi la produccién de la mencio
nada empresa equivale practicamente al 50% de la produccidén total de
continente europeo. '

Se trata de un mineralde muy alta calidad practicamente sin elemen-
tos contaminantes fibrosos o metdlicos utilizado sobre todo —en
cosmética, que se exporta a numerosos paises en cantidades relativa-
mente pequefias y a altos precios. Gran Bretafia y Alemania Occidental

son importantes importadores de esta calidad de talco.

CUADRO N°TV.86 - PRODUCCION Y EXPORTACION DE TALCO DE LA EMPRESA
TALC DE LUZENAC - Periodo 1971/1975 (en T)

ARO PRODUCCION EXPORTACIONES ;A CONSUMOD
TOTAL INTERNO
1971 217.400 : 52.100 24 165.300
1972 223.600 54.900 24 168. 700
1973 249, 700 66.100 26 183.600
1974 . 280.400 71.500 25 218.900
1975 . 251.800 64.700 26 187.100

Fuente: Estadisticas oficialés.

India

Es un importante productor de talco que ha experimentado la siguien-
te evolucidén de su produccién?
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CUADRO N° IV.87 - INDIA. EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE TALCO. (en toneladas)
ARO VOL UMEN
PRODUCIDO (T)

1970 159.314

1971 178.877

1972 210.619

1973 209.732

1974 250.199

1975 | 212.699

5.2.2.10

Fuentes: Mineral Statistics Of India

La extraccidén de talco se realiza en 184 minas, la mayoria explotadas
a cielo abierto y concentradas en el estado de Rajasthan. -

El consumo interno también aumentd entre los afios 1969 y 1973, de / /
80.000 a 112.000 T (40%). Su destino principal es la industria papelc
ra, de insecticidas, cosmetica, ceradmica, textiles, pinturas y goma.
Las espectativas para un futuro crecimiento de esta demanda son muy
favorables e inclusive es dable esperar futuros incrementos de las
exportaciones. Sin embargo, para ello sera hecesario no solo un au-
mento de la eficiencia de explotacidén sino también de la calidad del
talco ofrecido. La demanda mundial se orienta cada vez mas, al consu-
mo de mineral de alta calidad, micronizado y esteril, productos que

solo se obtienen empleando modernos métodos de beneficio.

Italia

" Hasta el afio 1968 1a produccién de talco oscilaba alrededor de las

120.000 T/anuales. A partir de esta fecha se registra un continuo

~aumento hasta llegar a los 155.000 T en el afio 1975,

La principal empresa productora es la '"Societa Talco e Grafite Val
Chisone", que contribuye con alrededor del 50% de 1a produccidén na-
cional equivalente a 71.802 T en el afio 1973. La pureza quimica del

talco italiano, que no contiene practicamente minerales carbonatados,
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5.2.2.11

5.2.3

le ha dado reputacién internacional. Los principales paises importa-
dores son EE.UU., Alemania Occidental, Gran Bretaﬁé, Francia y Me-
jico.

U.R.S.S.

Su produccién de talco experimentd un crecimiento sistemdtico en el

~periodo 1971/75 enel que la prbduccién pasd de 380.000 T a 420.000

T ( 11%)
Las reservas determinadas son importantes, sin embargo la demanda
interna no siempre se abastece normalmente. Los vollimenes de impor-

tacidn son importantes y provenientes de Corea del Norte y Bulgaria:

CUADRO N°® I1v.87 ~- U.R.R.S. - EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE TALCO. (en tone-
ladas) .

ARO VOLUMENES
{MPORTADOS (T)

1970 92.200
1971 53. 800
1972 38.600 :
1973 44,900 ' :
1974 72.700

Fuente: U.S5. Bureau of Mines

Comercio. Internacional

Gran parte de los volGmenes de talco comercializados internacional-
mente tienen precios unitarios bajos que no permiten soportar los
costos de transporte a larga distancia. Por ende, se observa que en
general el talco de baja calidad se consume en mercados localizados
cerca de los centros de produccidn. Mientras que talcos de mids alta
calidad, para usos cosméticos o de farmacopea.y envasados en paque-
tes de menos de 1 Kg. de peso, se transportan a diversas rTegiones
del mundo, desde un reducido ntimero de &dreas de produccidén, situados
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sobre todo en Europa Occidental.

El volumen total comercializado representa alrededor del 19% -
de 1a produccidén mundial, siendo los principales paises expor-
tadores EE.UU., China, Austria, Noruega, Italia, Corea del Sur,
Australia y Corea del Norte.

"CUADRO N° IV.89 - PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES Y RELACION
CON LA PRODUCCION NACIONAL.

ANOS 1974 cy 1975y
PATISES '
CHING «vvvrvrnnnneenen (239.950) 69  (159.990) 40
EE.UU.  tiiiieennennnn 165.750 15 131.530 17
AUSTLIA o v evrmenennnns 84.500 86 66.130 76
Francia «oeeeeeeeeeans 76 . 460 25 59.130 18
NOTUBEA v vveeronnnnns 66.890 59 52.610 Mt
THATIA o oereeeeennen. ~ 53.890 = 35 40.370 29
Corca del SUr «-.o-... 49.680 H1- yo.710  4H
Australid «eceeeeeennon 47.600 7h 39,940 99
Corea del Norte ...... (40.650) 3%  (ug.o0ip) 35
BE1EICO «overreeneennn 21.810 # 13.810  *
TNAIA ot eve e 11.070 4 5.660 3 "
ALEmania « .o eeeeennn. 7.120 25 5.620 19 | R
OETOS s oo eseenenan s 8.630 18,190
TOTAL - -« « « - . 874.000 6SC. 000

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos oficiales.
(1): Porcentaje sobre producecidn nacional.
(#): Se trata de mineral importado que solamente se procesa

-~
en este pals.
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- Los principales flujos comerciales pueden resumirse en los siguien
tes esquemas:

Pais de % sobre total Pais de
origen exportado destino
Y
i b7 % MExico
]
EE.UU. ? 25 % Bélgica y Luxemburgo
j 11 % Japoén
\ -
i 86 % - Japon
China " % Gran Bretafa
1
: 4 Alemania Occidental
)
Y
' 24 % Alemania Occidental
]
' 17 % Gran Bretafa
)
: 12 % EE.UU.
1
Francia 'y 8 % Espafia
t
! B % Italia
]
E 8 % Bélgica y Luxemburgo
' 5 % Suiza
/
3
! 42 % Alemania Occidental
[}
Austria Y 17 % Italia
1
! 8 % Suiza
}

Fuente: |dem Cuadro N°I'V.88. ‘ .
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5.2.4, Precios

La diversidad de calidades de talco y sus miltiples apli-
caciones provoca la existencia de distintos precios se--
gin sea la variedad considerada y su grado de beneficio.

Por estas mismas razones los precios que registran las di
versas fuentes de datos consultadas muestran valores muy

dispares que se refieren a tipos de talco especificos,

no siempre comparables entre si.

Asi, por ejemplo, si se analizan los precios del talco -
producido en Nueva York, California, Vermont y Canadi pa-
ra el afio 1977, se observa que los mismos varian entre -
U$sS 20,00 y U$S 90,00 la tonelada, seglin sea la calidad -
considerada.

CUADRO N° 1V.90. PRECIOS DEL TALCO

Cal idad del U$S/tonelada - Afo 1977
tglco
A-Fibroso Granulado {Nueva York) 35,50
B-Malla 325 .............. 40,50
C-Malla 400 (micrpnizado) ...... 44 50
D-Malla 625 (micronizado) ...... 90,00
E-Granulado (California} ....... 34,00
F-Granulado (Vermont} .......... 22,25
G-Granulado (Canadad) ........... 35,00

Fuente: Chemical Marketing Report.

Consecuentemente con lo sefialado con anterioridad se obser-
van también diferentes tendencias en la evolucidén seguida

por los precios de las diferentes calidades de talco.
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CUADRO N° 1V.91. EVOLUCION DE LOS PRECIOS DEL TALCO EN EE.UU.

Lugar de produc Vermont Nueva York Geargia

. cién y cali
Afio dad Malla 325 Malla 325 Malla 200 Malla 325 Malla 200

1970 . 79,00 - 29,50 80,00 14,00
1971 81,00 55,00 - 85,00 -
1972 - - - - -
1973 - - - - -
1974 89,00 62,00 31,50 70,00 -
1975 100,00 71,00 34,00 81,00 20,06
1976 117,00 76,00 37,00 86,00 -
1977 131,00 80,00 37,00 90,00 20,00

Fuente: E.M.J. Engineering and mining journal.

5.2.5, Conclusiones

Lo analizado precedentemente permite deducir las siguientes

conclusiones:

La diversidad de propiedades del talco hace que se trate de

un mineral con una gran cantidad de usos finales: cosméti-
ca, ceridmica, farmacopea, papel, techados asfidlticos; cada
uno de los cuales tiene sus propios requisitos y especifi-
caciones técnicos. Es asi que el talco se clasifica en ca-
tegorias comerciales y de acuerdo a su apariencia externa.
El empleado en cosmética contiene una elevada proporcidn -
de mineral puro y es de color muy blanco, mientras que el

talco utilizado como carga de asfaltos puede contener ape-
nas un 45% de mineral puro, con elevadas proporciones de -
magnesita y clorita como minerales accesorios. '

Las propiedades y calidades del mineral de talco varian se
gln sea la fuente del recurso y hasta llegan a encontrarse

diferencias entre yacimientos localizados en una misma re-
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gién productora. En general, en la mayoria de los dep6sitos
explotados se extraen mids de una calidad de talco.

La estructura del consumo del talco varia considerablemente

de un pais a otro y dependen fundamentalmente de su desarro-
1lo industrial, de las de calidades disponibles y de sus pro
ductos sustitutos. Asi, por ejemplo, en los EE.UU. la indus-
tria cerdmica absorbe alrededor del 38% del total del talco

consumido mientras que en Gran Bretafa dicha industria consu
me sé6lo un 3 por ciento. En paises como Noruega, Finlandia y
Canadd predomina el uso del talco en la industria del papel.

La produccién mundial de talco se sitiia alrededor de las -
3.700.000 de toneladas y ha experimentado un crecimiento -
constante durante los Gltimos 25 afios,

Estados Unidos de América es el principal pais productor, ya
que aporta practicamente el 25% del volumen mundial. Le si--
gue en importancia la U.R.S.S., Francia y China -que en con-
junto aportan el 27% del total mundial- Brasil, Italia, Co--
rea del Norte, Japdn, Noruega, tienen una produccidn indivi-
dual equivalente al 4% del total producido mundialmente.

El volumen del comercio internacional representa alrededor
del 19% de la produccién mundial. Sin embargo se verifica que
el talco de baja calidad se consume localmente, mientras que
calidades mas altas, como por ejemplo de usos cosméticos, se
transportan a-distintos lugares del mundo desde un reducido -
nomero de centros productores, localizados sobre todo en Euré
pa Occidental.
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Los precios internacionales del mineral de talco varian con-
‘siderablemente seglin sea su calidad y grado de beneficio ya
que, segin los datos disponibles, varian entre 20 y 130 U$S
la tonelada en los EE.UU. Los talcos europeos son en general
de mejor calidad y por ende de mayor valor. Asi, el precio -
del talco Noruego micronizado era de 162 U$S; el Francés, ca
lidad fina 205 U$S; italiano, calidad cosmética 270 U$S y el
chino 216 U$S (precios por tonelada del afio 1977),

De ahi que resulta poco significativo efectuar generaliza--
ciones. Puede no obstante afirmarse que la demanda mundial
se ird inclinando hacia la utilizacidén de minerales de mis
alta calidad y sometidos a modernas técnicas de beneficio -

que mejoren su aparlencia externa y la extraigan impurezas.



