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V. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE PROYECTOS

i

Como resultado del andlisis geoldgico-minero y del examen técx
nico econdmico realizado en los Capitulos II, IV, VI y VII, se
identificaron dos grupos de proyectos. El principal grupo se -
refiere a plantas de beneficio para talco, yeso y bentonita y
se caracterizan por ser proyectos que tienen reservas de mine-
rales ,en principio, suficientes para abastecer de materia primay
cuya explotacidn representa ya una actividad relativamente im-
portante dentro de la mineria provincial. Estos estudios han -
sido desarrollados a nivel de anteproyecto incluyendo factibi-
lidad técnico-econdmica. El1 segundo grupo se refiere a plantas
de tratamientos de otros minerales que requeririan un mejor co
nocimiento de reservas y que por otra parte, tampoco han alcan
zado una actividad de explotacidn actual significativa. Los -
proyectos de este grupc han tenido un menor nivel de elabora--
cibdn, dejédndose planteados como ideas de inversidn a desarro--
llar.

Los tres anteproyectos mencionados se incluyen en los Anexos 1,

2 v 3 del presente Diagndstico.

Deseamos aclarar que alguna informacidn presentada en los mis--—
mos puede estar reiterada en otros capitulos del Diagndstico, -
pero nuestra intencidén ha sido que, en lo esencial, los antepro
yectos pudieran manejarse independientemente del resto del estu

dio.

En todos los casos procuramos las tecnologias mds modernas y a-
daptables a nuestro pals, ya que la idea bdsica es obtener los

productos con el médximo valor agregado y en condicliones de com-
petir eficientemente, alin en los mercados externos, si fuera de

interés.
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En el segundo grupo de proyectos se ubican minerales como la Fluo-
rita y la baritina, para los cuales se podrian haber preparado
anteproyectos tentativos si hubiera mayores reservas conocidds.
También hemos considerado a los minerales oxidados de cobre y a
los minerales de uranio, dando algunas ideas para la explotacién
de los depdsitos de pequefia magnitud. Por (ltimo hay minerales
como la asfaltita y la turba con interesantes alternativas de u-

tilizacidn.

Antes de entrar en detalles sobre cada uno de los minerales men-
cionados deseariamos explicar que no hemos tratado aigunos muy
importantes para la provincia, como las aguas minerales y 1os
calcareos, per ser ellos insumos principales de industrias muy
especificas como la de bebidas en el primer caso, y las de la
cal y el cemento en el segundo, actividades é&stas que se encuen-
tran bien desarrclladas, inclusec en ciertos casos, actualmente

en expansidn.

Este enfoque dado al trabajo, implicd un cambio al planteamiento
inicial de tareas. En efecto, originalmente, se adoptd como hi-
pbtesis de trabajo 1la existencia en instituciones piblicas y/o
empresas privadas de un conjunto relativamente grande de ideas
de proyectos con alguna elaboracidn minima. Sobre esa prémisa St
programaron y ejecutaron tareas de relevamiento de proyectos para
en una segunda etapa, abordar su andlisis y evaluacidn técnica-ec:
némica, para concluir en un ranking en funcidn de su impacto en

un conjunto de variables socio-econdmicas estratégicas.

Nuestras hipdtesis no fueron confirmadas en cuanto a la existenct
de provectos ya aue del relevamiento realizado tanto en organisme
piblicos como en consultas a productores privados no surgié un
paquete minimo de proyectos con alguna elaboracidn sistemdtica.
En vista de estos resultados, fue necesario encarar el desarrollc
mismo del proyecto a partir de nuestras propias i1deas las que fue

ron surgiendo del andlisis simultadneo realizado desde el punto de
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vista geoldgico minero y del técnico-econdmico. Esta forma de
trabajo, significd por-un lado la posibilidad de un tratamiento
sistemdtico y ordenado del andlisis de los proyectos pero, por
otro lado, los esfuerzos se volcaron sobre un conjunto ﬁés redu-

cido de ellos respecto a los previstos inicialmente.

Paralelamente, y de acuerdo al plan de trabajo, fue desarrollado
el instrumental metodoldgico para la evaluacidn macroecondmica
de los proyectos mediante un modelo de programacidn lineal que
permite seleccionar y ordenar de un conjunto grande (30 o mas)
de proyectos de inversidnun subconjunto que maximiza las utili-
dades producidas, el balance neto de divisas, el valor agregado
regional y el empleo adicional generado, sujeto a un presupuesto

rigidc para inversiones.

Formalmente, el modelo tiene la sigulente estructura:
= + + + -
(1) By= aj Pyta ,PoraygParay, Py-a, by

= + + + -
B,= a, Py*a,Pota P tas Py a,5Fs

= + —
n=a ;P *a ,P,*a sPg*a P -a Fo,

B. = suma de efectos actualizados y ponderados durante toda 1la

vida Gtil del proyectc 1

a; 4= valor presente neto de las utilidades del proyecto 1
A" valor presente neto de los balances de divisas del proyecto

a9 valor presente neto del valor agregado generado pon el pro-

yecto 1.

a.. = empleo generado por el proyecto i
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a;p= valor presente neto de la inversidén requerida por el pro-

yecto 1
P1 = ponderaéién relativa de las utilidades f 
P, = ponderacidén relativa del balance de divisas |
P3 = ponderacién relativa del valor agregado
P, = ponderacidn relativa del empleo
P. = ponderacién relativa de la inversidn

La solucidn del modelo consiste en encontrar un subconjunto
3 . .
lBﬁ perteneciente al conjunto de todos los Bi que cumpla las

siguientes condiciones:
5

— ‘\:-: :“-
(2) max 2, /.. a..P. para todo i,E.{B.}
T i34 i

R\ . *
(3 .. a.g < K para todo & [B }
] i

donde K es un monto fijo disponible para inversidn

La operacidén del modelo tiene los siguientes pasos:

a) Para cada proyecto i, se evalan los aij’
b) La valorizacién de los Pj debe tener en cuenta los siguiente

puntos:

i) E1 significado de los mismos puede verse COmo verdaderos
precios relativos. Como tales, puede elegirse uno de ellc
como unidad de cuenta, por ejemplo las utilidades P1:l.
El1 valor agregado y la inversidn se expresan en unidades
monetarias nacionales. Como primera aproximacidn, se puec

fijar también P3=P5=l. E1 balance de divisas vieneé dado ¢

délares, puede fijarse en principio P2=P1Xt donde t es el

tipo de cambio de la divisa en pesos de mercado.

FUTTETY e e, i e
R VL e T T I o
o

e e e et B AR N TR, RIS L e et e = e e
-, = Sty R T, ST TN e NS R T ——, - - -
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El empleo generado, expresado en cantidad de personal adi-
cional ocupado puede valuarse en principio con un Pu que

" - - f
sea un valor aproximado de la productividad de la mang.'de

obra prevaleciente: en el sector.

ii) Una vez realizada la primera aproximacidn de valores Pj,
sus valores deben corregirse a fin de expresar mayor o me-
nor ponderacidn relativa a algunos de los efectos aij' Si
se utilizan de acuerdo a las estimaciones realizadas en 1),
equivale a considerar "precios de mercado'".Correcciones
por encima o por debajo de los mismos expresan una poli-
tica deliberada para jefarquizar determinados efectos de-
seados (por ejemplo, lograr un maximo ahorro de divisas
involucraria aumentar el peso relativo de P2 por encima

del tipo de cambio prevaleciente en el mercado.

iii) Como dato, debe postularse un presupuesto madximo para in-
versiones el que puede aproximarse como unda media de la

inversidn global en el sector minero.

iv) La resolucidn del modelo, indica cual es el conjunto de
proyectos que pueden realizarse con un presupuesto mdximo

dado vy que maximizan la suma ponderada de efectos.

v) Las conclusiones obtenidas deben ser analizadas mediante
experimentos de sensibilidad. Resulta muy importante de-
terminar como cambia el paquete de proyectos seleccionados
combinando las ponderaciones. Por ejemplo, si se privile-
gia el objetivo de obtener mayor empleo, deberd aumentar-
se la ponderacidn Py, de modo que la solucidn del modelo

prioritard automaticamente a los proyectos con mids alta

.

generacidn de empleo.

El modelo descripto permite la evaluacién de un conjunto
grande de proyectos en el marco de distintas politicas a

instrumentarse para el sector. En nuestro caso, dado el
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nimero reducido de proyectos, su uso no tiene por el mo-
mento interés si bien seria rapidamente utilizable en -
caso de llegar a manejar una cantidad de proyectos que;
lo justifique. En los pardgrafos siguientes se descri -
ben, a nivel de ideas preliminares, el segundo grupo de /
proyectos y en los Anexos V.1., V.2 y V.3 los antepro--
yectos de plantas de tratamiento para talco, yeso y ben

tonita respectivamente.
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i.- FLUORITA

Este es un mineral de miiltiples aplicaciones industriales, al

cual le asignamos gran importancia.

La fluorita es la principal fuente comercial del fllory esta

compuesta, cuando es pura, por 51,3% de Ca y 48,7% de F.

Las impurezas minerales o ganga, que se presentan en la fluori-
ta son principalmente: calcita, cuarzo, baritina, celestita y -
varios sulfuros. También la fluorita aparece ella misma como -

ganga acompafiante de algunas menas constituidas por sulfurns.

La fluorita tiene una marcada tendencia a presentarse en crista
les grandes y bien formados, también en formas masivas terrosas,
o en agregados de textura radial, fibrosa, costriforme, etc. Su

densidad oscila entre 3,0 y 3,6 g/cm3.

Los tres usos principales de la fluorita son: la industria side-
rirgica, la industria quimica y la industria del aluminioc. La -
fluorita es utilizada como fundente escorificante en el proceso

siderQrgico solamente en la fase de aceracidn; los consumos es

pecificos son muy variables, dependiendo del tipo de horno uti-

lizado, vy también cambia segln los paises. En Japdn, por ejem--

plo, pese a que la mayor proporcidén del aceroc es producida en -

convertidores LD, el consumo es de 1,5 kg/t; en Argentina aproxi
madamente 5,5 kg/t y en el Brasil de 3,5 kg/t, coincidente con -
el promedio mundial. En los EE.UU. es de U kg/tonelada.

Los valores tipicos son:

LD 5,5 - 7,3 kg
Siemens Martin 0,5 - 3,0 kg
Hornos -Eléctricos 3,5 - 4,5 kg
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Para la produccidn de aluminio el fllior es usado en forma de -
criolita (Na3A1 FS) v de fluoruro de aluminio (A1F3) obtenidos-
a partir del &cido fluorhidrico (HF), siendo su funciédn disoli-
ver la alfimina en las células electroliticas. E1 consumo en -
U.S.A. para estos fines, es de 45/60 1b de fllior por tonelada

de aluminio, y podria, alli ser reducido a unas 35/50 1lb en -
1985, y a 25 1b al fin del siglo, resultando un mercado muy in
teresante para la exportacidn, ya que sus reservas sdlo alcan
zan para 10 afios a los niveles actuales de consumo (unas 100.000
toneladas anuales. En el Brasil, el consumo especifico de crio-
lita y fluoruroc de aluminio, medido en equivalente en,fluorita
de grado &cido, es de unos 110 kg o sea casi del doble que en

U.5.A. Argentina consume el equivalente a 75 k gue seria el -

consumo normal en Europa.

En la industria del vidrio la fluorita se utiliza como funden-
te y para dar opacidad, v en la fabricacién de fibras de vi- /
drio, usandose entre 50 y 500 k de fluorita por tonelada de a-

rena.
En la ceramica se utiliza en la composicidn de esmaltes.

Uno de los mayores usos de la fluorita es la fabricacidén-de &-
cido fluorhidrico, que ademis de utilizarse en la produccién -
de los mencionados criolita sintética y fluoruro de aluminio,
es la materia prima fundamental para la obtencidn de una gran
cantidad de productores quimicos, con innQmeras aplicaciones,
pero principalmente de los fluocarbonos, hoy tan combatidos en
su utilizacidn como aerosoles por suponerse gue afectan a la -
capa de ozono existente en la alta atmbsfera, si bien esa hipd

tesis no ha sido verificada.

Una estimacidn del consumo occidental del "acidspar'", en 1973
fue de 1.600.000 t repartidos asi:
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-~ Fluorocarbonos §00.000 Tn.
~ Aluminio 407.000 Tn. .
- Usos quimicos 193.000 Tn. o
- Concentrados de flotacidn para e
briquetas ' 310.000 Tn.
- Reconstruccidn de inventarios 90.000 Tn.

La produccidén de fluorocarbonos, de aproximadamente 1.000.000 Tn.
(90% CC1,F y CHCIF,), fue distribuida asi eh sus usos:

- Aeroscles 55,1% .

- Refrigerantes 29,2%

- Espumantes '6,9% N
~ Plasticos-resinas ‘2,8%

- Solventes 4,2%

- Otros 1,8%

Las especificaciones de la fluorita varian bastante dependiendo

de los usos y de los usuarios.

Por su mayor consumo especifico el rigorismo quimico en las espe--
cificaciones para fluorita se centra en el mineral con destino a
las acerias por inyeccidn de oxigeno, y deberidn encuadrarse. segin

los sigulentes parimetros generales:

Fluoruro de calecio (F.Ca)

minimo 85,0%

2
- 8ilice (SiOZ) - miximo 5,0%
- Azufre (S) - mdximo 0,3%
- Fésforo (P) -~ maximo 0,3%

Estos pardmetros quimicos generales sugieren que, con la aplica-~ -

cidn-de la foérmula para la obtencidén del grado efectivo:

.
PR

F.Ca - 810, % 2,5 = grado efectivo

2 2
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y con los tenores quimicos apuntados, se obtiene un grado efectivo
superior a 72% el cual es apto para su utilizacidn en las acerias
al oxigeno. g e
En cuanto a la granulometria, corresponde indicar que ésta debe
ajustarse a rangos cuyos limites se considéran bastante estrictos.
El ideal granulométrico deberia estar entre 19 milimetros y 38
milimetros, y los porcentajes, fuera de esta gama, en sobretamafios
por encima de 38 milimetros no debieran exceder el 5%, de la mis-
ma forma los finos, por debajo de los 19 milimetros tampoco debie-
ran exceder el 10%. h

Surge de lo anterior que la referida especificacién granulométri-
ca es demasiado estricta y la obtencidn dewun producto natural
fluoritico, ya sea por medio denso o por algin otro sistema gra-
vitacional, implicarfa una disminucidn considerable de la recupe-
racidn del mineral de cabeza tratado y, consecuentemente, impli-

caria una incidencia desfavorable en los costos operativos.

Una especificacidn granulométrica tan estricta podria adecuarse

a productos tales como briquetas de fluorita, ya que la obtencidn
de los mismos puede prefijarse, dimensionande o.calibrando el equi-
po mecanico que los producirén. ~

Para el mineral natural, se aprecia que una granulometria que no
afecte el proceso y que por otra parte contribuya a una recupera-
cidn aceptable del mineral de cabeza, haciendo todo a la economia

en el uso de esta materia prima, seria la siguiente:

entre 9 mm y 40 mm - minimo 90%
debajo de 9 mm - maximo 5%

sobre 40 mm -~ maximo 5% B

Los yacimientos en la Repfliblica Argentina se desarrollan en va-
rias provincias, ubicindose fundamentalmente en dos distritos:
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1) Regién Norte del Macizo Norpatagénico, que comprende parte de
Rio Negro v de Chubut.
i

r
~

2) Regidn de las Sierras Pampeanas y precordillera, que abarca
algunos sectores de las provincias de San Juan, Mendoza, Ca-

tamarca, Cérdoba y San Luis.

En Mendoza la mineralizacién de fluorita ccurre principalmente
-~ - - »

en dos area geograficas que determinan a su vez dos zonas meta-

logendticas que corresponden al drea de lLa Escondida y al Area

del rfo Diamante, al Este del cerro homdnimo. En ambas regiones

los yacimientos son de origen hidrotermal de tipo epitermal, v

se alojan en fracturas de cizallas escalonadas y con frecuentes

lazos sigmoideos.

Si se quiere dar un verdadero impulso a la mineria de la fluori-
ta en Mendoza, surge la conveniencia de impulsar con madxima ener-
gia posible todo trabajo tendiente al mejor conocimiento de los
numerosos vacimientos, y la prospeccidn que permita descubrir
nuevos depbsitos y aumentar las reservas conocidas, antes de en-
carar algin proyecto de industrializacidn, que podria comprender
una separacidn en medios densos para concentrar la fraccién grue-
sa ( @ mm a 40 mm), para aplicaciones sideriirgicas directas; los
finos (e incluso la fraccidén separada como descarte por el medio
pesado) podran ser concentrados por flotacidén para obtener grados
cerdmico v quimico (secos a 0,1% de humedad, o como "filter cake”,
con 5% de humedad). Como la calidad del mineral mendocino es en
general muy buena, con tenores de CaF2 hasta un 95% (normalmente
70% a 90%), es probable que se obtenga un buen rendimiento inicial
en la concentracidn inicial del grado metallrgico, y que los finos
puedan usarse directamente en la fabricacidén de briquetas compues-
tas para la industria siderfrgica, que se estédn usando mucho’ en
los EE.UU. (35% de la fluorita consumida por la siderurgia) y en

el Japdn.
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En caso de comprobarse alin mayores reservas se podria considerar,
en una segunda etapa, la fabricacidn de productos quimicos deriva-
dos del flior. S

La inversidn para la primera etapa de concentracidn y beneficio
puede requerir inversiones del orden de u$s 85.- a u$s 115.- por
tonelada anual de capacidad instalada, y una capacidad minima a
considerar de 12.000 toneladas dependiendo de las caracteristicas

del mineral a tratar y de los resultados en planta piloto.
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2.~ BARITINA

La baritina, o barita, es sulfato de bario, con una densidaé
que varia normalmente de 4,3 g/cm3 a 4,8 g/cm3. Su uso princi-
pal es como agente pesado para los fluidos de inyeccidn para
perforacidén de pozos petroliferos y de gas.Esta aplicacién a
nivel mundial, demanda un 90% de la baritina, ya que los com-
puestos quimicos del barioc, derivados de la baritina, no tie-
nen aplicaciones de gran volimen, principalmente en la actua-
lidad que el litopdn, pigmento blanco para pinturas, ha sido
reemplazado por el bidxido de titanio. En nuestro pais préc-
ticamente su (nica aplicacidn es en la industria petrolifera,
que consume aproximadamente 30 kg.de baritina por metro per-
forado; en los EE.UU. el promedioc es de unos 27 kg/m, pero en

algunos pozos de la zona del Golfo de México se llega a 170kg/m.

El consumo "per capita" de baritina es todavia bajo en nuestro
pais, 1,6 kg/afio en 1976 frente a 6,8 kg/afio en los EE.UU. en
1974,

Para este uso generalmente se exige una densidad minima de
4,20 g/cm3, y una granulometria inferior a malla 200, y un
5% maximo sobre malla 325; iones solubles Ca, Mg, Ba deben

estar limitados a 2,5 ppm.

La baritina es un material hoy de gran demanda en todo el
mundo por el auge de la blisqueda y extraccidn de petrdleo.

La calidad del mineral conocido hasta ahora en Mendoza es bas
tante ‘pobre pero, por su importancia en el campo petrolero,

se justificaria realizar estudios de los métodos de concen-
tracidn y beneficioc mds adecuados para eliminar calcita, yeso
y cuarzo que le reducen la densidad a menos de 3,80 g/cma' Se
podria concentrar por medio de mesas vibratorias, jigs, flota-

- - a -~ - Pl
cton de espumas o© separacidn por liquidos densos; métodos en
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los que, el hecho de requerir una molienda previa, fina, no
es un lnconveniente porque para los barros la baritina debe

ser de granulometria reducida. i

Una posibilidad muy interesante seria la integracidn de una
planta de concentracidn y beneficio de baritina con la de -

tratamiento de bentonita, ya que, si bien los procesos de

1

tratamiento son diferentes, se podria aprovechar la misma -
trituracién inicial (al ser posteriormente la baritina con-
centrada por via hiimeda cualquier pequefia contaminacidn en
este sector seria eliminada), la misma infraestructuna de -
mantenimiento, laboratorio y administrativa, con una gran e
conomia de inversidn; la organizacidn comercial, sirviendo
en gran parte al mismo mercado, seria también simplificada.
Las inversiones podrian estimarse entre US$SS 100.- y USS 120.-
por tonelada de capacidad instalada anual, para una unidad -
independiente; la capacidad minima econdmica es del orden de

las 1.000 toneladas mensuales de productos finales.

Una integracidn minero-industrial y comercial en el sector
bentonita y baritina podria llevar a la prolongacidn de las
actividades en el campo de la preparacidn de barros de inyec-
cidn para perforaciones petroleras, con lo cual se alcanzaria
el mdximo valor agregado para esos minerales, con su aplica--

cidn principal dentro de la misma provincia.

Serfia de gran interés definir un programa sistemdtica de ex-
ploracidén de baritina, para tener un conocimiento de la real

magnitud de los recursos disponibles en la provincia.

Se conocen actualmente numerosos depdsitos, algunos de los -
cuales deberian estudiarse mas a fondo, en lo que respecta a

magnitud de reservas, costos de extraccidn en mayor escala
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y variedades de baritina presentes, como para poder deter-

minar la capacidad de una unidad industrial. Ensayos en plan-

ta piloto tendran que definir el dimensionamiento de las ins-
talaciones especiales.
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MINERALES OXIDADOS DE COBRE

En el campo de los minerales metallrgicos no trataremnos de .-
los minerales de hierro, por encontrarse sus reservas muy
lejos de lo minimo requerido como para realizar un estudio
de factibilidad para la instalacidn de una minisiderf{irgica
con reduccidn directa en la provincia {aprovechando la abun-
dancia de gas natural y de energia eléctrica, asi como de
fundentes para el afino). Tampoco nos ccuparemos de los mi-
nerales de manganeso por encontrarse sus depdsitos practi-
camente agotados. Asi, hemos considerado los oxidados de co-
bre como los mas importantes, pensando que la Argentina iin-
porta unas U0.000 Tn.anuales del metal, ¥ su consumo supera-

ra pronto las 50.000 toneladas.

Si bien el Pachdn podri abastecer al mercado nacional de co-
bre, llevari todavia un tiempo, y un aprovechamiento racio-
nal de numerosos yacimientos pequeiios de minerales owxidados
seria viable econbmicamente si todos dichos minerales pudie-
ran ser tratados en una Unica planta de concentracidén, lixi-
viacidn y cementado. Previamente deberan profundizarse las
exploraciones de los yacimientos para establecer mayores re-
servas positivas, determinar tonelaijes y leyes medias, deli-
mitar los cuerpos mineralizados, como para poder elaborar pro-

yectos de preparacidn y explotacidn.

1a mineralizacidn cuprifera, constituida principalmente por
calcantina, malaquita, azurita, brocanti*a, antlerita, cal-
cosina y cuprita, se presenta en motas y en venas, aparecien-
do a veces franjas de alta ley (5-20% Cu), pero las reservas
totales, estimadas en unas 400.000 toneladas de mineral.Pruto,
poseen leyes medias del orden del 2% (1% al 3% lo mids frecuen-~
ted.
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La planta de beneficio de minerales de uranioc de la Comisidn
Nacional de Energia Atémica, localizada en Malargue, y con una
capacidad de tratamiento de 100 toneladas diarias de minerai
de uranio, se adaptafia perfectamente para el tratamiento por
lixiviacidn sulfiirica de minerales de cobre, ya que cuenta

con circuitos de trituracién primaria y secundaria, molienda

y clasificacién, lixiviacidn en tanques agitados, precipita-
cidén, decantacidén, y paralelamente tiene un circuito de flo-

tacidén para sulfuros de cobre.

Esta planta podria ser transferida a la provincia para este
uso particular, ya que seria mds que suficiente, en una etapa
inicial, para las posibilidades de produccién actual de los
vacimientos cupriferos, y probablemente no se justificaria la
instalacién de una nueva unidad industrial disponiéndose de
aquella que quedard inactiva. La activ acidén paulatina de los
yacimientos y la determinacidn de reservas positivas suficien-
tes, permitird redimensionar y/o modificar aquella planta, ©

eventualmente disefiar una nueva si ello se justificara.

Debe tenerse en cuenta que los procesos hidrometaliirgicos
estdn adquiriendo una gran importancia en los paises desa-
rrollados, por su menor contaminacidén ambiental y menor con-
sumo energédtico y hoy en dia se estin estudiando nuevamente
los procesos de cementacidn, obteniéndose concentrados de

86-90% de cobre, con rendimientos excelentes de recuperacidn.

Por ejemplo, en México, 875.000 toneladas mensuales de mine-
ral oxidado, con ley media de 0,28% Cu, son lixiviadas en pi-
las con acido sulfiirico, y la solucidn con 2,67 g/lt de Cu,
es cementada obteniéndose cemento de cobre, que se recupera
con lavado a alta presidn, con un contenido de cobre de 1.230

toneladas, consumiendo 3.420 toneladas de chatarra de hierro.
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La Kennecott Copper Corp., recupera el cobre disuelto en
todas las aguas de su enorme yacimiento de Bingham Canyon,

por cementacidn en 26 conos precipitadores, con una capacit
dad de 180 Tn/dia de cobre.

El consumo energético total, para obtener un kg.de cobre
por el proceso de cementado es de 24.000 Kcal (en los EE.UU.),
O sea solamente un 77% del requerido por el procesoc convencio-

nal de convertidores y electrdlisis.

En Israel, en Eilat, la Timma Copper Mines estid instélando
una planta de cementado, para obtener 5.000 toneladas anud-
les de cobre cemento a partir de 1980, procesando un mineral
con 1,3% de Cu.

Otros procesos, como el de segregacidn (utilizable cuando e-
xisten muchos carbonatos en la ganga); la extraccidn con sol-
ventes del cobre en la solucidn de lixiviacidn y su recupera-
cidn por electrdlisis directa (lo que evita la fusidn y afino
del cobre cemento); la lixiviacidén "in situ"; la molienda, 1li-
xiviacidn y precipitacidn simulténeas (con la chatarra de hie-
rro actuando come cuerpo moledor; da muy buenos resultados
para minerales mezclados, 6xidos y sulfuros, pasando luego a
flotacidn), son todos de gran interés para ser estudiados en

conexidén con el aprovechamiento de los minerales de cobre.

Un importante uso del cobre es la elaboracidn de sulfato de

cobre, utilizado como fungicida; se emplea en diversas regio-
nes para combatir diversas plagas de la vid y otros planties,
teniendo como una de sus principales ventajas, en relacidn a

otros tratamientos, su elevado poder residual.
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El sulfato de cobre podria ser recuperado directamente de

. - * - - °
una solucidn purificada por extraccidn con solventes, ope- i
rando el "stripping" prdximo a la saturacidn y enfriando 1a

solucidn para producir la cristalizacién.
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4., MINERALES DE URANIO

Es conocida la importancia que el uranio tiene actualmente
en el mundo en general y en nuestro pais en particular. Se-
flalaremos al respecto que de acuerdo con estimaciones de la
Agencia Internacional de la Energia Atdmica, en Viena, los
requerimietos mundiales acumulados hasta el afio 2000 de ura
nio, serdn de unos 3.000.000 de toneladas, mientras que 1os
recursos "razonablemente asegurados" se calculan en unas -
2.100.000 toneladas.

Refiriéndonos a la Argentina, y considerando el plan nuclear
expuesto por el Gobiernb, de cuatro centrales nucleares, ademis
de la de Embalse en construccidn, y tomando en cuenta tanto -
la carga inicial, como el consuno por operaclidn normal (in--
cluyendo Atucha I), la demanda derivada de "yellow cake" -
(U308), acumulada hasta el afio 2000, es de casi 7.000 tonela

das, lo que da una idea de la dimensidn del problema.

La escasez de uranio en el mundo, prevista para los prdximos
20 afios, hace que todos los esfuerzos en la exploracidn y ex
plotacidn de nuestros recursos en ese sentido deban ser apo-
yados. Por ejemplo en los EE.UU., en 1978, se gastaron mis

de 290 millones de ddlares en la exploracidn de uranio, con -

mas de 16 millones de metros de perforaciones.

Si bien los mayores depdsitos argentinos de minerales de ura
nio son explotados por la CNEA, y algunos han sido objeto de
una licitacidn internacional reciente, existen en la proﬁinq
cia diversos yacimientos uraniferos (y muchos otros podrédn -
descubrirse) cuyos pequefios tonelajes de reservas no lo ha--
rian interesantes para su aprovechamiento directo por la CNEA

u otra firma que realice la explotacidn en gran escala de los
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yacimientos de Sierra Pintada. Pero estos depdsitos podrian
dar lugar a actividades mineras en pequefia escala si se ga-
rantizara la recepcidn del mineral, en funcibén de su ley, a™’
precios retributivos; los pequefios mineradores podrian en--
trerar el mineral a la planta de concentracidn g instalada
recientemente por la CNEA en San Rafael (Tigre III, para 60 to-

neladas anuales de USO procesando 110.000 toneladas anua--

8
les de mineral).

Solamente como referencia se menciona que, en 1977, Mendoza pro
dujo el 70% de los minerales de uranio del pais, con un con-
tenido de Uj0g valuable a los precios actuales del mercado -

internacional en unos 14.000.000 US$S.

Debe tenerse en cuenta que en los EE.UU. la peguefia mineria
del uranio es significativa, con muchas minas produciendo en
tre 50 t y 200 t por mes de mineral y empleando menos de 10

personas.

Los tipos de depdsitos uraniferos mas adecuados para la pe--
quefia mineria son los vetiformes y los de areniscas continen
tales, de metamorfismo de contacto los primeros y sedimenta-
rios los segundos, ambos de facil disolucidn, y presentes ‘en

la provincia de Mendoza, principal productor.

Técnicas come la del barreno disgregador, por chorros de a--
gua, de areniscas uraniferas, desarrollado por el USBM, o la
lixiviacidn "in situ" vy en pilas, son posibilidades a ser -

estudiadas para la pequefia mineria del uranio.

E1l barrenc disgregador-extractor puede recuperar areniscas -

urani “=ras hasta profundidades de 30 m, a una velocidad de -
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unas 7 t/hora; la operacidn resultaria econdbmica hasta leyes

de 0,6%. de uranio.

La lixiviacidn "in situ", como una alternativa para la ex--
traccidn de metales valiosos, de pequefios cuerpos minerali-
zados, de baja ley, estd requiriendo mucha atencidn en di--
versos paises, principalmente para el uranio; . la lixiviacidn
sulflirica es la mas frecuente, si bien la alcalina se emplea

cuando hay rocas calcareas.

En dos plantas en los EE.UU. se estd utilizando la lixivia- -
cién "in situ" con solucidn de carbonato de amonioc y agua _ /
oxigenada, la solucidén bombeada a la superficie, después de
filtrada es sometida a intercambio iénico.para retirar el u-
ranio, e inyectada nuevamente a los pozos; la resina de inter
cambio es despojada del uranio por medio de otra solucibn de
carbonato de amonio; esta solucidbn es calentada con vapor pre
cipitando el uranio y desprendiéndose amoniaco y anhidrido -
carbénico que se recuperan. El sistema no usa acidos, redu- /

ciendo los problemas de corrosidn, y no produce polucidn.

Se estdn aplicando también selectores fotoradiométricos de mi
nerales radioactivos, por ejemplo en la mina Shwartz walder,

Colorado, EE.UU., donde el mineral con 0,32% U3O pasa a 0,55%

8
USOS’ trabajando sobre mineral mayor de 25 milimetros.

Todas estas modernas tecnologias deberian ser analizadas en

conexidn con una pequefia mineria provincial del uranio.
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5.

ASFALTITAS

{
Antes de referirnos a estas substancias bituminosas clasifi-

cadas comc asfaltos, daremos algunas definiciones, extraidas

de la escasa bibliografia sobre el tema.

Bitumen: Es un término genérico aplicado a sustancias nativas
de color dureza y volatilidad variables, compuestas principal
mente de hidrocarburos sustancialmente libres de cuerpos oxi-
genados. Aigunas veces estd asociado con sustancias minerales.
Los constituyentes no minerales son fusibles y muy solubles en
sulfuro de carbono, dando productos sulfonados insclubles en -

agua.
Esta definicidn incluye el petrdleo, el asfalto native, las -
ceras minerales nativas y las asfaltitas (gilsonita, pez bri-

llante, grahamita).

Pirobitumen: Es un término genérico aplicado a sustancias na-

tivas de color oscuro, comparativamente duro y poco veolatil, -
compuesto de hidrocarburos gque pueden contener © no Cuerpos

oxigenados. Comunmente estd asociado con sustancias minerales.
Los constituyentes no minerales son infusibles y relativamente

poco solubles o insolubles en sulfuro de carbono.

Esta definicidén incluye los pirobitimenes asfialticos (elateri-
ta, wurzilita, albertita o impsonita) y ademas turba, lignito,

carbeones bituminosos y sus respectlvos esquistos.

Asfaltita: Es una especie de bitumen sdlido comparativamente -
duro, negro y poco volatil, estd compuesto generalmente de hi-

drocarburos libres de cuerpos oxigenados y parafina cristaliza
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ble. Algunas veces estd asociada a sustancia mineral. Los cons-
tituyentes no minerales son dificilmente fusibles. .y muy solu--/
bles en sulfuro de carbono dando productos sulfonados ipsoluJ /

bles en agua.

Estd comprendida en esta definicidén la gilsonita, pez brillan-

te y grahamita.

Pirobitumen asfdltico: Es una especie de pirobitumen, sélido,

comparativamente duro, negro y poco volatil compuesto -

por hidrocarburos sustancialmente libres de cuerpos okigenados.
Ceneralmente estd asociado con sustancia mineral. Los constitu-
yentes no minerales son infusibles y poco solubles en sulfuro -

de carbono.

Esta definicifn comprende: elaterita, wurzilita, albertita, imp

sonita.

l1.os numerosos depdsitos existentes en el sur de Mendoza, deno-
minados asfaltiticos, son, en la mayoria de los casos de piro-
bitlmenes asf&lticos, si bien en un mismo yacimlento se puede

tener una variacidn casi continua de propiedades.

El pirobitumen por su fractura concoidal y brillo vitreo presen
ta generalmente el aspecto de una asfaltita (grahamita) pero de
bido a su reducida solubilidad e infusibilidad debe considerér-

sele pirobitumen asfdltico.

Debido a la anarquia reinante en la clasificacidn de estas sus-
tancias, se recomienda para su correcta clasificacidn, seguir -
la clasificacidn de Abraham segin el siguiente esquema basado -
en las definiciones y cuadros clasificativos de las asfaltitas

y pirobitiimenes asfilticos.
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Peso espe Punto‘de -
Raya cifico - ablanda—- gﬁpbog
25 °C miento °C 1Jo e
E
BITUMEN Gilsonita ... parda 1,03-1,10 110-177 10-20 ™
Fusible y Pez brillante negra 1,10-1,15 110-177 20-30
mry solu-
ble en 32C Grahamita ... negra 1,15-1,20 177-316 30-55
PIROBITU~ Elaterita ... lig.par
MEN ..... da..... 0,90-1,05 2-5
Infusible Wurtzilita .. lig.par
Yy poco SO da .... 1,05-1,07 5-25
luble en ‘
82C .....
PIROBITU- Albertita ... pardo——
MEN ASFAL negra . 1,07-1,10 ‘ 25-50
TIco ... Impsonita ... negra . 1,10-1,25 50-90
Se incluyen -“os cuadros con las pr-7°--"-7-- “- “77------5 muestras

extraidas de yacimientos que estuvieron en explotacidn hace va--

rios afos.

Puede observarse que las caracteristicas fisicas v quimicas per-

miten clasificar los pirobitiimenes como impsonita.

El origen de las asfaltitas y pirobitlmenes asfilticos argentinos
estd evidentamente conectado a las manifestaciones volcédnicas Ter
ciarias y post Terciarias, silendo el calor producido en estas erup
ciones y efusiones basdlticas y andesiticas, el principal factor -

en la expulsidn del bitumen de la roca madre.

Debemos considerar las asfaltitas y pirobitlmenes asfdlticos como
rocas intrusivas para diferenciarlas de los carbones que son.sedil

mentarios.
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Estos minerales son poco explotados actualmente, pero en 1945 se
extrajeron mas de 130.000 t, para ser utilizadas como compusti=>
ble en reemplazo del carbdn importado, entonces escaso; esto da
una idea de su potencial, y seria deseable su reactivacidn, para
inicialmente, utilizarlos como combustible y para la produccidn

de asfaltos.

Pero paralelamente a estos aprovechamientos deberlian realizarse
ensayos de destilacidn y craqueo, para recuperar los volatiles -
como benceno y tolueno, y de coquificacidn del residuo carbonoso.
Los estudios para la obtencidn de coque serian muy importantes, -
considerando la inexistencia de carbones coquizables en nuestro -
pais; probablemente deberian elegirse los pirobitlmenes asfalti-
cos de mayor contenido de carbdn fijo, que rinden un coque menos

poroso y de mayor resistencia mecénica.

Las asfaltitas tienen aplicacidn en la elaboracidn de pinturas,
barnices y tintas tipogrdficas, por su alta solubilidad; los pi-
robitlmenes, molidos finos podrian tener el mismo uso, pero con

la parte insoluble contribuyendo como pigmento negro.

No debe descartarse un anilisis detallado de las numerosas tecno-
logfas disponibles actualmente para la gasificacidn del carbén, y

su posible aplicacién a estos materiales bituminosos.

Otra posibilidad sumamente interesante es la recuperacidn del va-
nadio que contienen las cenizas (hasta un 30% en promedio); consi
dérese, por ejemplo que en el citado afio 1945, se exportaron las
escorias resultantes de la quema de la asfaltita en las calderas
de las centrales de Buenos Aires, con un contenido de 300 t,de -
pentdxido de vanadio, las que, a los precios de hoy representarian
1.800.000 U$S. E1 pentdxido de vanadio en los pirobitlmenes asfal-

ricos mendocinos se encuentra en la sustancia mineral inherente -
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(aquella que se ha formado con el bitumen en su proceso metamdrli-
co, distinguiéndose de la aportada posteriormente), originalmente
como sulfuros y al estado coleidal, la cantidad total osnila nob-
malmente del 0,15% al 0,25%. El vanadio tiene miltiples usos como
elemento de aleacidn para aceros de alta resistencia y refracta--
rios, y como catalizador en la produccidn de &cido sulffirico, y en
la refinacidn de petrdleo, siendo un elemento fundamental en estas

aplicaciones.

El proceso "Magnex", recientemente desarrollado para purificacidn
de carbdén, podria ser experimentado para la separacidn deé las ce-
nizas de la asfaltita molida sin necesidad de quemarla previamen-
te (esto dependerd del grado de liberacidn, tamafio y composicidn

de los minerales que forman las cenizas).

Este método trata el carbdn molido, (generalmente a malla 14), v
previamente calentado a 170 °C, con pentacarbonilo de hierro, el
cual se descompone depositando selectivamente cristales supermag-
néticos de hierro sobre los minerales de las cenizas, los cuales
son luego separados magnéticamente con campes de 0,8 a 1,2 teslas;
en el caso de resultar aplicable a la asfaltita, el material po- /
dria ser previamente destilado para recuperar los volatiles y moli
do en caliente para efectuar el tratamiento; se obtendria asi un -
carbén puro, molido y utilizable como combustible, o para producir
briquetas coquizables; el material mineral, conteniendo el vanadio,
se trataria, previa peletizacidn con cal y bentonita, por testacidén
en atmbésfera oxidante para formar vanadatos de calcio; moliendo w
lixiviando con solucidn de carbonato de sodio se podria logar una -
solucidén rica en vanadio, separable de las impurezas y el carbona-
to de calcio, insolubles; el vanadio se precipita con cloruro de a-

monio.

El vanadio se encuentra entre los metales que se espera tendrdn un
importante papel en el desarrollo de los reactores de fusidn nu--/

clear.
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TURBA

lLa turba es una masa de restos vegetaies sometidos a un procdso
de lenta descomposicidn incompleta, en ambientes saturados de
agua v en ausencia de oxfgeno. El producto de esta alteracidn
Fisico-quimica, es la formacidén gradual de una sustancia mine-
ral, que puede ser considerada como un carbén muy joven, aproxi
mindose las turbas mds antiguas a los lignitos. Las turberas de
Mendoza presentan un material terroso, desmenuzable y de com-
posicién heterogénea, algunas veces mezclado con material iner-
te (generalmente arcilloso). ‘

Si bien en algunos pafises la turba es utilizada como combusti-
ble, existen otras aplicaciones mis interesantes que aprovechan

sus caracteristicas fisicas y quimicas.

La turba tiene muchas posibilidades de uso como mejorador de
suelos (aereador y fertilizante), para preparacidén de tierras
para jardines, parques y campos de golf. En los EE.UU. existe
una importante industria, constituida por unas 100 empresas,
produciendo mds de 1.000.000 de toneladas de productos termina-
dos para las aplicaciones mencionadas; 5 fdbricas superan 1as
25.000 toneladas anuales. El procesamiento consiste en secado
primario al aire, desmenuzado, secado artificial, molienda (ge-
neralmente con molinos a martillos)}, tamizado y embolsado.

En nuestro pais existe una utilizacidén muy importante a ser de-
sarrollada, y es como soporte de inoculantes para leguminosas

como arveja y soja. También puede usarse enlaabsorcién y filtra-
cién de contaminantes de efluentes industriales y como agregado

aislante en la fabricacidn de paneles.

También pueden obtenerse subproductos de su destilacién, inclu-

so.alcohol. En Finlandia se han desarrollado técnicas para la
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obtencidén de coque y carbdén activo, a partir de la turba; es
un coque muy reactivo, mds poroso y bajo en azufre. .
!

En la Argentina el consumo anual '"'per cédpita" es del orden
de 0,2 kg,mientras que en los EE.UU. alcanza a 4,5 kg.con ten-
dencia creciente y sin ser usada como combustible. E1 princi-
pal productor mundial de turba es Rusia con 220.000.000 tone-
ladas anuales, y tiene un Instituto dedicado a su estudio, don-
de se forman 300 ingenieros especializados por afio, con lo que
se puede tener una idea de su importancia en ese pais.

.
Mendoza produce casi el 90% de la turba del pais, pero el tone-
laje extraido ha disminuido desde el mdximo de 24.111 Tn.en
1975 hasta 5.447 Tn.en 1977 (no disponemos de las cifras de
1978) . Deberian estudiarse mds a fondo las posibilidades de
aprovechamiento sugeridas anteriormente, determinarse las
reservas existentes, y efectuar ensayos tecnolégicos tendien-
tes a conocer las caracteristicas de este interesante y ver-

satil mineral.
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VI

INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

1. Introduccidn.

Uno de los factores necesarios para que un sector productivo
tenga posibilidades de desarrollo es que cuente con la in--
fraestructura de comunicaciones adecuada para que su pro--
duccidén llegue a los centros de transformacién y/o consumo/
sin que el transporte incida negativamente sobre las posibi
lidades de competencia del producto.
'

Obviamente no escapa a la generalizacidn precedente la pro-
duccidén minera. Sin embargo, las caracteristicas de no pere
cibilidad de la produccidn acota la problemética y determi-

na que el factor tiempo no juegue en forma importante.

Se puede afirmar, entonces, que la posibilidad de tramspor-
tar o no el producto a un costo que no incida en su competi

tividad, son los factores a tener en cuenta.

En el caso de la mineria mendocina, tanto fuentes oficiales
como privadas, coinciden en el escollo que representa para/
el desarrollo minero de la Provincia el transporte de los

minerales, siendo necesario el mejoramiento de la red cami-

nera de acceso a ciertas zonas mineras.

Con este objetivo se encard el Primer Plan Minero entre los
aflos 1944/46, mediante el cual se construyeron caminos de -
acceso a las minas de asfaltita '""Mercedes'" por el arroyo Me
chenquil, desde el Portezuelo del Viento y otro camino mu--
cho mds extenso a minas "Isabel', también de asfaltita; ade

mids se mejord una huella de acceso al grupo de minas Ord de
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Tupungato y mina de cobre '"Salamanca'. La discontinuidad er
la explotacidn de estas minas, hicieron que estos caminOS»j
fueran descuidados y actualmente son sdlo huellas que condu

cen a puestos de la zona.

También la actividad privada realizdé esfuerzos significati-
vos entre los que caben destacar: acceso a la mina "General
San Martin N° 1", a "La Valenciana', "El Cajén', "Hierro In

dio'", "Yancho', etcétera.
En la actualidad en un marco de desarrollo integral de la -

mineria mendocina, no podrdn estar ausentes un amplio y cohe

rente programa vial.

2. Infraestructura vial y ferroviaria.

2.1. Red vial.

Para analizar la infraestructura vial que sirve a la produc-

cién minera, conviene subdividir el andlisis en dos partes:

- Infraestructura vial troncal

- Caminos mineros.

La primera es la infraestructura vial que sirve a la provin-
cia en su conjunto, mientras que los caminos mineros son los
que unen los distintos yacimientos o dreas mineras con los -

caminos y rutas que forman esta red vial troncal.

2.1.1. Red vial troncal.

.

LLa red caminera provincial en 1976, constaba de una extensién

de 11.796 km de estos, 9.975 pertenecian a la jurisdiccién -
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provincial y 1821, eran rutas nacionales.

En el siguiente cuadro se discrimina la red vial seglin ju-
i
risdiccién y tipo de calzada. - -

CUADRO N® V1-1 - PROVINCIA DE MENDQZA - RED VIAL. DISTRIBUCION SEGUN
TIPO DE _CALZADA.

. Jurisdiccion Jurisdiccion
Tipo de Total provincial nacional
calzada kilometros % kildédmetros % kildmetros %
Total ..... 11.796,0 100,0 9.975,0 100,0 1.821,0 100,0
Pavimentada 3.223,h 27,4 1.869,9 18,8 1.353,5 74,3
Me jorada .. 3.566,9 30,2 3.099,4 31,1 k67,5 .. 25,3
Tierra .... 5.005,7 424 5.005,7_ 50,1 - -

Fuente: Facultad de Ciencias Econdmicas. Universidad Nacional de Cuyo.
Bolsa de Comercio de Mendoza. Sintesis actualizada 1975/76. T 1.
Mendoza 1977. .

Del cuadro precedente se desprende gue el 27,4% de los caminos
mendocinos son de calzada pavimentada, el 30,2% de calzada me-

jorada, y son de tierra el 42,4 por ciento.

Légicamente la mayor densidad de caminos vy de mejores condicio
nes constructivas, se han concentrado en las zonas de mayor ac

tividad econdémica de la Provincia.

Asi la mayor cantidad de caminos pavimentados se concentran en
los Departamentos de Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Hera
Lujin, Junin y San Martin, donde se localiza gran parte de 1t

4

superficie destinada a vifiedos.

Algo semejante se observa en la zona centro-oeste, conformada

por los departamentos de San Carlos, Tunuyan y Tupungato, cuya
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actividad productiva fundamental es la frutihorticultura.
A continuacién se describird la infraestructura vial que sir-

ve a las principales zonas mineras mendocinas.

Para esto se divididé espacialmente a la provincia en dos zo-
nas:

A: Noroccidental, formada por los Departamentos de

Las Heras, Lujian, Tupungato, Tunuydn y San Cgrlos.
B: Central Sur, Departamentos de San Rafael y Malargtie.

A* Zona Noroccidental

En esta zona estd concentrada buena parte de la actividad mi--
nera mendocina. Asi, del total de produccién provincial del
periodo 1974/78,5¢ extrajeron en los Departamentos de Las Heras
y Lujdn el 100% del amianto y del talco, el 97.3% de la bento-
nita, el 88,8% de la caliza y del plomo, el 11,8% de la bari-
tina, el 10% del cobre y el 6,5% de la fluorita.

Su infraestructura vial es la siguiente:

- La ruta nacional N°40, que atraviesa la Provincia de Nor-
te a Sur, cruza ambos departamentos por el este, comunicén-
dolos con la vecina provincia de San Juan hacia el norte
y con el sur provincial. En los departamentos de Tupunga-
to, Tunuydn y San Carlos, la red caminera, estd de tal for-
ma diagramada que todas las rutas y caminos confluyen ha-

cla esta ruta nacional. .
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-La ruta nacional N° 7 vy su variante es la principal via de
comunicacidén de la zona con el centro este del pais, asi co

mo también con la vecina Repfiblica de Chile. ~- ;

En direccidén hacia el este, atraviesa el Departamento Capi-
tal y une la Provincia conSan Luls y comunica con el centro
este del pais. Es una calzada de pavimento superior, y es -
la principal via de salida de la produccién del norte mendo

cC1ino.

Hacia el oeste es pavimentada hasta Villavicencio, mientras
que de alli hasta Uspallata, 54 km, se halla en precarias -

condiciones.

La variante de esta ruta comienza en Potrerillos y estad to-
talmente pavimentada hasta Polvaredas debido a esto es que,
todo el trafico hacia y desde Chile, se canaliza a través -

de este tramo.

En Uspallata se unen la ruta principal y su variante, atra-
viesa el resto del Departamento Las Heras, hasta llegar a -
las fronteras con Chile, pasando por las localidades de Pol

varedss, Punta de Vacas, Puente del Inca vy las Cuevas.

-l.a Ruta Provincial N° 23, que nace en Guaymallén, atraviesa
en direccidn norte las localidades de: Bermejo, El Algarro-
bal y el Borbolldn, en el Departamento de Las Heras. Hasta

Borbolldn se encuentra pavimentado y se une a la ruta nacio

nal N° 40 mediante una calzada mejorada.

-La Ruta Provincial N® 39, comunica Villavicencio con 1la Pro

.

vincia de San Juan y es una calzada mejorada.
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-Ruta Nacional N°143, comunica mediante una calzada pavimenta-
da, con las ciudades de: San Rafael y General Alvear. N
i

?
o

-Ruta Provincial N°86, une la Ciudad cabecera en el departa-

mento Tupungato con la Ruta N°40 en Ugarteche y Zapata.

-Ruta Provincial N°86, comunica la Ciudad de Tupungato con

las Aguaditas del Departamento Lujéan.

-Ruta Provincial N°44, parte de la Ciudad de Tunuyin con di-

reccidn oeste y se encuentra pavimentada.
El resto de la red de esta zona estd constituida por tramos ca-

mineros que unen diversas localidades con las rutas descriptas

que forman el circuito vial bidsico de la zona.

B. Central Sud

En esta zona se observa una diversificacidn acentuada de la ac-
tividad econdmica, ya que a la produccidén frutivitihorticola
asentada en las Areas bajo riego, y a la industria conser- -
vera derivada, se une la extraccidn de petréleo y una amplia

gama de minerales.

Asi la zona participd del total de extraccidn provincial pa-
ra el periodo 1974/78, con el 100% del Uranio, del Yeso, del
Manganeso y del Azufre, el 93,4% de la fluorita, el 88,5% de
la baritina, el 84% del Cobre, el 2,7% de la Bentonita, y me-

nos del 1% de Plomo y Caliza.

Esta zona es muy amplia, ocupando casi la mitad de 1la shber—
tficie de la Provincia, caracterizandose su red caminera por 1la

gran extensian,
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Se ha considerado como una sola zona los Departamentog“de San
Rafael y Malargue, debido a que buena parte de su infraestruc-
tura vial estd integrada, sirviendo de via bdsica de salida a
la produccién de Malargue, hacie el este, las rutas que atra-
viesan el Departamente de San Rafael.
Esto es consecuencia del deficiente estado de gran parte de
las rutas que sirven al departamento de Malargue.

‘
Debe, pues, quedar explicitado la diferente infraestructura vial

de uno y otro Departamento.

Las rutas mids importantes son:

“Ruta Nacional N°40, atraviesa la regién de norte a sur, comuni-
cando la Provincia de Mendoza con la de Neuquén. Su transitabi-
lidad es dificultosa impidiendo la comunicacién en épocas de

lluvia.

-Ruta Nacional N3, nace en Pareditas, pasa por la ciudad de
San Rafael, y sigue hacia la Provincia de La Pampa. Hasta Gene-

ral Alvear, es pavimentado, siguiendo luego una calzada mejorad

_Ruta Nacional N°144, une por pavimento la ciudad de San Rafael
con El Sosneado, utilizindosela en el trdfico hacia el Sur, en
reemplazo de la Ruta N°40, por estar en mucho mejores codicio-

nes.

- Ruta Nacional N°®188, sirve de salida a la produccién del sur
mendocino, hacia los mercados del centro y litoral del pais. Se

encuentra pavimentada en su totalidad.
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-Las Rutas Provinciales N° 179, 180, 184, 186, 222 y 224, coé
munican a diversas localidades de, 1a zona entre si, y con la

Replblica de Chile. Tienen tramos de calzada mejorada y algu

nas son huellas que se hacen intransitables por lluvias.

2.1.2. Caminos mineros.

Como ya se expresd, los caminos mineros que unen a los yaci-
mientos mineros con la red vial troncal, fueron realizados en
un pasado mediato en su casi totalidad, por el esfuerzo de -
los propios mineros, aunque el Estado Provincial a contriBui

do,por cierto en forma limitada, en este sentido.

De la encuesta a productores minervos realizada en agosto de 1979, sur
ge claramente la disconformidad pridcticamente undnime de los
mineros en lo relacionado con los caminos o huellas de acce-

SO a sus yacimlentos.

En general coinciden al expresar ser los proplios mineros los
que han construido sus caminos, algunos de gran longitud. A-
si la firma Fibregs José que explota mineral de Baritina y

Bentonita, construydé 42 km de camino, desde su yacimiento -

hasta la ruta N° 40.

También coinciden al decir el mal estado de transitabilidad
de los caminos que desmejoran grandemente con lluvias ¥y o

nieve, hasta volverse intransitables.

Esta dificultad de acceso a los yacimientos, en determina--

das épocas, es a juicio de los mineros, una de las causas -
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fundamentales de la discontinuidad de 1la explotacidén de los

mismos a través del afio. :
T

Los costos de mantenimiento de estos camines son particular-
mente elevados En algunos casos, el mantenimiento caminero,
lo realiza Vialidad Provincial, pero en otros son los pro- /
pios mineros, quienes deben mantener transitables los cami--

nos.

Por dGltimo expresan la falta de preocupacidn provincial para
[}

mejorar estos caminos, y otorgan al logro de buenos accesos

a los yacimientos, gran importancia si se pretende desarro--

llar la mineria mendocina.

A su vez, consultada las autoridades de la Direccidén Provin-
cial de Vialldad, expresaron gue existe un fondo para cami--
nos mineros dentro del Plan de Obras PGblicas -Proyecto 35-.
Este fondo cubre escasamente el 10% de los caminos que la Di

Teccidn conserva y que alcanza aproximadamente 1.500 km.
Asimismo manifiestan que existe un 30% de caminos cuya con--

servacion significa un gasto mayor que lo que en minerales -

producen las dres por ellos servida.

2.2. Red Ferroviaria,

Son tres los ferrocarriles que sirven a la Provincia de Men-
doza: Ferrocarril General San Martin, Ferrocarril General -
Belgrano y Ferrocarril Domingo Faustino Sarmiento. El prime-
ro y el Gltimo son de trocha ancha, mientras que el Belgrano

es de trocha angosta.
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Entre estos tres ferrocarriles, suman un total de 1.582,2 km.

de vias principales asi discriminadas:

Ferrocarril Gral.San Martin : 1.142 Km; 72,2% del total
Ferrocarril Gral. Belgrano @ ° 296,4 Km; 18,7%" "

Ferrocarril Domingo F. Sarmien

to 143,0 Km; 9.0% " "

£l ferrocarril General San Martin, sirve a la Capital Mendocina
mediante su via principal, San Juan - Mendoza- Buenos Aires.

;
A su vez, en Malargue, se encuentra la estacién terminal QG la

via secundaria sur del mismo ferrocarril.

Fl Belgrano tiene su estacion principal en San José (Guaymallén)
su via troncal permite unir Mendoza con el NOA y el NEA, a tra-
vés de diversas conexiones. El ramal del F.C.G.B.que atravesaba

la cordillera y llegaba a Chile, fue suspedido a mediados de 197

Siguiendo la sonificacidén realizada para la descripcidn de 1la
red vial se analizardn los servicios ferroviarios para cada una

de esas zonas.
A. Zona Noroccidental.

En el Departamento San Martin, se encuentra la estacidén Palmira.
donde esti ubicado el centro ferroviario de la Provincia del
F.G.S.M. Es alli donde se concentran las cargas que llegan pown
camiones de la zona noroccidental, se cargan en vagones en es-

tacién Mendoza, y salen con destino al centro este del pais.
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Hasta enero de 1979, los trenes de carga transitaban por el
ramal que pasa por las estaciones Beazley y Justo Daract en -
la Provincia de San Luis, para continuar luego hacia .la Caﬁ
pital Federal en direccién sudeste,pasando por Laboulaye
(Cérdoba) y Rufino, en la Provincia de Santa F€.  Debido -

a la gran inundacién que afectd a la zona centro de San Luis,
sur de Cdrdoba, en la fecha mencionada, se derrumbd un puente
entre las estaciones Beazley y Justo Daract, por lo que actual
mente esta inutilizada.

La variante de este recorrido que pasa por San Luis, Capital,
es utilizada para el transporte de pasajeros. Debido a esto,
las cargas deben ser derivadas, por la via.que son origen en
J.N. Lencinas, se dirige hacia el sur hasta Guadales (San Ra-
fael) y se une con el ramal que viene de Malargue en Monte -
Coman. Este tramo se encuentra en muy mal estado, debido a -
que estuvo varios afios abandonado, lo que trae aparejado que

el recorrido se realice en forma lenta.

Este ramal continfia hacia la estacidén Huinca Renancé (Cérdo-
ba), pasando por Estacidn Batalla (San Luis). En Huinca Re-
nancd, las cargas despachadas hacia el sur, son tomadas por

Ferrocarril Sarmiento.

l.as cargas que deben ir hacia el norte, van hasta Venado -
Tuerto (Santa F€). pasando por Rufino (Santa TFé). Allil -
son tomadas por el Ferrocarril Mitre. En el caso que se di-
rijan a estaciones del Ferrocarril Roca, deben venir hasta
la Capital Federal. ‘

También el Ferrocarril General San Martin posee vamales que

unen diversas localidades con su via troncal.
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Para esta zona se destaca el que une a Mendoza Capital con -
Eugenio del Busto ya que une los departamentos de San Carlgs,
Tunwydn, Tupungato, Lujdn, Godoy Cruz y Capital; esta desti--

nade unicamente al transporte de cargas.

El ferrocarril General Belgrano es la via de salida ferrovia-
ria por el Norte de la Provincia hacia el resto del pais. De -
la estacidn terminal Guymallén sale una via troncal que comu-
nica con Pie de Palo (San Juan) y Serrezuelo (Cérdoba) de don
de salen ramales hacia La Rieoja y Catamarca. Los vagones con

cargns que tienen como destino las provincias de Santiago del
Fstero, Tucumdn y Jujuy llegan hasta Dean Funes donde son en-
ganchados a trenes que vienen de la Capital Federal y van ha-
cia esos destinos. Tambi&n en Nean Funes se desvian los vago-
nes que tienen como destino a las provincias de Santa Fé y -

Chaco.

B. Zona Centro Sud.

Esta zona es servida por el Ferrocarril Domingo Faustino Sar-
miento y el ramal secundario del Ferrocarril General San Mar-
tin.

1l Sarmiento no tiene importancia como medio de salida de la

produccidén minera.

Todo lo contrario ocurre con el ramal de San Martin; los pro-
ductos mineros del Departamento Malargiie son transportados bé
sicamente por este medio., La punta de riel estd ubicada a 25
kilémetros de Malarglie y se une con San Rafael por el ramal -
Pedro Vargas de 178,4 km de longitud. De la estacidén Pedro -
Vargas, las cargas van a Monte Coman donde son despachadas por

el ramal que hemos denominado Malargue, ya descripto.
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3. Tonelaje Transportado por Especie Mineral

37.1. Informacién Secundaria Disponible i

-,

Las estadisticas de voliimen de mineral transportado son reali-
zadas por dos entes oficiales: por la Direccidén de Fstadisticas

y Censos de Mendoza y por la Empresa Ferrocarriles Argentinos.

En el primero de los casos se especifica 1las toneladas de pro-
ductos entradas y salidas de la Provincia por carretera y Fe-
rrocarril, no suministrando datos de los movimientos ,de cargas

internas.

La empresa Ferrocarriles Argentinos registra las cargas despa-

chadas segiin origen y destino. En este caso es posible determi-
nar los movimientos intraprovinciales realizados por ferrocarri!
pero son de escasa magnitud comparados con los transportados pot
camidén, aunque estos no son posibles de cuantificar por no exis-

tir datos.

En las estadisticas proporcionadas por Ferrocarriles Argentinos
se engloba, en muchos casos dentro de un nimero de "Cédigo de
Articulo" varios minerales. Asi por ejemplo el Cddigo de arti-
culo N°313 engloba los siguientes minerales: Miarmol en bruto o
en bloque, piedra de afilar, piedras de canto rodado, piedras
de talco en bruto o molida, piedra granito en bruto o en blo-

ques, piedra laja, piedra verde, serpentina, travertino en brut

Al tratar el tema ''Cargas Minerales transportadas por‘ferroca—
rriles clasificadas segin origen y destino’ se especifica que

minerales agrega cada nGmero de Coédigo.
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3.2. Relacidén Entre el Voliamen de Mineral Producido y Salido

L

de 1a Provincia de Mendoza

|
En el cuadro N° VI-2 se han establecido los destinos de los mi
nerales producidos en Mendoza que son objeto del presente estu

dio.

Su elaboracién se realizd mediante relaciones establecidas en-
tre los datos de produccidén del anuaric Estadistica Minera de
la Secretaria de Estado de Mineria con las declaraciones jurad
que anualmente presentan los productores mineros ante la menci
nada Secretaria de Estado. A su vez se realizaron ajustes en h
se a la informacién primaria recogida en la encuesta directa o
productores.

Fn base a dicho cuadro es factible establecer las siguientes
relaciones entre el mineral producido, salido y que permanece

en Mendoza:

CUADRO N°VI - 3 - RELACION ENTRE EL VOLUMEN DE MINERAL P?ODUC!
SALIDO Y QUE QUEDA EN MENDOZA

Mineral Produccién Volumen que Queda Volﬁmeh‘que Sale
en Mendoza de Mendoza
(en %) (en %) (en %)
Bentonita 100 76 24
Caliza 100 93 7
Baritina ~ 100 100 0
Fluorita 100 21 79
Talco 100 12 88
Magneso 100 100 0
Azufre 100 : 0 100
Cobre 100 L 96
Uranio 100 Sindatos Sindatos
Plomo 100 0 100
Yeso 100 18 82
Amianto 100 0 100

Fuente: Elaboracién propia en base al cuadro N°VI-2.
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Estas cifras permiten inferir el grado de utilizacidn que se

le d&d a los distintos minerales dentro de la Provincia. ;

Asi para el caso de la bentonita el 76% del total producido
es utilizado en Mendoza, lo que indica la gran importancia
que adquiere el uso de este mineral en los "barrcsde inyeccién
para la perforacidén de pozos petroliferos en la Provincia. Ade
mids, aunque en menor escala, es usada como clarificante por la
industria vitivinicola cuya importancia en Mendoza es obvio re

calcar.

Algo semejante ocurre con la baritina ya que no se rvegistran s:
lidas de la Provincia. Su uso principal, al igual que la bent
nita, es en los "barros de inyeccidn'.

El caso de la caliza, cuyos volimenes salidos de la Provincia
son solo del 7% sobre el total producido, se explica claramen-
te al considerar el gran desarrollo de la industria del cemen-

to mendocino.

En cuanto al manganeso, Mendoza no sdlo consume lo que produce
sino que compra importante volUmenes fuera de la Provincia. Es
to es necesario para cubrir los requerimientos de las industri:

de ferroaleaciones.

Para el resto de los minerales, los volimenes que quedan en Me:

doza comparados con los que salen, son de escasa significancia

S6lo supera el 20% del total extraido la fluorita que es utili
zada en la industria del vidrio (basicamente envases mendocis
El andlisis de losdestinos extraprovinciales, se realiza al tr:

tar los flujos de transporte por camibén y ferrocarril.
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4. Flujos de Transporte de las Cargas Minerales

{
k

+

Para la determinacién de los destinos de las cargas”hineféles
es desimil la informacién disponible segiin el medio de transpo:
te de que se trata:

1) en el caso de transportes camioneros, la diversidad de em-
presas de transporte que operan dichas cargas y la ausencia
de registros estadisticos primarios, impiden la elaboracién
de matrices de origen y destino de cargas minerales transpo:
tadas. ,

2) En cambio la Empresa Ferrocarriles Argentinos registra esta
disticas de cargas seglin origen y destino, por lo cual en e.
te caso es posible una determinacién precisa de las recorri

realizadas por las cargas minerales.

1.1. Transporte Automotor

Como ya se expresd, no se disponen de estadisticas bdsicas quc
permiten cuantificar con precisidén los flujos de transporte dc

cargas minerales realizadas por este medio.

Se ha recurrido como fuente informativa a las declaraciones ju
radas que anualmente realizan los productores mineros mendoci-

nos en la Direccidén Provincial de Mineria.

Del andlisis de esa informacidén surge que para la mejor deter-
minacién de los mencionados flujos de transporte, es convenien

te separar los movimientos en:

4.1.1. Cargas transportadas dentro de la Provincia.

4.1.2. Cargas transportadas hacia fuera de la Provincia.

4.1.1. Las cargas minerales transportadas dentro de la Provin-

cia estédn constituidas en forma casi excluyente por las que soi
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enviadas desde los yacimientos hasta las plantas de tratamiento
y las distancias recorridas varian segiin el mineral de que se
trate, pero, en general, no son de gran magnitud. . uﬂi
En el cuadro siguiente se han volcado las distancias recorridar
y los medios de transporte utilizados para llevar a los minera
les desde los yacimientos hasta las plantas de tratamiento pa-
ra el afio 1977.

CUADRO N°VI -4 TRANSPORTE YACIMIENTO-PLANTA DE TRATAMIENTO

Mineral Distancia (En Km.)

Minima Maxima Mas Frecuente* Medio de Transport:
Cobre 32 550 550 (69%) Camidn
Catiza 6 4 6 (962) Camién y Cable Car
Yeso 10 163 150-160 (55%)  camidn

10- 30 (42%)

Manganeso 120 120 120 (100%)  Camién
Talco 32 172 100-130 (72%)  Camidn
Fluorita 120 120 120 (100%)  Camién
Azufre 76 76 76 (100%) Camidn
Amianto 32 32 32 (100%)  Camidn
Baritina 60 540 4o0-500 (77%)  Camidn
Bentonita 25 }04 ]gg -?go gzgg; Camidn
Uranio 30 30 30 {(100%) Camién

* Entre paréntesis se indica el porcentaje sobre el total del mineral tran-
portado que recorrela distancia indicada.

Fuente: Elaboracién propia en base a la Encuesta Anual de Productores Min
ros de la SEM y encuesta a productores de Agosto 13979.

Como se puede observar el medio de transporte utilizado es el «

midén casi en forma excluyente.

Las plantas de tratamiento de los distintos minerales en genera
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estidn localizadas en las dreas de mayor concentracién de yaci-
mientos, por lo tanto las distancias que deben ser cubiertas
no son grandes, aunque varian de acuerdo al mineral de qu§ se
trate . - |

Como ejemplo se puede citar a la caliza; la gran mayoria de 1lo
vacimientos de este mineral se encuentra en el sudoeste del Dt.
de Las Heras al igual que las cinco empresas que la procesan y
la distancia recorrida mias frecuentees de 6 Km.

Con el mineral de cobre ocurre algo distinto: El principal com
prador es Arquimedes Rossi que posee planta de tratamiento en

San José, localidad muy cercana a Mendoza capital (1. E1 mayor v»
lamen de mineral de cobre procesado por esta firma proviene

de Malargilie recorriendo 550 Km. E1 resto proviene del norte de
Dto. de Las Heras siendo en este caso 150 Km. la distancia me-
dia. El1 menor recorrido lo realiza el mineral de cobre que es

extraido y procesado en la localidad de Uspallata.

En cuanto al talco los yacimientos estadn ubicados al noroeste
del Dto. Las Heras y hacia el centro de los Dtos. de Tupungato
y Tunuvin, mientras que las plantas de tratamiento de mayor ve
lOmen tratado se encuentran en el Gran Mendoza.

Esto trae aparejado que las distancias a recorrer por el mine
ral a ser heneficiado superen, en casi todos los casos los 100
Km., siendo las mads frecuentes las que oscilan entre 100 y 13N
Km.

Referente a la baritina las dos plantas de tratamiento de mayo
actividad se encuentran en el Gran Mendoza y el mineral proce-
sado tiene origen en los yacimientos del Dto. Marlargue por 1o
cual el transporte se Tealiza a través de cerca de 500 Km. de

recorrido. Las distancias menores son recorridas por la bariti
na que es extraida en el Dto. de Las Heras y procesada,también

por plantas ubicadas en el Gran Mendo:za.

{1): Actualmente paralizada.
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La extraccién del yeso se concentra en el sudoeste provincial.

Es asi que en las inmediaciones de 1la localidad de Malargue y'
hacia el sur estdn los principales yacimientos actualmente ach
tivos. Las plantas de tratamiento de mayor actividad se hallan
ubicadas en San Rafael, Capitian Montoya y‘Malargue.

El yeso que se trata en Malargue recorre distancias muy cortas
no excediendo en ningGn caso los 30 km. E1 que es tratado en -
la planta de Ing. Marin S.A. en Capitdn Montoya, en cambio, es
trasladado 160 km mientras que los procesados en las plantas de
San Rafael recorren 150 kilémetros, Algunas pequefias partidas
son llevadas a la zona del Gran Mendoza con recorridos de mis -
de 400 kilémetros.

La bentonita tiene sus Principales zonas de extraccién en el 4-
rea de influencia de la localidad de Potrerillos y este del De-
partamento Las Heras. El mineral es desde allf transportado ha-
cia las plantas de molienda ubicadas en las cercanias, o en el
Gran Mendoza. Las distancias recorridas mis frecuentes oscilan
entre los 60 y 70 km. Los voliimenes de bentonita extraidos en
San Rafael son procesados en Capitdn Montoya recorriendo una -
distancia de 50-60 kilémetros.

En cuanto al mineral de Uranio el total extraido era procésado
en la planta de la Comisién Nacional de Energia Atémica ubicada
en Malargue recorriendo una distancia de 30 kilémetros. En se--
tiembre del afioc 1979 fue inaugurada en San Rafael una planta de
mayor capacidad (60.000 kg. Yellow cake/afio) .

El amiento es extraido y procesado por la firma Antonio RBRlanco
que tiene su planta en Uspallata Yy el yacimiento a 30 km de -
dicha localidad.

Por Gltimo el azufre es tratado en F1 Sosneado por la firméhSO-
minar que lo extrae de sus yacimientos ubicados a 76 km de dicha
localldad Es de acotar que el mineral es bajado de 1a montaha,
prev1o & su transporte por camidén, mediante un cable carril pro-
piedad de la Empresa. Esta actividad ha cesado a partir de 1978
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En los parrafos siguientesses sintetizan los destinos mids fre-

cuentes, por mineral expresados en cuadros anteriores: ;

Bentonita: Su destino fundamental es la provincia de Salta, don
de es utilizada en la elaboracién de "barros de inyeccidn" para

la perforacién de Pozos petroliferos.

Caliza: Los vollmenes transportados por camidn tienen como des-
tino exlusiveo el conglomerado del Gran Buenos Aires, siendo u-
tilizado por la industria del vidrio.

Fluorita: En este caso su destino principal es el (Gran Blenos
Aires donde es utilizado en siderurgia. Igual empleo se le da

a la fluorita que es transportada a Rosario.

Talco: El mayor volfimen transportado por camidén es hacia el Gro
Buenos Aires donde es usado en fadbricas de pintura y cerémicas.
Los volimenes que van a Rosario son utilizados como carga en 1a

industria del papel.

Azufre: Los volimenes mayores son destinados a Santa Fé dénde ¢

usada por la industria quimica.

Amianto: Su transporte es realizado en su totalidad hacia el C

Buenos Aires, donde es utilizado por las fdbricas de fésforos.

Yeso: El veso que es llevado a Cdrdoba por transporte automotc

es destinado a la industria del cemento.
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4.1.2.

Cargas Transportadas

Fuera de l1a Provincia.

;
i

Como ya se expresdé con la informacién secundaria disponibles

no es posible cuantificar el destino de las cargas minerales

salidas de Mendoza

por transporte automotor.

Con datos de la Estadistica Minera, publicada por la Secreta-

ria de Estado de Mineria, la Encuesta anual a productores mi-

neros que realiza la mencionada Secretaria e informacién pri-

maria recogida por técnicos de esta Empresa Consultora, se ha

elaborado el cuadro N° VI -2. que se incluye al tratar el tema

"Relacién entre el volGmen de Mineral producido y salido de 1a

Provincia de Mendoza'.

En base a dicho cuadro y a las mencionadas declaraciones de lo

nimerosos productores mineros,

te esquema

fue posible realizar el siguien

donde se expresan los destinos més

{frecuentes de

los minerales salidos de Mendoza, por transporte automotor.

CUADRO VI-5 -DESTINO DE LOS MINERALES SALIDOS DE MENDOZA‘POR C

MION (EN %)

Tgm LID 1 o [H) 1] 74}
C C Q L=} m Q +~ —— + [}
mop - o0 no— C ‘o — _— = OBSERVACIC
- o - m L = ® -
MENERAL O m< O o vy o W o
Bentonita 13 85 5
Caliza 100
Baritina No Sale de
Fluorita 80 20
Talco 57 26 8 8
Manganeso -- -- -- -- No Sale de !
Azufre 20 B0
Cobre 100
Uranio Sin_datos
Plomo 100
Neso 17 73 10
Bmianto 100

Fuente: Elaboracidn propia en base al cuadro VI-2 y la encuesta anual de pr:
ductores de la SEM.
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4.2. Transporte Ferroviario

4.2.1. Cargas Minerales Transportadas por Ferrocarril Clasificada

Seghin Origen y Destino.

Con informacidn oficial de Ferrocarriles Argentinos, se han cons-
truido para el periodo 1975/1978, matrices de origen y destino de
cargas, por mineral o grupo de minerales (Cuadros N°VI -6 A - a
VI-6-1)

_Para una mejor interpretacidén de las mismas es necesario realizar

las siguientes aclaraciones:

L

A- De los minerales seleccionados para este trabajo, se han extr:
estadisticas, consignando origen y destino.

Sobre las cantidades transportadas, con origen en la provincia de
Mendoza, se vuelcan los porcentajes en una tabla de dohle entradn
origen-destino con el propdsito de identificar los principales 1lu

gares de embarques y de destino.
B- Las estadisticas de la Empresa Ferrocarriles Argentinos,agrup?

los minerales seglin el detalle que a continuacifén se transcribe.

Este criterio ha sido el adoptado en las matrices correspondientc

CODIGO DE ARTICULOS - FERROCARRILES

Articulo N° INCLUYE
297 Amianto (1)
301 Asbesto (1)
316 Asfaltita
323 Mineral de Sulfato de Magnesio.

Sulfato de manganeso,Sulfato &
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(1):

305
310
320
329
318

321
322
324

313

341
327

No registran movimiento.

Bario, Sulfato de Cobre, Sulfato
de Zin,Sulfato de Hierro, Sulfat
de Potasio. {

Bentonita

Caliza

Cobre, minerales dé (1)
Oxidos de cobre (1)

Mineral de antimonio, de arsénic
de bario (barita), dé fltGor (es-
pato fllior o fluorita), de litic
perlita. )

Grafito (1)
Hierro, minerales de

Plombagina-Mineral de plomo en h
to o molido (1).

Mirmol en bruto, en bloques; &ni
idem;piedra de afilar idem; pie!
de canto rodado, piedra laja; pi
dra verde serpentina; trasutino
bruto, en bloques, piedra de tal
en bruto o molida; piedra granit
en bruto, en bloques.

Yeso, crudo.

Ocre en bruto o molido en bolsas
tierra comin, tierra de colores;
tierra de fundicidn; tierra rtefr
taria; tierras filtrantes o deco
rantes.
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Del andlisis de las matrices se pueden extraer las siguientes con-
clusiones por mineral:

;
Bentonita:sus mavores vollmenes embarcados tienen como origen la
zona del Gran Mendoza y la estacidn Pedriel, que se halla cercana
al mencionado conglomerado. En el perfiodo considerado (1975/78) los
embarques con destino a la Capital Federal y 6Gran Buenos Aires, han
ido disminuyendo su pese relativo sobre el total, creciendo los en-
vios que tienen como destino a Malargue. Esto es comprensible si se
tiene en cuenta el crecimiento de la extraccidén de petrdleo en la
zona y la importancia de la bentonita como constituyente*del "barro
de inyeccidn'. Otro destino que ha mantenido su importancia relati-
va en el periodo es Caimancito en la provincia de Jujuy, también de-
bido a la importante actividad petrolera del &drea.

Por Gltimo, los envios por ferrocarril hacia Chile de bentonita no
son constantes a través del periodo considerado, mientras que los
demis destinos explicitades en el Cuadro NVL6.6. son de escaso valor

relativo y discontinuos.

Caliza: como ya se indicé en el tema anterior, el principal destino
de la caliza que sale de Mendoza por ferrocarril, es la estacidn
Sanchez del Ferrocarril Gral Bmé.Mitre y es utilizado por la empressa
SOMISA. Su estacién de origen es Capdeville en el Departamento de
Las Heras.

Talco: en este caso se tropieza para su anidlisis con el inconvenien-
te ya mencionado: junto con talco figuran otros minerales en el naG-
mero de Cédigo 313 de Ferrocarriles Argentinos. Se puede afirmar que
la mayor parte de los vollGmenes despachados son de talco, dado la
gran importancia de este mineral en Mendoza, comparado con el resto
de los involucrados dentro de este nimero de Cédigo. Su destino prin
cipal es la Capital Federal, mientras que sus estaciones de origen

son las ubicadas en el Gran Mendoza donde se encuentran las mayores
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plantas de tratamiento de este mineral.

L

Yeso crudo: los mayores embarques de este mineral se realizan eb!

estacidn Malargue, donde se encuentra la mayor zona productora men-

docina.

Sus destinos principales eran Capital Federal y Gran Bucecnos Aires
pero en los Oltimos afios los embarques con destino a San Luls han
pasado a ser los de mayor peso relativo, por la importancia que ha
adquirido la zona como productora de cemento.

.
Baritina: se presenta igual problema que en el caso del talco: el
nGmero de Coédigo 318 engloba junto con la baritina a varios minera-

les mas.

Puede afirmarse que los envios que tienen como destino la zona de
Malargiie son de baritina, ya que en esa zona e$ utilizada en la
preparacién de los barros de inyeccidn para las perforaciones pe-

troleras.
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CUADRO N° VI.6&I CODIGO DE ARTICULO N°

DESTINOD o |
Caprital Federal Gran Buenos iirg: d
ORIGEN !
—
& N O 1975
Gran Mendoza ............ 100
ARNO 1977
i Gran Mendoza ........... 41,69
Perdriel - Mendoza ...... ' 58,31
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5. PARQUE CAMIONERO

El transporte mediante camiones adquiere su mayor significancia,
dado que pricticamente es el finico medio utilizado, en el traslado
de los minerales desde los yacimientos hacia las plantas de trata-
miento. Es por esto que en el anadlisis del parque camionero provin-
cial se pondera con especial énfasis las caracteristicas de los

vehiculos que realizan estos trayectos.

Para analizar la forma de traslado de los minerales se debe recalcar
lo expuesto en el Capitulo III "Mano de Obra': para los 16 minerales
objeto del presente andlisis en 1977 eran 49 los productores que te-
nian yacimientos en actividad, 25 de los cuales poseian plantas de

tratamiento mientras que los 24 restantes-:vendian su producciodn sin
tratar. Se debe reafirmar, también, que estos productores con planta
de tratamiento propia son los mayores empresarios mineros mendocinos

de acuerdo a los volGmenes de mineral extraido y tratado.

Estas empresas reallzan como parte de su actividad el transporte ya-
cimiento-planta, mientras que los que no poseen planta entregan su
mineral en puerta de yacimiento quedando a cargo del comprador el
traslado hasta la planta.

En ambos casos la casi totalidad de las empresas utilizan camiones
alquilados ya que, segln lo indican, les resulta mucho mds econdémico.
bdsicamente por la simplificacidn en el manejo empresario que de ell:
resulta.

También indican que el rTecargo en sus costos que significaria la com
pra y mantenimiento de un parque camionero propio, excede su capaci-
dad econdmica.

Como contrapartida se les presentan en algunas épocas del afio proble
mas para poder arrendar camiones ya que estdn dedicados al traslado

de otros productos.
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Bisicamente esto sucede en la época de la vendimia, momento en el
cual les es :particularmente dificultoso poder trasladar sus mine-
rales. ' o -

Debido, fundamentalmente, a la discontinuidad temporal de la produc-

¢idn minera mendocina, no existe una organizacién empresaria o trans

portistas individuales dedicados exclusivamente al transporte de mi-

nerales. Es asi que los camiones utilizados para el traslado de mine

rales de yacimiento a planta cumplen funciones en otros tipos de car-
gas.

En general para el traslado del mineral sin tratar, son utilizados
los comunmente llamados '"camiones volcadores'.

Estos tipos de vehiculos estdn incluidos en las categorias 2, 3 y 4
en las estadisticas que elabora el Sector Transporte de la Direccid:
Provincial de Estadistica y Censos de Mendoza en base al patentamien-

automotor que se realiza en la Direccidén de Rentas.

La categoria Z corresponde a camiones cuya tara es entre 4.000 vy
6.000 kgs., la 3 entre 6 y 8 mil mientras que la 4 son los que osci-
lan entre 8 y 10 mil kilogramos.

En el ‘siguiente Cuadro se ha discriminado la cantidad de camione:
seglhn su antiguedad y el porciento que representan en el total por
categoria, segln cifras al mes de mayo de 1979.
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CUADRO N° VI.7 - PARQUE CAMIONERO MENDOCINO POTENCIALMENTE USABLE PARA EL

TRANSPORTE DE

MI NERALES f

aNTicuspap CATEGORIA 2 CATEGORIA 4 CATEGORIA §
e % SOBRE EL % SOBRE EL . % SOBRE EL
(AROS)  CANTIDAD TOTAL  CANTIDAD TOTAL  CANTIDAD TOTAL

0-5 229 15,2 118 3,2 276 4,5

6 - 10 287 19,1 73 2,0 675 11,0

M - 20 223 14,8 389 10,4 2.590 42,2

2t - 30 - 66 b,y 382 10,3 .37 " 22,3

31 - 4o 207 13,8 2.015 54,2 1.085 17,7

+ de 40 492 32,7 742 20,0 . 141 2,3

TOTAL 1.504 100 3.719 100 6.138 100

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de la Direccidn de Estadistica y Cen-

sos - Provincia de Mendoza.

Surge claramente del andlisi

camionero mendocino con pote

s del Cuadro precedente que al parque

ncial uso en el traslado de minerales

se lo puede considerar obsoleto.

Asl, en la categoria 2 el 84
mientras que el 65,7% es de
mds en la categoria 3 en la
5 afios y el 94,8% de mis de

Por Giltimo, en la categoria

anos y el 84,5% superan los

,8% de los camiones tienen mis de 5 afios
mids de 10 afios. Lo expuesto se acentla
cual el 96,8% son camioneros de mids de
10 afos.

n°® 4 el 95,5% son camiones de mis de 5
10 anos.
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6. PARQUE FERROVIARIO

i

E1l sistema empleado por Ferrocarriles Argentinos para el transpofte
de cargas no permite discriminar una cantidad de vagones destinados
al traslado de productos de la provincia de Mendoza. Este sistema con
siste en una central por Ferrocarril que determina hacia donde deben
ir los vagones de acuerdo a lo que solicitan las distintas estaciones
del pails. O sea que cada Ferrocarril distribuye el total de vagones
de carga que dispone seglin 1los pedidos de transporte de las distin-
tas estaciones.

Se disponen datos sobre el total del parque de vagones de los Ferro-
carriles Gral.San Martin y Gral.Belgrano que, como va se indicé, son

los principales que operan en Mendoza para cargas minerales.

Al mes de mayo de 1979 era el siguiente: (se indican solo los vagoner

que son potenclalmente mineros)

FERROCARRIL GRAL. FERROCARRIL

SAN MARTIN GRAL .BELGRANO
Vagones cubiertos 929 2.800
Vagones abiertos 1.664 2.000

La mayor parte de vagones cubiertos del Ferrocarril Belgrano son
destinados gran parte del aho al transporte de azflcar del NOA por

lo que su utilizacidn para otros fines generalmente es dificultosa.

En ambos ferrocarriles la mayor parte del parque de vagones es anti-
guo y sus salidas de servicio son frecuentes por lo cual el parque
cuantificado es solo tedrico vya que los vagones efectivamente en ser

vicio son muches menos.

Los tonelajes que por vagdn es posible transportar varian segln el
mineral de que se trate
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A titulo de ejemplo se citan las cargas mds comunes que se realizan

por vagdén de los minerales mendocines que mds emplean este medio.
t

Caliza: 46 Tn/vagdn

Baritina: 45 Tn/vagdn
Bentonita: 49 Tn/vagén
Talco: 30 Tn/vagdn
Fluorita: 44 Tn/vagén
Yeso: 43 Tn/vagdn

En general, para el traslado de los minerales en piedras son usados
vagones abiertos, mientras que si han sido molidos e incluso, embol-

sados, los utilizados son vagones cubiertos.
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7. FRECUENCIAS

Ferrocarril General San Martin

——

De la zona del Gran Mendoza salen tres trenes de carga por semana.
Los trenes se forman en la estacidn Palmira y segln sus destinos
finales van siendo trasladados hacia las distintas estaciones comc

ya se explica al tratar el tema "Red Ferroviaria'.

También de Mendoza sale un tren semanal que pasando por Pedriel,
llega hasta Malargue. También este trayecto, Mendoza, Pedriel,
Malargue y viceversa, es cublerto por 4 trenes diarios que .1levan
vagones tanque petroleros.

La frecuencia de trenes de cargas desde Malargue con destino haci:
fuera de la provincia de Mendoza, es de uno por semana, realizin-
dose las combinaciones ya descriptas para llegar a los distintos

puntos hacia donde son enviadas las cargas.

Ferrocarril General Belgrano

De su estacidn Mendoza, parte un tren diario con destino al centr-
del pais. De acuerdo al destino final de las- cargas, los vagones
van siendo dirigidos a las distintas estaciones de enlace ya expli
cadas en el tema "Red Ferroviaria"

Hasta mediados de 1979 salia de Mendoza un tren mixto pasajeros-

carga diario a Chile, pero dicho servicio fue suspendido.
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8. FLETES Y TARIFAS

8.1. Fletes de camiones : . N

Es en general colncidente laopinidn de los productores sobre

la alta incidencia del flete en los costos mineros. Es asi quewo
la Encuesta realizada a los mismos, estos expresan que €l valor
del flete oscila entre un 25% y un 60% de los precios pagados
en yacimiento, segilin distintos entrevistados

En el Cuadro siguiente se expresan los fletes de yacimiento a
planta minimos, miximos y mads frecuentes pagados en 1977 ¥ su

comparacidn con los precios del mineral para ese mismo afio.

CUADRO N° VI .8. - RELACION ENTRE EL PRECIO DEL MINERAL EN YACI-
MIENTO Y EL FLETE PAGADO - afio 1977

PRECIO EN FLETES PAGADOS {en $/Tn)  COMPARACION PRECIO-FLET!
MINERAL Y?g;ﬂ'i:;o MAXIMO MINIMO MAS FRECUENTE CON EL CON EL CON E
MAXIMO MINIMO FRECUI

Cobre b.2k2 3.800  2.300 2.400 89,5 54,2 56,5
Caliza 1,412 194 155 155 13.7 11,0 11,0
Yeso 2.150 - - 1.500 . - 69.8
Manganeso  29.822 - - 3.700 - - 12,0
Fluorita 28.488 2.500 1.500 2.500 8,8 5,3 8,8
Talco 6,033 3.700  1.200 1.500 61.3  19.9 24.9
Baritina 8,58k 2.600 700 2.600 30,3 8.1 303
Bentonita 7.845 3.500 750 1.200 LT 9,6 15,3
Azufre 89.880 - - 1.200 - - 1.3
Uranio 18.780 - - 800 - - L 3

Fuente: Elaboracidén propia.

En los precios de los fletes consignados no solo influyen 1los
distancias recorridas de los distintos yacimientos a las plantas
de beneficio sino tambié&n el tipo de camino recorrido, dindose
casos en que el flete pagado por los transportes de cortas dis-

tancias son elevados, en comparacidén con los pagados por distan
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cias mds largas, debido a los problemas de accesibilidad de los
yacimientos. Influyen particularmente los caminos de montafa,
que en muchos casos estdn en mal estado, como asi también los

de tierra y/o ripio segln su estado de conservaciodn.

Como se aprecia en el Cuadro N° VI.8. la comparacidn entre los
precios pagados en puerta de yacimiento y el valor de los fle-
tes para el traslado entre el yacimiento y las plantas de tra-
tamiento tiene valores disimiles segiin los minerales. Asi, el
caso de la caliza los valores pagados por fletes son bajos com-
parados con el valor del mineral ya que las distanctas recorri-
das son cortas por estar los yacimientos y las plantas en las
mismas zonas y sin grandes dificultades en los caminos. Caso
contrario ocurre con el yeso ya que sus volfmenes mayores son
extraidos en Malargiie y procesados en Capitdn Montoya o San Ra-
fael. '

Es también necesario recalcar lo ya expuesto sobre la no espe-

cializacién de los transportistas en el traslado de minerales.

Es asi qgue se contrata a los camioneros para cubrir las necesi-
dades de transporte cada vez que &stas se presentan, resultandc
el precio del flete del convenio ocasional que en cada caso se

realice. En cuanto a los fletes pagados por los envios de cargn
minerales hacia fuera de la provincia, son de valores mds cOns-
tantes.

Como ya se expresd su destino mds frecuente es el Gran Buenos
Aires y la Capital Federal, donde para un recorrido de 1.000 a
1.200 km, segQn su origen, en 1977 se abonaban fletes que osci
laban entre los § 11.500 y los $ 13.000 por tonelada.

Tarifas Ferroviarias

La empresa Ferrocarriles Argentinos fija sus tarifas de trans-
porte en base al tipo de vagdn utilizado y segiin el origen y

destino de las cargas. O sea no son tarifas dadas por unidad
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(ej.: Tn/km) sino por todo el trayecto a realizar. Sus valores

son variados muy frecuentemente por lo que su andlisis carece
4

de mayor significacidn. : e
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9. PLANES VIALES RELACIONADOS CON EL SECTOR

- Ay . . - - 4
La Direccidn Provincial de Vialidad dentro de su Plan de Obras,
prevé en su Proyecto 35 un fondo para caminos mineros. Este fon-
do cubre escasamente un 10% de los caminos que la mencionada Di-

reccién conserva y que alcanza a los 1.500 kildmetros.

A su vez, dicha Direccién informa que existe un 30% de caminos
mineros cuya conservacidn signitica un gasto mayor que lo que

en minerales producen las dreas servidas. Por otro lado no exis-
ten convenios que vinculen las tareas de promocién de la Direc-
cién de Mineria con los planes viales de la Direccidn Provincial
de Vialidad. Paralelamente, los productores mineros expresan 1los
inconvenientes que causa a la salida de su produccidn el estado
de los caminos y que l1la construccidn de las huellas/acceso a -los
yacimientos fueron tcalizadas en su mayoria, por ellos mismos.
Ademds, se muestran disconformes por la falta de apoyo oficial,
tanto para la mantencidn como para la construccidén de nuevos ca-

minos.

Es evidente que la ubicacidn de la mayoria de los yacimientos en
Jugares escarpados y poco accesibles, hace que la conservacidn }
construccidén caminera exija inversiones considerables que, en

general, reditfian beneficios recién en el largo plazo.

A esto debe unirsele el escaso desarrollo de la mineria mendocina
comparada con otras actividades econfmicas provinciales, lo cue
ha traido como consecuencia que el presupuesto de la Direccidn
de Vialidad no destine partidas importantes para los '"caminos mi
neros' .

Como ya se explicé en el capitulo "Industrias'" son dos 1és facto
res que trabhan en forma preponderante el desarrollo minerc mendo
cinof la falita de conocimiento de las reservas y el escaso nivel
tecnoldgico alcanzado, tanto en la extraccidn como en el tratamic

to de los minerales. Surge, pues, que la infraestructura de accc
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so a los yacimientos, no ha sido una traba basica. Incluso, se

puede afirmar que sdlo en un marco de desarrollo integral del

sector, que remueva las trabas basicas de su desarrollu,seréﬁhe-
cesario plantear un programa de infraestructura vial. Este pro-
grama deberd estar encuadrado temporal y espacialmente en forma
paralela a la implementacién de las medidas aconsejadas para la

Teactivacidn del sector minero provincial.
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10.

PROMOCION Y FINANCIAMIENTO PARA CAMINQS MINEROS

{
Las medidas de promocidén y financiamiento para la construccié:
y mejoramiento de los caminos mineros, estaban especificamen-
indicadas en la ley N° 20551 de promocién minera sancionada a)

31 de Octubre de 1973,

En el capitule III, titulado "Medidas de promocidn general" e:
tablece en el articulo 11 incisoh que las empresas mineras p:
dian deducir en el balance impositivo del impuesto'a los rédi
tos, el ciento por ciento (100%) de los montos invertidos en °
construccidén de caminos, desvios ferroviarios y sus instalaci
nes.

Por otro lado, en el Capitulo V donde se tratan los aportes d:
Estado, menciona que el Estado Nacional efectuard aportes de

promocidn minera a empresas de capital nacional que podian se-
reintegrables o definitivos, destinados a financiar la constr
cidn, reconstruccidén y mejoramiento de caminos que comuniquen
las zonas o distrites mineros y sus yacimientos con los lugar:
de acopio y carga de productos minerales y con la red de cami

nos nacionales o provinciales (inciso b).

Ademis, el inciso LL expresa que también podian destinarse fou
dos de igual origen y en idénticas condiciones, a fin de pro-

piciar convenios entre la Nacidn y las provincias para los

" planes de caminos de fomento minero.

No debe dejar de mencionarse que tamblen en la nueva ley -~

de Promocidn Minera recientemente sancionaday que reemplaza

a la 20.551, se preveen promociones y beneficios similares pa
ra los caminos de fomento minero. Asi,en el Capitulo III '"Me-
didas de Promocibn General" se menciona que 1los beneficiarios
la presente ley podran deducir en el balance impositivo del 1-

puesto a las ganancias, el ciento por ciento (100%} de los mo:
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tos invertidos en la construccién, ampliacidén y refaccidén de

caminos ¥ huellas mineras y de servicios ferroviarios. !

El articulo 15 del mismo capitulo faculta al Poder Ejecutivo
Nacional a adoptar las medidas necesarias para realizar obras

de infraestructura de apoyo al sector.

Por Gltimo establece que con recursos del Fondo de Fomento Mi-
nero que serdn administrados por la autoridad de aplicacidén de
la ley, se podrédn financiar mediante préstamos o contrtibucio--
nes no reintegrantes, proyectos o programas referidos a cons--
truccidén, reconstruccidén y mejoramiento.-de huellas y caminos

mineros que comuniquen las zonas o distritos mineros con los -
lugares de acopio y carga de productos o con la red de caminos

nacionales o provinciales.
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VII. INFRAESTRUCTURA ENERGETICA

1. Introduccidn

.. . - - . .. i
El abastecimiento de potencia y energia eléctrica provincial es.
suficiente para cubrir las necesidades actuales; incluso ha per-

mitido que Mendoza sea una provincia exportadora neta de electri-
cidad.

La potencia instalada del servicio pGblico de la Provincia re--
presentd durante los Gltimos afios, el 62% de su similar a nivel
nacional, mientras que la energia generada ha representado casi
el 8% de la generacién en la Provincia. '

El sistema de centrales y transmisidn energética que sirve a -
Mendoza, forma parte del "Sistema Cuyo Interconectado' que cu--
bre también a San Juan.

Dicho sistema posee una amplia difusidn, que incluye a - -
la gran mayoria de los niGcleos poblacionales, que son a su vez
los de mayor actividad econémica.

La red de interconexiones vincula los centros de consumo con -
los de generacidn (térmica o hidriulica) y éstos entre si, ele-
vando el grado de confiabilidad del servicio.

Se puede afirmar, pues, que la generacién, transmisién, trans--
formacién y distribucidn responden a los requerimientos globa--
les del consumo eléctrico mendocino.actual.
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2. Energia eléctrica y actividad minera.

La utilizacifén de la energia eléctrica cobra especial 1mpor*
tancia en la actividad minera por su utilizacién en las ' plan

tas de transformacién y/o beneficio.

Va de suyo que no es relevante su uso en la extraccidn de mi
nerales ya que para la tecnologia en uso en la actualidad no
es un insumo critico. Este uso marginal de la ener-
gia eléctrica que se realiza en los yacimientos, en su mayor
parte es producida por generadores que pertenecen a los pro-
ductores mineros. La escasa demanda y la ubicacién de los ya
cimientos en lugares poco accesibles, son los factores que -
han retardado la conexidn al circuito eléctrico de grandes a
reas de extraccifn de minerales.

tin cambio, las plantas de tratamiento se hallan ubicadas en
sitios de fdcil accesibilidad, donde el servicio piblico de

energia cubre sin inconvenientes sus necesidades.

En los parrafos siguientes se analizardn las caracteristi-
cas de generacidn, transporte y distribucidn del Sistema Cu-
yo Interconectado como asi también las de los autogenerado--
res energéticos para luego, en el tema consume, analizar la -
relacidén de demanda eléctrica minera con a las o--

tras actividades del sector industrial.
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3.

Generacidn

Servicio pfiblico. .

La energia eléctrica que sirve en forma pGiblica a la Provin-
cia de Mendoza, es generada por la empresa Nacional Agua y E

nergia Eléctrica y por la Direccidén Provincial de Energia.

En el Cuadro N° VII .1, se especifica la ubicacién, el tipo
de central, la potencia instalada, el nfimero de grupos genera
dores, la produccidén y la empresa propietaria de las centra-
les eleftricas que conforman, junto con la red de transmisidn

y estaciones transformadoras, el Sistema Cuyo Interconectado

(SCI).

Tanto desde el punto de vista de extensifn de la zona servi-
da como de la potencia instalada, el circuito eléctrico de A
gua y Energia Eléctrica es el elemento primordial en el pano
rama eléctrico mendocino.

Las centrales de la Direccidén Provincial de Energifa, son se-
cundarias y poseen s6lo el 1% decl total de la potencia insta
lada.

El equipamiento electrogenético es predominantemente hidroe-

léctrico ya que constituye el 65% de la potencia instalada -

provincial. Luego le siguen en orden de importancia las cen-

trales de vapor, que participan con un 21% reﬁartiéndosq el -

11% restante las centrales diesel y las turbinas de gas -
(Cuadro N° VII.2).
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CUADRO N° VII-1. SISTEMA CUYO INTERCONECTADO CENTRALES ELECTRICAS
EN SERVICIO - ANO 1977

TIPO DE  POT.INST. N° DE PRODUICCION .

CENTRAL  cntraL M GRUPOS MWh PROPIETARIO
- Cruz de Turbina

Piedra a gas 36,6 2 1.120 Agua y Energia
- Lujan

de Cuyo Vapor 120,0 2 662.265 . Agua y Energia
- Nihuil

Ne 1 Hidro 74,2 4 Agua y Energia
- Nihuil :

N° 2 Hidro 133,1 6 Agua y Energia
- Nihuil )

N® 3 Hidro 52,0 2 _ : Agua y Energfa
- i‘residente Turbina

Sarmiento a gas 31,5 pd Agua y Eneraia
- Pte. .

Sarmiento Diesel 19,0 9 18.545 Agua y Energia
- Godoy Turbina

Cruz a gas 10,5 1 222 Agua y Energfa
- 3lanco Turbina

Encalada a aas 6,02 1 - Agua y Energia
- Blanco

Encalada  Diesel 1,306 6 ~ Agua y Energia
- Alvarez .

Condarco Hidro 27,4 2 150.580 Agua y Energia
- E1 Ca- .

rrizal Hidro 17,0 2 80.7268 Dir.Prov.de Energia
- Cacheuta Hidro 8,9 3 64.143 Agua y Energia
- Los Co-

roneles Hidro 6,8 2 28.372 . Dir.Prov.de Energia
- Gral.San

Martin Hidro 6,0 3 19.701 Agua y Energia
- Malargiie Hidro 0,108 2 11 Dir.Prov.de Energia
- Lujan de

Cuyo Hidro 0,1 2 3.508 Agua y Energia
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CUADRO VII-1. - (cont.)

I

{

TIPO DE POT. INST. N° DE

PRODUCCION

CENTRAL CENTRAL MW GRUPC W h PROPIETARIO
. - Salto de . '
ta Loma Hidro 1,2 8 2.915 Agua y Energia
- UTlun S.J. Hidro 45,0 2 233.675 Agua y Energia
- Barrea-
lito Hidro 0,424 1 - " Dir.Prov.de Energi-
- Barreal Hidro 1,05 1 Dir.Prov.de Energi:

Fuente: Anvario Estadistico - Secretaria de Estado de Energia.
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GRAFICO N°

g =

Vil. 3.

PROVINCIA DE MENDOZA - ENERGIA GENERADA POR EL SERVICIO PUBLICO SEGUN FORMAS
DE PRODUCTION - PERIODO 1975-1978,

100 / / / /
60 /
/ / /
/
A [/ /AN S/AL/ ) 70

Nota: La generacidn Diesel participa con porcentajes constantes dei 0,2%.

Fuente:

Elaboracion en base al Cuadro N° VII.3.

E
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GRAFICO N® vil h.1

PROVINCIA DE MENDOZA - DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA POR SECTORES
PERIODO 1975-1978.

ALUMBRADO PUBLICO
O .SANITARIAS, TRACCION y Otros.

RESIDENCIAL

INDUSTRIAL

Fuente: Elaboracidn en base al Cuadro N® Vii.4,




BIANSA s A.

CONSULTORES

5.2, Autogeneracidn

La potencia instalada de los autoproductores de energia elég
trica significa poco mids del 6% del equipamiento total de la
provincia, valer que por si solo habla de la eficacia del -
servicio pfiblico. Esta relacién, a nivel nacional, alcanzd -
en 1977 al 19,2 por ciento.

La composicidén del parque de autogeneracidn {Cuadro N° VII.S)
muestra que predominan los equipos Diesel, hecho que se ex--
plica por razones de economicidad, ya que tienen un bajo -
coeficiente de utilizacién anual (en el afio 1977, en prone--
dio, los equipos diesel de los autoproductores generan 601
kWh por kW instalado).

En el cuadro N° VII.6 se observa la potencia instalada y la
produccién por Departamento de la energia generada por auto-
productores.

El Departamento de Las Heras figura en primer lugar de acuer
do a la potencia instalada por autoproductores de energia.
Gran parte de esa energia es autoproducida por las empresas
que fabrican cemento en base a la piedra caliza.

El Departamento Malargue también posee una cantidad importan
te de energia producida por autoproductores. Esto se explica
por la insuficiencia del servicio pliblico que em la actuali-
dad se ve paliada por la linea de 132 kV que vincula la zo-
na con la hidrocentral Nihuil I.
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CUADRO N® VII.6 - AUTOPRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR
DEPARTAMENTQ DE LA PROVINCIA DE MENDOZA.
Departamento Iigzz?gég Produccidn
kw MWh

Capital ...... 278 1.320
General Alvear 151 41
Godoy Cruz ... 848 37
Guaymallén ... 327 -
Junin ........ 76 25
Las Heras .... 9.924 | 11.763
Lavalle ...... 88 a0
LUJAN vvenvnn. 7.493 ©26.211
Maipfi «....... 820 9
Malargue ..... 6.238 _ 22.102
Rivadavia .... 980 402
San Carlos ... 481 473
San Martin ... 372 2 '
San Rafael ... 2.763 2.019
Santa Rosa ... 105 -
Tunuydn ...... 150 57

TOTAL. 31.094 64.551

Fuente: Secretaria de Estado de Energia; Anuarios Estadisticos.
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En cuanto a la participacidn de las ramas industriales mi-

neras a vinculadas directamente a la mineria en 1a autopro
duccién de energia, se puede observar su incidencia en el -
total autogenerado en el Cuadro N° VII.7

Cuadro N° VII.7

Participacién
Mivh porcentual

(en %)

TOTAL AUTOGENERADO 56.358 100,0
- Explotacidn de mi
nas y canteras ex
cepto produccién
de petrfleo crudo

gas natural ..... 1.337 2,4

- Fabricacidén de ce
mento cal y yeso. 9.900 17,6

- Industria biasicas
de hierro y del a

Cero ..... e e 25.099 44,5
- Refinerias de pe-

tré6leo .......... 14.047 24,9
- Resto .....iv.... 5.975 10,6

Fuente: Estadisticas de la Secretaria de Estado de Ener-
gia. 1977.

Como se observa, 1a mayor parte de la energia autogenerada
en Mendoza, tiene como destino su utilizacién en indus- /
trias bdsicas del hierro y del acero y en las refinerias

de petrdleo. S6lo el 24 % de 1la ahtogeneracién energética
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PARTICIPACION DEL SECTOR MINERIA EN EL CONSUMO DE ENERGIA AUTOGENERADA. ANOQ 1977

INDUSTRIAS BASICAS DE
MIERRO y ACERO

REFINERIAS DE
PETROLEQ

FABRICACION
DE CAL y YESO

EXPLOTACION
DE MINAS vy
CANTERAS

RESTO

1 5 10 15 20 a5 30 MWH

Fuente : Cuadro N° VIl.7.
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es realizada para la explotacidn de minas y canteras. Cobra .
mayor importancia la derivada a la fabricacién de cemento, -
cal y vyeso (17,6 %).

Al unir los conceptos que la energia utilizada en los yaci-
mientos es autoproducida con el de la escasa energia autoge
nerada con destino a la extraccién de minerales, puede rea-
firmarse que el uso de energia eléctrica, es marginal en la
actividad minera extractiva.
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4. Transporte y distribucién

El complemento bdsico a la generacidén de la energia estd
constituido por la posibilidad de transporte de ésta,'co-‘j
mo asi también por las estaciones transformadoras de reba
je que reducen la tensién (voltaje) a fin de que pueda -

ser utilizada.

4.1. Lineas de transmisién.

El transporte de la energia eléctrica estd apoyado bédsica
mente en un gran eje norte-sur que es el Sistema Cuyé In--
terconectado. Mediante sucesivos enganches a este gran -
sistema regional, se han ido interconectando importantes
centros de consumo, La tensién de transporte del Sistema
es de 132 kV, con excepcidn de la 1inea desde Nihuil a -
Cruz de Piedra y de Cruz de Piedra a San Migual N° 2
es de 220 kW.

, que

El resto del transporte de energia estd formado bdsicamen-
te por lineas a 66 kv y a 33/10 kV.

Las pérdidas de energia de las lineas son en general altas.
En algunas lineas propiedad de la Direccidn Provincial de
Energia, las pérdidas son frecuentemente muy altas mientras
que en las de Agua y Energia es menor. El midximo rendimien-
to corresponde a las instalaciones de esta Empresa en Mendo
za con pérdidas del orden del 10 por ciento.

En el Cuadro N° VII.8 se detallan las lineas de transmisién
y subtransmision del Sistema asi como también las principa-
les caracteristicas de cada una de ellas.
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SISTEMA CUYD INTERCONECTADO. LINEAS DE TRANSMISION Y SUBTRANSMISION. AfRoc 1976

1.8

v

CUADRD N°

Ll o - - o F. Y
LY Y ny LER I L .
‘o ] - - - - O L - -* .. -
[ 1 I £ I OO [ R B L B (S & | f\! G gjd 1 1 fq
. L e ®
Iw Ia Mo 1= by b b s b b s b o
) . » e 0w L Y | ) - o*
<t -q =i g =g L I LR [2IS]
. U P .
- :'--.l n b B
P = M-t b= [ ]
i l L - : - L ! -t - " o 3 L I - °
G PR IED IR AV R FRRTEAR B SR PURN AR 1 | is g
. e b P R R T BT ‘e
e Py 4 E4 j2 £ 0y By TH e 1 oy [y o Pa
i 5 OO O OO 0O OO [ ]
fat B (& ] [ X W B A ol o B A i S <t =r
W owF ) Y Y PRFE A AN LR U AV S AL W B b B DA ] (AT I o¥]
R~ o o0 g S :; o 0 o] Q
- T P RN LI S 3 et P H
P AR S B ! it
v rs P A s e N ] g o
<« -4 B e - -1 g
i :
'SE rd e ST ST TY I I TS LA A B S Y N A XS ¢ 4 |.--|
5
[+
wf € O3 D AN Iy = (2 8D ThRD 0D ad
“ ™ P e e
N LaUE SR V] ¢y B G vy A Oy B T Yoy wE
ey - oS UL O3 O e OF 08 3 uy = N
(S} - [ .
.- ——— o
3
i 4
L) -
. 2;,- 5:5‘ £
; i i
L] s ‘J';'
; ot 13
o ; ) 5K i ﬁ
© LV [} ]
15 ., w ‘0 vl 8
=5 . L5 «8 ! b
s o ! : - 3 . o ¢ ke
[ e} o m o L + I O 4 Wy = o
k-l oo w=ioed Y 0ot i b o
w P [i) oo 1y [N I P A e
.t il b o« n 13 af g o f
23 Iit.4 = o 0 ony ot . < R o [
i faley [9ed g £t i1y Lot id o
=1 .t £ H [ [ © 0w ] BT
L2 faly B B o 1t cg 5 D be 1 0 O 13 Y
e [ I = oo gy ri L S I [ T P ]
i e oy i WIT o o et 13 5
e H{ BRI | DRI T R S B R B S <3 ul a4
[ 4] e Al g ey - - o
[T T ¢ kb b 6] o om ol Ry o [~] [
njo I s.! 1 ;1 ) b ﬂ ust €
-4 A [SERTATEE NS S i uon al g
O I - 5w (S O al - I TR
I b 3 nd et wt wg v 4 i} f wt q
[._1 4 P 1.1 [ A (P PRI R s B ) 5 I Al o
- . c 2 dH 2 e u o -
o e 1? oo I liat o o vy
vilerq nd t - LEREE A ] = .,.] ooty 1 LA
- 1{ -.! w| o oa i . J bt P IS 15 ] 0 a2
10 - ti A F] l-l t1 o B O R R 1ef =4 =l
H - S S I P S AR A5 i ol Fa
’ . [N At w [ kxl 3 i« h * 1 0l r-l R
Y ) PO oot © v O € 1y by ol MY R
b —— ..___,.“.1.-_..,..———»—_.._-.“-“.- ——— e — et s
I B Al IR R ACECE BRI TR MET AT SoU o5 SN Y B &8 I LR B [t B
PE I R SRR B | ol o
&8 | M 8%
Ny Faa M w
-~
1]
aam Soroars s mares P

Soporte hormi

S.H

»

; T.M.: Torres metdlicas

igoén

- acero; P.E.: postes horm

: Aluminio

Al-Ac

Referancias

igon.

Fuente: Aqua y Energia Eléctrica - Gerencia Regional Cuyo.



BIANSA s.A.

CONSULTORES

Estaciones transformadoras de rebaje.

'

La presencia de estaciones transformadoras de rebaje-indicén
una disponibilidad de energia en el lugar como asi también -
una necesidad de uso, ya que la reduccién de tensién (volta-
je) es necesario para la utilizacidn energética, como ya se

indicd.

En el Cuadro N° VII.9 se indican las caracteristicas princi-
pales de las estaciones transformadoras de rebaje que pres--

tan servicios para el Sistema Cuyo Interconectado.

Estas estaciones transformadoras toman la energia de las 11-
neas de transmisién y subtransmisidn y producen un rebaje de
tensidén hasta 13,2 o 13,8 kV con excepcién de la de Cruz de

Piedra que reduce la tensidn de la linea de 200 kV a 138 kV.

La propiedad de las estaciones es de Agua y Energia Eléctri-
ca, de la Direccién Provincial de Energia y, muy pocas, de -
diversas empresas privadas.

Su distribucidn espacial no es muy homogénea. Se
destaca netamente la zona del Gran Mendoza donde se dan.las
dos circunstancias que justifican 1las estaciones transfor-
madoras: disponibilidad y necesidad de energia.

Es alli donde se concentra la mayor parte de las plantas de
tratamiento de minerales que son las grandes usuarias de e-

nergia,dentro de la actividad minera.
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CUADRO N° VII.9 - SISTEMA CUYQ INTERCONECTADO - ESTACIONES TRANSFORMADORAS DE
REBAJE. CARACTERISTICAS PRINCIPALES. Afc 1976.

S T P(;E-Ch.cimﬂ.h Pot_'*—r_ar.:.ln"“ o “TQ nsionoes ; H a
3.
NOMBRI. _ Tolql F.n*cl‘a! Propicdad
MUA MU Y,
Cruz do Plodra 270 |1 x 150 220/139 Ay ELE,
2x60/60/50 132/69/13, 8 A yE.E,

# “San Maitin ' 100 2»x50/25/35 132/66/13, 8 Ay EE,
L3 Heras oo 2x50/25/3s 132/66/13, 0 ALy | E,

| C.T.Luj4n de Cuyo -l 60 2x30/10/20 '} 132/34,5/13,8] Ay E. E,
Sar Miguel (San Juan) 45 2x15/1¢/10 132/34,5/13, 8] A yE, E.

. Ix15/15/10 132/34,5/13,8{ Ay €. E.

Cépix : 40 12x26/20/6, 6 132/69/13,8 | Ay E. E,
San Rafaz| 30 1%20/20/10 1-132/66/13,2 | Ay £, E.
: ' Tl x 0 132/13, 8 ALy B

_ o 69/123, 2 Ay B, E.
Ceorbometal (Carredilla) . 30 3% 10 ©66/13,2 Ay E, Iz,
Coday Cros 27 2x13,8 66/13, 8 AYE. E,
Guaymallén o 20 12 x to 66/13, 0 Ay ELE,
Bajo Rio Tunuyén . |1° 40 - [ix20/20/10 132/66/13,8 |, Ay E. E.
o 2 x10 66/13,8 - ALy E.E,

L Monkcascros . 20 {210 66/13, ¢ Ay EVE,
Elcctrometatdrgica Andina 37 Gl x 2“9 ' : 132/13,2 Elect, And,
Tupungate |, ] .20 2x10° - - 66/13,2 0.P. E,
Cities Service ' ' 20 2x7,5 : 66/13,2 D. P, E.

‘ : T xs - - 66/13,2 D.P.E, "
San Carlos 20 2% 10 66/13, 2 D.P.E. |
Junta - ; .18 [1x10 66/13, 8 Ay E.E,. ]
_ 2x4 : 66/13,8 Ay ELE,
Blanco Encalads - : : 18" j2xs ' 6G/13, 2 Ay C.E. |
‘ _ : t'xe 66/13,2 Ay E.E. |
Carbomeatal (Mihwir) 15 1 %15 132/13, 2 Carbomet, 1
Barriales o 15 IxS 66/13, 2 Ay E.E.
: 66/13,2 Ay E.E,
_ 66/13, 2 Ay E.E.
Caucete [San Juan) 15 1x15/15/10 132/33/13,8 | Ay E. .
Cauccte Provisoria ] 1 %6 : 33/13,8 Ay E.E.
' . tx3 ©33/13,8 Ay E. E,
Gencral Alvear 12,5 1 x 10 66/13, 2 D.P. E,
B - , P »2,5 . 66/13,2 D.P.E,
Maipd : A 13 1 x8 66/13, 4 Ay E.E,
' _ 1 x5 66/13, 8 Ay E.E.
Et Poevenir 20 2% t0 ] 66/13,2 D.P.E..
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ng::?a irxiﬁﬂf Tensioncs Propicdad
NOMBRE ' areta
T vA MV A 1T kv ]

1 Rodeo del Medio 10 I x10 - 66/13,2 Ay E.E.. !

! Pablo Casale 10 2 x5 66/13,2 . |Carbometal

! Corcemap 0 2Zxh 13,8/23 Corcemar .

| San Martin Esto 10 1 x 10 69/13, 2 Ay E,E,

| Las Catitas _ 10 1 x10 ©66/13,2 D. P E,

unuy dn 10 I x10 66/13, 2 D.P. &,

4 Capdevitle {Provisoria) R 1 %10 : 58/12,2 D. P E.
FParque Petroquimico ' 1o t =10 66/13, 2 D, P.E.
Anchorls 10 42,5 66/13, 2 D.P.E.
Chimbas a8 1 %8 T 66/13,8 Ay E, E,
L.avatle ' 1 10 1 x10 65/13, 2 Ay ELE,
Costa de Araujo s 1% 6 65/13, 8 Ay E. EL
. il Ban Martin 5 2x2,5 T 69/34,5 Y. 3, F,
Canada Seca 5 2x2,5 66/13, 2 BIeER
Tres Portefas 5 1 x5 65/13, 2 Ay E.E,
L.a l_tave .3 1 %3 65/13,2 D. P E,

i L.as Margaritas 2,5 2,5 66/13,2 Ay E.E,

i Villa Atuet 2,5 1'% 2,5 66/13, 2 D. P. .
Sarmiento (San Juan} a7 [2 x 1(} 33/13,8 Ay B E.
C.D. Centro {3an Juan) 20 %; 10 33/13,8 Ay EE,
. 0. Santa Lucla (3, J.) 10 1'% 10 33/13,8 A,y L. B
€. 1. Rawson (San Juan) 10 1'% 10 32/13,8 Ay =, E,
Albardbn - 3 1'% 3 33/13;5 Ay £ E,
San Martf (San Juan) | 1x5 33/13, 8 Ay E E.
25 de Mavo (3San Juan) 5 1x5 '35/13,8 A EE,
Media AgualSan Juan) 5 1 x5 33/13,8 Ay E.E,
9 de Julio { San Juan) 5 1 x5 33/13,8 Ay E. E.
Focite {San Juan) 5 1 x5 33/13'9 Ay E,E.

“Angaco (Zan Juan) 2,5 1x2,5 - 33/13,8 Ay EE.
Fabrica de Cemento (S, J.) 3 T %3 33/13,8 Fea, Cem,
Zapita 10 1 1¢ 66/13, 2 D.P. .
Costa de Anzorena 2, 5 1%2,5 66/13,2 D.P.E,
Tupungato . : 20 2 x 10 66/13, 2 D, PLE.
San Carles 20 210 66/13,2 D.FP. E.
=l Porvenir 20 2x 10 ' 86/13, 2 D. P, E,

N s S Y L R AN TR 5 e AN A A T
Fotengia Total <, C. L 1,304, 5 M‘\/f.f\

Total A,y E.E, 1.079 MVA
Forcentaje A.v E, E, _ 02,7 %

Fuente: Agua v Energia Eléctrica. Gerencia Regional Cuyo.
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5.

Consumo de Energia Eléctrica.

f

En el Cuadro N°® VII.10 se han estimado los consumos anuales
de energia eléctrica en las plantas de tratamiento, discri-

minandolos por mineral y Departamento.

Para la confeccidén de dicho cuadro, se determinaron consumos
medios de energia segin el mineral tratado en funcidn del ti
po de tratamiento que se les realiza.

.
Esos consumos medios se relacionaron con las capacidades ins-
taladas de las distintas plantas que se corrigieron, a efec--
tos de determinar su real produccidén, con los volimenes de -

mineral extraldo.

E1l mayor consumo por Departamento, de las plantas de trata- -
miento, se realiza en Malargle, donde la planta de beneficio
de Uranio, perteneciente a la Comisidén Nacional de Energia -

Atémica, es el consumidor en forma casi excluyente.

Le sigue en orden de importancia el Departamento de Las lHe- /
ras con las mayores plantas de tratamiento para minerales de

talco, bentonita y baritina.

Del resto, s6lo adquiere cierta importancia el Departamento de
San Rafael, en el cual el tratamiento del yeso es el principal

consumidor.

A su vez, en el Cuadro N° VII.11 se establecen las relaciones,

a nivel de Departamento, entre la energia consumida por las -

plantas de tratamiento con el total de energia utilizada por -

todas las ramas industriales.
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En el Cuadro N° VII.11 se establece claramente la margina-
iidad que significa el consumo por las plantas de trata- - |
miento con respecto al total industrial. - '

S61o en los casos de Las Heras con el 8,1% y Malarguie con
7,2%, dicho consumo tiene cierta importancia; en el Testo

de los Departamentos es de alrededor del 1 por ciento.
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CUADRO N® VII.10 - CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA EN PLAN--
TAS DE TRATAMIENTO DISCRIMINADA POR DEPARTA-
MENTO Y MINERAL.

;
!
'

.

Consumo anual

Departamento Mineral tratado d -

e energia e-
léctrica (en
miles de kV/h)

Las Heras ...........c 0. Talco 419,0
Las Heras .........ccviuon.. Bentonita , 537,71
Las Heras ....iiiiiennennnens Baritina 70,1

Total Departamento Las Heras 1.021,1
Mendoza, Capital ........... . Cobre 106,38

Total Departamento Capital. 106,8
San Rafael .......ciivvnnns Fluorita 93,0
San Rafael .................. Yeso _ 478,12

Total Departamento S.Rafael 571,2

Malargue ........ 000t eiansas Uranio (130.897) 1.310,0
Malargue ......cceuviuan I Yeso 225,0
Total Departamento Malargue 1.535,0
MaipO ...t iininerieniennnnsn Talco 139,9
Total Departamento MaipG .. 139,9
Godoy Cruz ......... e et Talco 279,8
Total Departamento G. Cruz 279,8
San Martin .......ccvivvnnnn Talco 7 139,9
Total Departamento S. Martin 139,9

Fuente: Elaboracidén propia.
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CUADRO N° VII.11

- ENERGIA SUMINISTRADA PARA LA INDUSTRIA EN -

LOS DEPARTAMENTOS DONDE SE HALLAN UBICADAS -

LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO (en miles de kWh)

Energia suminist.
p/la Industria

Energia consum.

p/las plantas COmPaTaCiﬁn

de tratamiento %
Las Heras 12.617 1021,1 8,1
Mendoza Capital 13.358 106,8 0,80
San Rafael 205.588 571, 2 0,30
Malargue 21,300 1535,0 7,2
Maipfi 106.833 139,9 0,13
Godoy Cruz 28.522 279,8 0,98
San Martin 11.687 139,9 1,20

Fuente: Elaboracién propia.
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6.

Tarifas eléctricas

Las férmulas de las tarifas eléctricas responden al criterio

o

denominado de "estructura tarifaria binomia". . !

Lamisma esti constituida por una cuota fija de potencia y un se-
gundo sumando obtenido por aplicacidn de un precio sobre la
energia consumida,

En el régimen tarifario. vigente se establecen las siguientes
siete tarifas:
Tarifa n° 1 - Residencial ‘
Tarifa n°® 2A- General
Tarifa n® 2B- General Industrial
© 3 - Alumbrado pOblico
° 4 - Autoridades

Tarifa
Tarifa

Tarifa

n
n

Tarifa n® 5 - Grandes potencias
n® 6 - Transmisién desde el Sistema Interconectado
n

Tarifa n® 7 - Servicio desde el sistema de generacién inter-

conectado,

Si se realiza una comparacién entre los precios medios del

kw/h de las distintas tarifas vigentes para el sistema Cuyo

con las del testo del pais, se observa que éste forma parte

de los denominados "sistemas privilegiados’ por ser los precios

tarifarios menores.

De esto se desprende que las industrias que tienen como impor -
tante factor de costo el precio de la energia eléctrica, encuen-
tran en la regidén Cuyo ventaja sobre la mayoria de las otras
regiones.
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Como ya se expresdé, la energia eléctrica es un factor prepon-’
derante en el funcionamiento de las plantas de tratamiento dé
minerales. En la encuensta a productores realizada en agosto
de 1979, estos expresaron la gran incidencia del gasto en e--
nergia dentro de los costos de produccién de las mencionadas
plantas. Manifestaron que el gasto de energia constituye mis
del 40% de sus costos.

De lo expuesto surge entonces que la importante incidencia de
los costos de energia, a pesar de tratarse de tarifas relati-
vamente promocionales, son consecuencia de la baja escala de

produccidén de las plantas como asi también del nivel de la -

tecnologia utilizada.

Esta conclusidn se confirma si se considera la incidencia de
los costos de energia eléctrica en el costo total de los an--
teproyectos de plantas de beneficio de talco, yesd y bentoni-
ta, que forman parte integrante del presente Diagnéstico, en
los que se prevé la utilizacidn de tecnologia-actualizada y -
escalas de produccidn muy superiores a los promedios actuales
(Ver Anexos V-1, V-2 y V-3):

INCIDENCIA DEL COSTO DE LA
ENERGIA ELECTRICA SOBRE EL

PROYECTO COSTO TOTAL (%)
Talco ... 18
Yeso .... 15

Bentonita 9
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Polos de desarrollo eléctrico

Son dos las unidades de desdrrollo eléctrico previstas para

Mendoza,; el riego agricola y la actividad minera.

Con respecto a la actividad minera, su integracidén al circui-
to eléctrico se ve trabada debido a la situacién marginal de
los yacimientos ya que se hallan en lugares escarpados y poco
accesibles, y distantes de los conglomerados que formgn los -
principales centros de consumo. Ademds, las inversiones a rea

lizar son de magnitud y s6lo recuperahles en el largo plazd.

En los planes energéticos referidos al sector, se prevé la -
provision energética a los yacimientos de cobre diseminado -
de Paramillo en el nordeste provincial y a los de Sierra Pin
tada de uranio que explota la Comisidn Nacional de Energia A

toémica en las cercanfas de la localidad de San Rafael.



