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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estudib: "ORGANIZACION DE UN SISTEMA AGROMETEOROLOGICO E HIDROMETRICO™.
Exote. N°7519: Informz Final

Provincia: Misiones

En el nmes de diciembre de 1977 1a Provincia de Misiones hizo 1le--
gar al Consejo Fedzral de Inversiones un "Listado sintesis de los regquerimien
tos para el afio 1978", entre ellos en el punto 2, Prdyectos, subpunto 2.1.,
se solicitd el Estudio de factibilidad y proyecto de organizacidn de un sis-
tema agrometeoroldgico e hidrométrico broyincia1.

Posteriormente, al ser entrevistados los funcionarios provinciales
que realizaron el pedido, se acoto fste al disefio de una red observacional,
nidrométrica y anrnmateoroloqica

Se designd para realizar el estudio, a la Direccidn de Operacianas
a través del Departamento de Infraestructura y Servicios, Equipo Cuencas, sien
do los técnicos ejecutores del trabajo el Lic. en Ciencias Meteorologicas Ru-
bén Antonio Daffinoti v 1a Técnica en HidrometeoroToqfa senor1ta Graciela 01-
ga Castro.

*

Con fecha 30-X-78 la Secretarfa de Planificacidn y Control de la
Puov1nc1a de Misiones soT1c1t6 un informe de avance, el que fue sat1sfebho en
el mes de novierbre de 1978, mediante el envfo. de un informe parcial de acti
vidades en el cue se inclufan una serie de cnnc]usiones_y recomendacionas pra
Timinares; las caracteristicas fundomentales de este informe fueron incluidas
on este informe final. |

Ruenos Aires, sentiembre de 1979
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1. INTRODUCCION:

Para disefiar una red se plantean dos preguntas esenciales: “éCuég
tas estaciones se necesitan?" y "iDonde se deben emplazar?". En este
Informe se contestan ambos interrogantes, con vistas al redimensiona -
miento de la red actual, de forma que mediante los datos que se obser-
ven se pueda representar correctamente los campos medios de los distin-
tos pardmetros, Ademas, teniendo en cuenta razones econdmicas que puef-
dan limitar la adquisicidn e instalacién de instrumental se disefiaron

dos redes, una minima y otra de cardcter dptimo.

2. GENERALIDADES:

Dados los términos de 1a solicitud de la Provincia de Misiones,se
interpretd que la pretensién es establecer una red bdsica, no excluyen-
do que para ciertos estudios especificos sea necesario aumentar la den-
sidad de instrumentos instalados, pero siempre utilizando como marco de
referencia primeordial 1a red objeto de este trabajo.

Es de hacer notar que el primer uso de una red basica puede ser :
el determinar la densidad y configuracion que debe poseer la red 6pt1ﬁa;
esto significa que después de operarla durante un tiempo relativamente
prolongado (en principio no menor a 5 afos), se pueden utilizar los re-:
sultados obtenidos para encarar estudios estadisticos-matematicos o fi--
sicos (como por ejemplo, el método Kagan de establecimientos de 1ineas f
de isocorrelacién y otros), que permiten efectuar un andlisis mds deta:i,
1lado de la configuracion de 1a red en funcién del andlisis de las di -
mensiones y distribuciones de intensidad de las tormentas actuantes. s

E1 uso de técnicas matemdticas es muy importante para computar e-:

/...2



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
- ¢ /2

ventos hidroldgicos, agrometeoroléaicos y su interpolacién espacial.
Sin embargo, hay algunas restricciones en relacién a su uso para el
disefio de redes de observacidn.

Desde que la computacién no provee informacién adicional, su uso
nada aporta cuando se trata de implementar una red alli donde con an-
terioridaa no se han hecho observaciones, o bien si se han realizado,
no poseen homogeneidad suficiente. ST se pueden usar satisfactoria -
mente para analizar las redes existentes y evaluar su representativi-
dad, cuando los datos que de ella se obtienen poseen una calidad y
cantidad minima indispensable. -

3. RECOPILACION DE ANTECEDENTES £ INSPECCION DE LA RED ACTUAL:

3.1. En Gabinete

-~

La Provincia de Misiones no es excepcidn dentro de} sistema Nacio

nal de mediciones de pardmetros hidrolégicos y agrometeoroldgicos, en

1o que se refiere a la andrquica diversidad de instrumentos instala -

_ dos, y a la falta de nexo entre Tos Organismos que recogen y recopi -

' lan 1a informacidn; la existencia de instrumentos privados, a]Qunos

~ buenos, otros no, algunos bien instalados -los menos- y otros mal, a

los que se recurre en ocasiones para la confeccién de estadisticas (lo

que equivale a dar validez oficial a datos no controlados y a veces de
- muy mala calidad), contribuye a la desorganizacién y falta de uniformi
dad a 1a que se estd haciendo referencia. |

En estas condfciones, 1a recopilacion de los antecedentes se trang'
forma en labor lenta e imprecisa. Para esta tarea se consultaron los
archivos del Servicio Meteoroldgico Nacional, Agua y Energia Eléctrica,
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Instituto Nacio-

NNE
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nal de Ciencia y Técnica Hidricas (INCYTH), Secretaria de Planificacidn
y Control de la Provincia de Misiones y la Direccion Nacional de Cons-
trucciones Portuarias y Vias Navenables.

Con esa informacién-se confecciond la lista de las estaciones y ,
sus correspondientes tiempos de funcionamiento, tabla 1, ubicadas geo-
aridficamente sealin se indica en las fia. 1 y 2. Estos mapas exhiben el
aspecto que tendria la red si todos los instrumentos instalados en al-
guna opeortunidad siquieran en funcionamiento.

La red actual, que surae al descontar las estaciones suprimidas .y ...
anexarle las estaciones detectadas en campafia, se muestra en las fiqu-
ras 3 y Q representindose cada parametro en forma individual en cada
fiqura.

3.2. Inspeccién de ta Red en Campahna:

A estos efectos se efectuaron dos comisiones a la Provincia en
las que se observd el estado de los instrumentos de medicion, caracte-
ricticas de la instalacion, condicién intelectual del observador ( en
los casos en que fue posible), y todo otro elemento que en un répido'a

nalisis, ayude a calificar el dato que se produce. '

3.2.1. Instrumental Pluviométrico:

Las observaciones se realizan con instrumentos de diverso aspectoi
siendo el que mas se utiliza el pluvidmetro denominado tipo B (area 'de
recepcion 200 em? }, también hay instalados tipo A (drea de aproximada-
mente 100 cm?) y variados pluvidmetros de plastico; dentro de cada fiﬁo\ _
se observd una amplia aama de estados de conservacidn y.observancia dei:j~m
1as normas nacionales e internacionales en lo que hace a condiciones de

instalacion, color de pintura, distancia a obstdculos, etc.
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Antes del afio 1930 la red nacional estaba compuesta por pluvidme-
tros tipo A, los que se reemplazaron en todos los puestos operados por
el Servicio Meteoroldgico Nacional, por los tipo B.

Conviene mencionar que existen estudios que demuestran que los
pluviémetros tipo A colectan menos cantidad de precipitacién que los del
tipo B (Hoffman, 1966) y que es alta la probabilidad de pérdidas de agua
por el robinete que los del tipc A poseen en la base; asimismo otros es-
tudios cuantifican la distinta evaporacidn producida en el agua colecta-
da en pluvidmetros de diferentes colores con agua almacenada durante 24
horas (Daffinoti, 1976).

Las-lecturas se realizan en horas diversas, en general concentra-
das entre las 6,00 y 9,00 horas de la mafiana, existiendo €asos en que se
efectian las Yecturas al finalizar cada 1luvia {salvo durante la noche),
halldndose alguna coherencia sélo en las estaciones coantroladas por el
Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (I.N.T.A.) y Aqua y Ener-
gia Eléctrica. En el Anexo I se hace una referencia detallada a cada
estacion visitada. ‘ '

3.2.2. Instrumental Meteoroldgico Yario:

Las estaciones que miden varios parémetros-meteoroiégicos ~ademas
de precipitacidn, en lineas generales se ven mejor atendidas que 1los
puestos pluviométricos; esto probablemente se deba a que las observacio
nes requieren personal mejor capacitado y también a que su instalacidn
posee mayores exigencias, por lo que en general ésta es mas cuidadosa.
Adn asi, la variacidn que se presenta es amplia, encontrdndose desde si
tuaciones excelentes hasta pésimas, sea esto G1timo por falta de inspec -
ciones periddicas, por desaliento del observador ante su siempre muy ba
ja remuneracidn, la lentidud en los tramites de reemplazo de instrumen-
tas rotos (termdmetros, en general }, y otras causas de.origen muy di-

.../5.
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verso. Vale la pena mencionar que el observador debe estar en el lugar
todo el dia, pues las ltecturas se realizan en distintos horarios, por'
1o que 1a primera de las anomalias no detectables es la alternancia

del encargado de las jecturas ( el titular, conyuge, hijos, etc. )
pecr que 10 antarior es el 1iso y 1lano invento del registro, - algo

que se sospecha no serd un hecho aislado.

Durante el transcurso de las comisicmes se inspeccionaron varias
estacjones termo-pluviométricas, pocos tanques de evaporacidn y helio-
fanégrafos y un pirandmetro y p1ranograf0 (mediciones de radiacidn).

3.2.3. Estaciones Hidrométricas:

Distinguiremos dos casos: lcs ries internacionales y los que a

ellos afluyen,

En los primeros existen escalas instaladas por la D. N.C.P.y V.N
y por et S. M.N. (1as menos) y se observan en puestos de Gendarmeria o
prefectura. Su condicion media es entre reqular y mala; requieren reni
velacidn, reemplazos parciales y en general puede afirmarse que seria
necesaria una campaiia especial para verificar en detalle el grado de
deterioro que presentan esas escalas, a veces con regwstro muy antiguo
(probablemente las originales desde su instalacién). Ni la Direccidn Na
cional de Construcciones portuarias y Vias Pavegabies ni el Servicio Ne
teorologico Nacional oraanizan inspecciones periddicas, y la experien -
cia indica que se trata de organismos renuentes a aceptar criticas.
fs de interés sefialar que la D.N.C.P.y V.M. tiene asignada por ley na-
cional, exclusividad en lo que hace a esas mediciones en tales cursos.,
de aqua, y asimismo la instalacion de toda clase de equipos en los mis
mos; por otra parte se hace sumamente dificil acceder a esas escalas,
tante para inspecciones Como para reparaciones, por 1as normas de segu-
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ridad impuestas por Gendarmeria y/o Prefectura, cuando no se pertenece
al organismo que opera la estacion.

Afortunadamente el ente binacional argentino-paraguayo que estu:
dia el proyecto Corpus (COMIP) también posee jurisdiccidn al respect&
sobre el rio Parand, y se dispone a instalar aproximadamente diez esca
las a 1o largo de ese curso de agua entre el ingreso del rio Iguazi y
la ciudad de Posadas, esto aumentard la densidad de estaciones hidromé
tricas, 10 que resuelve adecuadamente el problema a lo largo de ese rio.

Como contraparte a 1o expresado, el equipo consultor de la firma
Motor Columbus contratado por el Ente Binacional Yaciretd-Apipé, ha de
tectado aruesas fallas en las referencias a las cotas de los ceros de es

tas escalas, con errores que en casos superarian el metro.

Otra situacion se produce con los puestos hidrométricos que con-
trola A.y E.E. en los rios internos. Esa sociedad del Estado mantiene en .
la localidad de Eldorado una oficina de hidrometria, desde la que fre - '
cuentemente se controlan las estaciones de aforo e hidrométricas que po
see en la provincia de Misiones; como resultado, aquellas se destacan
por su muy buena calidad operacional y por el registro pormenorizado de
las variables y parametros del caso. :

COMDICIONES GEOGRAFICAS-CLIMATICAS

Misiones tiene una superficie de 29.801 km2., con la mayoria de su
contorno 1imite internacional con Paraguay y Brasil hacia el este, oeste
y norte, situacién que determina que el estudio de los campos medios dé
cualquier pardmetro meteoroldgico se vea dificultado por no tener un coM-—_
pleto detalle de las condiciones de borde; en cualquier otra Provincia '~ °
estas condiciones de contorno se pueden obtener a partir de observacio =

A7
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nes realizadas en sus limitrofes, mientras que de Brasil y Paraguay nor-
maimente no puede esperarse la provisién de esos datos, y en el caso gue
esto fuera posible se plantean problemas inherentes a la diferencia en -
tre 1as normas de instalacidn y operacion del instrumental para distin-
tos paises, esto indica la necesidad de incrementar la densidad de esta-
ciones en las orillas de los rios Parand, Iquazd y Uruguay, seqln se in-

dica en el Anexc II.

Misiones tiene como particularidad geogrdfica la de presentar un:
sistema de sierras que la recorre en direccién aproximada NO - SE desde
el extremo Norte hasta la localidad de Bernardo de Irigoyen, esta forma--—.
cién desvia hacia el S.0. lueao de-la poblacidn citada. Sobre esta sie-
rra, casi en la divisoria de aquas, corre la ruta nacional N 14 unien-
do alaunas de las principales ciudades de la Provincia. La otra ruta es
1a N£ 12 que prdcticamente bordea al rio Parand desde Corrientes hasta
Puerto Iquazi. Debido a esta caracteristica vial la agran mayoria de las
estaciones estin sobre ambas rutas, es decir en la parte alta de la sig
rra y en la orilla del Parani, siendo escasas 1as que estdn a pié de
sierra y en el rio Uruquay, situacion que deberd correaqirse.

Para caracterizar climatoléqicamente una reqidn, es imprescindible
. X - R
analizar un cierto voldmen de datos observados en forma homogenea en 1a .

zona a estudiar.

-

Estd informacién es extraida y archivada por el Servicio Meteoro-;
16aico Nacional, ente que no proporciona datos de base para elaborar,
sino que s6lo provee informacion ya elaborada, proceso que usualmente
tiene una demora de varios meses, esto sumado a la calidad deficiente
de la red de observaciones actual, determina la necesidad de rea1izar5r

I

un andlisis exhaustivo de los trabajos efectuados para zonas cercanas, :Tf*
completandolo con consideraciones fisicas y de esta forma obtener una

estimacion del clima actuante sin utilizar la informacidn mencionada.

.../8
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La climatologia de la Provincia de Misiones, tiene como fundamen-
tal caracteristica la gran densidad que poseen los procesos radiactigv-
vos y evaporativos, situacién predominante en la confiquracidén fronto-
litica de la regidn. Esto significa que las superficies frontales que

L

1leguen hasta esas latitudes tenderdn a estacionarse.

Seqin un trabajo realizado para la Provincia de Corrientes, " el
nimero anval medio de frentes frios que 1legan es de 43" (Hoffman /
1971), siendo de 80 para 1a zona del Rio de La Plata (Wolcken/1954},pu
diéndose entonces observar que se ha estacionado una gran cantidad de
frentes en el Litoral Fluvial, estimindose que la cantidad que 1leque__ _
al Norte de Misiones es alin mucho menor.

Basindose en el trabajo realizado por Hoffman, se estima que el
principal fenémeno fisico interviniente en la produccidn de precipita-
cifin en Misiones es el pasaje de 1ineas de inestabilidad y zonas de -
nestabilidad prefrontal, siguiéndole en importancia el pasaje de fren-
tes frios, vaguadas, frentes de altura y luego inestabilidad en masa
caliente,

En 1o referente a las masas aéreas intervinientes, es de notar
que las que pfovienen del océano no tienen influencia en Misiones de-
bido a la barrera interpuesta por el sistema montafioso de Brasil, mien,
tras que las masas de aire 1legadas de regiones mds australes, como a-+
si también aquellas tropicales o ecuatoriales provenientes de Paraguayf.
y Brasil {Amazonas), tienen acceso franco a esta zona. :

La principal fuente de humedad de esta reaidén la constituye la
misma selva mjsionera, los esteros y lagunas de Corrientes y fundamen= ‘s
talmente la zona del Pantanal en la cuenca superior y media del Rio Pa*’

e

raguay, teniendo también influencia la zona Amazénica. b

EY aran contenide de humedad de las masas de aire provoca precipi-

../9
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taciones intensas que 1legan en algunos sitios a ser del orden de 2.000
milimetros anuales de promedio. '

Las sierras de Misiones tienen alturas de 800 metros, contra 200
metros aproximadamente en las fronteras de la Provincia, 1o que determi
na un gradiente positivo de precipitacidn hacia las zonas mds altas.

No es posible deffnir una marcha anual de la precipitacion, sien-
do la cantidad de agua caida en todos los meses de un orden de magnitud
similar. :

La causa fisica de produccién de 1luvias predominante (lineas de
inestabilidad)provoca 1a formacion de nubes convectivas, de gran exten-
sion vertical y relativamente poca horizontal, indicando la necesidad
de establecer una densidad de instrumental suficiente como para poder
interpretar correctamente 1os campos pluviométricos.

La produccidn de heladas en todo el territorio provincial duran-
te 1a época invernal, sugiére que entre los distintos parametros a me-
dir se incluya la observacidn de temperatura de suelo con termdmetros:
a 0,5 metros de altura instaladoes debajo del abrigo meteoroldgico, de !
forma tal de contar con datos apropiados para poder encarar un andli - *-
sis de helada completo, tal qde cuantifique estadisticamente los dis- i
tintos elementos de este meteoro que tengan influencia directa con 1la .
produccién agricola, tales como: indices criokindinoscdpicos de fechas ?
extremas de heladas, heladas severas, y demas factores.

Como se ha visto los fendmenos productores de las precipitacid- “;
nes, asi como otros factores climdticos, son relativamente homogéneos C—
en cuanto a su distribucién espacial en todo el territorio provincial, e
esto sugiere la conveniencia de implementar un sistema de cuencas re -- -

.+ /10
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presentativas para el estudio de las distintas componentes del ciclo
hidrol6gico.

Por definicidn se entiende por cuenca representativa aquella se
leccionada como tipica de la hidrologia de una regidn, de esta forma,
una adecuada red de observaciones en un nimero suficiente de cuencas
representativas; puede reflejar las caracteristicas hidrolégicas de
toda una regidn.

En la Provincia de Misiones hay implementada una cuenca de este
tipo, en el Arroyo Alegria, afluente del Piray-Guazi, operado por e}
Centro de Investigaciones Hidricas de la Regidn Semidrida (CIHRSA),
dependiente del I.N.C.Y.T.H. y con sede en Viila Carlos Paz, Cérdoba;
cuenca que tiene registros de obser#acidnes de aproXimadamente 4 aios.

5. RED MINIMA:

5.1. Generalidades:

De 1a recopilacidn de antecedentes en gabinete y las observacio
nes realiiadas en las comisiones efectuadas (detalladas en el Anexo I},
se desprende la desconexidn inter-puesto que existe en las obsefvacig
nes agrometeorolbgicas e hidrométricas, circunstancia que se torna muy
evidente en la falta de homogeneidad del instrumental instalado y la
diversidad de horarios de lectura. Esto ob1igd a reemplazar la bisque
da de pardmetros cuantitativos de andlisis por estudios generales de
los fenfmenos actuantes, por 1o que una primera recomendacidn es la de
utilizar los datos generados una vez implementada la red que en este es
tudio se diagrama, para la evaluacidn y si es el casn, redimensionamien
to del sistema de mediciones en funcionamiento.

W11
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E1 primer paso para lograr un sistema eficiente, lo constituye el
reacondicionamiento de los instrumentos ya instalados en la Provincih
y su integracidn. Para esto se estima conveniente realizar las indica
ciones que a continuacidn se detallan:

5.1.1.:

Centralizar toda la informacién que se genera, en un Ente Provin-
¢ial o Nacional que disponga de computadora apta para confeccionar un
archivo automatizado de los datos que se reciban.

Para este punto es necesario que las estaciones operadas por o-
tros Organismos, envien copias de sus observaciones al Ente designa -
do.

E1 Organismo depositaric de la informacidn debe garantizar el fa-
cil y rdpido acceso a estos datos por parte de Jos usuarios.

5.1.2.:

Inscribir en un registro actualizado todo nuevo instrumental, es-
to tiene como finalidad el impedir en 1o posible, el crecimiento andr,
quico de 1a red, e incentivar la instalacién de estaciones homogéneas.

5.1.3.:

Uniformar las horas de lectura en todas las estaciones, en las
pluviométricas a las 9 horas. Si es posible hacer dos lecturas dia-’
rias, los horarios serfan 9 y 21-horas, y. en las meteoroldgicas se_e§¥‘
tima que como minimo se deben hacer tres lecturas diarias: 9,15 ¥

P

... /12
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21 horas, siendo optimo el realizar lecturas horarias.

5.2. Estaciones que conformardn la red pluviométrica basica:

]

Considerando las caracterfsticas climiticas de la Provincia y su
confiquracion qeografica, se estima que la densidad correspondiente a
una red pluviométrica bdsica tiene que ser de 300 kmé por pluvidme -
tro, sin embargo, esto implicarfa instalar 65 nuevos instrumentos, a
demis del reacondicionamiento de 1a red actual. Esta cantidad transf-
forma el problema en uno de tipo presupuestario, ya que el precio de
los pluviémetros, los gastos de instalacidn y el pago de observaddré;:_*
conforman cantidades elevadas; a esto se suma que en muchos de los lu
gares de emplazamiento no habria pobladores, con 1a consiguiente nece
sidad de instalar instrumentos reqistradores e implementar a la breve
dad un sistema de recoleccién de las fajas por medio de comisiones pe
riodicas. Nado que es imperioso correair la deficiencia actual de ﬁg.
formacidn bdsica, se disefid una red minima la que se recomienda imple
mentar a la brevedad, en la que sélo se aqregaron 19 pluvidmetros nue
vos, ubicados tentativamente en lugares en los que se pueden encon -
trar observadores; estos instrumentos sumados a los resultantes del
reacondicionamiento de la red actual, conformarian la red minima (A- ;
nexo 11), a partir de la cual se complementarfa una de caracter op- .
timo. . -

5.3. Estaciones Pluviograficas:

E1 dato generado con pluvidgrafos es atil para variados usos, i

entre los que se pueden mencionar los siguientes: AT

a) Mediciones de intensidades de precipitacion para estudios hii':f-n
droldaicos varios y cdlculos de desaqlles y drenajes. '

L /13
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b) Determinacidén de trayectorias de tormentas por medio de horas
de ocurrencia del fendmeno en las diferentes estaciones.

¢) Observaciones de precipitacién en zonas de dificil acceso, me
diante el uso de pluvidgrafos de autonomia mensual y hasta semestral.

En general es recomendable instalar un conjunto de pluviémetro y ;
un pluvidorafo por estacién, debido a que la cantidad de precipitacion
diaria total es mejor medida con el pluvidmetro, sirviendo también Eo-
mo control del funcicnamiento del pluvidgrafo. e

Seqin el relevamiento de estaciones realizado, se han podido de-
tectar pocas estaciones de este tipo, y de ellas la mayoria posee un
reqistro muy corto, insuficiente para calculos estadisticos. A esto
se agreéa el levantamiento de estaciones para la posterior reinstala_
cién de instrumentos en otros Tuanares, como por ejemplo el traslado
del pluvidgrafo de Eldorado (aeropuerto) a Bernardo de Irigoyen,trun
cando el registro de una estacién bien ubicada.

Continuando con la estructura enunciada en el punto 5.2., se re=-
comienda la instalacién de nueve pluvidarafos en las Tocalidades in- !
dicadas en el Anexo I1, las que formardn parte de la red minima.

5.4. Estaciones termométricas y de evaporacion:

Este tipo de estaciones se encuentran relativamente bien distri-

buidas en 1a Provincia, sugiriéndose la instalacidn de mas estacio -fﬁ

nes, fundamentalmente al pie de la sierra, en la costa del rio Uru -?
—

r
quay y en la orilla del rio Parand, en un nimero total de cinco esta

ciones.

En ninquna de las estaciones visitadas se observaba temperatura

.../14
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a nivel del suelo; desde el punto de vista agrometeoroldgico esto re-
vista gran importancia para los estudios de heladas, ya que'por el mo
mento las situaciones de heladas se extrapolan de medidas realizadas
a 2 metros de altura, siendo estos resultados posibles de ser mejora-
dos con las observaciones mencionadas.

Se estima que una estacidn termométrica y de evaporacién tiene
que tener como minimo los instrumentos que a continuacidn se detallan:

a) Estacidn Termométrica:

Termometros de: Temperatura mdxima
Temperatura minima
Temperatura de bulbo seco
Temperatura de bulbo himedo.

Todos instalados en una casilla meteorolégica tipo'A

Temperatﬁra a 0,5 m del suelo

b} Estacidn de Evaporacidn:

Tanque de evaporacién tipo A
Termometro flotante del tanque
Pluvidmetro a 0,5 m de altura
Heliofandgrafo

Termohigrografo

Anemdqrafo de‘10 m de altura
' Anemémgtro totalizador a 0,5 m de altura

Se indica en el Anexo III un esquema tipo de la configuraciodn
de estas estaciones,

En Yo concerniénte a mediciones de evapotranspiracién, se plan-

o /15
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tean serias dificultades de tipo operativo, por lo que es comin que
este pardmetro no se mida sino que se calcule a partir de los datos
de evaporacion y/o tipo de cobertura vegetal, es asi que en todo Mi
siones hay instalado un solo lisimetro. De cualquier manera no exis .
ten lisimetros de caracteristicas tales que permitan evaluar la eva
potranspiracién producida en montes del tipo de tos que cubre la ma
yor parte de la Provincia.

Seria aconsejable pero no imprescindible, que se instalen lisi-
metros en plantaciones que tengan extensiones significativas.

5.5. Escalas Hidrométricas y Estaciones de Aforos:

En todo estudio hidfo]égico es primordial la existencia de me-
diciones de altura y caudal del ric que se va a estudiar en un pe-
riodo 1o mds prolongado posible y en la seccion en 1a que se pla -
nea el aprovechamiento. ‘

No es funcidn de este trabajo el definir todos los .lugares po-
sibles de aprovechamiento, y en consecuencia los sitios para aforos,
sino el establecer un sistema de mediciones que -Tuego sea base para
los estudios hidroléaicos posteriores, por lo tanto se sugerird un

criterio para la implementacién de una red bdsica.

Coino pafa los parametros antes descriptos, se pensé en una red
bdsica y en una red optimizada, que en este caso no 11amaremos épti
ma puds el disefio de la misma exigiria conocer con mayor detalle
Yos sitios definitivos donde instalar secciones de aforo, fijas o
volantes,

En principio se suaiere organizar un equipo de trabajo para afo
¥ .

v d16
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ros volantes que permita cuantificar el rendimiento hidrdulico de las
cuencas de Misiones, con énfasis en los caudales base (valores de es-
tiaje).

En efecto, son éstos los datos que se empleardan con mayor asi -
duidad a los efectos de dimensionamiento de las obras hidridulicas pa-
ra aprovechamiento de 1os cursos.

5.5.1.:

Para 1a red mfnima, se instalardn escalas hidrométricas en todos
Yos rios que tengan una superficie de cuenca mayor que 1.000 krn2 y es
tas escalas se colocardn en secciones cercanas a su desembocadura, pe
ro lo suficienteménte alejadas del colector a efectos de no ser afec~

tados los registros por los remansos de éste.
’ 505.2-:

La red anterior se ird densificando progresivamente hasta 1legar
a una superficie Timitante de 500 km? de cuenca de aporte. A partir
de 1a cual s8lo serd necesario incrementar el nimero de puestos observa
. cionales en funcién de algin interés particular.

Estos criterios se establecieron de acuerdo a las caracteristicas
de 1os rfos misioneros en 1o relativo a pendientes, rendimiento de
. cuencas, posibilidad de existencia de salto, etc.

La confeccidn de la curva altura-caudal requiere la realizacidn
de aforos en distintas alturas del rio para cada seccifn. Nuevamente
;onsiderando 1o costoso que significarf# el mantenimiento de puestos
de observacién parmanente como los operadas por Agua y Energfa Eléctri

. /17,
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ca en los que se realizan mediciones de caudal diarios con una instala
cién de vaaoneta, se recomienda la realizacién de aforos tipo volante.

frn el Anexo III, Hormas de Instalacidn, se indican los elementos
con los que se pucde. implementar un sistema de aforos volantes, de .

tipo eficiente, tal que compense la falta de mediciones diarias.

La red minima de mediciones hidrométricas se completard con la

instalacidn de Timnigrafos en alguno de Tos rios principales.

6.6. Mediciones de Infiltracidn:

Los volimenes de agua que se infiltran, se pueden calcular por:
a) Estimaciones por'métodos indirectos como podria ser un simple ba-
lance hidrico, o por utilizacién de férmulas semiempiricas; b} Medi-
ciones de infiltracién por métodos directos, pudiéndose realizar: en
sayos en laboratorio sobre lisimetros; ensayos en la naturaleza, ba-
jo la 1luvia, en parcelas de ensaye e in situ por medio de infiltro-
netros.

E1 uso de lisimetros asf como los ensayos en parcelas destinada§
a ese fin, implica instalaciones de cierta envergadura, que s6lo se y
justifican para estudios de detalle con miras a alguna aplicacidn es .
pecial,saliendo totalmente del encuadre definido para una red basi Qf

Ca,

Por lo expuesto, se considera que el método mas apropiado es me-

diante el uso de infiltrémetros.

Estos aparatos pueden ser de dos tipos distintos: .
II ;Hﬁg
a) Simuladores de 1luvia, con el agua aplicada simulando ta 1lu-
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via natural.

b) Tipo inundacién: Manteniendo el suelo saturado y tratando que la
altura del aqua aplicada sea constante. Por razones de tipo econdmi-
‘co y teniendo en cuenta caracteristicas de practicidad, se recomien-
da el uso de infiltrometros de tipo inundacidon y en particular los g;
nillos concéntricos.

E1 sistema de anillos concéniricos consiste en dos anillos, un in
terior de didmetro 228,6 mm y uno exterior de un didmetro de 354, 6
mm, estos anillos se insertan en el suelo a la profundidad minima ne
cesaria'para que el agua que se coloca en la superficie no se fugue
de los mismos,

3 principal efecto negativo en Tos errores que se cometen con es-
te método, compardndolo con los simuladores de 1luvia, consiste en la
diferencia del comportamiento del suelo al producirse o no el impacto
de las aotas. Sin embargo, este error es de una magnitud menor al que
se produce por ser un método de tipo puntual, que trata de caracteri-
zar érgas muy grandes.

Para este pardmetro no se disefiardn lugares fijos de medicién sino
que se sugiere la realizacidn de muestreos, seleccionando ireas de ti-
po de suelo y vegetacidn representativas. Se recomienda la ejecucion
de este tipo de tareas en forma continua, de modo de determinar las
curvas de infiltracién caracteristica para cada situacion en particu-
lar,

6. RED OPTIMA

6.1. Generalidades:

Como ya se menciond, es de primordial importancia la existencia de
. !

... /19
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datos confiables para poder dimensionar correctamente una red observa-
cional éptima. Para ello se recomienda la instalacidén de una red mini-
ma, la que operada durante un tiempo conveniente proveerd la informa -
cion bdsica necesaria.

L} .

En el Anexo IV se recomienda una serie de instalaciones que confi-
gurardn una red éptima, sin embargo en lo concerniente a la precipita-
cidén sdlo se sugiere como primera evaluacién que la densidad de esta -
ciones Optimas seria del orden de 300 km2, sin fijar los lugares en’
que debieran instalarse los instrumentos debido a que esto surgird co-
mo consecuencia de un estudio exhaustivo a partir de los datos que se™
aeneren en la red minima. Andlogamente se recomienda una evaluacion de
Ta red 6ptima para los demds parametros involucrados en este estudio u
na vez que se c“enté,con un reqgistro 1o suficientemente prolongado de
la red minima.

Para una correcta estimacién de la confiquracion de la red pluvio-
métrica optima se recomienda el uso de algunos principios estadisticos
de la precipitacion. '

fn las cuencas con vertientes hacia el rio Parand y en la zona "
Morte de la Provincia, estd en funcionamiento Ja cuenca representatj-z
va del Arroyo Aleqria, cuenca que cumple con los requisitos necesarios
y suficientes para la confiquracién de la red minima. Sin embargo, pa-
ra 1a red 6ptima se considera conveniente instatar otra cuenca repre-
sentativa en la zona Sur de la Provincia y preferiblemente en a]gﬁn‘a-
rroyo que desaalle en el rig Uruquay; se indican en el Anexo III: Nor-
mas de Instalacion, las caracteristicas que debe cumplir esta cuenca,

6.2. Interpretacidn de los Campos Pluviométricos: P

.../20
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La ocurrencia de la precipitaci6én en un mismo Jugar se puede con
siderar como fluctuaciones al azar, ya que los valores de correlacidn
son tan peguefios que no se comete error al considerar la no existencia
de ella. '

La precipitacion total varia espacialmente en forma muy irregular
sobre todo en perfodos de tiehpo corto, sin embargo existe un cierto
- grado de coherencia, la que se puede interpretar en forma conveniente
por medio del uso de los coeficientes de correlacidn entre estaciones.

Por esta razon se define una funciOn de correlacidn espacial en
la que intervienen los coeficientes de correlacidn de las precipitacio
nes totales en pares de estaciones, para un drea relativamente unifor-
me, y la distancia que separa las estaciones consideradas.

De esta forma la funcién mencionada se puede obtener por medio
de los coeficientes de correlac1on(% iX para pares de estaciones separa
.das por ? fijo, siendo:

(J«LK_G'K | | 6.2.1
ok VGT.Gé

Coef1c1ente de correlacidon entre 1as estacio

i

'GiK~ 3 (x.-__i)(yc-?) 6.2.2
i [¥] .
0‘: :g (XLh;i)z ’ 6.2.3
G -3 ) . 6.2.4
7 .

Donde X e Y son las series de valores de 1las estaciones

Y /4
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i y X respectivamente.

f = dgistancia entre estaciones.

Esto significa que para cada valor de distancia entre estaciones
habr varios coeficientes de correlacion, los que se promediardn pa-
ra obtener el valor de la funcion ¥ (@, §) en ese valor de §
tomando como intervalo centrado es decir 0. ‘“2_94 fike Pa %f siendo
A P el tamafio de la graduacion elegida, esto significa que se inter
pretara la franja de tamafio & f y no valores puntuales de £ . per
mitiendo suavizar la funcién final por medio del filtrado de las fluc
tuaciones que ocurran dentro de la franja elegida.

Como resulta evidente la funcidn % ( G’ . ? } serd decreciente
" con la distancia, siendo este efecto mds pronunciado en el caso de
tormentas convectivas,

La variabilidad del campo de precipitacién y la correspondiente
relacién de correlacidn, puede depender en gran medida de la orogra-
fia del territorio y del tipo de precipitacién. De cualquier modo el
problema mds importante para planificar una red de estaciones, es la
funcién de correlacion integral que describe las condiciones prome -
dio de un territorio dado.

Si se grafica la funcidn % (Q , ? ) para cada f se obten
dré un grafico del tipo:

e.5),

01 150 ¢ {km)
La declinacidn en distancias menores queé 10 km se pueden inter-
' »

veo /22
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pretar como correspondiente a irregularidades microclimiticas sobre
distancias pequefias, y para distancias comprendidas entre 10 y 150

km normalmente puede describirse satisfactoriamente por una rela -

cidn exponencial del tipo: '

%(P;?):_%(P,O) e*?-(~f/5’o) 6.2.5

siendo el valor %- { R o') uno extrapoiado pafa distancias cor-
tas. '

Para el disefio de una red pluviométrica Gptima se recomienda un
método basado en lo expresado anteriormente.

Se utiliza Ta misma funcién 4% ( @ . f’ ) pemw los promedios se

realizardn para cada direccién, es decir que pasa a ser una funcion

de tres variables g-( G ’ f R ,\ }  siendo ,\ la direccidn; un re-
sultado probable de obtener en la Provincia de Misiones es que la fun
cién ya definida configure curva de isocorrelacién de forma eliptica
con un eje menor transversal a las sierras, de este modo se obtiene
la forma de 1a superficie cuyo valor cuantitativo resultard de apli-
car lo que a continuacidn se detalla. |

En el caso que 1a funcidn correlacidn sea de tipo exponencial,

7‘§ (g .9 =14 (p, 0)'6'?03 » Su varianza se puede describir

por la férmula:

2 -
£ =0, (4-2((’.0)+0-23J;£) 6.2.6
donde
\
f; = Radio de correlacidn, representa la distancia a la cual la

correlacion comienzg a declinar en forma exponencial y se calcula a

o /23
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partir del grafico %- ( G ’ § ) versus distancia, construyéndolo
en papel semilogaritmico.

S = Area sobre 1a cual se hard representativo el dato del pluvid-
metro instalade en su centro de gravedad.

%Ga0)= Valor de la funcidn de correlacién extrapolado para distan-
cias cortas.

2
(S;\ = Dispersion del valor medido.

Segiin se puede demostrar (Kagan, 1965), los errores en la de-
terminacién de valores promedios para varias areas sobre la base de
‘estaciones situadas en el centro de gravedad de las areas, asumien-
do que ellas estdn uniformemente distribuidas, no estdn cerrelacio-
nadas; Tuego la dispersion de los errores en determinar los valores
promedios en un drea A en la cual hay distribuidas n estacicnes en
forma uniforme se puede calcular de la férmula:

En%[ﬂ_%(P.0)+ 0.23 ?\JTE\_T_] 6.2.7

oN'™
Si se define el error relativo Z, de mayor interés para la e-
‘ vatuacién del campo de precipitacién como: '

RN L= | 6.2.8

Cy = coeficiente de variacién = Q_‘—’\——

[ .

se obtiene 1a formula

2-Cvlja. Q.(P,O)+ 0.23 E_
?on”'

n

6.2.9

. leh



. CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

| voo /28

—

siendo h = precipitacion promedio de la estacidn.

Para su mejor utilizacifn del método sugerido se indica una aplica-
cién del mismo realizada por E.M.Shaw y P.E. 0" Connell del Departamen
to de Ingenieria Civil del Imperial College de Londres en la Cuenca
‘del. Rio Wear, | |

Los datos corresponden a 7 afios de observacidn (1961-1967) en 13 es-
taciones, computdndose en base a datos mensuales de precipitacidn, obte
niéndose los siouientes resultados:

Promedio de 1a 1luvia mensual sobre todo el é&rea = 62,9 mm
{computado como la media aritmética de los promedios de Tas 13 es-
taciones). '

-Esto implica un coeficiente de yariaciénCv==£%%~= 0,43
-El drea de la cuenca en estudio es de 900 km?

-Los datos de correlacidn para los distintos intervalos son los si-

cuientes:
Oy, = 270 mm | _
. Intervalo de clase Distancia Media N2 de casos Correlacion media
de Distancia km
0-3 ‘ 1,649 1 0,972
3-6 4,883 5 0,964
6-9 - 7,625 2 0,949
9-12 10, 099 3 0,932
12-15 14,019 13 0,881
15-18 16,436 7 0,856
18-21 19,417 8 0,859
21-24 22,148 6 0,857
24-27 25,112 7 0,872
27-30 28,790 2 0,643
30-33 31,599 8 0,834
' 6 0,794

33-36 34,899

../25
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Intervalo de clase Distancia Media N2 de casos  Correlacién media
de Distancia kin

36-39 - 37,554 3 0,806

39-42 49,308 2 0,765

42-45 43,578 2 0,741

45-48 46,596 1 0,730

48-51 49,150 1 0,752

Esto se plotea en papel semilogaritmico con 2— ( P , ? ) en 1a
ordenada logaritmica y distancia en la absisa lineal. E1 valor ? .(G>,
0) se lee en donde 1a 1inea recta definida por los puntos del grdfico,
intercepta al eje de ordenddas,

- ET valor de g} se calcu]a a partirv de la pendiente de esta linea

U (5850 o (8 (Pro)- SjL

recta

obteniéndose en el ejemplo fo = 174 km

h {nm} G (mm) . Oy . f (P, o) .fo(km)
62,9 | 27,0 . 0,43 0,98 174 .

Aplicdndolo en la ccuacion 6.2.9

-t (P ,o0) + 0,23 va

1
Cv
£n1/2

~
"

n

EE
un

Se obtiene |
) 1-0,93+ 0,23 SI 900
= (0,43 174 yno 0,02 + _10397
: n

IR
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Ahora se confecciona una tabla de Z para cada n arbitrario y en
ella se selecciona el error de Z que se admite para 1a red en dise-

fio:

n 7%

2 6,7
5 3,7
10 2.45
20 1,6
30 1,3
40 1,1

Es necesario mencionar que en el desarrollo de las foérmulas 6.2.5.;
6.2.6. y 6.2.7, en adelante, se considera como suposicion basica que
~en el pdrametro hay isotropia y homogeneidad, por 1o que para una apli
cacién absolutamente estricta se requiere que los campos de isocorrela
cibnsean isotrépicos; como se verd de los resultados al graficar las

lineas de isocorrelacién, esto no es del todo cierto, sin embargo a
~ los fines del disefio de una red se considera que la estimacién del ni-
mero de estaciones por este método se acerca mucho a la seleccidn Gpti
ma, inclusive el autor (Kagan-1966) To utilizé como método para'deteg
minacifn de campos medios de cada pardmetro a partir de mediciones pun
. tuales, uso que se ve mas afectado por los errores de anisotropfia.

7. CONCLUSIONES:

La evaluacidn de las estaciones que conforman la red actual en
cuanto a su ubicacién, mantenimiento e integracidn, indican la nece-
sidad de encarar a la brevedad la instalacidn de la denominada red
minima, de forma de contar con datos bdsicos confiables en el momen-
to de encarar estudios para proyectos de infraestructura. La no im-

o f27
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plementacifn de la misma obligard a la utilizacidén de métodos indirec-
tos y rudimentarios, los que debido a sus caracteristicas obligan a to
mar grandes mdrgenes de seguridad en las futuras obras, que sobre estos
datos se proyectan con el consiguiente aumento en los costos finales.

\

Se entiende que la puesta en marcha de un sistema como el disefia-
do, implica un presupuesto considerable, por lo tanto ademis del dise-
fio de dos sistemas, uno minimo y otro éptimo, se sugiere un orden de '
prioridad en los parametros a medir.

Este orden es: . e, -

Pardmetro Orden de Prioridad
Precipitacion 1

Hidrometria y aforos 1
Termométricas 2
Meteoroldgicas completas 3

Se debe hacer hincapié en que el primer paso debe ser el estable
cimiento de un banco de datos, que aunque no pueda rescatar la informa
cién anterior, sistematice la recepcidn y archivo conveniente de Jos
datos desde este momento en mis, ya que nada se logrard.implementandoy
una red, aunque sea_ la 6ptima, si su operacién continida siendo tan cad-
tica como la actual, debido a que en el momento de requerirse la infor-
macién, se tiene que recurrir a muchos Organismos, desconectados entre
si y con grandes demoras para la entrega de los datos, de calidad varia
ble, por la no inspeccién de los instrumentos y observadores.
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ANEXO 1

Estaciones inspeccionadas en las comisiones realizadas ‘en 1a Provin-

cia:

1., ESTACIONES METEORQOLOGICAS:

1.1, Zaiman:

1,2. Posadas
(Aero-

puerto) :

1.3, Cerro
Azul

Agencia de extensidn de I.N.T.A. Tiene instalados los
siguientes instrumentos: 1 casilla meteoroldgica tipo
A con 1 Termohigrégrafo, termémetros de mdxima, mini-
ma bulbo seco y bulbo himedo, 1 pluvidmetro tipo B.

Observaciones: La casilla estd mal orientada, con la
' puerta hacia el Norte.

Estacidn del Servicio Meteorolégico Nacional. Tiene

instalados los sigquientes instrumentos: 1 pluvidme -
tro tipo B, 1 pluviégrafo a sifén, 1 nefoaltimetro,

1 casilla tipo A con termémetros de mdxima, minima,

buibo seco y bulbo himedo, 1 higrdgrafo, 1 termdgra-
fo, 1 anemocinemfgrafo, 1 heliofandgrafo, 1 bardgra-
fo, 1 barémetro Fortin,

Observaciones: Todos los instrumentos estinperfecta-
mente atendidos, realizdndose las lec
turas cada 6 horas.

Agencia Experimental I.N.T.A.: Hay instalada 1 esta-
cibn climatolégica completa, en buen estado y bien o-
perada.

000/2
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1.4, San Javier:

1.5, Rio Yabebiri
en Martires :

La Cooperativa Azucarera posee en su chacra una
estacién que envia datos al I.N.T.A. con los sjfl
guientes instrumentos: 1 casilla con termdmetros
de mdxima, minima, bulbo seco y bulbo himedo:

hay 1 pluvidgrafo semanal y 1 pluviémetro tipo B
Las anotaciones se realizan a las 9,00; 15,00 y
21,00 horas,

Observaciones: La estacién se encuentra en Punta
Mbororé a aproximadamente 10 km -

de San Javier a orillas del rfio. U_..

ruguay. Hay plantas altas muy cer
ca de Tas bocas del pluvidgrafo y
del pluvidometro, que segdn el ob-
servador, serdn retiradas a la bre
vedad. La estacidon completa se en-
cuentra en una loma o sea en un ni
vel superior al resto del terreno.

Estacion hidrometeoroldgica de Agua y Energfa E-
téctrica y tiene: tanque de evaporacién tipo A,.
1 casilla meteoroldgica con termometros de maxi- '
ma, minima, bulbo seco y bulbo himedo, 1 anemdme- °
tro totalizador.

Observaciones: Al ser un dia domingo no habfa nin
guna persona {(Agua y Energia Eléc- :

trica da feriadn a los observadores

r

. L
esos dias) y como habia llovido se i

encontraba el tanque rebalsado.

/3
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1.6. Obera: Operada para el Servicio Meteorolégico Nacional ubica
da en Avda. Libertador 206, observada por el sefior . Hu
ferman, tiene una casilla meteoroldgica con terméme -
tros de maxima, minima, bulbo seco y bulbo himedo, 1
termohigrografo, 1 p]uviémetfc tipo B, 1 veleta y‘ang
mémetro. Las observaciones se realizan a las 9,00;
15,00 y 21,00 horas.

Observaciones: Los cables de la veleta pasan por en-
cima del pluviémetro, estando Ta mis-
ma muy cerca de este aparato. Al lado —
del pluvidmetro hay una pared mediane-
ra de una casa de 2 pisos, los apara -
tos estdn dentro de un gallinero. Son
lamentables las caracteristicas de es-
ta instalacion.

1.7. Cerro Moreno:En la Compafifa Argentina de Té, en coordinacién con
I.N.T.A. cerca de Salto Encantado: 1 casilla meteoro
16gica con 1 termohigrégrafo y 1 pluviémetro tipo B,
las observaciones se realizan a las 8,10 horas.

1.8. Cuartel Rio , o
Victoria: Del I.N.T.A. {12 km de San Vicente): Tiene una casi-

11a con termdmetros de bulbo seco, bulbo himedo, m&-
xima y minima, 1 termohigrégrafo, 1 pluviémetro ti-
po 8 {en el jarro colector habia aproximadamente 1/2
mn. de agua) y 1 pluvidarafo con una boca de 200 cm2
de drea, cuya pluma inscriptora estaba seca. O

- - - : h-‘-"
Observaciones: Las estacidn estd en plena ladera. e

.o /4
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1.9, San Pedro
km.81: Vivero de Celulosa Argentina, envia la informacidn

a I.N.T.A. Posee 1 pluvidmetro tipo B, 1 bardéme -
tro aneroide, 1 casilla con; 1 termohigrégrafo,
termometros de miaxima y minima, bulbo seco y bulbo

.

himedo.,

Observaciones: La estacidn estd en una ladera. Las
mediciones se realizan a las 9,00,
15,00 y 21,00 horas. '

E1 termdgrafo registraba 2° C, ments —
que el termdmetro de bulbo seco, en
el momento de 1a inspeccion.

1.10 Bernardo de
Irigoyen: Estacidon del Servicio Meteorcldgico Nacional insta-

lada el 6-11-77 con los instrumentos que estaban ‘en

la estacién del Aeropuerto de Eldorado que fue des-

mantelada. Estd en la estacion de radio LT46. Tiene:
heliofandgrafo (sin faja), pluvidgrafo a sifén San-

tos Zaghi sin el reloj ni pluma, pluvidmetro tipo B,
anemdmetro, casilla meteoroldgica con: 1 termohigrd
grafo, termémetros de mdxima, minima, bulbo seco vy

bulbo himedo. También se lee temperatura minima dél

suelo,

Observaciones: E1 termdgrafo registraba 0,5°C menos
que el termdmetro de bulbo seco.

1.11.Pirai-Guazi v
en Pérez Com : ?‘\
panc ex Pinar ¥

Ciba: Estacion de Agua y Eneraia Eléctrica. Hay instalado;.
1 pluvidmetro tipo B, 1 tanque de evaporacidn tipo A,

.o /5
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1.12 Paranay-
Guazd en

E1 Alcédzar:

1,13 Uruaua-1
enruta.12
Vieja:

1.14 Montecarlo:

1.15 Iguaza:

1 anemémetro a 2 m, 1 barémetro, 1 casilla con termd
metros de maxima, minima, bulbo seco y bulbo himedo.

Observaciones: Las lecturas son a las 8,00; 14,00
y 20,00 horas. Acompafid Guillermo |
Ramos de Agua y Energia Eléctrica
de Eldorado.

Estacién de Aqua y Energia Eléctrica tiene: 1 plu-
viémetro tipo B, 1 tanque evaporimetro tipo A, 1
§g3m§@e§rg?tota1izédor a2m, } casilla con terméme
tros de midxima, minima, bulbo seco y bulbo hiimedo.

Observaciones: lLa precipitacidn se lee at finalizar
la 1luvia.

Estacin de Agua y Energia E]éctricé tiene: 1 pluvidg
metro tipo B, 1 tanque de evaporacién tipo A, 1 ane-
mocinemégrafo, 1 casilla meteorolégica con terméme -
tros de mixima, minima, bulbo seco y bulbo himedo.

Sefior Heiner Mlller (cerca de rotonda Ruta 12}, en-
via datos a I.N.T.A. y a la Secretaria de Planifica
¢ién y Control de la Provincia de Misiones, tiene 1
Pluviémetro tipo B que lee a las 9:15 y 21,00 horas.
Hace 10 afios tiene casilla meteorolégica con termd-
metros extremos y de humedad. o

Estd instalada en el Aeropuerto Internacional-de I-
guazd y opera para el Servicio Meteorolbgico Nacio-

... /b
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1.16 A°Alegria:

nal. Estaba en periodo de reacondicionamiento y po-
see 1 pluvidmetro, 1 pluvidgrafo, 1 anemocinemdgra-
fo, 1 heliofandgrafo, 1 nefoaitimetro, 1 bardmetro
fortin, 1 casillia con termoOmetros de maxima, minima,
bulbo seco y himedo.

Operada por I.N.C.Y.T.H. Hay instalados los siguien
tes instrumentos: 1 anemocinembgrafo, 1 heliofanégra
fo, 1 tangue de evaporacién tipo A con termdémetro

flotante y anemdémetro totalizador, 1 casilla meteoro
l6gica tipo A con los siguientes instrumentos: 1 feg_
mégrafo, 1 higrégrafo, termdmetros de mdxima, minima

~ bulbo seco y bulbo hiimedo, 1 pluvidgrafo a cangilo - .

nes y 1 pluvidmetro tipo B blanco. Estd ubicada en
la ruta, desde ruta 17 a Tobuna por Puente Alto y es
atendida por el sefior Julio Gonzdlez.

Observaciones: Todos los instrumentos estdn correcta
mente instalados y bien atendidos.

2. ESTACIONES PLUVIOMETRICAS:

Ademds de las estaciones meteoroldgicas se encuentran instalados
los siguientes pluviémetros:

- 2.1, Miguel La-
nis:

Estd en el Ferrocarril Urquiza (F.G.U), envia datos
al Servicio Meteoroldgico Nacional. Es un pluvidme -

-tro tipo B, color rojo.

Observaciones: Las lecturas se realizan a las 6,00
.0 6,15 horas. E1 pluvidmetro esta al-
go inclinado.

vo o7
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2.2, Garupé: | Estd en el Ferrocarril General Urquiza, y forma p&g
te de 1a red pluviométrica del Servicio Meteoroldgi
¢o Nacicnal, es un pluvidmetro blanco, sin aro, ti-

A

po B,

Observaciones: Las lecturas se realizan a las 6,00
horas, el instrumento estd rodeado
de cafios tipo Eternit de 1 metro de
altura. '

2.3. Parada Leis: En el Ferrocarril General Urquiza y envia datos al
Servicio Meteoroldgico Nacional, es tipo B, color
gris.

Observaciones: Las lecturas son a las 5,00 horas y
el pluvidmetro esta instalado muy
cerca del bosque.

2.4, Parada Pin-
dapoy: En el Ferrocarril General Urquiza y envia datos al

Servicio Meteorologico Macional; es tipo B, color
rojo.

Observaciones: Se lee a las 6,00 horas, el pluviémg.
tro estd en pésimo estado, con el em
budo picado y con numerosos orifi - -

r

cios de bala.

i
2.5, Estacion A- :
postoles: En el Ferrocarril General Urquiza y envia datos al ———

Servicio Meteoroldgico Nacional; de color rojo, sin
aro, o

../8
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Observaciones: Se lee a las 6,00 horas, el aparato
estd en una tadera y muy abollado.

2.6. Ingenio San .
Javier:  (En San Javier): Envia datos a la Direccién Nacional

del Azicar, Centro Azucarero Argentino y Prefectura
Nacional (este dato puede aparecer en series oficia-
les}. Es un pluvidmetro tipo A, nuevo y bien instala
do. '

Observaciones: Inicia las observaciones el mes de e-
nero de 1977 y estd programado.su am-
pliacién con termdmetros de temperatu
ras extremas. Para pedir datos y soli-
citar el reemplazo de instrumento por
un tipo B, ﬁuede dirigirse al Jefe
Quimico, Luis Humberto Candfa, Coope-
rativa Azucarera San Javier, 3357,San
Javier, '

2.7. Dos Arroyos: Potrero de la familia Pellicer, envia datos a la Coo
perativa Azucarera San Javier. ES un p1qvi6metro ti-
po A y tiene termémetros de mixima y minima.

Observaciones: Aproximadamente 3 afios de registros.

2,8 Prefectu-
' ra-San Ja )
vier: Pluvidmetro de plastico.

Observaciones: Instalado debajo de un gomero y muy
mal atendido.

2.9 Automdvil .
Club Oberd: Pluvidometro tipo A, instalado a 3 metros de altura

o /9
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2.10 Campo Viera:

2.11 Aristébu-
lo del Va
1e:

2.12 Campo Gran
de:

2.13 Campo Gran-
de:

sobre la medianera, con alta probabilidad de estar
afectado por salpicaduras e intercepcidn por la e
xistencia de banderines. Las observaciones se rea-
1izan a hora variable por la mafiana “temprano”. |
I.T.A. Agropecuaria $.A. (Industria Té Argentino}.
Envian datos a la Secretaria de Estadisticas y Cen
sos desde 1973. Es un pluvidmetro tipo A y 1as ob-
servaciones son al finalizar la precipitacién (sin
hora fija), no realizandose lecturas 1osrsébados‘x_;

domingos.

Atendido por la Comisarfa, envia datos a Agua y Ener
gia Eléctrica. Es un pluvidmetro tipo B, blanco, co-
rrectamente instalado, se lee después de cada 1luvia.

Oleaginosa Campo Grande envia datos a la Secretarfa

de Planificacién y Control. Hay 1 pluviémetro tipo A,
con arboles relativamente cerca. Las lecturas son. ;
después de cada 1luvia { o por la mafiana). En la fa-
brica tenfan un higrégrafo de cabello adosado.a la-

pared.

En Gendarmeria, envia datos a Aqua y Energfa Eléctri-
ca. Es un pluviémetro tipo B, blance, correctamente.

instalado. Se lee después de cada 1luvia. B

Observaciones: En el recipiente colector habia apro—’ N
ximadamente 1 mm de Tluvia. -

../10
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2.14 Salto Encantado: Escuela Provincial N2 25. Es un pluvidmetro sf-
mil tipo B, de mucho mayor tamafio pero de igual
didmetro de boca. Lee un maestro.

Observaciones: Posee un cuaderno con 2 o3 afos
de registros, interrumpidos aho-
ra por estar la probeta rota.

2.15 Saltito II: Empresa E.F.0.1., envia datos a 1a Direccidn de
Electricidad de Misiones. Es un pluvidmetro ti-
po A y las lecturas son a las 8,00 horas al fin.._
de la 1luvia y a las 20,00 horas.

2.16 San Vicente: En Gendarmeria, envia datos a Agua y !En_ergfari
Eléctrica. Es pluvidmetro tipo B, blanco y las
lecturas son al terminar la lluvia.

Observaciones: Estd instalado en plena ladera,
aparentemente pierde agua el ja
rro colector, en el que habia a-:
proximadamente 0,5 "m de agua.

2.17 San Pedro: En Gendarmeria, envian datos a Agua y Energia :
Eléctrica. Es un pluvidmetro tipo B, blanco, yi -
bien instalado. Las lecturas son a las 9,00 ho-
ras, con una probeta rota {miden cada 5 mm con.
la consiguiente pérdida de agua por sucesivos
trasvases) o

i :1 3

2.18 Bernaydo de -
Irigoyen: Gendarmeria:seqln informé la Gendarmeria el plg;”f—x

viémetro estaria deteriorado, aunque no pudo ser

L7111
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2.19 San Antonio:

2.20 Gra1.Belgraho:

2,21 Eldorado {Aero

puerto):

visitado por estar emplazado en zona de seguri
dad del cuartel. '

Gendarmerfa, envia datos a Agua y Energia Eléc
trica. Pluvidmetro tipo B en perfecto estado y

- bien instalado. Las lecturas soh a las 8,00 hs.

Observaciones: Se notifico a personal de Agua
y Energia Eléctrica con sede en
Eldorado, un requerimiento de
sobres y planillas.

Centro de Estudios del Bosque Subtropical
(C.E.B.S) No se observa desde 1975, pero habia
instalado un pluvidmetro tipo B en buen estado.

Observaciones: Se retird el pluvidmetro dején-
dolo al Sefior Larrea (encargado
administrador), con el fin de
reinstalarlo en lugar mas acce-
sible para realizar las lectu -

ras.

Fue estacidon meteorolégica del Servicio Meteo-
rolégico Nacional, s6lo quedd un pluvidmetro
que no se observa.

Observaciones: El encargado estaria dispuesto.
a realizar lecturas de precipi-
tacién, su nombre el Sefior Vic-
‘toriano Contreras, Aeropuerto
de Eldorado, 3380, Eldorado, Mi
siones.

W12
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2.22 Eldorado:

2,23 Eldorado:

2.24 Pirai-Mini
enruta 12
nueva:

2.25 Puerto Rico:

2.26 Pcsadas:

En el Automdvil Club: Es un pluvidmetro tipo A,
muy mal instalado, no 1leva estadistica. Duran-
te 1a inspeccién se vacid el pluviémetro donde

habfa aproximadamente 5 mm. de agua gue no se .
midieron, habiendo pasado varios dias sin llo-

ver.

En Gendarmeria: Envia datos al Servicio Meteoro
16gico Nacional. Pluvidmetro tipo B, muy torci-
do, las lecturas se realizan a las 9, 00 horas.

Observacionesi Se enderezd en lo posible y se sy
"~ girié se pintara de blanco.

Hay un pluvidmetro tipo B nuevo instalade en e}
terraplén de la ruta, con la boca a menos altu-
ra que la ruta. Pertenece a Agua y Energia Eléc-
tricé.

Lote 22, seccién 2°en Colonia San Alberto: ope
ra con I.N.T.A. Hay un pluviémetro de plastico

y se menciond la intencidn por parte-de I.N.T.A.:
de reemplazarlo por uno adecuado. |

En e Ferrocarril General Urquiza, envia datos

al Servicio Meteorglégico Nacional. Es un pluvid
metro tipo B muy mal instalado, debajo de frondo
$0$ 5rbo1es,y de una linea de alta tensidon, muy
cerca de un tanque de agua de aproximadamente 15
m, de altura y al lado de la pared de una casa.
Pintado de rojo.

. f13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

...f13

Observaciones: La precipitacién oficial de
la ciudad de Posadas se mide
con este pluvidmetro.

2.27 Santo Pipd: Es un pluvidémetro particular parecido al ti
' po B pero de boca muy pequeia, aproximada -

mente 100 cm2

de drea; instalado a 1,90 m.
de altura y ubicado en un claro entre 4 to-
rres, 2 de ellas de 6 m. de altura. _
Se solicitdé que cambiaran de lugar el aparh-
to. Es propiedad del Sefior Gualterio Hessngr;m
2.28 Arroyo Alegria: Ruta a Tobuna cruce con ruta 17. Operado por
INCYTH. Hay instalado 1 pluvidmetro tipo B,
blanco y 1 pluvidarafo a sifén. Tiene una al
tura real de la boca de aproximadamente 5 me
tros, ya que estd a 1,5 m. del suelo pero en

el borde de una barranca.

2.29 Arroyo Alegria: Ruta a Tobuna a 10km de la ruta 17 por Puen-~
te Bajo. Operado por I.N.C.Y.T.H. Hay insta
lado 1 pluvidmetro tipo B blanco y 1 p]uv{é-r

grafo a sifon, ambos bien instalados. Obser-

va 1a senora Irma Mereles.

2.30 E1 Pifalito Sur
Ruta 14: . Operado por I.N.C.Y.T.H, Hay 1 pluvidmetro

tipo B, blanco, deteriorado por pedradas.,En;'
la jarra habfa aproximadamente 1,0 mm de agua

que no se hab7a observado. WY

—~
2.31 Tobuna: En la escuela, operado por I.N.C.Y.T.H. Instgf‘

lados 1 pluvidmetro y 1 pluvidégrafo a sifén, .
ambos. en buen estado y bien instalades.

.. /14
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2.32 Arroyo Alegria
(a 3km de Tobu :
naj: Operado por I.N.C.Y.T.H. Un pluvidmetro

tipo B, blanco, bien instalado. ‘

2.33 Establecimiento
San Rafael: Particular, 1 1,5 km. de 1a localidad de

Wanda, en un secadero de yerba cuyo due-
fo es el Ing°Radl Sanchez. Es un pluvis-
metro tipo B con un registro de 1,5 afios
que en momento de la inspeccidn tenfa 1a
probeta rota, seria conveniente suminis-

trarsele.

2.34 EV Deseado: Operada por Agua y Energia Eléctrica,.
hay un pluvidmetro tipo B blanco. Estd u
bicado en el medio de un chiguero con po
sibles variaciones por efecto de los ani
males. |

2.35 Pinalito Norte: Ruta de Bernardo de Irigoyen a E1 Deseas
do: Hay 1 pluvidmetro tipo B blanco, bien
ubicado pero con vegetacidn muy crecida‘a
su alrededor, no se pudo establecer quién
1o atendia. ‘

2.36 Piray, km 22: En un aserradero frente a la escuela N£
353. Hay 1 pluviémetro tipo A a 2,0 me ~
tros de altura y pintado de rojo.

S

3. ESTACIONES HIDROMETRICAS:

.. /15
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3.1. Arroyo Itaembé: | Ubicada sobre los pilares del puente en ru}
ta Nacional N2 12. Observa el Cabo 1° de la
Policia de Misiones que antes estaba en el
Destacamento cercano al puente pero ahora
fue trasladado a Posadas, y por consiguieﬁ-
te realiza las lecturas en moto cada 2 o 3
dias, esto le quita continuidad a la obser-
vacién.

3.2. San Javier: Escala sobre el rio Uruquay en la Prefectura.

La escala estaba mal nivelada y cascada.

3.3. Rio Yabebiri B
en Martires: Es una estacidon hidrométrica y de aforos de

Aqua y Energfa Eléctrica.

Obsrevaciones: No se pudo realizar una evd =
luacidén a fondo por no estar
el Observador ya que era dfia
domingo y ese dia Agua y Ener
gia Eléctrica da asueto.

;
3.4, Acaraqua en .
Salto Chavez: Instalada por Aqua y Energfa Eléctrica en'un

muy buen lugar. '

3.5. Pirai-Mini en
Valle Hermoso: Estacion hidrométrica. Realizan aforos volantes

desde Eldorado mediante el uso de una vagone-
ta instalada, es operada por Agua y Energia E-

1éctrica. e
o

../16
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3.6. Piray-Guazil
En EY Alcdzar:

3.8.‘ iray-Mini en
Eutaylz Nueva:

3.9, Urugua-f en
Ruta 12 Vieja:

49

Estacién hidrométrica y de aforos de Agua

y Energia Eléctrica. Seccidn en una curva
pero con control de aquas arriba y control
de aguas abajo. Los aforos se realizan con
vagoneta,

Observaciones: Sobre la margen izquierda,
entre los controles mencio
nados, ingresa un arroyd
que erosicna marcadamente
la orilla en la confluencia,
en este lugar estdn instala~
das las escalas. E1 personal
de Agua y Enerafa Eléctrica
manifestd su intension de
cambiar su ubicacién a 1a o-
tra orilla. No es posible ca
lificar a priori la influen-
cia del aporte del arroyo men
cionado, 10 que se deberd rea
lizar bara una correcta apli-
cacion de los datos generados
principalmente mediante la e-
jecucién de aforos simultdneos.

Fscala de Agua y Energfa Eléctrica en un pi-
lar del Puente aguas abajo. '

Estacion hidrométrica y de aforos de Agua y
Energia Eléctrica. Seccidn muy buena con

l.'/l7
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control de aguas abajo. Los aforos son hechos desde
una vagoneta.

Observaciones: No se pudo realizar una evaluacién a
fondo por no estar el Observador, ya
que era dia domingo.

Durante las crecidas las aguas podrian
embalsarse aguas'abajo del puente por
efecto del material arrastrado. Esta
hipotesis deberd ser verificada duran-
te algin episodio de crecida; de ser
asf, todas las determinaciones del cau
dal en aguas altas por el uso de la
curva de gasto, estdran afectadas de
algiin error.

3,10 Puerto
Iguazi: Operada por Prefectura.

3.11 Arroyo Ale '
gria: Operada por I.N.C.Y.T.H, Estd ubicada en el mismo lu-

gar de Ja estacidn 1.16 y tiene -instalado una escala
y 1 limnigrafo horizontal, se realizan aforos en a -
guas bajas por vadeo, ya que no tienen cable vagoneta.

-3.12 Arrovo Ta-
cuaruzi: Es un afluente del Arroyo Alegria, estd operado por

I.N.C.Y.T.H, Hay instalado una escala hidrométrica
y un limnigrafo, no se realizan aforos.
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Red Minima

Segﬁn'1o ya expresado es imprescindible tratar de solucionar a la
brevedad la falta de informacidn bdsica disponible, esto motivé la nece
sidad de disefiar una red minima de la cual se disponga de datos dtiles .
y confiables.

A estos efectos se indican una serie de recomendaciones en las \
que se incluye reacondicionamiento de la red existente y la instalacion \\
de nuevos instrumentos.
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1. PLUVIOMETRICA

1.1. Reacondicionar Ta red actual

a) Reemplazar los pluvidmetros de tipo A por los de tipo B en las' =
siguientes estaciones:

Ing°San Javier

Dos Arroyos

Campo Viera :

Campo Grande {0Oleaginosa Campo Grande) : e
Saltito II (Empresa EFOI)

Establecimiento San Rafael

Piray km 22

b) Reinstalar los pluvidmetros que abajo se detallan segiin las nor-
mas que se indican en el Anexo 111

San Javier (Cooperativa Azucarera)

Oberd (Estacion Meteoroldgica del S.M.N)

Miguel Lanis 7

Est. Apdstoles )
San Vicente - Gendarmeria . :
Gral. Belgrano - CEBS - Sr. Larrea {encargado administrador)”(*) |

Eldorado-Aeropuerto-Sr.Victoriano Contreras (*) ‘

Piray Mini en ruta 12

Posadas - FG.Urquiza

Santo Pipd - Sr. Gualterio Hessner :

E1 Pifialito A
Establecimiento San Rafael
E1 Deseado Ty
Piray km 22

/2
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(*) Estas personas tienen los pluviémetros en su poder.

c) Suprimir el uso en cualguier estadistica de los siguientes plu-
viometros: '

Automévil Club Oberé

Automdvil Club Eldorado

Prefectura San Javier

Berpardo de Irigoyen - Gendarmeria

d) Proveer de probetas y planillas a las estaciones:

Salto Encantado

San Pedro en Gendarmeria
General Belgrano
Aeropuerto Eldorado
Establecimiento San Rafael

e) Integrar todas las estaciones en un sistema mediante la centra
lizacidn de 1a informacién '

1.2.Completar 1a red instalando los pluvidmetros que abajo se 1ndicdn,
adiestrando a los observadores y seleccionando el lugar adecuada-?

mente,
Long. Lat.
-1, Capbn Bonito 55° 35! 28° 05!
2. San Juan de la Sierra 55°¢ 30! 27° 48!
3, Santa Ana 55° 35! 27° 22! -
4. Gdor. Roca 55° 30° 27° 17" C——
5. ITA Chica 54° 55! 27° 30" S
&. Colonia Aurora 54° 32! 27° 29! -

/3
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Long.

7. 25 de Mayo 54° 46!
8. Hipdlito Irigoyen 55° 17!
9. Capiovi 55° 06'
10, Ruta 212 (1/2 entre San

Vicente y [1 Soberbio 54° 21
11. Fracran (Rta,14) 7 54° 33!
12. Guaviyd (Rta.21) 54° p2°
13. Pifial Seco (Rta,l16) 53° 48"
14, Yaboti 53¢ 52!
15, Santiago de Liniers 54° 22!
16, Ruta 18 km.30 54° 25!
17. Horquetas 54° 02!
18. Esperanza 54° 35'
19. Rta.101 a 15km de Caburei  54° 20'
NOTA:

Los lugares sugeridos se refieren a 1a zona que se estima mas con-
veniente, debjendo elegirse el emplazamiento de forma tal que se cum 7
plan condiciones de representatfvidad, tales como las que se indican en
el anexo IIl. En este trabajo no se indica el emplazamiento exacto por:
que éste dependerd del observador, quién se debe designar y adiestrar -

en el momento de la instalacion.

2. PLUVIOGRAFICA.

2.1. Reacondicionar la red actual.

27°

27°

26°

27°

26°
27°
26°
26°
26°
26°
26°
26°
25°

22"
08"
53!

10!

45!
05'
48'
37!
25!
10’
10
03!
41'

R

N
En este caso la principal falencia de la red actual es la descentra-

lizacidn de la informacion, ya que a la escasez de pluvidgrafos instala--

dos en la provincia, se Te suma el que se envien Tos datos a cuatro orga-

../8
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nismos distintos que son: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria;

Servicio Meteoroldgico Nacional; Agua y Energia Eléctrica, Instituto Na-

cional de Ciencia y Técnicas Hidricas. En cada uno de ellos se guardan
las fajas retiradas de los instrumentos, generalmente sin decodificar,

con el consiguiente riesgo de Ta'pérdida del dato por deterioro de la fa

ja, esto también acarrea el problema del no control del funcionamiento

del instrumento al no analizarse el dato generado.

En 1o concerniente a los instrumentos instalados se recomienda el

reacondicionamiento del p1uvfﬁgraf6 de Bernardo de Irigoyen.

2.2. Instalacidon de nuevos instrumentos:

Nuevamente se insiste en el propdsito de instalaciones del tipo

escalonado, mediante el disefio de una red minima y una posterior red op-

tima,

Para 1a red minima se recomienda instalar los sigulentes instru-

mentos en las localidades que se indican, sugiriéndose el uso de pluvid

grafos a sifén, segiin 1o expuesto en el anexo N2 III sobre Normas de ins

talacién.

Se recomienda la instalacién de pluvidgrafos en las siguientes loca

lidades
Lat.
1. Deseado 25° 50!
2. Gobernador lLanusse 25° 58!
3. 9 de Julio 26° 25*
4, Garuhapé 26° 49'
5. Santo Pipd 27° 08’

/5

54°
54°
54°
54°
55°

Long.Qeste

07'

15"

22!
58°
25!
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Concepcidn de la Sierra
Campo Ramédn

. Colonia Aurora

. Salto de Mocond

W oo ~

3. METEOROLOGICA.

3.1.Reacondicionar la red actual:

a) Reinstalar en forma correcta la estacidn meteoroldgica de Obe-

rda del S.M.N.

b) En todas las estaciones meteorolégicas existentes, instalar

Lat.
27°59!
27°33'
27°29"
27°10'

Long.Oeste

55° 31'
54° 56'
54° 32
53° 62'

termémetros de minima a 0,5 m de altura para la evaluacién de heladas.:

¢) Instalar lisfmetros en plantaciones de cultives que tengan ex-

tensiones significativas en la provincia.

d) Uniformar las horas de lecturas, haciéndose por lo menos obser
vaciones a las 9, 15 y 21 horas, siendo_éptimo si se realizaran lectu-

ras horarias.

e) Reinstalar la estacidén de Eldorado-aeropuerto.

-

E

f) Integrar todas las estaciones en un sistema mediante la centra—

lizacion de la informacidn.

3.2, Completar la red existente para transformarla en una red mfnima:fl_\h

3

ook

Se recomienda instalar las siguientes estaciones meteoroldgicas .

../6
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con los instrumentos de una estacidén termopluviométrica y de evapora-

cion.

Estacidn Latitud Longitud
1.Hip61ito Irigoyen 27° 08" 55° 17" ’
2.Apdstoles 27° 51° 55° 42" e
3.Colonia Aurora 27° 29' 54° 32
4.Saltos del Mocond 27° 10' 53° 62 ,
5.Horquetas 26° 10’ 54¢ 02!
6.Deseado 25° 50' 54° 07 e

4, HIDROMETRICA Y DE AFOROQS:

4.1. Implementar en un sistema_integrando todas las estaciones para

centralizar Ja_informacidn en un organismo

4,2, Completar la red existente para transformarla-en una red minima

4.2.1. Se recomienda instalar las siguientes escalas hidrométricas:

Arroyo Rio Colector Lat. Long. Rta. N2 -
‘Garupd Parand - 27°29'  557°45! 204
Soberbio Uruguay 27°18'  54°13! 212
Paraiso Uruguay 27°15'  54°02' No hay ruta

4,2.2. Realizar aforos volantes en todas las escalas que conforman la, -
red y que no se realicen en la actualidad, esto para distintas ?_h_m
situaciones de altura del arroyo de forma de poder confeccionar r - -
una curva altura-caudal confiable, o

A7
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4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Si se detectaran efectos de remanso en las nuevas estaciones se
deben trasladar aguas arriba hasta solucionar el problema, 0
bien si esto no es posible, instalar otra escala suf1c1entemen-

5%

te alejada de la primera como para que exista una diferencia mf

nima de 30 cm de altura del pelo de agua. :

Se deben relacionar los ceros de estas nuevas escalas con cotas ..

conocidas. Esto también debe realizarse para verificar las esca

las ya instaladas. .
En 1o posible controlar las referencias de los ceros de las ess
calas sobre los rfos Uruguay y Paran&, tarea en parte reajizada
por la Comisién Mixta Argentino-Paraguaya para estudic del rio
Parana {COMIP),

i
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NORMAS DE INSTALACION DE_INSTRUMENTAL o

1. PLUVIOMETROS:

w

Los pluvidmetros que formardn parte de 1a red son los denominadds
tipo B; esto permitira la integracién con el sistema nacional de ob-
R *._"

servaciones pluviométricas. N

Las instalaciones deberdnsituarse en terreno 1ibre de obstdculos
que perturben 1a influencia del viento, y en un Jugar lo mds llano: .
posible. A los efectos de cumplir con este requisito se tomard como~—--
distancia minima a los obtdculos mas cercanos dos veces la altura )
del objeto, sugiriéndose que en lo posible esta distancia sea mayor »
que cuatro veces la altura mencionada. Se tratardn de ubicar de for-
ma tal que la orientacidén correspondiente al viento dominante esté

libre de obstdculos (Fig.8).

‘La altura de la boca del instrumento debe estar sin excepciones
a 1,5 metros sobre el suelo y debe ser perfectamente horizontali. Se
debe interpretar como nivel del suelo eI'promedip del area inmedia-
ta a la que se encuentra el aparato. Debe destacarse que en ciertos
casos se han observado pluviémetros instalados a 1,5 metros de la a-'
zotea de un edificio, lo que es incorrecto pues en este caso el apgé
rato tendrd una altura real de aproximadamente 4,5 metros, resﬁ]tan-i
do de ello una recepcidén menor de la cantidad precipitada. ;

Todos los pluviémetros deben estar pintados de blanco, To que per.
mitira minimizar el efecto de evaporacidn por calentamiento debido a.
la radiacion scbre el instrumento. S

‘.‘l —
Las observaciones deben realizarse teniendo en cuenta la defini - 2
¢ién del dia pluviométrico, que comprende desde las 9,00 horas del :@
dia hasta las 9,00 horas del dfa siguiente, por lo que se efectuaran

todos los dias a las 9,00 horas, debiendo anotarse en 1a planilla el

e /?
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dato en el casillero del dia que se realiza la observacién y no en el

dia que ocurrid la precipitacion. Por ejempio: el dfa 20 de marzo 11§1

vié 32,0 mm, como esta cantidad se observé a las 9,00 horas del dfa

21 de marzo se debe anotar 32,0 mm en el casillero del dfa 21 de mar- i

zo, Si bien esto parece una'acotacién sin gran importancia, esta basg;'fJ‘
da en la experiencia acumulada por el Servicio Meteoroldgico Nacional, . ¢
Organismo que normatizé de esta manera las lecturas de pluvidmetros,
debido a que cada observador ponia la lluvia a su criterio, perturban .
do la'correcta'interpretacién del meteoro.

~ En la fig. 9 se indica un ejemplo de planilla a utilizar por los.. __
observadores para el volcado de los datos; es de sumo interés que se _
indique en 1o posible las horas de comienzo y fin del meteoro, en el ..
renglén del dia en que realmente llovid, o sea el dia anterior al que

se habia colocado 1a cantidad precipitada, Del mismo modo es importan

te que se anote el tipo de fenfmeno, o sea si fue con granizada, con
nieve, 1lovizna o 1luvia fuerte, como asi también que se observe Ta ¢

currencia de heladas.

Para tener una idea de las magnitudes de los distintos errores
que pueden afectar a la observacion pluviométrica, se reproduce una
tabla confeccionada por Kurtyka (1953), en la que se indican errores
promedios en pluviémetros instalados no muy alejados de las condicio- :
nes ideales: o

‘Evaporacidn Adhesion Inclinacién Salpicadura Total
-1,0% -0,5% -0,5% +1,0% -1,5% |

S

Exposicién  -5,04 a -80,0%

../3
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Se observa que, en 1a mayoria de los casos causan un efecto de
disminucién en la medicidn de la precipitacion, aprecidndose 1la gran .
magnitud del error introducido por mala ubicacién del instrumento.

En estos casos no se tuvieron en cuenta los errores producidos . .
por los observadores, errores que en lugares mal inspeccionados y/o
mal remunerados pueden determinar directamente la invalidez del da- - .
to observado. Por consiguiente debe remarcarse que es tan importante .,
efectuar un correcto mantenimiento de la red observacional, como insf
talarla en forma consistente, '

2. PLUVIOGRAFOS:

Las instalaciones de los pluvidgrafos deben cumplir los mismos
requisitos que las de los pluviémetros,

En cuanto al tipo de instrumento se sugiere como mds convenien--
te 1a utilizacién de los de tipo de sifonado, ya que &stos permiten
una mejor interpretacion de las fajas y un funcionamiento mds s61ido
en 1o relativo a roturas, por tener menor cantidad de componentes me-
canicos,

Si en la zona ocurrieran temperaturas bajo cero, el pluvidgrafo.
puede sufrir roturas por congelamiento del agua en el sifon; debido '
a esto se recomienda que por precaucidn se instalen pluvidgrafos a e
cangilones en las zonas altas de la Provincia.

Se debe cuidar que durante el traslado y la instalacidn no su-
fra modificaciones la posicidn del brazo de la pluma inscriptora, es- |

to se controlard probande el recorrido de la pluma una vez instalado

el aparato. ST

' i

Los pluvidgrafos deben ser de bronce o en su defecto de chapa
galvanizada pintados de blanco. -

.../4
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3. ESTACION METEOROLOGICA:

Estas estaciones estaran integradas por los elementos que a cont{-

nuacion se detallan:
T

1. Casilla meteoroldégica tipo A, instalando la cara inferior a 2 . .
metros de altura y orientada de forma que las puertas abran ha
cia el Sur, esto garantiza que no entre la radiacién solar di-
recta cuando se abre la casilla para reatizar las observacio -
nes. Dentro de Ta casilla se colocardn termémetros de mixima‘y
de minima, de bulbo seco y de bulbo hiinedo; preferiblemente. .1

termégrafo y 1 higrégrafo.

Todos estos aparatos estardn calibrados segin las normas del Ser-
vicio Meteorolégico Nacional, calibracion que se debe exigir al provee
dor de los instrumentos.

1. Tanque de evaporacidn tipo A, con su correspondiente atmémetro
y termémetro flotante, colocado sobre larqueros de madera, de
forma que su fondo quede aproximadamente a 6 pulgadas sobre el
suelo, para que el aire pueda circular 1ibremente bajo el tanm-
que,

1. Anemémetro totalizador cercano al tanque y a la altura del mis~ °
mo, ;

1. Pluvidmetro tipo B cercano al tanque y a la altura del mismo.

1. P1uv16metro't1po Bal,5 metros.
1. Heliofanbgrafo y 1 Pirandgrafo ambos instalados de forma tal é‘“§~a
que no haya obstdculos en la trayectoria del sol que puedan '

producir intercepcidon de la radiacidn solar directa sobre el

/5
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aparato,
1. Anembgrafo insta]ado.a 10 metros del suelo.

1. Termometro de minima debajo de la casilla meteorolégica insta-
lado a 0,5 metros del suelo para evaluacidn de heladas.

1. Pluvidgrafo segin las normas yva indicadas.

i

La estacion meteoroldgica puede tener una configuracién como la -

indicada en la fig.1l-, debiendo adaptarse en cada caso para respe -
tar las limitaciones propias de cada terreno a utilizar.

Se recomienda construir una alambrada de malla fina alrededor de
la estacidn para evitar Tos efectos perjudiciales debido a animales,
los que pueden ir desde Ta invalidez de los datos de evaporacidén por

utilizacion del tanque como abrevadero, hasta la rotura definitiva .
de instrumentos.

Las lecturas en estas estaciones deben ser como minimo 3 veces
por dia en las horas 9,00; 15,00 y 21,00, considerdndose 6ptimo que
se realicen en forma horaria.

4. ESTACIONES HIDROMETRICAS:
Las escalas limnimétricas deben instalarse en lugares que cumplanf:
ciertos requisitos de forma tal que la seccidn transversal en donde

se coloque, pueda ser utilizada como seccidon de aforos.

Es recomendable la instalacion de limnigrafos en todas estas sec:%

4y
*

4

e

E L

ciones, si por razones econdmicas esto no se puede realizar, seria a--_ -

consejable que el espaciamiento horario entre las lecturas de las es:
calas sea disminuido en forma considerable durante las crecidas. En
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Tos rios que tengan un area de aporte mayor que 1.000 km2 se deben
realizar como minimo 3 lecturas diarias, siendo conveniente que se ob-
serve en forma horaria. ‘

Aungque se instalen limnigrafos es muy Gtil 1la existencia de esca-
las que servirdn como control y referencia de los otros aparatos.

Las secciones elegidas deben situarse a suficiente distancia agua$
arriba de la desembocadura del rio en el colector, de manera que los re
gistros de niveles no sean afectados por el efecto de remanso debidof a
influencias del rio mayor. :

Si hay algdn afluente que descargue sus aguas cerca de la seccién
elegida, debe tratarse que ésta se encuentre aguas abajo de la entrada;-
esto también tiende a evitar efectos de remanso.

La seccién estard ubicada en un tramo recto del rio tal que cuen-
te con una seccion uniforme y una pendiente constante a lo largo del
curso. Se recomienda que el tramo recto tenga una 1ongitud de por lo
menos tres veces ] ancho de 1a seccién hacia aguas arriba y lo mismo
hacia aguas abajo. La pendiente del tramo debe ser tal que no ocasio-
ne velocidades muy pequefias, |

Igualmente para poder conseguir velocidades razonables se debei
tratar que existan répidos aguas arriba y aguas abajo de la seccidn ‘Ef
(ésta seria una condicién ideal, y que es relativamente ficil de encon
trar en Misiones); una condicién minima indispensable es que no existan
gargantas o estrechamientos importantes aguas abajo de la seccion. -

La seccién de aforos debe tener una distribucién pareja de veloci-
dades, evitindose aquellas en que existan sectores de altas ve1001dades-_\

aguas, muertas, contracorrientes o remolinos y secciones préximas a cur
vas del rio. o

-y



CONSLJO FEDERAL DE INVERSIONES

e ' T

En general los puentes no constituyen buenas secciones de aforo
ya que los pilares producen alteraciones sensibles de las 1ineas de
flujo; sin embargo dade que l1a idea basica es implementar un sistema
de aforos volantes para evitar en lo posible grandes fnversiones, 1a
utilizacion de los puentes tiene como ventajas la accesibilidad y la
seguridad de trabajo en crecidas, ya que al no instalarse cables-va-
goneta, los aforos deberfan realizarse sobre botes, situacidén muy
riesgosa en rios con las caracteristicas de los que se encuentran en
Misiones. '

Las condiciones requeridas para las secciones, son en 1a mayo-
ria de los casos muy dificiles de lograr; por 1o que se recomienda
que la seleccidn del lugar definitive sea realizado por personal ca-
pacitado en hidrometria, tal que pueda discernir sobre la solucion
mds apropiada. En este informe no se indica 1 Tugar definitivo de
cada seccion, debido a que esto debera hacerseenel momento de la ins-
talacion, dependiendo del observador que se encuentre y de la disponi-
bilidad de fondos para el tipo de instalacion que se desee colocar.

La iﬁplementacién de un sistema de aforos volantes se ided en ba-
se a un plan minime para arribar a 1a obtencidén de informacidn basica
en cantidad y calidad razonable. Para ésto se deberd contar con un téc
nico de nivel universitario superior, y también cuatro técnicos ayudan-
tes, suficientemente capacitados; preferentemente hidromensores gradua-
dos en la Facultad de Hidrologia de la Universidad Nacional del Litoral,
0 bien técnicos en hidrometeorologia de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. Ademds de este personal
se contard con los observadores de las escalas y/o limnigrafos.

Con el grupo de cuatro técnicos se podrd conformar dos equipos de

aforos que recorreran los rios provinciales midiendo los caudales de
los distintos rios y arroyos; dirigidos per el profesional responsabie.

oo /B
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Por 1o tanto se recomienda 1a adquisicidn de los siguientes elementos
para equipar las dos comisiones:

Cantidad

Especificaciones Técnicas

Molinetes hidrométricos universales completos .-
con 2 hélices, contrapeso de 25 kg; que pro - <
duzca 1 contacto cada 10 vueltas, con conta .-
dor de vueltas y crondmetro, tipo OTT-Kempten
C-31 o similar. - m——e

-t

Tornos de 50 kg, con cable con su conductor

interno para conexifn con el molinete, de 50
metros de longitud.

Camionetas apropiadas para los caminos prov{g
ciales y apta para 1levar los equipos.

Bote inflable de compartimento estanco con mo
tor fuera de borda de 25 HP. i
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RED  OPTIMA

1.PLUVIOMETRIA:

No se indican los lugares para posibles emplazamientos por que es- :
tos se seleccionardn una vez que se disponga de observaciones efecfug_:g
das en la red minima; Tuego de operarla en un perfodo no inferior a 5
anos. Para esto se propone en el punto 6 del texto una metodologia bg::
sada en principios estadisticos de la precipitacidn, segdn lo desarro :;
1ado por Kagan R.L.(1967). '

Como primera estimacién se cree que la densidad de la red optima™
en Misiones serd del orden de 300 km2 por pluvidémetro, cifra que per- _
mite tener una idea de la cantidad de instrumentos que se deben insta
lar.

2.PLUVIOGRAFIA:

Una red 6&ptima en cuanto a instalacién de pluvidgrafos serd aque-
11a formada por la red minima pluviométrica. Esto significa que si en
todos los lugares en que se programé la instalacidn de un pluvidmetro
para la red minima, también se instalara 1 pluvidgrafo, se cumplirfan
los requisitos para tener una red éptima pluviogrdfica. - F

Sin embargo serd necesario instalar mds instrumentos que los 1nd14;;
cados, ya que en todos los Tugares en donde se prevé la observacién ™'
con pluvidmetros para la red dptima, que sean de acceso dificil o qué ’

Tk

no se consiga observadores en las cercanias, se tendrdn que colocar ‘

pluvidgrafos de faja continua, con una autonomia de funcionamiento sg

perior a 1 mes,
Asimismo se estima conveniente implementar una cuenca representati’ )
va, en la cud) serd necesario colocar un nimerc adicional de pluvi§

/2
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metros y pluviégrafos,'segﬁn se indica en el punto 5 de este anexo.
3. ESTACIONES CLIMATOLOGICAS:

Para el disefio de una red dptima de estaciones climatoldgicas es
imprescindible determinar la aplicacién que se le dard a los datos ob- :
servados, como asi también el pardmetro que se desee estudiar. Cada u- *a
na de las variables meteoroldgicas que se observan en una estacién de :
este tipo puede requerir una densidad diferente, fijada por los distin
tos tipos de estudios que se pueden encarar. Por ejemplo si el fin es .
definir correctamente e1'campo termométrico diario, se requerira una.

densidad mayor que la necesaria para campos termométricos mensuales.

De todos modos se considera que la cantidad de estaciones previs-
tas en el disefio de Ta red minima es suficiente para los estudios bdsi
cos, siendo conveniente disefiar el sistema dptimo en cada caso particu
lar. .

Por To expuesto s6lo se agregard una estacidn climdtica y es la
correspondiente a la cuenca representativa del punto 5.

4. ESTACIONES HIDROMETRICAS Y DE AFOROS: : ' iR

Sequn se expresara en el punto 5.5.2. el criterio para las esta-' ?3
clones hidrométricas y de aforos sera el de instalar una estacién de .~
observacidn para cada arroyo, cuya cuenca tenga un drea de aporte su .
perior a 500 kma; resultando por consiguiente la colocacién de escalas ;‘
hidrométricas y 1a ejecucién de aforos en los puntos indicados a conti-’

nuacion: 7 S
Arroyo Cuenca Principal ~ lLat. Long. @‘*j-x
Yruzi Urugua-T{ 25° 55! 54¢ 17" -

vl f3
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Arroyo Cuenca Pfincipa] lLat Long
Falso Urugua-f Urugua-1 25° 57! 54° 18'
Urugua-{ en con- .
fluencia con Uruzil “ 25° 58! 54° 16’
Los Antas Piray-Guazii 26° 32 54° 28"
Piray-Guazi en conf.
con Los Antas " 26° 31 54° 28°
Arroyo Alegria " . 26° 29' 54° 05
Piray-Guazi en conf.
con A°Alegria " 26° 28' 54° 06°
Tarumd enruta 12 Paranay-Guazil 26° 43¢ 54° 43!
Suluma o Victoria " ) : 26° 51' 54° 40'
Paranay-Guazd en conf. : .
con Sulma ! 26° 50 §4° 39’
Del Medio Acaragud 27° 26" - 54° 58!
Acaragud en conf.
con Del Medio " 27° 28' . 54° 55!
Garibaldi Yaboti-Guazii : 26° 53' 54° 01'
Yabot{-Guazii en ' |
conf,con Garibaldi " 26° 54! 54° 03!
Yaboti Mini " 27° 02' 53° 54
Arroyo Rio Principal Lat. Long.
Deseado o Verde San Antonio 25° 42! - 53° 56'
Ttacuaruzi .. Parand 26° 39 54° 45*
Cufiapird " 26° 58 55° 08'
~ Nacanguazi H 27° 08" §5° 22"
Garupa M 27° 29! 55° 44°
Pesiquero Uruguay - 28° 00' 55° 25!
Itacaruaré " 27° 52! 55° 15'
Once VYueltas n 27° 45! 55° 05'
Ramén oo 27° 38 54° 58'

Pindaity o 27° 29 54° 40'

.../4
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Arroyo Rio Principal Lat. Long.
Chafariz _ ' Uruquay 27°¢ 25 54° 18'
Soberbio " 27° 18" 54° 13!
Paraiso " _ 27° 15! 54° 02!

La instalacién de escalas hidrométricas deberd cumplir las normas
indicadas en el Anexo de Normas de Instalacidn. '

En las estaciones gue forman parte de la red minima se recomiendﬁ
completarlas mediante la colocacidn de limnigrafos.

————

5. CUENCAS REPRESENTATIVAS:

E1 estudio de fendmenos meteoroldaicos ligados a distintas aplica-
ciones requiere intensificar la red en una zona relativamente pequefia,
como en el caso pafticdlar de los estudios hidrolégicos en Tos que se
recomienda el uso de técnicas de analogia a partir de observaciones en
cuencas representativas,

En la provincia de Misiones hay instalada una cuenca representafﬁ-.
va en el Arroyo Alegria, tributario del arroyo Piray-Guazii, operada
por el Instituto Nacional de Ciencia y Técnicas Hidricas, sin eqbargb f
si se desea implementar un sistema Optimo serd necesario instalar otra
cuenca de este tipo en la zona Sur de la Provincia.
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LISTA DE ABREVIATURAS EN LAS TABLAS

E.0.U.: Ferrocarril Urquiza.

Ay E: Agua y Energia Eléctrica.

Cen.Hac.: Cendarmeria Hacional.

MET: Estacién Meteoroldaica.

LilTA: - Instituto Hacional de Tecnologia Agropecuaria. :

Coop.Agr.: Cooperativa Agricola.

Sitil: Servicio Meteoroléuico Macional.

Part.: Particular.

CT: Correos y Telecomunicaciones. .

D.LC.P.V.N.: Direccidn Macional de Construcciones Portuarias y Vias Nave-
gables, . ST

Lat.:  Latitud Sud. '

Lonq.: Longitud. Oeste de Greenwich.

Inicia: Fecha de comienzo de observaciones. $i el espacio estd en blanco sig
nifica que no se pudo recopilar esta informacion.
Finaliza: Fecha de fin de observaciones. Si el espacio estd en blanco signi -
fica que se continla efectuando lecturas. '
Clausura: Fecha en que se levantd la estacidn. Si el espacio estd en blanco
significa que adn estan instalados los instrumentos, se realicen o
no las ohservaciones.
Con Interrupciones: S$i existen o no interrupciones en las observaciones,

Inst.por: Orqanismo que instald la estacion. v
Curso: Rio o Arroyo en el que estd instalada la escala. :

Cuenca: Cuenca a la que aporta el Arroyo o Rio Anterior.

E2 (e Interr: Mimero de interrupciones durante la operacidn.

kecord Total: Cantidad de afios de observaciones.
IHCYTI: Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas.



2/

4

INVERSIONES

DERAL DE

ONSEJO FI

C

IS

9561

6961 6E6T *aep"uag S obS  ,9T,L2  3pueJy oduey {1
IS (961 £961 8¢61 " qo9 e L2142 puelduog (€1
IS vEGT 9161 "1ded L2 055 L2042 puejduog (z1
ON JAY " " uak
-0bL41 spropg (11
o 0461 1961 -q09 " " - uak
-0014] ap-opg (0T
IS 861 "oRY Tudy 165 o€5 191592 usk
~0B14] op-opg (6
IS 8661 6761 *1ued (8§ 0GS 62ol7 Sed
N7 ueg oLddeg (8
I$ 6961 0961 5261 ELHME 1GE 056 190,82 uoLodeduo) g (¢
©oN £L61 3y y : SLLBA L3Py {°
ON 6961 gqog ’ y SLLeA 18PV (S
ON 6961 0961 “jueg qAF obS 70642 S[LRA LSP'Y (¥
IS 6961 1961 8€61 *oB} U 17 95 Pl 9SS0d ®qly (¢
0l 2561 8v61 19y LY 055 168012 saloysody (2
1S 9261 thE 169 055 155042 53101500y (T
SauoLd
~dnuauajul uojy BANSne|[) BZL|RULY BLOLU J0d epipusiy Duo7 187 pepL{e207]
T N ylgvl SYOIYLIHOTAN



.. : w
g/ . : . - w.

NS!

+

IS L561 [S61 9E61 1ueg JI€.85  ,L00L2 sndu0) (62
IS £961 £961 €061 14ed €085 165642 _ Bud
_ 315 B[ 9p'du0){3Z
15 8561 5661 IAY 8To6S  F2ol2 IBU-SBALIJRD(L2
OH LL6T Ay 1STo%S 186,52 assnue] 3({ge
IS | 6561 £961 0v61 Jued B1.8S 1 LE.LE nzeng-ge)-J(sg
. ] P/61 6561 qo9 0€o75  10E0l2 RAOUnY "D ($2
VINI IbebS  P0.L2(311BA 18P"Y Uud)
0UBAC) 0uud){EZ
9961 9161 66T J4ed 192,55, 0E0L2 2402 0443)(22
IS ALY 184 192066 16442 2y omwmwﬁﬂm
IS 961 9261 J4eg 2€.55  1£S0L2 INZy 04483{(2
a  (eSapueluly BLU .
Z ~0100 S33UY) 15 9661 0161 13y 16166 162012 Laep ee)(BT
m IS 6961 8E6T qo9 1GY.6S L2042 RLLR8pUR] (5T
m oM 6961 9561 7561 3484 195.78  (E€042 uowey odwe)(/1
m Gii -10S 23-V1I €005 102042 R43LA 0dwe)(9t
m O IRy LGo%G 91042 SpueRdg odue)(ct
m S3UOLD
= ~gnuads3u] uo) eAnNsSN2|) RZLBULy eLotu] 40d epLpusly buoq 187 pestiesct

()

(

R



.?\oo

M -~

- 1

. IS . | - mwmﬁ 6€61 ~qog rwmomw »wvoomh:mpgmz cmm.Fme.A
IS €/61 8y61 14ed 102,55 PEL42 Weiy odpuesq
ON LL61 Ay [BuOLIRUARIUT e
ON (961 1961 bS61 *34eg 98658, 0T6ld BO0Y "G0Y
IS 9€61 n24 109,85 162042 gdnueg
ePRIUPASY 1161 IRy ebouaLnd oey
ON LL61 34y 12lo%S (81042 01q43qos |3
ON mmmﬂ ELY 1€2055 180042 BUGDOL |3
IS 9961 . 9v61 L£61 13y yWETS 162092 0peJOp |3
oM 2[02tuby doo) " o ope.dop |3
IS 6561 9961 1961 qoy Obo¥S  ££,92 ope40p (3
IS 66T *JejTuay WBELPS  PEL9E opedep (3
” cLel Ay 1SS\ PYo92 JABZEOLY 3
m Ohi LL6T 34y E08S 1 LT052 0peasag
m IS 6561 6561 6¥61 *oe] *usg 1PEa VS T004LE oAey; ap sOQ
= } (VINI) 381 €GeS L1052 €14
= -032LAY |334ER)
z
= S2UOLD
me -dnadsiur uoy BANSNE|] eZL}2UL4 BLOLU] Jdod epLpusiy buoT 127 peEDL{®DO]
p

MU\-



RSIONES

’

JO FEDERAL DE INVF

CONSE

I - LE6T 2661 1484 05065 ,STo92 _ 13
, : sneysul afeaqo(po
IS Lv61 13l " " 24990(65
1s 1661 961 "3ded . ; 24390(8S
is 6961 6561 Sh61 “1D " " 24390( /L6
oM L9671 L961 1961 q09 80658 162,42 £4390( 95
ON 6961 £S61 661 oy °udp 122o75  ($2.92 oL 3p 6(5S
IS G961 G961 Y61 38y ’ - 014BI3TUOY( S
YINI ShobS  (¥E692 0|4BI3JUDL(EG
IS 6961 1561 SH61 *2eNUudy 180005 L1042 opnbeajucy(zs
ON G96T no4 1€5055 (/2,42 spueq [anbiu(Tc

O 1561 134 165055 122042 _ sepes
0d 043Y°33{{(S

IS 161 0461 33y 6E.VS 112,92 ope.oq
C 13 ousy 31361

ol 2561 18] L2oY5 1152 nzenS |ap
"3e) 043y 18K (2k
Is yL61 761 £e61 13} 0£065 12,18 038407{/p
OH 3deq 19e¥S V€82 BILUOG ®RLLI{ 9y

S3U01LD
~dnaudaiul uoy eansne|() ezZLleuLy BLOLU] Jod eplpusyy buoq 1e7 pPeEpL|eI0]

v/



.

m\-o

s

e —— e

8€61 e 160055 ) : .quwm.OP&Amm
IS VLN 120085 06,92  (958) 09Ly'034(S/
ot 6961 8661 G661 14%d 2P 78 182092 Aedid 03d( s
IS £961 £561 6€61 "oR} Uy 191655 86,92 03LfueaeN 034{¢/
Is 6961 8e61 LML 180055 L5692
IS L9617 1661 Gh61 *oe|tudy 1215 L2612 04dPU0T 024 (1Y
IS LL61 vL61 5561 12 9E€o Y5 165052 PRILAqLT 03d({ (L
oH 9661 v161 33y 1 7E095 19€06¢ nzen51-034{49
Ot} 6961 G561 8261 1484 W YS 20092 ezuRaads3to3l4(]9
IS £661 £G61 2061 e 1859065 " sepesod{/9
ON LL5T b161 LS6T 14e4 " " _ euajeg o4
0} BUES senesog(ce
. IS 16T na4 175656 122042 Sepesod{<o
m OM LL61 3y 15552 031 {RULI (%9
m IS 1161 N34 B06SS  1Shol2 Kodepuld(gg
m 0il 1161 3AY 1608 125062 0SB4 alBARd(20
m IS 9261 nad 116,56 LE6LT S137 epeued(1g
Z
.M SBUCLY 404
-~ -dnuadaju] uo) BANSNEL) BZ{|RlUL, BLILU epLpusly ouoT 187 pepLe20]

m\vA



L

eUT

o 1 L2055 80042 (953) 9did 0jurs(2s
IS 6961 0961 8¢61 qog 1G€055 122012 | Ly eIURS(T6
ON LL6T 34y 10€o G 100042 AJUIDLA URS(Q6
8561 34y 180,15 18€,92 04pad ues{63
RULIUIBAY BSOLN|3)-RIU] 160675 19€0,92  Te°Wy ou4pad ues(gg
ON £561 1561 £€61 3424 ; }  oupag ues(/g
IS 6761 “JeN*usg 1800 b5 18092 04p3q4 ues(9g
ON L161 34y abdop ues(gg
1S 59671 “ael Ay " " 4apAep uRS($3
IS £961 0961 6E6T *oeN’ usy 180055 125042 daLARp ues(€g
IS mmmﬁﬁ 0961 S¥61 J4ed 12€056 161042 opoeuby ues(zg
ON £961 304 34%d 1270E6 120692 ojuojuy ues(ig
ON Sg3) 70£5 170,92 oLuojuy ues(0g

o 484 p43qQ) ap
22430 eAequewes {6/
ON Tued €075 185,92 eA0RLOY 3pu(8L
ON 6961 6561 461 34eq 805 02092 BLAOIDLAOIA(LL

Sau
oLadnad 4od
=Uu] uoj egansneyn eZLleul4 BIOLU] eplpualy buoq 3e7 pepLieso

ONSE JO I-'f.[)l“.R:\L DE INVERSIONES

1
n

C

@\-o



go

} FEDERAL DE INVERSIONES

¢

-
3

ON o £0 oP5 112 092 - eUNGO;
. e ely ' /17 e3d(s01
ON " 1S o£§ 162 592 eungol (01

ON " 185 oS 192 59¢ 'uNqot
B3y R14baly,y{€01
ON HLAONI LG oES L2 092 18) eiabaly,¥{(201

ON jded T 058 ot oL 4321 [9d
*eild sofoduy soi{101

ON 34ed 165 o5 18T oL opuedy od
: -we) esoutbea {00t

G2 sN"9513
IS Jded 106 oS 120 oL2 OpeIUBDU] 031eS(66
ON "3TIAY 0 LE GPS 122 092 213y LulwARaid(ge
IS T3 AY iZE oBS (b5 052 21°RAY L-enbnun(/e

s ‘oL,
IS $G9) 1y oSS 0 092 -0juy ueg)SGeN{9s
ON RIuI-33) +80 05§ 135 oL2 J3LARD URS(SEH
ON "lded 0% ot§ L0 ol2 I1 03131es(p6

QU] BT .55 W2 oL2 (sepesod

hs 8P PEPNLO Bl ®
epRATUB) uewlR7(E5

S3U0LD
-dnJ44a3u] uo) BLORUT Jod eprpuazy - buoT 1e] pepiied0]

CONSFE

h\-v



8

6561

.-

' ...wm.u.vm

HE9Z

‘opeaog (3

IS - T *oeNtuly
ON 2L61 34y VG otS W92 4RZRI{Y 13
oN LLBT 3Ay €00 Y5 Y52 opeass(
ON {e3ul) 384 ela03
=JLAY |2%d4en)
ON LL6T ELY G119 185,62 9SSNURT BLUO{O]
e3U] IS 9042 (3LLeA L3P
) "y us) ousdon)
IS Ip61 33 192,55 6€012 RIUT-LNZY"D
i (los 21) Bl 1€065§ 02,42 BAB LA odwe)
ON Ay 1 £GoS 91042 apuedy odwe)
O JAY " " uaAobLay ap-opg
IS 2E61 RLAEL) v6€5E5 197692 USAODLUT 3p°0pG
n onl LL6T 3Ay o 5 ¥00L2 a[1eA 13p'Y
d
S IS 9261 no4 167055 \§GolZ $803S9dy
&
>
Z
= S8U0LD ‘
L -gdnau4squl uo) eansne ) PZLieUL{ eLlILUJ J40d epLpualy buo 187 peplL{e30T
1=
. UBUOLOUNY 3ND Sauotde3s3  Sy3IuiIW0IANTd

CONSE

¢ &M ¥lgyl




e/

8 IS , W B3u] 20,85 06,02 - 959-031Y o1uang

| IS , T 161 nod ! | 75056 122042 Sepesoy

ON LL61 Ay ”@WQMm 166662 0} L[BULg

is 1161 N4 180,55 \§VoL2 Adepulg

O L1671 ELNY TTobS 126062 osi{e4 aleded

is 9261 nad 115056 €142 S137 epeded

IS : LV6T 39y 180656 62012 RELely

RIU] ‘%mx%mW 7€492 O[4RIFIUC

ok 5961 no4 1£6665 142042 spuey [&endLy)

on 1561 13 166456 1200L2 SEPRSOd C43Y 13y

N 2561 18} LZobS Abol2 nzen5p

13p1e) o4syrisy

O 0555 €92 R}LUDE B3ULT

@ oil LLBT JAY o [RUOLDRBUJBIU] BT

m Is 9¢51 no4 (05455 6242 gdnues

m oM LL6T ELY APS L 810L2 01q43q0S |3

m ON L1681 34y (£20£5 50642 U020 |3

M on *abydoog 1 8E 76 7€ ,92 cpedog 3
"

*.MI SauoLd

| -dnaJszuy uoj eAnsne[)  eZljRul4 BLILU] 40d epLpusly guoT 3187 peplieac]

Z.

N\-l



§2

107 pepi1eao]

.v\.- ‘
N *JSo
IS 3404 106,18 _NOONNonmucmucmmW“wmm
ON 34y LEo S 122092 Al
_ *e3y Luij-Aedld
ON 34y 12E0 PG W5.52 21
einy L-enbnap
ON *3deyg 1 0Y o b5 120642 11 0313108
) 90,55 ¥2042 {sepesog
3 9p pepntd vl e
epedjus) uewpez
YINI L2065 180.£2(253) odid ojues
S
’ ON LL6T 34y 10E0¥G 100,42  dIUSILA ueg
IS 6¥61 *oeN°usy 18066 18€,92 04p3d ueg
ON 461 EREA + abaop ues
. IS 5961 gy Ay 480,55 125042 43lARp URg
D »
= ON £961 124 3ded 12¥6€5 10,92  Oluoyuy ues
O
g ON SIER 110,92 Ouojuy ueg
€3]
W ON ) _ (eJ42gQ 3p @2
Z W) 492) efequewes
€3]
=
2 o | £0.05 185095  eA0juOK Sp-y
. L
3
48 '
= SSUOLD .
= ~dnJaaaqur uo) eansnes ez | |BUL4 e}oLul 40d epjpusiy Buo
A
S

m\o-



84

JO FEDERAL DE INVERSIONES

ONSE

(

ON b 1€0.¥5 1 12:9¢. BU
-nqoy erely A /17 ey
ON " 1Y90E5 16892 BUNGO]
ON " 1§98, €5 19209¢ : BU
-nNgo] erely eidbaiy.y
Ok HLAONI 1LGoES  1£2.92 380 2LaB3ly,Y
ON 148 71665 e¥e Ll 4331 L ]
-394 eLl4 sofoduay s0Q
ON J42g 165015 Slele Sp
: -ueJg odwe) esoutbea(g
sauoiadndd
~33U] U0y RJ4NShR[] BZL]RULY eLotuy 40d epipusly Buoi 1e7 PepL2007

ﬁ_\-o



ookl BEE R s e T T

“ T D M : pieaeqy  DZENBI SR ¢ o - U NAdONG .mﬂmm (1
- © EE.KS 10562 MUARIOGH °Y Jukedoqy . NS q56T (91
eIl - (02056 182oL2SO4LIARL OLY 2Yy231ST BAIRY) " 34y Z96T (&1
B0V 6 4ur-nzenby-y sd|eaU0y 035¥ eueded OlY " 6161 (vl
e1g ¥ " odL] " " £261 (€1
elg 61 " uLjdey ues " MAONG €261 (2T
/ 03soBe eISBY'A3Y 09 £ ’ ; ) } ’ HILS pI6T (1T
‘g9 ot|

-n{ elsey‘Ad4rieq  BGS 81  .SE.PS  19€.5¢C " nzenb1°03d . " €161 (01
B0S ST nzenSp oLy npuen nzenbl oLy NAIMO 26T (6
RZZ - L1S.¥S 8b.92 2deynaedy  Z1TEINA*33d puedeqd 0Ly " 1561 (8

e22Z - _oqomm 190,82 " Aues
~£10|0S BAIeY) " 3AY TonT
el = ,9%.85 190,82 AedLutydty RARZY Aenonap oLy JAY 1661 (¢

65-11-1 .
Jdeqado ap ofaq  ug 1EEoPS 105662 AedodLy Aeoog \ puRURg OLY NS G561 (¢
222 Y ; ; ’ 21034334 . } 1561 (%
GEaPS 180,92 nzeny
-Aeaenoy "y e18n]s]| euedeq oLy " 1561 (¢
ez - " " " " . " 1661 (2
261 - 125005 18Tolg  Enbeaedy’y  9puedg odue) Aenbnan oy Ay 1661 (T
SaUCLIBAJRISG( [e30)1 *Ad31u]
p4023Y Ipsh *Buol *1e7 0549 pepiiedo gouan) Jod-qsul BLDLU]




eyl £ GEo¥G 162092 nz
eng-Aedldy oped _
-0 {3-essadal
ejuRSRLUY " " 8561(2¢
R/T = .w¢omm 1€eL8 NU:.DLG - Oﬂ .
KodepuLd*y ue4g-Aodepuld " " 1561(1¢€
ez2 1 (GhebS PD092 nzeny
-Aeueded*y gl eINULT3l4 " JAY 1561(0¢
ee ] 02 " Aedld* 014 " NAdING S161(62
G1-6-1 .
12 aedddo ap olag el ~  ,25.¥S  (Lbo92 " Lydany 034 " NWS #161(82
VL L9p 0ZuRy" AJY eGh 2 ,9€.PS  1GE.G2 " pPeILaqLY" 014 " " 6261(L2
eZY 0F €005 (LP.92 " uga7 034 " NAQINC 2161(92
t{ 031s0by-As4”3eQ RZY 82  9E.¥S __mmowm " " " NWS 256T(C?
tL OzaeytAsa°3eRQ esy £2  OFobS 152,92 " ope4oq {3°03d " NAJONG 6261( 42
" 225 g ¥E.85 180642 . 8200 034 " " 2261(¢2
¥/ 0ZdepAdd3E(Q 2z¢ 2 162,85 9002 " sNdu0)° 034 " " 2261(22
" eg/ = u " n 7] HDGHAHN
p. 03s0by-Aad-jeg e0/ - V5,588 22012 " Sepesod " NAdONG $061(02
_ eSE 0€ 10055 8092 " upg4ey
ues* 1ed9 gL " NWS 6£61(61
| b 0ZaRyTAdLT g 2245 €T (EPeSG 192042 BURARY OLY RULY BT puRLRg OLY NAdONG 2261(a1
SIUOLIBAULRS]( le30] “Jd4IIUL
pJ4023y 3psN ‘buoq *qe7 054N peplLledo] BoUaNY Jdodr3suj RLDLU]




i

Aenbnup opy ooy,

2

, . ) _ L3oqe, 12 e3ny . L£61{0S
- Y] 162,85 1 £2.12 " 0319407 " " 1561(6%
eHl 181099 1 PZ0L2  AULGRGRATY  SBULIJEBWTD " " 6S61(8Y
e/ - L1898 1G2.42  AALqaqety edey) y-juo) eueaeq OLY 3AY 166T(Lt
eI £ " " " " " NKS £261( 9t
eYh - L0655 166022 BURURG Y  4BLARD ueS " NAdING £261(5t
96-6-1 4euado ap ofag eyl 9 800G L1642 " opnbeajuoy no NWS ST (Y
mmm m it n )1 1] 1 sz momﬁAMV
e19 - V.85 120082 " ugLodasuoy-g " NAdING 9061(2¥
65-¥-1 J4edado ap oleg B¢l ¥ " " " -Aenbn.an oLy NWS SPET(IP
SotS  (GEoL2 Aenbnan‘y  @ssod eqly Aenbnup oy NAdING L96T( 0¥
- - 1GhobS  o£59.52  L-enbnupnty z1 eInyeny BuedRd OLY " 166112z

e/ - 1 6€.65  ,20,82 seunt oty Ammcspvmmp
~-01s0dy° 914 " " 1561(8¢
0340]°) g ejny Aenbnap oty 0 LL6T(18

e/ - 11655 190042 Aegej oLy 21 eany
eLLL3g ey " " 1561(9¢
= - 18118 _NNOQN " OwQELmI.> i 1" Nwm.ﬁﬁmm
BZ2 1 1EELVS 122,92 puLwAeatdty 21 eany " 0 1S6T(ve

el 6 BTebS 10£,92 nz
~eng-Aedidy  eql) Jeuig guedegd 0Ly JAy 2961(¢€¢
i .
mwco_um>menO mMHOH .LLmucH
: apsh buon 3e] 0s4ng pepLie30] eJuan) Jod-3sug BLOLU]

pA023Y




"Referencias

‘o Pluviometros que alguna vez funcionaron

ORGANIZ_AC!ON DE UN SISTEMA |
‘RAaE | AGROM ElROLOGICO E HI IROM ETRICO -

P A RA G UYL T

RED PLUVIOMETR!CA SI NO SE HUBIERAN
DESCONTINUADO INSTRUMENTOS

a7l

.\ 022

DIRECCION DE OPERACIONES
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

! i
, CORR |,E NTES

_ N : ) ' EQUIPO CUENCAS. PLANO Nt
28| - PROYECTO: LIC. RUBEN A. DAFFINOTI 1
‘ DIBUJO: MARIA CRISTINA SANTINAQUE |
P | & 7 LUGAR Y FECHA: Bs.As, ESCALA GRAFICA i

‘ . ) ' ) 5 0 10 SR




[Wal
[¥)]
L~

et T o ' .
B R I . Referencias

WS

: /. — :
e Estaciones Meteorologicas que alguna vez funcionaron

= O}\U‘-'O W

Y : FONSEJO FEDERAL DE INVERS

-.......4, gL .....-, somrineedndi e ~€E'-hfx.. St __.-,.-g ﬂ-_. i~ i ,,-__“, .L_uﬁ i .__w.».u AER BB G -—,—‘-,r__::,'---:--—--,—.-r-- =

PROV!NC&A DE M SEONES»

[

i,
e . e 5, : P
- %o :
' Y

S e

i .
e ..-;.'.!;....“. -

o
Lo

!
!
Ty
|
1
i

ORGANIZACION DE UN SISTEMA
AGROMETEOROLOGICO E HIDROMETRICO)

e AU A

T4 zaeTmRnTTITT

2.

retadaves

RED METEOROLOGICA SI NO SE HUBIERAN
DESC.NTINUADO ESTACIONES

LN T A e it

Lr Ao, -

DIRECCION DE OPERACIONES a
DEPARTAMENTO DE iNFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

§ "-:'EQUIPO CUENCAS S PLAND N
3 PROYECTO: LIC. RUBEN A DAFFINDT! | 2
'_DEBUJO ' MARIA CRISTINA SANTINAQUE

|l LUGAR Y FECHA. Bs. As. - ESCALA GRATH
b : 5 ©

\

[ B

: H s [
TR TRELE },J‘ ' ) Z!




Referencias

! - -
o Pluviometros en funcionamiento

L e : :
1 Pluviometros y Pluviegrafos en funcionamiento

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
FROVINCIA BDE MlSIONES

ORGANIZACION DE UN SISTEMA
AGROMETEOROLOGICO E HIDROMETRICO

P AR AGUAY w //},

‘\ . . . f—. : . '. . R . ) 1 . ]
|

'RED PLUVIOMETRICA ACTUAL

e e s el o e e e e e e e S e e e

DIRECCION DE OPERACIONES
DEPARTAME'NTO DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

| CORRIENTES — ,
| 'EQUIPO CUENCAS - - PLAND N&
PROYECTO: LIC. RUBEN A. DAFFINOTI S 3

(%) . o . - . o

28

l ~ DIBUJSO;  MARIA CRISTINA SANTINAQUE |
B

i

!

| l LUGAR Y FECHA: Bs.As. . ESCALA GRAFICA |
Lo . h ‘ s 0 10 EISKm‘




oW R_efe*r.encias

o D Estacnones Hidrométricas

ﬁ Estactones Hidrome’trlcas en donde se reallzan aforos

S 7_‘5 _E‘__s_f:aclpnes ., C_[__l_r_na‘t ologlcas

s .
TORE RN

ONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

|
I

- } — £y
f o ——— - _ _ L2 s P

_._PROW NCIA? DE MI sio NES

"i';“. .

e R . L e b 2y o L2 e s
- .. L AL e R e A AT
= ,‘:.Z—.‘arér‘—'.::-«—.-» -p;wﬁ‘%ﬁ'ﬁwﬁ%r-,ﬂ e e i P A M

ORGANIZACION DE UN SISTEMA
METEOROL 'iGlC_O-::f: E HIlROM ETRICO ~

27

. RED HIDROMETRICA ACTUAL

AN
—+

~ DIRECCION DE OPERACIONES
DEPARTAMENTO * DE INFRAESTRUCTURA Y  SERVICIOS

i CORRIENTES . 7 — ‘ -
EQUIPO CUENCAS - SLAND NE
PROYECTO: LIC. RUBEN A. DAFFINOT! | IA

 DIBUJO: MARIA CRISTINA SANTINAQUE -

| LUGAR Y FECHA: Bs.As. | ESCALA GRAFICA
S 5 0 1w 2

-

S U SO U UL U U U PSSO TR TSR



Refe renc?tas

. . . . '
o1_Estaciones Pluviomeiricas instaladas

1.‘i_E51L aciones Pluviograficas instaladas

oA_Nuevas estaciones propuestas

‘ ' o !
1A1 Nuevas estaciones Pluviograficas

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

F’ROVINCIA DE MI Sl ONES

el et '; -+—»—" R T Sl

ORGANIZACION DE UN SISTEMA

| AGROMETEOROLOGICO E HIDROMETRICO|

ot N
O I Lk P, Bl e e mmen

J

RED ‘PLUVIOMETRICA MINIMA PROPUESTA|

CORRI

ENTES

DIRECCION DE

OPERACIONES

' DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

EQUIPO CUENCAS

PROYECTO: LIC. RUBEN A. DAFFINOTI
DIBUJO:  MARIA CRISTINA SANTINAQUE
LUGAR Y FECHA! Bs.As. |

PLANO Nt

5

ESCALA GRAFICA
50 i e




ity

[ OIS AR i A DRRSRIN . o 4w D~

A1 e g e e i

Re fere ncias

o1 Estaciones Me’ieoroiégicﬁs.ﬂed aciual. - .

oA Nuevas Estaciones que se recomienda instalar,

|

I 7T PROVINGIA DE MISIONES
i I - ORGANIZACION DE UN SISTEMA |
AGROMETEOROLOGICO E HIDROMETRICO

’ 1
! L
i

. s

CORRY

“RUBEN: A DAFFINOT)

MARIA " CRISTINA" SANTINAQUE




Referenctas

[]1.Estaciones Hidrometricas actuales

[@2_Estaciones Hidrométricas y Aforos actuates

OA_Estaciones Hidrometricas sugeridas

' CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
PHOWNUA = sta ONES T

s A AR

|| ORGANIZACIGN DE UN SISTEMA
|| AGROMETEOROLOGICO E HIDROMETRICO|

CORR{ENTES

ol

| RED HIDROMETRICA SUGERIDA EN ESTE TRABAJO|

DIRECCION DE OPERACIONES
ﬂ DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

- EQUIPO CUENCAS PLANO N®

PROYECTO: LIC. RUBEN A. DAFFINOT!
DIBUJO:  MARIA CRISTINA SANTINAQUE
LUGAR Y FECHA. Bs.As.

7

ESCALA GRAFICA

5 C 0 S
,, = et




3%

LOCALIZACION DE UNA ESTACI(SN PLUVIOMéTRICA

EZ4 AREA CON OBSTACULD
"] AREA LIBRE

b

4

!
———




PLANILLA DE PRECIPITACION

PROVINCIA:

Estadén: Mes : Ano:

- g

. - R
T Hora de comienzo [Horade finalizacion

DiA
Llovizna
Neblipna
Helada
Re'dmpaqo

PP

mm

Chaparrones

Niebla

-f. -

Depurada
DIA
P e

L
- ki

A

K o [ o

O (00 TG LA I |

Mensual




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANEXDO

Vi



del A° Alearia-bien instalada-{INCYTH)

Estacion Meteoroléaica

71
R T ol
- b s

Bi | dew [

Interior Casilla Meteoroldqica en A°Alearia-(INCYTH)

R
Bt i ey b2 i | i SR

e TP

£ 4 g,

5" -ﬁ!.‘l"ﬂ‘
—_h__
-u‘vi-'f' H




qQ’;:A

Limniorafo horizontal en Arroyo Aleqria (INCYTH)

by

L

s TP
ekl
LT

Instrumentos varios de la Estacién Meteoroldagica del ;{f_

Arroyo Aleqria-bien instalados-INCYTH




_JRYRREE

- v‘r-&f -‘-:- 2 ‘4; b '\r‘i..‘.ﬁ .w,‘g- - ,‘,"
Pluvidarafo y pluvidmetro en cruce ruta 17 e g
y ruta a Tobuna. Se ve una altura real de k;z:;g;afo (INCYTH) en A®

los instrumentos muy superior a 1,um -
{INCYTH)




Pluvioarafo a sifén en Tobuna
(INCYTH)

" : T I

P
e
z.k;__r"‘.;‘.‘z;,—-.

Pluvidmetro con gran obstaculo cercano en
Pifialitos Sur (INCYTH)

A
{

! "}H.‘:‘T?{}t\})‘ ! M
TRl
S
&]h%wéwﬂﬁﬁﬂt At

I AT
'*é ..‘?‘-?'.\,’5?1":['-‘,& '

Pluviémetro y pluvidqrafo bien instalados en Cuenca del

Arroyo Aleqgria (INCYTH)



Pluvidarafo a canailones en Cuenca Arroyo Alegria )
Puente Bajo (INCYTH) A

é..{‘ s

&

ol
: I} o
n - . B g o a3
‘\-’ g’ % ¥ 4 '—2\ i '.‘;:':'JT‘- .' 1 in. I (§';_"_ :;“}.:'
e et - Ho, ; . a i A E
'ﬂ%ﬁ?ﬁ??.aiﬂllii&i? s LA

A O g
B Pl -
) L
L TR, LIt .
Bl 2 ALY

2 %

) Ve 2 Ll

L.
-

LT MRNIAGF

Pluviémetro y Pluvidarafo en Cuenca Arroyo Alegria, bien
instalados (INCYTH)



Pluyiometro no normalizado, muy mal .instalado en ta prdp1edad de

Gualterio Hessner-Particular-Santo Pipo

RS L
SN TES:QN\\

\.:-. . n--.s\\-.,\ \.\
\\“’\ \ﬁ M}. .\

.\"':1“ \\.‘ "\ m.\., "*‘-\ IR
“\u RERE \QQ-\JRSﬂka;&Hpt\\N

" =
.
. .
B
k- v or
A . “
omoa e % Lo Y R T
i g e S ZS
- o ;ﬂn =
R A
- B & ) o
L3 - « &

EY mismo instrumento anterior




ey

o :
Pluvidémetro tipo B, mal instalado e

(INCYTH)

Pi%alitos S

o Fre

ur (INCYTH)




%staciﬁn climatoldaici en Perez Companc (Ex-Pinar Ciba)
Ay E.E.)




i i,ﬁ'_li .

L L

Estaéi@n climatoldaica , hidrométrica y de aforos
E1 Aleazar, rio Paranay-Guazi (A y E.E.)

Pluvidmetro Tipo A




460

i3 AT
g

e

e, Ty

-
ey

J b ‘1';.

e
Loam . st eis

i E gl e =

v el

g
oLV
SN
i

-
o
E

e

B L

¥ .

AT

AL 1~ S et K 2 Lo e TANRIMA Y § TR 1 T o i
AR 5 Tt B LA M APBR RN A R A T 0 N B L IR S =
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Pluvidgrafo a sifén Casella, en Cuartel Rip Victoria (INTA)
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Est.Meteorolégica en aeropuerto de Puerto Iquazi (SMN)
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Parada Pindapoy, pésimo estado (SMN)
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