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CALCULO DB LA DISPONIBILITAD DEL RICURSO HIIRICO

CONBUMO ACTUAL Y FOTEMCIAL

Arec: FIAIMMALA (Trovincia do Catamarca)

1. Recurso Suncrficial

Ia cucice “cl Rio Quonchin se aproxime a los 6.000 Kn2. do supcrficic, de
1os curles alrededor de 2.000 Km?. cstdn ocupados por ol Salor de la Laguna Ver
de,—-altiplandcic sin desague aparcnte-j ol drenaje de los 3,200 Im2, restantes
és realizado por los Rios Ias Poladas, Las Lozas, Il Cazadero y Pillaguasi,cong
tituyondo ésios los afluontes princinales del Rio Guanchin; sélo el Rio Cazade
ro ticne contimuided superficial, los otros alimenton por ¢l subdlvoo al Rio

Chauschil o Guanchin (Plono 1° Uno).

1.1 Rocopilacidn de antecclenies

Con ol objoto ¢o cuantificar los coudoles dcl Rio Guanchin, para pla~
nificar ¢l aprovechamicnto del mismo cn ¢l dreca de ricgo do Piambold, =e
han consultado y considcrado los datos de obmervacioncs y los informes de
estudios realizados.

Entre los antecedenics gue sirven de base al presente informe fi
gurans
~ "Ia Cuenca cel Rio Abaucan~Colorado-~Sclado.Caracteristicas Genercles®(1574).
Comité de Cucnca Abaucan-Colorado-Salaco. Ing. Mario Folguer.
- "Aprovochamiento Integrel del Rio Guanchin (Primera BEtapa)”. Conscjo Fede—
ral de Imvorsiones {1973).Tecuoagro S.R.L. y E.G. Aisiks Consultores T.S.4A.
- Aforos en Tinogasta con caudales medios diarios para el poriodo 1940/1960.
Intcudencia de Ricge Tinogostae. (A.y E.E.).
~ Iomcria Tenica de 1a Obra: Toma y Canal on el Rio Guanchin (Fiembald).

Ing. M. Folquer,.
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1.2 Cilculo do disponibilidad del recurso hidrico

1.2.1 Andlisis del antocodonte utilizado

l.2.2

El cileulo de la disponibilidad de agua Gel Rio Cuanchin sc roalizd
tomando como baze el eztulio contratade por cl Conscjo IFederal do Inver-
giones cn el aflo 1973, por medio do la Firma B.G. Aisiks Consulioros y
Tocnoapre S.R.L.y cuya finalidoad fuo ovaluar los caudales, proyectos y
zona de riozo actual ¥y futura do Fiambalé, como primora ctapa de un Es-
tudio Integral del Rio Guonchin. En dicho estudio y con el objeto de co
noccr lo hidrologia se efoctud una campefia de aforos entre los moses de
Scticibre 1972 y Junio 1973, en distintos punios del Rio Guanchin desde
la galida do Las Angosturcs hasto los canales principalces norte 6 SUr,
con frecucncia variable de los mismos (1 aforo cada 15 dias cn Loro—
Huasi y hasta 3 aforos diariocs ca Guanchineito y canalos principales).
Se complementaron los aforos con unc correlaciﬁn de los dactos do aforos
de Arva y Bnerpia en Tinogusta -Dicue de Toma~ para ol periodo 1919-1852,
obteniéndose de la misma una curva de frecuencia de caudales em Guanchin
citos

Bsqueme de Cdlculo

Los puntos desmrrollados en ¢l prosente csquema de cilceulo son on-—
tonces los siguientoss

1,2.2.1 Caudales modios en Tinogasto

De los datos do aforos diariﬁs efectundos por Agua y Ener—
gia Eléctrica en cl Digque do toma de Tinogasta, para sl perio-
do comjrendido ontre l940~1960, se calcularon los caudales me-—
dios mcnsuales sezim se muestra en Cuadro I y ¢l histograme co-

rrespondicnte en ol Gréfico N° 1
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RIO ABAUCAN -TINOGASTA PROZIE%'SSD:IOQ sl; IDRICO
Caudales medios mensuales [|/s] A
para el periodo 1940/60 (A yE.E) | CUADRO N=1

Mesges

Afos ENE { FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO { SET | OCT | NOV | DIC

1940 | 2659 2487 | i1.812 | 1.942| 1.939 1.895. 1,935 | 1.954 ¢ 1,895 1.822 | 1.811 {.849

1941 2017} 1835 | 1.786 | 1.834 | 1,916 2,007} 1.976 | 1.982| 1,918 1.895| L7650} 1.778

1942 | 5438| 3354 2.743 | 1.849) 1.950( 1.984  1.981 | 1,921 "1.942 1.816 | 1827 | 1.770

1943 2958 2.222| 2483 1.915] 1.969) 2.00T] 1.995( 2.056} 1.965| 1.854| 1.791 | 2.056

19441 9984 111.381 | 2.458| 2.031 | 2.054| 2,187 | 2.091 ] 2.080| 2.007| 1. ¢t8| 2.076| 2.168

1945 | 35.212 | 2.737| 3.107 | 4.224| 2.026} 2.095{ 2.088] 2.046| 1.973| 1.939| 2.114] 3.854

1946 | 2.287| 2.259 | 2.061| 2.049| 2.081] 2.200| 2.125{ 2.147| 2.091 1.980| 1.879| 1.880

1947 1.852 | 2477 | 1.85t| 1.961 ] 2.102} 2.161 | 2.174 | 2.204] 2.135 | 2.135| 2.248| 2,082

1948 | 2.059 | 2067 { 1.958| 1,949 2099| 2.157| 2.144} 2.129] 2.087| 2.006| 1.865| 2.103

1949 [11.018! 2.269| 7338 | 2.157 | 2.002]| 2047| 2.024} 2.012| 2153 2.084] 2.189| 1.929

1950 | 3.197 | 2.067 | 2538 1.989| 2.044]| 2.054| 2174} 2.167| 2.091} 2.080{ 1.849] 1.B79

1961 ) 1978} 2.192 | 2153 2.049| 2.095] 2.100] 2140} 2.160| 2.128 2.019] 1.917| 1.858

19521 4.077 | 2.922} 2.296; 1.944| 1.990; 2.066{ 2.057( 2.058| 2.030| 1.910( 222t} 2.948

1953| 6342 ] 6.543 | 8.300] 2133 2137} 2.175| 2,187 2.123| 2.045| 2.038( t.967] 1.521

1954 | 1892 | 2.195 2.135] 2.173| 2151t 2.183| 2.115] 2.162| 2.072| 1.976¢{ 2.687] 1.823

1955 2.688111.106 | 2.204] 2016 | 2.196} 2.204] 2.157| 2136 | 2.066] 2.023| 1.894 | 1.808

1956 | 2.462| 2.019 | 2036 2.000| 2.176 | 2.242| 2.269| 2.204| 2.176{ 2.285| 3.000| 2.830

1957 | 5604 | 2.161 | 2.036| 2.010| 2.024| 2.078| 2.058{ 2.166| 2.018{ 1.929| 1.915 | 3.424

1958 | 3.974 | 3113 | 2.677| 1.974 | 2.044| 2.079| 2.090} 2.096| 2.077] 1.965{ 1.922| 1.937

1959 | 3.114 [ 2,223 { 1.999 | 2059 | 2.120| 2.128 | 2.213 } 2.161 | 2.074] 2.016{ 1.927 | 1.930

1960 23711 2.217§ 1.979 1 1.996 | 2.078 - 2.116}. 2.109| 2.014| 1.947 | 1.915 | 1.890

Coudalme

dopersai| 3 8661 3,420 | 2.807}2.112 [ 2.057] 2.101 | 2.101{2.099| 2.045/1.987 | 2040|2.176

riedo
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1.2.2,2 Correlacidn de caudalcs para ¢l Rio Guanchin en Cuanchincito.

Caudales medios.

Scgin el informe analizado, la corrclacibn de registros ontre
Tinogasta y fit;b:lﬁ se obtuvo como promedic de los (cociintos
entre aforos simulidnees roalizades on el Rio Abaucin en Tinogas
ta y ¢l Rio Guanchin cn Guanchincito, on el poriodo de duracifin
de la campaiia de aforos, llcgéndosc a un cocficiente de correla-
cibén de 0,557.

Tultiplicando los caudales medios monsuales corresuondicates

-

a Tinogasta por el foctor do oorrolacién establecido, obtonomos
los correspondiertes caudclos medios mensuales del Rio ﬁ;@xchin;
cstos valores se encuentran volcados on cl Cundro II, en donde

tambicn figuran los valores de los aforos roalizados (Seticmbre

1972 a Junio 1973).

CUAXRO 179 TT

Rio Gumohim — Gaucalos medios mensuales (1/s) (en Guanchincito)

Periodo j ]
moscs HE. FEB. MAR, AR, MAY. JUW. JUL. AGO, ORT, OCT. IHOV. DIC.

1940-1960(*) 2.153 1.505 1.563 1.176 1.146 1.17C 1.170 1.169 1.139 1.107 1.136 1.212

1972-1973(**) 870 1.140 1.150 1.640 1.750 1.800 670 510 870 020

(*) Valores resultantee de la correlacidn ofectuada con el Rio Abaucdn en Tinogas
ta, Cooficionte de corrslacidn: 0,557
(*¥%)  Valores de campaiia de aforo. TPoriodo Sctiombre 1972/Uunio 1973,

1.3 CAlculo del consumo actual ¥ potencial

1.3.1 Introduccidn

El &rca do ricgo del Valle de Fiembald, ubicada en ¢l oceste catamar—
quofioc a 1.600 m. do altura sobre ol nivel del mar, registra una btempera—
tura y precipi acidn media anual de 16°C y 156 mm. roopectivanente; uti-

fone



liza agua para Tiego proveniente del Rio Guanchin alcanzande 500 Has.
la superficie actualmente regada (informacién suministrada por E.Aisiks
¥ Tecﬁoagro S.R.L.) y 1.304 Has, el 4rea declarada por los regantes en

el dltimo censo realizado por la Iireccidén Provincial del Agua.

ElL 85% de la superficie regada estd ocupada vor el cultive de vigd,
eapecie gque se adapta perfectamente a las condicicnes c¢limdticas imporan—

tes en el 4rea.

1.3.2 Objetivo

El estudio apunta al conccinmiento de la necesidad de agua para los
cultivos eatablecidos en el 4drea, tomédndose para el cdlculo de voltme -
nes requeridos el iotal de hectdreas declaradas bajo riego y dominadas

por aguag provenientes del Rio (Guanchin,

1.3.3 Anteccedentes

La informacidn utilizada a los fines del cdlculo fue extractada de
los Organismoe provinciales é informes de estudios que se mencionan a

continuacidng

a) Rexistro Mérmico

La temperatura media mensuzl utilizada es la calculada para
TFiambald por la Hmpresa E,G.Aisiks Consultores y Tecnoagroe S.R.L. en
el estudio para el "Aprovechamiento Integral del Rio Guanchin",

b) Registro de precipitacicnes

El promedic mensual de lluvias se extractd del informe “Apro -~
vechamiento Integral del Rio Guanchin", habiéndose tomado para el
cdlculo los promedios mensuales estimados por el Ing.Agr. Armando L,
De Fina en base a la informacidén disponible de localidades vecinas

¥ el comportamiento general de la zona,

fon



Tempperatura modia monsual

Poriodo B P o A M J J A ] 0 N D ALO

1941~1960 21,2 20.6 18.5 15.6 12,2 G.6 ©.0 11.3 14.2 17.3 19.0 23.0 16.0

s dntro de precipitaciones

Poriodo B I M A M J J A S o ) D 0

19211950 50 40 20 5 1 2 2 3 2 3 & 20 156

le3e4 Suporficie potonciol do cultivo

Para detorminer la superficic cultivada de utilizaron los datom
del ceaso rcalizado por ¢l Dopartamento Irrigaci&n dc la Diroccién
Frovineial del Agua (Provincia de Cotamorca).

El total declirado bajo zic e alcanza a 1.304 hoctarcas y se

distribyye dec la forma indicada cn ¢l Cusdro li° III.

Ia distPibucidn on porcentaje do superficic para cada cultivo
fuc cstimada de acucrdo a la informacidn cxistente (riuctie Intogral
do Aprovochamicnto dcl Rie Guanching "Csractoristicas Gonoralos do la
Cucneca dol Rio Abaucén-Colorado-Salado" y Censo roalizado por ol Do-
partamento Irrigacién dc la Dircceidn Provincial del Agua)e los in-
formes moncionados coinciden on ofecter ©on un clevado porcentaje
(85%) al cultivo de 1lu vid, cmtimdndosc para alfalfa y pastos
ro ades un 6%, corcales de invierno 4%, hortalizas menoros de pri-
mavera 3% y frutales mayor dictancia 2. Al rosto de log cultivos

lc corresponde porcentajes poco sismificativos.

& los finos del cileulo del Consumo sc tomd ol total do hec-

tércas declaradas bajo ricgo, sogin Censo, ya quo la suporficie ac—

[ooo



tualmento cultivada alcanza aproximadamento a 500 His.

CUATRC I° IZI

DESTRIBUCION PORCENTUAL DE SUFERFICIE

CULIVO SUPESFICIE R HAS PORCETATES
Vid 1.108,6 85 %
Alfalfa y pastos rogados 78,2 6 %
Cerdaleos do invicrno 52,1 4%
Hortalizas menores de primavera 39,1 3%
Frutalos mayor distancia 26,0 2 %
Total 1.304,0 100 %

1.3.5 C&lculo dcl uso consuntivo

El método utilizado cn el cdlculo de las necosidadss do riogo para cada
cultivo cs ol dosarrollado por Blancy y Cridle, ajustado por Iugue y Paolsdni
paré la Replblica Argontina.

En ol dosarrollo del método sc han utilizado los cooficiontos de consu—
mo mensuales correspondicntes a los cultivos cstablecidos on ol froa, tomin-
dosc para vid cl cooficicnte K quo cstipula Luque y Paoloni; los domés culti
Vo8 80 agruparon de la siguicntc mancras
- Alfalfa y Pastos Regados.
~ Corcales de Invicorno
-~ Hortalizas lMonores de Primavera

~ Frutales mayor distancia

Cada uno de cstos grupos unifican cultivos que utilizan iddntico K de

Congunto »

fove



103.6

1.3.7

=10
Lactlicizicivde aplicacidn o dc uso on fincas cstablceidas para ¢l cdlculo
o dol 60%, tomindosc csta valor pora una situacidn futura con bucn mancjo dol
agua ¥y aplicande nétodog dc ricgo que pormitan disminuir les pérdidas, ya quo
on las actualcs condicioncs la oficicncia ¢ oiiicneidn on finca no alcanza al
40 (Informacidn cxtractada dol Informe dc Aprovechomicnto Intogral dol Rio

CGuenchin -~ fisiks y Toonoagro S.R.L.).

Léming do Rcposicidn

Tomando log difercntos cultivos cstablecidos on ol érca, cl grupo compucs
to por alfalfa y pastos rcgados cucnta con ¢l mayor consumo anual on milime—
tros de lémina o reponer con 1.349,0 mia.j cn ordon do importancia de consumo

como valor puntual sc doctallan:

Cultivo Lam. Reposiedldn
Hortalizas mcnorcs dc Primavera 1.146,8 mn.
Vid 1.044,6 mm.
Fruiales mayor distancia T45,5 inm.
Corcalos de Inviecrno 552,8 mm.

En ¢i cuadro IV figurea loe valoroes 4o 1&mina dc rcposicién para cada

cultivo.

Volumenes Domendados

Los vélucnes mcnsualcs y sawaleos domandados cetin on rclacidn dirceta
con la supcrficic cultiveda., A los fince Gel chleoulo, sc tomd cl total do su-~
porficie declareda bajo ricgo (scpin datos del Gltimo ccnso do superficio) al

cangaudo un valor de 1.304 Has. do las cuzlcs 1.108 hoctédroas son destinadas

foos
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al cultivo de vide

Teniendo en cuenta lo limina de reposicidn de los.cultiy sybraniton
néndola en volumen demnndndo por hectfrecs y relacionondo este valor con
la superficie total, se obtienen los valores de voliinenes demandados (Cua
dro N° V),

1.3.8 Coudales medios mensudles de consumo

Relocionando los volﬁmenes mengunles con el tiempo en segundos de
cada mes se obtienen los diferentes caudoles a derivoar pars cado unc de

los meses (Cundro L° VI).

CUARC T¥° VI
CAUDALES MEDIOS MENSUALES DE CONSUMO

Jd A S 0 N D B r M A M J

0,011 0,029 0,299 0,453 0,730 1,080 0,769 0,638 0,523 0,347 0,268 0,012

De los puntos trotados dentro de este temn se deduce lo sipuiontes

- Al mes de Diciembre le corresponde el mayor Volumen mensual requerido con 2,894
Hm3/hés, valor que transformndo en caudol represents 1,080 m3/éeg.

= En importoncina de demando mensual siguen los meses de Noviembre y Enero, con un
volumen de 1,893 y 2,060 Hm3/mes, representando un caudal de 0,730 y 0,769 1 /e
respecfivamente.

- Junio, Julio y Agosto constituye el trimostre con meses en que la demonda es mini
mna,

—~ E1 volumen total requerido en el afio alconza a 13,545 Hm3.

2+ Conclugiones sobre recurso suporficial

En el histograma de coudales medios mensunles del Rio Guanchin en Guanchin-
cito ~Gré&fico N® 2-,se muestran las gréfices de los ceudnles medios mensunles co

rrespondientes a la correlacidn efectucdne (Cuzdro II), de los coudales medios

T
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14—
mensuales aforados y los caudales medios mensunles de consumos De 1o observacién
del histogroma correspondiente surges
a) Ios valores de requerimientos medios mensuales poro riogo han sido caleulndos

considerandc la superficie declarada bajo riego (segﬁn censo de la Direccifm
Provincial del Agun), que alconza a 1,304 Has,

b) Al mes de Diciembre le corresponde el mayor requerimiento de caudal medio
(1,080 m3/beg). De la grafica de los coudales modios mensucles oforados en el
periodo critico, se observo que el aporte no cubro el mes de mfxima demandes
sin embargo, esfe valom es cubierto por el caudal medio mensual del Rio Guan—
chin —~obtenido de la correlacién-, correspondiente o dicho mes.

c) En el Grifico N° 3 se indieca la curwn de permanencia de coudales del Rio Guon
chin (extroctoda del informe reclizodo por la firma Aisike y Teonoagro S.R.L.)s
dicha curve expresa paro el 100% dol tiempo un coudal de 0,85 m3/seg.; para el
95% 8e agsegura 1,00 mB/éeg., valor que cubre las necesidodes del mes de miximo
Cconsumo ,

&) Se adjunta, ademfs, la curva de aportes y consumos acumilados confeccionada
con los valores ccleculados (CGrifico 1° 4).

a) No se considera en este informe las pérdidas de conduccidn en el canal princi
pal y en el misteme do riego, los que serﬁn motive de un Onﬁlisis egpecial ol
realizar el anteproyecto.
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