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MAPA GECMORFOLOGICO DEL RIO SALADO EN 1A ZOHA DEL BANATO IE COPO

(Santiago del Estero)

Ubicacién de la zona de estudios

Ia zona de estudios se halla ubicada en el norceste de la Provincia de
Santiago del Estero, entre los paralelos 25°30' de latitud sur y los meridia
nos 63930' y 64° de longitud oeste.

Ocupa una franja de aproximadamente 85 Km, de largo por 15 de ancho gue
—gsipuiendo el curso del Rio Salado, sus desbordes y dltimos cauces abandonados—
comienza en El Vencido (Salta) y termina en Santo Domingo (Santiago del Estero),
con un desnivel préximo a los 55 metros entre esas dos localidades (Mapa de Ubi

cacién).

Objetivo del estudio

Ips estudios interdisciplinarios que se desarrollan en la zona tienen por
objetivo llegar a conocer, en este tramo, las condiciones de escurrimiento del
Rio $a.lad.os que en la época de crecidas desborda originando el anegamiento de

-
vastas dreas con las consiguientes pérdidas de agua por evaporacibn & infiltra

cidn,
+,

Surge asi la necesidad de ubicar los tramos criticoé que originan los des-
éordes, cuantificar las pérdidas y proponer —a nivel de anteproyecto preliminar—
alternativas de obras de control de imundaciones, tratando a la ‘vez de facili -
tar el drenaje de los sobrantes hidricos para ser ufilizé,dos an la ampliacién
de 1as=éreas de Tiego ubicaﬁéé aguaé abajo de esta regidn.

P

Antecedentes utilizados. Mapa base y mapa geomorfoldégico

El mape base en escala 1:75.000 que acompafia el presente informe (Anexo I.1)

88 una representacidn cartogrdfica de la fotografla adrea obtenida por el Ing -

" tituto Geogrdfico Militar (I.G.M.) entre los afios 1965 y 1968.
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Ha sido confeccionado para servir de referencia inicial a las comisio -

nes de campaiia que efectiian estudios fisicos y socioeconémicos en la zona. -

En é1 pueden apreciarse fundamentalmentc el trazado de las redes hidro-
graficae actual y subactual, las dreas relativamente altas y las bajas inun-
dadas ¢ inundables a la fecha de toma de la aerofotografia, asi como también

los caminos y sendas que vinculan las poblaciones y las dreas desmontadas y

cultivadas.

la planimetria en escala 1:100.000 producida por Agus y Energia Eléctri-

ca (4. y E.E.), aport6 también informacién ttil gue fue volcada al mape.

Identificada el drea critica de acumulacién de aluviones que dié origen
2l Baiiado de Copo y a los desbordes; se confecciond el mapa geomorfolégico

correspondiente (Anexo I.2) en la misma escala que el anterior.

El mapa geomorfolégico sefiala entre otras cosas los posibles lugares y
lineas naturales, a partir de los cuales cambia las condiciones del escurrimien
to hidrico superficial. Este hecho no deberd dejar de considerarse en el momen

10 que se proceda al estudic de alternativas de obra.

Caracteristicas fisicas generales de la zona

En base a la informacién analizada y a las observaciones de¢ campafia rea-

lizadas se describen, en apretada sintesis, las caractorIsticas fisicas gene~

rales de la zona.

4.1 Aspectos fisicos

4.1.1 Rasgos fisiogrdficos

la zona que nos ocupa constituye una pequefia parte del borde

occidental de la gran cuenca de acumulacién de materiales finos, de-
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nominada llanura chaguefia, aportados en gran medida por las corrien

tes fluviales que descienden desde la regidén elevada ubicada al oes

te durante las Ultimas épocas geoldgicas.

Actualmente presenta el aspecto de una llanura ondulada, de sua

ve pendiente general S-3E.

Los sedimentos del Cuartaric que componen el suslo y el subsue-
lo han sido aportados por el borde oriental de la Sierra Colorada,
por la cuenca de los Rfos Uruefia y Horcones y en mayor medida Wltima

mente por el Pasaje—Juramento.

4.1.2 las divagaciones del Rio Juramento—salado

Entrando en la llanura a partir de Joaquin V. Gonzdlez, el cur—

80 del rioc ha cambiado varias veces de direccién.

la atenta observacidén de la fotografia eérea y las evidencias
que se recogen recorriendo la vasia llanura ondulada que se exbien—
de al este de esa ciudad, dermestran que el rio aporté sus derra --
mes durante largo tiempo en direccién noreste hacia el Bermejo. Iue
go se desvid hacia el este penetrando en la peovincia del Chaco en

direccidn a Presidencia Rogue Saenz Pefia.

Siguiendo una linea gue pasa por El Quebrachal y por las proxi-—
midades de Taco Pozo y Monte Quemado (*) existen evidencias de umna
tercera direccidn seguida por el ric hacia el E-SE, tal como apare-
ce en el Anexo II.1 tomada de F. Soldano (7) con el nombre de Rio
Muerto.

(*) De una perforacién poco profunda efectuada al sur de Monte Quemado en 1965,
Tiberio Fabbian obtuve prave fina de lo nispa couposicidn litolégica cuc la

que aparcce actunlocite a la aliure co Ll Qucbrachal.
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Ea su pigracién hacia el sur sufrid sucesivas desviaciones hag

ta tomar la posicidén actual.

Pero bastard consultar la informacién que presenta este autor
en la obra citada, para comprender que no 86lo en los dltimos tiem—
pos del Cuartario el rfo registré cambios de rumbo afin visibles. Ia
cartografia de los 3 tiltimos siglos da cuenta de un importante cam—
bio de direccién a partir de Matard; segin los mapas de Henard ( —
1647), de L'Isle (1703) y Cardiel (1756), el Salado desembocaln c: ol
Parand, en tanto que en los de Cardiel de los afios 1760 y 1772, asl
como en el de Camafio (1789), el rio se unla al Dulce a la altura de
Concepcidn y juntos desembocaban en la Laguna de los Porongos (Anexo

11.2).

Tocos estos cambios de direccién reconocen las siguientes cau —

sas Tundementales:
1°) Topografia de llanura ondulada de escasa pendiente general.

2°) Suelo y subsuelo constituldos por sedimentos finos de baja
coherencia.,

39) Estacionalidad del clima y de las crecidas amuales.

4°) Acumulacién anual de importantes volimenes de arrasires sélidos
¥ consecuentemente con ello la elevecidn del wvalle aluvial hag~—

ta alcanzar y sobrepasar la altura de la llanura adyacente y la
formacién de trenes de meandros en busca de una pendiente nds a

contuada,

En estas condiciones, bastard un rdpido incremento de la altura
del pelo de agua como consecuehcia de una fuerte crecida, para gue
el rio salga de madre en algin punto de su recorrido y —excavando un

mievo cauce— camtbie ce direccidn.

[ene



4.1.3 Régimen hidrolégico

1a hoya hidrogrdfica de este rio alcanza a 247.000 Xm2. (7),
de 103 cuales 32,000 K2 corresponden a la alta cuenca que termina

en El Tunal,

Como ya fuora sefialade en el trabajo del Ing. Soldano (7),las
mayores precipitaciones se producen en la alta cuenca, fundamental—
nente en la subcuenca del Rio Arias. Ias lluvias se concentran en
la estacién estival (Diciembre a Marzo) y adguieren caracteristicas

torrenciales.

Otro facfor para destacar, es la friabilidad de muchas formacip
nes geoldgicas que atraviesa oste rio en su recorrido, a lo cual se
agrega tanto las fuertes pendientes como la falta de cobertura vege—
tal sobre todo en las subcuencas del Rio Calchagul y del Rio Sonta
Marfa, permitiendo de este modo la fAcil erosidén y explicando el vom
lumen considerable de material s6lido acarreado (20.000,000 Tn/afio-

valor medio de Miraflores) (7).

En el Anexo II.3 sc obsorva la ubicacidén del cmbalse de Cabra
Corral y los futuros cuoplazanientos de Peflas Blancas y El Tunal cu~

ya construccidn modificard las condiciones de escurrimiento del Rfo

Salado.

Las estaciones de aforo pormanentes operadas por Agua ¥ Energla
Eléctrica, aguas abajo de Cabra Corral, son las siguientes: Miraflo-—
res (Salta) opera desde el afio 1928; El Tunal (Salta) opera desde el
aflo 19423 Bl Arenal (Bantiago del Estero) opera desde el afio 1928 y
Suncho Corral (Santiago del Estero) cperaba desde ¢l afio 1914 hasta
que fue levantada (Anexo II.3).
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Existieron también estaciones volairtes ubicadas en San Miguel

(Salta) y La Candclaria (Santiago del Estero).

Se ba confeccionado wn grifico (Anexo IIT.1) que muestra los
caudales medios monsuales obtenidos ontre el periodo 1942—43/1961—62
para la estacién El Tunal y el periodo 1929/1931 y 1934-1935/1961-62
para la cstacidén El Arenals otro grdafico indica las diferencias ob -~
servadas en los caudales aguas arriba del bafiado de Copo (El Tunal)

¥y aguas abajo del mismo (Fl Arenal).

ivel moneral del terrenc

Con la informacién topogréfica recopilada (1dineas sismicas de
Y.P.F. —Canal El Tunal-Pigueroa) fue posible comstruir un perfil lon
gitudinal del terreno, que abarca desde la localidad de Fl Bordo —
Lagunilla (Salta) hasta Pueblo Ijyo —Santa Ana (Santiagzo del Estero)
(Anexo IV.1).

Los valores consignados estdn tomados sobre las ndrgenes del

rio.

¥n dicho grafico puede observarse las pendientes de cada uno de
los tramos congideradoss se sefinla también el tramo de menoxr pendien
te registrada que provoca la formacidén del bafiado, dicho trame estd
comprencido entre Lechiguana-Ranchillos y Taco Pozo-Villa Estela con

una distancia de 6 Knm.aproximadamente.

También se ha trazado la pendiente comparada tomando el tramo
de menor pcndiente como horizontal, ello permite sefialar las diferen

cias de pendiente antes y después de este tramo causante del bafizdo.
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4.1.5 Sintesis climatolézica

El drea de estudio sc ubica en el borde occidental de la lla-

nura chaquefia.

- Rézimen Térmico. Se posee registros de la temperatura media men—
sual de la localidad de Pampa de los Cuanacos del periodo 1941-1950

publicadas por el Servicio Meteorolégico Hacional, las mismas son:

E P M A M J J A S 0 g D aAfo
28.0 26.8 24,4 22,0 18,8 16.0 14.6 19.4 20.7 24.8 25,6 28.2 22.5

Ademds se posee la giguiente informacidén extractada de los a—
nmuarios hidrolégicos publicados por Agua y Inergia Eléctrica(Jefa-—
tura Zona Norte) y que corresponde al periodo 1971-72 / 1974-75.

Istacién de aforos Bl Tunal (Salta)

B F M A M J J A S 0 ) D ANO
27.0 24.6 22,6 18.8 16,3 13.9 12.2 13.9 17.2 21.8 24,2 24.8 19.8

Estacibn de aforos Tl Arvenal (Santiago del Estero)

B F M A ¥ J J A S 0 " D afo
29.2 26.5 24.5 20,3 17.8 14,3 13.2 14.9 18,5 23.2 25.7 26,5 21,2

La marcha de la temperatura a lo largo del afio, tanto para los
registros obtenidos para Pampa de los Guanacos como para Kl Tunal
(Salta) y Bl Aremal (Santiago del Estero)indican la existencia de
un régimen térmicc de poca amplitud con velores méximos y minimos

que también tienen la misma variabilidad.
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Temperatura mixima media

E P M A M J J A 8 0 N D ARo
35.5 34.0 31.7 28.5 25.5 22.7 23.2 28,0 29.4 32.5 33,6 36,2 30.1

Temperatura mfnina media

E P M A M J J A 8 0 i) D ANO
20.5 19.3 17.4 14.8 11.9 9.4 8.4 10,5 13.1 16.6 17.5 20.1 15.0

In la estaci6én Pampa de los Guanacos la frecuencia media de

dlas con heladas para el periodo 1941-1950 es la siguiente:

Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Afio
0.3 0.6 2.7 2.6 0.7 0.2 7.1

- Régimen Pluviométrico

Lz informacién que se posee corresponde a registros de cinoco lo

calidades, (datos obtenidos del Servicio Meteoroldgico ilacional).

a) Tolloche (Provincia de Salta)

b} Taco Pozo (Provincia de Chaco)

¢) Urutad (Provincia de Santiago del Bstero)

d) Pampa de los Guanacos (Provincia de Santiago del Estero)

o) Campo Gallo (Provincia de Santiago del Estero)

Se procesd Unicamente los valores menBuales medios de dos de e—
llos Urutad y Pampa de los CQuanacos. De la comparacién de estos da —

tos,por medio del método de acumulacién (Double Masse), surge la va—

Je



w10

lidez aceptable de esta informacidéng el periodo estudiado es el sie

guiente:

Urutad (1933/78)

i) i M A M J J A 8 0 N D ARO
107.2 103.9 76.4 42.9 11.2 7.8 4.1 3.5 6.1 34.3 52.1 95.7 545.2

Pampa de los Guanacos (1941/50)

E i M A M J J A S 0 N D ANO
110.6 82,3 105.7 43.7 17.8 18.4 11.6 4.6 16.4 56.9 81.3 86.1 635.4

El régimen de precipitacién en la zona es monzénico, vale decir,
en lo3 seis meses calurosos del afic se produce el 86,1% de la preci-—

pitacién anual en el primer caso y el 82,2% en Pampa de los Cuanacos,

Ademds de la informacién analizada, se cuenta con datos de las
Estaciones de Aforo de Agua y Energlfa Eléctrica ubicadas en El Tunal
(Salta) y El Arenal (Santiago del Fstero} cuyos datos correspondien—
tes al periodo 1972-T4 son los siguientes:

El Tunal (Salta)

B F M 4 M J J A S 0 i D Afo
130.2 135.3 140.1 49.1 2.4 4,3 1.9 - 1.0 14.4 30.4 91,3 600.4

El Arenal (Santiago del Dstero)

B F M A M J J A S o} ) D ARO
138.3 182.8 129.7 53.7 21.8 19,0 6.0 13.4 13.8 46.9 27.1 62,7 715.2

[ooe
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— Régimen de Vientos

las velocidades medias de los vientos son relativamente bajas
en la mayor parte de la llanura chaqueiia, con tendencia de disminu—~
clén hacia el oeste, registrdndose las m#s altas velocidades entre

Julio y Diciembre y especialmente en Agosto y Octubre.

Durante las estaciones de verano y otofio, tienen velocidades
mnenores que contribuyen a bajar las elevadas temperaturas dominantes,
Caracteristica importante en la regién, es la baja frecuencia de vien
tos del cuadrante ceste y la dominancia de los provenientes del cua~
drante noreste (Campo Gallo, Santiago del Entero) y sureste (vientos
alisios & incursiones de aire polar y tropical) (Fuente: Golmarini-—

Raffo del Campo ~ 1964).
— Fubosidad

Ia nubosidad media varia ecntre 4.6 y 4.8. Las frecuencias de
dfas con cielo cubierte oscilan entre 68.2 2 98.4 (Fuente: Golmarini

¥ Raffo del Campo- 1964).

-~ Bvaporacitn

Dentro de la informacidén meteorolégica existente se cuenta con
valores de evaporacién medida por Agua y Energla Elécirica en la ¢s
tacién de aforos de El Tunal en el pericodo comprendido entre los a—

flos 1972-74, los mismos sons

B F M A M J J A S 0 N D ATo
185.9 125,4 113.9 76.5 75.4 59.8 68.6 104.9 121.5 171.5 187,0 181.2 1.471.6

Jee
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Ademds y en base a los registros meteorolégicos obtenidos de la
estacién Pampa de los Guanacos, para el periodo 1941/50, se ha esti—

mado la evaporacidn media aplicandoe el método de Penman.

E F M A M J J A S 0 1] D AfO
260.0 207.5 191.6 196.5 100.1 37.5 69.7 103.8 149.7 212.9 229.2 263.5 2.022.0

— Caracterizacién Climdtica

la regi6n fue clasificada por Golmarini y Raffo del Campo (1964),.
seglin el Segundc Sistema de Thornthwaite, teniendo en cuenta los da -
tos c¢limdticos estd ubicade dentro del tipo DA! da' que describe a
un clima semidrido (D), megatermal (A'); con poco o ningin exceso de

agua {d) y concentracién de veranc inferior al 48% (a').

5. Mapa Geomorfolégico del Area Critica del Rio Salado (Santiago del Lstero), Tea
lizado por Vicente Ferreyro (INCIIH).

5.1 Introduceidn

El objetivo de este informe es el de proporcionar la base geomorfom
ldgica a los prefesionales del Proyccto IOA HIDRICO responsables de los
estudios para la posible correccién del drenaje del Rio Salado, en el &drea

critica ublcada en la Provincia de Santiago del Estero.

Ia zona critica identificada en el mapa base y en la fotografia ad—
rea existente presenta problemas de aluvionamiento excesiveo, hidromorfis—
mo y salinizacidén, originados en las salidas de madre del Rio Salado. Es—
tos problemas estdn siendo identificados con vistas a lograr urn ordena —
miento territorial para la 2ona en cuestiéng para ello deberdn efectuarse
correcciones que faciliten el drenaje ¥y permitan la recuperacién del re -
curso hidrico superficial para ser utilizado aguas abajo del Bafiado de Co—

Po.

[eos
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Se impone, en estas circunstancias, la necesidad de conocer el estilo
de drenaje superficial y el de sus aspectos dindmicos en cuaite a sus ten—

dencias naturales.

En el ostudio realizado no han sido consideradas las obras hidrduli-
ca8 de regulacién existentes ubicadas aguas arriba, ni las previstas en

el futuro; s6lo y exclusivamente sc¢ considers el nedio natural.

5.2 Motodologia de Trabajo

Como antecedente se tomaron en cuenta la fotografia adrea en escala
1:75.000 y el mapa base confeccionado por les profesionales del Proyecto

(Anexo I1.1) en base a fotointerpretacién con control de campo.

El trabajo realizado por el suscripto consistié en reconocer, por
fotointerpretacidn en gabinete (*), el estilo del drenaje superficial del
drea en estudio, delimiidndose unidaées hidrogeonérficas honogéneas en el
trame critico y volcdndoselas a un mapa mediante una técnica cartogrdfica
desarrollada fundamentalmente en el Centro de Geografia Aplicada de la Uni
versidad Louis Pasteur de Dstrasburgo (PFrancia) y adaptada 2 nuesiro medio

por el suscripto (Ancxo II1.2).

El conjunto de unidades referidas al drenaje superficial rounidas en
el napa, ha permitido reconstruir el estilo del drenaje superficial del

drea en cuestidn, sus aspectos dindmicos actuales, origen y tendencias.

El conocimiento asi establecido, permitird a los responsables de la
correccidén del drenaje, ¢l establecimiento de criterios que definan nedi-

das a tomarse para lograr los objetivos buscados.

(*) Sin control de campo.
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5.3 El mepa geomorfoldgico. Unidades reconocidas.

Para la realizacidén del mape hidrogeomorfolégico, como ya se ha di =
cho, se delimitaron unidades homogéneas sobre las fotografias aéreas,
cartografiandolas luego mediante trazZas y signos convencionales, que per—
mitieron la reunidén de algunas de ellas por algin cardcter comin de impor

tancia para restro objétivo.

La leyenda resultante permitié reconocer la presencia de una llanura
coluvio~aluvial antizua y de la llanura aluvial subactual y actual. Bsta
dltina incluye: dreas con drenaje mantiforme actual, &reas con drenaje enw
cauzado actual, &reas con deposicién aluvional predominante subactual y
actual (explayados laterales del rio), llamura baja con problemas de inun—
daciones, hidromorfismo y/o salinizacién actual y subactual, llanura no
imundable o esporddicamente inundable subactual, cursos de agua esporddi-~

cos8 actuales y barrancas de erosidn actual.

El sistema cronolégico'empleado responde groseramente al utilizado

en Geologia,

GEOMOREDIDGIA LI T BN A I N I N N I I N ] GEOIOGIA

Actual sesnccoccioone svcacncsss Actual
Subactual eciesosasrnaLsanance .o« Holoceno o Reciente
m’ltigj-o O PR EFPOCCE PO RP L EA PO PleiStoceno

Fo es conveniente ubtilizar en estos casos mids que una cronologla re—
lativa local, relacionada con la posicién geogrdfica y el escalchamiento

altitudinal de la forma identificada.
Las unidades estudiadas se describen a continuacién:

a) Llanura Coluvio-—Aluvial Antigua

Comoe su nombre lo indica, se trata de un 4rea donde se han reunido

[eoo
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tanto los aportes sélidos longitudinales como los transversales, pro -
ducto estos dltimos de la crosidén difusa esvecialmente. Se trata de 1i
mos poligénicos {aluviales o coluviales) redepositados por procesos co

luviales, Son los sedimentos mds antiguos de la regidn,

Bs de hacer notar que las distintas modalidades deposicionales in

ternas pucden dar diferencias litolégicas puntuales,

Llanura Aluvial Subactual y Actual

Es el producto de las Ceambulaciones laterales del Rio Salado, que
con sus creclentes peribdicas di6 origen a formas de erosién con distin

to comportamiento, entre las que se reconocieron:

El cauce actual del Rfc Salado, que en su parte de aguas arriba prescn—
ta canales anastomosados tipicos de regiones con estaciones climiticas

contrastadas,

Aguas abajo, este mismo curso se hace meandriforme, tipice rio de 1llam
Ta, con barrancas vivas en gran parte de su recorrido. Se reconocen a -
demds bajas terrazas, que se confunden frecuentemente con el cauce mayor

de inundacidn,

Cursos de agua de funcionamiento esporddico se observan en toda la regién
¥ responden tanbién a la existencia de estaciones climAticas contrasta ~

das,

Trenes de meandros de funcionamiento esporddico desarrollados on la ba—
Ja llamra aluvial, que indican condiciones de drenaje que ya ho existe

o gque estdn en regresidn; son subactuales,

Dentro de la 1llanura aluvial se reconocen &reas gue reflejan también

/e
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otras condiciones subactualgs del drenaje, en principio responden a des
Plazamientos laterales de los cauces colectores del drenaje y permiten

separar dreas imundables de otras no imundables o esporddicamente inun-
dables, con cauces extremadanente amplios y barrancas ateruadas. Dentro
Ge las greas inundables se observan partes imndadas hidromorfas ¥/o sa

linizadas,

Se distingue finalmente, en la parte noroeste del mapa, un drea con

drenaje en manto que tiende a encauzarse aguas abajo.

Aspectos Dindmicos del Drenaje. Estado Actual, Origo: y Tendencias

la zona mapeada constituye —ein lugar a dudas— el 4rea critica de
pasaje de un rio con pendiente baja pero atn con cierta energla, capaz
Ge producir, por la carga grosera que deposita, un disefio de canales
anastonesados que pasa a un curso de llamura en el que la disminucién
importante de la pendiente frena el escurrimiento. Se pProduce, como con
Secuencia dindmica de ello, un tren de meandros que lateralmente pasa

a un explayado identificable sobre la margen derecha éel Rfo Salado.

Otra observacién realizada indica una tendencia local del curso de
agua a desplazarse Ge este a oeste, que se manifiesta a través de tre -
nes de meandros poco funcionales o abandonados. Ademds el agcurriniento
mantiforme indicado para el drea noroeste del mapa se transforma en es—~

curriniento encauzado aguas abajo.

Por otra parte, cambios en el estilo del tren de meandros ¥ la fi-
nalizacién del 4rea de deposicién del explayado ya moncionado se encuen

tran alineados, habiéndoselo indicado en el mapa.Bsto informarfa sobre

[eoe
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un nuevo acontecimiento gue no hemos logrado desentrafiar con la sola
interpretacién en gabinete, que perturbaria el juegoe dingdmico del es
currimiento hidrico superficial; su localizacidn estd indicada entre

asteriscos en el mapa (*¥*———%) (Anexo IL.2).

Los cauces gue se originan al sur de esta linea pueden ser las fu
turas vias de escape natural del Rio Salado, el que facilmente, como
consecuencia de alguna creciente muy importante, podria (luego de des-—
bordar su cauce actual) excavar la llanura aluvial siguiendo mecanis—

mos que ha utilizado a lo largo de su historia.

5.5 Conclusiones

1) El Rfo Salado, en el &rea estudiada, se comporta como un rio de 1lla
nura baja, meandriforme, con blogueo del drenaje por sedimentacidn
ezcesiva y tendencia —al menos local~ a desplazar su cauce de este

a ceste,

2) BEn el &rea con sedimentacién excesiva, representada por el explaya—
do del Rio Salado, sc plantean especialmente los problemas de enchar

camiento causados por el blogueo del drenaje.

3) las obastrucciones naturales del drenaje actual han sido activadas
seguramente por accién antrépica (explotacidén forestal desmedida y
sobrepasioreo), pero resultardn aminoradas por las obras hidrduli-

cas que regulen el caudal aguas arriba.

5.6 Recomendaciones

En conocimiento de las tendencias naturales del drenaje y locali-
zados los problemas que se plantean al mismo, es necesario resolverles

aprovechando las mencionadas tendencias, Para ello es conveniente:
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1) Drenar las zonas encharcadas, encauzando los drenes hacia los dos
grandes cauces que nacen aguas arriba de Fortaleza y Belgrano, los

cuales estardn avanzande hacia el norte por erosién retrocedente en

lag cabeceras.

2) Wo tratar de secar totalmente el 4rea. Los problemas a crearse (eco—

16gicos humanos, de flora y fauna) podrian ser muy importantes.

3) Realizar estudios ecolégicos, de suelos y del medio ambiente, para

un mejor ordenamientc territorial.

5.7 Vocabulario Técnico Utilizado en el Mapa Geomorfolbgico del Area Criti-~

ca del Rio Salado

- Coluvio

Material generalmente fino, depositado al pie de una ledexra o
vertiente u otra desnivelacién. Puesto en movimiento por erosién difu

ga; es8 transportado pendiente abajo por un corto trecho, en forma no

encauzada.
-~ Aluvio
Material de amplio espectro gramulométrico transportade por co—

rrientes de agua a itravés de largas distancias y depositado en el

cauce o en sus vecindades por desborde durante las crecientes,

- Aluvionamiento

Deposicién excesiva de sedimentos aluviales durante las crecienw

tes.
-~ Explayado

Extonsién de terreno constitulda por material aluvial (aluvio)

Jees
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bajo la forma de un extenso abanico. Puede ser depositado por rios

de montafia al desecmbocar en la llanura, en condiciones de semi-aridesz,
—~ Poligénico
Reconocce varios origenes y estd referido al modelado por proce -

808 coluvic—aluviales con participacién eflica de viejas planicies de

la regién.

~ Trenes de meandros

Series de meandros de un cauce fluvial reunideos en un grupo ho-

mogéneo,

— Areas hidromérficas

Son dreas con drenaje impedido o blogqueado ¥y suelos pesados (qg

cillosos). EL tipo de vegetacién que los cubre es caracteristico,

6. Descripcién de las Carvacteristicas Socioeconémicas (enerales de la Zona

6.1 Aspecios Socioeconémicos

Haciendo una primera aproximacién, sc hace notorio gque dentro de
la demarcacién de los limites fisicos del bafiado, existen zZonas utiliza
das para el cultivo y/o ganaderia, las familias asentadas on la zona de
influencia del baiiado, aungue en pequefia escala, aprovechan los bajos
que presenta éste, para utilizarlas como reservorios de agua y poste -
rior consumo de la ganaderia. Este factor es de primera importancia a

tener en cuenta para las obras que Se piensan proyectar,

6.1.1 Medios de comunicacidén y transporte

Ia zona que nos ocupa tiene conexiones con los centros mis

poblados: hacia el norte con Joaquin V. Conzdlez (Salta); hacia

/...
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or. Ngaet

Beigrand

con la capital de la Provincia de Santiago del Estero distante

240 Knm.

El estado de los caminos es pésimo, sobre todo en épocas

de lluvia donde se hacen intransitables.

6.1.2 Recursos, Poblacién e Industrias

Yo se tiene un conocimiento exacto de la poblacién de la
Zona, #e estiman en mds de 200 las familias afincadas en ambas
mirgenes del Rafiado de Copo. Ho existen fuentes de trabajo esta—
bles, la mayor parte de los pobladores se dedican a la agricultu
ra (poroto9 alfalfa, etc.) y cria de ganado en pequefia escala,

En la actualidad, mayores 4reas de cultivo y Zonas de cria
de ganado se estén desarrollando en la localidad de Ahf Veremos,

donde también se han instalado aserraderocs.

7. Conclusiones y Recomendaciones

» La formacidén del batiado en el norte del territorie mantiaguefio, obedece
fundamentalmente a gque el Rfo Salado al entrar en esa zona disminuye fuer
temente su pendiente, lo que genera pérdida de su capacidad de transporte
¥ con ello la deposicién de la cnorme cantidad de material que transpor —

tan sue aguas y la formecidn de varios cauces,

Con respecto al volumen del material do arrastre y sélidos en suspen
8i6n, habrd que tener en cuenta sufrird modificacién al construirse la
presa de El Tunal; lo cual puede provocar un comportamiento diferente al

de la situacidn anteriormente descripta.
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El bafiado tiene aproximadamente unas 32.000 Has, del cual se ohservan
parten acequias gque riegan pequefias parcelas donde se han afincado nmume
rosas familias, lag tierras desmontadas para ese fin .se ostiman en =

1.700 Has. (segtn fotografia aérea afio 1968).

El hecho precedentemente sefialado debe per motivo de estudios de cardcter
soclo—econémicon, tendientes a compatibilizar esta real utilizacidén del

bafiado; con el mayor beneficio que se espera obitener aguas abajo al mejo
rar las condiciones de escurrimiento del cauce del rio, en el tramo con=-

siderado en este eatudio,

Surge como evidente que para el estudio de las posibles altermativas a
recomendar, se deberd tener en consideracién, la simiosidad del cauce en
varios tramos en relacidén a las diferencias de nivel existentes entre los

puntos extremos de esos mismos tramos (posibles rectificaciones).

Bn la margen derecha, se observa un cauce bastante regular (casi exento
de sinuosidad) denominado "lLa Zanja", el mismo deberi ser motivo de rarti
cular estudio para determinar su comportamiento hidriulico en la conduc =

cidn de mayores caudales de log gque actualmente transporta.

En la margen izquierda, en la latitud de Ranchillos, actualmente el bafip-

do ba eropionado diferencialmente el rellemno aluvial del rio y ha formado

pequefios saltos (1 a 3 m,) que desaguan a zanjas que luego convergen hacia
ol cauce principal del Rio Salado. Ello coincide con un cambio notable de

la pendiente, lo cual deberd considerarse especialmente al estudiar las

alternativas de posibles obras de drenaje.
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