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- ~.Debe advertirse que los temas tratados en el

: -presente informe se encuentran en proceso de
l’ elaboracién; en consecuencia, las conclusio-
nes aqufi brlndadas son de cardcter preliminar,
sujetas a ajustes posterlores, tanto por una
mayor depuracién de la informacién utilizada,
‘como por -su complementacidén con las conclu51o-
nes correspondientes a otros temas,

£llo limita el uso del presente informe a 1la
~.difusién del estado de avance del estudio,
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BENEFICIOS FISICOS POTENCIALES PARA FINES DE RIEGO; PRESA EMBALSE POTRE~

RILLOS.

Introduccidn

La construccién de infraestructura hidratlica dé cierta magnitud,
tal como las presas de embalse, requiere una evaluacién de los costos im--
plicitos en las obras necesarias para su instalacién, como asi tambien de
los beneficios que pueden derivarse de ella,

Dentro de los béneficios, se consideran en muchos casos los que
se producen como. consecuencia de aprovechamientos para.fines de riego, /
Los beneficios vinculados a la irrigacién no son fdcilmente mensurables,
dentro de una metodolégia sistemitica y uniforme, ‘ya que pueden presentar-
se dos situaciones bidsicas diferentes, que hacen que los resultados atri-
‘buibles a cada una de ellas Sean, en general, incomparables,

-Estas dos situaciones estan referida a la circuntancia de que la
~obra se encuentre ubicada en un sector de la cuenca que ya cuente con //
saprovechamientos de riego a los gue est¥ destinada,” parcial o totalmermte
-4 ;atender, o por el contrario, 'su .construccién se orienta a servir de ba-
<€ ;para el desarrollc de una -nueva 4rea irrigada. R

‘Cuando se trata -de .obras a realizarse en zonas hasta ese momento

- zsin irrigacién (colonizacién de riego), el panorama se hace tan difuso que

~s6lo-se puede llegar a evaluar los beneficios en base a suposiciones con /
-y -escasa sustentacién real. Por una parte hay que supgner la realizacidn
-de toda una infraestructura.de-derivacién, distribucién y aplicacién, cuya
rpresencia es imprescindible para gue se dé el riego, de manera que se hace
~diffcil la distribucidén de los beneficios entre este conjunto y las obras
fisicas de mayor significacidén. Por otra parte es preciso suponer la pre-~
sencia de agricultores (quizis el factor mas dificil de obtener), de tec-
- -noldgia, de mercados, de precios, -de reacciones de los cuitivos pPropuestos
& las condiciones ecolégicas y del mercado, ante los posibles incrementos

en la oferta que significarfa la entrada en produccién de la proyectada / ~

colonia etec, 12 realizacién de un ejercicio tradicional de evaluacidn en

estas condiciones es relativamente sencillo, ya que basta con atribuir /-

valores adecuados,extrafidos de otras 4reas de riego para cubrir varios de
los supuestos mencionados y dar.por sentada 1la adaptacidén a las nuevas /
.condiciones y la invariabilidad de .todos de todos aquellos aspectos que no
—~pueden ser conveniente cubiertos, - . -
La evaluaci8n de los .beneficios de una obra de infraestructura en
~W0N& Zona ya en servicio es mucho mas concreta ¥ gran parte de la informa-

€ibén utilizada no sera .supuesta sino real., Por estas circantancias el ejer-

--.cicio realizado en este {iltimo caso es mas complicado y exige de una mayor
~amplitud en la recoleccidn de informacidén bdsica. Esta complejidad requie-

re de una tarea doble, ya que por una parte es preciso determinar las ///

— S oy v L . - . e T L R - ™
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implicancias en términos ffsicos que tendri{ la incorporacién de la nue-
va obra de infraestructura y a posteriori, definir los beneficios en tér-
minos monetarios, que puede acarrear la nueva situacidn.

El presente trabajo pretende la determinacién de los efectos f£{-
sicos que tendrd en la zona de riego del rio Mendoza, la presencia de la -
pPresa-embalse proyectada en la localidad de Potrerillos. Tan sélo a los-
fines de servir de referencia para la comparacién con los resultados
obtenidos en otros trabajos, se expresan en el apéndice 1 los beneficios
derivados de éstos efectos fisicos, "de acuerdo a criterio y valores uti-
lizados por el Consorcio Potrerillos, (*)

1,- Lbs efecteos de 1na obfa embalse

. la presencia de una presa de embalse en un curso hidrico su-
ceptible de usos de riego puede determinar una serie de situaciones
mis favorables para el irea irrigada, en cuanto a provisidén hfdrica

se refiere, que las que ocurrirf{an si esa obra no se encontrara pre--
.sente, . S

Estos beneficios, se basan en el hecho de que mediante un
.adecuado manejo de la presa, puede adaptarse en cierta medida el

—flujo y condiciones naturales -del agua, a las necesidades de abas-
tecimiento de los cultivos,

81 suponemos un adecuado manejo de la rresa,; los beneficios
“-a producir pueden ser clasificados dentro de tres grandes Erupos:
En primer lugar tenemos los beneficios directos que son aquellos que
-Se pueden producir de manera inmediata Y sin condicionamientos adi-
-cionales como resultado de la insercidn de la obra dentro de la cuen-
ca. En segundo lugar tenemos ciertos beneficios que pueden denominar-
-se derivados, ya que tienen lugar como consecuencia de formas mi&s fa-
‘'vorables de operacién de 1la infraestructura preexistente, derivada
I” de 1la presencia de los beneficios directos. por Gltimo, deben mencio-

narse los beneficios indirectos; que estan originados en las posibi~
lidades que ofrece la situacidn "con presa" para la instalacién de

nueva infraestructura, que a su vez, genera situaciones mis favora-’
bles. -

A.- .10os beneficios directos

Por.su naturaleza, las presas de embalse generan bene-
. ficios para riego, a través de 1la regulacién del derrame del
rfo, lo que posibilita adecuar éste, a las condiciones que esta-
. -blecen la demanda de los cultivos y las caracteristicas operati-

svas de las obras de derivacidn y conduccién existentes (dentro/
de su funcionamiento habitual).

(*) Ente consultor que ha ejecutado el proyecto .de la obra

-
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Cuantitativamente, los beneficios dependerén de las mag-
nitudes que caracterizan la situacidn, Asf, los caudales excesi-
vamente elevados no son cuando menos totalmente Gtiles, en las
ocasiones en que se supera la capacidad de conduccién y deriva-
cidén existentes, pero si la presa posee dimensiones suficientes
para acumular un vol@men significativo, puede evitarse esta for-
ma de desperdicio, Este mismo vol@imen permite adecuar la distri-
bucién del derrame a través del afio,

B.- los beneficios derivados

En general y para el caso del rfo Mendoza, tanto la in-
fraestructura de derivaé¢idén como la de conduccidn se encuentran
manejadas dentro de una adaptacidén a las condiciones que estable-
cen las caracteristicas naturales del rio,

. lLos beneficios derivados se producen a partir de la ins-
taurac16n de nuevas circunstancias en el aprovisionamiento hidri-
co, determinadas por la presencia y operacién de la presa, las
que provocan alteraciones favorables en el manejo de algunas o
todas las formas de infraestructura existente,

Dentro de los beneficios derivados se consideran prefe-
.Tentemente aquellos gque se refieren al zprovechamiento de agua
con un menor contenido de s6lidos en suspensién va que gran par-
te de los efectos sobre caudales son incluidos en la considera-
.cién de los beneficios directos.debido a que usualmente no pro-
ducen alteraciones de importancia en el manejo de la ‘infraes-
tructura,

+

1a disponibilidad de agua mis clara es un hecho signi-
.ficativo como consecuencia de que ‘la gran cantidad de.-sélidos

-en suspensidén que aporta actualmente el rfo, ocasionan una se- -

‘Tie de inconvenientes en la operacién de infraestructura, redu-
~¢ciendo la capacidad de las obras, aumentando los costos de man-
tenimiento y determinando un cierto nivel de desperdicios de a-

gua, resultado del empleo de éste recurso para lixiviacién de s6~
11dos.

L.~ los beneficios indirectos

las posibilidades de incorporar infraestructura mis a-
vanzada o que permita un mejor manejo que se producen como ¢on-
.secuencia de la presencia de la presa constituyen lo que hemos
denominado beneficios indirectos,

Por su naturaleza, estos beneficios pueden ser muy am-
~plios, motivo por el cual, su analisis debe reducirse habitual-
. mente a la consideracién de algunas obras cuyas posibilidades

Ry )
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de isntalacién son mis o menos préximas en términos cronolégi-
CO." - .

1Y

Cuantificacidn de los beneficios directos,

Situacidén general

1os Jbeneficios directos estan constituidos cuantitativamente,
por los volimenes adicionales que pueden ser utilizados en la situa-

cidén "con presa' respecto a los disponibles dentro del régimen natural
del rfo, ’ : :

El total de disponibilidades que puede suministrar un rio se
‘puede resumir a través del valor promedio de derrame, En consecuencia,
en la situacién "sin presa" s6lo sera utilizable un voldmen menor que
el promedio. Por otra parte existen consumos que son prioritarios al
riego, que disminuyen las disponibilidades para éste ltimo fin.

10os desperdicios respecto al vollmen promedio . de derrame, se /
=~consideran originados por las siguientes causas:

— Amposibilidad -de usar dgrrames muy -superiores a los:habituales.

: Toda infraestructura de captacién, derivacidén, conduccidén
. - y-aplicacidén, estd dimensionada para permitir el aprovechamiento de
+~10s derrames habituales del rio, de manera que cuando se exceden /
--estos valores, se producen desperdicios. Utilizando .los conceptos
- ~estadisticos de moda ( Mo )Y ( Me ), se puede expresar el desperdi-

- cio a través de la diferencia entre -el valor-del promedio y de la
. »moda, . - ' '

. De esta manera, -de acuerdo a los valores gue figuran -en. los
~cuadros N> 3 A y B, el-volfimen aprovechable (Vu) es: :

Vu'= Me - (Me — Mo) = 1266 Hum3,

Ias captaciones -destinadas a abastecer el suministro hidri-
€O ‘Para consumos prioritarios al riego (P), hacen que no pueda con-
ssiderarse como disponible para este fin 1la totalidad -del volimen /
-aprovechable., Asignando a los consumos . prjoritarios .al riego el va-
-~lor que les atribuye el Consorcio “Potrerillos, tenemos-que el volifi-

-~men utilizable para riego (V1sp), -alcanza €l siguiente valor:

#N3sp = Vu—_p = 1019 .Hm3,

" H
[ S
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- Desincronizacién entre la distribucién natural de los caudales Y
las necesidades de los cultivos.

. El volGmen indicado con Visp representa a las disponibili-
-~dades totales para un afio, pero la manera en que se distribuye na-
turalmente este volGmen no coincide con las necesidades del culti-
vo, generando asi ciertos desperdicios (Sb) que numéricamente se
scalculan en el punto B-2 y en los cuadros N2 1 y 2. Asi,el vold-
~-men aprovechable es: . .

i

Vgsp = Visp - Sb = 877 HmS

~s0scilaciones bruscas del caudal derivado para riego.

Las variaciones que registran los caudales gue abastecen
da red de riego implican diversas formas de desperdicio (8c¢), las
=que -de acuerdo a estimaciones que se mencionan en el punto 2-C tie-
<nen la siguiente implicancia:-

-

R ¥ A =y - =3 67 3
V4SP = Vsp - Sc = 867 Fm

~=—wAprovechamiento de las precipitaciones;’

Cuando ocurren lluvias en momentos en que los caudales del
*rf0 son suficientes para atender las demandas de los cultivos se
zproduce un desperdicio (8d), que de acuerdo a lo que se discute en
~+@¢l- punto 2-D incide sobre el volfimen disponible en la siguiente
~sproporcidn: : :

ﬁ{#sp = Vgsp — 8d = 843 HmS

~—#0tras formas de desperdicio no cuantificadas

Existen otras formas de desperdicio, algunas de ellas vo-
-lumétricamente muy significativas que no serfn consideradas aquf.
Entre ellas deben mencionarse las. pérdidas que ocurren en el le-
~cho del rio y en la red de riego, que no se incluyen, por el he-

-*cho -de que su ocurrencia no se veri mayormente modificada por 1la
~“dncorporacién.de la presa al sistema. Otra fuente de desperdicio
da constituyen los caudales excesivos, con caracteristicas aluvio-
-pales que ya sea por dafios en las obras de derivacién o en las de
= ~=gonduccién, o por 1la operacién preventiva de éstas, impiden el a-
‘Provechamiento en la red de ciertos sectores del derrame. la di-
‘ficultad de traducir estos valores en términos de volGmen anual
"ha determinado su exclusién de los cilculos, '
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- los desperdicibs negativos

Los consumos prioritarios al riego se han calculado para la
situacién "con presa", incluyendo al efecto de las pérdidas en el /
pantano (Se), las que no tienen lugar en ausencia de la obra, En //
consecuencia debe sumarse al volimen disponible "sin presa", el va-
lor correspondiente a estas pérdidas las que constituyen asi un des
perdicio de signo negativo o ganancia. El voldmen disponible alcan-.
za el siguiente valor:

V5Sp = V4Sp + Se = 869 Hm3,

De todo lo expuesto se desprende que en la sitﬁacién "sin pre~
sk" las disponibilidades para el riego consideradas & nivel de obra de
embalse, no superarian los 869 Hm3,

I' ' El manejo para fines de riego de una obra de regulacidén con la
capacidad de la presa proyectada, permite disponer de un voldmen mis
-ﬂelevgdo, Ya que se evitan los desperdicios aqui sefialados.

Con la excepcién de los desperdicios gque se producen come con-—
secuencia de la dificultad de usar derrames muy superiores al habitual,
que la presencia de la presa ayuda tan sélo a2 disminuir, las restantes
formas de desperdicio son evitadas, ya sean estas positivas o negati-
vas, De esta menera, las disponibilidades para fines de riego en la //
situacién "con presa' pueden ser simbolizadas con 1la siguiente expre-
sidn: '

ViCp = Me - (Me — Mo) + (Me — Mo). Z — D

Donde Z es un coeficiente representativo de 1a proporcién en
1a cual el manejo de la presa permite reducir los desperdicios adecuan
do los valores extremos de derrame para aproximarlos al valor medio, /
de manera de determinar un nuevo valor habitual, mis préximo al medio,
Asignando valores a esta ecuacién en base a los que figuran en los de-

. sarrollos anteriores y a los que .surgen en el punto 2 A, el voliimen /
total disponibie en base. a los aportes del-rio, regulado por la presa
_sera: - A

Vlcp = 1,108 Hr3, - - : | i

El beneficio en términos volumétricgs que .se podrfa derivar de

1n ‘incorporacién de la presa al sistema, surge de la comparacifn de /
.los vollmenes disponibles con v-sin la obra,

. V3ep — V5Sp = 239 Hm3, | - s?

'Esté valor de 239 Hm3, es significativo si se toma como base
de comparacién la actual disponibilidad (V55p), ya que implica una /
elevacién del orden del 28 %.
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'A. Beneficios producidos como consecuencia de 1la regularizacién
.anual_de los derrames del rio '

Ia observacién de los valores de derrame anual del rio rMen-
permite apreciar que los mismos muestran una amplia varia-/
cién, las caracteristicas de la agricultura bajo riego, de tipo/
intensivo y en consecuencia con elevados costos relativos de sis-
tematizacidén del suelo, infraestructura de aplicacién e instala-
—ciones diversas, unido al costo también elevado que tiene la cons-
- .-truccidn de infraestructura de riego del predio determinan que den-
-12r0 de la modalidad que presenta la distribucidn de los derrames /

~de un rio, sean de interés aquellos volGmenes hfidricos que pueden/
#encontrarse disponibles cualquier ano,
—=sple de seguridades,

~-doza,

dentro de un marco razona-

Complementariamente con lo que se acaba de decir, es con-
- «veniente hacer mencién de que el miximo maximorum de las disponi-
~bilidades para usos consuntivos que puede suministrar un rio es-
t4 constituido por el derrame promedio. El derrame promedio sélo
-ipodria constituir un pardmetro adecuado de las disponibilidades /
~implfecitas en un rio, cuando se cuenta con una capacidad de regu-
lacidén total, En la actualidad sbélo es posible en términos técni-
-c0s ¥y econémicos, prever una regulacidén parcial,

En base a estos conceptes, la presencia de una obra de re-
gulacién de cierta magnitud determinar4 un incremento en las dis-

ponibilidades habituales, que serid una funcién de la capacidad re-

guladora de la obra y de la modalidad del derrame. La evaluacidn
-de los beneficios que puede producir la presencia de una presa tal
~eomo la proyvectada para el caso que'nos-ocupa, puede ser efectua-
-~da mediante una férmula empirica que fuera producida por ser uti-
"lizada en el manejo de rios,con obra de embalse en la provincia /

=de Mendoza v que ha demostrado buenas condiciones de predlcc16n en
+el caso de otros rlos,(*) '

" Las distintas relaciones que se han discutido con anterio- -
<ridad respecto a la proporcién aprovechable del derrame de un rio
-=puede ser sintetizado en la siguiente expresidn:

-

A= (Ne - MO) . Z

«#donde{

- ““A=-Incremento en las disponibilidades anuales habitualés que pue-
o -~de determinar la presencia de la presa. 4
Me = Media aritmética de los valores de derrame anual

~{*®)-GONZALEZ J.P. Simulacién del funcionamiento del sistema re-
_ . gulado del rio Quines, San Luis, CFI, 1979
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e
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Mo = Moda o promedio tipico de los valores de derrame anual

Z = Coeficienfe, menor que la unidad

Siempre dentro de la linea de razonamiento enunciada, el coe-
ficiente Z estari determinado por la relacidn:

C - - C
Ma - Me . K. (Me ~ Mi)

Zn

donde:

C= Capacidad del embalse

Ma= Maximo valor anual de derrame

Me= Valor medio de derrame anual _ ' "
Mi= Valor minimo de derrame anual

K= Coeficiente de éjuste (1,2 para el caso local)

Llevando estas relaciones a valores nfimericos caracteristicos
del rio Mendoza y que han sido tomados de informacién preparada /
por el Departamento General de Irrigacién (cuadros N% 3,4 y S5), se
obtiene una estimacién de los beneficios por incremento en las //

disponibilidades anuales que a contipuacién se esquematiza:

- Incremento volumétrico en las disponibilidades anuales

> 7 = 750 Hm3. | 750 Hm3,
3,610 Hm3, - 1,564 Hm3. 1,2 (1.564 Hm3, - 802 Hm3,)

A= (1.564 Hm3, -~ 1,266 Hm3,) '. 0,30 = 89 Hm3,

AVL = A = 8 mud.

R
'
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- Incremento en las disponibilidades'anuales por unidad de superficie
debido a la presencia de la presa,

.

. Disponibilidades /Ha; situacién "sin presa'"

Mo - consumos prioritarios al riego _ 1019 Hm3,

-

-superficie bajo riego 86,000 Ha.

Depy = = 10.615 m3/Ha,
« Disponibilidades /Ha; situacién "con presa™

Mo - consumos prioritarios al riego + A 1108 Hm3
’ Depy superficie bajo riego ~ 96,000 Ha.

11, 542m3/Ha.

Increﬁento de diépouibilidades
Ady = Depy ~ Depy = 927 m3/Ha.

El valor precedente correspomde a las disponibilidades 'en /
fuente, A nivel de parcela, deberi tenerse en cuenta la eficdiencia
de conduccidn, : :

Adyp = d; . ef. cond, = 732 m3/Ha,

El valor de superficie bajo riego ha sido obtenido redondean-
"do la cifra que figura en el trabajo elaborado por el Consorcio Potre
rillos (T 32, P 15 y 16), La eficiencia de distribucién ha sido dedu—
cida de 1la ef1c1enc1a de riegn global que figura en la fuente precita
da (T 39, P36), 1o mismo que la magnitud de los consumos prioritarios
al riego (T 41, P 39).

Nota: Los céléulos precedentes se han efectuado sin tener en cueﬁta las
pérdidas que ocurren en el -lecho del rfo entre Cacheuta y Dique /
Clpollettl.‘ . e

-~
i

B Benef1c1oq productdos como consecuencia de la adecuacién de las dlspo—
nibilidades hidrlcas a las condiciones de los cultivos,

~8i_bien con gran frecuencia se cuenta con-afios en que el derra-
me es por lo menos igual que el derrame modal y pueden establecerse a-
provechamientos de riego en basé a este volidmen, las caracteristicas /
propias-de la demanda de los cultivos establece la necesidad de una /7

[
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distribucién especial a trevés del afio. En un rfo sin obras de regula
cién, cuando es usado en una pequefia proporcién de su caudal, 1la adap
tacién a las necesidades del consumo de los cultivos se efectfian sin
problemas, En el caso de rios usados al miximo, como el gue nos ocupa
las divergencias entre los volfimenes hidricos demandados y las dispo-

nibilidades que suministra el rfio determinan un cierto nivel de desper

dicio, que podria ser evitado en el caso de gue se contara con obras
de regulacién del tipo de la presa proyectada en Potrerillos.

Para poder hacer evidente este efecto debe compararse la dis-
tribucién natural, frente a la distribucién que tendria ese mismo vo-
l1men en el caso que adoptara una distribucién idéntica a l1la de las /
necesidades.de los cultivos., Para tal fin se ha convenido considerar
en que el derrame natural estd conformado por la distribucién del de-
rrame modal en base a la proporcién mensual que significan los derra-
‘mes modales mensuales, frente al valor total de su sumatoria, La dis-
tribucidén de las necesidades de riego se ha tomado de los valores aque
figuran en 1la o/s, N3'71-de‘1a Inspeccién Potrerillos,

En la comparacidén de ambos grupos -de valores (cuadro N2 1), /
puede verse que aln cuando existe una cierta adecuacién entre distri-
bucién_natural y necesidades, se -producen diferencias significativas
-en algunos periodos. '

Mediante una adecuada polftica de manejo de las dotaciones //
puede infiltrarse -en el perfil cierta proporcidn de los excedentes o4
que se producen en un cierto mes, que puede ser aprovechada por los /
cultivos para atender sus- requerimientos evapotranspiratorios en me-
ses subsiguientes. Contra este aprovechamiento conspiran la reducida
capacidad de ciertos suelos para almacenar agua, la evaporacidn y el

consumo que puedan realizar las malezas. En el caso particular de. los:

excedentes de veraﬁo,un factor frecuentemente limitante lo constituye
la capacidad de conduccidén y aplicacién, que en esos momentos se ve a
‘menudo saturada por la propia dotacidén destinada a .atender las necesi
«ddades de los cultivos, no-pudiendo -ser aplicada al menos en su totali
dad, la dotacién de.almacenaje. En los casos de los .excedentes de in-

£

vierno, las labores de monda 6 limpieza de canales gue se realizan en/ -

esa época impiden la entrega generalizada y uniforme de dotaciones; //
‘Sin embargo con una buena distribucidén de los trabajos puede alcanzar
"se un grado de aprovechamiento aceptable.

Todos los razonamientos .que se acaban de hacer muestran la di
ficultad del uso de los excedentes en el caso de la situacidn sin pre

sa, Sin embargo, -se considera que para establecer un plano de compara:

~e¢ibén justo, debe suponerse en el manejo de riego en la situacién "sin
~presa”, un-nivel-de realizaciones.acorde con el Sptimo-que permiten /
:las disponibilidades infraestructurales .que suministra el sistema ac-
tual, Con esta base, se ha considerado que los vollmenes excedentes /
que podrdn ser utilizados pare atender necesidades evapotranspirato-

rias en meses subsiguientes equivalen al resultado .de-restar al /////

-
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vollmen excedente el 0,3 %*de la evapotranspiracién potencial en el /
mes €n que se registra el superdvit, Para los c4lculos numéricos se /
tomaron los valores de evapotranspiracién‘potencial correspondiente a
-la zona .del canal Cacique Guaymayén (o/s. N2 71 Inspeccién Potreri-
1los) .- : :

Debe observarse que al considerar los beneficios por adecua-
cifn a las necesidades de riego no se incluyen los vol{imenes corres-
pondientes al efecto de 1la regulacidn del derrame anual, ya& que esta
magnitud aln tuando es adaptada a las condiciones de la demanda por /
efecto de la presa, no se encontrarfa disponible en la situacidn sin
presa y se considera que su inclusién sobrevaluarfa los beneficios de
1a obra., As{ las disponibilidades bisicas estarfan constituidas por /
las que representa el voldmen modal.

El tratamiento del efecto aquf.analizado es una simplificacién
de la situacién real, ya que en la prédctica no s6lo inciden en las /
~~hecesidades fisiolSgicas de los-cultivos sino que intervienen también

los aspectos culturales del riego, que provocan una mayor desfasaje.

"En el cuadro N= 1, se puede apreciar el-valor del aporte mo-
~dal distribuido de acuerdo a las caracteristicas habituales dd rio vy
de acuerdo a las necesidades de los cultivos como asf también, las di
ferencias mensuales entre recurso y necesidades,

] La proporcidén en la situacién "sin presa’ de 1los excedentes, /
--5¢ estima en base a los cédlculos incluidos en el cuadro N2 2 lo mismo
que la proporcién cuyo aprovechamiento sélo seria posible a través de

la disponibilidad de mecanismos que permiten regular el flujo mensual
‘del derrame, : :

— Incremento volumétrico en las disponibilidades anuales para fines /

de riego.

Voltimen hfdrico aprovechable. para rieéb por su distribucidén
mensual, con la infraestructura actual,

De acuerdo a los valores que figuran en el cuadro N2 1, los
-eXcedentes de derrame mensual que resultan de enfrentar la distribu

-«¢i6n patural .a las necesidades del consumo, sgman‘217er3 .
Por otra parte, la proporcién de estos excedentes que puede ser apro

*vechada como consecuencia -de su acumulacién en el perfil del suelo
-alcanza a 75 Hm3, (cuadro NS 2), o

FPR

-
- e e Ses i

Ngsp = Vysp - 217 Ho3 4+ 75 Hm3 -« 877 ‘HnS

(*] Estimaciﬁn-especulativa,

B
PR e T A AL - . Er———
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(Vysp = Mo - consumos ﬁriorita:iqs7aléffééb)“:,

VolGmen hfdrico aprovechable para fines de riego en la situacién //
"eon presa',

V2cp = Vysp = 1019 Hwm3,
Incremento de las disponibilidades,

AV, = 1019 Hm3 - 877 Hm3 = 142 HwS.

'~ Incremento en las disponibilidades anuales por unidad de superficie:

. Disponibilidad /Ha, situacién "sin presa'

Vosp . 877 HmS _

9135 m3 /Ha,
.S . 96,000 Ha,

.Dzsp

Disponibilidad /Ha, situacién ''con presat

Voc 1019 Hm3
chp - —25P z = 10615 m3/Ha.
S : 96,000 Ha., )

Incremento en disponibilidades
Ady =.Dycp - Dosp-= 1480 m3/Ha,
y ' ' Lo

. Adzp ﬂA;izp . ef, cond, = 1169 m3/Ha...

Nota: Este efecto puede verse parcial o totalmente anulado si los reque
rimientos prioritarios al riego implican la imposibilidad de efe§
tuar esta adaptacién a las necesidades de los cultivos, Esta posi

. bilidad debe o puede ser considerada al tratar_los beneficios in-
- directos, '

:En los cdlculos precedentes no se ha tenido en cuenta las pérdi~

-das .que ocurren en.el lecho del rfo entre Cacheuta y Dique Cipo-
1letti, - ‘ '

L3
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C. Beneficios producidos como consecuencia de 1la regulacidén de caudales
en periodos cortos,

El origen de los aportes de rfo Mendoza determina que su cau
dal sea oscilante, alin en perfodos cortos (de una hora o m&is). Estas
. oscilaciones, que en algunas &pocas son particularmente bruscas deter
minan una serie de ineficiencias, tanto en la distribucidn como en la
.aplicacién del riego. En 1la red, las oscilaciones pueden determipar
vuelcos fuera de los cauces, en el caso de miximos o suspensién de la
dotacién que reciben- ciertos cauces, En la aplicacién, se puede tam-
bién producir vuelcos o roturas de surcos, en los momentos de creci-
da y falta del debido avance (caudal de entrada igual al de infiltra-
cién) en el surco, se hace necesario prolongar el riego a un determi-
nado nimero de surcos, de manera de lograr abastecer el pie de los /
mismos, con las siguientes pérdidas por infiltracidn. Ademis de estos
. problemas que implican perjuicios directos y fdcilmente cuantificables
se presenta el problema de que como la distribuciédn sélo puede reali-
zarse en base a asignar una alfcuota del caudal disponible a cadsa par
cela, agquella que recibe su dotacién -durante un periodo de minima, se’
“ve marcadamente perjudicada con respecto a 1la que recibe en momentos
:de médxima, En base a los cilculos efectuados por el Departamento Ge-
neral de Irrigacién, en la distribucién de agua para riego, un 11 %
del volfimen manejado, no puede ser .utilizado para fines de riego como
consecuencia de oscilaciones gue ocurren en perfodos cortos, De esta
manera los beneficios que suministrarfa 1a presencia de la presa pue-
-den cuantificarse mediante las siguientes relaciones: '

~ Incremento volumétrico en las disponibilidades anuales para fines de
riego:

. VolGmen hfdrico aprovechable para-riego-en la -situscidn "sin presal

V3sp = 0,989 Vosp =-867 Hm3

. . Volimen hidrico aprovechable para riego en la situacién ''con presa't

Viep = V,sp = 877 }_1m3

- Incremento en las disponibilidades:

Avy =10 Hm3: o . o
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- Incremento en las disponibilidades anuales por unidad de superficie

. Disponibilidad/Ha, situacién "sin presa

Vasp  _ 867 Hmd _

Dutp =
3 g 96, 000 Ha.

9031 m3/Ha,

. Disponibilidad/Ha, situacidn "con presa'

Vzcp 877 Hm3

D.cp = = = 9135 m3/Ha.
3 S 96,000 Ha,

9 . Incremento en disponibilidades
Adg = Dacp ~ Dg5p = 104 m3/Ha,
g .
Ad3p =Ad3. ef. cond, = 82 ;113/Ha..

Nota: En los cilculos precedentes no se han tenido en cuenta las pér

. didas que ocurren en el lecho del rio entre Cacheuta y Dique Cl
polletti. .-

D. Beneficios produc1dos COmo consecuencxa del aprovechamiento de las /
prec1p1tac1ones.

. ] Las precipitaciones que ocurren en la Provincia de Mendoza son
escasas en voldmen, esporidicas y con .una concentracién marcadamente
-estival, En general curplen un papel secundario en el abastecimiento
hfdrico de los cultivos, ya que el defic¢it habitual que generan- las /
disponibilidades hidrlcas superficiales determina que gran n{imero de
dluvias signifiquen un ligero .aporte adicional que contribuye a redu-
cir la falta de agua y cuya accién no se vé modificada por la presen-

~cia-de la presa, Por otra parte las precipitaciones de mayor vol(men,
.ocurren en perfodos de verano, en épocas -en que los aportes del rio /
igualan o superan las necesidades de los cultlvos, generandose én con
-rsecuencia un desperdicio.

En base a esta iltima caracteristica que acabamos de referir /
es posible postular un efecto favorable de la presa que puede produ-
cirse como consecuencia de la reserva en la obra de volGimenes //////
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superficiales que son suplidos por las precipitaciones en el caso de
lluvias importantes. : '

Mediante la observacién de los registros pPluviogrdficos co-
Trespondiente a la estacién Mendoza del §.M.N, puede apreciarse gque
una proporcidn importante de las precipita ciones corresponde a 1llu-
vias de corta duracién y escasa magnitud cuya funcién dentro del ba-
lance hidrica es absorvida por el déficit sin que puedan derivarse /
funciones de manejo, Mas interesantes resultan aquellos casos de pre-
:cipitaciones de mayor magnitud (de mds de 10 a2 20 mm, en un dia) cu-
<ya incidencia en el volGmen total de las precipitaciones es signifi-

xcativa y que permiten su consideracidn en el manejo de la presa. Esg-
~tos fenbémenos, afin cuando aislados y esporiddicos implican el suminis
“iro de una cierta proporcién de los requerimientos hfdricos de los '

. ~cultivos y en consecuencia, permiten evitar total o parcialmente un
<riego. En el caso de que se disponga de una presa embalse, los vold-
smenes superficiales correspondientes a -este efecto pueden ser alma- ..
=cenados surgiendo asi una nueva forma de beneficio, ya que de - no exis
-tir la presa, se producirfa un desperdicio de agua,

: Es posible prever que no todas las precipitaciones de mayor
=magnitud puedan implicar una acumulacidn adicional en el embalse. Pa

-— —xa los fines de esta evaluacién se considera que un promedio de 20
<mm. por aflo (aproximadamente el 10 % del promedio anual de precipita
#clones) puede ser adicionado a las disponibilidades tedricas superfi

-ciales como consecuencia de este efecto,

- .e-Incremento en las disponibilidades anuales por unidad de superficie
-~ Incremento en 1as disponibilidades -
Ndp = 20 mm, = 200 n3/Ha

. = -Inmcremento en disponibilidades a nivel de obra de distribucién

Ada, _ 200 m3/Ha _ 253 n3/Ha
ef.cond.

- -Incremento volumétricq en las disponibilidades anuales

:?’-.'A.V4l" d4 . 96,000 Has = 24 Hm3 ' N

E. Incremento.en las disponibilidades hfdricas que se producen como con-
..8ecuencia de la evaporacidn en el pantano, .

La presencia y funcionamiento de la presa significa el esta-
"blecimiento de una lago artificial con una superficie variable en fun
-cién del volGmen acumulado, que en las condiciones ambientales corrien
-tes en la zona, genera pérdidas debidas a infiltracién y evaporacién,
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De esta manera, la presa produce un incremento de valor negativo en
las disponibilidades aguas abajo. : S

Esta pérdidas son ususlmente poco significativas en las obras
-de embalse existentes en la Pravincia .de Mendoza, A su escaso valor
absoluto, debe agregarse :u2 irs mediciones de los distintos elemen-
tos que intervienen en 1. “=ec .cidn de embalse", adolecen de impreci-
+siones gue son de un 6rden proximo al de las pérdidas por evaporacién
e infiltracién,

A pesar de estas opiniones, en los valores utilizados en el /.
-presente ‘ejercicio y gue csiin itomados del trabajo del Cogsorcio, se
‘incluyen entre los copsuncs °rioritarios, al riego, 26 Hm , corres-
pondientes a la evaporacifn rn:'z se genera en la presa., Por otra parte

en puntos precedentes se : 2. -lizado la presencia de incrementos de
similar valor, motivo por .1 .2l .debe incluirse el efecto de la eva-
poracién, ‘
.- Incremento volumétrico o 3% disvonibilidades anuales para fines
-~de _Tiego : : -
~Vollmen que se resta a _ -3 Iisponibilidades anuales por evapora- -

zcién en el pantano

AVs = 26 HnS

-~ Incremento en las dispor:Dbil Zzdes anuales por unidad de superficie

s Disponobilidades por Ha, situacidén "sin presa (*)

: ‘1208 g3,
Dgsp = D S e o ¥ 115342 m3/Ha.

1°P T95.000 Ha.

-~ Disponibilidades por Ha. .situacién “con-presa™

‘ 3 _ =3
Pop = 1108 Hm3, - 26 Fa3,

. = 11271 m3. /Ha.
- .~ 96,000 Ha.

— . Incremento -en-dispanibilidades

Ads = D5cp ~.Dgsp = 271 m3/Ha.

F

~.lncremento en disponibili<azc:s a nivel--de parcela

.-i\dsp = d5 ef, cond., = 77! - Ha,

~(*) Es el valor de las-disconisiiidades "sin pPresa', en la situacién
tebrica considerada. -

. .

el cr o
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F. Beneficios producidos como consecuencia de 1la regulacién de caudales

excesivos,

: -En la época estival son frecuentes los caudales elevados en
-el rio Mendoza. Estos’caudales determinan una serie de perjuicios e
dineficiencias que es diffcil mensurar en términos fisicos, Por una
-parte, cuando el caudal supera los 80 - 90 m3/s, es diffcil su apro-

-vechamiento total en el dique Cipolletti, cuando los caudales se man-

tienen en esa magnitud durante varios dfas, se produce un vuelco a- .

guas abajo de la Gltima toma que-implica un desperdicio de recurso,
ya gue los volfimenes hidricos van a infiltrarse en los arenales que
~-conforman el antiguo cauce, ‘

Aparte de estos efectos, los caudales elevados producen gran
~cantidad de aporte de sélidos en el Dique Cipolletti y obras comple-
-mentarias, que obligan a los"desarenos', con la consiguiente imposi-
~bilidad de dotar a la mayor parte del 4rea atendida con riego,

Finalmente cuando los caudales superan los 100 m3/s, o cuan-
do reste fenbémeno se combina con la bpresencia continuada de esos va-
~dores, se producen dafos en las mirgenes del rfo, en la red de rie-
80 ¥y -en diversas obras de infraestructura. E1 gasto que debe efec-/
-stuarse peribdicamente para evitar o reparar estos efectos constitu-~-
. ye -la representacién de la situacién "'sin presa', Puede esperarse /

~<gue con la disponibilidad de una obra de regulacién se obtenga una

--clerta regulaci6n del fen6émeno aluvional, determinandose-asf la si-
<tuacién "con presa", : '
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APENDICE T

Expresién de los beneficios en términos comparables con los que utiliza
el Consorcio Potrerillos: ' ;

Al solo efecto de obtener valores comparables con los producidos
por el Consorcio Potrerillos se aplicar4{ a continuacién el mismo mé&todo
badsico utilizado por esos autores para expresar en términos monetarios/
los incrementos en las disponibilidades hidricas que produce 1la presa,

El Consorcio Potrerillos calcula los incrementos en la produccién
que pueden preverse como consecuencia de la mayor disponibilidad hidrica
Y en base al precio de las cosechas habituales en la zonz obtiene su va-
lor monetario, que asigna a los efectos de la presa,

_ El ejercicio.que se incluye aquf -sigue 1a misma secuencia de razo-
namiento que se acaba de -sefialar, pero se aparta de la metodologfa del /
Consorcio en cuanto hace a la estimacidn de los incrementos hfidricos y a
su capacidad generadora de incrementos de produccién, En cambio, los pre-
cios de las cosechas y el costo .de bombeo de agua subterrdnea serin to-
-mados directamernte del Consorcio, S

Es conveniente aclarar aquf, que la aceptacién o rechazo de los e-
lementos utilizados por el Consorcio no significa abrir juicio de valor
sobre ellos, sino simplemente la utilizacién de un cierto minimo de ele-
mentos del mismo que permiten la expresién del beneficio en términos e-
-quivalentes a los que emplea el estudio-oficial.

‘Aclaracidén MetodolSgica

En el presente trabajo ‘se ha-calculado los volfimenes hidricos a-~
:dicionales que puede poner en disponibilidad la presa, de manera que s6-
lo restaria establecer los incrementos-en produccién atribuibles a esta
. -obra y posteriormente, el valor de los mismos,

El procedimiento a emplear implica una simplificacién, ya que los
~incrementos de produccién se calculan_atribuyendo a los restantes culti-
vos, la misma respuesta a cantidades adicionales de .agua gque la que pre-
senta la vid, -Este criterio se justifica en cierta manera si se tiene en
cuenta que este sector representa casi un 85 % del total de cultivos.

Ademids, la consideracién de otros cultivos hubiera hecho necesario dispo

‘ner - de resultados empiricos correspondientes, gque-informaran de su res-
puesta a diferentes grados de atencidén-de sus -necesidades hidrlgas,

Dentro de ciertos 1fmites y-a-igualdad -de otros factores, 1§T§r°f
duccién varfa en funcién de la cantidad de agua que recibe el cultivo,.

El Consorcio cita tres trabajes.que relacionan la produccién de vid //
. ) . !

L
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con la dotacién hidricsa recibida, los cuales muestran un marcado para-

lelismo en las tendencias al crecimiento. Entre estos trabajos, se ha/

seleccionado el de Oriolani y colaboradores (*) , por considerar que el
mismo se refiere a condiciones zonales, del drea bajo estudio y en con-
secuencia es particularmente adecuado su empleo,

_ Debido al paralelismo en las relaciones, al tratar 1la evaluacidn
de incrementos se obtendrfan resultados muy similares mediante la utili- .

zacién de cualquiera de las otras dos relaciones citadas por el Consor-
cio, ;

La consideracién de los incrémentos en disponibilidad hfdrica re
. quiere de una atencién especial, por cuanto su posible efecto sobre la
‘produceién no siempre es idéntico,

-E1 trabajo elahborado por el Consorcio, el Gnico efecto que se to-
. ma en cuenta de manera precisa es el gue tiene lugar como consecuencia/
-de la adecuacién de los volfmenes hfdricos a las necesidades de los cul-

tivos. Al respecto, pone en consideracién el hecho de que una proporcidn
importante del 4drea de riego ya cuenta con posibilidades de suplir este °
-efecto con el empleo de perforaciones existentes. Dentro -de esta propor-
cién, no se darfa la secuehcia "incrementos en disponibilidades - incre-
Juentos en produccidn, sino que simplemente -se producirfa un reenplazo

- ~en el tipo de recurso hfdrico empleado y un ahorro de -:energia,

‘En nuestro estudio hemos definido 1la presencia de efectos que sig
‘nifican una disponibilidad adicional de dagua y no un simple ordenamien-
to de las dotaciones. Como en general, afin las propiedades que cuentan/
~con perforaciones (*) disponen de una .dotacidén anual que estd por deba-
Jo de los niveles en gue la respuesta de la produccién a incrementos en
-1la dotacién de riego tienden a reducirse o hacerse negativos, se ‘ha consi
-derado que aquellos efectos que incrementan las dotaciones gue reciben
:las propiedades tendrdn un efecto ‘similar sobre 1a prodiiccidn en practi
camente el total del 4rea de cultivos.

. En base a todos estos conceptos se calculan a continuacién los be
neficios ‘fisicos asignables a cada uno de los efectos considerados y en
base a estos, se efectfia finalmente la valoracidn en términos monetarios,

1 - Incrementos en los rendimientos débidos a los beneficios f{sicos

A) -Incrementos en los rendimientos atribuibles a 1la regulacién del
~derrame anual del rfo. '

En .base.a -cdlculos previos:
" .2Dspl = 10,615 m3/s,

(*) ORIOLANI M.J. ET AL Contribucién al comocimiento del manejo del a-
gua en la zona alta—del rio sendoza In IDIA Enero-Marzo 1975 P45-54



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Depl = 11,542 m3/s. -

El incremento de produccidn Py correspondiente a esta /
variacién en las disponibilidades, 1llevado a nivel de parcela //
puede calcularse a partir de la .ecuacidn de Oriolani (*), me-
.diante la siguiente expresién,

APy Kg./Ha. = 0,632 (Dcpl - Dsply

Apy = 0,632 (11.542 - 10,651) - 586 Kg./Ha.

B) Incrementos en los rendimientos atribuibles a la idaptacién de /

C).

D)

(¥} ORIOLANI ET op cit.

las disponibilidades anuales a las necesidades de los cultivos,
En base a cdlculos previos:
Dsp2 = 9,135 m3/Ha,

Dep? = 10,615 m3/Ha,

El incremento de produccién correspondiente, -de acuerdo al mismo -

razonamiento seguido en A), seri4:
AP2 = 0,632 (10.615 - 9.135) = 935 Kg. /Ha.

Incremento en los rendimientos atribuibles 2 regulacidén de cauda-
‘les en periodos cortos. '

En base a cdlculos previos:
Dsp3 = 9,031 m3/Ha.
Dep3 = 9,135 m3/Ha.

El incremento de produccién correspondiente, de acuerdo al mismo
razonamiento seguido en A), serd: -

4pg = 0,632 (9135 - 9.031 = 65 Kg. /Ha.

Incremento en los rendimientos atribuibles 2l aprovechamiento de
las precipitaciones: ST

En base a céléulos previos:

Dsp? = 9,031 m3/Ha.

=Dep? = 9,031 m3/Ha, + 200 m3/Ha. = 8.778 -m3/Ha,
: 0,79
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El incremento de produccién correspondientef'de acuerdo &1 mismo ra-

zonamiento seguido en A), serfa:

Apg = 0,632 (9,031 - 8.778) = 160 Kg. /Ha.

E) Incremento en los rendimientos atrlbulbles a 1a evaporac16n en el es

pejo que forma el ambalse,.
En base a cdlculos previos:
Dsp5 = Dspl = 11,542 n3/Ha.
Dep® = 11,271 m3/Ha.

El incremento en produccién correspondiente, de acuerdo al mismo ra-
zonamiento seguido en A), seri: :

Apd = 0,632 (11.271 - 11,542) = 171 Kg. /Ha.

2 - Estimacidn de valores monetarios

-A partir de los precios en finca que suministra el Consor

cio para distintos cultivos,. se ha elaborado un precio ponderado,

en base a la incidencia de la superficie ocupada por cada uno de

ellos, obteniendose asfi un valor de 0,6613 $ (de Agosto de 1972) .

por kilogramo cocechado.

"El incremento de producciédn atribuible a los efectos que
puede producir la presa y suceptible de ser valorado en términos
monetarios, estaria conformado por la sumatoria de todos los in-
crementos parciales, fteniendo en cuenta gque en io que hace al //
efecto de adecuar el derrame del rfo a las necesidades de la de-
manda, los incrementos en produccién estarian referidos finicamen

te al -sector que no cuenta con posibilidades de uso adicional de

agua suterrdnea, De esta manera, utilizando la informacién sumi-
nistrada por el Consorcio respecto-a la proporcién gue cubre uno
y otro sector el incremento de produccién puede calcularse como
51gue- _

Ap = Dpy + 06,5284/ Apy, + Apg + Apy + [Nps

En base a2 los valores previamente-calculados:

Ap = 586 Kg./Hé..+ (0,5284 . 935 Kg./Ha.) + 65 Kg./Ha. + 160 Kg/Ha, !’

-#-#(~171 Xg./Ha.) = 1,134 Kg./Ha. | =

El valor de este incremento de produccién se expresa como sigue:

V= p. Pp = 750/Ha.
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En el total del éred, este iﬁcremento significa un valor /
de § 72,000,000 que en relacién .al voldmen hfdrico utilizado come

referencia por el Consorcio, corresponde a § 0, 0651 por metro ci-
bico regulado.- )

El efecto sustitutivo del bombeo corrsponde al sector que
ya cuenta con perforaciones y su valoracidn se esquenatiza a con-
tinuacidén¢ '

Vb = 0,4716 d,p . 96.000 Pb
donde, Vb = valor del bombeo de un m3,

Vb = $ 312,086

. ‘ El valor monetario del beneficio total seria el siguiente:
V = VP - VB = 72,000,000 + 312,086 = 72.312,086

Este valor, en relacién al voliimen hfdrico utilizado como referen

cia poe le Consorcio, corresponde a $ 0, 0654 por "metro cibico rg-
gulado',
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_A éTEHﬁIDfIlC”ﬁ.”fi“

Consideraciones globales sobre los

posibles beneficios de 1a Presa Po-
trerillos,

Introduccidén?

El presente Apéndice pretende suministrar un rédpido bosquejo de
todos los beneficids que puede significar 1a instalacién de la presa, /
con el {inico ohjetivo de permitir la ubicacién de aquellos vinculados
a2l riego, dentro de un marco referencial,

Los beneficios son evaluados generaimente para determinar en su
relacién con los costos, la conveniencia de una cierta inversién. Es co
rriente que ademids de este objetivo, 'se pretenda también determinar 1la

capacidad de la obra para generar ingresos que puedan atender a la amor
tizacién de los costos, )

La persecucién de ambos fines es compatible en muchos aspectos,
pero existen también diferencias gue es preciso discernir, Mientras que
el primer objetivo tiende a suministrar informacién destinada a facili-
tar la decisién politica de ejecutar o no la obra, el segundo se orien-

~ta a informar de aquellos incrementos en los ingresos que se producen, /
. como consecuencia de la incorporacién de la obra ¥ -que pueden ser desti

nados parcial o totalmente a subvenir sSu pago.

Por su naturaleza, agquellas formas de beneficios f4cilmente cuan

tificables en términos monetarios son las.utilizadas para la atencién ,,/

del segundo objetivo y frecuentemente los fnicos elementos disponibles
para decidir la conveniencia de una obra. :

La disponibilidad de evaluaciones. de este tipo ha llevado a que
en muchas oportunidades, la decisién politica de ejecutar una obra sea
tomada en base a ese s6lo elemento, Este proceder no es incorrecto, ya
que si una parte de los beneficios alcanza para justificar una decisién
afirmativa, la consideracién de los restantes sélo la refirmarfan.

No obstante lo mencionado precedentemente, se considera de uti-
lidad lograr un acabado conocimiento de los beneficios entre otros as-
pectos, para decidir la prioridad de 1la obra, lo mismo que la posible

participacién de los recipientes del beneficio en la retribucidén de los
:pcostos, )

A .continuacién se exponen los principales beneficios que puede
traer aparejada la presencia de la presa .proyectada,dentro de los cua-
les no se considerarin aquellos que se .derivan de .la propia --construccidn
~de la-obra (generacién de -empleo, -etc,).
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A. Beneficios referentes a incrementos en las disponibilidades hfdricas
para uso urbanc e industrial, -

En zona del rfo Mendoza, el consumo humano e industrial de a-
gua ha ido adquiriendo importancia creciente, alcanzando en la actua-
lidad un volfmen del 6rden del 10 % del derrame promedio, Esta rela-
cién se hace més significativa afin, si se tiene en cuenta 1la circuns
tancia sefialada en otros puntos de este trabajo, de que tan s6lo una
proporcién de ese derrame es actualmente aprovechable,

La prioridad asignada a estos usos, enmascara desde cierto pun
to de vista el.problema que constituye el peso de los consumos huma-
no~ industriales sobre las disponibilidades hfdricas totales. A mane-
ra de ejemplo, basta decir que en época de estiaje, el consumo -huma-
no industrial absorve practicamente el total de los aportes del derra
me del rfo, : : -

. ‘Cuando un rfo es usado tan sélo en una reducida proporcién de
sus aportes, donde los caudales derivados son siempre inferiores, o a .
lo sumo iguales al caudal de derrame, no se precisan obras de regula~-
cién. Este ha sido hasta el presente el panorama de la situacién vista
desde la 6ptica del abastecimiento -de los consumos humano-industriales,
Sin embargo, como ya se adelantara, en la actualidad el consume del /T
"Gran Mendoza'", en varios momentos iguala a los caudales minimos, De

~esta menera, puede suponerse que el crecimiento de los centros pobla-
.. -dos involucrados en esta denominacién, requerirfan de una cierta ca--

pPacidad de regulacifén, de manera -de asegurar una provisién hidrica //

incrementada, - -

Las consideraciones exclusivas del problema de su abastecimie n-
to en condiciones de crecimiento no es el finico aspecto que debiera in-
tervenir al estudiar las necesidades ¥ conveniencia de la presa con //
respecto a los consumos humano-iadustriales. E1 agua del rio Mendoza
se encuentra comprometida pricticamente en su totalidad para fines de
riego, desde la década -de 193D, época en la cual los consumos para el

., sector eran de escasa significacién, tanto que bastaba el uso de las
aguas del Rio Blanco para asegurar su atencién,

La aplicacién de un criterio que no se comparte, ha interpreta-~
~do gue la prioridad en el suministro de agua para uso poblacional auto
‘rizaba a reducir las disponibilidades previamente asignadas a este (l-
-timo fin., De esta manera, a través de los afios se ha ido incrementan-
--do-el consumo no agricola sin que -se. .atendiera a -reducir paralelamen-
te los compromises que establecen los derechos de riego, lo que ha
-perjudicado y perjudica a los regantes. 7

“Las -caracteristicas de inelasticidad .de .los vollmenes demanda-~
+dos por el-consumo -humano incrementan -el perjuicio .que sufren los re- :
gantes, ya que en época de escasez se hace relativamente mis importante’,
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1llegando incluso a impedir el riego,

Debe tenerse también en cuenta, que las aguas del Rio Mendoza
Jlevan en suspvencién una considerable cantidad de sélidos los que dew
ben ser decantados a través del empleo de una tecnologfa costosa, co
mo condicidén previa para asegurar su potabilidad, La presencia de 1la .
presa asegura la disponibilidad de aguas més claras, con el consiguien
te ahorro de procesos, mayor rendimiento de las instalaciones existen—
tes, mayor celeridad, menores necesidades de incremento de plantasg, ete,

En los estudios efectuados para proyectar la presa y sus conse-
cuencias, no se consideran los beneficios para fines de consumo huma-
.no-industrial, pero la prioridad legal (afin cuando parcial) y real que °
tiene esta forma de uso y la importancia relativa actual ¥y potencial /
-de los volfimenes involucrados, determinan que esta asignacién sea la/

l' primera beneficiaria de los efectos de una obra de regulacidén,

La valoracién en términos monetarios de estos beneficios podrfa
'ser calculada de varias maneras: a) A traveé del costo que tendrfa l1la,/ '
“realizacién de las expropiaciones de derechos de riego, necesarias pa-
‘ra liberar los volilmenes que consumen los grupos urbanos, b) A través
-de la medicidén del efecto que sobre la .produccién del 4rea ha tenido/
Jda reduccién en las disponibilidades de riego que ha ocasionado el cre
~cimiento en el consumo humano-industrial, c) A través de beneficios p§
sitivos que puede generar la obra, tales como 1la disponibilidad de a-
guas claras o semiclaras que reducirfa los requerimient os de instalacio
nes y costos de tratamientos, la seguridad de poder contar con un apro-
‘vechamiento creciente, etc. d) A través del costo de extraer del acuf-
fero subterrdneo, los volidmenes requeridos para la atencidén del servi-
cio. e) Mediante ‘la asignacién proporcional al voldmen usado para abas
tecimiento urbano, de los mismos beneficios atribufdos a los incremen-
tos en vollmenes para riego.

B. .Beneficios derivados de la creacién de facilidades para la recreacidn

La tendencia actual al incremento del consumo de recreacidn y tu
rismo, hacen que se pueda esperar la inmediata generacién de beneficios;
los que se verdn incrementados por .la proximidad a la zona urbana de la
.presa, el fenémeno de la creciente urbanizacién, que hace nis interesan
te el uso de espacios abiertos, a ios que deben sumarse la escasa dispo
*nibilidad de superficies de agua de cierta magnitud con que .cuenta la /
Provincia,

Este efecto es diffcil de mensurar en términos econdmicos ya que
-estd vineculado con aspectos que .hacen a la salud ffsica y mental de la
zpoblacién, Posibles mediciones pueden realizarse a través de la deter-

#minacién del nimero de personas que-actualmente visitan el valle de Po-~-

trerilles vy zonas aledafias, el 'gue puede esperarse se incrementen en la
situacién "con presa". N . ' : -
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C. Beneficios derivados de la atenuacidn y control de aluviones

. La naturaleza torrencial del Rio Meﬁdoza, hace que con ciertsa
frecuencia se produzca el arribo sorpresivo de caudales muy superio-/.:
res a los frecuentes hasta ese momento, lo que en funcidn de magnitud
del incremento en los caudales, determina diversos grados de perjui-/
cios, .

La reducciénm gel peligro de deterioro de toda esta infraestruc
“tura estard vinculada con las caracteristicas propias _del fendémeno a-
luvional que afecta habitualmente 1a zona, por las caracteristicas de
la obra de ‘regulacién a establecer y por las del manejo gque se otor-/
gue a la misma, '

—.a

Los beneficios estardn a su vez determinados por una parte, por
la eliminacién de los gastos de defensa o reconstruccidn gue actualmen
te es preciso realizar de manera intermitente, y por la otra, por la /

reduccién del peligro obtenido, en relacién al valor de la infraestruc -

tura defendidsa,

Se puede reconocer dos formas de beneficioslatribuibles a la -
atenuacién del fendémeno aluvional. La primera de ellas estd relaciona-
da a la proteccidn de diversos elementos, algunos de singular importan

cia, vineculados a la produccién industrial, a la infraestructura vial

y a la ipnfraestructura de aprovisionamiento de diversos servicios ta-
les. como gas, agua potable, riego y energfia, La segunda forma se pro-
duce como consecuencia de Jlos inconvenientes que causan los caudales
elevados en el manejo del sistema de riego, redundando en un desapro-
vechamiento de voldmenes hidricos.

La consideracién de los aspedtos_que hacen 'al riegd por cuales-
quiera de las dos formas, se efectfla mds detalladamente .al tratar los
beneficios que ese servicio puede recibir de una menejo adecuado de la
pre sa, ' o

. D. Beneficios derivados de una mejor conservacién del recurso hfdrico:

La presencia y adecuado manejo de una obra de 1a magnitud de /
la presa proyectada para Potrerillos permite conservar una cierta pro
~porcién del recurso hfdrico que de otra manera se degradaria sin pres
tar utilidad, - -

Los efectos benéficos a este respecto, pueden adguirir diver-
-sas formas, una de las cuales que se origina como consecuencia de la
adecuacién del derrame a las posibilidades de captacién de la red y/
-hecesidades de los -cultivos, es.analizade en el punto referente a Be-
zneficios de Riego.

La otra forma esta comstitufda por un efecto indirecto y se /
produce como consecuencia de que mediante un adecuado manejo del sis-
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. fero subterrineo, consecuencia del mejor abastecimiento con agua super

-drico:

-~
- -

tema, se puede contar con erogaciones desde la presa que alimenten//
una infraestructura -de acufferos utilizables, aprovechando vollmenes
hfdricos que de otra manera .se infiltrarfan con mayor carga de sa-/
les, en acufiferos no utilizables. Estos beneficios serfan indirectos
ya que estarfan sujetos no s6lo a la instalacidn de 1la presa, sino /
-también a la de-la construccién de 1la infraestructura de recarga,

El tercer efecto es derivado de la existencia de los dos ante
riores y se produce como resultado de 1a no sobreexplotacidén del acui

ficial y de las recargas del acuffero

Beneficios derivados de un mayor ordenamiento del uso del recurse hi-

La historia del desarrollo de los aprovechamientos hfidricos en
la cuenca del Rfo Mendoza, muestra una adaptacién destinada al mayor

. aprovechamiento del recurso superficial y a la atenuacidn de sus dé-

ficits mediante el suplemento de agua subterrinea.

El uso del recurso no se encuentra ordenado, ya que la provisidédn

hfdrica superficial sdlo registra una cierta regulacién dentro de las
distintas formas de uso, pero no existe coordinacién entre ellas. Tam
-poco existe una estructuraordenativa para el uso del recurso super-
ficial y el subterré&neo.

En algunos aspectos la falta de .ordenzcidén es tal, que se ha //
llegado a generar una verdadera "inflacidn" mediante el otorgamiento
de nuevas autorizaciones de uso, cuando el voldmen aprovechable del /
rfo Mendoza se encontraba totalmente comprometido, :

La presencia de una presa, permite identificar mejor los distin

tos usuarios, posibilita coordinaciones entre distintas formas de uso,

incrementa las disponibilidades y permite, eventualmente, la instala-
cién de un sistema de uso conjunto de agua superficial y subterrfnea.

Beneficios recibidos por el riego:¢

Algunos posibles beneficios que pueden recibir los aprovecha-
cmientos de riego reales o supuestos en vinculacién con una obra de em
balse son relativamente ficiles de ver traducidos en valores econémi-

.cos abultados,-10o que no significa que sea fidcil su mds o menos aca-

-bada medicién econémica~ motivo por el cual han pasado a constituir /

-un elemento usual en las evaluaciones de beneficios.

Es -indudable que una obra hidrdulica del tipo de la que aqui
se .analiza puede producir beneficios en el sector de riego. EstQS_be—
neficios pueden ser reales cuando se trata de zonas ya en servicio,
con déficits en la provisidn hidrica, o potenciales, cuando se trata
de 'la incorporacién de nuevas Zreas bajo cultivo,.

-
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la divisién precedente, hace preciso distinguir entre efectos
volumétricos que se podrfan traducir de inmediato en beneficios y o-
tros en los cuales la generacidén de benefigios esta subordinada al /-
-cumplimiento de una serie de situaciones, cuya produccién es posible
-20n cuando no siempre probable,

Otro aspecto muy significativo que es preciso tener en cuenta
al analizar los beneficios de una obra de regulacidén es que los efec-
tos favorables para riegeo no dependen de 1la presencia de la obra, si-
no del manejo gue de elila se haga, Puede ocurrir sobre todo en las o-
bras de uso miltiple, que su presencia determine condiciones realmen-
te menos favorables para el riego que las que existfian con anteriori=
dad a la instalacién de la obra. El manejo posible estd condicionado

-por la capacidad de acumulacidn, las caracterfi{sticas de la obra en //
~cuanto se refiere a mecanismo de erogacién y a la modalidad propia del

C-recurso hidrico, '

El caso de la Presa Potrerillos refine caracterfisticas propias,
~que la hacen particularmente .favorable para 1a generacién de benefi-/
~clos para el riego. Por una parte, se cuenta con una estructura agri-
-~cola ya instalada, con conocimientos, capacidad y normas de conducta
--que hacen tender al inmediato empleo de cantidades adicionales de a-

'~ gua para riego, Por otra parte, existe una relativamente larga expe-/ .
Tiencia . local en el empleo y manejo de obras de regulacidén de uso mil-

~tiple, -

La presencia de una presa de embalse en un cursec hidrico sucep
tible de usos de riego puede determinar una serie de situaciones mis
favorables para el 4rea irrigada, en cuanto a provisidén hfdrica se re-
fiere, que las que ocurrirfan si esa obra no se encontrara presente.

Estos beneficios, se basan en el hecho de''que mediante un ade-
-cuado menejo de la presa, puede adaptarse en cierta medida el flujo y
.condiciones naturales del agua, a las necesidades de abastecimiento de
Jdos cultivos. ' '

Si suponemos un adecuado menejo de la presa, los beneficios a
‘Producir pueden ser clasificados dentro de tres grandes grupos: En pri
‘mer lugar tenemos los beneficios directos que son aquellos que se pue-
«den producir de manera inmediata y sin condicionamientos adicionales
.como resultado de la insercién de la obra dentro de la cuenca, En se-
gundo lugar tenemos ciertos beneficios gque pueden denominarse deriva-
--80S, ¥a que tienen lugar como consecuencia de' formas mis favorables de

-mperacién de la infraestructura preexistente, derivada de la presencia
--de los beneficios directos. Por filtimo, -deben mencionarse los benefi-

.£1i0s .indirectos, gque estan-originados en la posibilidades gue ofrece/

2a *situacidn “con presa™ para la instalacién de nueva infraestructura,
~gue:2 Su Vez, .genera situaciones miAs favorables.

Los beneficios directos a recibir de la Presa Potrerillos es-
tan referidos a incrementar el voldmen hfdrico anual, habitualmente

e
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-disponible para riego, a la posibilidad de distribuir el derrame a-
nual en concordancia con los requerimientos de la demanda, al sumi-
nistro de caudales constantes, de manera que se evitan los desperdi-
cios gque provocan las oscilaciones bruscas que ocurren actualmente:
@al aprovechamiento de una cierta proporcién de las precipitaciones y
<8 una limitacidén de los caudales miximos que llegan a las obras de
~derivacién, '
Respecto a los beneficios derivados, en la situacién "sin pre

-sa', las caracterfsticas del rio Mendoza obligan a un uso limitado 7
de la infraestructura de derivacién y conduccién existente, la que '
en presencia de la obra podria sér manejada de manera éptima, redu-
-ciéndose considerablemente las pérdidas actuales, con el paralelo
Ancremento de las disponibilidades de riego. '

Los beneficios indirectos se generan como consecuencia de la
. “posibilidad de establecer una infraestructura que permita el abaste-
«cimiento de las distintas demandas que enfrenta el agua del rfio, di-
- rectamente a partir del punto de descarga de la presa, evitandose a-
w1 las pérdidas e inconvenientes que actualmente ocurren en el tra-
- :yecto -existente entre ese sitio y las distintas obras de derivacién,

“Qtros beneficios indirectos pueden producirse como consecuen
“cia -de la instalacién de la infraestructura necesaria para una explo
~stacién -conjunta de recurso superficial y subterréneo.

‘Es preciso tener en cuenta que los "productos' de la presa es

tan referidos a una mayor o mejor disponibilidad de agua’ y que .en con
~secuencia sus beneficios estan determinados de esa manera y deben ser

valuados en el precio del agua, Cuando lo que interesa es conocer el
Ampacto que la presa tendrd en el medio, se puede estimar el efecto
—~que producirfan estos incrementos sebre la estructura productiva exis
- Ltente. En el estudio realizado por el Consorcio Potrerillos se tiene
-en-.cuenta Gnicamente esta Gitima forma de encarar el problema y se 1a
saplica tan s6lo a una parte de los beneficios, '

G, ‘Beneficios vinculados con la produccién de energia

La construccién de la obra determinard una diferencia de ni-
vel entre las aguas alli embalsadas y ciertos puntos aguas abajo, que
hacen factible la instalacidn de centrales hidroeléctricas, Los bene-
ficios gue se pueden derivar de estos aprovechamientos, constituyen,

- =tonjuntamente con el riego, el fihico aspecto valorado en el anflisis
-econdmico gue ha Tealizado el Consorcio Potrerillos para estudiar los
~beneficios y costos monetarios de la obra, ) .

_ “"Pe acuerdo .a proyectos ya elaborados, el aumento en la capaci-
-—+dad generadora -de -energia que puede ser instalada aguas abajo de la/

“presa y como consecuencia de la misma, alcanza a valores que puede su

- perar los 500 GWh. ' : : -
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Estos beneficios, no son los tnicos que puede esperarse se de-
riven de las instalaciones de la presa, .

La cuenca del Rfo Mendoza cuenta actualmente con una cierta in- .
fraestructura de generacién eléctrica ya instalada que hace uso del a-
gua dentro de las condiciones que impone ese escurrimiento natural del
rio.

El funcionamiento del sistema regulado con la presa, atin cuan-
‘do bajo las limitaciones derivadas de las prioridades asignada al con-
- sumo humano y al riego, recibirdi beneficios con respecto a la sgitua-,’
cién actual. La provisién hfdrica dentro de las condiciones estableci
das por los consumos preferenciales significard una mayor disponibili
dad hidrica dentro de los caudales aceptables para su capacidad de
captacién, que incrementarsi el aprovechamiento de la actual capacidad

. de generacidén instalada. )

Por otra parte, la incertidumbre y variabilidad que caracteri
zan & -los caudales no regulados, hacen que no pueda ser provista con
la debida antelacidén el funcionamienmto de las centrales, con los con-
siguientes inconvenientes en la coordinacidn productiva,

La capacidad reguladora de la presa permite cierto manejo de //
centrales hidroeléctricas factibles de ser establecidas aguas arriba
de la obra, sin que el mismo altere las necesidades de otras formas/
de demanda. ' :

La valoracién efectuada por el Consorcio tiene en cuenta tan sé-
lo el valor de la energfa producidz por la obra, pero no la refiere a
.su posible impacto sobre la estructura productiva regional, Tampoco /
toma en cuenta los efectos favorables que. significa la presencia de 1la
presa para otras plantas productoras de energfa, actuales o potencia-
lesg, . -
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COMENTARIOS:

- Los célculos inclufdos en los puntos anteriores no tienen en
cuenta las pérdidas que ocurren en el lecho del rfo, en el tramo compren
dido entre Cacheuta y Dique Cipolletti, Esta: circupstancia sobrevalfa
las disponibilidades hidricas por unidad de superficie para fines de rie
go, pero no tiene ningln efecto sobre los incrementos fisicos globales/
calculados aci. . . . ’

- Los valores asignados por el Consorcio para representar los u-
sos no agricolas del agua son quizds-algo elevados con respecto a la rea

lidad actual, pero probablemente, préximos a los que regirdn en el momen

to en que la presa se encuentre en funcionamiento,

- Los incrementos fisicos globales'aquf calculados son indepen-/

dientes del consumo no agricola, dentro de las condiciones en que éste
ha sido considerado, pero al igual gue en el caso de las pérdidas en el
lecho del rfo, tienen insidencia en las disponibilidades hfdricas por u-
nidad de superficie,. : ‘ ‘

- En el trabajo elaborado por el Consorcio Potrerillos se mencio
nan dos valores diferentes de superficie bajo riego. Uno de ellos alcan-
za a 96,000 Has; mientras que el otro, hace ascender el 4rea a 78,500 //
Has. Esta diferencia tiene implicancia en cuanto se refiere a valores//.
‘que se expresan por unidad de superficie o a valores gque se obtienen a/
partir de una relacidén por unidad de superficie,

- Los resultados finales aquf consignados no varfan si se utili-
Z& uno u otro valor de superficie total, pero serfa totalmente incorrec-
to referir valores a una superficie distinta de la utilizada como base.

- El efecto regularizador de la presa puede ser visualizado a /
través de una mayor disponibilidad de agua que se genera, ya sea como /
consecuencia del aprovechamiento de una mayor proporcidén del derrame a-
nual promedio, del aprovechamiento fntegro de esa proporcién, que en //
parte se perderfia por no coincidir con las necesidades de 1la demanda, . /
del mayor aprovechamiento de los caudales instantdneos como consecuencisa
de 1a eliminacién de variaciones en perfodos cortos y finalmente del a-
provechamiento de alguna lluvias importantes, que implican un aporte de
consideracién, en momentos en que los aportes del rfo igualan o superan
las necesidades de riego. : ’ : -

=~ La vigencia de los valores finales aquf inclufdos pueden ser
comprobada mediante la realizacién de un ejercicio de simulacién que /
tengd en cuenta reales condiciones—de menejo, dentro de un nivel éptimo
-de toma de decisiones, racionalmente posible,
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- Los beneficios f151cos que han sido estimados, tienen dentro
de -cierto mdrgen propio de. la metodologia e 1nformac16n b{sica utiliza-
da para su cdlculo, una vigencia concreta, siempre y cuando la obra de
:embalse sea manegada de manera tal que se consigan los efectos de regu-
lacién del derrame anual, de adaptacidn de las disponibilidades anuales
a las necesidades de los cultivos y de aprovechamiento de 1las precipi-
taciones. La regulacidén del caudal en periodos cortos se da normalmente
en este tipo de obras, afin cuando se cumpla con el mane jo otros objeti
vos distintos que 1os precitados, -

- La experiencia muestra que no siempre una obra de esta natura

- leza es manejada con relacidén al logro de objetivos vinculados al riego,

circunstancia en la cual no se producen los beneficios calculados o sé-
lo lo hacen parcialmente.

~ La afirmacién que se acaba de efectuar es particularmente im-
portante para el caso del Rio Mendoza, ya que el gran nfimero de usos no
agricolas que recibe el Rio, hace gue sea muy probable gue en la reali-
dad no se efectle un manejo de la presa con fines de riego, al menos //

ot

- prioritariamente,’

W+

—~ Dentro de la misma idea, es conveniente destacar que afin cuan
.do se realice un menejo con fines de riego es muy poco probable gue efec
tivamente se produzca un incremento efectivo en las dotaciones de la in-
tensidad que sugieren los ci&lculos de los beneficios fisicos, .ya que el
crecimiento de la demanda de otros usos, no permitird su expre516n En’
realidad esta Gltima circunstancia no implica que el beneficio no se /
produzeca, sino que aparece emnmascarado en una situacidn real, reducien-
do el perjuicio se producirfa en el caso contrario. -

- - Los valores correspondientes a beneficios de riego no son com-~
parables con los atribuidos a la generacidén de energia ya gue mientras//
los primeros son calculados en base a los incrementos de produccién que
pueden tener lugar como consecuencia del incremente en las disponibilida-
des hidricas que origina la presa, los segundos s6lo tienen en cuenta el
valor de la energfa generada en la presa.

- Para que los valores correspondlentes a benef1c1os de riego se
an comparables con los de los aprovechamientos energéticos, ambos deben
tener una misma base metodolégica. Es decir, que en cada caso se debe me-
dir el efecto de la presa en el minimo punto del proceso. &si, los benefi-

--cios de generacién eléctrica seréin comparables con los de riego cuando se
-mida®los primeros pdr el valor de la energfa producida.y a los segundos

vor el valor del agua producida, o a ambos por los efectos que pueden pro-

sducir .sobre la estructura productiva existente

~.:No.se advierten inconvenientes que-pare -decidir la conveniencia
de la instalacidén de la obra se incluyan beneficios medidos  con diferentes

¥

)
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metodologias, pero es incorrecto comparar los valores respectivos entre
si. Este aspecto es particularmente importante si se va a definir 1la //

participacién en la atencién de los costos correspondientes a cada uno
de estos sectores,

~ Los beneficios que suministra la presa son varios y no todos
ellos de fdcil o quizds posible valoracidén en términos econdmicos,

L

r
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CONCLUSIONES

1 - La presencia de la presa en 1la cuenca permite la determinacién de
beneficios directos que pueden redundar en un incremento en disponi
bilidades hfdricas para fines de riego del 6rden de los 240_Hm3/aﬁo.

2 - La obra permite la determinacién de los beneficios directos siempre
que sea operada en ese sentido,

3 - E1 incremento .de disponibilidades hidricas para fines de riego depen
de del cumplimiento funcional indicado en 2 y de la no asignacidén de
usos prioritarios al riego a los volfimenes hidricos incrementados.,

4 - E1 incremento sefialado en 1, en el caso de que tuviera lugar comoc //
. consecuencia del cumplimiento de las condiciones indicadas en 2 y 3,
" --determinaria un incremento en la produccidn.

9 — E1 incremento en produccién de acuerdo a la realcién calculada por /

~Oriolani y colaboradores para la zona del rfo Mendoza, alcanza a ///
3,134 Kg. /Ha. :

-6 — El valor monetario de ese'incremento, expresado en los términos qus
_ utiliza el Consorcio--Potrerillos alcanza a 72.000,000 ¢ § g £,0601 g
rpor Tmetro clbico regulado". - T . *

7 - E1 efecto sustitutivo de bombeo, en el sector que ya cuenta con per -
‘foraciones, implica un ahorro en energia cuyo importe es de $ 312,086

8 ~ De manera conjunta, los efectos mencionados en los puntos 6 y 7 al-
canzan a $ 72,312,086 o a'$ 0,0654 por métxo clbico regulado.

‘9.~ 1Los beneficios monetarios referidos en el punto 6 se producen como

‘consecuencia de los efectos del incremento hfdrico sobre la estruc-

' “tura productiva existente. No se efectda una evaluacién directa de
los beneficios. '

10 -~ Los valores expresados en el punto 6 pueden servir de base para con-
siderar leos beneficios de la presa pero no para ser comparados con

-los resultantes de la estimacidén de beneficios por generacién de e- .

-nergia que efectda el Consorcio Potrerillos. - -~ o ¢

™1 — Los beneficios que puede suministrar la presa son'miltiples y abar-
: .:can diversos campos de la actividad socio-econfmica que se rea}lza en
--el ‘valle., Los célculos numéricos aqui incluidos se rgfleren Gnica-
-smente & una parte de los beneficios que puede producir la presa so- ;!
bre el riego,
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CUADRO N© 4.

FUENTE: DPPO. GRAL, DE IRRIGACION

LISTRPIBUCILN nE

FRESUZIRCIAS

SMES t ANUAL

MAXIMO YALOR DE REGISTRD: 3.0610

MINIMD YALOR DE REGISTF.O:!

INTERVALD

EHrCouLrncia,
ALSOLUTA

ooz

— e e,
FREUUK G
ACLHAILADA

f'.nr:a :

INTERVALD

ALl L UT

MINIMO VALOR 01 PL.GISTRO

FHFL., NG

A

i

MAXIMO VALDR DE REGISTRGO

FHELUCHLIA ]
‘\Cur-;ul.ﬂt: H

L00- 900,

S0D-3000 0 |

A1009-1200

L1 200-1300

[1400-1500
A500-270Q _
1600-21700
270021609

[ 200-1900_

1300-1400_

R A

SR

S D

J200-2000

250022607 _

26002700 |

3491

Z900-2100 3

4. 58 |

-5

iz

1L15

- 25

N S

40

SR ST I

ST Y R
- 52_

-1

60 _

eme | 60 U B .
S S -0 S R A
2 64 - _ —_—
a7
1IN —— ]
) Y 1 o

. - Fos 1266
—— v e ) — ceel e ]
r - - e
_}.-._.__. - —_———
| 1

R

.o oy -



CUADRO N= 5 4.

FUE

NTE:

-

DPTO. GRAL. DE IRRIGACION

DISTRIBUCION & FRECUENCIAS .
[ . d - —— - -—ta
1) -
iME8 3 oray.ais MES t YT
MAXIMO VALLR DE REGISTiIO: T35 Mz} MAKIMO VALOR DE REGISTAD: - 327 Iim3
MINIMO VALDR DL REGILTRD: 713 ©ni MINIMO VALOR O REMI3TRO: - 58 ey
FNEC‘JIHCIA (l"‘tCllLlchA . ?HECUFNCIA FRFornacmm 3
INTERVALOD ABSOLUTA A UL A A NTEHRVALD ABAOLUTA ACUMOLAL A .
- . ‘- n ' - .
4 —
6080 {2 ° - .S A S-SR
fo.dec | 3 3 - |- 1 -
200-17¢ Y | s0eto 2 A

120 -

__-E_)_~_ 23

—2r0.100

IZ22260

J—f0-70 |

.- T0-80 -

—fo-90

J00-130 |

C 23017

~20-220

130-240

140-1%

_ 3 - b2 [2f0-100 - | ey
190 2 64 120-200 | 2 65

| ———

64

64

65

41060 - €5
2 &7

-~
—— e mma—

200210 ]

iy

| 7BC-290 _

IN0-310

69

210

l Has B




CUADRO N= 5 B,

| S

INTLERVAL QO

| —

a0
B T

e IS}

SO

—- TG

50-90

SRS O

FUENTE: DPTO. GRAL, DE IRRIGACION -

L tat

MES OTTUSAD
MAXIMD VALDR E HEGISTAO. 16 11
33

AHIMD VALOR DE REGISTRO:

LR A S Y TR T S
AL U A

1
I
e
i

fuocro i

.
Ll

| FORJE AT T
LT ORI Y

Y

b
e

MES : Dn-Uiealirs

MAZIMO VALGH DE HEGaTRO: 131 Hn}

U T N PR VTR FEUR FINV

—— . 4l o ————

MINIMD VALDOR OF REGISTHRO:

22 43

1
INTEHVALGO |

) ARSIV LITA

JHECURLGIA

FRL O LA
A tLADA

- - 1

) - !
_70=3Y 4 .

1

AVEY 1o B

I A

200 | e | 5T fogaeg) 5 6
wo-e bosf ey Mfeaaen ol e
. {
o 100-300 [ 2 ... 65 f1ce-110 - 69 I
LA 4z b e fareewss o - | e '
- . i N ’
L 130340 - 67 1:1?0_130 T 70 '
L1 Loo_s_ ezl x if g0
1451 o ;] :
- - ‘ 1
AT LT N | L 69 i loi 56 L . !
S 26eard | 10 _ i ’
S
— 1 .
. - - = - ":_ - [— - "-. !
) .]".:WST- L _ ' .
- — —_———— — . el B T
L R A S [ INURUUT I
{
. 1-
u
—_— T - - -_..-_i:‘—:--— - - —— - == —= — e -
— > - - — l g T —
i
AP - = S s CUREINR U (———
i
: | :
- -l - e ) e
: v al 13 I
- ——— - - — — - et -—- - - w A —— L s R P '
!
L R |
Y
. . |
e —— . " es— —_ - —— U o — |’_,_ o _.L

e



CUADRO N2 5 C.

DMIST R LN

JuLto

ML

MALE VALUGR O ALGILTRD

ML W nLOH U ACGISTI -

WHEE 5 2L

luu( ILERTPN

CADICELTA

SO L A

T ]

FUENTE:

Ar)

04 Fm}

Tk

-~
- Ll

et LU

AGC YO

WMER

ML 0 VALOR LE A

A HAD VALOR DL e 1c

LI A0 L =1 N

FARLERRRY o R AP

PHITENVALQ '

.4z

-3
— A 40

—Aac=50 -

_50-6o
-.. §6-70,

Ent i i

S0
TR

LEL AL P

YLE SETANT B8

. 29

-—L___.(_

" s e v

el il lA
o‘ R AV IR EY N

I m3 ’
[ Il
-
l
I
B

_ 70-80 6 __|_er. _|_70-% ! .5 | 6y
| sego | 2 .| e | _go0c_i . 2 | @ Y
i . ;
‘125 ST I T N '
IR P T A A
_<ke: 56 . I o -"m)'i ! o .
'
: . :

e R S e

i . - T T T

DPTO. GRAL. DE IRRIGACION

ST TR T

ES
[T [FE WS



CUADRO N2 5 D.

LMEA AT

r
L8

FUENTE:

1 .
| MARIMD VALOH pE REGIDTAD: 2 M0 e}

MINIAMD VALON DI HREGISTRD:

&7 U3

~
-

-

MOITRIBUCILI DBE. FRECULKCIAG

e LT S

fappr Junio

L)
AARIMD VALOR

DE ArGISTRO:

MINIMD YALOR DC ACCISTRD:

174 il

‘3% Hoj

INTEHRVALD

VHLECUFHTIA
AB3LLUIA

FRLCUCNCIY,
ACLIAUILALA

INTERvALQ

FRTCLITHIIA
ABOOLUTA

FELCLNCMEIA
ALLMUH ALLA

| __AD-S0.
5k
__60-70_
__T6RY.
| itoen
_. 8050

| adno1yo
_;!.1_0-.1;:0 .
| 3120.130

_13c2e0

—2

B

2
8

3810

b

10-50

7

1
.

50-69

26

| 90=260

_22

100-110

110220 |

o 9

S -3 I

ol 60 o faEpei3 - 69
O UL 5.5 NPT PN I B & 1+ V-t H N &9
Tt (SO T NN 5 V-5 U I IR (PR - T
acoave |- e lwsoasofo__= | __eal__
o 330-1%0 e b9 ___ |aso-a70 | - 69
_oepzco | - 69 1';0_*. £0 | 70
=223 |- _..69 | _
oap-zro -l © - 169 dor 58 |
2:0-739 1 70 -
_Yios 67 - _ 1
:; — IR
— i

DPTO. GRAL. DE IRRIGACION

PR



CUADRO N2

o E.

FUENTE: DPTO, GRAL. DE IRRIGACION

DE

FHRELCUENCIAS

MES : Abril

DISTRIEUCION

MARIMD YALOR DE REGISTRO: 2400 M5}

AINIMO VALOR DE RFGIATRO:

THTERVALQ

FHECUEHNCIA
ABJICLUTA

53 a3

FALCUEIICTA
AZUALILADA

I'MES:

MINIAD VALOR

THTCHVALD

DE HEGISTIO
FRCUD HOIA
ARSILUTA

 [MAXIMO VALDAR DE REGISTRO

[S P,

L R LU PR TN

AUTISULAL A
n

__DU-60

| 70-80

! 90-100_ _
(200:210.
1110-120

1202130

130-160

Eo-g0 " |

_60-70_ | a2

] 55 .

I I -2

67

—_—59_ .

— i —

1

[P P

R SN [ SN I
USRI  POUUIN - SR PR

N NS —
160-170__ - .A_:__ U< S I N —_— .t
,;UAQ—.ASO-"_____l_____. S 3 I ___.._._‘ N P ]
[REXET TR 69 e
:_190_20_9 ' - 69 T
200220 | -7 ) 69 . |
210.220 |, . 69,
2oao3a | o | g9 _

230-240 - H_' 69 | .

240-250 - _ 6 [ .

250-250 - 69 [

260-270 - 69 ]
,.219_—_-'289.___. e e

ﬁm;mg__m = 69 S SR ‘_ ]

_macae0 {3 w LI DU S R
SRS JU SR ] .

v Ko. 85 -

"o

-

- A e

e

L S

—

Cmemegaigy  us

T AT




CUADRO N2 5 F.

FUENTE: DPTO. GRAL. DE IRRIGACION -

- .

DISTRIBUCION bDE FRECULRNCIAS

mEs: BAID

JMARIMO YALOR DE HEGIZTRO:

MINIMO vALON DE RIGISTHOD:

INTCHVALDO

FHECLLUNCIA
ARIDLUTA

443 Hil

73 W0y

FALCITHEIA
ACLIAMILAL A

MES
MAXIAMO VALOM

MENLMO VALDR

tRTERVALD

DE REGIRTRO

DE PEGISTRO '

THEGUE HCLA
ABRSOLUTA

- Da—

L LR PR L L LR
ACUMULADLA

© 130340 [ -

H
H

—150-18C ]

10-170

lte-dmo

2170-1%G
_130-100_

| 130-200 _

- S

=39

1 _370-280,
3fi0-1350 L

360 3710

¥ior 128

U I

—— ]

o208 |2 boex o | e
220-220"| 1 64 . ]
ex-z_ | 2 | 65 . - _—
230-240 - 65
el S - W 66 |- i
|_2so-260 0 - | 66 | -
_60-270 _§__~ ___ _|_.5G N
270280 1 67
| 20-290 | 2 | e | . 4 |~ ]
!_._?'3_°?£‘qu SRS B - S B PR T
2300-%0 | 1 £ — . .__
~Me-30 | o~ e e
3033 - ) e . ) . U
330310 = )
Mo | - _ra

-

T

[PUSEE N,

g et S e o b e a2



CUADRO N2 5 G.

-FUENTE:

DISTRYB UL tei

"~

It ik

IR VO

DPTO, GRAL, DE IRRIGACION

"M-".'j : Pebren

LUAR A A OO D8 GRS TR -

AUNIAID VALOM U7 REGISTHE:

THD Uy

7Y Yerj

'M Ko

Tehrers

B .00

LAANRIALY VAL (1] £, 4. el T I

MO VALOR D1 14 GRS

s [UREH A e s L o RSNVl Y
- 1 1 £l i 1 e
'i e 1 LaU-GFD - s
1ocing 1 3 5 68 i - ot
1325150 5o, 0 _ Fon-gon - ‘;
142150 7 17 . 720-T740 - o
163280 S -~ S P FI N 1 Ao ;
LRSSV B 1:’3‘ an '.;a_‘,u_'];.(. 1 iy .
2200 5 43 . ‘
a0 g 6 19 1 .1:0_17159_ k
R N3] 2 31 X I I A ]
eV 2.0 4 53 . _ - )
I 300 1 >4 )
14Q=320 _ G 60 :
$379=350 .1 € __. - .
:349=350 1 _ | .62 i
i.}"-’—JS-U 27 &4 . ], ..__ B 1
2002400 L 66 ___ ) . - S
1iM=-420 = . 65 . ) f
170-450 Ao 67 S |
<4L—4ED - Y S ] e i} ]
359-150 - __67 -
180-500 = | &1 ]
w29-320 - . 67 : L
Go0-540 - 67 e B
12 =560 _ - e . -
360-580 ) gy
Diil=f 20 - 67 :
foeoiag - )

620-64¢

—— e 6T

67

[ ——

R




CUADRO N= 5 H.

FUENTE: DPTO. GRAL. DE IRRIGACION

~

L}

i
L

MISTHRIBUCICH

BE FREC

UEITIAS

mES : Tnoro

MAKIMD VALDR DE REGISTRO: L1.234 Hul

:

IRTERVALD

(L1

ARLOLUTA

TAEMD VALOR DE REGIBTRD:

CuL rirA

1
-~

rl'.' T:!,f

FRE LU NG
AR LA LA

MED ¢

MTLRYALD

PR

er!JMO VAILOR DPE REGISTRO

- UL HOEA
ANGULUTA.

&o-50_  _

_60-300

299120

t
1120-340 _
A62=15D0 .

150200

A00-420

420-449 ). __ 1.

——
S

_____ S
N 2

| 866620 _

| GGO=T00

JF20-T42

B20-820

1B2o-Gio _

| 660880

_1B30-000

79720

740760 __|
TB0-TE0

759600, _|

920-940

GAL-BGO  §

go0-920 [

D S

| IS S

MAXIMO VALOR OE REGISTH{Y

Fick TLrr e~
ACUEIUL DA

940-0060

savse0 Lo b | | ____:-,__f
560=530 _ | - N . oA N el e - :
54 0=-600 - r.‘} - __...l
J.QQ-=£.20 LI RN I AN ML R B ._.‘.__ .._1-
UL !

b ]



ZONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

RESUMEN

Los beneficios que puede generar 1a incorporacién de una presa-
embalse a una cuenca son diversos ¥y pueden adquirir diferentes formas, /
Los efectos vinculados al riego son usualmente considerados en la eva-,/
luacién de beneficios y pueden adgquirir una forma real, cuando se trata
de cuencas que ya cuentan con aprovechamiento de riego, o potencial, '//
cuande se espera que esa préctica bueda ser producida en el futuro.

En el caso de que existan cultivos bajo riego que se verdn favo
recidos con .la presencia de 1la presa, los beneficios pueden ser directos
cuando tienen lugar de manera inmediata, a partir de la incorporacién de
la obra dentro del manejo habitual del sistema; derivados cuando se pro-
ducen como consecuencia del mejor manejo que se deriva de 1la presencia /
de los efectos directos y finalmente losg beneficios indirectos, que son
los que se producen como consecuencia de 1la instalacién de infraestruc-
tura adicional, que no serfa razonable o no podria ser instalada de no
contarse con presencia:-de las otras dos formas de beneficios

Todos estos beneficios tienen lugar.como consecuencia de situa-
ciones referidas a aspectos fisicos, vinculados con un me jor aprovisio-
namiento de- los cultivos, En este trabajo se eval@an los beneficios fi-
sicos directos, incluyendose una corta relacidn de las circunstancias '/
en las cuales tienen lugar,

- Los 'beneficios directos, estan constituides por aguellos que se
originan en la regulacién anual del derrame del rio, de su adaptacidn a
las necesidades de los cultivos, en la regularizacién de las oscilacio-
nes del caudal en perfodos certos, del aprovechamiento de una pegueila par
‘te de las precipitaciones y de 1la supresién de ciertos efectos aluvio-,
niles. La presa también origina pérdidas, que ocurren en el pantano, las
que son consideradas como beneficios negativos. '

El derrame promedio del rfo es el miximo valor que puede ser u-
tilizado para cualquier fin, lo cual sélo puede ocurrir en el caso hi-
potético de una regulacién total. Los beneficios atribuidos a 1a presen

cia y manejo. de la presa elevan la proporcidn utilizable del rioc en un
28 %-

_ En el Apéndice 1 se incluye.el cfdlculo de los incrementos en .
produccidén que pueden tener lugar como consecuencia del incremento en
las disponibilidadés hidricas y a partir de estos.resultados se les a-
signa valores monetarios, comparables con los empleados en el Proyecto
Potrerillos, : ° '

En el Apéndice 2 se efectiia una breve resefia de los diferentes
beneficios que puede producir 1la presa con objeto de suministrar el mar
co general en el que tienen lugar los beneficios agquf evaluados.



