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INTROTUCCION

En el presente trabajo nos proponemos describir brevemente un conjun
to de problemas que fundamentan la Planificacién. A su vez las tareas que
se deben desarrollar en este campo nos conducen a la utilizacidn de Mode-
los.

Los modelos poseen'propiedades metodolSgicas que los hacen fimeciona~
les en la concrecidn del proceso de racionalidad que se propone todo Plan.
Dicha funcionalidad eswa consecuencia‘del proceso de formalizacidn., Pero
es también la significacién epistemoldgica de los modelos (producen un sal
to en la evolucidn de la ciencia econdmica) lo que torma esencial la uti-~
lizacién de los mismos.

| La desaripeidn de los ~istintos tipos de Modelos, las exigencias ted
ricas que se plantean en su especificacidn ¥ su relacibn en el sistema
de decisiones nos permite identificar los modelos necesarios para el deca
rrollo. Entrerellos los que pertenecen a complejos agro-industriales.

Al abordar este tema nos centraremos enlos problemas conceptuales

mds relevantes y en el tipo de modelos utilizados.



I. PLANIFICACION

1a produccién v distribucidn de bienes y servicios asi coro la retri-
bucidn a los factores de la produccién determinan la formacidn de tres con
juntos interrelacionados: Oferta, Demanda e Ingreso.

los elementos constitutivos de estos tres conjuntos concretan corres
pondencias miltiples e interdependientes entre los mismos, sujetas a patro
nes de comportamiento de los agentes econdmicos y modalidades tecnoldpicas
institucionales y legales especificas.

Precisar las caracteristicas de las correspondencias citadas conduce
al empleo de diversas disciplinas sociales. Si por razones analiticas aisla
mos el fendmeno econdmico todavia en este campo la tarea a abordar serd
compleja.

Los agentes econdmicos en su triple condicidn de productores, percep-
tores de ingresc y consumidores manifiestan necesidades e intereses diferen-
ciados que dificultan la consecucién de un crecimiento arménico en el sis-
tema econdmico que se constituye bisicamente a través de los tres conjuntos
sefialados. A éstos se é.grega el financiero que torna alln mds complejo el
vroceso de determinacién de las interdependencias entre los conjuntos.

La Teorfa v la Politica Econdmica proporcionan la interpretacidn y los
mecanismos de ajuste esenciales para orientar el sistema econdmico nacia un
crecimiento armdnico.

Pero este tipo de crecimiento enfrenta dificultades ya que en el proce

so de desarrollo no s8lo se alteran las relaciones de correspondencia entre
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los conjuntos $ino que tambi&n es problemitico evaluar las mismas en cada
etapa del desarrollo econdmico. Cada etapa manifiesta profundos cambios em-
pujados por la interaccidn de nuevas necesidades materiales y culturales, la
organizacidn y explotacidn de recursos productivos, la organizacién del tra

bajo y el desarrollo de instituciones.

Estos temas y otros como la armonizacidn sectorial (agro, industrias,
servicios) las economias deé aglomeracidn (interna, de localizacién, de urba
nizacién, interindustriales) que desarrollan imperfecciones en el mercado;
el proceso de inversiones y de distribuci®n del ingreso que regula la crea-
cibn y asignacidn de recursos; los desajustes creados por una inadecuada
absorcidn de los bienes y servirios por la demanda final; el proceso infla-
cionario, ete., concentran la atencién de 1os economistas.

La resolucién de estos problemas demanda la produccidn de un conoci-
miento sistemitico acerca del funcionamiento de los conjuntos mencionados.
Esta nos enfrentard a su vez a problemas de informacidn, de incertidumbre
y analiticos.

En el campo de la informacidn, la creacién (mediante metodologias es-
pecificas) y transformacidén de la misma (mediante el uso de técnicas analf-
tic*és) viabiliza la adopeién de decisiones racionales. Estas se producen a
través de la correspondencia entre los objetivos fijados y los instrumentos
Y recursos seleccionados que facilitan la coherencia en el desarrollo de un
sistema,

La incertidumbre se debe al conocimiento imperfecto del sistema (su es

Tructura no se conoce exactamente) a la presencia de perturbaciones naturales
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técnicas y politicas y a la ausencia de una coordinacidn perfecta debido a
la existencia de objetivos diferenciadoé.

El anflisis y las técnicas en los que se apoya permite describir y ex-
plicar un sistema, a la par que asegura la coherencia de objetivos y de re-
cursos seleccionados y perfecciona las predicciones basadas en el cilculo de
alternativas. [e esta manera se satisfacen las demandas de un mejor conoci-
miento de los sistemas y en especial de las consecuencias de las politicas
adoptadas.

Un conocimiento sistemitico de los temas sehalados y los problemas que
enfrentan, se logra a travésde la Planificacidn.

En la Planificacién se desarrolla un sistema conceptual que se corres-
ponde con la realidad. El mismo ayuda a comprender los deseos y aspiraciones
sociales condicionados por el comportamiento del sistema al que se trata
de orientar en determinada direccidn, a la par que se coordinan sus activi-
dades v se intenta resolver los intereses en conflicto.

Los deseos y aspiraciones sociales se traducen en objetivos que se in-
tenta jerarquizar y formalizar. Para ello explicita o implicitamente se pien
sa en una funcidn social de preferencias que se deriva de consideracicnes
politicas, &ticas, etc., que orientan y condicionan la politica econfmica y
las prioridades. Estos objetivos son a su vez traducidos a metas cuantifica-
bles para un periodo de tiempo determinado.

El comportamiento del sistema demanda su explicacién a través de hipd-
tesis que relacionan las variables econdmicas. Fl andlisis se centra en las

tasas de crecimiento de producto e ingreso, situacidn de la fuersa laboral,
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distribucién del ingreso, composicién de la demanda final, caracteristicas
regicnales y sectoriales de la economia con sus correspondientes programas
y proyectos que deberén compatibilizarse a la par que se determinari la vig_’
bilidad financiera de los mismos.

la orientacifn del sistema en una determinada direccidn surge de la
simulacidn de politicas alternativas que, al evaluarse, determinard la se-
leccifn de algunas de ellas y su comportamiento predictivo dentro del hori-
zonte temporal del Plan establecido.

La Politica de Inversiones v de Distribucidn de Ingresos concrotara la
direccidén y tipo de crecimiento del sistema en el mediano y largo plazo, a
la par que atenderdn al uso eficaz de los factores criticos o restrictivos.

la Politica de Inversiones se torna operativa a travds de los Proyectos
que permitan precisar las tecrologias, costos y beneficios en un nivel de
detalle que no aparece en el FPlan.

A su vez, la evaluacidn de los Proyectosen el contexto de un Plan faci-
lita la medicidn del rendimiento econdmico y social de los mismos, que es di-
ficil de precisar cuando se toman los proyectos aisladamente. Es decir pue-
de evaluarse el impacto de los Proyectos sobre las variables fundamentales
del ' Plan.

Las politicas de corto plazo, en especial la Fiscal y Monetaria son ins-
trurentos de control de la Politica Anticiclica, a la par que sirven de me-

canismos de ajuste a fin de asegurar el sendero de crecimiento de mediano v

largo plazo determinado.
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La coordinacién de las actividades intenta facilitar el alcance de los
objetivos planeados.

Mediante la coordinacién se busca el funcionamientoamdnico entre el
sector pliblico y privado, asi como el relativo al comportamiento intersecto-
rial quees clave para asegurar la tasa de crecimiento de la economia.

La resolucidn de losintereses en canflicto ﬁnplica, a su vez, desarro-
llar un proceso de negoclacién y compromiso. ’

Desde la perspectiva de la decisidn, un Plan es un conjunto de decisio-
nes explicitadas y coherentes que facilitan la asignacidén de los recursos
destinados a alcanzar los objetivos propuestos en un determinado periodo.

Para ello, el sistema de decisiones recurre a modelos, en especial los
que reflejan lasrepresentaciones alternativas de la realidad modelizada.

El modelo ayuda pues al decididor a comprender mejor la realidad a la par
que es un medio eficaz para alterar lag vias en el que el sistema real

operd.
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MODELDS

Necesidad y utilidad de los Msdelos

En el trabajo "Contribuciones para la determinacidn de variables

macroecondmicas povinciales” sefialamos que:

"El cientifico social se enfrenta con un tipo de fendmenos que se
caracterizanpor la variabilidad de las condiciones en que operan
y la dificultad de experimentacién. Estas restricciones obligan
a simplificar el marco tedrico Yy operativizar las variables.

Un Modelo, por lo tanto, expresa, simplificadamente el fendmeno
analizado. Su operatividad Y practicidad plena se alecanza en su
formulacidn matemitica. Por lo visto, el modelo deberd satisfacer
requerimientos minimos exigidos a nivel de teoria y de medicidn
de las variables.

Para que una teoria se exprese en un modelo matemdtico, la misma
deberd ser cample.a enamanto a la definicidn de los conceptos y
coherente en cuanto a la inexistencia de contradicciones entre
los conceptos o las relaciones hipotéticas.

Desde el punto de vista de la cuantificacidn de las variables,

el modelo matemitico utilizado depende del tipo de escala de me-
diga empleada. Con los tipos de escalas de intervalo y de razones
se dispone no s8lo de una unidad demedida, sino de un conjunto de
operaciones",

El modelo es, por lo tanto, un medio instrumental entre la Teo-
ria y la Informacién econdmica.

Desde el punto de vista metodolbgico, el modelo da paso al proce-
S0 de explicacin y prediccidn de las relaciones hipotéticas pues-
tas por la teoria. Este proceso demanda informacidn conceptual ne
cesaria para la produccidn de dicho conocimiento.

Con respecto a la teoria que se expresa verbalmente, el modelo ma-

temitico la formaliza a travds de un proceso simbdlico.



Esto permite reducir las inconsistencias verbales, identificar
consecuencias no obvias, superar inconsistencias 1bgicas y con-
trastar empiricamente las hipdtesis tebricas con la realidad, a

la par que perfeccionar el campo de la prediccidn.

La explicacién v prediccidén que produce el modelo y su concre-

c1én por razones de cilculo y rapidez en programas de computacidn
conforman un tipo de experimento controlado que permite simular
procesos reales. Esta nueva perspectiva determina un salto episte-
moldgico significativo ya que abre a laeconomia el camino para
operar en un rango cientifico adecuado. A su vez la experimentacidn
y prueba que se realiza en el modelo incita al desarrollo del sis-
tema tebrico. No obstante lo sefialado, todavia subsisten opiniones
en el sentido deque un modelo altamente formalizado empobrece la
realidad. Esto es cierto en la medida que tanto la teoria como el
modelo no toman la realidad en toda su manifestacifn multifacéti-
ca; pero si 1o hicieran no arribarfan a la formulacién de interpre-
taciones y conclusiones dada la imposibilidad de aprehender toda”
la realidad. Precisamente es la simplificacién de la misma a tra-
vés de un proceso conceptual selectivo lo que permite interpretar-
la. De esta manera, la teoria y el modelo enriquecen el conocimien-—
to de la realidad.

Con respecto a la informacién econémica ocurre alge similar. El
fendmeno econdmico se manifiesta como un conjunto no diferenciado
y cabtico de la realidad e incluye en su mayoria datos primayos



desperdigados, inccherentes y con muy baja significacién tedri-
ca.

La correspondencia entre los datos primavos v la informacidn gene
ralmente disponible con significacién tebrica requerida por el m
delo es muy baja, lo que tipifica una ineficiencia del sistema es
tadistico.

Precisamente el aumento de la correspondencia indicada se desarro
1la con la construccifn de un modelo; &ste pone de relieve las in-
suficiencias en la informacidn econfmica e induce a mejorar las
metodologias y procesos de captacién de la informacidn.

For intermedio del modelo, los datos primarios se tornan inteligi-
bles para el conocimiento a la par que facilita la creacibn, orde-
nacién y sistematizacién de los mismos. Es decir, el modelo contri-
buye al mejoramiento de la calidad y cantidad de informacidn que

responde a losoresupuestos tedricos,

No obstante, existe otra critica sobre la utilizacifn de un modelo,
debido a la escasa disponibilidad de la informacidn.. Esto es cier-
to, perc el abandono del proceso de modelizacidn de un fendmeno e-
conémico agudiza afin mds la insuficiencia de la informacidn Yy pro-
fundiza el comportamiento errdtico del sistema estadistico. Estd
clarc entonces que el modelo es uno de los medios que impulsan el
desarrollo tefrico y la creacidén de informacidn econdmica. Por su
carécter de mediador entre la teorfa vy la informacién, la debilidad

empirica que pueda manifestar reproduce tanto mis la insuficiencia
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del desarrollo tedrico y/o de la informacién que las propias de-
bilidades intrinsecas de su construccidén (&stas deben evaluarse:
para determinar los alcances del medelo).

Lo expuesto determina la utilidad de los modelos en el proceso de
investigacién y de planificacién, ya que a éstos les concierme ba-
sicamente la explicacién y prediccién de los sistemas reales. For
su intermediosla planificacién fundamenta la racionalidad del sis-

tema de decisiones.

Tipos de Modelos

Existen diversos criterios para clasificar los modelos. Nosotros
optaremps por ubicar los modelos conforme a los niveles de forma-
lizacibén y de desagregacidn. Esto nos permitird identificar diferen
tes propiedades que se utilizarfin para concretar clasificaciones

mis especificas.
Niveles de Formalizacién

En este punto seguiremos casi textualmente lo expuesto en "Pautas
Metodoldgicas para el tratamiento y evolucidn de los documentos de
trabajo, y Manual Operativo".

Los niveles de formalizacién, las técnicas operativas usadas tanto
para la validacifn de hipdtesis como para la formulacidn de predic-
ciones y los requerimientos del sistema de decisiones, caracterizan

los siguientes tipos de modelos.
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2.1.2.

2.1.3.

Verbales

Se entiende por modelo verbal a la construccidn que utiliza parea

su concrecidn enunciados 18gico-simblicos y/o explicacidn parcial
de un fendmeno determinado, pudiendo producir a su vez nuevas in-
terpretaciones, la formulacién dehipStesis o el planteo de nuevas

soluciones altermativas.
Verbal-Operativo
Se entiende por tal al que participa en alguna de las partes de

las exigencias de un modelo estrictamente operativo, y otra de la

flexibilidad inher...te a un modelo verbalizado.
Operativo

Por modelo operativo se entiende aquel que mediante la especifica-
cibn de las variables relacionadas y la existencia de informacién
(muestral o no) que se corresponda con dichas variables, permite
la descripeién y/o explicacibn del fendmeno, la enunciacidn de nue
vas interpretaciones y/o hipdtesis como asi tambin crea las condi
cicnes para realizar predicciones y/o disefios de simulacidn de po
1iticas.

Atendiendo a las variables que lo componen se distinguen dos tipos
principales:

a) Modelo estocistico

b) Modelo deterministico.



2.1.4-

12,

Un mpdelo estocastico supone la validacidn estadistica funcional
de los pardmetros que explican una estructura tedfrica postulada
y la fbrna.fuhcional—natem&tica especifica. A su vez, la predic-
cibn efectuada en base a un modelo estocistico debe ser coheren-
te con la estructura vdlida estande condicionada a los tests es-
tadisticos que controlan 1la bondad de los resultados.

Un mpdelo deternﬁniético se caracteriza porque la forma funcio-
nal-matemitica vy los parfmetros utilizados son presupuestos, A
su vez, los trebajos de prediccidén no quedan condicionados por
los tests estadisticos, sino tan s8lo por la factibilidad inter—
na del sistema.

Las caracteristicas enunciadas de los modelos estadistico y de-
terministico conducen a diferenciar dos niveles de explicacién:
plena y parcial respectivamente.

Atendiendo a la influencia en el tiempo de las variables puede
distinguirse entre modelos:

a) estaticos

b) dinfmicos

definiéndose estos ltimos por la presencia de variables endbge-
nas rezagadas que permiten estudiar las propledades diacrﬁnicas
del modelo, o sea, aquellos gque provienen de la transformacion
temporal de las variables.

De decisidn

Se entiende por tal aquel tipo de modelos que tenga por finalidad

el estudio de politicas alternativas.
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Es decir, se caracteriza por la finalidad de su uso y por lo tan-

to se pueden distinguir dos tipos principales:

a) aquellos construidos con el exclusivo propSsito de servir. a
la toma de decisiones (modelos de decisidn ad-hoc).

b) aquellos que habiendo sido construidos con una finalidad de
explicacidn o estudio son utilizados par'a generar alternati-
vas de decisibn, ya por medio de alguna adaptacidn, ya sin que
medie ninguna.

Los modelos de decisién pueden ser:

a. normativos

b. o normativos.

En el primer caso la situacién de politicas y/o el andlisis de sen
sibilidad conducen a la determinacién de un sendero Sptim.

Caso contrario en los modelos no normatives se hace caso omiso de
los ariterios decptimacidn, ya por irrelevancia, ya por imposibili-

dad de aplicacién.

Niveles de Desagregacidn

En este caso los modelos se refieren a los niveles: nacional, re-
gional, sectorial, intersectorial, de la empresa v de mercado de

productos.

Nacional

In este caso los modelos intentan reflejar empiricamente los fun-
=

damentos tedricos del crecimiento y coyunturales a fin de validar
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las teorfas, predecir el comportamiento de la economfa nacional,
evaluar los impactos de politieas alternativas y alecanzar, si es
posible, un punto Sptimo en términos de una funcién objetivo espe-
cifica.

Fl anflisis de corto plazo permite tratar los problemas del ciclo
econdmico y las politicas de estabilizacidn mediante los denomina-

dos modelos de demanda final.

El andlisis de largo plazo se centra bisicamente en el estudio

de las funciones de produccién y de distribucidn del ingreso y tiene
por finalidad evaluar el sendero de crecimiento para un horizonte
temporal de planificacién. In este caso son utilizados los modelos

de arecimiento.

Para los paises en desarrollo, la teoria del crecimiento debe suple
mentarse con las teorfas del desarrollo ya que estos paises enfren
tan problemas de rigideses de oferta, desequilibrios regionales,
restricciones de capital y Je desarrollo de la infraestructure, bre-
chas entre la economia interma y externa, desempleo, problemas de
migraciones, de capacidad utilizada, de inflacibn, de distribucidn
del ingreso, de inestabilidad politica y financiera, etc..

Si operan los dos tipos de modelos citados, la tarea crucial serd
producir la consistencia entre las politicas de corto y largo pla-
Z0.

Por otra parte, determinado el sendero de crecimiento, el modelo

de demanda final deberd servir, a través de la evaluacidn de sus



2-2.2.

15,

politicas bisicas : fiscal y monetaria, de mecanismo de ajuste des-

tinado a concretar dicho sendero.

Regional

In este caso, los aspectos bisicos descriptos para el modelo nacio-
nal permanecen, pero aparecen diferencias que es de fundamental im-
portancia resaltar.

Une de esos aspectos, es el del comercio interregional ya que del
mismo dependen, en buena proporeidn, el desarrolic intermo de una
regidn y ademis en la totalidad de sus interconexiones se manifies—
tan problemas que son de fundamental importancia para el proceso

de toma de decisiones a nivel nacional. Otro aspecto a prestar es-
pecial atencifn es el impacto de las migraciones como tambidn la
tasa de desempleo y sus repercusiones en el crecimiento regional.
Adem3s la relacién entre ahorro e importaciones, que produce una
brecha mis iritensa que en la nacidn; los movimientos de capital,
problemas de localizacidn y el impacto del crecimiento de la nacisn
en la regifn resultan esenciales para el anilisis.

Problemas mis especificos de localizacidn y de las economfas de a-
glomeracidn que traducen los problemas espaciales son de dificil
tratamiento a través de los modelos macroecondmicos.

Alguras tearias que los reflejan,cam la de la causacidn acumilati-
va del capital, de los polos de crecimiento y del lugar central,
resultan mis ficil de traducirlas en el nivel intersectorial que

trata de los complejos de actividades.
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Sectorial

En este caso el modelo incluye relaciones que sintetizan el campor-

tamiento sectorial respecto de la demanda y oferta de bienes, la

‘determinacidn de costos y precios, requerimiento de insumos para ma

teriales, mercado de trabajo, capital y la influencia de la economia
nacional e internacional en el sector. Es decir, el modelo secto-
rial describe en grandes dimensiones el mercado en el cual cada em-
presa del sector desarrolla su estrategia y se propone reconocer las

situaciones de tecnologia y comerciales que enfrenta.

Tericarmente, la microeconomia y la teorfa de la organjzacién carac
terizan el anilisis a realizar.

No obstante, cada modelo difiere por la naturaleza de los produc-
tos y del proceso manufacturero que aborda,asi como por el tipo de
organizacién. Esto hace de cada modelo sectorial una estructura

-

nica.
Intersectorial

In este caso las ventajas de las economias de aglomeracién (inter-
nas, de localizacién, de urbanizacidn, interindustriales) sugiere
el tratamiento combinado de sectores interrelacionados.

Esto permite aprovechar plenamente los eslabonamientos potenciales
de los sectores, lo que se traducird en una mayor utilizacidn de

los insums; un incremento de la oferta de bienes destinada al
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mercado interno y externo y la generacién de un valor agregado que
representa un decisivo impacto multiplicador para toda la econo-
mia.

Como en el caso de los modelos sectoriales interesan las relacio-
nes enunciadas para &stos, a 1o que se agrega una cuidadosa des-
cripeidn de la interaccién de los procesos tecnoldgicos y la consi
deracidn de las estrategias de localizacidn utilizadas a fin de re
ducir los procesos desequilibrantes que implican.

Como ya hemos sefialado, para analizar estas actividades combinadas
que reciben el nombre de COMPLEJOS son de utilidad las aportaciones
de las teorfas del .ugar central, de la causacidn del capital y de

los polos de arecimiento.

Empresas

A nivel de la empresa, la preoccupacién primaria del decididor es
enfrentar la incertidumbre que se tiene respecto del mercado, com-
petidores, costos, intereses, ete.

Con estos modelos se trata de reducir dicha incertidumbre.

Se deberd tener en cuenta la estructura contable y mostrar las
relaciones internas de comportamiento y tecnologias. De acuerdo
@ la organizacién de la empresa, se tendrén submodelos de produc-
cién, ventas, financiero, inventarios, inversiones, de anilisis de
costo s, ete.

Como sefialamos, la aleatoriedad de los eventos externos es alta Yy
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por tanto la prediccidn se torna compleja. No obstante el anili-
sis sistemitico de alternativas ayuda a reducir la incertidum-

bre.

De Marcado de Productos

Los modelos de mercado deroductos se concentran en la explica-
cidn y prediccidn de la demanda del producto, oferta de los mis-

mos y formacidn de precios que sirva para aclarar el mercado.

Estos modelos se han desarrollado con mayor intensidad pare los
productos ggricolas dadas las caracteristicas competitivas del
mercado. No obstante cuando en el proceso de industrializacién
o de distribucidn aparecen firmas dominantes que implican un gra

do de monopolio, &ste debe ser tenido en cuenta.

Si se tienen en consideracién las propiedades que determinan mo
delos en los niveles de formalizacidn y se presta atencidn a
los requerimientos tebricos brevemente expresados en 1os niveles
de desagregacién, identificaremos modelos que por las técnicas
estadisticas matemfticas que emplean los clasificaremos en mode-
los Econormétricos, de Insumo-Producto y de Programacidn Matemi-

tica.

Modelos Eccnométricos

Los modelos econdmicos son del siguiente tipo:

Y = 8D
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donde Y representa las yi variables dependientes o endbSgenas
{son explicadasmr el modelo) v X a las X; variables inde-
pendientes o exSgenas (determinadas exteriormente al modelo).

las variables rezagadas en el tiempo pueden ser exbgenas o erdd-
genas.

In este@Qtimo caso, su pr\esencia-detennina el dinamismo rdel sis-
tema.

Las distintas relaciones que se concreten responden a exigencias
conceptuales pudiendo ser de comportamiento (explican el compor-
tamiento de los sujetos actuantes), de definicién (no explican
pero desariben relaciones necesarias propuestas por la teorfa),
técnicas, institucionales y legales (explican 1os respectivos as-
pectos cuando se demande), y probabilisticas (incorporan una va-
riable que sintetiza otras no explicitadas y/o accidentales y cu-

yos valores presentan una distribucién especifica).

La incorporacién de esta filtima variable determina la naturale-
za estocistica del modelo v es indispensable para la estimacidn
de los parfmetros @ . De esta manera estaros en condiciones de

confirmar o no las relaciones hipotéticas del modelo que ahora se

expresa:

Y = B (Xw

la- forma funcional # no estd especificada y la que queda deter
minada a través del proceso de estimacifn, serd una de las formas

que se incluyen en g .
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Por la naturdleza estocistica del rmodelo, las Y's tomardn valo-
res que se distriluyen conforme a una deterrinada ley de distri-
bueibn. Es decir, cuando en el proceso de simulacién se asig-
nen valores @ las X's, las Y's representaran un valor prome -
dioc.
In la estinacidn del modelo se intentan forrmas (lineales o no
lineales) adecuables a las relaciones hipotéticas (restricciones
.
tebricas) v adecuables a restricciones incorporadas al estima-
dor (debe trabajarse con sistemas lineales).
La estimacifn se concreta incorporando los métodos de la esta-
distica inferencial que representa la extensidn de un modelo de
terminista (relacidén biunivoca entre Y,X) a un modelo estocisti-
co donde, cano se dijo, los valores de Y se sustituyen por va-

lores de probabilidad.

Al estimarse los pardmetros de cada wna de las ecuaciones se tig
ne una forma funcional determinada, © sea una estructura estima-

da a partir de los datos observados.

El rmodelo econométrico es, pues, un modelo operativo, estocasti-
co v dinfmico en el caso de que incorpore variables enddgenas
rezagadas. Diseflado fundamentalmente para simular politicas al-
ternativas desde el punto de vista de la decisidn es un modelo

s

no normativo si bien puede normalizarse tal comp veremos mis ade-

lante.
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Este modelo es adaptable a cualquiera de los modelos qQue resultan
de losmiveles de desagregacidn. Para ello deberdn considerarse los
requerimientos tedricos que los citados niveles demandan para su

tratamiento.

Modelos de Insumo-Producto

Este modelo ha sido disefiado para reflejar los flujos interindus-
triales; los niveles de valor agregado sectorial y de demanda final
por sectores y categorfas. Es decir, describe la estructura produc

tiva a través de una adecuada desgregacidén sectordial,

Expresada en forma matricial su ecuacifn original es:

X. = X..+D, donde
1 iy
X, = Valor de la Produccidén Bruta de los bienes y servicios en
el sector i.
Xij = Insumo de bienes y servicios provenientes del sector i
necesarios para la produccién en el sector 1.
Di = Demanda final de bienes y servicios del sector 1.

Usando la razén X_l - A.. se determinan los coeficientes téc-
%.

1]

]
nicos de produceifn (Aij) que refleja la proporecidn de insums
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del sector i necesarios para la produccidn en el sector J.

Luego z(i = Aij '{j + Di
. . (I-A) = D
1 i
5 X, = (I-A7"1 p,  donde
1 i
(I-A)-1 refleja los impactos directos e indirectos que se tra-

ducir@n en cambios en el vector X comp consecuencia de cambios

en el vector D.

la intencidn de ligar el modelo de Insump-Producto a un modelo
econométrico, tarea realizada en la Brookings Institution (The
Brookings Quarterly Econometric Model of the United States) vy
continuada en otros modelos (The vharton Annual and Industry Model)
demanda ciertas transformaciones que torman alin mis (til el mode-

lo.

Istas transformaciones son:

. _ =1
donde B es una matriz diagonal con valores jue repre-
sentan los coeficientes de la relacién B § )_{l e Yj
Y.
i

expresa el valor agregado de cada uno de los

sectores.
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donde H es una matriz rectangular que expresa el porcentaje de los
flujos de cada sector a cada una de las categorias de demanda final
con respecto a su total: consume privado, gasto de gobierno, for-
macidn bruta de capital fijo, variacién de existencias, exportacio-
nes e importaciones. [l vector Dj representa las categorias ex

Presadas anteriormente.

De estamanera la ecuacifn principal

Xl. = (I-A)_1 Di se transforma en
_ -1

Y. = B (I-A) H D.

1 ]

81 llamamos Cij a la matriz /B (I—A)_lﬂ_f

tereros Y. =C.. D. donde C.. suma necesariamente 1 por
1 1] ] 1]

las colummas va que

Ly, =1 Dj ; relacidn que expresa una de las identida-
des macrocontables. (La suma de los valores agregados sectoriales

es lgual a la suma de la demanda final nor categorias).
Ista transformacidn ofrece varias ventajas:

1. LEvaluar los impactos en el valor agregado sectorial Yi) CCmo
consecuencia de cambios en uno o varios componentes de la de-
manda final (Dj) ¥y que operan a través del efecto multiplicador

de la matriz C.. .
13
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2. Simular politicas de distribucién de ingresos a través de la
matriz B; de inversidn, incorporando nuevas funciones de pro
duccidn, derivadas de nroyectos, a lamatriz A; de cambios
en los coeficientes de la matriz H. Cada uno de estos cam-

bios reflejan modificaciones en el vector Yi de valor agre-

sgado.

Ademds, la matriz Cij pernite derivar con “mayor facilidad estas
matrices para otros afios utilizando el procedimiento RAS modifi-
cado. (Para el Modelo Teonorétrico de la Argentina se ha realiza-
d esta tarea usando la matriz del afio 1963 a la que se le hicie-

ron diversos ajustes para realizar dicha operacidn).

Este modelo, por tanto, permite conocer descri{ptivamente la estr'ug
tura productiva de una economia, identificar los cuellos de bote-
1la sectoriales y/o interregionales, analizar a través del multipli
cador los impactos de los programas de desarrollo, cambios en la

demanda, etc.

El modelo de Insumo-Producto es operativo, determinista, estitico
(aunque la incorporacidén de la matriz de stock de capital lo torna
dindmico) y camo el modelo econométrico, su cardcter normativo de-
pende de si se lo transforma en un problema de programacién matemi-
tica. Puede ser usado en los distintos niveles de desagregacidn,
excepto parael modelo de mercado de productos y es muy adaptable

para el andlisis de complejos.

LR



25,

Modelos de programacidn matendtica

Existen diversidad de estos modelos que van desde los de programa-
€idn lineal a los enteros, no lineales v dinfmicos.

Estos modelos especifican funciones de miximo o mfnimo sujetos a
un sistema de restriccicnes.

A través del modelo de programacidn lineal mostraremos sus carac-

teristicas principales.
Expresado formalmente se tiene::

MAXIMIZAR: P' X
sujete a3 AX > R

y: X2 0

bonde P' es el vector de precios o ponderador de la & las variables
a raximizar (X).

los 1imites miximos quedan condicionados por el vector R (recursos
que existen en cantidad limitada),

Ectos recursos estin combinados en la produccidn de las X's a tra—
vés de los coeficientes t&cnicos Aij ,representados en la matriz
A (expresa cuanto de cada recursoc i es necesario por unidad de
producto  jJ.

la desigualdad expresada en la ecuacién AX > R indica que la su
ma de producciones (X's) ponderados por los coeficientes técnicos
no pueden ser superior a los niveles indicados por el vector R.

Esto determina un campo de factibilidad en la solucién del problema.
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AMemfs se exige que X 3> 0 {valores no negativos).

In esta forma y mediante métodos especificos se encuentra la mejor
combinacién de las X's que maximizan la funcibn objétivo.

Los teoremas desarrollados permiten evaluar para este problema de
M&ximo una solucidn de Minima.  Esto se conoce como el problema de

la dualidad que se caracteriza por la cobtencidn de precios sombra.

En este caso el problema de minimo se expresa de la siguiente mane-
ra:
MINIMIZAR: R'" V
sujeto a: A' V £ P
V =20

donde R' es el vector traspuesto referidos a los recursos, A' es la
matriz traspuesta de coeficientes técnicos en tanto que V es el
vector de precios de los recursos, expresando tal vector el mAximo
precio que el productor puede pagar por cada unidad adicional de

los recursos expresados mediante el vector R'. Los precios obteni-
dos en la solucidn dual se denominan precios sombra.

Este tipo de modelos es operativo, puede ser deterministico o esto-
cidstico, estitico o dinfmico y siempre normativo.

Los mismos son muy usados en los niveles sectoriales, inter sectoria-
les, de erpresa, siendo cuestionada su utilizacidn en los niveles
nacional ﬁ regional en ciertos casos. Ello se debe a las limita-
ciones tedricas y prééticas que existe en estos niveles para definip

la funcién objetivo. No obstante, la posibilidad de determinar
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cantidades &ptimas y precios sombra determina su utilizacidn fre-

cuente en el planeamiento. En estos casos, una desagregacidn sec-
torial 8ptima es esencial para explorar las potencialidades de cre-
cimiento de la economfa, debido a que con mayor nfmero de activida-
des se tiene mayor chance de d)fener'un valor social maximo mediante
la sustitucidn de bienes. Este proceso de sustitucién se empobre-

ce trabajando.conpocos sectores,

Aderas, dados por el sistema de decisién los objetivos de la econo-
mia, la tasa de descuento y los précios sombra, el evaluador de
proyectos a nivel sectorial puede determinar el nivel de inversio-
nes y la demanda - recursos escasos usando la técnica de costos-be
neficios (esta técnica tiene en cuenta el importante problema de la
disparidad entre el retorno privado y social de un proyecto de in-

versidn determinado).

Los tres modelos pueden usarse aisladamente o combinarse de diver-
sas formas, siende la mis completa la utilizacidn de un modelo de

Insuno-Producto como parte de un modelo econométrico vy la optimiza-
Cidn de &ste a través de alguna de las tdcnicas de la programacidn

matemiatica.
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Ademfs, en términos de capacitacién en el desarrollo y uso de mode
los, el aprendizaje se extiende esPacia,lmerxte ¥ por sectores de
actividad.

.Usancb 1a -segunda estrategia, el modelo macroecondmico provincial
 estaria a'. su vez ligado al nacional a través de las variables per-

tinentes.

los modelos sectoriales, de complejos, de empresas serdn afectados
por elgovinéial, pero a su vez alimentardn cambios en el provincial,
en especial aquellos que presentan una alta tasa de' crecimiento;

tal el caso de ios modelos referidos a complejos y sectores muy dini

micos de la econor” ..
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III. COMPLEJCS DE ACTIVIDADES

1.

Ericuadre Tedrico

Un importante cuerpo de la Teoria Econdmica Regional se dedica a ex
plicar una serie de factores desequilibrantes (espacio, distancia,

aglomeracicnes, localizacidn).

Hos interesa destacar brevementelas economias de aglomeracidn.

los estudios sobre las mismas permiten identificar sus economias mis.

relevantes.

Por un lado, las indivisibilidades técnicas provocan eccnomias de
escala internas (actividades de rendimientos crecientes), economias
externas pero internas a las actividades similares, o sea las llama
das economias de localizacidn, y economias externas en las activida
des heterogéneas, o sea economias de urbanizacién.

For otro lado las relaciocnes interindustriales desarrollan la econo -
mia por el eslabonamiento de actividades. Las teorfas que hacen

hincapié en estos problemas son:

1. La teoria de la Gausacién Acumulativa del Capital analiza el e-

fecto de ecancmias con rendimientos crecientes que conducen a
la concentracién de los factores de produccidn y de los recursos
culturales en determinadas areas, aim en el caso de bajos rendi-
mientos marginales de los factores y enfatiza la repercusidn de
los impactos negativos y positivos de este tipo de crecimiento.
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2. La teoria de los Polos de Crecimiento identifica industrias mo-

trices alrededor de las cuales se concentran las actividades vy
la poblacibn y se intensificanlos flujos hacia el centro de ac-
tividades, a la par que desarrollan wna zona de influencia, Este
problema de aglomeracién determina la localizacidn de activida-
des. Muestra la conformacién de un ordenamiento jerarquico en
los centros y describe 1a manera en que estos polos producen

desequilibrios regionales.

3. Lla teoria del Lugar Central proporciona un ordenamiento jerér-

quico urbano, lo que permite dar forma geografica a las regio-
nes polares. L~ zervicios centrales son los principales en tér-
minos de las economias de aglomeracidn y el lugar central se
desarrolla por el drea a la que sirve, la cu‘?;l se delimita cri-

ticarente por la distancia y el mercado.

4. las tradicionales teorfas de la localizacidn intentan explicar

las aglomeraciones a través de los costos de transporte y la

orientacidn de la mano de obra.

De estos encuadres tebricos se han derivado principalmente politicas
de inversiSn referidas a la combinacién de actividades que a través
de un aprovechamiento intenso de los eslabonamientos tacnicos produ-
cen un efecto multiplicador mayor. Ademds cuando se localizan en
una determinada rea agregan ventajas adicionales.

Intre estas ventajas pueden citarse el ahorro de costos de transpor-
te; menores precios por economias deescala logradas en la produccién
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de insumos destinados a varias actividades, el ahorro de costos por

compra conjunta de ciertos bienes y servicios; el desarrollo de eco-
nomias de localizacién mediante el aprovechamiento de subproductos,

etc. Esta combinacién de actividades recibe el nombre de compleios

que se caracterizan por sus eslabonamientos tecnolbgicos, de produc
cidn, financieros, de mercados,etc., y se concretan en una localiza-
cibn determinada.

Los complejos al sintetizar las economias de aglomeracién, derivadas
de las teorfas citadas, contribuyen decisivamente al desarrollo ma-

terial y cultural de una sociedad.

Modelos:

Los modelos més usados hasta ahora son los de Insumo-Producto y de
Programacién matemitica.

1 modelo de Insumo-Producto con alto nivel de desagregacidn y me-
diante el usc de la técnica estadistica de los componentes princi-
pales ha sido de utilidad para la identificacidn de complejos urbano-
industriales.

In el caso de la determinacién de complejos industriales el Modelo
de Insumo-Producto ha sido usado junto a la técnica de anflisis de
los costos comparados (En este caso, interesa bisicamente oonparar
los costos de la tierra, transporte y mano de obra).

En el tratamiento de complejos, el modelo ha sufrido ajustes a los
efectos de incorporar las no-linearidades emergentes de las econo-

mias de aglomeracidn consideradas.
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Modelos de Programacién Matemftica han side usados para determinar
la. localizacién Sptima de complejos industriales.

En estos casos la funcidn objetivo se refiere a la obtencidn de un
patrdn de localizacién para industrias que miniminicen la mano de
obra, produccién y costos de transporte o bien el capital total y
las nuevas inversiones.

Estas funciones objetivo estin sujetas para las diferentes locali-
zacicnes a restricciones tecnoldgicas, de flujo de bienes, de dis-
tancia, de transporte y de demanda final para los productos conside-~
rados., |

Para su desarrollo se demanda, por supuesto, informacién que estd

contenida en el modelo Insum-Producto.
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IV COMPLEJOS AGRO INDUSTRIALES

1.

Fheuadre Tedrico,

A las consideraciones que detallamos en el punto III.1, agrega-
remos aspectos diferenciados que relacicnan a la agricultura y
la industria. Los sectores del agro v laindustria estén relacio-

nados en los niveles técnicos, de ingresos y de precios.

Desde el punto de vista técnico observamos, leyendo una Tabla de
Insumo-Producto, el tipo de interacciones que se producen entre

la agricultura y la industria, a la par que podemos inferir el
nivel de desarrollo de un pals o de tnapovincia.

Los insumos directos o indirectos que se reflejan en los coeficien
tes de la Tabla y que van de la industria a la agriculture da una
idea de la modernizacidn tecnoldgica de &sta. En este caso para
comprender mejor el proceso de modernizacién es conveniente distin-
guir entre los insumos ahorradores de mano de obra (maquinaria) de
aquellos ahorradores de tierra (fertilizantes).

A su vez, el flujgo de bienes que va de la agricultura a la indus-
tria da una idea de aprovechamientc de las economias intersectoria-
les,

También con estos flujos se tendri una idea de los niveles de desa-
rrollo al considerarse la cantidad y calidad de los procesos indus-
triales que procesan materia prima agricola con alte contenido -pro-
teico. Se sabe que los consumidores de los paises de mayor desarro-

1lo se dirigen a dietas alimenticias basadas en proteinas. In estos
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Casos, a su vez, se ha favorecido el desarrollo de la quimica, fi-

sica, botdnica, zoologia e ingenierfa.

Finalmente debe tenerse en cuentael. flujeo de productos agricolas
no  procesados o procesados parcialmente que van al sector exter-

no.

En términos de Ingresos observamos que la demanda de bienes agri
colas depende de la poblacién y del Ingreso Per-Capita, siendo el
coeficiente de esta variable la elasticidad-Ingreso de dicha deman-
da.

Es facil inferir qu., si el ingreso es bajo, la demanda de bienes
agricolas es limitada. Como en la composiéién del producto la im-
portancia -de la agricultura, en los estadios inferiores del desa-
rrollo, predomina sobre la industria, se infiere una demanda menor

atn de productos industriales.

La relacibn de Precios entre la agricultura y la industria obliga
@ Una permanente observacidn de sus movimientos ya que si la rela-
cién beneficia a la agricultura crece su valop agregado y se mejora
el sectorexterno. A su vez, se incentiva la adquisicidén de tecnolo-
glas que favorecen su modernizacién. La industria por su parte se
ve afectada por una menor actividad y esto répemute en el consum
intermo y las inversiones. Efectos de signo contrario se producen

cuando los precios benefician claramente a la industria.
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For lo tamto es deseable contribuir a producir una relacién de pre-
cios mis equilibrada que preserve-una adecuada tasa de crecimiento.
los incrementos de productividad y de eficacia en ambos sectores
contribuyen a relaciones mis equilibradas.

Las descripciones tefficas sugieren también en este caso politicas

que promuevan el desarrello de complejos.

Modelos

Los mismos tipos de modelos usados al referirmnos a dos complejos
industriales son tiles para los complejos agro-industriales.

E1l modelo de Insumo-Producto, en este caso, debe desagregarse ade-—
cuadamente a los efectos de capturar con mayor precisién los tipos
de eslabonamientos que se desarrollen en el camplejo.

Con respecto a los modelos econométricos estos son {tiles pare la
explicacidn y prediccién de los productos que se demanden asi como
para estimar las variables mis gignificativas.

Determinado el complejo, el modelo econométrico es apto para anali-
zar las funciones de produccién implicadas, demanda intermedia,con-
suro, inversiones, precios, exportaciones, importaciones, etc.

El modelo o los modelos que comprendan las actividades y los produc—
tos relaciocnados combina de hecho estructuras y variables correspon-
dientes al modelo sectorial y de mercado de productos y puede ser
alimentado por variables del modelo nacional o provincial que inci-

den en la formacidn y desarrollo de uno o mis camplejos.

L
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37.
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION Y PROCESAMIENTD

Para la construccidn de cada uno de los modelos se plantean deman-
das de informacién diferenciadas.

Asf, un Modelo Nacional o Provincial requiere de informacién macro-
econdmica que se obtiene principalmente a través de la Metodologia
de Cuentas Sociales. Si el estado de las series estadisticas que
correspondan a ias variables significativas se halla atrasado, es ta
rea prioritaria abordar este tema. Un Modelo que se construye con
na estructura tedrica endeble es de baja confiabilidad, no sblo
por su debilidad com~2ptual, sino tambidn porque los errores de es-
pecificacibn tornan sesgados los parémetros de las variables expli-
cativas utilizadas.

Si consideramos que entre un modelo macroecondmico nacional o pro-
vincial y el modelo o los modelos de camplejos se establecen fuer-
tes ligaduras, la carencia de informacisn macroecondmica reduce la
racionalidad del sistema de decisioneé.

Can respecto a los modelos sectorial y de complejos se plantea un
problema similar,

Sin embargo, en esta drea la discrepancia entre los datos primarios
y la significacifn tedrica es muy aguda. Es pPrioritario el desarro-
1lo de metodologfas que permitan la captacidn de informacidn reque-

rida por los modelos. A su vez, corp este tipo de modelos no hace
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micho que comenzaron a construirse, es prioritario también el desa
rrollo de aquellas caracteristicas que mejoren la especificacidn

de los mismos.

En cuanto a los modelos de empresas, la especificacidn de los dife-
rentes submodelos contribuird al mejoramiento de las estadisticas

de empresa, 5i bien en este casc las mismas cuentan con abundante
informacién técnica, financiera y contable.

Los modelos de mercados de productos presentan dificultades en la ob
tencién de las variables especificas, para lo cual se recwrre, COMO
en los otros casos, al uso de variables sustitutivas; no obstante
los resultados no son los mds satisfactorios (esto ocurre principal-
mente con la variable precios).

La informacién que demanda un modelo debe ser procesada tanto para
determinar el nivel de los parfmetros camo para la solucién de un
sistema con sus correspondientes andlisis de simulacién o de sensi-
bilidad.

Una forma orginica de almacenar y procesar la informacidn es a tra-
vés de un Banco de Datos.

El Banco de Datos es un especifico sistema de informacidn donde im-
porta diferenciar, por un lado los datos, y por otro los medios que
operan la biisqueda, seleccidn, integracién, tratamiento y edicifn

de los datos.

Para optimizar este sistema se requiere tener en cuenta al demandante
o usuario queamcreta la decisifn. De alli que desde el punto de

vista de la sistematizacidn y procesamiento de los datos es indispen—
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sable determinar la jerarquia de las dcisiones »¥ €n consecuencia, los
datos que se requieren para maximizar su utilidad,

Como la toma de decisiones tiene presente implicita o explicitamente
a tipos de modelos para elaborar las mismas, los modelos devienen cru
ciales para el ordenamiento jerdrquico de las series estadisticas er
el Banco de Datos.

El sistema de informacién citado demanda para su funcionamiento de
paquetes de programas de computacién que resuelvan todos los proble-

mas de entrada de la informacién, como asi de su procesamiento,
CONCLUSIONES

Los trabajos de. creacidn y procesamiento de la informacién,des.a'rmllo
de los modelos y los servicios téenicos y materiales de camputacidn
resultanesenciales en términos de implantacidn y coordinacidn de los
MLSIOS para que el sistema de Planificaci®n alcance operatividad y
eficacia. |

Paralelamente Ia capacitacién de recursos humanos en estas Sreas cons—
tituye una prioridad de trabajo.

Finalmente, estas tareas deben plantearse como un proceso continuo que

- va de lo mas simple y-operativo a lo mis complejo va que la informa-

cidn, los modelos y los servicios de computacidn sblo rinden pesulta-
dos a través de un trabajo permanente, {nica via para el perfecciona-

miento de estas éctividadés.
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