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INTRODUCCION

El "Estudio de yacimientos de caclin en la zona de Tres Pi -
cos, Departamento de Huiliches, y sus posibilidades de aprovechami%nto", cuya
concrecidn y resultados constituyen el presente infarme, se llevd a cabo ajus
téndose a la Metodologla previamente establecida por el Consejo Federal de In
versiones, Dichas normas metodoldgicas establecieron no_solaﬁente el tipo y
secuencia de tareas y estudios a efectuar, sinnhla orientacidn de los mismos
en cuanto determind objetivos y estrategias a fin de que los alcances del tra

bajo lograran FTundamentar un criterio definido sobre los dep®sitos.

Los objetivos del estud@o fuzron bésicamente constatas la
real existencia de reservas de material caoiinico gue permifieran su exflota
cibén y la integracidn de un proyecto minero industrial que, partiendo de la
materia prima pudieré: alcanzar las mayores niveles teor Jdgicos posibles'
dentro de la economia de la empresa, con el consecuente desarrollo econdmico
y social en lg zona de influencia. Este ﬁbjetiun por otra parte habria de
significar, pa}a el caso de concretarse, la radicacidn de industrias en una
zana de frontera, cumpliéndose de tal modo los inherentes fines estratégi -

cos.

. De acuerda con nbjetivos de tanta importancia es que se for—
muld la metodologia gue llsva progresivamente desde los estudios bésicos, de
enfoque fundamentalmente gealégico, a los-aplicados, de caracteristicas geold

gicas y tecnoldgicas,” a los fines de la posibilidad del proyecto.

Los estudios.correspondientes a este informe fueron disefa -
dos por la metodologfa teniendo en cuenta una estrategia de sucesidn de eta -
pas, de manera tal que las conclusiones de una stapa fueran el fundamento y

justificacidn de la ejecucidn de la siguiente. De tal manera los objetivos y



alcances resultan definidos en relacién con la validez de los resultados a
obtener. El presente estudio corresponde, en esa estrategia, al cumplimien
to de la Etapa 1 o sea el.estudio geolégico minero, Se comprende la impor-
tancia de la Etapa 1 por cuanto la etapa subsiguiente, o trabajos‘exploratg
' }
rios, constituye la més costosa de las inversiones de un estudic de esta na
turaleza, debiendo por consecuencia basarse en resultados francamente posi-
tivos de la primera e%apa. Esos resultados condicionantes son expectativas
de reservas de cierta consideracidn, conclusiones favorables en materia de

aptitud industrial del mineral, y condiclones de explotabilidad compatibles

con la situacidn del mercado.

En tal sentido el presente estudio ha alcanzado a cu iplir
con el propdsito de la primera Etapa, o estudio geoldgico minero al o'te -
ner resultados definidos y concretos gue eliminan desde todo punto dz vista

la posibilidad de continuar con la segunda Etapa.

La ejecucidn de los estudios y trobo ... demandd tareas de

campo y de laboratorio conjuntamente con gabinete.

Las tareas de campo consistieron en la realizacién de una
triangulacidn con teodolito sobre la cual se apoyd el mapa topografico de
la éomaer con curvas de nivel, en el levantamiento geol6gico de la comarca,
en el levantamiénto de los mapas de detalle a distintas escalas mediante
plancheta, confeccién de perfiles y estudio geolégico. Parte importante de
las tareas de campo fueron los trabajos de limpieza y destapes en las mani-
festaciones Né 1, N2 2 y N2 5.9 en los muestreos con fines geoldgicos, ana-
lfticos quimicos y de ensayos tecnolégicos y fisicos. El trabajo de campa-
fna se efectud durante los meses de enero a marzo de, 1978, con una duracidn
de sesenta dias. En laboratorio y gabinete se efectud el trabajo cartogré-
fico, la interpretacidn pefrngréfica,el control mineraldégico, y la elabora-

cidn y la concrecidn del informe.



Las determinaciones por difractometria de rayos X, los and
lisis guimicos y los ensayos tecnoldgicos fueron efectuados en distintas
instituciones, segdin lo dispuesto por el Consejo Federal de Inversiones,
correspondiendo al equipo profesional y técnico del INSAR la interpretacién

. : i

de los mismos.

A lo }argo de los estudios se logrd un conjunto de elemen-~
tos de informacién que permitieron llegar a conclusiones definidas respec-
to de las valoraciones de las manifestaciones estudiadas, con una fundamen-
tacidén acorde con los objetivos propuestos. De tal modo se arribd a la con
clusidn de que las manifestaciones caoliniticas, por su irrelevancia, no
Justifican ni la prosecucidn de estudios ni la formulacidn de proyecto de

aprovechamiento, debido a la inexistencia de wxpectativas de reservas .



ANTECEDENTES BIBLICGAAFICOS, 54U SINTESIS Y ANALLISIS CHITICO

La informacién disponible referente a los llamados yacimien
tos de Tres Picos es realmente escasa si se tienen en cuenta aquellos estu -
dios que se refieren especificamente a las manifestaciones caolini%iferas,
ya gue se reduce a los trabajos llevados a cabo pof personal docente y de
investigacidén de la Universidad Nacional del Sur. Sobre estos trabajos se

va a centrar en consecuencia el resumen y andlisis critico del contenido.

Aditivamente a lo anterior se encuentra la informacidn de
cardcter geoldgico regional cuya expresion méds moderna es el levantamic nto
y descripcidn geoldgica de la hoja 37 a-b, Junin de los Andes, la cual invo-
lucra toda una gama de trabajos previos de ycologia muy general, cuya vincu-
lacién con el tema del presente estudio se halla fuera del marco de los ante
cedentes bibliograficos especificamente referidos a la zons de las manifesta

ciones caolinicas y arcillosas impropiamente denaminadas de Tres Picos.

Finalmente otro trabajo vinculado con la zona de interés
aqui tratada es el gue se refiere al &rea de reserva 1V, Provincia del Neu-
guén, producido por la Direccidn General de Fabricaciones wilitares, como
A parta-de los éstudios del Plan Cordillerano Centro de prospeccidn metalife -

ra, especialmente cuprifera.

De acuerdo con lo anterior, se resumen a continuacién en or
den cronolégico los antecedentes bibliogré&ficos y se avanza un Jjuicio criti-
co subre los mismos, atento al objetivo del estudio de las manifestaciones

caolinitiferas de la comarca de Chilguilihuin, Provincia del Neuguén.

2.1. Sintesis y anélisis de los antecedentes bibliograficos

a) Salaberry, C.A. y Crespo Kennedy, M.0.1909.-Area de Re -
serva 1V. Tres-Picos. Provincia del Neuguén. Plan Cordillerano Centro, Di

reccldn General de Fabricaciones Militares. 3 Pdg. 1 Anexo: relevamiento geo



quimico, Escala 1:50.000.

El trabajo contiene los resultados de un reconocimiento con
fines de prospeccién por Cu, mo, Pb y Zn de carécter geoguimico y caracteri-
zacién geoldgica bésica, en un drea de casi 600 kme que incluye la comarca
dé Chilquilihuin. '

| El texto indica €1 predominio de vulcanicas, sin que se ha-
ya comprobado la presencia de rocas intrusivas, no estando bien definidos
los rasgos estructurales. Sefala ademds que las andesitas estdn piritizadas,
halléandose esta mineralizacidn "acompafiada por alteracién piritica de la ro-
_ca". Esta alteracidn ha sido"de tipo caclinico lo que explicaria la p-esen-
cia de algunos cateas solicitados por caolin en las cercanias". En las con-
clusiones el texto aconseja el levantamiento de la reserva, entendiéndosaz
que dicha reserva es la referida al objetivo del Plan Cordillerano Centro,sn

cuanto a minerales metaliferos.

-

Este estudio ha tenido cardcter expeditivo sobre un &rea mu
cho mayor que la abarcada por el presente’ trabajo sobre manifestaciones de
caolin. Por lo tanto no se refiere al tema que se aborda en este Informe Fi
nal, aunque aporta una observacién de mucho interés cuando destaca la piriti

-

zacidn de las andesitas y la alteracidn caolinica.

b) Hayase, K. y Maiza, P.J. 1971. Génesis del yacimiento de
caolin "Tres Picos", Departamento de. Huiliches, Neuquén, Rev. Asoc. Gecol.
Arg. T.XXVI, N2 1, 13 Pag. con un Plano de ubicacidn y 1 Perfil en texto.Con
siste en un estudio de cardcter mineraldégico-genético gue na se refiere ni a
cantidad ni a calidad de mineral canlinico. Los autores mediante microsco-
pla, analisis termodiferencial, - an&lisis termogravimétrico y difractometria
de rayos X determinaron con el carécter de minerales de mena, nacrita, dicki
ta, pirofilita, .montmorillonita y cuwarzo, indicando, la existencia de una zo-

nacidn mineraldgica y la presencia de zeolita. Se sefiala ademis que la roca



¢de caja es una andesita de dos piroxenos, la cual es descripta y que la mine-—
ralizacidn se emplaza en una toba andesitica, Los autores llegan a la con-
clusién de que el origen del caolin se debe a accidn hidrotermal a bastante
alta termperatura. )
/

Criticamente este trabajo és de naturaleza cientifica, con
escasa informacidn geolfgica, y un enfogque mineraldgico predominante. Impor—
ta destacar gue este estudio no aporta conclusiones de caracter econdmica, Es
necesario puntualizar también gue el croquis de ubicacién del yacimiento no
corresponde con la realidad geogrédfica, ya gue la manifestacidn caolinica es
sitQada entre el arrayo_Huaca Maumil y el Cerro de la Uha, a unos trece km al

NO de la verdadera ubicacidn, y que el caserio de Chilquilihuin figura .gual-

mente distanciado al NC de su ubicacidén verdadera.

c) Turner, J.C.1973. Descripcidn Geoldgica de la Hoja 37 a-b,
Junin de los Andes, Provincia del Neuguén. Bol. N2 13, S.N.M, Geol,88 Pag.
Dos léminas (1 cuadro de endlisis de agua y dos perfiles yeolégicos) y una cer

ta geoldgica a escala 1:200.000.

Contiene la descripcién geolégica y carteo geoldgico de la
hoja 37 a-b dentro de la cual se halla la comarca: de Chilguilihuin, situada
en la zana central norte de la hoja dentro del sectar que abarca la Formacidn

Auca Pan de andesitas y tobas del Eoceno.

La publicacién aporta a este trabajo el cuadro geclégico ge-
neral, incluyendo estratigrafia, litologia‘y estructura con caréacter regional,
asi como las datos geomorfolégicos y la historia geoldgica. En lo més directa
mente relacionado con la comarca de Chilquilihuin la publicacidn describe la
Formacidn Auca Pan compuesta por afloramientos disperéos -der andesitas y sus
tobas y camadas de brechas y aglomerados volcédnicos. Con respecto & la edad
- indica gue la Formacidn Auca Pan es conocida previamente como Serie Andesitica

o bien Chilelitense.
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Los afloramientos mas extensos se hallan en la parte septen
trional de la hoja, al norte del Hio Malleo, zona donde se encuentra la camar
ca de Chilquilihuin, de la cual 1la publicacidn no ofrece datos directamente
correspondientes a la misma. En lo referente a los afloramientos de caolin y
arcillas en general, no se hace mencidn de las mismos, debiéndose seralar gue
la hoja fué levantada geoldgicamente durante perfodos de los anos 1956 a 1958,
es decir con anterioridad al conocimiento de tales manifestaciones de caoli —
nes y arcillas y con anterioridad también a los trabajos precedentemente des

criptos de Salaberry y Crespo Kennedy (1969) y de Hayase y Maiza (1971).

d) Losada, 0.A.; Gelos, E.M,; Maiza, P.J. y Bengochea. L.
1973, Exploracicon geolégica de los afloramientos de caolin del arroyo (hilqui
lihuin y adyacencias, Provincia del Neuguen. Canvenio U.N.S. y Provincie del
Neuguén, Bahia Blanca, 39 péginas, 4 tablas y 11 figuras con anexo diagramas
de rayos X. | : .

Este informe inédito aborda aspectus muneraldgicos y geolsd-
gicos con énfasis en las determinaciones mineraldgicas mediante distintos mé-
todos alcanzables en la Universidad del Sur daonde se efectuaron, de lo cual
surgen interprefacinnes genéticas. Se aportan algunos datos petrogrédficos y
los resultados.de un examen fotointerpretativo expeditivo, no acompanado por
mapa geolégico o fotogeolSgico, sino por un croquis. Los afloramientos vy
muestrens han sido ubicados en Qna ampliacidn de la hoja 3972-29-4, Mallin
Grande, del Instituto Geogrdfico Militar. Se presentan en la parte ilustrati-
va restante, difractngramas, perfiles termogravimétricos y de anélisis térmi-
co diferencial; perfiles de los afloramientos 1 y 25 un gréafico de estabili -
dad de minerales y un grafico de tendencia de mercado de caolin, El texto en
"el aspecto econdmico ofrece un breve enfoque sobre ﬁercado y usos y los re -
sultados de los limitados ensayos técnicos sobre deshidratacidn, contraccidon
lineal y color,

En sintesis los autores llegaron @ las siguientes conclusig



nes en lo gue se refiere a la composicidn mineraldgica, al empleo indutrial,

a la génesis y a las condiciones estructurales.

a) Los minerales presentes son "nacrita, dickita, cuarzo
secundario, pirofilita, tridimita, alunita, montmorillonita y otros en menor
f

cantidad como titanita y minerales oxidados-de hierro". (pég.l3).

b) El uso posible del caclin de Tres Picos:

Afloramiento N2 1: “puede usarse en lozas, porcelanas comunes y refracta -
rios" ‘

Afloramiento N2 2; "su aplicacidn puede hallarse en la industria refractaria'

Afloramiento N¢ 5: "puede ser usado en lozas y porcelanas comunesY

c) Consideraciones genéticas: Los autores llegan a li. con —
clusidn que "esta mineralizacidn se presenta como producto de accidn hidroter
mal sohre los depdsitos de tobas que son muy potentes y predominan en toda el
&rea ’

d] Consideraciones estructurales: Lus autores aclaran que
debido a la escasez de afloramientos no se ha podido establecer claramente la
estructura geoldgica del Area, y '"gue no se debe esperar un nivel continuo
del mineral ya gue es una cualidad de este tipo de yacimientos la discontinui
dad, la irregdiaridad y €l hébito bolsonar", y que ello parece "evidenciarse
en ésta &area" porque "la discontinuidad de la zona ﬁineralizada" y "la varia—

cidn de la composicidn mineralégica de las menas" son caracteristicas dominan

tes.

En cuanto al capitulo.”Cunsideraciones finales y recomenda-—
clones" los autores, pése a reconacer el cardcter preliminar del informe, ex—
presan que los afloramientos con mejores perspectivas son los de nlmeros 1, 3
y 5 y recomiendan que se deberdn efectuar destapes a diferentes niveles para
un muestreo en frentes limpios; que se deberd ejecutar perforaciones y alcan

zar una evaluacidn del mineral por la via de ensayos técnicos y estudios de



de laboratorio, y Que serd necesario realizar la estimacidn de reservas.

Criticamente debe observarse que el informe agui tratacdoc no
aporta conclusiones respecto a la potencialidad de los depSsitos, de tal mane
ra que los estudios sdlo cubren aspectos parciales, no satisfaciendo los
requerimientos de -un informe geoldgico ecendmico. En cuanto a la calidad
del material, pese a gue sugleren posibles usos, han basado sus consideracio-
nes sobre resultados Dbéenidos sobre muestras seleccionadas, y por lo tanto
no resulta una idea cancreta de la caelidad promedio del mineral caclinico, nao
pudiéndose ademds predecir el compartamiento cualitativo en sentido vertical
y horizontal como los mismos autores expresan en-el capitulo: Consideraciones
Finales y recomendaciones, Finalmente en cuanto a la interpretacidn getética
ésta no se basa en datos suficientes, como es el caso de la falta de ino'ca-—
cidn de la presencia de pirita, ya mencionada en la zona de Tres Picos en el
trabajo anterior de Salaberry y Crespo Kennedy (l969); Con respecto al funda

mento geolégico cabe agregar finalmente gque el trabajn nu ciyorta mapas geold-
gicos que resultan imprescindibles (pese a la exigliidad de afloramientos debi
do a la cubierta) para fundamentar todo julcio en cuanto a expectativas y re-

comendaciones.

* e) Losada, O0.A.; Gelos, E.M.; Maiza, P.J. y Bengochea, L.
1975, Geologia de los afloramientos de caolin en la zona del arroyo Chilgui -

lihuin, Provincia del Neuquén, Rev,As.Geol.Arg. Tomo XXX, N2 D,

...Esta publicacidn no . es sino el resumen. del trabajo comenta-
do més arriba producido en 1973 por Convenio entre l@ Universidad Nacional
del Sur y la Provincia éel Neuquén y por ello resultan innecesarias su sinte-
sis y analisis éritico, para .lo cual se remite a las efectuadas con respecto

al trabajo original inédito.

2.2.Considraciones finales

" Lbos resimenes y observaciones sobre los antecedentes biblip
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gréficos contenidos en el subcapitulo 2,1 dan una idea de los conocimientos
existentes sobre la comarca de Chilquilihuin en aspectos generales y de de -
talle desde el punto de vista geoldgico. Debe advertirse gque dichas observa
ciones y andlisis criticos han tenido por objetivo establecer el alcance de
los trabajos en cuanto se refiere a la realizacidn del presente est;dio. Eg
decir constituyen apreciaciones criticas sobre la modalidad y contenido de
los trabajos, sin un estricto sentido de formulacidn de juicios de valor
fuera del propésito de establecer el contenido conceptual e informativo en rg
lacidn con los presentes nuevos estudios sobre las manifestaciones caolfini -
cas y arcillosas. Asimismo debe entenderse que tales enfogques criticos y ob
servaciones no se basan en comparacitn alguna con los resultados alcanzi.dos
en el presente estudio, sino gue constituyen expresiones previas a los yis-
mos. Precisamente en los capitulos siguientes, y respectivamente en cadi cag
s0, se hardn las referencias a los antecedentes cuando la discusidn o las

P

coansideraciones asi lo exijan. -
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3, UBICACION Y CABACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA COMARCA DE LAS MANIFESTACIONES

CAOLINITIFERAS

;

Los yacimientos o manifestaciones de caolin y otras arcillas
objeto del presente estudio se hallan dentro de la Reserva Indigana de Chil -
gquilihuin, en el valle.del arroyo homdnimo, El caserio de Chilquilihuin, caon
su escuela provincial y la Posta Sanitaria contigua, constituye pues la refe-

renclia més directa y segura para la ubicacién de los dep6sitos,

Esto es necesario aclararlo debidamente porque la mencidn de
zona de Tres Picos o del Cerro Tres Picos imtroduce confusidn y error, y lo
mismo sucede con la cita de Estancia Tres Picos, la cual, como puede ve - se en
la base topogréfica para la Carta Geoldgico-Econdmica hoja 37 a-b (Instivuto
Nacional de Geologia y Minmeria, 1967) se halla ubicadg a seis km al Oeste del
caserio de la Reserva Indigerna de Chilquilihuin, proxisu al cual se hallan
los afloramientos caclinicos. También debe adverti?se gue en la mencionada

base topografica el topdnimo figura como Chiquillinin, que debe entenderse cg

mo una corrupcidn del nombre verdadero o Chilquilihuin.

Esta advertencia es vdlida de formular por cuanto en el pri-
mera de los trabajos sobre los depdSsitos de caolin {Hayasé y Maiza, 1971) es-
tos son referidos como de Tres Picos, siendo errénéé la ubicacidn de la zona
que figura ilustrada. Posteriormente en el trabajn.de Losada, Gelos, Maiza y
Bengochea, (1973) la referencia en el titulo y en el texto es ya a los aflora
mientos de caoclin de la zona del arroyo Chilguilihuin, siendo ubicados los ya
cimientos en el mapa topogréafico cercanos al arroyo Chilguilihuin y sus cabe~

ceras, al Sur del Cerro Mirador de los Pozos, como es exacto.

3.1. Ubicacitn de la comarca y accesos

La Beserva Indigena de Chilquilihuin se encuentra en el valle
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del arroyo del mismo nombre, que tiene sus cabeceras en el Cerro Mirador de

los Pozas y desemboca en el Rio Malleo a su vez afluente del Rio Aluming,

En linea recta la Reserva dista 35 km en sentido NNO de Ju
nin de los Andes y unos 50 km por camino., El acceso principal se Fealiza
desde la ciudad de Junin de los Andes segln' un recorrido que parte de dicha
ciudad por la ruta asfaltada (que va a La Rinconada) hasta pasar el Afo Chi
mehuin, Desde alli se|sigue por la ruta 23 (camino de ripio que conduce a
Aluminé) hasta el cruce con la ruta "m" (camino de ripio .y tierra gue llega
a Paso Tromen). Por esta ruta "m" se sigue hasta la entrada de la Hosteria
San Huberto donde comienza el camino local gue liega hasta la reserva d=
Chilquilihuin.

Este acceso a la comarca de Chilgquilihuin es buenoc des ie
Junin de los Andes hasta la Hosteria San Huberto, mientras gue el camino
desde esta Hosterfa (sobre la ruta "m") hasta la Reserva Indigena es un ca.-
mino lugarefio en malas condiciones: camino angosto yue se pore intransita —
ble con lluvias o nieve y que ademds cruza por un pbente sobre el Rio Ma -
llea de estructura y planchada de madera, sin baranda, que sirve a los fi -
. nes actuales de trénsito escaso, con tonelaje poco exigente., Este camino
llega hasta 1ld Escuela provincial y Posta Sanitafia, continuéndose a partir

de alli como sendas y caminos de carro, segdn cartografia expresada en los

mapas topografico-geoldgicos (Planos N2 06 y J7).

3.2. Caracteristicas geogrdaficas de la comarca

El valle de Chilguilihuin desciende aproximadamente hacia
el Sur del filo o alineamiento de cumbres de rumbo E-O ligeramente al NO,
del cual forman parte los cerros Tres Picos y Mirador de Los Pozos. Este
alineamiento de cumbres constituye la culminacidn de la ladera izquierda
del amplio Valle del Rio Malleo, al cuai desagua el arrﬁyo Chilguilihuin.

- Geogréficamente esta comarca se encuentra en la zona prean
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dina de transicidn entre el relieve cordillerano y el mesetiforme, donde co-
mienza a desdibujarse el modelado tabular para dar lugar a picos y a valles
subsidiarios del gran sistema hidrografico transversal que tiene rumbo On0
o bien NO, .
;

Més en detalle, el aeryU.Chilquilihuin desciende desde el
faldeo del Cerro Mirador de Los Pozos de 1902 metros de altura, segln un
arrumbamiento general meridional, con un desarrollo importante de ailuentes

de cabecera, dentro de cuya red se encuentra la comarca estudiada y los aflo

ramientas objeto de este estudio.

Los afluentes de margen izquierda mds importantes son, de
Norte a Sur: el Montafia Chica y el gue resulta de la convergencia de 'lallin
Seco y La Tapera. Los de margen derecha, siempre de Norte a Sur son P. edra
Baya y Correntoso, siendo este Gltimo el que desemboca en el érroyo Chi.gui

lihuin & unos 200 m aguas arriba de la Escuela. ' .

La mayoria de los arroyos son de curso transitorio salvo el
Chilgquilihuin que es el mas impartante, y el arroyo Piedra Baya y su afluen-
te Don Felipe, descendiendo los tres de la zona mé&s alta y lluviosa del filo

en el cual seg halla el Cerro Mirador de Los Pozos.

Los arroyos Chilquilihuin, por el Este, y Don Felipe y Pie-
dra Baya, por el Oeste, delimitamn un filo de rumbo meridional en el cual se
hallan los cerrnos Tronador y £1 Rodeo, siendo a ambos lados de este Gltimo
gue se encuentran los afloramientos N& 1 y N® 2, separados en linea recta

600 metros. (Plano N2 &),

Dentra de la zona mapeada (véanse Planas 04, 05, 05 y 07}
los filos y cumbres mds elevadas se hallan a cota cércana a 1500, tal el ca-
so de El1 Rodeo de 1435 metros de altura y Pino Petisp de cota 1485, Los pun
tos mas bajos se hallan a cota 950 aguas abajo de la Escuela. Esto da idea

de la profundizacién alcanzada por la elaboracidn del relieve, que en la zo-
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na de cabeceras despliega faldas con un méximo desnivel de alrededor de 320
metras, por ejemplo, en la ladera derecha del arraya Pledra Baya, en el én-—

gula NO de la zona mapeada.

En sus formas el relieve responde a la litologia ¥ la es -
tructura. EL predominio de una sucesidn subhorizontal volcénica se refleja
en bardas sucesivas de andesitas entre las cuales la falda, cubierta, es
més suave. Hacen excepcidn los afloramientos de rocas vitrofiricas y felsd
firos tales como los de los cerros Lemonao, Los Pinos y de la Cruz, que cons
tituyen una faja de brefas de orientacidn NNE en las cuales falta control

tabular por tratarse de rocas emplazadas por ascensa lévico.

Todo este relieve, salva los pefiones y bardas salient :s,es
ta4 tapizado por cubErta de suelos y detritos de falda que limitan al exre-
mo los afloramientos. En los arroyos no se observan depdsitos aluvisles
salvo en el arroyo Chilquilihuin desde las juntas cﬁﬁ'el arroyo Piedra Baya

hacia aguas abajo.

Clima y vegetacidn., El clima es el caracteristico oe la zona preandina de

la Cordillera Patagdnica, con una variacidn muy aguda en cuanto se refiere
8 precipitacignes. Esta variacidn regionélmente-es transversal a la cordi-
llera, es decir en el sentido E-0 de manera que se pasa de la regidn semiéd—
rida de Junin de los Andes al ambiente cordillerano himedo en unos treinta

km.

Dentro de esa faja de variacidn, en un gradn precisamente
intermedio se halla la.comarca de Chilguilihuin, Dgntro de ella las varia-
ciones son tambié&n agudas, como es propic del clima de montafa, pero lo ha-
cen en el sentido del relieve, de manera que entre la Escuela y la zona de
los afloramientos 1 y 2 media gran diferencia, con mas precipitaciones en

esta dGltima.

" Las precipitaciones son principalmente invernales por 1lu-—



via y nieve.Pueds. considerarse la comarca como una zona de agudo clima in -
vernal y aGn primaveral por las nevazones que deben evaluarse como un factar

limitante de la actividad humana, especialmente a partir de mayo.

Estas condiciones climéticas se reflejan en la vegetacidn,
Los bosques 81 bien han sido parcialmente faleados‘por la explotacidn deben
poseer remanentes suficientes para caracterizar una transicidn entre la zona
de ciprés y la zona de Nothofagus (lenga y fire), esta Gltima en la parte
mas lluviosa de la comarca, en las cabeceras del arroyo Chilquilihuin, inclu
yendo la zona de los afloramientos 1 y 2, Ademés de las especies arbéreas

mencionadas se encuentra abundante araucaria (pehuen o pina) y meditén.

En cuanto é la vegetacién baja, igualmente la comarcea se ha
Lla en la zona de transicidn, en acuerdo . con la transicidn microclimdé-ica
y de vegetacidn arbustiva antes mencionada, porgue cerca de la Escuela se en
cuentra el pastizal duro con neneo, mientras que més arriba y al Norte se.on
cuentra presente el conccldo sotobosque del ambiente cordillerano patagéni-

co.

3.3, Ubicacidn de las manifestaciones caclinitiferas dentro de la comarca

* A continuacidén se detalla la ubicacién de los afloramientos
N2s. 1, 2 y 5 que son objeto del presente estudio.
Para la ubicacidn de estas nanifestaciones se partid de la
base establecida por el informe de Losada, Gelos, Maiza y Bengochea (1973);
aunque en el mismo no se citan estacas o mojones identificatorics. Debiose
en consecuencia efectuar en el terreno una cuidadosa corroboracidn de refe-—
rencias e indicios, camo asf de indagaciones de lugarefios, porgue tales refe
rencias del mencionado informe no se ajustaron en todos los casos a la reali
dad y porque el tiempo transcurrido entre aquel estudio y el presente borrd

necesariamente rasgos identificatorios.

a) Afloramiento N2 1, Se halla situado unos 3.200 metros en linea recta al
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NNE de la Escuela en la falda oriental del Cerra E1l Rodeo (Planas 06 v 09 )

aproximadamente en la cota 1295 y a unas ochenta metros por encima del arro
yo Chilquilihuin. El aflaoramiento fue reconocido por mantenerse una escombre
ra de material blanco llamativamente destacada por su color, sobre; el faldeo,
cubierto de suelo. Ademds de este detalle una senda termina en el lugar. La

estaca de referencia para este afloramiento es la N2 91,

Afloramiento N2 2 Constituye realmente una zona de manifestaciones, tal como

ha sido indicado en el plano topografico-gecldgica N2 06: En limea recta se
halla ubicada esta zona a unos 3.500 metros al Norte de la Escuela, en la fal
da occidental del Cerro El Hodeo, entre la cota lSdQ y el arroyo Don Felipe
(Planos 06 y 10).

Fara la ubicacién de este afloramiento N2 2 no se cornt 3 con
datos especificos, ni observacidn de restos de trabajos o escombreras, basan
dose la ubicacidn en la orientacidn dada por el mencionado informe de Losaga
et al, (1973) y la presencia de la gran zona de alternicon claramente visi -
hle en el lugar. Ademé&s hay sendas que llegan a lalzona; COomo Se aprecia en
el mapa 06 ya mencionado., Las estacas de referencia para esta zona de aflo-

ramientos N2 2 son las numerpns 54, 55, 56 y 57.

Afloramiento N2 5, Se encuentra ubicade a 600 m en linea recta al NE de la

Escuela, a media falda del Cerro Los Pinos en su extremo Norte, en la guebra
da que desciende al arroyo Chilﬁuilihuin entre los cerros Lemonao y Los Pi -
nos, aproximadamente a cota 1040, abajo y frente al cementerio lugarefio. EL
afloramiento fué ubicado por la existencia de un breve destape aterrado y
por la conservacion de una pequefia estombrera de material blanco, a pesar de
que en el mencionado informe de Losada et al.{1973) el afloramiento figura
en el faldeo del Cerro de la Cruz, lugar donde no existe ninguna manifesta —
cifn caolinica y el cual se halla mucho més cerca de la Escuela que la dis -

tancia de 600 m que indican los autores del mencionado informe. La estaca de
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referencis para este afloramiento es la N& 31 (Plancs 05 y 11)

3.4. Becursos, poblacidn e infraestructura disponible

La zona es apta en cuanto a recursos naturales, por encon -
trarse en un sector preandino adonde llegan. los bosques y donde se{dispone
de cursos de agua superficial. Los bosgues registran las especies de lenga,
fiire, araucaria, ciprés y maitén en parte raleados por explotacidn salvo en
los altos del valle, en el sector Norte, pero en las inmediaciones siguen

constituyendo un recursa. Ello significa lefa y madera.

. En cugntu al agua los arroyos Chilquilibuin, Don Felipe y
Piedra Baya, son de curso permanente pravenientes del derretimiento ni al y
lluvias de la zona del Cerro Mirador de Los Pozos, con caudal del aorde., de

2 a 3 metros clbicos por minuto en el Chilquilihuin a la altura de la E:cue—

la, apreciado en marzo de 1978,

Son asimismo frecuentes las vertienter we reducido caudal.
El rio més importante de los alrededores es el Malleo, qug es el desaglie del

Lago Tromen y desemboca en el Rio Aluming,

Otro recursa mencionable: es la,disponibilidad de piedra pa—

ra construccidn proveniente de rodados y eventualmente cantera.

l.a zona climaticamente es apta para huerta de verano y cha —
cra, habiendo asimismo perspectivas en forestacidn como muestra el desarro -
1lo de los &lamos. En superficies limitadas puede desarrollarse una incipien

te agricultura como muestran los escasos cultivos de trigo y forraje.

Como recursa alimenticio ademés de lo dicho debe mencionarse
la ganaderia de ovinas y caprinos y eventualmente considerar potencialmente

la de vacunos.

La poblacidn es escasa en la Reserva, del orden de 200 habi -

tantes, y también en las reservas prdximas y en la zona de estancias en este
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Gltimo caso por el tipo de explotacidn. Esto expresa la deficiencia pobla -

cional .en la comarca y alrededores y adm en toda-la regidn, en la cual San

Martin de los Andes y Junin de los Andes son las Gnicos centros poblados im

portantes y en crecimlento. .
r

En lo referente a infraestructura esta es evidentemente ma —

gra en la comarca y alrededores.

El camino de acceso es bueno desde Junin_de los Andes hasta
la Hosterfa San Huberto, pero adn siendo bueno exige mejoramiento. Particu-
larmente debe destacarse la subida del Cerro Santa Julia que opone dificulta
des en tiempos nivosos o de lluvia en la temporada climaticamente desfevora-
ble. El camino desde la Hosterfia San Huberto (ruta "m") hasta la rese-va in
digena es un camino lugareno en malas condiciones, por su .estrechez y prgue
las lluvias y la nieve lo vuelven intransitable, Este camino cruza edemds

el Aio Malleo por un puente precario que no resiste elevados tonelajes, -

La estructura de comercio es inexistente y en cuanto a trans
orte, la ruta "m" es servida diariamente por los colectivos de trdnsito in-
P ) P

ternacional por Pasao de Tromen.
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4. GEOLOGIA DE LA COMARCA DE CHILEAUILTHUIN

4.1. Enmarcamiento geoldgico regional

Tal como fue indicado en el capiftule 3, la comarca de Chil —
quilihuin se halla ubicada dentro de la hoja 37 a-b, Junin de los Andos, de
la Carta Geold6gico~Econdmica de la Repdblica Argentina, a% Norte del Riop Ma -
lleo que desagua al lago Tromen. £1 centro de la comarca se halla aproximada-—
mente & la latitud 39°36' y a la longitud de 71°11', directamente al Norte de
la boca del rio Chimehuin, que constituye el desagle del Lago Huechulafguen.
Esta situacidn indica una posicidn preandina con respecto a la Cordillera, pra.
cisamente en la zona de relieve en transicidn al ambiente extraandino. l.a des
cripcidn geolsSgica de la Hoja 37 a-b ya mencionada y la carta geoldgica courres
pondiente a escala 1:200.000 (Turner, 1973) ofrecen el’ marco regional dentro

del cual se inscribe geoldgicamente la comarca de Chilquilihuin,

El ambiente, geolégicamente, es de Cordillera Principal, por
que en la regidﬁ se localizan capas marinas mesozoicas, pese a que estrictamen
te en los alrededores [por ejemplo en el a&mbita de la hoja 37 a—b) las mismas
no se encuentran, sino solo las wvulcanitas supuestamente trié&sicas scbré las
que, en otros puntos del Neuguén, se asienta el cenozoico marino. Més exacta
mente la localizacidn regional de la comarca dé Chilguilihuin corresponde al
sector de transicidn entre la Cordillera Principal y la Cordillera Patagdnica
Norte, halldndose caracterizada esta Gltima-por los afloramientos, debidos a
fallas regicnales, del basamenta cristhling presumiblemente precdmbrico o eopa
lepzoico.

La descripcidn geoldgica de la Hoja 37 a=b (Up.cit.) pone de
relieve el predominio de las formaciones vulcandgenas. Tan es asi gque, aparte

del basamento metamdrfico y de las plutonitas e intrusivas asociadas, toda la
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columna estratigrafica se compone de wvulcanitas y piroclastitas con la sdla ex
cepcidn de las capas del Patagoniense y Colloncurense, y adn estas Gltimas con
tobas, y finalmente las morenas y depdsitos fluvioglaciales pleistocenos con

posterioridad a los cuales se produjo el vulcanismo basaltico moderno, hasta

reciente,

En la.comarca de Chilguilinuin los afloramientos de rocas
precuartarias pertenecen a la formacidn que Turner (1973) denomind Auca Pan, y
a la cual se atribuye edad eocena. Esta Formacidn es parte de los complejos
volcanicos denominados Mollelitense (Groeber, 1946) y Chilelitense (Groeber,
1956). La Faormacién Auca Pan (siempre segtn Turner, op.cit.) se apoya sobre
las rocas del basamento cristalina o sohre la Formacidén Aluming, de andizsitas
y tobas tridsicas. EL espesor segln Turner es de 700 metros, cifra gue debe
ser ampliada hasta el orden por lo menos de 900 metros segdin resulta de .a di-
ferencia de cotas entre afloramientos, en un mismo valle, de rocas subhorizon-
tales. La Formacidn Auca Pan se halla compuesta segdn Turner por andesitaé,
con frecuencia hornblendiferas, tobas, brechas y aglomerados volcénicos cemen-—
tados por una toba por lo-general de color verdoso clarco. Caminos (1973) en

un estudio petrogré&fico cita andesitas augfticas, toba litico cristalina con

litoclastos polimicticos, pérfiro riolfitico y brecha ignea andesitica.

En sintesis la Formacidn Auca Pan, apoyada sobre el basamen-
to cristalino o sobre las vulcanitas tridsicas, inicila en el eoceno el conjun-—
" to de episodios y ciclos eruptivos cenozoicos, que culminan en época reciente

con los basaltos del Volcén Lgnin. R

La estructura regiaordal es simple. Turner (1973) sélo indica
dos fallas de rumbo sub-meridional al Sur del Volcéan Lanin y una inmediatamen-
te al poniente de Junin de los Andes. En el resto de la hoja, incluyendo l%
zona de mayor interés para este estudio o sea la gue se encuentra al Norte del

Lago Huechulafquen, no existe indicacién de estructura de falla. La historia
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Qeolégica y estructural en consecuencia sélo surge della actitud de las forma
ciones y de la deduccién de discordancias, la mas antigua de las cuales se ha
1la en la base de la Formacisn Aluminé (tobas y andesitas triésicas). Las
subsiguientes corresponden a distintos movimientos y fases del Ciclo Andico,
siendo de mayor interés para el presente estudio la que se hallaria en la ba-
se de la Formacidn Auca Pan y la gque corresponderia a la base de las capas del

4

Patagoniense, que sigwen en arden cronolégico,

Cabe advertir finmalmente que los movimientos, presumiblemen—
te débiles y de ajustes de bloques, posteriores a la Formacidn Auca Pan dislo
caron sélo a esta muy suavemente,por lo cual en la misma priva la actitud

subhorizontal, pese a perturbaciones locales.

4.2, Geologia de la comarca de Chilguilihuin

El relevamiento de la comarca cubrid una superticie poco in-
ferior a 1000 hectéareas de un terrenc de relieve muy‘elabmrado. Sobhre el mis—
mo se implantd una red de puntos de triangulacidn {Planos D1 y 02 a escala
1:2.500 y Planc 03 a escala 1:10.000) dentro de la cual se halla una segunda
red de puntos‘para apoyo de los estudios de detalle. El1 levantamiento topogra
fico:de la camarca,con el mencionado apoyo, se efectud a escala 1:2,500 con
equidistancia de curvas de nivel de 10 metros (Planos 04 y 05), siendd luego
confeccionado por reduccidn el plano topogréaficu a escala 1:10.000. Tal como
en el caso de los planos topogré&ficos se procedid con los mapas topografico-
geolégicos, produciéndose los mapas topogréfioo—geolégicos a escala 1:2.500
(Plannos 06 y 07) los guales-cunstituyen las bases de referencia para la des -
cripcidn éeulégica de ia comarca. Por razones de mejor comprensisdn directa y

de mejor manejo de planos se volcé el mapa geolégico,incluyendo ambos plarnos,

en uno Gnico, a escala 1:10.000 {Planc 08).

El estudioc geolégico y su expresién cartogréafica ha conseguido

desentrafiar la existencia de tres unidades litoldgicas gue pertenecen a la
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Formacién Auca Pan (Turner, 1973). Esto constituye upa aportacién nueva al co
nocimiento geoldgico de la regidn, por cuanta, ademls de las piroclastitas y

andesitas, se identificaron nGcleos de ascenso lévjcb, incluyendo felséfiras,

vitréfiros y brechas. E1 leuaﬁtamiento, ademds de atender a estas tres unida-
des litolégicas, sefiala las zonas con alteracidn arcilloso-limanitica, las ma-
nifestaciones cuarzaosas intrusivas, escasos diques y los depdsitos cuartarios

con expresidn morFolﬁgi&a. El reconocimiento geoldgico comarcal permitid ade-
més el seguimiento petrografico, y dentro de ello, el reconocimiento de la pi-
ritizacidn de andesitas, a la cual se sobreimpuso la limonitizacidn por eoxida-
cibn, Estos aspectos fueron abordados, particularmente el dltimo de ellos, en
lé necesidad del entendimiento del posible proceso de faormacidn de los caoli-

nes existentes en la comarca,

4,.2.1, Unidades litoldgicas

Los mapas topogréafico-geoldgicos a éScala 1:2.500, o la reduc
cidn a escala 1:10.000, son suficientemente ilustratiuos sobre la escasez de
los afloramientos debido a la cubierta existente en los faldeos, debida a sug
lo, detritos de. falda y vegetacidn. Con respecto a ello se siguid el conocido
criterio del mapeo teniendo en cuanta la expresiéq morfoldgica, de manera tal
que la cubierté en faldeos significa la presencia de la Formacidén Auca Pan in-—
dicéndose la probabilidad del tipo de fpcas tapadas. En cambic los dep6sitos

de valle actual y terrazas bajas han sido indicados en los planos geoldgicos

" con rastra propia, por poseer dicha necesaria expresién morfolégica.

Las tres unidades litoiééicas gue compenen la Formacion Auca
Pan en la comarca de Ch;lquilihuin son unidades localmente mapeables, por dife
rencias litolégicas perceptibles en el campo, en la muestra de mano y al micros
copio; pero ellas no constituyen unidades con preciso sentido estratigréafico,

sino tipos diferentes, propios del conjunto formado por los episodios volcéni-

cos. Se han indicado los afloramientos de andesita, por lo general subhorizon
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taies, que, junto con la parte cublerta (en su mayor parte probable intercala-
cidn de rocas piroclésticas con andesitas) constituye la unidad litoldgica mas
extendida. Las ctras dos unidades litoldgicas son las brechas, limitadas al

sector SO del plano 06, y las vulcanitas de pasta muy fina D‘vitrea, las cua -
les constituyen localizaciones de ascensa magméa tico volcénicé que se han volca
do hasta posiciones de subhorizontalidad. Finalmenté existen dos manifestacio

nes minerales que san respectivamente piritizacidn y venillas de especularita;

y las masas o “reventones" cuarzosos con pirita-limaonita.

a) Andesitas en mantos, con intercalaciones de rocas piroclésticas

Esta sucesifn de andesitas, y sus:intercalaciones piraclésti
cas, impone al relieve un aspecto escalonado, en gl cual las bardas o salien -
tes estén zonstituidas por los mantos andesiticos de espesor variable, eiendo
de dos a cinco metras la potencia predominante. Entre las bardas el talud es
més suave, y generalmente cubierto, resultando en consecuencia prohable que se
oculten tobas o brechas sin duda més desagregables y menos coherentes Que las
andesitas de los mantos. Ello ha sido corroborado por ejemplo por encima del

afloramiento caolinico N2 1 en lo gue respecta a las brechas.

: . La disposicién de la sucesidn mantiforme es subhorizontal a
horizontal en la irmensa mayoria de los afleramientes, habiéndose indicado en
los planos geoldgicos los casos gque sé apartan de esta regla, por efectos de
deformacidén menor o bien por disposicitn Driginal inclinada debida al relieve
de depositacién. Esta disposicién escalonada y subhorizontal se observa muy
bien en el Cerro Pino Petiso; en los Faideﬁs orientales del Cerro El Rodeo y |
la continuacidn hacia él sur o cerros” Tronador y delLas Chivas, Al este del
tramo superior del arroyo Chilquilihuin las inflexiéqes que provocan en las
bardas las guebradas de Montafia Chica, Vaca Muerta, del Planchado y Tres Diaz
son también muy ilustrativas. En la parte mds oriental de la zona mapeada

la disposicién en bardas de las andesitas se aprecia claramente en la Bajada
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de Tosca Grande, entre las quebradas de Mallin Seco y La Tapera. La diferen-
cia de cota entre los mds altos afloramientos de esta unidad litologica y los
més bajos, dentro de la zona mapeada es de 470 metros, que puede tomarse como

dato local del espesor.

Petrografia: Casi todas lds andesitas son de color gris &
negro. Hacen excepcidn los casos en gue se encuentran alteradas por oxida -
cidn, lo cual da tonos rojizos o rosadas, o por Forﬁacién de arcillas de lo
cual resultan tonos grises y hasta blarmcos. La estructura es porfirica, con
fenocristales predaminaptes de plagioclasa, de uno & cuatro milimetros de lon
gitud mayor, dentro de una pasta de aspecto exterior grancso fino, variable

en granularidad. Los fenocristales no muestran orientacidn, de manera que me

gascdpicamente no fue observada fluidalidad.

En el detalle petrogréfico estas rocas son andesitas-basan-—
desitas augiticas o augltico-hiperténicas cuya plagioclasa varia entre andFai
na—labradorita y la labradorita sdédica, siendo la pasta de textura pilotéxica
con transiciones a andesitica é intergranular, y en este caso con riqueza en
clinopiroxeno &uy fino, y magnetita. En muchas casoé las andesitas contienen
piritg diseminada, visible al microscopioc y 4 simpl% vista, La alteracidn cg

mén en estas rocas es cuarzo-clorita-limonita-arcilla.

Una excepcién.a los fipos duminantes descriptos, es la fa -
cies brechoga que se halla junto al arroyo Don Feliée (afloramiento N2 2),
{plano Ne 10} la cual seAcaractériza-por clastos anguloéos de color gris cla-
ro {por alteracién arcillosa} en una pasta de andesita porfirica mas obscura.

Esta roca es evidentemente una brechea ignea.

La parte no l&vica de esta unidad litolSgica estd muy pobre
mente expuesta. Por sobre el afloramiento N2 1 se halla parcialmente al des-
cubierto una brecha o aglomerado, con clastos de hasta 10 cm de diémetro, la

cual ha sufrido alteracién arcillosa y limonitica. ‘ Asimismo se han formado
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cristales muy pequerios de zeolita. Ademds en las zonas de los afloramien —
tos N2 2 y N@ 5 (Planos 10 y 11} se hallan intercalaciones de brechas muy
limoniticas. Posiblemente las brechas del sector SO, que constituyen una
segunda unidad litolégica, puedan tomarse como término de comparacidn para
sospechar el tipo de roca pirocléstica que puede interponerse entre las

mantos de andesita.

4

Dique: a la misma unidad litolégica pertenece un dique vertical que se ha -
lla en el filo de Pino Petiso (Plano 06), porque litolégicamente es muy pa-
recido a las andesitas mantiformes. E) dique tiené 3 metros de ancho y
aflora en una corrida de 40 metros, caracterizéndose ademds por um diacla—
éamiento columnar perpendicular a las paredes. Peérogréficamente es, en de
talle, una basandesita con fenocristales de labradeorita sddica y clincpiro-
xeno, y algunns mas peguedos y escdasos de biotita ﬁarcialmente resarbides.
La pasta se compone de tablillas fluidales de plagioglasa, clinopiroxeno,
muy pequefia y magnetita, existiendo una base de feldespato alcalino, y clbpi

ta dispersa y escasa.

b) Brechas del sector SO

En el sector SO de la zona mapeada (Plano 06) se hallan
afloramientos aislados de rocas piroclésticas gue llaman la atencién porque
la unidad litolégica arriba descripta, la cugl cubre la mayor parte de dicha
zona, se caracteriza porque las rocas piroclésticaé prédcticamente no afloran,
en contraste con las andesitas, . Quierg decir que en este sector SO se da la
relacién inversa, y ello contribuye a la definicién de una segunda unidad i -
toldgica desde el punto-de vista descriptivo, Es muy probable que la posi -
cidn no horizontal de estas capas de brechas y aglﬁmgrados influya en la ca—
pacidad mayor para constituir,aFlDramientus, aunque de todos modos la falta

de afloramientos de andesitas hace pensar en gue por lo menos las mismas de—

ben ser escasas.
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Los afloramientos son cinco, £l més extenso gue se encuen
tra al pie de la ladera derecha del arroyo Correntosoc y el mls pequedo, si-
tuado al SE del anterior, muestran brechas andesiticas de color verde grisa
ceo, con clastaos angulosos claros, de uno a tres céntimetrus, a rojizos, en
una matrix mas obscura de textura afanitica con cléstos més’pequeﬁqs disper
s05, Estas rocas inclinan muy suavemente al ENE. Los otros tres afloramien
tos carresponden & brechas-aglomerados de color morado o gris verdoso. Los
fragmentos son menos angulosos que en la roca anterior, ge tamafic muy varia
do y de composicidn andesitica a basandesitica, con alteracidn a zeolita,
clorita y calcita. Sus fenocristales son de plagioclasa, muy alterada, y
clinopiroxena, en una pasta pilotéxica. Caracteriza a estas rocas la alte— .
racidn y relleno de numercsas amigdalas por zeolita y clorita, juntamente
con oxidacidn. La posicidn de estas rocas, como puede verse en el plana 06
es indicadora de estructuras de dislocacidn, gue no son esclarecibles por

4

la escasez de los afloramientos. ; .

c) Felséfiros y vitréfiros fluidales y brechas

El interés mayor de esta unidad litoldgica radica en que
la mayor parte de los afloramientos constituyen zonas de emplazamientos sub
uulcénicas gue en algunos casos pasan a disposiciones mantiformes. Las ca-
racteristicas petrogréficas son afines con las andesitas y brechas del sec-
tor 50, aunque caon diferenciaslsuficientes, ugregadu ellc al tipo estructu-

ral, para definir.la unidad litoldgica desde el punto de vista descriptivo.

Como puede verse en los Planos 06 y 07 los afloramientos
principales son los de los cerrosrLemnnau, Los Pinos y de la Cruz por un la
do, y por otro los de Tosca Blanca Grande y Derrumﬁe.Grande. Los primeros,
constituyen una definida faja de rumbo N-S gue se relaciona con el detalle
de la fluidalidad de las vulcanitas, sobre todo en el Cerro Lemonao donde

la surgencia magmdtica volcénica coincide con la faja, volcéndose ademds
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hacia los costados en camino hacia un posicién mantiforme. Esta dltima posi

cidn es la que, salvo irregularidades de flujo y hasta torbellinos, se mani-

fiesta en los otros dos cerros de la faja. Las rocas en este caso son felsd
i

firos muy fluidales, con aspecto listado, de color predominante rosado y a

veces gris claro u obscuro. Los vitrdfiros-son escasos, de color gris.

En el Cerro Tosca Blanca Grande asoma un cuerpo de brecha
con clastos, en promedio, de treinta centimetros, con predominic de redondea
dos spbre angulosos. Esta brecha es de aspecto muy llamativo por su coler
blanco debido & la matrix arcillosa compuesta por mbntnmorillnnita y polvo de
la roca de los clastos. Esta brecha se emplaza en Ln conjunto de felsdfiros
grises a morados, brechosos o fluidales y uitrﬁfiroé grises, fluidales, de
emplazamiento subvolcénica. Descendiendo del Cerra Tosca Blanca Grande se
pasa a la disposici6n mantiforme de los felséfiros y escasos vitrdfiros, de
manera ﬁue estos muestran estar superpuestos a las apdesitas de la primera
unidad descripta, que se hallan en la Bajada de la Tosca Grande. De la dicho,
y de las posiciones altimétricas de andesitas y felééfiros, resulta una recu-

rrencia valcénica en la cual los dos grupos de afloramientos de estas Ultimas

rocas representan ndcleos de efusividad.

N
-

Otros afloramientos significativos se hallan en el Cerro Mo—
ro, donde la fluidalidad muestra variaciones de rumbo e inclinacién, ésta O1-
tima desde vertical & inclinada 40°. La zona de Cerro Moro pusde ser inter -

pretada también como de ésqanso magmético-volcénicol

Finalmente existe un pequefio afloramiento, apartado de los
anteriores, de tamafio inferior al necesaric para su representacidn en el ple—
no geoldgico 06. Se halla situado en la ladera izguierda del arroyo Chilgui-
lihuin, frente al afloramiento N2 ) y aproximadamente a su altitud. Esta ro-

ca es gde color rosado amarillento blamquecino, dando en el campo la impresidn

de una posible continuidad, guebrada por medio, de los caolines y arcillas
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tel afloramiento N2 1, continuidad que por lo dicho queda desvirtuada.
Petrografia: Los fels6firos son andesitas o albitdfiros con fenocristales de
plagioclasa y de minerales fémicos reemplazados por clorita, éxido de hierro,
cuarzo. Las pastas son de grano muy fino, pilotéaxicas o con transiciones a in
tergranulares, y, como en el caso del albitdfiroc del Cerro &DPD con indicias
de haber contenido vidrio, ulteriormente montmurillanitizado. Los vitrdfiros
son vidrios perliticos, fluidales, con cristales escasos y dispersos de ande-
sina, piroxenc (hipersteno) y mas raramente anfiboi. La roca que se encuen —
tra frente al afloramienio caclinico N2 1 es igualmente de gramo muy fino,con
microlitas de plagioclasa en la pasta, y biotita y posible plagioclasa como

elementos mayores, perc igualmente de tamafio microscopico.

Digue: Un dique de composicién homSloga a los felsGfiros, e igualmente de as—
pecto felsfitico fue hallado en el Cerro Tosca Blanca Grande (Plarno G7). La

potencia es de aproximadamente daos ‘metros.. -

d) Manifestaciones siliceas de pirita y de especularita

ta pirita es un componente opaco bastante comin en las ande-—
sitas., Aparece como mineral fresca o como sus productos de oxidacidn por ha-
ber dado lugar a la formacién de limonita, la cqalitiﬁe las rocas alteradas.
Es pérticularmente notoria en las zonas o fajas de alteracidn arcillosa, por
lo cual, como se-verd en el capitulo siguiente, resulta de interés la rela -
cién entre la pirita y la formacién de caolines y otras arcillas. En otros
casos la previa presencia de pirita se manifiesta en el olor fétido remanente
- en los agregados arcillosos; tengan_u ho'limonita.; Las fajas m&s importantes
de oxidacidn piritica, acompafiada con alteracidn arcillosa son las de los -

arroyos Piedra Baya y Tres Diaz.

Ademés de la pirita, como mineralizecidn de interés, se ha -
114 especularita en venillas en la andesita descubierta en la labor del aflo-

ramiento N& 2, .
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Las manifestaciones siliceas estén representadas por el cuar
zo secundaric hallado en rocas en las zonas de alteracidn y por los revento-
nes de cuarzo con pirita oxidada a limonita gue se hallan al Este y al Oeste
de los arroyos Don Felipe y Piedra Baya. ©OSan masas; aflorantes que muestran
un alineamiento de conjunto segln un rumbo E-0. La presencia de estas mani -
festaciones cuarzosas serd tenida en cuenta en el siguiente capitulo en rela-
cién con la génesis de.la pirita, y en consecuencia de los caolines y arci -
llas, Finalmente una pequefia manifestacidén de silexita o agregado fino grang
so de cuarzo se encuentra en la zona de Manifestaciones 2 (Afloramiento N2
2). )

4.2.2. Estructura de la Comarca de Chilguilihuin

Los elementos estructurales de observacidn, aparte de :a dig
posicién original de las rocas volcénicas y piroclisticas, son muy escasos.
Son solamente cambios locales en la posicitn de mantoé y capas piroclésticas
que no alcanzan a definir estructuras Fehacientemen%e. Estas perturbaciones
pueden atribuirse a los movimientos que en la regin afectaron a los mas mo-
dernos depdsitos del Santacrucense, sujetos a cambibs de inclinacidn que su —
gieren fracturacidn del basamento. Las capas de lp Formacién Auca Pan, de
comportamiento més rigido, por la intercalacién de Qndesitas, han respondido

dispersando los esfuerzos en las antedichas perturbaciones menores o muy loca-

lizadas,

- El sector S0 cnrréspnngignte al pl?no 06 muestra estas dislo-
caciones locales por lo menoé en cuanto a los pncnsiindicios yue ofrecen los -
afloramientos, La variéciﬁn de inclinaciones de las brechas es bastante acen-
tuada, implicando la posible ubicacidn de fallas. Uma ha sido indicada con
signo de interrogacién por el indicio que brinda una escotadura de relieve su-
gestiva a la visién directa. Otra pndria coincidir éprbximadamEnte con el

arroyo Correntoso, De todos modos es aventurado y sin fundamento intentar una
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geometria de la deformacidn,

A este cuadro de estructura simple de superposicidn lévico-
pirocléstica con afectaciones por fracturacidn local cabria agregar el fac -
tor estructural que resulta de la faja de felséfiros-vitréfiros de los cerros
{emonao, Los Pinos y de La Cruz. Esta faja‘tiene fUmbn muy cercano al NS, in
dicando un lineamientag, que tiene alguna importancia en la comarca por la dis—

posicién NS que tiene el valle ern su conformacidn general. (Plano N2 08).

Finalmente los diques de Cerro Petisbo y Cerro Tosca Blanca

Grande indican localmente estructuras planares que evidentemente no san de im

portancia por su restriccién.



31

5. GEOLOGIA DE LAS MANIFESTACIONES CAOLINITICAS Y ARCILLOSAS DE LOS AFLORAMIENTOS

N2 D, N& 2 v N2 §

La geologia de los tres settores correspondientes-a los aflo-
ramientos caoliniticos objeto del presente_estudio cuenta con un apoyo carto -
grafico topogrdfico gealégicu en distintas escalas gque permiten la progresién
desde el trabajo comarcal hasta el estudio de detalle de-las manifestaciones
en si. OSe remite por lo tanto a los planos 08, topografico-geoldgico a escala
1:10.000 de la comarca de ChilquilihQin; 06 y 07 topugréficn—geolégiéo a esca-
ia 1:2.500 de la misma zona; 09, 10 y 11, topogré&fico-geoldgicos respenstivamen
te de las zonas de lﬁs afloramientos N2s, 1, 2 y 5 a escala 1;1000; 12; 13 v
14, topogréfico-geclégicos a escala 1:200 de la zona inmediata a los aflora -
mientos respectivamente N2s, 1, 2 y 5. Se cuenta adeTés con perfiles a esca -
las 1:2.500, 1:1000 y 1:50 y con los planos gue est?blecen la relacién enﬁra

-

perfiles, labores y muestreos a escala 1:50, siendo: estos dGltimos referidos es

hg

pecificemente en el capitulo 6.
|
Cabe advertir que, contrariamente al criterio seguido en el

relevémiento Comarcal a escala 1:2.500, en las pianﬁs de mayor detalle a esca-
las 1:1000 y 1:200 se optd por un estricto mapeo de afloramientos, de manera
que las zonas tapadas no implican un juicio sabre las rocas existentes bajo la
cubierta. Como se comprende esta precaucién ha tenido por objeto apoyar las
observaciones y“cunclusidnes_sobre datos fehacientes, dejando las inferencias

] o
solamente para una extensidn especulativa de las observaciones concretas, ya

qué se trata de establecer la magnitud de depdsitos. con base cierta,

5.1, Geologia de la manifestacidén o afloramiento NE2-1

La manifestacidn N2 1 se encuentra en el faldeo criental del

Cerro E1 Rodeo, a unos 75 a 80 metros por sobre el arroyo Chilguilihuin. E1



sector mapeado en detalle a escala 1:1000 muestra rocas de la unidad litolégi-
ca de andesitas con brechas interpuestas, tal comn han sido descriptas sn el

capitula 4, sobre geologfa de la comarca. Los Planos 09 y 12 ponen de relieve
la escésez tde afloramientos, gue alcanzan sin embargo para definir lo princi -

pal de la sucesidn lévico-pirocléstica y su estructura primaria de depositacidn,

Los destapes y limpiezas efectuados en esta zona, tal como se
describen en el capitulo 6, aportan en consecuencia los mejores datos sobre la

manifestacién caolinica en si. {Plano 18},

Litologfa. Las andesitas afloran en niveles superpuestos, como salientes o bar
das en el relieve, sobre todo las superiores, constituyendo enlél pléno 1:1000
(Plano 09) seis mantos. Los espesores varfan de manto a manto y adn ea cada’
uno de ellos. La manifestacidn caolinica se encuentra debejo de esta superposi
cidn de andesitas, en un espesor donde se desdibuja la clara disposiciérn manti-
forme. Por debajo vuelve a presentarse otro manto definido. Ademas ‘de estos
afloramientos de andesitas se hallan los que se encuentran respectivamenté al
Sur y al Norte de la manifestacidn caolinica. Entré los mismos no resulta

urna aceptable continuidad & lo cual contribuye 1la pobreza de los afloramientos,
La andesita ta%bién gparece en la boca de la trinchera y junto a ella, a modo

de piso del dépésito de caolin y montmorillonita. (ver Plano 12 y hastial Sur

dibujado en Plano 18).

Petrograficamente estas roces ya han sido definidas en el ca
pftulo 4, Son andesitas porfiricas con pasta muy fina, de colores grises has

ta casi negros cuando frescas, tornéndose mas claras o rojizas por alteracion.

La rd&a de la boca de la trincheraAes una basandesita porfi-
rica, con fenocristales en promedio de cinco milimetros, en una pasta fina,
de textura andesitica. Los fenocristales son de labradorita sédica, clinopi-
roxeno, y pseudomorfos cloriticos segln’ probable hipersteno, La roca contie-

ne amigdalas de clorita y cuarzo, y la alteracidn configura la asociacidn
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cuarzo-clorita-limonita-montmorillonita,

La roca que pertenece a la barda se halla por encima de la
manifestacidn de caolin, obrando como techo de la misma; es una basandita
porfirica de pasta mas fina gue la anterior, y fenocristables mas pegquenios,
de daos milfmetros. Los fenocristables son de labradorita sédica, clinopi-
roxeno y pseudomorfos §egﬁn clorita.. La pasta es entre pilotéxica e inter--

;

granular, con plagioclasa, clinoplroxano y magnetita. Las amigdalas son es

casas y rellenas con clorita y zeolita.

)
i_as intercalaciones entre los mantos de basandesita son
brechas de clastos apretados,de tamafic variable con predominio de cinco cen
! | il

'
timetros, a juzgar por los tres niveles definidos que se aprecian en el pla

-~
na 1:1000 (Plano 09) y otros afloramientos aislados, En estas brechas hay §
alteracidn ferruginosa y formacidn de cristales de zeolita perceptibles a

simple vista. i

Estructura. La estructura primaria de sobreposicién de mantos y brechas en
actitud horizontal es clara. hEstructuras seﬁundarias por deformacidn ho.
son evidentes, excepcién hecha/de la fracturacidn visible en el hastial Sur
de la trinchena} La distribucién de afloramientes sélo impone algunas du -
das porque la continuidad de los mantns aflorantes es incompleta. Ademés
llama la atencidn la iinterrdpcién del ésdesor de andesita que se ubica en -
tre las cotas 1270 y 1310 aproximadamente (Plano 093, el cual no halla pro ;
longacién hacia el Sur, Una estructura mayor de alto &ngulo que interrumpa
secundariamente el manto no aparece probable porgque la barda superior de an-
desita que figura en el BlanD-OS muestra ser continua, -Hueda en consecuen -
cia como posibilidad un adelgazamiento y acufiamiento. del grueso manto, a fa-
vor de un relieve previo reglador del espesor de la lava, La deformacion

perceptible en el hastial Sur de la trinchera serd referida a continuacidn

gl describirse los detalles de la manifestacidn caolinica.
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Manifestacidn cacolinica. Para mejor comprender esta descripcidn geoldgica de

la manifestacidn caolinica se remite al capitula siguiente (6.) gue describe
muestreos y labores, al anexo sobre andlisis de rayos X y ensayos tecnoldgi-
cos, al perfil geolégico a escala 1:50 (Plano N2 15) y finalmente al Plano

N2 18 que muestra la relaci6n entre perfil,; labores y muestreo.

La manifestacidn canlinica fue puesta en evidencia por la
limpieza y labores efectuadas, por cuanto la cubierta del faldeo y el aterra
miento de una vieja labor tapaban todo el afloramiento, de manera que al em-—
pezar estos esiudios solamente se percibia caolin en los restos de la anti -
gua escombrera, como una peguefia mancha blanca. E1 frente de la trinchera,

la limpieza y la geologia de superficie muestran el siguiente perfil:

PERFIL Mineralogfa (Rayos X],ensayos
tecnoldgicos de las arcillas
(Anexas'A y B}

7 — Andesita.......o00n.n e e —

6 — Brecha..oveesenns C e e .2 m

5 - Cubierto (suelo). .......... ...8,56m

4 - Caolin blanco con manchas fe- ~Caolinita.Vestigios de illita y
rruginosds. cvveveciesinaanaaad,70m montmorillonita

3 - Caolin blanCD....cenaserensa..5,80m Caclinita, vestigios de montmo-

“i1llonita,

2 - Arcilla montmorillanitica .
amarillenta con restos escasas Caplinita y montmorillonita
de roca alterada o piritosa.,.1l,30 m (Rayos X)

1 - Cubierto y roca alterada...... - Montmorillonita en alta propor-

- cién (ensayos tecnolégicos ).

En todo el perfil se detecté via rayos X la presencia de ves

tigios de cuarzo y de feldespato.

Los espesaores de caolines y montmorillonita no muestran nin-

guna textura relictica de vulcanita o piroclastita, siendo su estructura masi
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va & terrcsa.

Este perfil da una sucesidn y variacidn en el sentido verti
cal, a la cual debe agregarse una variacidn en el sentido horizontal {E-0)
gue resulta de la chservacidn del hastial sur de la trinchera, y del perfil
(Plano N& 15) que muestra la misma variacién horizontal a lo largo del piso
de la triﬁchera. De Oéste a Este (es decir desde ladera hacia guebrada) se
produce en £l hastial Sur la sucesidn siguiente: caolin ferruginoso-montmori-
llonita (illita}-montmorillonita verdosa (glaucanita?)-arcillasgyp transicidn

a roca alterada-andesita.

Una segunda variacidn horizantal, menos definida, eslaria da
da en el sentida N-S pof las diferencias entre el hastial Sur (Plano M 18):
por un lado, gue muestra una estructura y la variacidn antes mencionada, y el
hastial Norte, por el otro, que muestra una irreguiapidad que no puede tomar-
se como referencia. El hastial Sur se caracterizalademés por una disposiﬁiﬁn
inclinada al Oeste entre 45° y 55° de las diaclasaé y lineas de trituracidn
3% brechamientq. Es en consecuencia evidente en esfe hastial la presencia de
una deformacidn la cual habrd de tenerse en cuenta al tratar la génesis del
caolin y las otras arcillas.

En cuantoc a las dimensiones de la manifestacidn caolinica y
arcillosa visible, ésta alcanza a 8 m en el sentido E-0 y a 10 m aproximada -
mente‘en el sentido N-S, con un espesor caclinico de 5,40 m y de 6,70 m inclu

yendo el nivel de rmomtmorillonita. ™ .

En consecuencia el yacimiento estd limitado uerticalmente;
abajo por la roca piso (basandesita) gue aparece eﬁ la boca de la trinchera y
a 12 metros al NE; y arriba por el suelo y, si se pfescinde de €1, por la bre
cha gque se encuentra debajo de la barda de andesita. La limitacién en el sepn
titdo horizontal se registra en la direccidn N-5, ﬁllo es asi por cuanto ade-

mas de no verse caolin masivo alguno en la prolongécién en el faldeo, se halla
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roca aflorante (brecha) a 25 metros al SO de una quebradita, y a algo més de
100 m hacia el Norte debido a la presencia del grueso manto de andesita que,

por cierto, puede prolongarse algo hacia el Sur por debajo de la cublerta.

Estos datos de superficie respecto de la limitacidn del cao
1fn hacia el norte fueron complementados tahbién por destapes menores gue
arrojaron alguna luz aclaratoria. Asi se excauvl un destapeicon forma de zan-
jon entre la labor principal y una peguefia manifestacidén de alteracidn arci
llosa de 2 m de diémetro ubicada unos 10 m hacia el Norte de la trinchera;
se halld en el destape un espesor considerable de suelo indicador de la loca-
lizacidn de -una antigué vaguadita gue limitd la extensidn del afloramizunto
de caolin en ese sentido. Ademés de ello se cavd un pozo & unos cinco netros
de la peqguefia manifestacién anterior {es decir a wrios 15 m de la trinchora)
el cual a 1 m de profundidad tocd en andesita muy fragmentada. 3Salvo la posi

bilidad de un bloque enterrado (sdlo revelable por exploracién) este pozo

brinda un dato més de la limitacidén del yacimienta.

De acuerdo a lo descripto y a la informacidén cartogréfice,la
manifestacidn anlinitico~m0ntmorillonitica registra variaciones agudas de
composicidn tanto horizontalmente como uerticalmgnte, quedando como incdgnita
el cnmportamiénto cerro adentro, que no halla perspectivas dada la limitacidn

en &l sentido N-S y la ausencia de estructura de rumgo E-=0.

Ademés la sobrecarga resulta considerable, de roca firme (ag
desitas vy brecﬁas) en EeSpesores agudémente crecientes Hacia el Oeste, como se
deduce de los planos & escalas 1:2.500, 1:1000 y 1:200. (Planos N2s.05, 09 y

12).

Resta finalménte destacar que aparte de la alteracidn prihc;
pal gue did lugar a la formacidn masiva de caonlinita y montmorillonita de la
manifestacidn en si, se hallan dispersas zonas de alteracién incipiente arci-

llo~-ferruginosas como se ve en la informacidn cartogréfica.



5.2, Geologia de la zona de manifestaciones 2,2' y 2"

La zona de manifestaciones 2,2' y 2" se encuentra en el fal-
deo occidental del Cerro El1 Rodeo, donde sparece en su punto mds alto la mani
Festacién 2" a la cota de 1340 . (Planoc N2 10). Los afloramientos de rocas
alteradas descienden en el faldeo hacia el Sur de manera que la manifestacidn
2' se halla a cota 1265 .' aproximadamente. Esta zona de alteracidn se sigue
saltuariamente hasta el pié# del faldeo, en el arroyo Don Felipe, y aparece ais
ladamente al pié de la ladera opuesta. Es un conjunto de aFloramienfos de ro
cas alteradas dentro de las cuales, por ser mds caracteristicas y de mds avan
zada alteracidn se ubicaron las manifestaciones 2, y 2" gque en conjunto co -
rresponden de tal modo a la manifestacidn o afloramiento N2 2 que constituye-
uno de los tres objetivos del presente estudio. Ademés se ubicd la maﬁifestg
cidn 2' con el fin de obtener informacidn complementearia sobre la alteracitn

alcanzada por las rocas,

Litologfia. Los afloramientos dispersos pertenecen a andesita, andesita altera

da, y su facies brechosa, brecha limonitica y finalmente silexita.

' Pese a la exiglidad de evidencias puede_aproximadaménte de-
ducirse la secuencia merced a los afloramientos de brecha limonitica, uno de
los cuales estd por encima de la manifestacitn 2" y otro por encima de ia ma—
nifestacién 2' en una posicidn altimétrica inferior a la manifestacidn 2. Es—
to indicaria una secuencia de superposicidn vﬁlcdnica gue resulta homdloga de
la gue se halla en la comarca y homdloga también de la que caracteriza el fal
deo oriental del Cerro E1 Rodeo donde sé halla el afloramiento N2 1, La dife
rencia de cota entre lés dos afloramientos de brecha limonitica es de 60 m
que representa un espesor muy grande como para admitir con seguridad gue co -
rresponda a un manto volcénico. En el faldeo, en consecuencia, sélo se puede

obtener el minimo de mantos de andesita y andesita alterada, siendo de tres

ese nimera minimo.
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Como se ve en las mapas (Planos Nes,10 vy 13) predominan las
rocas andesiticas. E£stas son de colar gris obscuro, que por alteracidn pa-
sa a tonos claros y adn blanco. Son porfiricas, con fenocristales blancos
en las rocas alteradas, con fondo de pasta gris. Los minerales ferromagné-
sicos se hallan en menor ndmero que los de feldespato (plagioclasa) y su al
teracién alcanza a ser-completa, con reemplazo por arcilla. Estos tonos se
mantienen en la facies de brecha que se observa junto al arroyo Don Felipe.
La alteracisdn caolinica y montmorillonitica va acompaﬁadé, aunque no siem -
pre, por cuarzo fino. -Este Gltimo detalle microscépico es consistente con
la presencia al Norte de la labor principal o manifestacidn 2, de un reven -
tén de una masa cuarzosa granular (silexita) indicadora de una actividad si-
licificadora que también se presenta en las andesitas junto al arroyo. Otra
caracteristica de las andesitas, y de su facies brechosa, es la presencia de
pirita, en casos muy abundante. Los ejemplares mas piritosos se encuentran
junto al arroyoc Don Felipe, En muestras muy alteradas a caolin o montmorillo
nita, cuando ha sido lixiviada la limonita, se denpta la presencia de pirita
por el olor fétido remanente. De esta manera la pirita es de presehcia gene-—
ralizada en las andesitas, siendo perceptible sea como pirita fresca, como 1i

monita por oxidacidn o meramente por olor fétido.

ta brecha limonitica tiene la caracterfstica de una roca
cléstica, con fragmentos angulosos o redondeados de vulcanitas alteradas y el

todo cementado y crustificado por limonita.

Estructura, Salvo la posible superposicién de vulcanitas con brechas interes
tratificadas en una actitud sensibleﬁente horizontal no existen otros rasgos

estructurales. No puede sin embargo ser negada la presencia de alguna dislo-
cacidn, sing gue se aclara que la cubierta de faldeo, suelo y‘vegetacién séla

permite afloramientos aislados.
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Manifestaciones arcillosas, Para la mejor comprensidn de esta descripclén se

remite al capitulo 6 que describe muestreos y labores, al anexo sobre andli-
sis de rayos X y ensayos tecnoldgicos, al perfil a escala 1:50 (Plano N2 16)

y a las Planos N2s, 19 y 20 que relacionan perfiles, labores y muestrea.

El nombre de manifestaciones arciilosas, en lugar.de manifes
taciones caolinicas, obedece a gue la caolinita es en esta zona de manifesta-
ciones 2 completamente.subsidiarja respecto a mantmorillonita e illita, OSe
trata en consecuencia de manifestaciones arcillosas (en sentido colectivo) y
no caolinicas.

El faldeo donde estén ubicadas las manifestaciones & se ca -
racteriza por la escasez de afloramientos, y la existencia de una alteracién
blanquecina sin gue surja dato alguno de potencia o posiciédn, por ello la
real informacidn se obtuvo una vez realizadas las limpiezas y labofes quz sa:
describen en el capftuloc 6, y que se ilustran en la cartografia. Los resdltg
dos han sido muy negativos en cuanto a la magnitud (pgtEncia e intensidad) de
la alteracitn y también en cuanto a la calidad deducible de la naturaleza mi-

neraldgica,

La dlabor 2 (Planos N2s, 10, 13, 16 y 19) puso de manifiesto
una alteracidn de la andesita gque no alcanzd a borrar la visibilidad de 1la es
tructura porfirica. La alteracidn se intensifica en una capa superficial de
espesor despreciable como yacimiento. Esta roca alterada contiene restos de
pirita y venillas de especularita. La vista del hastial sur de la trinchera
superior (Plang N2 19) ilustra ﬁuy bien'la actitud de la alteracién, que avan-
za segln el diaclasamiento. En la sucesidn de los escalones por debajo de la
trinchera anterior se puso al_descubierto una arcilla pldstica gue no es una
masa total sino que contiene restos de roca alterada de color gris. L& masa
arcillosa acusd en el anéliéis por rayos X la presencia de montmorillonita
e illita, con vestigios de cuarzo y feldespato, siendo clasificada en los en-

sayos tecnoldgicos como . arcilla del grupo de la montmorillonita. Pero ade —
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mas de esta caracterizacidn mineraldgica gque no reveld la presencia de ningu
na arcilla del grupo del caolin, la extrema deficiencia de la manifestacidn
se evidencia por que la misma esté limitada hacia el NO por la presencia de
andesita alterada a 12 metros del borde de la limpieza, y hacia el Sur por-
que dentro de la limpieza se observa roca &lterada. Se trata en consecuen -
cia,no de un depdsito mantiforme sino de una masa superficial localizada de

alteracidn arcillosa incompleta, lo cual resta todo significado a la manifes-

tacidn desde el punto de vista econdmicao.

La limpieza y las canaletas de la manifestacién 2' (Planos
Nes, 10 y 20) descubrid unma masa de material arcilloso, con asomos de roca
alterada, con una profundidad de 0,5 m. El material arcilloso dif por ané-
lisis de rayos X una mezcla de montmorillonita, caolinita, clorita e illita
con vestigios de cuarzo y feldespato. Los ensayos tecnoldgicas ubicaron es

ta arcilla en el grupo de la montmorillonita. En consecuencia la manifesta

cién 2' repite las condiciones de la manifestacidn 2, tratandose de una pre

sencia de arcilla sin valor.

Finalmente se efectud una tercera limpieza denominada 2" a
titulo de ahondar 1é seguridad sobre la apre;iaéién de la alteracidn, Se
observd una roca blanca por alteracidn que en un andlisis de rayos X complg
mentario (muestra MT 16) reveld la presencia de cuarzo, montmorillonita e
illita. En otra muestra de ruéa alterada dei barde de la limpieza por obser
vacidn al mlcroscoplo Y por andlisis de trayos X se determlné la presencia de
cuarzo y caollnlta, can casi. total predomlnlo del guarzo. Cabe observar fi -
nalmente que en todos los casos el cwarzo se presehta con granularidad va —.
riable, pero cbservable solamente al microscopio, lo que da idea de la finu
ra del grana. Esta tercera manifestaci6én en consecuencia carece totalmenté

de significado como yacimiento.

5,.3. Geologia de la zona de la manifestacidn 5

La manifestacién o afloramiento N2 5 se encuentra en la que



4l

brada que desciende al arruyo Chilguilihuin entre los cerros Lemonao y Los Pi
nos, frente y por debajo del cementerio lygarefio, OCon respecto al Cerro Los

Pinos se halla a medio faldeo, es decir dentro de la unidad litoldgica de su-
perposicidn de andesitas y brechas (véase capitulo 4.} y en la proximidad in-

mediata de los afloramientos de felsdfiros.-

Litologfa. Los afloramientos aislados permiten reconstruir una sucesidn estra
tificada volcénica (Planos N2s, 11, 14,17 y 21) gue muestra, ascendiendo, ro-
ca andesitica alterada, roca muy alterada e illita-caolinita, nuevamente ande

sita alterada, luego brecha limonitica y sabre ella andesita.

La roca del piso, debajo de la roca muy alterada g illita-
caolinita, es porfirica, con fenocristales de plagioclasa reemplazadns‘por ar
cilla {sericita o illita, caclinita y montmorillenita) y de fémicos resmplaza

dos por cuarzo y dxido de hierro. El cuarzo constituye también venillas.

N

La superposicidn sdlo se aprecia en la zona donde se efectud
la limpieza. En el resto de la zona figurada en el plano n2 1l sélc aparecen

resaltos aislados de andesita y de felséfiros.

Estructura. El1 Gnico dato que se posee es la arriba mencionada estructura pri

maria de superposicidn, sensiblemente haorizantal.

manifestacidn caclinica. El destape, ubicado junto a una antigua escombrera de

material arcillaso iblanco, permitid descubrir un espesor de roce muy alterada
a arcilla de 0,80 m dentro de un perfil litoldgico que se muestra en los pla-

nos N2s., 11, 17 y 21. .

El material es de color amarillento a blanco, con variacio -
nes horizontales de tono y de textura. Al frote con. hierro despide olor Féti
do, indicador de la antigua presencia de pirita, cuyo rastro en los alrededo-
res se aprecia en variable limonitizacidn.

Un an&lisis por rayos X complementario de una muestra (MHSlJ



obtenida en el frente descubiertu reveld la presencia de cuarzo, illita y en
menor proporcidn caolinita. Ademés se efectud ot:o andlisis por rayos X de
una muestra comdn de la escombrera preexistente que arrcojd como resultado la
presencia de illita y caolinita con vestigips de Montmorillonita, cuarzo y
feldespato. Esta Ultima muestra en los ensayos tecnoldgicos fue calificada

dentro de las arcillas cacoliniticas.

De lo expresado, por el exiguo espesor del nivel de roca muy
alterado (a illita y caolinita en lo principal), el depdsito resulta totalmen
te irrelevante desde tado punto de vista. Se trata de una localizacidn menar
de una alteracidn que en la zona se halla dispersa en el canjunto-litoiﬁgico

i
como puede verse en el plano N 11,

5.4. Consideraciones genéticas

Para el esclarecimiento de la génesis, o, si se quiere, .la
discusién de la misma, se han tenido en cuenta los factores deducibles del es
tudio de la comarca y del enfoque de detalle sobre las manifestaciones y so -
bre los materiéles en si, De lo anterior resulté la necesidad de atender a
la mineralizacidn metélica y a la formacidn de m;nerales de alteracidn entre
los cuales se.hallan el caolin, principal objetivo de este estudio, y otras
arcillas. El tratamiento de la génesis se aborda ademés del interés en si
mismo de ella, por su posible contribucitn al mejor entendimiento de algunas
caracteristicas de los depfsitos, tales como estructura, magnitud posible y
variaciones en la mineralugié. En tal sentido la interpretacidn genética con’
tribuye al criterio de gue las manifastaciﬁnes taplinicas y arcillosas estu —
diadas en la Comarca de Ehilquilihﬁin son concentraciones errédticas de una al
teracidn mas extendida y débil pero igualmente irrengar y saltuaria en su
distribucién, lo cual es una exprésién més de la es?asiéima importancia de es
tas manifestaciones en un caso (aflaoramiento N2 1) y de la total falta de va-

lor o significacién en los otros dos.
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Como adelanto sobre la interpretacidén gue sigue vale sinteti
zar que la caolinita y otras arcillas (mantmorillonita, mas raramente illita)
se han formado por meteorizacitn a favor de la oxidacidn de la pirita conteni-
da en andesitas, y una lixiviacidn gque ha contribuido a la desigual distribu -
cidn de cationes, inicialmente determinada por la composicidn de las-rocas al-

teradas y de sus distintos minerales.

5.4.1. MineralizaciGn metdlica. La presencia de pirita en andesitas de la zona

de Tres Picos ya habia sido sefalada por Salaberry Crespo Kennedy (1969). Pre—
cisamente en la comarca de Chilguilihuin la pirita se halla irregularmente di-
seminada en las andesitas, reconociéndose sea por su fresca conservacion o gor
la limonita resultante de su oxidacién, o bien, deduciéndose su anterior pre -
sencia por el oiar fétido perceptible al frote en rocas alteradas. EL origen
de esta pirita es discutible. La distribucidn diseminada, y no en venas, es
compatible con un origen singenético con las andesitas, hecho por otra parte
comdn en este tipo de rocas., En tal caso la pirita tendria una edad terciaria

inferior a juzgar por la edad atribufda (Turner, 1973) a las andesitas.

£]1 criterioc singenético halla una alternativa critiéa en dos
factores. E1l primero es la presencia de venillas de especularita [halladas en
la andesita alterada del afloramiento N2 2); y el segundo es la existencia de
“reventones" de cuarzo con limonita (testigo de pirita) de varias metros de po
tencia aflorante. En cuanto a la presencia de espécularita en venillas pare-
ceria indicar una mineralizacidn de alta o mediana temperatura lo suficiente-
mente pasterior a la cristalizacidn de ia éndesita comp para cortar su estru;—
tura. 5Sin embargo no és desechable el criterio de una actividad de carécter
postmagmdtico, pero dentro de un cuadro singenético. . Otro tanto quizas ha su-
cedido con la pirita y la asociacién cuarzo-pirita, esto es,la singénesis no
aludirfa a la roca en si sinu al proceso de erupcién de la lava. Justamente

la existencia de silicificacidn en algunas andesitas, puesta de manifiesto en



agregados pavimentosos, y venillas de cuarzo, ambos de carédcter microscépico,
y en silicificacidn masiva como se observd en el arroyo Don Felipe, apunta ha
cia una Intima relacién entre la roca y la silicificacidn, compatible con una
actividad tardioc a postmagm&tica. Ademéds la alteracidn de tipo deutérica o
tardio magmética ha sido reconocida en distintas rocas, y no localizadamente,
siendo la clorita el mineral critico de esta alteracidn. Incluso cﬁaﬁzo y clp
rita se asocian en reemplazos de minerales y en rellenas de amigdalas. Un se—

gundo mineral relacionado con este proceso ha sido la zeolita.

5.4.2. Mineralizacién arcillosa. La formacién de arcilla como mineral de alte

racidn incipiente estd también generalizada aunque muy irregularmente en dis -
tribucién e intensidad. Esta mineralizacién se halla invariablemente vincula;
da a limonitizacidn, segdn un muy variable grado de impregnacidn ferruginosa.
En muestras de rocas apenas alteradas en proximidad de los afloramiéntos abjeto
del estudio se hallsd principalmente arcillas de los grupos caclin y montmori —
llonita, y mAs escasamente illita o sericita. En plagioclasa zpnal se encon -
tré zonalidad en la distribucidn de la alteracidn arcillosa, con impregnacidn
ferruginosa, tal como se observd cercanamente al afloramiento N2 5. La guebra
da de Piedra Baya debe su nombre justamente a esta asociacidn de alteracidn ar
cillosa y limonitica y la misma asociacién se abserva en otras &reas alteradas

como las figuradas en los planos N2s, 06 y 07.

En los afloramientos N2s, 1, 2 y 5 se hallaron distintas
. arcillas, encontréndose la mayor concentraciéﬁ de caclin en el nivel superior

del afloramiento N2 1,

En el afloramiento N2 1 las asociaciones son caolinita
(illita y montmorillonita); caolinita {montmorillonita); caolinita-montmorillg

nita.

En el aFloréhientD N2 2: Montmorillonita (illita); mont-
morillonita-caolinita-clorita—illita. '

En el afloramiento N2 5: illita (caolinita); illita (cac

linita-montmorillonita) .



minadas por rayos X indica sucesivamente en cada uno el decrecimienta de la
proporcién, indicéndose entre paréntesis los minerales escasos. Cabe afiadir
que por lo general se detectd la presencia residual de cuarzo y de feldespa—

to no visibles con lupa y muy raramente con microscopio.

Como se ve, la asociacidn es de muy poca variacidn, salvo
en las proporciones, debiéndose sefialar el caso del perfilaje mineraldgico en
el yacimiento N2 1 donde la 'mentmorillonita crece en el horizonte inferior
can respecto a la caolinita. Justamente en dicho horizonte inferior se mantie

nen nodulillos no superiores a 1 em de diémetro, muy piritosos.

Finalmente cabe destacar gue la mencidn del mimeral cwoalini-
ta es especifica, o sea que no ha sido hallada otra especie arcillosa del gru-
po de las kanditas. Particularmente esto vale pare la dickita, al haberse com
probado la desapariciédn de reflecciones luego del calentamiento a 550?,1c cual
ocurre con todos los minerales del grupo del caolin,fo kanditas, menos con la

dickita (véase Brawn, 1961).

5.4.3. Discusidn sobre la génesis

En los trabajos preexistentes sdbre la zona del Chilguilihuin
existen referencias a los procesos de mineragénesis. En un caso (Salaberry y
Crespo Kennedy, 1959) se menciona "alteracidn piritica" de la andesita, siendo
gsta alteracidn de "tipo caolfnico". 5i bien no se menciona especificamente
una relacién entre la Dxidacién‘del sulfuro de hierro y la canlinizacién, si se
establece de algldn modo-una vinculaciép entre esta Gltima y la presencia de
pirita. E&n los otros trabajos (Hayase y Maiza, lQ?l:lLusada et al, 1973y Lo-
sada et al, 1975) se efectdan consideraciones genéticas sobre el caolin por las
cuales los autores arriban a la conclusidn de que el -mismo se ha formado por un
proceso hidrotermal a temperaturas medianamente altas. Se basan sustancialmen-

mente en la determinacidén de los minerales dickita, nacrita, pirofilita y aluni



nita, estando ausente la cacolinita,

A ese respecto cabe sefialar aqui que mediante los analisis
de rayos X efectuados para el presente trabajo se determind la presencia de
caolinita, y en ningdn caso se detectd dickita. Si blen el dato en cuanto a
dickita es negativo en las muestras analizadas, y por tanto de valor limita-
do, la presencia de caclinita tiene una expresidn genética que ampllia las po-
sibilidades al campo de.la alteracidén metedrica, siendo muy conocida la forma
cién de caolinita en tales condiciones (por ejemplo véase .ODeer et al, 1965;

Grim, 1953).

En lo que se refiere a la pirofilita gue es considerada de
origen hidrotermal (Deer et al 1965), es mencionada. por los autores citados
(Losada et al, 1973, 1975) solamente para el caso del afloramiento N2 210
cual disminuye significacidn a su presencia en la asociacidn mineral., Ello
es asi por cuanta en el afloramiento N2 2 se halla ung, mineralizacidn de es—
pecularita en venillas gue implica la posibilidad de que la pirofilita detér—
minada en la asociacifin arcillosa sea remanente de una situacidn acompafante
del proceso de mineralizacifn metdlica, la cual permanecid como relicto de la
alteraci6n posterior que formé el complejeo arcilloso dominante. Este mismo
criterio de relicto seria igualmente aplicabls a toda dickita o nacrita halla
ble en cualquiera de los afloramientos, porgue, como ya se explicd al hablar
de las dos mineralizaciones (primero metdlica .y luego arcillosa) dos han sido
los procesos, y no solamente uno al_cual se deba adscribir toda la asociaciﬁn

mineral presente, ) oL

Finalmente la presencia de alunita es indicada por Losada
et al (1973, 1975) en uno de los afloramientos descriptos por dichos autores,
el N2 3. Los mismos confieren a la alunita el carécter de mineral indicati-
vo de un proceso hidrotermal dado que la hipdStesis alternativa de ataque de
aguas metedricas acidificadas sobre rocas aluminosas, (debiéndose la acidez a

oxidacidn de minerales sulfurosos) es descartable "por las caracteristicas
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gque presentan estas manifestaciones". Justamente dichos autores mo citan la
presencia de pirita, gue, durante lé ejecucitn del presente estudio ha sido ha
llada en todos los afloramientos de caolines y arcillas y especificamente en
el afloramiento N2 3 donde se caonserva sin alterar en la roca fresca vecina a
la zona alterada. [En consecuencia no se debe eliminar la hipdtesis del origen
de la mencionada alunita por el ataque de aguas metedricas acidificadas por la
oxidacién de sulfuros, sobre todo porque en la zona de los afloramientps esta

generalizada la presencia de limonita por oxidacidn de pirita, como se explicd

mids arriba.

Paor lo dicho gqueda en pie de analisis la hip6tesis de un ori

gen metedrico del caplin y arcillas acompafantes, resultando que tal hipdtesis
) 1]

es consistente con un conjunto de hechos de observacidén y sus deducciones co-

rrespondientes, gue a continuacidn se sintetizan, incluyendo en ello las dudas

subsistentes y las conclusiones. .

1) La pirita, en pequefios cfistales diseminados es %recuente en las andesitas,
pero no constante, ni de distribucidn pareja. Constituye una mineraliza -
cidn extendida en mayor medida que las manifestaciones de concentracidn cao
linica-arcillosa. Esta pirita constituye un grimer episodio de mineraliza-
cién metdlica. La existencia de cuarzo piritoso (limonftico) en reventones,
unido a la diseminacidny ubican tentativamente la piritizacidén en la etapa

tardic-postmagmatica de la efusidn andesitica,

2) La asociacién clorita-6xido de hierro-zeolita-cuarzo constituye el tipo de
alteracidn areal. La presencia de clorita, cuarzo y zeolita como reemplazo
se puede explicar como fendmeno tardio a postmagmitico porgue tales minera-

les se encuentran también rellenando amigdalas.

3) La alteracién arcillosa es también un fendmeno extendido, en grades. varia-
bles, desde incipiente & aguda, excediendo en extensién a las localizacio -

nes o concentraciones de caollin-arcillas.
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Las fajas m&s piritosas -o limoniticas por oxidacibn- son también las fa-
jas de alteracidn arcillosa caracteristica. Esta alteracidén es erratica

como lo es la distribucidn de la pirita.

Las venillas de especularita del afloramiento N& 2 introducen un elemento
dificil de valorar, siendo praobable gue esta especularita sea parte de la
primera mineralizacién (metdlica). En relacién préxima con la especulari-
ta se halla una pene%racién silicea (silexita) gue puede ser parte del hi-

drotermalisma de la primera mineralizacidn, tardio a postmagmético.

En la alteracién arcillosa extendida, la illita (o sericita) es minima en

. relacién con montmorillonita, y a’n caolines. Esto estd de acuerdo con la

composicidn de las andesitas, més aptas para ceder sodio, calcio, hierro y
magnesio al complejo arcilloso. De ello se deduce que por lo menos .3s

aguas arcillitizantes no han llevado potasic més gue el gque pudo ser trans
ferido a las mismas durante la circulacién, proueﬁiente del minimo de pota

sio gue deben contener las andesitas.

En los afloramientos o concentraciones de caolin-arcillas igualmente eé mi
nima la presgncia de illita, indicando una misma asociacidn en estas con -
centraciones y en la alteracién areal, Por otra parte la composicidn ming
ralégica de estas concentraciones o afloramientos es variable, pero guar -~
dando una relacidn de abundancia donde la montmorillanita priva sobre cao-
linita, o bien son eguivalentes como en el afloramiento N2 1, Las asocia-
ciones mineraldgicas arcillosas, localizadas y extendidas, son analogas,
_ )

siendo caolinita el mineral présenfe abundante del grupo de las kanditas.

En las concentraciones de caolines y arcillas se detecta la presencia de

pirita indirectamente por limonita o por remanentes de olor fétido.

En el aefloramiento N2 1 la capa principalmente muntmbrillonitica se halla
debajo de la capa predominanteménte caolinica. En esfa Gltima la destruc—

[}
cién de pirita parece haber sido mucho mds avanzada que en la capa montmo-
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rillonitica en la cual se han mantenido nodulallos piriteosos, Esto permi-
te avanzer la idea de que el atague por aguas &cidas (debido al &cido sule-
férico producido por oxidacidn hidrica de la pirita) ha sido mas activo en

el nivel caolinico, con mayor lixiviacidn de los catiaones.

La presencia mineral de mediana a alta temperatura citado en-trabajos pre-—
vios (pirofilita) en el afloramiento N2 2 puede explicarse, en una teoria
de génesis meteérica.de caolines y arcillas, como relicto de una altera -
ci6n acompafiante de la mineralizacidn metdlica primera, de posible caréb-

ter tardfo o postmagmética.

La interpretacién genética aqui presentada implica la existencia de proce-
sns independientes y muy separados en el tiempa. Primero la mineraliza - '
cién metélica, segundo la mineralizacidn arcillosa., Esta dltima conectada

con el ciclo exdgeno,

La mineralizacién arcillosa, en tal interpretacidn,’ se ha debido a la cir-
culacidn de aguas de origen metedrico acidificadas por la oxidacién de la
pirita. El ataque a los minerales aluminicos y la lixiviacidn selectiva

de cationes han conducido a las distintas arcillas, En el afloramiento N2

1 hay rasgos de deformacidén de alto éngulc visible como brechamiento. Este

brechamiento no va acompafiado por depositacidn mineral [ausencia de pirita,
cuarzo, calcita, etc, ) entendiéndose que puede haber obrado como via de ma-

yor aportacién de agua metedrica para el proceso.

Como idea, pasible de evaluaqiéh preliminar, se adelanta la posibilidad de

que el aflaoramiento N2 1 sea Eestigo ﬁe un esfad& anterior de nivel del
arroyo Chilquilihuini De tal modo el arroyo Chiiquilihuin pudo haber pro-
fundizado su cauce superior en alrededor de 70 a 80 m desde la formacitén,
del depésito caclinico-arcilloso. La localizacidn dé la concentracidn cao-

lfnica-arcillosa puede vincularse con una concentracidn local de pirita,

atacada por el antiguo nivel fredtico a la altura del afloramiento. En el
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afloramiento N22 la muy extendida presencia de pirita en el faloeo y en

el arroyo Don Felipe seria la causa de la més extendida alteracidn,

La localizacién de la alteracién arcillosa en maximos locales, en concor-
dancia con la localizacién de pirita y su oxldacién no determina una geo-
metria mantiforme sino de masas o bolsones, aunque puede aceptarse un con
trol mantiforme del agua sulfdrica quimicamente agresiva y lixiviadora.

En cuanto a la roca Elterada, un los distintos afloramientos o manifestea-
ciones, es andesita en la zona de manifestaciones 2; andesita y roca des—
conocida (la mas alterada a caolin y montmorillonita) en el afloramiento
N2 1; y finalmente andesita y roca desconocida (la mds alterada a arcillas)
en.el afloramientoc N2 5. Sin embargo debe advertirse que del hecha de qué
no se observen estructuras relicticas en las rocas més alteradas no ﬁuede
deducirse la presencia de tobas u otra roca de grano fino, Ni tampoco la
porosidad de una toba es imprescindible para el avance de la alteracidn,
par cuanto las andesitas del afloramiento N2 2 muestran una alteracidn )

montmorillonftica précticamente completa. Al aludir pues a rocas descono-

cidas en 1los casos arriba indicados se lo ha hecho meramente en el sentido

conservativo resultante de la indeterminacién de la roca en si,

En sintesis el origen de los caolines por alteracidn de aguas metedricas,
a favor de la presencia de pirita, cuenta con elementos de juicio que si
no son absolutamente concluyentes (CUmo ocurre por lo general en cuestio -

nes de génesis) tienen fundamento razonado en aspectos mineraldgicos y geo

~ lagicos.
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6. DESTAPES, LIMPIEZAS Y MUESTREO EN LOS CUERPDOS DE ARCILLAS Y CAOLINES

Destapes: De acuerdo a lo establecido en-la metodologia del presente estudio,
se programaron trabajos de limpieza y labores de destape, como complemento

de la actividad geoléﬁico-minera aclaradora del significado e importancia de
las manifestaciones en estudic y del correspondiente muestreo que habria de
permitir, tras el desarrollo de la actividad de laboratorio y analistas, el
esclarecimiento de las posibilidades respecto de la aptitud industrial de

la mena caoclinica.

Estos laboreos fueron programades y realizados en completa
independencia respecto de anteriores destapes o labores gque pudieran figurar
en la hibliografia Existente; por cuanto el largo tiempo transcurrido, la es
casa relevancia de las mismas, y.la accidn de lés fusmr,as naturales borrd sus
rastros, permitiendo su identificacidn solamente en los casos de los aflora -
mientos N2 ly N2 5, como pequefias labores de limpleza y destape fuertemente

i
erosionadas y aterradas.

El enfoque metodolégico del presente estudio impuso la rea-
lizacién de los trabajos de limpieza y destape imprescindibles a los fines de:
definir la mineralizacién cauiinitica prnpiumente‘dicha y en lo posible, te -
cho, piso y sucesién litoldgica de techo a piso. Estos trabajos no debieron
ir més alla dé constituir destapes.ln'suficientemente-prolijos para la adecua
da toma de muestras, enfoque este exhautivamente encarado y cumplimentado por
el grupo de investigadores del INSAR en el campo, el que ademés avanzé en el
desarrollo de labores complementarias en bdsqueda del establecimiento de re -

servas en el caso del afloramiento N2 1,

La expresién grafica de lo anteriormente sefialado de acuer-
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tdo a la metodologia implicaba el relevamiento de las labores a escala 1:200
a 1:500 o mayor, en el que se habria de volcar loé detalles geoldgicos asf
como las muestras extrafdaes. Utilizando el equip? técnico del INSAR la fle
xibilidad de escala. indicada en busca de un reiacionamientu de perfiles,
muestreos y labores decidid presentar, adeémds del mapa a escala 1:200,dicha
informacién a escala 1:50, llevando asi la graficecidn a sus méximas posibi

lidades expresivas.

_ Muestrea: MetodoléSgicamente se debia llevar & cabo a 165 efectos de permi-
tir la realizacién de los necesarios ensayas fisicos, quimicos y pironétri-
. Cos requeridos para el adecuado conocimiento de la calidad del material cao
linico y sus éptitudes industriales, referidas especificamente a cad: mani-
festacién. Asimismo se debia adecuar el ndmero dé muestras a extraer .1 la

extensidn 8 importandia de cada afloramiento, dependiendo ademés del grado

de uniformidad del mineral y de sus variaciones tanto vorticales como lop -

gitudinales.

El muestreo fue realizado sohre los frentes caoliniticos
previamente adecuados por los trabajos de limpieza y destapes, segln el mg
todo de canaletas, efectuéndose la carrespundiente trituracidn, apilado

y cuartec de acuerdo 8 normas.

El material extraido fue embolsado en bolsas de polietile
no y luego de la mencionada triturgcién y cuarteo: embolsado finalmente en
cantidad de aproximadamente'lthgpara-el‘caso de los ensayos tecnoldgicos y
de 500 g para las muestras de andlisis quimicos. Estas muestras para anéii-

sis quimicos fueron extrafdas metro a metro, teniendo por consiguiente un ra

dio de influencia de medioc metro a su alrededor,

Se extrajeron as! dieciseis (16) muestras para analisis
tecnolégicos y- difractometria de rayos X, y cincuenta y seis (86) muestras

para anélisis quimicos, totales gue constituyeron el méximo que racionalmen-
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te considerd factible el equipo de trabajo. Las muestras fueron todas debi-
damente identificadas en los planos de las labores y afloramientos, como asi

también en los perfiles anteriormente mencionadas.,

Este muestreo constituye asi la base para que loé posterio
res trabajos de laboratorio establezcan las calidades del mineral y su carac
terizacibn desde el pgnto de vista tecnoldgico y quimico. Sin embargo, co-
mo se verd luego en el capitulo: "Andlisis y ensayos" en una reunidn de pro-
fesionales de INSAR Y CFI en acuerdo con lo previstao en la metodologia, se
efectud una seleccidn de las muestras a ser enviadas para su estudio en labo

ratorio.

De acuefdu a lo anteriormente expresado se tratan & conti-
nuacién cada uno de los afloramientos desde el punto de vista de este Lapitu
lo, efectudndose la descripcidn de los mismos comenzando por la forma, aimen
siones y ubicacidn de las iabores, y finalizando por'la descripcidn del mu=zs
treo, tanto tecnoldgico como para andlisis guimico y las relaciones espacia-

les entre los mismos y las labores. ;

6.1. Manifestacitn N2 1, E1 afloramiento se halla ubicado en la falﬁa orien

tal del cerrg El Rodeo sobre la margen izquierda de una cafada o quebrada de
régimen intermitente, de muy escaso recorrido hasta desembocar en el arroyo
Chilguilihuin, pero de expresidén muy marcads, que constituye un factor limi -
tante para la existencia hacia el sur de las manifestaciones caolinicas. En
sentido horizontal y hacia el norte, dos pequefias manifestaciones rocosas,
pugstas de manifiesto_por las labores de limpieza y el pozo, constituyen el
1fmite de la existencia de manifestaciones caolinicas (Plano N& 12). Hacia
abajo al tiempo de laos estudios se extendia una blanca escombrera hasta un
afloramiento rocoso alteradn, aunque de muy poca expresidn. Hacia arriba
una fuerte pendiente con un graﬁidesarrnllo de suelo, aetritos de falda y
cubierta vegetal, incluso arbdrea, finaliza en una barda de andesita con su

brecha volcénica relacionada.
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a] Limpiezas y destapes.

Limpieza: Se efectuaron labores de limpieza, partiendo desde los remanentes
de labores anteriores,hacia ambos lados y arriba, removiéndose cubiertas de

sueglo del orden de los 0,80 a 1 m,

Esta limpieza se extendig hacia ambos lados (N y S) con un
ancha total del orden, de los 10 m hasta que la profundidad en los sectores
laterales adquirié la importancia indicadora de la finalizacidn de las mani-

‘festaciones caolinicas. Cahe destacar que la pequena mota blanca de mate -

rial caolinico y de alteracién caolinica y arcillas de unos 2 m de diémetro,
-ubicada unos 10 m hacia el norte de la labor principal, sugirid en su momen-—
to la posibilidad de la extensidn del afloramiento hasta ese lugar., .os des
.tapes efectuados, de gran importancia, que significaron la remocidn de 25 a

30 m? de suelo, demostraron lo contrario.

En sentido descendente la 1impiezé alcanzd hasta la roea
piso, una andesita alterada que se halla a la altura de la estaca 91, punto

de referencia para esta manifestacidn.

En sentido ascendente se efectuaron limpiezas del orden de
algd mée.'de 7 m a partir de la anmtigua labor y com un diente de unos 1,80 m
de altura en su parte superior, donde se detuvieron las labores, por la im-
portancia de la cobertura de suelos, detritos de falda y vegetacidn, y fun-—

damentalmente por la importancia de la presencia arbdrea,

Asi, de acuerdo a como- puede observarse en 1os planos N2s,
12-15 y 18 la limpieza efectuada, afectd la forma de un rectangulo redondea-—
do en la parte superior, con unos 10 m de ancha por unos 15 m en su mayor di

mensidn.

Trinchera: En la zona de limpieza se cavd una trinchera de 1,70 m de ancho,

con base en la raca piso a la altura de la estaca 91, gue penetrd 6,50 m en
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los materiales rocosos alterados, caolin y afcillas ﬁropios del lugar, permi
tiendo estudiar la variacién de la litologia y la mineralicacion Facilitanf
do el muestreo tanto tecnolégico como para andlisis quimicos, principalmente
en el frente de la misma, hastial sur y piso. En la parte fipal u occiden -
tal de la trinchera, se cavé un pozo de 1,40 m de didmetro, alcanzando el

frente de la labor, una profundidad de 3,30 m,

Ademés de lo anterior, la importancia de la escombrera,que
si bien nacfa a la altura de la roca piso del afloramiento anteriormenté des
cripta, por su extensidén de unos 20 m en el faldeo de la quebrada establecia
.una duda en cuanto a continuidad de la manifestacidén, lo que exigid la rea-
lizacidn de pequefas labores de exploracién que confirmaron la existecia de
.solamente la escombrera,cuyas dimensiocnes se destacan en los planos &terior
mente mencionados., Por tal razdn se realizaron a lo largo de la pendiente
tres destapes en forma de dientes o canaletas de 1 m; ;,5 m; y 2 m por 025
m respectivamente, separados unos 2 y 3 m entre‘si; y . pozos de 1 por 1 m
por 1,5 my 1 por 1 m por 2 m respectivamente, seﬁaradns 2 m de las trinche-

ras y entre si, como puede verse en los planos mercionados.

Complementando la informacidn, sobre labores realizadas wva—

le reiterar la mencidn:. del pozo cavado a unos 15 m al norte del eje de la

trinchera, el cual a 1 m de profundidad tocé en r@ca muy fragmentada,

b) Muestreo

Con respectolai muestreo directamente referido a la manifes
tacidn N& 1, para mejor comprensidn del fexto, se recomienda su lectura acom-—
pafada con lacbservacién del plano Ne 18 donde se muestran las relaciones en—
tre labores y muestreo, incluyendo el hastial sur y el frente de la trinchera
anteriormente descripta, habiéndose extraido en el lugar, un total de nueve
(9) muestras para ensayos tecnolégicos y difractometria de rayos X y veintl -

seis (26) muestras para andlisis guimicas.
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Muestreo para ensaybs tecnoldgicos y difractometria de ravos X: En lo gue

atafie al muestreo tecnoldgico, en el frente de la labor se extrajeron las

siguientes muestras:

MT 01 abarca el total del frente incluyendo ambas zonas, la caolinitica
y la montmarillonfitica.
MT 068 abarca sola@ente la zona de caolin,

MT 07 abarca solamente la zona montmorillonitica.

Este muestreo resulta apto para investigar todas las posi-

bilidades tecnolégicas.

En la zona de limpieza se extrajeron las muestras M7 08 y
MT 09, una a cada lado de la labor, y algo_més arriba, a lo largo de la pen
diente; y la MT 02 en la parte superior, con lo cual se completaba al 1éxi-

mo las posibilidades de muestreo tecnoldgico en la zona de limpieza de esta

manifestacidn.

En la zona de la escombrera, pafa completar el aporte de
informacién, se extrajeron en la parte superior las muestras, MT 10, MT 11,
y MT 12, que bodrian aportar al esclarecimiento de las aptitudes tecnoldgi -

cas del volumen relativamente escaso del material arcilloso de la escombrera.

Muestreo para an&lisis guimico: E1 muestreo para andlisis quimico fue encara

do de acuerdo a la metodologia manifestada snteriormente y con el cbjeto de
complementar y relacionar la informacidn tecnoldgica con la quimicidad de sus

. . . i
materiales, . - '

Es asf gue paralelamente a la canaleta MT 09, se extrajeron
las muestras MJ 81, MAd 82, MJ 83, -Md 84, M3 85 y M. B85, Paralelamente a la
canaleta de la muestra MT 08, se extrajeron las muestras MQ 87, MJd 88, MQ 89,

M@ SO y M3 S1.

En lo que hace a la escombrera, se extrajeron las muestras
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M3 92, M3 93, MR 94 y M3 95, relacionadas con las muestras tecnol6gicas res —

pectivas,

Con el muestreo expresado se agotd la totalidad de posibili
dades de complementacidn y relacionamiento de informacién dentro de la zona

[

de limpieza de la manifestacidén N2 1.

En Bl frente de la trinchera, se extrajeron a lo largo

del mismo y directamente relacionadas con las muestras tecnoldgicas correspon

. dientes, las muestras MR 70 y M3 71 en la zona de caolin ferruginoso (ver per

LS

fil plano N2 15), la muestra M3 72 en la zona de caolin y las muestras M3 73
y M@ 74 en la zona de montmorillonita. Con el muestreo descripto, se buscé

relacionar y complementar la informacién de aptitud tecnolégica y quinicidad,

! . . .
"de los materiales existentes en el lugar, donde se establecid una variacidn

de mineralizacidn en sentido vertical, puesta de manifiesto y aclarada por el

frente de la trinchera excavada. ST .

En el hastial sur de la trimchera, coma forma de expresidn
de las variaciones litolégicas y de mineralizacién observadas, el muestreo

efectuado abarcd con las muestras MAd 75 a MR 78 lé variacion de gquimicidad en

sentido horizontal, desde e. fremte de la trinchera en direccidm hacia la ro-

ca piso: MY 75 representa la zona de caolin ferruginoso; MR 76 una zona de ma
teriales arcillosos y terrosos de color amarillen%o fﬁontmorilloniticos e 1111
ticos); MR 77 una éngosta faja de 10 a 20 cm de eépesor, dispuesta en forma

inclinada, de materiales arcillosos (mnntmorillcnita)'de color verdoso; y fi
nalmente MR 78 que representa la zona de materialéé arcillosos y rocosos al-
terados y fracturados, gque expresan'la transicidn con la roca piso aflorante

en el lugar.

En el sentido.vertical, siempre.en.el hastial sur por debajo
de M 75 se extrajeron las muestras M@ 79 y Md 80 tomadas en la zona de cao-

1in.
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5.2, Zona de manifestacicnes 2, 2' yv 2", Esta zona de manifestaciones asi

definida enteriormente por la no existencia de afloramientos o manifesta -
ciones caolfnicas distintivas como en el caso del afloramiento N2 1, pero
con une extensidn areal mayor de roca alterada, como puede verse en la car
tografia correspondiernte, se halla ubicada en el faldeo occidental del ce -

\

rro E1 Rodeo, practicamente en las barrancas del arroyo Don Felipe. Esta

zona exigid justamenteé por esas caracteristicas una mayor extensidn de las

labores de limpieza, en busca de elementos de informacidn confirmatorios o

eliminatorios de las posibilidades de extraccidn de caolin.

i
Dicha zona fue referenciada en g terreno por las estecas

54, 55, 56 y 57 (ver plano N2 10), indicando cada una de ellas los liga - -

res donde la importancia de las manifestaciones exigi6 la realizacitn de

cuatro labores de limpieza.

a) Limpiezas y destapes .

Dichos trabajos se comenzaron er la zona debajo de la esta
ca 55, donde la limpieza efectuada, de escasa extensidin, que removid sola -
mente materiales rocosos alterados, puso de manifiesto la sola presencia de
roca en algugos casos parcialmenpe alterada y en otros muy alterada, con al-
teracién caolinica, pero que de ninguna manera descubrié contenidos de mate

riales arcillosos ni caolin.

Manifestacidn 2': Oebajo de la estaca 54; ubicada a unos 165 m hacia el nor-

te de la estaca 55 y a cota més elevada, el sector abarcado por.la limpieza,

designado como manifestacién 2 demandé una mayor extensién, efectuada a fa

vor de la pendiente a lo largo de unos 25 m, con un ancho de 10 a 15 m.

Esta limpiéza que removid suelns,.materiales arcillosos y
rocas alteradas del orden de 0,50 m de profundidad, debid ser complementada

por tres destapes en forma de dientes o canaletas de 5,5 m; 8,5 m; vy 8 m de
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largo respectivamente, con profundidades y ancho del orden de 0,5 m. Las
tres canaletas estdn separadas entre si, de arriba hacia abajo, 11,5 m y

7 m respectivamente,

En toda la extensidn explorada y a despecho de la canti-
dad cde materiales arcillosos superFiciales; no existe ninguna manifestacidn
relevente de caolin ni arcillas, siendo todo ello una zona de afloramientos
de andesita alterada, con una cubierta arcilloso-terrosa proveniente de la
alteracién metedrica, de uwnos 0,5 m de espesor, QQE sin embargo no llega a

cubrir la roca existente por debajo.

‘Manifestacidn 2: Inmediatamente debajo de la estaca 56, que se encuen'ra a

unos 180 m al Norte y a cota méds elevada que la anterior, se realizar.n
las labores de limbieza y destapes de la manifestacidn 2 propiamente d cha,
donde se efectud una limpieza.en forma de abanico de unos 12 a 13 m, tanto
a favor de la pendiente, como en sentido horizontal,’ removiendose suelos,
materiales arcillosos y rocas alteradas del orden de U,50 a 0,80 m de pro —

fundidad.

En ella se excavaron dos labores en forma de trinchera.lLa
superior, de.l,80 m de frente, avanzd 2,80 m en-material arcilloso y rocoso
alterado (andesita), con un frente de 2,10 m de altura y un piso irregular,
algo escalonado como puede ohsa2rvarse en.los.planog N2s,16 y 19, La infe -
rior, de 1,60 m de ancho, avanzd 1,40 m en material arcilloso con restos de

roca alterada parcialmente aflorantes, con un frente de 1 m de alto y un pi

so siempre en el mismo material.

Estas dos trincheras fueron unidas por una labor confirma
toria de los materiales de la zoné de limpieza,en forma de escalera de nue
ve escalones, dada la disposicién en plano inclinado ael terreno, labrada
en una masa de alteracidn arcilloso-ferruginosa y aréiilas y roca alterada

-parcialmente aflorante, especialmente puesta de mahifiestn esta dltima en el
!
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tercero y cuarto escaldn. Dicha labor tiene un ancho de 0,50 m y profundi-.
dades de los escalones que varian de 0,30 a 0,70 m, todo lo cual demuestra
la no existencia de depésitos arcillosos ni caolinicos en este lugar, el

- mis promisario de la zona de manifestaciones 2, Zf y 2", salvo una delgada

capa superficial originada posiblemsnte por alteracidn metedrica.

Manifestacidn 2": Unos 40 m mas al Norte y a cota més elevada, se halla el
dltime sector con alteracién caolinica, dentro de la zona anteriormente:ex-

presada, ubicado inmediatamente por debajo de laiestacé 57 gque le sirve de

referencia.

Dicho afloramiento de unos 10 m ladera abajo por vios 14 m
de ancho, aparecia como una manifestacién blanca como consecuencia e un dg
trita ce falda de roca con alteracion caolinica,:que le aporta el ccior blan

co que lo caracteriza.

Al limpiar dicho sector con remocidn cz suelo y detrito de
falda de unos 0,50 m de espesor, quedd en evidencia la existencia de dos
sectores, uno, Rorte constituido por roca caolinizada de 2 admde diémetro
rodeada-por\altEraciﬁn arcillosa, y otro Sur de unes 2 m por 4 m, fambién
constituido por roca caclinizada rodeada pur'alteracidn arcillosa, separa -
dos ambos por una vaguadita relativamente profunda rellena por suelo y detri

tos.
b) Muestreo

Con resﬁectb al.muéstreo directamente referido a la zona
de manifestaciores 2, 2' y 2", para la mayor comprensién del texto se reco;
mienda la lectura acompafada con la observacién del planc N2 13 para el sec
tor 2" y de los planos N2s, 19 y 21 para los sectores 2y 2! respectiva@en—
te, donde se expresan las relaciones -entre lahores y .muestreo, incluyendo .
al hastial Sur de la trinchera superior de las labores de manifestacidn 2,

habiendose extraido en la zona, cinco [5) muestras para ensayos tecnol6gi -
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cos y difractometria de rayos X y veintitrés (23) muestras para andlisis quf

micos.

Muestres para ensayos tecnolbgicos vy difractometria de rayos X: En lo que

atafe al muestreo tecnoldgico se efectuard la descripcién del mismo, labor
por labor, comenzando por la zona de manifestacidéngs 2, donde se extrajeron

.

las muestras;

MT 03 apfoximadamente en el centro del sector.de limpieza, paralelamen -
te a las labores anteriormente descriptas.
MT 04 en el lado Norte, paralelamente a la anterior, a unos 2 m de ella,

MT 05 en la misma forma en sl sector Sur y a Qnos 2 m de las labores

principales,

En la zona de manifestaciones 2%, se extrajo la mues:ra

MT 15 entre la segunda y tercera trinchera.

2
-

En la zona de manifestaciones 2", se cxtrajo la muestra
MT 16 en el llamado anteriormente sector Sur, a favor de la pendiente y a lo

largo del afloramiento.
i

Muestreo para anélisis guimico: E1 muestrec para andlisis quimico fue reali

zado en la forma anteriormente descripta, es asi que también a favor de la
pendiente, en el llamado sector Norte de la manifestacidn 2", se tomaron me-

tro a metro, las muestras M3 Ol, NQ 02, MQ O3 y Md D4.

i En la manifestéciﬁn 2, pa;alelaﬁente a la muestra MT 04 y
cada metro, se extrajeron las‘muestras—Md G5, v 06, M3 07, M3 08, M@ O9,
ME 10 y M3 11. ‘Paralélamente'a la muestra MT 03 ge extrajeron las muestras
M 12, MQ 13, MJd 14, M3 15, M3 16°y MA 17. Paralélamente a la muestra .

MT 05, se obtuvieron las muestras M@ 18, M3 19, M3 20 y M3 21.

Con el muestrec descripto se buscéd relacionar y complemen-

tar la informacién de aptitud tecnolégica y quimicidad, de los materiales
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existentes en la zona de limpieza de la manifestacidn 2.

En la manifestacidn 2', se extrajeron las muestras MQ 22
y Md 23 en la primera y tercera trinchera respectivamente, complementan-—
dose de esa forma la infarmacitn tecnoldgica y la guimicidad respectiva en
dicha zona, obteniéndose informacidn sobre la misma, adn cuando las limpig

zas y destapes efectuados minimizaron las posibilidades extractivas en el

lugar,

6.3. Manifestaciton N2 5: Este poco relevante afloramiento se halla ubicada

a media falda del cerro Los Pings en su extremo.. norte, en la quebrada gue
-desciende al arroyo Chilquilihuin, entre los cerros Lemonao y Los Pingas,
frente al cementerio lugarefio. Estd constituido por la manifestacidr en
-s1 y una serie de pequefios sectores de roca alterada y caonlinizada, s5izndg
de'ellaslpnsiblemente la més caolinizada la ubicada en la quebrada en vi -

cindades de la parte baja del cementerio como puede bDbservarse en el plann
N2 14,

Respecto del afloramiento N2 S en sf, ubicado por la exis
tencia de una)peqguefia labor aterrada y su escambrera, dicha quebradarcunsti
tuye un factor limitante, aungue en estricto senmtido la andesita alterada
gue Eonstituye su piso, 1lo es en grado definitive. Hacia arriba el aflora-
miento de una brecha volcanica muy limonftica constituye su més lejano posi
ble limite superior. Todo este perfil asf{ ésbozado, se desarrolla en esca-
samente 12 m, ﬁiendc ello expresiva-imagen de lo exiguo de esta manifesta -

cidn,

Con el objeto de una mejor visualizacién y entendimiento
de la descripcidn de las labores de limpieza y destape efectuadas y del
muestreo, se recomienda su. lectura acompafiada de la observacién de los pla-

Nes, 14 y 21 respectivamente,
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a] Limpiezas y destapes.

Las labores de limpieza encaradas constituyeron la amplia-
cién de los desdibujados destapes existentes, ensanchandolos en un corte del
faldeo, llevado haste chocar con roca muy alterada parcialmente aflorante.

La limpieza se extendié unos 2,5 m pendiente abajo en forma de abanico, 1le—

gando con la misma hasta la escombrera anteriormente mencionada.

La labor de destape consistié en excavar un frente en el
faldeo, de 4,20 m por 1,80 m de alto realizado en suelo, caolin y roca alte -
rada, y en su piso dds pozos de 1 m por 0,80 y 0,70 m respectivamente de

- profundidad.

Las labores descriptas permitiérnn la construccidn .lel per
" fil y la ejecucifn del muestreo aun en las limitadas condicionzs existentes,
extrayendose en total dos [E)Imuestras para ensayos tecnolégicos y de difrac
tometria de Rayns X y siete (7) muestras para analisis quimico.

b) Muestrea

Muestreo para ensayos tecnoldgicos y difractometria de rayos X: E1 muestreo

tecnolégico se realizdé mediante la extréccién de la muestra MT 14 en el fren
te -descripto por el método de la canaleta, y una muestra complementaria la .
MT 13 extraida en la escombréra, de la que constituye un comin muestreado

saltuariamente.

Muestreo para andlisis gquimicos: Fue realizado siguiendo la metodologia an-

teriormente expresada, siendo asi gque en el frente de la lebor se BXtPaJB -
ron a cada metro las muestras M3 S0, MA@ 51, M@ 53 y M3 54, en los sectares

distintivos de mineralizacién y caolinizacién. Este muestrec por ello cong
tituye una expresién de la variacién de la quimicided directamente relacio-

nada con la uariacién de la mineralizacién como lo muestra el plano N2 21,

Ademds y como complemento de la muestra tecnolégica MT 13
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se extrajo la muestra M3 56, de la escombrera, la que también constituye un

comdn del material vacente en el lugar.

Para completar en cilerta forma el espectro del muestreo
del lugar, también se muestred mediante la M@ 55 el sector alterado debajo

del cementerio anteriormente indicado, como muestra el planc N2 14,
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7. ANALISIS Y ENSAY0S: CARACTERIZACION Y APTITUD INDUSTRIAL DEL MINERAL

El estudio analitico de los materiales existentes en las
distintas manifestaciones, mediante la reaglizacién de andlisis guimicos, di
fractometria de rayos X y ensayos tecnolégicos peréite,alcanzar el objetive
de esté capitulo, que' tiende a obtener el adecuadd conocimiento de las apli
~ caciones industriales de los materiales caolinfticos de_la zona de Chilqui-
I,lihuin, dilucidando las condiciones de industrial;zécién de la mena caolini
tica, a los fines de determinar la posibilidad de 'integrar un proyecto mine

‘ro-industrial, apoyado en la materia prima disponible, y de los mayor:s ni-

veles tecnoldgicos posibles, dentro de la economfa de la empresa.

Es asl que este estudio ha sido encaminado, mediante eta
pas sucesivas, y excluyentes, debiéndose en este ceso analizar especifica-
mente los elementos de informacidn que ﬁermitan'alcanzar conclusiones de%;
nitivas, favorables o desfavorables en materia de ‘aptitud industrial de la |
mena caolinitica, que permitan respaldar la decisién de realizar o no, los

trabajos explbratorios, que constituyen la etapa siguiente a la presente y

la més costosa.

Los anAlisis y ensayos fueron efectuados sobre las mues-
tras extraldas en campana, de acuerdo a lo sxpuesto en el capltula 6. Ce-
be aclarar al respectoc que en reunidn con los profesionales d;l C.F.I. se
resolvié adecuar la cantidad de muestras -a analizar, a las reales caracte-
risticas y-extensién de las manifestaciones, de tal manera, las muestras

remitidas a laboratorio fueron las siguientes.

Manifestacidn N2 1

Muestras para ensayos tecnolégicos y difractometria'defrayns X

MT 0L frente.de la trinchera, zona de caolin.

MT 06 frente de la trinchera, zona de caoclin.



MT 07 frente de la trinchera, zona de montmorilloﬁita.

MT 029 zona de limpieza, sector sur. !

Muestras para andlisis guimicos

M@ 70-71 y 72  frente de la trinchera, zona de canlin,
"ME 74 frente de la trinchera, zona de montmorillonita,
; ;

MQ 75-79 y 80  Hastial sur, sobre zona de caolin para investigar variacién
vertical,

M3 76-77 y 78 Hastial sur, para investigar viariaciores en sentido hori -

zontal (E-0).
ME 82 y 84 zona de limpieza, sector sur.
Md 88 y S0 zona de limpieza, sector norte. ;
ME 93 escombrera.

Cabe Dbservar que el muestreo asi 1nd1cad0 cubre las va -
riaciones tanto vertlcales como horizuntales de las materiales arcillosos de
l

"la manifestacién, como la relacién entre las condiciones tecnolégicas, la

guimicidad de los mismos materiales y la identificacién mineralbdgica.

Zona de manifestaciones 2, 2' v 2"

Muestras para ensayos tecnolégicos

MT 03 canaleta central manifestacidn 2.

MT 15 cangleta manifestacidn 2°'.

Muestras para anflisis quimicos

Md 12-14 y 16 canaleta central manifestacién 2.

ME 02 - manifestacion 2".

Manifestacién n2 5

Muestras para ensayos tecnoldgicos

MT 13 escombrera (sobre um camin)



Muestras para andlisis quimicos

M§ 50-52 y 53 frente del destape.

Ma 55 escombrera.

Vale reiterar para estas dos Gltimas.manifestaciones,

lo dicho para la manifestacidn N2 1, respecto de ios aspectos y relaciones
que cubren los anélisis y-ensayus} Los.anélisis ; ensayos fueron efectuados
- por el Laboratorio Quimico Suizo-Argentino respecto de los andlisis quimicos,
fpor gl Laboratorio Central de Eerrum; respecto de.lpos ensayos tecnolégicos y-
por el Servicio Gedlégico Nacional para las determinaciones por difractomes -
“tria de rayos X; y elvestudio y analisis dé los mismos presenta ciert) énfa-
sis en wna orientacién dentro de la amplia gama de las aplicaciones en ceré-
mica, y desde tres enfoques fundamentales, ensayos tecnoldgicos, andlisis qui

micos e identificacién mineralégica.

Respecto de los andlisis quimicds, un el trabajo, und de
los factofes.més importantes‘lolconstituyé la variacién del tenor de dxido
de aluminio indicador, para altos valores, de la fiqueza en aluminio caractes
ristica de 185 materiales gue puedan derivarse para la industria en refracta
_ rin?; y también el tenor de dxido ds hierro, por Sus implicancias limitan -
tes-para la industria de la loza y porcelana. Asl la bateria de ensayos,
andlisis y determinaciones que se aplicé,cugcebida en funcidn de pasos suce-
" sivos y excluyentes gue permiten eliminar en forma inmédiata las muestras
que carecen de ﬁosibilidades de éplicaci@n industrial -y confirmar las positi-

vas, determinando sus caracteristicas tecnoldgicas, es la siguiente:

a) Ensayos sobre material crudo

. Aspecto en crudo
. Color

1
2
3. Gr@nulometria a mallas 60-120-150-180-250
4

i Displucidn en agua:



- andlisis quimicos..
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4,1 ODeterminacidn de ph

4,2 Plasticidad

4,3 Floculacidn

4.4 Densidad y viscosidad del floculado
5. Ensayos de coccién‘

- a baja temperatura (1.100° C)

- alta temperatura (1.380° C)

- aspecto segln se trata de atmdsfera oxidante o reductora.

b} Eﬁsayns sobre material molido
1. Plasticidad
2. Contraccién en verde: seco y cocido. Valores porcentuales.
3. Ensayos de coccidén: concentracidn, porosidad, color, érasluci1ez:

aspecfo.

Z 1

c) An&lisis guimicos completos y Diagrama de Aayvos X

‘ : 3
d) Coeficiente de dilatacién

\ La expresién de los resultados de los andlisis y. ensayos
ha sido dispuesta seglin Anexos que permiten su lectura comparada, agregéndose
alffiﬁal un anexa documental qﬁe presenta ios inférmEs elevados por los labora
torios correspondientes, Asi el Anexo A expone los ensayos tecnolégicos, el

Anexo B las determinaciones por difractometria de Rayos X y el Anexa C los

El resultada de laos ensayus ¥ anéllSls permitid el agru--

pamiento de las muestras segin- dns grandes grupos:

1. Arcillas del grupo de la Montmorillonita (Bentqnita]
Muestras MT 03 — MT 07 y MT 15 . .
2. Arcillas caonliniticas

Muestras-MT 0L - MT 05 - MT 09 y MT 13



A continuacitdn se ingdicarén y evaluardn los resultados

de los anflisis y ensayas expreséndnios afloramiento por afloramiento.

7.1, Afloramienta N2 1

Respecto de ios ensayos tecnolégicos, las muestrés ensa
Iyadas correspondientes a esta manifestacidn fueron ias MT O1L - 06 } 09, que
fueron agrupadas como’arcillas canliniticas de interés para la industria ce-
rémica, con limitaciones para loza y porcelana por su teqbr en hierro. Estaé
muestras en conjuqto presentan pequenas diferencias entre si cdedo gue 'a
MT Ol por ser material dilatante muy refractario, se demuestra apta sulamente
ﬁara ser incorporada en barbotinas de colado y refractarios en no muy al-as
proparciones y las MT 0G y MT 09, aptas para todo uso con desuiaciunés de co-
lor, con buenas caracteristicas generales y alta refraciariedad. Por el con-
trario, la muestra MT 07, también de esta manifestaciﬁn ha sido agrupada como

arcilla del grupo de la montmorillonita, con contenido de hierro elevado y

gpte en forma muy limitada desde el punto de vista cerdmico (ver Anexo Al}.

Estos ensayos tecnoldgicos demuestran congruencia con
las determinaciones por difractometria de rayos X, dande las muestraé procesa
das évidencias'pequeﬁas diferencias entre si:determiﬁando'caolinita lOD %,

99 % y 99 % para las muestras Mf Dl; MT 06 y MT 09 'respectivamente, con vesti
gios de montmorillonita, illita, bdérza ymfeldespaéo, y una aSDciacién'caolif_

nita-montmorillonita, para la muestra MT 07 {ver Anexc B).

La congfuencia arriba expresada vale también para los
anélisié guimicos que revelan altp cqntenidu'de alumihio, para las mugstras
MR 70-71-72 en el frente de la 1ébor,-cﬁrrelaciunables_con MT Ol v MT 06 v
pafa las muestras M@ B82-84-88 y 90 en la zona de limpieza, carrelacionables
con la MT 09, Obsérvese que estos Gltimos valores son los tenores m&s eleva-
dos en 6xido de aluminio, incluyendo el valor maximo 32,10 % para Md 88, hecho

directamente explicable por el efecto lixiviador de las aguas metedricas,gue
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producen una concentracidn relativa de aldmina mediante lavados continuos,
respecto de la silice y demés componentes. Los elevados tenores en dxido de
aluminio Bn estas muestras hasta ahora analizadas, dado que superan netamen-—

te el 20% de allmina, permiten expresar que constituyen materiales que se po

drian derivar para la industria refractaria.

Para todas las muestras para anélisis quimicos de'esta ma -
nifestacitn, wvale como denominador comirt el relativamente elevado tenor en
6xido de hierro, circunstancia limitante para su utilizacidn en loza y parce.

lana

Con respecto a las variaciones horizontales de quimicidad
de 1los materiales, cabe hacer notar que las muestras MA 75-79 y 80 obtenidas
en el hastial sur, cercanas al frente de la labor, pero nas externamente ub.
cadas respecto al éerro, muestran menores tenares &é 6xido de aluminio, indi

¢

cando variacidn horizontal en la composicién del caolin del afloramiento

N2 1, con disminucién relativa hacia el exterior; ocurriendoc lo mismo con

las restantes muestras: MA 76 y ?7 ubicadas en el hastial sur.

7.2. Zona de manifestaciones 2, 2' y 2"

. La muestra MT 03 correspoﬁdiemté a la manifestacidén 2, ha
sido calificada como arcilla del grupo de la Mantmqrillpnita, con contenido
de hierro elevado y apta en forma muy limitada desde el punto de vista ceré—
mico (ver Anexo A).

| Los resultados de dicho ensayo 53 muestran congruentes
con la determinacidn por difractometria de rayos X que revela la asociacién
montmorillonite-illita. Los an&lisis quimicos correlacionakbles con dicha
muestra'para ensayos tecnoldgicos, MR ‘le-14 } 16, muestran relativamente po-
co elevados tenores de 6xido de aluminio, con el maximo valor de 18,55 % pa—

ra la muestra M3 16 y elevados de dxido de hierro.

Lo expresado permite restar posibilidades a esta manifes-



tacién desde el punto de vista de su aptitud industrial, tanto en ceramica

como en la industria refractaria.

. La muestra para ensayos tecnulégicns MT 15 correspondien—
te al afloramiento 2', afrece resultados poco aptos dado que ha sido tam -

bién calificada como arcilla del grupo de’la mgnthorillonita.

La muestra Md 02, correspondienté al afloramiento 2", re
vela no diferir de la generalidad de las muestras calificadas como de baja
tenor de 6xido de aluminio y alto de éxido de hierra, 1o que impone w de—

terminante negativo para sus aptitudes teenoldgicas.

Los conceptos vertidos sobre la zona de manifestacionus
2, 2 y 2", perﬁiten calificarla, como de minimasfprobabilidades desde el

punto de vista de la aptitud industrial de los maﬂériales arcillosos en

glla determinadaos.

7.3. Manifestacidn S

La consideracién de la exiglidad de la manifestacidn 5
hizo gue sé efectuara una toma de muestra mediantg urn comdn extraido del
depbsito o escombrera existente en el lugar, mues?ra MT 13, la que fue en-—
cuadrada de écuerda a los resultados obtenidos énjel grupo de arcillas cap
1inftieas, calificéndola como'matefial apto para incorporarlo a formulacio-

nes de cerémica blanca, de no méas de 1200°C de temperatura de trabajo.

La complementacitn emergente de las determinaciones por

difractometria de rayos X muestran la existencia de la asociacién illite-

caolinita, con amplio predominic de-la primera.

Los resultados de los andlisis quimicos. correlacionables
con la muestra MT 13, correspondientes a las muestras MR 50-52 y 53 extrai-.
das en el frente de la labor, y MR 56 muestreada como un comfn del depfsito

anteriormente indicado, son congruentes con los ensayos tecnolégicos dado
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que evidencian un relativamente bajo tenor de dxido de aluminio y también de
6xida de hierro, elementos de informacidn estos, canfirmatorios de la califi
cacidn de aptos para cerémica blanca, de temperatura de trabajo inferior a .

1200°C,

Como conclusidn final cabe expresar que los materiales prg
venientes del afloramienfo N2 1 el m&s promisorio de los estudiados, pueden
ser de interés para la industria cerémica, con limitaciones para loza y porce
lana por su tenor de hierro. Esta falta de aptitud para-cerémica fina, hace
disminuir su valor tecrolégica, de manera que solamente se justificaria su

.explotacién en el caso de gue la existencia de grandes reservas sirva de condi

¢cién suficiente para la misma.

Los materiales provenientes de la zona de manifesteciones
2, 2' y 2" carecen de significacién por estar constituidos fundamental nente
por arcillas del grupo de la montmorillonita e illita, de mucho menur wialor

econdmico.

Los materiales provenientes de la manifestacidn 5, pertene
cen al grupo de las arcillas caoliniticas, desde el punto de vista tecnolégi
cu,‘pudiendq}ser utilizadoé incorporéndnlos a formulaciones de cerémica blan
ca, de no mis de 1200°C de temperatﬁra de trabaja, limitacién de aptitud que
hace disminuir su valor tecnnlégico al punto de no ser justificable su explo-
tacidn salvo el caso de la existencia de grandes reservas que sirvan de con-

diciédn suficiente para la misma.

l.as daraqtéristiéas-tecnolégicas enunciadas hacen no reco;

mendable la realizacidn de ensayos minerallrgicos, consistentes en ensayos de
lavado de la masa caolinifica,salvo el caso de la existencia de grandes reser
uaé, que no es el de estos afloramientos, particularmente considerando gue el

costo de la instalacidn de una planta de lavado por minima que esta fuera,

alevaria los valores de la infraestructura b&sica minima recesaria respecto
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de las reservas existentes, imposibilitandao deéde todo punto de vista la ex —
plotacién. Concurrentemente a este razonamiento, cabe explicitar que el
afloramiento N2 1 presenta vestigios de cuarzo a favor probablemente de gue
la roca de origen es no cuarzoza como son no cuarzézas las andesitas altera—
das inmediatas, gue el afloramiento N2 2 esta conséituido por arcillas no
caolinicas, por lo cual no se prevé su lavado, y qué en el afloramiento N2 5
la exigliidad del mismo’ no lo justifica, a& mds de la incidencia de la desvalp
rizacidén del material dada por la presencia de élcélis, porque el material es

mis 1l1lftico que canlinitico.



8. APRECIACION DE RESERVAS

8.1. Consideraciones iniciales.

En el caplitulo 5., que trata la geologia de los cuerpos de
~ caolines y arcillas denominados afloremiento Ne 1, afloramiento o zona de ma
nifestaciones 2 (2, 2' y 2") y manifestacién N2 5, se ha atendido a los as -
pectos litolégicos, estructurales y genéticas, pero también se han ofrecido

datos acefca de la magnitud de las manifestaciones o afloramientos, en base
'a los rasgos geoldgicus ‘naturales y al resultado de las limpiezas y {esta —
pes que fueron descriptas en el capitulo 6. Esos datos constituyen, conjun-
tamente con toda la informacién graficada en plaros (mapas, perfiles), las

bases sobre las gue se apoya la apreciacién de reservas, .A lo anterior se

ha unido el conjunto de resultados de los anélisis Q ensayos efectuados 50}

bre el muestreo, de manera que la caracterizacidén del mineral es concurrente

al mencionadd objetivo.

De las memcionadas bases.resulta la eliminacién como posi-
bilidades de’ reservas de los afloramientos o manifestaciones 2 y 5, mientras
que en el caso del aFloramienéu N2 1 se obtyvieron datos que, ademés de po -
ner de manifiesto la existencia de caolin yqsu éélidad,.pgrmiten mensurar la

_maghitud de 18 masa caolinitica présente, por lo cual ‘la apreciascidn sobre

reservas se centra exclusivamente en dicho aflaramiento o manifestacidn N2 -1,

En atencién a lo anterior, ya que las consideraciones so-
bre reservas se raduciran al afloramiento N2 1, antes de tratar este aspec-
to se resumirdn las bases y consideraciones que exgluyen a las manifestacio-

nes 2 y S.



8.2. Manifestacién o_afloramiento N2 &

Aeiterando lo expresado en el subcapitulo 3.3 el depdsita
resulta totalmente irrelevante, tratdndose solamente de una localizacidn me-—
nor de uha alteracidn que en la zona se halla dispersa &n el conjunto litold-
gico. La mera observacidn de los planos Nes, 14, 17 y 21 da cuenta de esta
valoracidn, gue significa desechar la manifestacidn como yacimiento, ya que
se trata de un exiguo espesor de roca alterada a illita-caoclinita de 0,80
m de espesor sin perspectiva alguna ni justificacién.para ningln tipo de ex-

ploraciﬁn; -

‘8,3, Zona de manifestaciones 2

%
Las bases para estas consideraciones resultan de lo expre
sado en el subcapftulo 5.2, en el cual se ofrecen los elementos de juicio

que limitan la magnitud de las manifestaciones y que ponen de relieve el ca

‘
» ]

si total predominic de las arcillas montmorillonita e illita, en un ambiep
te de alteracién rocosa incompleta por accidn metedrica.

[
\

Tales elementos de juicio excluyen la existencia de reser
vas llegéndose a la conclusifin que la zona de manifestaciones 2 no ofrece

perspectivas ni justifica tipo alguno de explofacién.

’

En realidad la falda donde se encuentran las tres manifeg
taciones (2, 2' y 2") muestra una alteracién saltuaria, gue ademés resulta
ser de tipo no caullnlco. Adn la manlfestac16n 2 (dentrn del grupo de ma -
nifestacicnes de-esta”zona) tiene escasas dimensiones, y los planos 13,16, -
19 y 20 muestran la irrelevancia del depésito, gue alcanza para excluir to —

da posibilidad de existencia de reservas de caolin.

8.4.Manifestacidn o afloramiento- N8 1

De la informacidn contenida en el subcapitulo 5.1 y del

examen de los planos N&s. 12, 15 y 1B surgen los elementos suficientes coma
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pars efectuar un célculo que da una medida de la estimacién de reservas, adn
cuando las mismas carecen de importancia como para Jjustificar exploraciones y
menos atn explotacidn.

Los datos para el célculo resultan especificamente de la
informacidn contenida en el planoc 18. La limpieza efectuada que permite dichos
cdlculos tiene un desarrollo (frente) N-5 de 10 m, y un desarrollo hacia el QOes—
te de 7,30 m proysctados sobre la horizontal. La %rinchera excevada dentro de
la zona de limpieza permitid determinar la base o piso del caolin. De esta ma-
nera los datos se obtienen de la limpieza y de la érinchera, resultando un espe-
sor de caolin visible .de 5,40m. :

- ~ " Se ha definido, a los &fectos:de la determinacién de reser-—
vas, un Unico blogue de mineral caoiinitico que se:denomina para su mejor iden—
tificacidn Blogue A, el gue, tal camo ée indica eniel perfil dibujado er el pla-

no 18, fué dividide a los efectos del célculo en dos sectores de acuerdo a la

forma geométrica asumida, uno de ferma de tronco de cufa [Al) y el otro confor-

mando un paralelepipedc (A,).

' Este métndn de célculo merced a ur s6lo bloque, con dos sec-
tores, se basa\en que en el sector A] el mineral se'halla al descubiertu sobre
la ladera, esndecir como resultado de la limpieza, & dentro del mismo la trinche-
ra excavada en un frente de 1,70 m puso en evidencié el piso del depbsito que de-
termind la base de dicho sector, sobre el cual el e;pesor visible de caolin :es
de 5,40m.

- A ello se agrega una razonable=exten516n de la evidencia de

las labores hacia el 1nter10r del cerro, extensidn que se puede considerar licito

tenga un valor 1gual a la longltud E-0 del sector Ai Como resultado de esta ex—

tensidon resulta el sector Ag,el cual, conjuntamente con el sector A} configuran

un sélo blogue de minerel denominado Bloque A. '
En cambio hacia el Norte o hacia el Sur no es aceptable para

los célculos la extensidn del sector A por las evidencias resultantes de la 1lim~
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pieza,.dédo que a ambos lados de la misma se produce una profundizacién de la

. cubierta de suelo y hacia el Sur el relieve desciende hacia la quebradita. A lo

anterior se suma la existencia de roca mds al Sur, como ya se expresd en el sub-
capiﬁulo S.1. Distinta es la situacién del sectar Az, en cuanto a su posible exten
siﬁnlhacia el Norte o hacia el Sur, por no hallarse influfdo por el relieve, perc
es evidente que no existe dato positivo alguno en el sector Ao que permita dicha
extensidn o extrapclacién.

Como valor de densidad para el cédlculo se ha tomado 2,63 el
cual es un valor promedio entre 2,60 y 2,68, Frecuentsmente.mencionado en los tex
tos mineraidgiccs, segin expresa Grim (1953). Estos valores coinciden ron los
dﬁdos por Deer et al (1965J. Por otra parte laradobcién de este valor es suti-
ciente ya que pbr lo exiguo de las cifras gue se vaa & evidenciar se esvima que
no se producirdn diferesncias substanciales en cuanto al tonelaje a deterwinarse
gue pudiera variar las condiciones de explotabilidad de esta manifestacién.

Por dltimo se sefiala que las resérvas spreciadas deben ser
callflcadas como "mineral posible" dado que sélo se hallan parcialmente expues—
tas en menor propor016n con referencia al desarrollo total gque se ha asumido pa-
ra el blogue, En consecuencia se considera aplicable el concepta de Mc Klnstry
(1961} p&g. 474 el cual define el “mineral posible" como la mena Expuesta salamen
te en un costado, siendo sus otras dimensiones objeto de una proyeccidén razonable.

Estimacidén de reservas del Blogue A

X Al) Cuerpo poligdrico en forme de cufa truncada

- Seccidn vertical E-O: Trapéciou. .-

BASE MENOT..vevesssa. 2 M

Bass mayor........... 5,4 m
ALLUr@....enveevanees 7,3 m

-

Langitud N-5 vevvee..10m

WA MR Ao e mag e E
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2,0m+ 5,40 m 3
Xx 7,30m x 10m = 270,1 m

2

3

270,1 m> x 2,63 t/m> = 710,36 t

A2) Paralelepipedo de base rectangular

Medidas: 7,30 m x 5,40 m x 10 m

7,30 m x 5,40 m x 10 m = 394,2 m°

394,20 m° x 2,63 t/m® = 1036,65 t

Al + A2) ' - .-
B 710,36 t + 1036,65 t = 1747,01 t
En conclusién el tonelaje de mineral posible, como he sido

calculaco, alcanza a 17847, 0l toneladas. Lo exiguo de la cifra obtenida pone de

!

manifiesto las dimensiones por deh&s modestas de este afloramiento, no pudiéndose

. considerar al mismo ni siguiera como base de sustentacidn para una explotacifn a

nivel de pequera mineria.

i Cabe agregar ademés, a fin de ofrecer un més exhaustivo enfo-
gue de la cuestién, que si las bases para el célculo sé extendieraﬁ, sobre todo en
el sentido N-5 pdra el sector A2 en uma cifra dupliéadﬁra de la dimensién del mismo

resultar{a un agregado de otras 1036,65 t. 5Si aremés se extendiera el'bloque Ao

"hacia arriba hasta la posible posicién del techo de roca en- la ladera, resultaria

un segundo agregado de 383 tonelaﬁas._-ﬁumgnqo en consecuencia el tonelaje del blo-
due A més laé dos cifras grriba-indi:adas,_que-pndrian_calificérse de conjeturales,
se 1légaria a una cifra de.S.lﬁﬁ.f. Aln esta cifra basada en una generalizacidn
que ni siquiera alcanza el carécter de inferida, resulfa claramente insuficiente pa
ra otorgar al dep6sito alguna perspectiva de explctabilidad. Este dltimo célculo
conjetural tiene pues el cardcter ds demostrative de la modestia del afloramiento,
ya por otra parte definida en base al célculo ajustadn.a factores mensurables como

los del Bloque A de mineral paosible,
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Ademés del mineral posible y del agregadu conjetural (en to-
tal 3165 t] no existe ninguna otra perspectiva de reservas dehido a la limitacidn
del yacimiento segin los datos de observacién en superficie, labores y limpieza,

Se suma a ello la génesis indicadora de la formacidn del caolin segin la oxidacidn
de pirita de distribucién errdtica, por lo cual na es'qsperable una continuacidn
significativa de caolin hacia el interior del cerro.

Purllo anterior vale reiterar que el depdsito ni siguiera pue-

de considerarse como base de sustentacidn para una explotacidn al nivel de pequena

mineria.
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9, CONSIDEAACIONES ECONOMICAS GENERALES

Estas consideraciones econdmicas generales abordan un conjun-—
to de aspectos gque se refieren a los depdsitos de caolines en relacidn can
su explotabilidad,.directa 0 indirectamente. Constituyen en clerto modo la
meta a que condujeron los estudios genldégices en sus distintos enfoques, los

resultidos de los andlisis y ensayos determinativos de calidades del mineral

y las estimaciones de reservas,

En cuanto a los aspectos de mercada, y la cuestidn de si ool
precio del caolin es competitivo en el mismo, resulta irrelswvante alordar el
tema, por la exiglidad de reservas que hace prohibitiva la explotacidn. In—
cluso no procede analizar el consuma local, mediamte la instalacidn de una

industria, por carecer de posibilidades,

Al desarrollar en consecuencia este capitulo se procura no de-
Jjar trunca. la exposicidn del presente informe que resulta de tal manera inte-
1
grado desde la consideracidn de antecedentes y realizacidn de los estudios

bidsicos, hasta la farmulacidn de recomendaciones y conclusiones.

Se comprende. en consecuencia de gué manera resultan proceden—
I
tes estas consideraciones econdmicas generales, adn cuando los resultados a
que se ha arribado son decididamente negativos y se desecha toda perpectiva

de un aprovechamiento econdmico y también de una exploracidn complementaria.

En la idea sxpuesta se abordan los tdpicos de explotabilidad,
estructura. requerida,e inversiones que refuerzan, desde el particular punto
de vista de la economicided, el mencionado resultado negativo del estudioc de

los afloramiento de camlin.N§ 1, N° 2. y-N® 5 de Chilquilihuin.
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g.1. Consideraciones generales sobre la explotabilidad de los cuerpos mineralizados

La explotabilidad implica considerar las caracteristicas del tra-
bajo practicable en tareas de extraccién y las inversiones requeridas en equi-
pamientos e infraestructura. Ello ademas de los costos operativos gue resulte—
rfan de las condiciones de lahoreo, transporte local y tratamiento del mineral.
De inmediato surge lg impracticabilidad de abordar los aspectos extractivos en
operaciones y costas _en virtud de las reservas nulas en los casos de los aflo-
ramientos N° 2 y N° § y exiguas en el caso del afloramiento NP 1, insuficien-
te para justificar cualquier tipo de instalacidn para un aprovechamiznto eco-

némico,

La explotacidn en consecuencia no es encarable mas Qque como un
laboreo muy menor a cielo abierto, exigente de la remocidn del suelo y detri-
tos de falda por sobre el sector Ao del blogue A, todo ello como se comprende
para atacar un cuerpo de mineral posible de 1747 toneladas extendidas conjetu—
ralmente a 3166 toneladas ( véase capfitulo 8.), lo cual a todas luces carece
de justificacién. Del mismo modo, el ataque por métodos subterrdneos chocaria
con la exiglidad de reservas., Para una idea complementaria una extraccidn
diaria de 50 toneladas daria’por agotadas ias reservas del mineral posible en
35 dias, y,'en gl caso del tonelaje de conjetura en 65 dias. Esto expresa cla-
ramente la iﬁsignificaﬁcia de talnextraccién incapaz'de fundar ningdn tipo de
minerfia significativo. Adem&s como se vera inmediatamente no existe ninguna
congruencia entre la magnitud del yacimiento y las inversiones bésicas nece-

sarias para implementar la explotacidn, ya que estas Gltimas resultan, compa-

rativamente, elevadas en ektrgmn, imposibilitando la_explotacién.

_Asi, si se analizan solamente cuatro rubros fundamentales gue ha-
cen a la explotacién de un depdsito, & saber: accesos, campamento, energia y
mecanizacién del arrangque, se vera gue ni sigquiera puede pensarse en una ex-

plotacidn hecha racionalmente a nivel de peguefia empresa, por cuanto no exis-
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te relacidn ldgica alguna entre las reservas y las inversiones necesarias.

Accesos. Se debe tener en cuenta al considerar este item dos tramos, res;ecti-
vamente desde la Hosteria San Huberto a Escuela de Chilquilibuin, y desde Es-
cuela de Chilquilibhuin hasta el afloramiento N? 1, El primero de los dos tra-
mos consiste en un camino lugarefio de tierra de unos 12 Km en malas condiciones
a lo gue se agrega el cruce de un puente sobre el rio Malleo de planchada de ma
dera y sin baranda, apto dnicamente para una carga méxima de aproximadamente
seis a ocho toneladas, de lo gue se desprende la necesidad de su refuerzo. El
segundo tramo con un recorrido de unos 3,5 Km es actualmente sdlo una senda,

por .lo cual es necesario efectuar la construccidn total.

En consecuencia es necesario efectuar los siguiente: trabajos:
reforzar el puente; rehacer el camino Hosteria San Huberto-~-Chilquilihuin res-—
petando el trazado actual; y finalmente construir el camino Escuela-Afloramien-—

to N°1, ‘

Todos estos trabajos se aprecian en un monto total de ........
# 25.000.000.-~ teniendo en cuenta para ello el empleo de la méagquina corres-
pondiente durante un total de 500 horas, a razén de $ 30.000.- por hora, de-
biéndose agregar a estos valores los que surgen del refuerzo del puente y las
voladuras necesarias para efectuar los recortes de roca en el segundo de los

tramos citados.

¢

Campamento. £1 célculo que sigue sobre la instalacidn del campamento. mineru‘
ha sido hecho teniendo en cuenté el ;ampamento minimo requerido. Adn asi este
minimo de instalaci@n resdlta totalmente desproporcicnado con la magnitud del
yacimiento. Si se quiere expresar de otro modo el depdsito no alcanza para jus-—

tificar & instalacidn de campamento minera alguno.,

2 viviendas para persaonal de supervisién, de 60 m

a8 150.000.= Bl M2, .. uureseeeresvenseesanesnnneres.$ 59.000,000.—
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1 wvivienda colectiva para 15 hombres con dormitoric, cpmg
dor, cocina y dependencias, de 150 m2 cubiertaos a

$ 100,000.- el m2..................................... $ 15.000.000.-

Oficinas, depésito, talleres, etc, de 150.m° cubiertos, a
§ 100,000, = B M2 eseerernnvnsensereeeenserersrenasn. §_15,000,000.~
) Total | $ 39.000.000,-

Energfa. La energfa considerada a continuacidn también es la minima para
funcionamiento de los talleres e iluminacién de los edificios., Esta necesi-
. dad no puede suplirse de atra forma por no pasar en cercanla linea alguna de

trancmisidn de energia eléctrica.
1 Grupc electrdgeno de 30 KA. s v esvevnaassssrensssnan® 18,000.000.--

Mecanizacién de arranque: E1 céleculo siguiente tiene en cuenta un equipamien—

to minimo de arranque sin considerar herramwientas complementarias y de mante—

nimiento gue siempre son necesarias:

1 Compresor de 6 m /mln it rieeassananssensnes-nsve.s § 20.000.000,-
4 martillos Catelo AB=22, ... .eecevrencsasasasasasasssssd 900.000,-

Barrenos y B CESOriOS . e s vrerasossaasnsnnsesssscansnses B -1.500.000, -

Total $ =22.400,000.-

Fd
Resumen:

Accesos.............. 25.000. 000, -

Campamento..ceeerersn. 35,000.000.-

Mecanlzaclén........... 22.400,000.~

B

N
Energia................$ 18.000,000.~

)

$ 104.400.000.~

Total.,......
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Debe observarse que se llega a esta cifra sin considerar la
movilidad y suponiendo que el transporte se haga por fleteros. Ademés hay
que tener en cuenta que no se han considerado otros rubros tales como amobla-
miento, implementos varios como afiladora de brocas, costos directos de arran

que (manu de obra, explnsiuns) y costos indirectos como amortizacidn, seguros,

etc.

Paré que mejor se demuestre la desproporcidn de estas cifras
en relacidn con las reservas del afloramiento N° 1 valdria compararlas cor el
precio del caulin., Si se toma como dato el precio del caolfn natural sobre
cami6én cantera procedente de Chubut {$ 8.200/7n segdn Revis.Mineria, N° 182,
abril 1978) el tonelaje de mineral posible arroja un mento de § 14.325,400.-
En consecuencia el monto de inversiones basicas minimas estimadas en relacidn
con las reservas apreciadas exime de todo comentario sobre la impracticabilidad

de una explotacidn econdmica,

A titulo de corolario cabe agregar que el hecho Fundamehtal es
gue la manifestacidn caolinitica N° 1, dado su forma de yacer, sus caracteris-
ticas genldgicas y su génesis, no ofrece perspectiua alguna para la existencia
de caolin en una magnitud tal gue posibilite el desarrcllo integrado de un pro

yecto minert industrial de minima significacidn.

Finalmente de lo éxpuastu resulta la no viabilidad del desarrog
llo de una prefactibilidad general. £n tal sentido se recomienda no efectuar
estudios para dicha prefactibilidad general, como asimismo no se aconseja nin-

gdn plan de exploracidn.



10, CONCLUSIONES

A continuacidn se ofrecen las conclusiones a que se ha llega—
do en el "Estudio de yacimientos de caolin de la zona de Tres Picos, De—
partamento de Huiliches, y sus posibilidades de aprovechamientc", con
respecta a puntos criticos tal como- fué establecico en la metodologia
que ha sido la guia de la ejecucidn del estudio. Tales puntos criticos
son las expectétiuas de reservas, la aptitud inoustrial del material cao-
1fnico, la explotabilidad de los cuerpos mineralizados, la prefactibili-
dad, y finalmente lo referente a trabajos expioratorios, Estasgconclusia—
nes de tal modo significan una conclusidn global sobre las posibilidades
de aprovechamiento, en distintos aspectos enfocados por cada una; debién-—
dose expresar desde ya gue las posibilidades de aprovechamiento ecaondmica

LY
son nulas.

10,1 Expectativas de reservas
\

Manifestacién N® 1, Es la dnica de las-tres que constituys un depdsito

de caolin. Mediante limpiezas y labores (cap.6) se logrd la observacicn

directa del yacimiento de caolin, determinéndose un blogue de mineral po-
/
sible de 1747 toneladas. Este tDnela;g puede ser ampliado conjeturalmente,

esto es sin evidencias, a 3166 toneladas (subcap. 8.4, ).

El tonelaje expresado en esas cifras muestra ser exiguo. Las

expectativas de mayores reservas se conside}an nulas teniendo en cuenta
los datos (subcap. 5.l.). de limitacién del yacimiento por observacidn
directa, y por considerarse de acuerdo a la génesis, en la cual intervie-
ne la Dxidaéién de pirita de concentracidn erratica (subcap. 5.4.), que
los elementos de Juicio no apoyan una cunfinuidad hacia el interior del
cerro {subcap. 8.4.). En sintesis se trata de una manifestacidn menor en

la cual las perspectivas de reservas mayores gue las del exiguo mineral

posible san desechables.
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Zona de Manifestaciones 2. Se trata de alteraciones incompletas de andoe-

sitas que han dado lugar no a la formacidn de caolin, sino de arcilles se-
gin la asociacidn montmorillonita~-illita. La caolinita ha sido comproba-
da s@lo camo mineral accesorio asobiado a cuarzo microcristalina predo-
minante sobre aquél (subcapitulo 5.2). En consecuencia la zona de mani-
festaciones 2 (2, 2' y 2") no constituye un yacimiento de caolin y no exis

te expectativas de reserwvas ( subcapitulo 8.3.).

Manifestacién N@ 5 Se trata de un espesor de 0,80mde roca alterada a la

asociacidn illita-caolinita, con predominio de la primera. El mineral
se halla intercﬁlado entre mantos de andesita. E1 frente de la capa de
illita-caclinita alcanza solamente a cuiakro metros (subcap. 5,4.). Eﬁ
ccnsecuencia (subcap 8.2.) se concluye que esta manifestacidn ﬁarece de

expectativas de reservas,

10.2 Aptitud industrial del mineral caolinico’{capitulo 7)

Manifestacisn NP1. Ei caolin del yacimiento N°) se compone mineralogica-

mente de caolinita con vestigios de montmorillonita, illita, cuarzo y
feldes&atu.

De acuerdo a los analisis quimicos el material no es apto para
la fabricacién de porcelana o loza por su alto tenor en hierro.

El tenor de .aldmina de las muestras tomadas scbre material cao
linico,salvo en dos de ellas, ha reuéiado en los anélisis quimicos ser
netamente supericr al 20%, lo cual indica la posibilidad de uso en la
industria de refractarios. o

{ps andlisis quimicos muestran una variacidn indicadora de
inhomogeneidad del material caolinico. Esta inhomogeneidad también_es re-—

flejada por los ensayos tecnoldgicos. En base & estps Gltimos, el caolin

no es apto para cerdmica fina, pudiendo ser aplicado como componente de

materiales refractarios.
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Manifestacion N? 2, El material no es caclin sino arcilla de la asocia-

cién montmorillonita-illita. No es apta para la fabricacidn de loza o

parcelana por el alto contenido en hierro, ni tempoco es apta para lé in—
dustria refractaria por el bajo contenido en allmina., Lo expresado resta
posibilidades a esta manifestacidn desde el punto de vista de la aptitud

industrial de sus materiales, tanto en ceramica como en refractarios,

Manifestacién N? 5, El material es illita [preduminante) asociada a cao-

linita, siendo apto para cerdmica blanca a temperaturas no superiores a

1200°C, debido al contenido en &lcalis elevado.

10.3 Explotabilidad de los cuerpos mineralizados

Manifestacitn N91. La explotacidn resulta prohibitiva desde el puntoc de

vista econdmico por la exigiiidad de las reservas, que son completamente
insuficientes para compensar siguiera las inversiones bésicas (cap.S),

>

adn cuantificang éstas en un minimo. -

El yacimiento no ofrece perspectiva alguna para la existencia
de caolin en wna magnitud tal que posibilite el desarrollo integrado de

un proyecto minero industrial de minima significacidn,

Zona de Manifestacionas 2 y Manifestacidn N° 5. [Cap. 9).Estas manifesta-

ciones, para las cuales no existe ninguna perspectiva de reserva no per-

miten ningln tipo de explotabilidad. .

10.4 Prefactibilidad

No corresponde efectuar ningdn £ipo de estudio de prefactibilidad, para
las maniFesfacidnes N°s 1, 2,'2', 2" § 5, dado que en las manifestaciones
2 y 5 no existen reservas, y en la manifestacidn N? 1 la escasez de las

reservas imposibilita todo anteproyecto o proyecto minero o minero indus-

trial ( cap.8 ¥y 9 ).

10.5 Trabajos Exploratorios
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. Be recomienda no efectuar trabajos exploratorios en ninguna de las ma-
nifestaciones. En la N°2, porgue no es una manifestacidn de caolin, si-
no de alteracidn arcillosa incompleta { subcap. 5.7). En las N°1 y N95
porgue la yacencia geoldgica, los datos de superficie, limpiezas y labo- ~
res, y la génesis, son indicadores de la no‘existencia de perspectivas de

reserva [cap. 8) capaces de justificar la inversidon de una exploracidn
minima. *

En sintesis, la falta o escasez de reservas,y la explotabilidad prohibiti-
va determinan de acuerdo con las estrategias del estudio la recomendacidn
de no realizar inversiones en exploracidn, De tal modo se recomienda no

efectuar ninguna ctra etapa de estudio de los yacimientos de Tres Picos,

el cual debe arse por concluido con la ejeﬁucién de la Etapa I.
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CFI — INSAH

THES PTLOS ’

ENSAYDS DE COLOR Y PH

*

C.v
CAQLIN R ' H
o (coLor vALuE)| P
mT O1 74.0 + 23.65 5.8
MT 03 55.0 + 36.36 5,2
MT 06 £8.0 + 25.74 3.8
MT g7 41.5 + 59,04 4.0
. o
mT 09 58.0 + 31.03 5.2 -
£
MT 13 68.5 ¥ 19,71 4.9
MT 15 . | 47.0 + 24,47 5.3

Referencias: Re : Reflectancia a traves de filtro verde

C.V. 2z Reflectancia filtro a&mbar-Beflecténcia filtro azul
Reflectancia filtro verde

GCM-ABIG

Proc,Cerémicos

Observaciones: los ensayos fueron efectuados por el Laboratorio Central
de Ferrum.



CFI-LNGAR  THCE PLCOG

ENSAYOS DE COLCH

MUESTHA A oo L.V,
(COLGH VALLE)

| MT.01 Ox 1100°C 75.5 + 14.57
RED 1100°C 84.0 + 9.5y ‘

Ox  1350°C 83.0 +  15.67

HED 135000 - 88.0 +  17.81

MT 03 Ox 1100°C 26.5 +  39.63

RED  1100°C 26.0 + 30,77

MT 06 Ox 1100°C 63,5 + 23,63

RED 1100°C 56.0 +  64.29

Ox 135090 48.5 +  b5.98

- KED  1350°C 51.0 + G.0?

MT 07 Ox 1100°C 16.0 +  w2.50 .

| MT_C9 HED 2100°C 71.5 + 29,37

Ox 1100°C 68.5 + 20.44

‘ Ox 1350°C 59.5 +  6l.34

RED  1350°C 53.5 +  59.85

ML .13 Ox  1100°C 71.0 + 17.61

HED 1l00°C 52.0 +  16.35

Ox  1350°C 65.5 +  15.77

H RED  1350°C 65,0 +  16.16

ML 15 Ox  1100°C 26.5 + Sb.651

Aeferencia: He.: Reflectancia a traves del filtro verde

C.V.z Reflectancia filtro &mbar-Reflectancia fFiltro azul
Reflectancia filtro verde

GOM-ABB
Proc,. Lerdmicos
Qbservacicnes: Los ensayos fueron efectuados por el Laboraisrio Central

de Ferrum
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INSAR — CFI - TRES PICOS ENSAYOS SOBRE MATERIAL CRUDO

> GRANULOMETRIA (% acumulativos sobre malla) [#] ANALTSTS QUIMICO CUANTITATIVO (Sobre muestra seca a 110°C)  [% ] : CONCENTRACION DE COLADQ OTROS ENSAYOS
N
. i Defloculantes(/Kg.mat}Viscosidad Brook|ecps
MUESTRA 250 300 0551 05A1 “ Perdida ' /Kg.mat | (eps) DENSIDAD PH COLOA  [CONTRACCION
1551 ' . .
> =0 80 100 120 190 200 | 2 e Oca OMg Ogfep | ONeg Oz POr I'chaNaz [ Si0aNm2 | Instante | Tixotrép | (gr/cm?) (3) - | HuSECO
| ; Calcinacioq : P (2)
(gr) (m1)
: 1': 100
. i No No
| MT 0L | , _ . | 5!'; 99 + 23,65
| Manifestacidn 1-Canaleta pared 18.2 19.7 22 1 23.8 24.9 26.5 . 28.8 30.1 31.0 64.17 24.56 | contiene|contiene 0.97 0.10 0.81 9.97 0.0 2.21 97.5 10! 100 1.82 - 6.8 0.2
.f fFrontal - Destape - '[ [l J D/u: 5 6 . Aoco=74.0
| MT 06 | . © No No | 1': 274 e
[ ) , . : ‘. + 74
‘ Manifestacisdn 1 (Caolin) . : contiene| contiene ) 5" 325 :
i Destape - Canaleta Central 13.1 14.2 16.2 17.9 18.8 20.2 22.3 23.3 24.3 51.79 32,94 . ) 2.12 0.31 0.06 13.38 0.96 4.00 247 1;] 398 1.663 3.8 oot O 1.8
! ' ' ' ' ' ; b : 45.0 =68.
; . . 1': 315
MT 07
. B : No . . 5'. 395 + 59,04
Manifestacidn 1 (Montmorillonits] ' . ' ' i hot: 445 '
Destape - Canaleta Central 18.5 22,1 | 28.0 2.9 35.7 40.0 45,9 49.2 51.8 88.9 16.39 E contiens) 5 gg 2.29 0.63 3,29 4.53 0.0 27.7 253 % 7.0 1.8 4.0 Roo= 41,5| 15,5
. . : * : ‘ o .
o i NG ‘ 1': 312 + 31.03
Manifestacidn 1- Canaleta sur ‘ - 3 * contiene ' ' 5': 394
. i I . -
encima destaps 10.9 11.9 | 14.5 16.4 18.1 19.6 22,7 24.8 26.0 s5.05| 26.70 | 0.73 1.34 0.13 0.08 S 15.%2 1.34 4.9 250 1;’ - 42‘; 1.562 | 5.2 Roo= 58 3.5
: o & .4
o 1 — ——— SR SR . S R — :
MT Q03 ) No No é:' izg + 36.36
Manifestacién 2 29.7 2.9 |. 3.7 41.3 a2.6 45.8 49.8 52.2 54.0 68.26 17.23 | contiene| comtiene 2.49 0.64 1.47 10.21 0.42 8.10 250 10': 340 1.40 5.2 1.2
Canaleta Central Reo=55.0
%:  36.0]
i 1.
MT 15 ; ; No No : é.l 2§g + 24,47
Y L 4.43 1.07 1.24 13.61 0.0 9.6 ' : .50 . .
oramiento 2! | 32.0 34.8 38.9 41.9 43.4 46,2 49.7 51.9 53.3 57.68 21.67 contiene| contiene : '- =90 10 *:>500 H 22 Reo = 47.0 e
. o= = .
% :>100
i 1 No NoO 1': 239 + 19,71
Mans .. . . B 5': 238
Da”lf'?s‘:a‘:m” 5 42.4 a4.8 a8.4 50.9 52.0 54.6 57.6 59.1 60.4 78.93 15.32 | contienel contiens 0.27 0.82 2.12 3.00 0.0 2.54 245 o o 1,725 4.9 1.0
epdsito material extrafdo ' Roo = £68.5
a1 =J,
: % 3.3
Observaciones: (1) Material Dilatante — La presencia de este fenfmenc no permite trabajar a una visco- (2) .Las contracciones en todos los casos fueron tomadas sobre probetas coladas, inclusive en los (3) Color: Ensayo por reflectancia: Detalle: Color = CV {color value )_ Reflectancia Filtro ambar — feflectancia Filtro oo
. . i i = iouleo. Para cla ‘casos de las muestras 3 — 7 y 15. . ! Reflectancia filtro verde
sidad mayor pues imposibilita su agitacion y manipuleo ra cla ) b | Roo= Reflectancia a travez de Filtro verde. '

rificar este punto es conveniente hacer notar gue a la viscosi- . ) . )

dad instanténea anotada arriba le corresponde una viscosidad ins
- . . ‘ . - '

tanténea por escurrimiento parg 200 ml de 1~ min-50 seg. 1




CFI — INSAR - TRES PICOS - ENSAYOS DE COCCION !
1.100°C - ! ' 1.350°C
; 1o0-6ap—1 & x s - : g1
Contracc. Dilatometria (ocx 1079°G~2) | Color por reflectan- Aspecto Superficial Contracc. ‘ Dilatometria (& x107-°C ") Color por reflectanci Aspecto Superficial
MATERIAL . . cia : . ’
. Total Absorcidn ” * 3 £ s . d Total Absorcisn Pico cuarzgPico Crist Atm.oxidan] Atm. reduc
. . . . . . . Iz . . - .
Y% P o¢ 500°C o 7200°C Plc%}&rarzn PlczugrlﬂiAtm-bXIdan Atm. reduc, ptmbs Efa oxidante At@ésfera reductora ”, Y% o« 500°C | o¢ 700°C [p) S te i tora Atmésfera oxidante Atmdsfera reductora
WUESTRA MT 01 . : _ . 5i + 15.67 + 17,31 No presenta altera- No presenta alte-
Manifestacién 1- Canaleta pa- 2.6 25.39 3.38 4,79 si no + 14.57 + 3,53 No presenta iNo  presenta 4.0 22,42 8.72 7.53 Ng (muy amplig) _
red frontal- Destape. (a0) Alteraciones ,Altera;iones ( 88/&) Roo= 83.0- Roo= 88.0 ciones raciones
| : A ‘ , : + 85.
MUESTRA MI 06 _ : + 23.63 +64.29 : Si 98| + 656.67
manifestacidn 1 (caolin) si No presenta 'No presenta ( . - No presenta No presenta
Destape - Canaleta Central 5.6 . 21.95 2.85 3.64 (11,2) no "|Roo= 63.5 |Roo= 56.0 | Alteraciones iAlteraciones _ 9.0 14.13 , 7.92 7.08 No m?zaaggllﬂ%mo= 48.5 | Roa= 51.0 Alteraciones Alteraciones
. ] L ,
) : Comienza a expandir
MUESTRA M7 07 si(leve) : + 62.5 [la probeta No presenta alterandose superfi- Expande y ) Expande y
Manifestacidn 1(montmorillonital 14,5 8.53 3.43 3.93 (2) no - P : by funde (bentonita] funde (bentomita)
Alteraciones cial y volumétrice
Destape — Canaleta Central Aoo= 16.0 | expande eraci ; .
mente (bentonlta)
g--
- ' - - : ! - Si + 61,34 + 59.85
MUESTRA M7 09 ) s1 si(leve) |+ 20.44) + 29.97 No presenta (No presenta 9.1 3.29 8. 39 2.3 No  {muy amplio) ’ ' No presenta No' presenta
mManifestacion l1-Canaleta sur . 6.9 721.85 4.04 4.63 (12.8) {8) |Roo= 68,5 |Roo= B1.5 Alteraciones 3A1t9r3010nes : (e5,2) Roo=59, 5 Roo= 63.5 Alteraciones Alteraciones
Encima destape ' : - i !
' !
- Ligero ampollamientd f
MUE?THA ww’?a _ si si (1eve) + 39.63 + 30.77 _ : .
Manifestacion 2 - Canaleta 16.1 7.08 4.22 4.65 (7.2) (5.4) |Aoo= 86,5 |Roo= 26.0 debido a la presen- Idem anterior Expande Expande
. . 3y bnd . . .
Central 76 cia de bentomita.’ (bentonlta) (bentonita)
. . ' . "~ i Comienza a expandir
MUESTRA MT 15 : si | + 56.6l|la probeta No presenta alterdndose superfi-
Manifestacion 2°' 12,7 3.72 5.57 | 6.13 (12) no  |goo= 26.5| expande Alteraciones cial y volumétrica- ‘ Expande . Expande
‘ mente (bentonita) : (bentonita) (bentonita)
._ : ' : : ; . _ ‘
MUE?THA NU-}B si B % + l?iﬁl + 16.35 No pres?nta _ﬂo pres?nta _ Ligera expansién
Manlf?stac1cn ? ) 7.0 13.59 5.92 7.14 (muy. amp1id no Roo=  71.0|Rooe 52.0 Alteraciaones ;Alter5010nes . 7.4 0.51 3.92 4,45 si Na + 15.27] + 16.16 gue no se produce Idem -
Depdsito material extraido S ' : (8) : Foo= 65.5 Heo= 65.0 a menor temperatura

Reflectancia filtro dmbar — Reflectancia filtro azul
Reflectancia filtro wverde . R

| Observacicres: . Color por reflectancia: Referencias : Color: GV (Color value)-

R

Roo= Reflectancia a traves de filtro verde

»
e v e

- e e . e .
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c.F.I. —— I.N.5.A.R.
TRARES PICGOS
ANEXD g™

£

PIFRACTOMETARIA DE RAYOGS X

1 Rlanillae



Manifestacitin N 1

Muestra MT 01 Caoclinita 100k
Vestigios de illita, montmorillonita, cuarzo y feldespato

MT 06 Caclinita 9%%
Montmorillanita 1%
Vestigios de cuarzo y feldespato

MT 07 Caolinita 65%
Montmorillonita 35%
Vestigios de cuarzo y feldespato

MT 09 Caoclinita 99%
Montmorillonita 1%
Vestigios de illita

Zona de Manifestaciones 2

Muestra MT 03 Montmorillonita 6%
Illita 31%
Vestigios de cuarzo y feldespato

MT 15 Montmorillonita 40%
Caclinita y clorita 38h
Vestigios de cuarzo y feldespato

Manifestacidn 5

Muestra MT 13 Illita 83%
Caolinita 17%
. Vestigios de montmorillonita;, cuarzo y feldespato

Observacién: Las determinaciones fueron efectuadas por el Servicio
Geoldgico Nacional.

’



C.F.I. - I.N.5.A.R

TREG PICOS
‘ANEXD  "C"
ANALIGSIS QUIMICOS

a Planillas



. PLANTILLA

-CFI -~ INSAR

TRES

PICOS

QUIMICDOS

DE ANALISIS
MANIFESTACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

MUESTRA Md-70  MU-71° MB-72 . ME-74  ME-75  ME-76 MU-77 ME-79 MU-B0 ME—82 MU-84 MU-BB  ML-90  M4=93
PERDIDAS POR CALCINACION 27,30 % 23,10 % 21,55 % 19,80 % 17,00 % 21,06% 14,705 16,404 15,104 11,606 16,80k 22,506 21,636 14,17 %
_SILICE . 98,80."..41,63.% 43,30 57,50." 63,14 " 54,04" . £0,30% 61,80". 62,20" 49,20". 45,90" 40,27 40,30" 50,30 *
0XI00 DE ALUMINIO 29,67 " 30,75 " 26,50 " 13,00 " 13,10 " 15,00" 14,05" 14,00 16,50" 28,70" 31,12" 32,10 32,05 29,90
OXIDO DE HIERRO Ls " 270" 508" 38" 1,27" 381" 4,77" 2,38" 1,51 1,11" 2,30" 2,54" 3,50" 3,20 "
BIOXIDD DE TITANIO 0,60 " 0,3 " 0,3a" 0,28 " 0,30 " 0,44" 0,41" 0,41 0,3%" 0,48" 0,44" 0,30" 0,38" 0,46 "
OXIUQ DE CALCIO 0,0 o0,08" 0,11" 004" 0,02" 0,05 0,10 0,05" 0,12 0,02 0,05" 0,02" 0,00 0,00 "
OXIDO DE MAGNESIO 0,40 " 042" 1,72* 2,44" 4,24 " 3,60" 3,16" 3,02" 2,53" 2,30" 0,57" 0,43" 0,42" 0,50 "
OXIDO DE POTASIO o, * 006" 0,00" 206" 0,24" 1,54" 1,5 1,3¢" 0,70" 0,06" 0,08" 0,06" 0,04" 0,14 "
OXIDO DE SODIO l,26 " 0,80" 120" .0,94" 0,5 " 0,24" 0,76" 0,48" 0,85" 1,40° 1,60" 1,66" 1,60" 1,22 "

OBSERVACION: Las muestras fueron analizadas por el Laboratoric Guimico Suizo-Argentino.




PLANILLA DE

CFI -~ INSAR

TRES

PICOS

ANALISIS

GQUIMICOS

MANIFESTACION 2 2 2 2" 5 5 5 5
MUESTAA MR-12 MR-14 ) ME-15 MR-02 MA-50 ME-52 MGE-53 MI-56
PEADIDAS POR CALCINACION 9,34 % 14,72 % 12,90 %- 4,40 % 12,70 % 5,60 % 5,56 % 2,80 %
SILICE 67,50 " 57,80 " 60,50 % 76,30 % 68,70 % 73,50 % 69,90 % 26,14 %
OXIDO DE ALUMINIO 15,20 % 18,50 % 18,55 % 15,50 Y% A 14,52 % 16,70 % 18,85 % 16,48 %
0xID0 DE HIERAO 1,83 % 2,30 % 2,54 % 1,03 % 1,27 % 0,40 % 1,18 % 0,50 %
Bmxioo DE TITAMIO 0,565 % 0,350 % 0,30 %' 0,60 % 0,20 % 0,18 % 0,15 % 0,16 %
OXIDO DE CALCIO 0,04 % 0,04 % 0,07 % 0,02 % 0,02 % 0,00 % 0,00 % 0,03 %
0XIDO DE MAGNESIO 1,72 % « 3,16 % 2,30 % 0,43 % 0;28 % 0,21 % 0,38 % 0,35 %
OXIDO DE POTASIO 1,50% 1,74 % 1,66 % 0,50 % 1,20 % 1,70 % 2,30 % 2,00 %
OXIDC DE SCDIO 1,10% 1,30 % 1,06 % 0,96} % 1,00 % 1,60 % 1,54 % 1,40 %

OBSERVACION: Las muestras fueran analizadas por el Laboratorio Quimico.. Suizo-Argentina

. v

S —



C. F. I. - I.N.5.A.R,

TRES PICOS
ANEXD  “D"
INFORMES DOCUMENTALES

Informe Técnico Ceramista
Informe Ensayos Tecnol6gicus: Ferrum S5.A. de Cerémica y Metalurgia
Informe Difractométrico Rayos X: Servicio Geoldgico Nacional

Informe Anélisis Quimicos: LABSA. Laborato.ioc Quimico Suizo Argentino



INFORME SOBRE ANALISIS Y ENSAYOS, CARACTERIZACION Y APIITUD INDUSTRIAL

DEL MINERAL

PARA INSAR-CFI-ESTUDIO DE YACIMIENTOS DE CAOLIN DE LA ZONA DE TRES PICOS

I

El objeto del presente informe es llegar mediante el andlisis de la infor-
macidén disponible de los ensayos tecnolégicos realizados por el Laborato-
rio Central de Ferrum, de las determinaciones de difrahtometria de Rayos

X realizads por el Servicio Geoldgico Minero y los anilisis quiniicos rea
lizados por el Laboratorio Suizo-Argentino a la evaluacidén de lais probabi
lidades de integrar un proyecto minero-industrial a los efectos de aprove-
char las materias primas de los yacimientos caolinfticos de Tres Ficos.
Cabe a este informe la determinacién de la aptituq industrial de la mena
caolinftica que permita respaldar la decisidén de realizar o no trabajos
exploratorios.

Los andlisis y ensayos fueron efectuados sobre las muestras extraﬁdas en
campaifia de acuerdo al siguieﬁte listado: |

Muestras bara ensayos tecnolégicos y difractonietria de Rayos X

MT 01 = MT 06 - MT 07 - MTO9 - MTO03 - MT 13 -~ MT1l5

Muestras para andlisis quimicos

MQ 02 - MQ 12 - MQ 14 - MQ 16 - MQ 50 - MQ 52 - MQ 53 - MQ 56 - MQ 70 -
MQ 71 - MQ 72 - MQ 74 = MQ 75 - MQ 76 = MG 77 - MQ 79 - MQ 80 - MQ 82 -
' MQ 84 - MQ 88 - MQ 90 - MQ 93.

Los anilisis y ensayos han sido reaiizados aplicando una bateria de ensa-
yos sucesivos y excluyentes concebida de modo de lograr la eliminacién

indmediata de aquellas muestras que carezcan de posibilidad de aplicacién
industrial y confirmar las positivas determinando sus caracteristicas tec

noldgicas de acuerdo al siguiente patrén:




A)

B)

)
D)

ENSAYOS SOBRE MATERIAL CRUDO

l. Aspecto en crudo
2. Color
3. Granulometria a mallas 60-120-150-180~250
4. Disolucidédn en agua

4.1 Determinacién de ph

4.2 Plasticidad

4.3 Floculacién

4.4 Densidad y viscosidad del floculado
5. Ensayos de coccién

- a baja temperatura (1.100°C)

-~ alta temperatura (1.350°C)

- aspecto segin se trata de atmésfera oxidante o reductora

ENSAYOS SOBRE MATERIAL MOLIDO

l. Plasticidad
2, Contraccién en verde: seco y cocido. Valores porcentuales.
3. Ensayos de coccién: concentracién, porosidad, color, traslucidez:

aspecto. |

ANALISIS QUIMICOS COMPLETOS Y DIAGRAMA DE RAY0S X

COEFICIENTE DE DILATACION

El estudio de la informacién presentada fué encarado con cierto enfisis

en una orientacién hacia la amplia gama de las aplicaciones en cerdmica.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL -

Rayos X permiten en una apretada sintesis expresar lo siguiente: del to~ .

" La confrontacifn de las muestras, sus ensayos tecnoldgicos-quimicos y de

tal de muestras para ensayos ﬁecnolégicos s6lamente cuatro pueden ser con-

sideradas de interés para la industria cerimica poﬁ su tenor en caolinita
del orden del 99%: MT Ol- MT 06~ MT 09 del afloramiento N°1 y MT 13 de la-

manifestacién 5.

lLas muestras MT O0l- MT 06 y MT 09 no resultan aptas pa-'

ra cerdmica pura. Sin embargo puede sugerirse una posible aplicacién, co~-

il

i



mo componente de materiales refractarios. Las muestras MT 07 de la mani-
festacién 1, MT 03 de la manifestacién 2 y MT 15 de la manifestacién 2!

no resultan aptas para la industria cerdmica o podrfan calificarse como
aptas en forma muy limitada desde ese punto de vista. La muestra MT 13
puede calificarse como de posible utilizacidén para la fabricacién de loza.
La enumeracidén anteriormente efectuada muestra la aptitud mué_limitada

de las materias primas analizadas, provenientes de la zona de Tres Picos
:Estas arcillas y caolines no reiinen las condiciones necesarias que justi=-
fiquen su explotacién salvo que €l tamaiio de las reservas sea condicién
suficiente para hacerlo,

Del estudio de los andlisis quimicos efectuados sobre 22 muestras eviden-
cian que en general,salvo las muestras MQ 52 y MQ 56 pertenecientes al
afloramiento N°5 el elevado tenor de 6xido de hierro elimina la posibili-~
dad de su utilizacién en loza o porcelana. Sin embargo los elevaﬁos teno-
res de alimina u 6xido de aluminio de las muestras MQ 70 - MQ 71 - MQ 72~
MQ 82 - MQ 84 - MO 88 - MQ 90 ¥ MQ 93 que superan en todos los casns el
20% indican la posibilidad de su utilizacidn en industria refractaria. To
das las demds serfan utilizables en cerimica roja ( fabricacidn de ladri-
1los comunes, bal@osas etc) en dltimo caso, siempre que la iﬁportancia
de las reservas lo posibilite y justifique. ‘

'En el anlisis détallado de los resultados de los andlisis y ensayos‘éfeg-'
tuados cabe efectuar su expresién yacimiento por yacimiento.

AFLORAMIENTO N°1

Las muestras ensayadas desde el punto de vista tecnolégico fueron las

MT 01 - MT 06 ~ MT 09, agfupadés como -arcillas caolinfticas de interés
para la industria cerdmica con limitaciones para 16:a y porcelana po?HSu
tenor en hierro, presentando variaciones pequeﬁas'entre si como por ejem=-'’
plo la MT 01 que por ser material dilatante muy refractario es ﬁtil'séla-.
mente para ser incorporada en barbotinas de colado y refractarios en no
muy altas proporciones; las muestras MT 06 y MT 09 aptas para todo uso
con desviaciones de color, con buenas cafacteristicas generales y alta ?

refractariedad y la muestra MT 07,>fina1mente agrupada como arcilla del

grupo de la montmorillonita, con contenido de hierro elevado y apta en




forma muy limitada desde el punto de vista cerdmico.

las determinaciones por difractometrfa de Rayos X muestran tenores de
caolinita de 100%, 99% y 99% para las muestras MT 01, MT 06 y MT 09;

y una asociacién caolinita-montmorillonita para la muestra MT 07.

Los anflisis quimicos revelan alto contenido de aluminio para las mues-
tras MQ 70~ 71~ 72 y para las muestras MQ 82-84-88 y 90, debiéndose hacer
notar que estos valores iltimos muestran los tenores més ele;ados en S6xi-
do de aluminio incluyendo el valor méximo 32,10 para MQ 88. Todas estas
muestras indicadas preséntan valores elevados en 6xido de hierro limitane
tes para su utilizacién en loza y porcelana. Las muestras MQ 75=79 y 80

muestran menores tenores de aluminio ocurriendo lo mismo con las muestras

MQ 76-77.

ZONA DE MANIFESTACIONES 2, 2' y 2"

La muestra MT 03 pertenece al grupo de la montmorillonita, con contenido
de hierro elevado y muy limitadamente apta para cerdmica. lLa muestra

MT 15 también pertenece al grupo de la montmorilionita con pocas pgsibi-
lidades de aplicacién industrial.

Las determinaciones por difractometrfa de Rayos X revelan para la muestra
MT 03 la asociacién montmorillonita-illita. .

Los andlisis quimicos de las muestras MQ 12-14-16 muestran relativamente
poco elevados te;ores de 8xido de aluminio con el m&ximo valor de 18,55%
para la M) 16. La MQ 02 presenta bajo'tenor en 6xido de aluminio y alto
en 6xido de hierro lo que resulta negativo para sus aptitudes tecnolégi~ ;
cas.

 MANIFESTACION N°§ S

La muestra MT 13 desde el punto de vista tecnolfgico esti constituidéwpor;
arcillas del grupo de 1as caoliniticas R callflcable como material apto '
para incorporarlo a formulaciones de cerimica blanca con una temperatura
de trabajo inferior a 1200°C,. R .- -

La determinacién por difractometria de Rayos X de la muestra MI 13 mues- .
tra la existencia;de la asociacidn illita-caolinita, con amplio predomi- 7

nio de la primera.,




Los . resultados de los andlisis quimicos de las muestras MQ 350-52-53 y 56
muestran un relativamente bajo tenor de 6xido de aluminio conjuntamente
con un bajo contenido de 8xido de hierro que lo hacen apto sdlamente

para cerimica blanca de temperaturas de trabajo‘inferior a 1200°C,

: /
NECESIDAD Y POSIBILIDAD DE ENSAYOS MINERALUKGICOS

No cabe efectuar desde ningiin punto de vista la realizacién de ensayos
minerallirgicos consistentes de acuerdo a metodologfa, en ensayos de la-

vado de la masa caolinftica, debido a las caracteristicas tecnolégicas

enunciadas anteriormente salvo el caso de la existencia de grandes reser-'

vas en alguna de las manifestacionos. Ademds el afloramiento N°1 muestra

la existencia de vestigios de cuar;:o, el afloramiento N°2 no posee arci- -

1llas caolfnicas y el afloramiento ?“5 muestra la desvalorizacién de sus
materiales como conseéuencia de la presencia de‘élcalis derivados del

amplio predominio del material-illftico sobre el caolinitico, elementos.
de juicio todos que concurren a la eliminacién de la posibilidad del la-

vado de estas arcillas tecnolégicamente hablandd.

Fdo. MATIAS ROEDEN
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""Del conjunto de mucstras sometides a ensayo, se distingven inme-
diatzmente 2 grupos claramente diferenciadoss lzs arcillas que oontiensn una al-
4z proporcibén de montmeorillonita (ventonita) ¥y las arcillas caolinf{ticas. ksf,

las trataremos segln esta primera divisidn,

I)= ARCILLAS DEL GRTPO DE LA MONTHORTLIONTTA (Bentonlta)

MUL3TRAS 3 - 7 ¥ 15 — Consideracionea cemunes.

.Caracteristicas; Mvy alta plasticidead. =~ .
Alto tenor de residuos, noe tolera rzzonables temperaturas
de tradbajo ¥ sU contenide dc hierro es elevado. (Ver gré-

ficos y tablas de valores correspondientes).

. - . L] Y, ..
LLptitud ingustrialt Desde el ponto de wvista ceréamico, sv wso &5 muy limi-
- hd L) ,
tado. Posiblemenie como azenie de suspensidén donde no
- interesen las caracteristicas anotadas snizriormenie,
[}

0 tzmbién formulade en propo nes adeguadas para brin

dar itayor plasiicidad o pasias de ceérémica roja QU se

irebzien a tempreraivras menores de 1,100 *(C,
o =

II)- ARCILIAS CAOLINITICLS

NTESIRE 001

ek . A —— — e ——




.Caracteristicass Material dilatante muy refractario y de buen color..
Forwa suspensiones de altzs densidades y contrarresta la
tixoiropla de barbotinas mvy denaas.

Alto tenor de residvo. Por su caracteristica dilatente,
no es apto para procesos dc prensado o exirusibn,

(Ver gréificos y tablas de valores correspondientes).

.Aptitud indvstrialt Apto para incorporar en barbotinas de colade y xrefrac—

tarias en nuv muy altas proporciones,

MUESTRA 09t

.Caracteristicass Buenas caracteristicas genereles y alta refractarisdad.
Viscosidad y tixotropia relativamente alto. Residuc con—
siderable. Tenor de hierro medio.

(Ver gréficos.y tablas de valorés‘corre5pondicn€e3)..

JAptitud industrialct Se trata de una excelente materia prima paraz todo ti-

vo de loza y porcelanas con ciertas limiiacionss de

| e :
color, i) i
. Tambhién de aplicacidén en 1la industria refractaria, avn

que deberia comdlemeniarse con vna determinacida de co
|
no virométrico equivalenie (refractariedad).

MILSTRA 6t - '
!

.Caracteristicast Buvenas caracteristicas geperales y alia refraciariedad
(33% de 6xido de' alvminio), forma suspensiones dences y
de tirotropia normal.

Tenor de hierro relativamente elevado (2.12 %).
Plasticidad media.

(Ver gr&ficos y tadlas de valores correspondientes).

|
E
!
i
;
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Jtviitud indesirials Apie para todo uso, donde no resulteninhibvitorias las
desviaciones de color, incluyendo principzlmente a2 la
industria refractaria. Seria conveniente completar es-—

te informe con una deierminacién de refractariedad {Co
: P : : > 7 '
no piroméirico equivalerts),:

MIBESTRA 13t

.Caracteristicasy Arcilla poco Dpléstica y de excel_entas. caracteristicas reo
légicas (alta concentracidn de c::ola.do ¥ baja tixotropie).
Buwen color, |
Muy alto residuvo.
A temveraturas superiores a los 1,260°C comienza a vitri-

Picar ¥y exvandir, debido al alio contenido ae élcalis.

(Ver gfaficos y tablas de valores correspondientes). .

JAptitud indvstriali Material apto para incorporarse a formulacionss de ce~
rimica blanca de no 285 de 1.)200 °C.
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FogamMPLETD OB AR R ™V ER R A A

Da. JUAN PELISCH CHACABUCO 669

TE 1027840 121Y

N° T/4.050/56 BueNgs Ames

P TR TR P A R A P

Julio 4 dec 1978

SIETE Analisis de CAOLINES
Muestras presentadas por los Sres, CONSEJO FENERAL DE INVERSIONES

S5an Martin 871 - Capital

Resultadost

MQ-2 M()~12 MO-14 MQ=-16  MQ-50 MQ~52 MO~

PEKRDIDAS POR CALCINACION 4,40 % 9,34 % 14,72 % 12,90 % 12,70 % 5,0 % 5,50

SILICE | 26,30 * 67,50 * 57,60 60,50 " 68,70 " 73,50 " 69,¢
OXIDO DE ALUMINIO 15,70 * 16,20 " 18,50 * 18,55 " 14,52 " 16,70 018,

OXIDO NE HIERRO . 1,03 " 1,83 2,30 2,54 " 1,27 " 0,40 " 1,1

BIOXIDO DE TITANIO 0,60 0,66" 0,50" 0,30" 0,20" 0,18 " 0,1
OXIDO DE CALCIO 0,02 " 0,04 " 0,04 " 0,07 " 0,02" 0,00" 0,0
OXIDO DE MAGNESTO 0,43 " 1,72" 3,16 * 2,30 0,28" 0,21 " 0,
OXIDO DE POTASIO 0,50 * 1,50 " 1,74 " 1,66" 1,20" 1,70" 2,7

OXIDO DE SODIO 0,90 " 1,10" 1,30 1,06 " 1,00 " 1,60 1,0/

o OIS D A
LIC. EN Qatnrate-s
T LT T ‘—'——-—._,_--
——



JABSA
LABORATORIO QUi /‘ 1ICO SUIZO-ARGENTINO

G

L L T Y X PO Y S A S ST I e e e .

HuJUANIIIIM!I CHACABUCO 649

ETIRTRTE TN o N© T/h.057/63 - v .u:c.-.*n:e < u‘l'.»

BUueNos Alurs

Julio 4 de 1978

SIETE Analisis de CAOLINES
Muestras presentadas por los Sres. CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Martin 871- Capital

Resultadoss

MO-506 MQ-70 MO-71 MO-72  MQ-74 MQ-75

Q=76

PERDIDAS POR CALCINACION 2,80 % 27,30 % 23,10 % 21,55 % 19,80 % 17,00 %

SILICE 76,14 " 38,80 v 41,63 v 43,30 " .57,50 " 63,14 "
OXIDO DE ALUMINIO 16,48 » 29,67 * 30,75 % 26,50 " 13,00 * 13,10 *
OXIDO DE HIERRO 0,50 " ‘1,59 " 2,70" 5,08 3,80 " 1,27 "
BIOXIDO DE TITANIO 0,16 " 0,60 " 0,36 0,3, % 0,28" 0,30 "
OXIDO DE CALCIO 0,03 0,10 0,06" 0,11 * 0,04" 0,02"
OXIDO DE MAGNESIO 0,35 0 0,60 0,42 % 1,72 " 2,4k " hy2h "
OXIDO DE POTASIO 2,00 " 0,08" 0,06"  0,10" 2,06 0,24 "
0XIDO DE SODIO... 1,40 % 1,26" 0,80 " 1,20" 0,94°" 0,56 "

LANONATORIO CUIMICO
B 12 ARGREHTINGD

JYIAN CA'VLOF OF PAQL -

11 Qe ,’ /1 ! e
r./} 7/[ A

21,006 ¢

54,04
15,00
3,81
0,44
0,05
3,60
1,54
0,24
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IAB()RA}’OR!O Quumm SUIZO-ARGENTINO
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in. JUAN "k, I‘\l ll o CHACARUCL 869

FE 31.2278 M 3)i%

N° T/4L.004/67 Buknos Ales

e ORI g e Y gy

Julio 4 de 1978

CUATRO Analisis de CADLINES
Muestras presentadas por los Sres. CONSEJO FEDERAL DI INVEISIONES

San Martin 871- Capital

Resul tadost

"o - 77" Mg- 79" "MQ -8on Q- B2
PERDIDAS POR CALCINACION 14,70 % 16,40 % 15,10 % 11,60
SILICE 60,30 * 61,800 62,20 " 49,20
OXIDO DE ALUMINIO 14,05 " 14,00 " 16,50 * 28,70
OXIDO DE HIERRO 4,77 - " 2,38 " . 1,51 v 1,11
BIOXIDO DE TITANIO 0,41 " o,'m " 0,36 " 0,48
OXIDO DE CALCIO 0,10 " 0,05 0,12 " 0,02
OXINO DE MAGNESIO 3,16 * 3,02 " 2,53 " 2,30
OXIDO DE POTASIO 1,56 . 1,34 " 0,70 " 0,06
OXIDO DE SODIO | 0,76 " © 0,46 " 0,86 " 1,40

- ARC TFNNNO
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|
CoreiFbs GRS A M AL WLty g et P o,

1. JUAN I'H [IIMA CHACABUCD 667

TF Av.2208 WM.

g ——— “.‘-". No, T/A‘068/71 BuENos AIRES
Julio 4 de 1978
CUATRO Analisis de CAOLINES

Mucstras presentadas por los Sres. CONSEJO FEDERAL DE INVEISTONES

San Martin 871 - Capital

Resultados:
"MQ-84" oMQ-88Y "MQ-90" "MI-9F"
PERDIDAS POR CALCINACION 16,89 % 22,50 % 21,63 14,17
SILICE 46,90 40,27 40,30 50,30
OXIDO DE ALUMINIO | 31,12 " 32,10 " 32,05 " 29,00
OXIDO DE HIERRO 2,30 ¢ 2y04 " 3,50 " 3,20
BIOXIDO DE TITANIO 0,44 ™ 0,30 0,36 " 0,46
0XIDO DE CALCIO 0,05 " 0,02 - 0,00 0,00
oilno DE MAGNESIO 0,57 " 0,43 " 0,42 0,50
OXIDO DE POTASIO . 0,087 0,06 . 0,04 0,14
OXINO DE SODIO 1,60 ’1,66 " 1,60 " 1,22

. LABORA ORIO
SUz AHrrSUMﬂPO

JUAN CARL g I AQL .
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De. JUAN PELISCH CHACABUCO 669
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BUENOS AIRES

Buenos, Aires, Agosto 25 de 1978

Sefiores *
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
San Martin 871

Capital Federal

- K] »
De nuestra consideracion: -

Por la presente nos dirigimos a Udse a fin de poner

en v/conocimiento que se ha encontrado en nuestro Ceitificado N® P/4.050/5%

(Muestra MQ-2) deal 4/7/78, un error tipog-afico: en el mismo, donde consta

sflice 26,30 % debe decir 76,30 %. ] .

Esperando con la )resente, subsanar tal errata, saludamos

a Uds. muy atentamente,

LABORATORIO GUIMICO
* SL 1ZOo - ARGENTINO
"TUAN PELISETT”

AN CARLOS DI PAQL
LIC. EN QWiMICs




