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INTRODUCCION

Misiones posee minerales ferriferos de baja ley.
Su utilizacién continuada en la futura siderurgia, o su suministro a la
industria nacional hace necesario concentrarlos. )

El reiteradamente sefialado deficit siderirgico
argentino -que segidn todas las expectativas razonables no sera supe-
rado en muchos afios- abarca no solamente el producto intermedio, el
acero, sino también parte de las materias primas (coque y mineral de
hierro).

Misiones podria contribuir a aliviar ese déficit,
tanto en uno como en otro rubro, mediante la reactivacién y ampliacion
de su propia industria siderfrgica o a través de la colocacién de sus mi

nerales en el mercado nacional.

Es por ello, que el Ing. Rafael A. de Arrascaeta,
Director de Operacicnes, encomendo al Sr. Norberto A, Gentili, Jefe -
del Departamento de Industria, Comercio y Produccién, el Estudio de
Concentracidn del Mineral de Hierro y Proyecto de Planta.

Fl Fquipo de Actividades Industriales es el en-
cargado de llevar adelante el estudio.

- Dado que las caracteristicas fisicas y quimicas
de los minerales de Misiones los hacen aptos para la produccién de ace
ros especiales, el Jefe del Departamento de Industria, Comercio y Pro
ducciédn le encargd al Equipo de Actividades Comerciales y Turismo, a
cargo del Dr. José-J. P. Bajlec, un informe sobre la produccién e im-

portaciones de aceros especiales. Tuvo a su cargo el relevamiento y la

redaccién el Lic. Juan José Ferndandez Ansola.

Cnel. (RE) Julio C. Medeiros
INTERVENTOR
Cons?‘jo Federal de Inversiones

%
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INTRODUCCION

La idea del siguiente'infnrme es dar un panorama acerca de la

importacién y produccion de aceros especiales,

Im el caso de las importaciones se ofrece una informacidén de-
sagregada por tipo de acero y destino especifico. En el caso

de la produccion se ofrece informacién global.

Referente a 1a planta a instalarse en Misiones, seria conve-
niente avanzar mas en la determinacién de la capacidad de pro-
duccién de determinados tipos de aceros para entonces. si ‘hacer

un. estudio puntual referido a estos aceros.

Tndudablemente en cuanto a la sustitucién de importaciones, se
presenta un panorama sumamente interesante, Durante 1976 se im
portaron aproximadamente unos 35 millones de dolares de aceros

especiales, cuyo desglose se hace a continuacion.

Durante los seis primeros meses de 1977 se importaron 28 millo
nes de délares, esto da una idea de la demanda creciente de es
te tipo de producto. Asociado tambien con una evolucion favora

ble de los sectores a los que se dirigen los aceros especiales

entre 1976 y 1977.

La produccion nacional de acero muestra una evolucién favora-
ble de un 10%, esto marca que se esta, en presencia de un seg

tor dinamico y, c¢on muchas posibilidades clertas,

La evolucion en el estudio del recurso en Misiones, el avance

en cuanto a la determinacién de las especlficaciones técnicas

del tipo de producto que se pueda obtener, definira la amplia

cion del aspecto particuler que interese de este informe.

La informacién se obtuvo en Instituto Argentino de la Siderur-

giu y Centro de Tndustriales Siderurgicos. En el caso de la

produccion de 1377 es informacién no publicada.
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I. CLASIFICACION DE ACERO PARA TLAMINACION Y FORJA,

La clasiticacion de los aceros se basa en la composicién qui
mica como parametro fundamental - pero no el UYnice = ya que 1n
misma no es suficiente para definir totalmente un acero,
ks asi que se toman en cuenta un conjunto de propiedades adicio
nales, que se tienen presentes y se intenta controlar al produ-
cir un acero, y que guardan relacién con la aptitud de los pro-
ductos finales para determinadas exigencias de uso,

T.1., ACEROS PARA CONSTRUCCION ESTRUCTURAL,
Los aceros de este grupo son aquellos destinados a produc~

‘tos fimal:s que se garantizan principalmente por sus caracteris
ticas mecénLcas en el estado de entrega,

o

Salvo excepciones su transformacién no incluye tratamientos tér
micos de temple v revenido, ni como proceso siderdrgico ni como
proceso posterior del usuario.

81 conjunto de propiedades que se garantiva responde a las exi-~
gencias de uso en estructuras o partes de mdquinas que deben 80
portar esfuerzos dindmicos o estdticos a temperaturas climdtdi-
cas exclufda la transmisio.r de movimiento.

A esas exigencias se pueden agregar algunas otras de procesa de
elaboracidén o de construccion que puede inclulr deformacién en
frio o soldadura,

kste grupo se divide en dos subgrupos:
1) Aceros al carbono - 2) Aceros aleados.

A titulo ilustrative se puede decir que este grupo comprende
los aceros correspondientes a:

a) Chaupa calidad comercial, estructural, recipientes a presién,
embutido.

b) Fleje para embutido y otros exclufdo el destinado a trata~

mientos térmicos de temple vy revenido.

Perfiiles estructurales,

Redonde para hormigén,

e) Alambre o alambrén para alambre excepto aquel destinado a
tratamientos térmicos de temple y revenido.

f) Otras barras y productos que no ésten destinados a tratamien
to térmico de temple vy revenido y que no estén explicitamente
incluldos como pertenecientes a otros grupos.

oo
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1.2, ACEROS PARA CONSTRUCCION MECANLCA.

. Los aceros.de este grupo son aquellos destinados a pro-
ductos finales que se pueden garantizar por sus caracterfati-
cas mecénicas, por su composicion quimica, por su estructura
o por ciertas propledades especiales, en iorma alislada o co=
mo combinacién de dos o mé&s requisitos. {

. fieaa
Salvn excepciones el proceso de transformacidén incluye trata-
mientos térmicos de temple y revenido ya sea como proceso si-
derdrgice o por parte del usudrio. -

Bl conjunto de propiedades que se garantiza responde & las exi
gencias de uso en partes de mdquinas que deben soportar esfuer
zo3 estdticos vy dinamicos derivados de la transmisién de mov1-
mientos o de abhsorcién eléstlca de dichos esfuerzos. k
A estas exigencias pueden agregarse otras del proceso de ela-
boracidén o de utilizaciédn que puede incluir deformaciones en
caliente o en frio, maquinados, soldaduras, ete.

A tiltulo dilustrativo se puede decir que este grupo comprende
los aceros correspondientes a)

a) Barras y semiproductos destinados a forja seguida o no de
tratamientos térmicos de temple y revenido. -

b) Barras y alambres para elasticos y resortes,

¢) Barras y alambres para piezas maquinadas a alta velocidad,

d) Barras y alambres para plezas cementadas nitruradas, cia-
nuradas, etc.

¢ ) Barras y alambres destinados a piezas templadas v reveni-

- dasg, :
) Flejes para rebortes Y usos 51milares.

I;B. ACEROS PARA HERRAMTENTAS.

IL.os aceros de este grupo son aquellos destinados a pro-
ductos finales que se usan en la fabricacion de herramientas
para la conformacion de materiales en frio o en caliente con
o sin desprendiwiento de viruta (exclufdas las herramientas
de mano )

En todos los casos. el proceso de transformacion incluye trata-
mientos térmicos de temple y revenido, ya sea como operacién
siderirgica o por parte del usuario,

Fste grupo se subdivide en tres.grupos clasificados por apti-
tudes de uso que son las siguientes:
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1) ‘Rdpidos - 2) Para trabajos en caliente y 3) Para trabajos
en frio,. ' :

T.os dos primeros grupos son de aceros aleados, en el tercer
grupo hay aceros aleados y al carbono. :

A titulo ilustrativo puede decirse que eate grupo comprendé
los aceros correspondientes a: Barras, alambres, bloques, to
roides, chapa y fTleje de acero para herramientas.

I.Q. ACEROS RESISTENTES A LA CORROSTON Y OXIDACION,

Los aceros de este grupo son aquellos destinados a pro-
ductos finales que se garantizan fundamentalmente por su ap-
titud para resistir la corrosién y oxidacién en diversos me-
dios y a dostintas temperaturas no siendo indistintamente aptos
frente a cualquier agente agresivo o cualgquier temperatura, %

Paru los refractarios se garantiza ademéis la r631stencia meca-
nica a elevadas tamperaturas.

Pueden tener requisitos adicionales derivados de su uso estruc
tural o en construccion de mdquinas como asi también del proce
so0 de elaboraclon que puede incluir deformzcion en frio o en
caliente, soldadura ¢ maquinado. Este grupo se divide en dos
subgrupos de aceros alz:ados inoxidables y refractarios.

A titulo ilustrativo puede decirse que este grupo comprende
1os aceros correspondientes a:i

a) Chapa v fleje inoxidable
b) Barras y alambres inoxidables y refractarios.

I.5. ACEROS PARA ELECTRODOS.

l.os aceros de este grupo son los destinados a la fabrica.
cion de electrodes para soldar aceros y fundicidnes., Este gru-
po se divide en: al carbono y aleadns,

A titulo ilustrativo puede decirse que.este grupo comprende
exclusivamente al Alambre o Alambron para hacer electrodos
de soldadura.

1,6, ACEROS PARA CIRCUITOS ELECTROMAGNETICOS.

Los aceros de este grupo son aguellos destinados a los
productos finales gue se garantizen fundementalmente par sus
propiedades electromagnéticas en especial su curva de histe-
resis vy resistividad especifica - propiedades que se garanti-
zan respondiendo a las exigencias de uso en circuitos magne-
ticos de motores y transformadores eléctricos u otras aplica
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clones similares., A ebta: ex1geu01as pueden agregarse otraa
del procesoc de elaboracién o de utilizacidn.

Este grupo comprende tundamentalmente los mceros aleados al
SiliQiOa .

A Eitulo ilustrativo puede decirse que este grups» comprende -

exclusivamente el acero correspondiente a la chapa v el flei

Jje magnético,

-
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TT. IMPORTACION Y PRODUCCION DE ACEROS.

IT. 1., PANORAMA DE IMPOﬁTACIONES DE ACEROS ESPECIALES.

Aceros especiales (uleados) ¥y

con alto contenido de carhono

(aceros fifios al carbono) ba-

"o

las formas indicadas a con-

tinuacion.

To

(slabs) y 1llantones con licen

ci

cidén General de Fabricaciones
Militares y del Ministerio de

In

Ho
na

-

rr. 1.

chos (blooms) planchones

a arancelaria de la Direc-

dustria Comercio v Mineria,.

Bosqguejos de forja

Bobinas (coils) para rela-
minacién de acero con alto
contenido de carbono.

binas (coils) para relami-
cién de acero especial,

Alambron ( fermachine) de
acero especial sin traba-

Jar.
Los demas

a) Barras de acero espe-
cial en las formas es-
pecificadas.

Barras sin trabajar en las
siguientes secciones: re~
dondas de hasta 350 mm,de
diametro, cuadradas de can
to vivo de hasta 325 mm.de
ladoj rectangulares de has
ta wmuo seccion de 1.000

Kgs,
1976 - 48,670
1977 (6 meses)  1.824
1976 242,967

1977 (6 meses)201,8737

1976 185,286
1977 ~ 131.699
1976 ‘ : -

" 1977(6 meses) 51

e

Ugs.,

93.822
76.375

187

1.
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cm?.y hexagonales de hasta
300 mn, de entre caras,

- Barras rectangulares, pla-
queardas en ambas caras, co

munmente denominadas "tri- -

plex®

- Barras fin trabajar’
Las demds

-~ Barras redondas y cuadra-
das sin trabajar, calidad
SAE 3115/3140 - Lo17/40b2.
5120-53100 - B8615/864t v si
milares de otras nNormuas

‘que las reemplacen.

- Barras redendas, cuadra-~
das sin trabajor, calidad
SAE 6130/6150 - 9250/9260
ASTM, A.60 v sindlares de
otras normas que las reem
placen,

- Barras rectangulares sin
trabajar, calidad SAE 3115/
3140 -~ Loi7/h0%2, B118/hihz
5120/5140 - 8615/8641 v si-~
milares de otras normas que
las reemplacen, i

-~ Barras sin trabajar de la
siguiente composicién qui
micas C 0,70 a 1,504 Mn.
0,40% maximos Si 0,10 a
0,40%y W 1,50 & 20%; Mo:
104 médximo y S: 0,06 mé-
ximo, segdn normas Ei18.
Co5-1.3255, B18 - 1.3355%
SAE T 4 - 1.3255, SAE Ti~
‘1.935%5 v otras normas equi

" valentes; en todas las foz
mas vy cuyo corte transvera

1976
1977

1976
1977(6

1976

1977.(6

1976
1977(6

1976
1977 (6

1977

90.798

84,557
249,020
meses) 224, 530

13.597
meses) 281

578.713

meses ) 176,464

. 2,557
meses) 2,450

319

108,768
76.087

141,768
193. 670

20.846
962

503,452
132,105

2.368
5.2153

357

Iovd

oo
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sal no excede de t3 mm.
en su mayor dimensién,con
licencia arancelaria de
la Direccion General de
Fabricoaciones Militares vy
el Ministerdio de Industria
y Mineria,

Barras sin trabajar de la
siguiente conmposicion qui
nica: ¢ 0,70 a 1,50 %; .

Mn: 0,40% mdximo, Si 0,10

a 0;40%, Ws: 1,50 a 204, Mo

10% maximo, V 0,60 a 5%,
Cr: 3 a 4,5%; P 0,04% m4
ximo y S: 0,06% mdximo,
serin normas SAE M2 -
1.3343, SAE M 1-1,3446,

D. Mo 5 -« 1.3343, B Mo 9=~
1.3346 y otras normas equi
valentes, en todas las for
mas y cuyo corte transver-
snl no exceda de 19 mn. en
su mayor dimensién, con 1li
cencia arancelaria de la
Direccién General de Fabri
caciones Militares y el Mi
nisterio de ITndustria y Mi
nerfia. -

Barras sin trabajar cuadra
das v rectangulares de 1la
siguiente composicion ¢ui-
mica: C1 a 1,40%, Mn 0,40%
max, W 6 a 12%; Mo 3,5 a
6%, Vv 2,50 a 4%, Co 9 a 12%
Cr, 3 a 4,50%, P y S: 0,044
cada une¢j segun norma E W 9
Co 10 1.3207 y otras normas
equivalentes, cuyo corte
transversal sea mayor de
7,5 mm y menor de 40 mm,en
su mayor dimension, con 1i-
cencia arancelaria de la Di

. 1976 1.639

1977(6 meses) 500

1976 Lija
1977(6 meses) 1,646

reccidn General de Fabricae.

ciones Militares y el Minis
terio de Industria y Mine-
ria, 3

1976 50. 674
1977(6 meses) 7.518

7

14,830
5.006

1.866
8.989

323,050
72.478

1/

%
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- Barras sin trabajar de 1a
siguiente composicién qui
mica: C: 0,50 a 1%, Mn:
0,70% méximo; Si 0,40% ma
xinmo, W 17 a 20%,Me 2%
mdximo, V: 0,50 a 2%, Co 16
a 20%, Cr. 3,50 a 6%, P v S
0,04% nmédximo cada uno,segun .
norma E18 Co 18 y otras nor
mas equivalentes cuyo corte
transversal sea mayor de
7,5 mm,, menor de 40 mm. en
su mayor dimensdion, con 1i-
cencia arancelaria de la Di
recclidén General de Fabricaw

ciones Militares y del Mi- &
nisterio de Tndustria y Mia-

.nerla. 1976 20.365 298,580
. 1977(6 meses) 3.957 60.755

~ Barras sin trabajar de 1la
siguiente composicién quf
mica: C: 1,20 a 1,55%,Mn,
0,40% maxino, Si 0,35% mé-
ximo, P 0,35% médximo, S
0,035 maximo, Cr 0,40 a
1,50%, segln norma C.S:
N 19.420, 145 Ccr 6-1.2063
y otras normas equivalens
tes de las siguientes sec
ciones y medidas: redon-
das de 4 o 14 mm. inclusi
ve de didmetro, rectangu-~
lares de 4 a 9 wm. de la-
do menor v 12 a 38 mn. de
lado mayor lnclusivej cua
dradas de canto vivo de &
a 14 mm, inclusive de la-
do, segmento circular (me
dia cafia) cuya base oscila
entre t1 v 36 mm, y cuva
flecha oscila entre 3,5
v 12 mm, inclusive, trian-
gulares de 4,5 hasta 28mm,
inclusive, de lado v sec=
cién trapezoidal simétri-
ca desde 10,0 x 4,0 x 1,0
mm, & 35,0 x 8,0 x 2,5 mm.
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siendo las medidas 10,0 vy

35,0 la altura de la sec-

cidn con licencia arance-

laria de le& Direccidén Ge-

neral de Fabricaciones Mi

litares y del Ministerilo

de ITndustria v Mineria. 1976 43,240 17.415
’ 1977(6 meses) 17,057 19.603

- Barras redondas, forjadas
y templaidas, descascaradas
vy sin trabajJar, calidad
ATST 4145 H u otra similar
que la reemplace, de un
diametro de 100 hasta 300
mm, de un largo menor de
9 mm. unicamente para la
fabricaclén de portamea=
chas, para uso petrolife-
To, con licencla arancela
ria de la Direccidén Gene=
ral de Fabricaciones Mili
tares y del Ministerio de
Industria, Comercio y Mi- . '
nerfa, 1976 990.775 743,736
1977(6 meses) 539.884 U451.451

Otras barras sin trabajar 1976 2540,062 4386.880
: 1977(6 mes=s)10562,633 2166, 754

-~ Barras en todas las formas,
cepllladas, trefiladas ¥y
torneadas, rectificadas o
puliias v de l1la sipguiente
composicién quimica:

C:0,70 a 1,50%, Mn O,40%
méximo, $i: 0,10% a 0,40
4, W: 1,50 a 20%, Mo 10%
méximo; V: 0,60 a 5%; Cr.
3 a 4,50 %, P: 0,04% méxi
mos S: 0,06% maximo segun
normas SAE M.2-1.3343; SAE.
M.2~-1.334635 D.Mo. 5-%1.3343
B Mo 9-1.3346, SAE T 1-
1.3355, B 18 - 1.3355 v
otras normas equivalentes,
cuyo corte transversal no
exceda de 16 mm. en su ma
yor dimensidén y las hexa=-
gonales irregulares hasta

e



