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PRESENTACION

E1 presente estudio fue elaborado siguiendo una modalidad de trabajo qui-
zds inédito. Ella consistid, a grandes rasgos, en confiar 1a elaboracidn de los
Capftulos 1,2,3,4 y 9 a técnicos del C.F.I. y de los Capitulos 5,6,7 y 8 a un
equipo de expertos contratados para ese fin.

Globalmente, 1a formulacin de la Metodologia y 1a Direccidn del estudio
estuvieron a cargo del C.F.I. a través de) Equipo Infraestructura del Departa-
mento de Infraestructura y Servicios de la Direccign de Operaciones, mientras
que 1os expertos contratados aportaron sy propio criterio de evaluacidn de las
alternativas de abastecimiento.

E]l resultado de este trabajo “inter-institucional” satisface a sus autg-
res, los que someten al juicio de su destinatario, las autoridades de las Freas
correspondientes de la administracién provincial.

E1 equipo de trabajo del C.F.l. estuvo integrado por los Ingenieros Fer-
nando Groisman y Juan Gaidimauskas, el Calculista Cientffico José Luis Zabala
y los Licenciados en Economia Jorge Barrera y Eduardo Calvo; colaboraron en
cartograffa y dibujo, la Sra. Marfa de las Mercedes Rouco de Gonzalez y en dia
gramado y mecanografiado, la Sra. Eva Wacova de Amantini y la Srta. Eva V, Po-
tocki.

E1 equipo de expertos contratados se integrdé con 1os Ingenieros Carlos
Aronson, Alejandro Gallino y Luis V. Sbertoli, con el asesoramiento del Inge-
niere Ruy F, Varela.

La direccion del estudio estuvo a cargo del Ing. Fernando Groisman.

El Informe Final presentado por los expertos se incluye sin desaqregar
su Introduccion e Indice para posibilitar su identificacidn, ya que ello no in-
terfiere con la unidad de conjunto del estudio completo,

Buenos Aires, diciembre de 1977,
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INTRODUCCION

El presente trabajo fué selicitado por el Gobierno de 1a Pro
vincia de Formosa con el objeto de planear un sistema de abastecimiento
eléctrico en un drea que presenta,junto a las caracteristicas peculiares
de su territorio, los problemas propios de una zona de frontera, con md]
tiples necesidades de desarrollo que la Administracién Provincial encara
con proyectos concurrenties a ese fin,

Todo ello fué contemplado en el desarrollo del trabajo con la
adopcidn de cfiterios, pautas y supuestos impartidos por la Secretarfa
de Planeamiento y Desarrollo de la Provincia, asf como por la Direccibn
Provincial de Energfa.

1.1. Dbjeto y alcances del estudio

El estudio tuvo por objetivo final l1a obtencidn del pro
grama de obras e inversiones nécesario para abastecer la demanda de
energfa eléctrica de la zona hasta el afio 1985,

El grado de elaboracifn alcanzado fué desde el punto de
vista técnico de ingenieria, 1a formulacin de los anteproyectos de
finitivos de las obras a realizarse, as? como su cronograma y -desde
el punto de vista econdmico-financiero, 1a programacidn finantiera
de la ejecucidn de las obras y operacidon del sistema.

1.2. Desarrollo del estudio

Como ﬁuede apreciarse en el Indice General, el estudio
se integra con nueve capitulos y cuatro anexos.
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A continuacidn se describe sintéticamente el contenido
y conclusiones de cada capitulo.

1.2.1. Caracterizacién del drea en estudio

E1 &rea en estudio abarca aproximadamente 10,000 km?,
repartidos en una especie de paralelograma contfguo a la Repi-
blica del Paraguay, en el centro-norte de la Provincia.

Comprende a las siguientes localidades: Cabo 1° Lugo
nes, Posta San Martin II, Fortfn Sargento 1° Leyes, General
Belgrano, E1 Cogoik, General Gtlemes, Unidn Escuela y E1 Recreo
en el Departamento de Patifio, y Misién franciscana Tacaaglé en
el Departamento de Pilagas. También quedan incluidas en la zo-
na algunas colonias rurales como E1 Portefiito, San Pablo y Las
Lolas, asi como dreas con planes concretos de colonizacién co-
mo las resultantes de la reactivacién del Riacho E1 Portefio,
con proyecto del CFI,

En este capftulo se definen las caracteristicas fisi
cas del suelo y relieve, el clima y la hidrografia. Particular
importancia se asignd al andlisis demogrdfico: la poblacibn es
timada de la zona para 1975 fué de 9.275 habitantes, con una
relacion hab/km2 igual a 0,95,

El andlisis de la situacidn social interesd en las
dreas de la educacién, la salud y la vivienda, pero mayor énfa
sis se puso en el estudio de la actividad econémica, cuyos sec
tores: agropecuario, industrial, transporte, energia y comuni-
caciones tienen relacion directa con el estudic del mercado
eléctrico, base del proyecto elaborado. ]
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1.2.2, Analisis de 1a situacidn de la infraestructura del servicio

eléctrico

De las nueve localidades y tres colonias comprendidas
en 1a zona del estudio, sélo General Glemes contaba con servicio
pblico de electricidad, con una potencia instalada de 120 kM.
Estaban, ademas, en'construcciﬁn y/o licitacidn los servicios
para San Martin Il - Lugones y para General Belgrano - Misidn
Tacaaglé.

Existian en la zona grupos electréigenos por un total
aproximada de 800 kVA. en servicios de autogeneracidn,

E1 capftulo estudia también el equipamiento existente
en la Provincia en torno a la zona a electrificarse.

}.2.3. Estudio del mercado eléctrico

Mediante una metodologfa apropiada (explicada detalla
darente en su luoar) se determinaron las proyecciones de la de-
manda de energfa y de potencia (carga mixima) de cada uno de los
centros de consumo.,

Como ano horizonte se tomd 1985 que es también el afio
horizonte del Plan Nacional de Equipamiento de los Sistemas de
Generacidon y Transmisidn de Energfa Eléctrica, ya que se consi-
derd de escasa confiabilidad abarcar un plazo mds extendido.

La demanda total se obtuvo por adicién de las demandas
vegetativas y especiales, mereciendo destacarse que 8stas G(l1ti~
mas -cobraron para este estudio una importancia relevante, corres
'pondiendo sefialar las demandas especiales de la Desmotadora de
Algoddn y de los Silos de la Junta Nacional de Granos, ambas en’
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ueneral belgrano, asi como las destinadas al riego por bombeo
en el Proyecto de Coleonizacidn en las mdrgenes del Riacho E1 Por
teho.

Se prestd especial importancia al estudio de la estruc
tura sectorial de consumo, tema muy relacionado con el anterior.
Corresponde sehalar que la demanda total esperada de potencia del
sitema regional en estudio serfa de 743 kW en 1979 y de 1.364 k¥
en 19¢5, micntras que las de energia serfan, respectivamente, de
1.486 y 2.489 iih,

Lra caracteristica inportante de la zona en estudio es
1a de que nas del 97% de los valores sefialados precedentemente
se concentra en las localidades de General Belgrano, General Gle
wes y San Martin II, con el centro de cargas ubicado entre las
dos primeras,

1.2.4. Planteo de alternativas

E1 sistema estudiado se caracteriza por su baja densi-
dad de carga: 0,11 kH/ka. para 1979 y 0,20 kw/kmz para 19&b;
en 81 se plantearon dos alterpnativas de abastecimiento eléctrico,

ta segunda con dos variantes, a saber:

1. Generacion Tocal en cada localidad.

2.a) Interconexidn interna del sistema con alimentacion

desde una central unificada,

2.b) Interconexidn interna del sistema con alimentacidn
externa desde otro sistema con menor costo_de genera-

cidn.

E1 desarrollo de 1a Alternativa 1 se hizo a través
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de balances de potencia para el cubrimiento de la carga mixima
demandada, Para elio se eligid un mbdulo y una secuencia de equi
pamiento tal que la potencia firme cubra afio a afio 1a demanda de
carga maxima,

En cada caso se determinf el equipamiento necesario
{en generacifn y en transformacidn) y las dotaciones de personal
para operacifn y mantenimiento de las centrales.

La Alternativa 2.a) se plantef definiendo 1a ubicacidn
de la central unificada y las trazas y tensibnes de las 1Tneas
de interconexidn, Ademds, se consideraron las siguientes varian-

~tes; 2.a.1. General Belgrano, General Gliemes y San Martin II
interconectados; Z;a.z.rﬁeneral Gllemes y San Martfn II interco-
nectados, General Belgrano aislado; 2.a.3. General Gliemes y Ge-
neral Belgrano interconectados, San Martfn II aislado.

1:2:5: Seleccin de alternativas

La evaluacidn de las alternativas planteadas se reali
zG calculando para cada una de ellas su valor presente de costos.,
Dicho valor representa la totalidad de los costos asociados con
la alternativa en cuestién a lo largo de 30 afos., Todos los valo-
res fueron actualizados al 31.12.1978 con una tasa de descuento
igual al 8%.

La comparacibn de resultados acusd diferencias mfnimas,
comprendidas entre el 1,3 y el 6,4% respecto de la de menor valor
presente de costos, correspondiente a la Alternativa 2.a.l.

En virtud de 1a similitud de V. P, C, de las alterna-
tivas se apoyd la seleccibn (ademds del criterio del menor V.P.C.)
en consideraciones de orden conceptual. En cuanto a la Alternati

ol



1:2:6.

1.2.7,

va 2.b, se estudid la vinculacifn en 33 kV de General Glemes
con el cruce con la linea Fontana - lbarreta, que result§ justi
ficada con Yacyreta como fuente.

La factibilidad técnica de l1a alternativa seleccionada
se realizé verificando las cafdas de tensibn, que resultd infe-

rior al 9% entre centro generador y acometida del usuario,

Prograna de obras e inversiones

E1 programa de obras e inversiones surge de la secuen-
cia de equipamiento planteada para la alternativa seleccionada
y consiste, sintéticamente, en 1o siguiente:

Obras de generacidn en
Gral, Glemes 1979/83  3x300 kW $ 384,500,000

Obras de transmisidn 1979 170 km  $ 393.250,000
Obras de transformacion 1979/83 3,120 kVA § 57.520.000

Total inversiones $ 835.270.000
(valores al 31.8.1977)

Anteproyectos de ingenierfa

En este capitulo se detallan las principales caracte-
risticas del equipamiento elegido, a modo de base para la con-
feccidn de los correspondientes pliegos de licitacidn,

Para las lfneas de transmisifn se adopt6 el poste de
eucaliptus con conductor de aluminio-acero o aleacidn de alumi-
nio y aisladores de perno fijo, aunque se consideré también la
variante en postes de hormigdn. En cada casc se definieron las

ot/



1.2.8.

trazas respectivas.

Para 1a central se prevee la construccion de un nuevo
edificio compuesto por: Sala de Miquinas, Tanques de Combustible
y de Agua de Refrigeracidn, Sistema de Arranque, Tableros de Con
trol, Taller Mecdnico, Almacéh deRepuestos Yy Sanitarios, Playa
de Transformacidn y Maniobra Eléctrica, Tanques de Almacenamien-
to de Combustibles, Torres de Refrigeracién de Agua y Caminos de
Acceso. '

Para las estaciones transformadoras se contempld la
subdivisibn de capacidad de transformactSn definida en cada loca
lidad.

EY anteproyecto incluye un estudio de la compensacién
del factor de potencia, as¥ como también el calculo preliminar
de flechas, tensiones y distancias eléctricas para L.M.T. de
33 kV y 13,2 kv.

Estimacién de ingresos y programacién financiera de la ejecucidn
Y _operacidon de 1a alternativa seleccionada

Determinadas las inversiones necesarias y los costos
anuales de explotacifn, se estimaron los ingrescs anuales en
concepto de venta de energia, que constituye una de las fuentes
de fondos para hacer frente a los desembolsos originados por el
broyecto.

Los recursos destinados a cubrir los gastos de capital
surgen de los aportes asignados a la Provincia por el F.E.D.E.I.
¥ por recursos propios de Formosa, asignados expresamente a tal
fin, Estos @ltimos sSlo ser&n necesarios en 1979 y existe la po-
sibilidad de liberar esa fuente con s6lo postergar un afio la eje

«of//



cucién de las 1fneas de transmisiSn a las localidades margina-
les.

A pesar de que se prevee un déficit anual de explota-
cidn, éste es marcadamente decreciente y un relativamente bajo
incremento del nivel rea) de tarifas cubrirfa esta brecha nega-
tiva en las cuentas de explotacifn.

1.3, Conclusfones y recomendaciones

E1 estudio realizado permite recomendar el desarrollo, en la zona
elegida, de un sistema interconectado en media tensidn (33 y 13,2 kV), alimen-
tado desde una central dnica localizada en General Gliemes y equipada con gru-
pos Diesel de 300 kM. :

" Las caracterfsticas de este sistema quedan perfectamente defini-
das en los anteproyectos de ingenierfa y su planteo global se puede examinar
er el Capftulo 6, parrdgrafo N°® 5.
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2.  CARACTERIZACION DEL AREA EN ESTUDIO

2.1, Generalidades y Delimitacifn Geogrifica

El &rea en estudio se halla ubicada en 1a Provincia de
Formosa, sobre el 1fmite con la Repiblica de) Paraguay, de modo
tal que queda englobada en el drea de frontera.

Su forma se puede asimilar a la de un paralelogramo, cu-
yos lados mayores serfan: a) el 1fmite con Paraguay, constitufdo
por el Brazo Sur del Rfo Pilcomayo b) la 1fnea aproximadamente pa
ralela trazada uniendo los puntos ubicados a 59° 00’ long W,25° 25'
Tat., S. y 60° 12’ long W y 24°40* 1at, S.

Los lados menores partirfan de las coordenadas antes men
cfonadas y se prolongan por sus enfilaciones hacia el NE, hasta en
contrarse con el 1fmite internacional.

Dentro de esta drea de aproximadamente 10.000 km? se con
templa la electrificacifn de las sfguientes localidades: Cabo Lugo-
nes, Posta San Martfn N°2, Fn Sgto 1° Leyes, Gral. Belgrano, El Co-
goik, Unidn Escuela, Martfin Glemes y Cnia Recreo en el Depto, Pati-
flo y Misidn Franciscana Tacaaglé en el Dpto. de Pilagds.

Estas localidades estdn insertas en un medio geogrifico
caracterizado por un clima templado cdlido con inviernos secos,que
se desarrolla sobre un &rea 1lana con suave pendiente hacia el SE.
Estd surcada por arroyos temporarios que siguen esa misma direccifn,
el mds significativo de los cuales es el Riacho El Portefio.

La vegetacidn predominante es el monte bajo con predominio
de vinal y bosques y sabanas con palmeras y quebrachos, lapachos,etc.
en los lugares mds altos y vegetacibn hidr§fila en los bafiados y es~
teros tan frecuentes en la regidn.



2,2,

Ninguna de las localidades mencionadas alcanza.la cate-
gorfa de urbana, seglin 1os criterios censales y son ademds expulso-
ras de poblacién.

La actividad primordfal de sus habitantes es el cultivo
del algodén y 1a crfa extensiva de ganado bovino, complementada con
silvicultura. '

La rudimentaria infraestructura vial de la zona favorece
el aislamiento del &rea en la &poca de las precipftaciones estiva-
les. la cruzan transversalmente las rutas prov. N°24 y nacignales
N° 95 y 90; y longitudinalmente la nacional N° 86.

Caracterfsticas ffsicas

2.2.1. Relieve y Suelos

No existen en la zona {ver plano 2-1) accidentes
geograficos relevantes. Es una superficie plana, con desni-
veles de un metro y medio aproximadamente, al igual que la
Tlanura chaquefia. La elevacidn media estimada son 100 mts.
sobre el nivel del mar, y sus caracteristicas geolbgicas son
uniformes,

Los niveles superiores de los sedimentos que dieron
origen a los suelos actuales son de origen fluvie-lacustre
principalmente, con aporte eflico.

Los principales grupos de suelos identificados en
el drea son: castafio rejizo, planosoles, Glei sub-hGmicos,
halomdrficos (solométzicos, solonchalk, salinos degradados)
y azonales o aluviales.

E1 suelo castafio rojizo es apto para la agricultura
regional, con un manejo adecuado; los planozoles son mds ap-



tos para la ganaderfa; los glei sub-himicos pueden ser dedi-
cados al pastoreo directo, y los halomdrficos son muy pobres.

Predomina en la zona el tipo de suelo planosol y
en menos medida el castafio rojizo.

2.2.2. Clima

E1 clima de la zona en estudio (ver plano 2-1) es
templado con invierno seco, con una temperatura media anual
que oscila entre los 23 y 24 grados.

En el siguiente cuadro se pueden observar las tempe
raturas midximas y mfnimas medias (TMaM y TMiM) y las miximas
y mfnimas absolutas (TMaA y TMiA) para las estaciones de las
localidades Misidn Tacagle y Laguna Blanca registradas por
el Servicio Meteoroldgico Nacional para los decenios 1941/50
y 1951/60.

DECENIO  LOCALIDAD TMaM TMiM TMaA TMiA

1941/50 Mision Tacagle 30,4° 16,6° 44,0° -4,0°
Laguna Blanca  29,3° 15,9° 41,4° -4,7°

1951/60 Misidn Tacagle 29,6° 16,5° 43,4° -3,0°

Las precipitaciones anuales se hallan alrededor de
los 1050 mm., predominando el chaparrén intenso. Los picos
de precipitaciones se dan en los meses de marzo (mdxima) y
agosto (mfnima).



2.2.3«

La humedad relativa tiene sus picos de mfnima y de
méxima en el mes de agosto y los meses otofiales respectiva-
mente.

La velocidad escalar media méxima del viento, se
produce en primavera y soplan del sector nordeste y sud prin-
cipalmente.

En 1o que concierne a inundaciones y sequfas, dado
1os pocos datos existentes, se puede inferir con bastante a-
proximacidn, que dependen ambas de las precipitaciones.

Las inundaciones son de origen pluvial y se producen
ya avanzado el veranc, mientras que las sequfas son mis pro-
bables entre los meses de julio y octubre, que es donde se
suete manifestar déficit de precipitaciones.

Las heladas no son frecuentes aunque estdn influen-
cfadas por tos escasos desniveles del terreno (1,5 m. apro-
ximadamente); y las tormentas eldctricas tienen una frecuen-
cia bien definida siendo su mdxima de 6 a 7 dfas por mes en
verano y 2 dfas por mes en invierno,

Hidrografia

A pesar de ser una zona sin desniveles pronunciados
(tiene una pendiente del 0,2 por mil) y de abundantes 1luvias,
es ryy pobre en recurses hidricos, ya sean superficiales o
subterrdneos (ver plano 2-1).

Sus recursos superficiales se limitan al Riacho Por-
tefio, el arroyo Pavao y et Riacho Tatl Piré, que en la zona
son temporarios en su mayor parte,



El Riacho Portefio conduce agua por perfodos (gene-
ralmente entre noviembre y abril) dado gue su catce se asien
ta sobre terrenos muy permeables. En las épocas de grandes
precipitaciones -y crecidas del rfo Pilcomayo, suele recibir
aguas de &ste. En total no 1lega a sumar dos meses con aguas
en su cauce, que oscila entre 20 y 50 metros de ancho.

£1 origen del Arroyo Pavao es incierto, pues se pier
de entre zanjones, esteros y campos bajos. Si bien atraviesa
por terrencs menos permeables, su caudal es menor que el del
Riacho Portefio, pero la proporcidn de tiempo con aguas en su
cauce es mayor,

E1 Riacho Tatd Piré es el mds importante de la zona
objeto de estudio, ya sea por su cauce, similar al del Ria-
cho Portefio, como por el perfodo de conduccibn de agua gque
totaliza en el afio entre 5 y 6 meses.

Sobre el caudal no se tiene informacifn para ningu-
no debido que los tres carecen de aforos,

En cuanto a las aguas subterrdneas, de acuerdo a las
perforaciones que se realizaron en la zona, se deduce que la
capa fredtica puede ser utilizada con ciertas limitaciones,
mientras que a mayor profundidad las aguas son inaptas y de
rendimientos muy pobres.

2.3. Andlisis demogridfico

La provincia ue Fbrmoﬁa tenfa de acuerdo a nuestra esti-
macidn-hecha para el afio 1975 en base al censo de 1970 y la tasa a.
ac. del decenio 1960-1970- 267-298 habitantes.

Esta provincia registra un elevado ritmo de crecimiento



de poblacibn desde comienzo del siglo, lo cual queda certificado
con la simple observacidn de las tasas de crecimiento anual medto
por 1,000 habitantes, que en los censos anteriores fue aproximada-
mente el doble de 1a tasa del pafs.

En el Gltimo perfodo intersensal 1960-1970 1la tasa de
crecimiento anual medio para la provincia fue de 26,9 %o mientras
que para el pafs alcanzbé 15,5 %0.

Hasta mediados de la década del 60 la provincia debe su
evolucioén a l1a retencidn de un elevado crecimiento vegetativo que
se basa en las altas tasas de natalidad (para el afio 1966 es de
39,2 ®/eo hab.) y en una sensible disminucidn de la tasa de mortali-
dad.

En los afios subsiguientes se registrd un fuerte incremen
to de la emigracidn, no obstante lo cual se prevee que debido a las
grandes extensiones de tierras fiscales aprovechables y que su dis-
tribucifn traerd como consecuencia un asentamiento de nuevas fami-
1ias, se revertird el proceso apuntado.

El 5rea de estudio abarca 9.800 km2, lo cual representa
el 13,6 % de la superficie provincial, con una poblacion estimada
en el afio 1975 de 9.275 habitantes,

La relacidn hab/km2 de la zona resulta ser 0,95 hab/kmZ
siendo para la provincia de 3,7 hab/km2.

La zona es expulsora de poblacidn. Esto se debe en prin-
cipio, al estancamiento econdmico que registra la zona en los dlti-
mos afios.

En el {ltimo quinquenio se puede esperar un crecimiento

econdmico moderado en la zona por la incorporacidn de nuevos culti-
vos {entre ellos el banano) y los planes de colonizacidn que se des
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criben en el paragrafo 2,5.2.

A modo ilustrativo se transcriben en el cuadro . 2.3. N° 1
el nimero de habitantes de las localidades que figuran en el cen-
s0 nacional como urbanas.

En el cuadro 2.3, N°2 se detalla 1a poblacidn urbana y
rural para el afio 1975 de las localidades de la zona segiin resulta-
dos de una encuesta realizada por Ta Direccidn Provincial de Esta-
distica.

No se cuenta con informacifn actualizada sobre Ja estruc-
tura ocupacional de la zona estudiada, aunque de acuerdo a su estruc
tura productiva, puede inferirse que el grueso de la mano de obra
es ocupado por el sector primario y el sector servicios en general
siendo muy pequefio el porcentaje de mano de obra ocupada por el sec-
tor industrial.

Andlisis Situacidn Social

2.4.1. Educacidn

La situacidn en materia de educacién a nivel provin-
cial presenta serios déficits a los cuales no escapan las lo-
calidades y sus zonas de influencia que se estdn analizando.

Dado que la zona tiene una estructura productiva que
se asienta en la actividad agropecuaria resulta admisible que
Tos desplazamientos de muchas familias y el ingreso tempra-
no de los nifios al proceso productivo, se conviertan en cau-
sa principal de la insuficiencia educacional; lo cual puede
corroborarse con el bajo porcentaje de retencidn de la provin-
cia para 1a cohorte 1966-71 (G1timo dato disponible) que al-
canzd al 30 %.



Las tasas de analfabetismo son elevadas, pero hay
que tener en cuenta de que existe gran cantidad de indigenas
que son marginales al sistema educativo.

En cuanto al nimero de establecimientos educaciona-
les, de la zona objeto de estudio, existen 7 escuelas prima-
rias (de las cuales 4 estdn ubicadas en localidades rurales)
y 2 escuelas de nivel secundario.

ESCUELAS UBICADAS EN LOCALIDADES URBANAS

Localidad Escuetas Director Maestros Alumnos
Varones-Mujeres
Gral Belgrano Prov,N°35 1-1 Vice 27 378 374
Gral Glemes Prov.N°50 1-1 Vice 11 84 39
San Martin N°2 Nac.N°110 1-1 Vice 3 153 146

ESCUELAS UBICADAS EN LOCALIDADES RURALES

Localidad Escuelas  Director Maestros Alumnos
Varones-Mujeres
Misidn Tacagle Prov.N°12 1-1 Vice 13 156 114
E1 Cogoik Nac.N°125 1 4 41 38
Fortin Leyes Nac.N°81 1 3 40 39
Unidn Escuela Prov,N°87 1 1 19 27

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de la Asesorfa de
Desarrolto de la Prov. de Formosa.



La relacidn alumnos/docentes para la provincia es
23,4 siendo para el conjunto de localidades y zonas de in-
fluencias levemente inferior (21,8).

RELACION ALUMNO/DOCENTE DISCRIMINADO POR TIPO DE LOCALIDAD

Formosa Zona en estudio

1

URBANA " 22 23,5
RURAL 24 18,2

Fuente: Elaboracidn propia en basa a datos de la Asesorfa de
Desarrollo de 1a Prov. de Formosa,

De la discriminacidn por localidades en urbanas y
rurales,surge que el sistema educativo de la zona en estudio
comparado con el total de la Provincia arroja resultados mds
positivos en las localidades rurales, sin que ello descarte
los deficits apuntados anteriormente.

En lo referente a ensefianza de nivel secundario
existe un cotegio en 1a localidad de General Gllemes que dic-
ta el ciclo bdsico (3 afios) y uno en General Belgrano con
cicto compieto, desconociéndose otro tipo de datos.

2.4.2. Salud

Las condiciones generales de salud de la provincia
son muy bajas, debido a 1a poca accesitiilidad de la pobla-



cidn al sistema y la insuficiente prestacidn de servicios sa
nitarios, asi como la gran proporcifn de analfabetos y el ha
cinamiento existente.

Condiciones que se agravan al referirnos a las loca
1idades y sus zonas de influencia que estamos analizando.
Existen siete salas de primeros auxilios ubicadas en E1 Co-
goik, E1 Portefiito, Sargento Primero Leyes, Misidn Tacaaglé,
San Martfn II, General Glemes y General Belgrano, atendidas
generalmente por enfermeros. Prueba de ello son los altos por
centajes de nacimientos atendidos por comadre y en domicilio
particular, asf como el nimero de muertes sin atencidn médica
y la alta relacién habitantes por médico del Departamento Pa
tifio, al cual pertenecen la mayorfa de las-localidaes, que es
de 5.046 habitantes/médico. Las causas de mortalidad infantil
més frecuentes son la enteritis y otras enfermedades diarréi-
cas, las neumonias y los sntomas y estados morbosos mal defi
nidos. Agregdndose como causas de mortalidad general enferme-
dades del corazdn y cerebrovasculares.

Entre las enfermedades transmisibles notificadas se
pueden enumerar como mds frecuentes el sarampién, Chagas Mazza,
varicela, diarreas, coqueluche, hepatitis y las enfermedades
venéreas como s¥ifilis, blenorragia y granuloma venéreo.

Es necesario destacar los aspectos que contribuyen
en la zona al deficiente estado sanitario,como el elevado in-
dice de habitantes por cuarto y de poblacidn sin agua corrien
te, asf como los bajos porcentajes de poblacidn servida con
cloacas y con agua potable.



2.4,3. Vivienda

In el filtimo periodo intercensal (1960-70) se regis-
trd un crecimiento importante del stock de viviendas de la pro
vincia, llegando a 47.900 en el aiio 1970.

El crecimiento operado estl correlacionado con el cre-
cimiento poblacional, tanto a nivel urbano como rural, absor-
viendo dicho crecimiento en alrededor del 90 % las ciudades de
Formosa y Clorinda. ‘

Cualitativamente este crecimiento fue compuesto por vi
viendas deficientes en lo que se refiere a caracteristicas cons
tructivas y sanitarias.

Entre las localidades San Martin II, Gral, Glemes,
Gral. Belgrano, Sgto. 1°Leyes, El Cogoik, Misién Tacaaglé y U-
nidén. Bscuela, suman 1,834 viviendas careciéndose de datos pa
ra las localidades El Recreo y Cabo 1° Lugones,

Del total de viviendas de la zona el 571 % son urbanas.

Las viviendas rurales, por %o general estin construi-
das de madera, chorizo y adobe, siendo su;.piso de tierra, care-
ciendo de instalaciones sanitarias y con inddecuadas condicio~
nes de iluminaci6n y ventilacidn.

El otro problema grave que padecen es el agua potable,
ya que las aguas subterrineas de la zona son de muy baja cali-
dad.

La excepcifn la constituyen las viviendas que han sido
construidas y entregadas como parte de planes de colonizacidn.

Los indices de hacinamiento son mfs elevados afin que
los correspondientes al total de la provincia, ya sea para vi-
vienda urbana o rural.



Las actuales autoridades , concientes del agudo défi-~
cit habitacional que padece la zona, tienen en carpeta varios
proyectos para construccidén de viviendas que no hemos recibi-
do oficialmente hasta la fecha.

A continuacidn se transcribe un cuadro con las vivien
das existentes en la zona al 3-2-77 entregado por la Direccibn
Provincial de Estadisticas.

Localidades Viviendas
Urbana Rural Total Urbana Rural
- Fort.Sgto.1%Leyes 97 58 39
San Martin II = 469 261 208
Gral. Glemes - 396 196 200
- El Cogoik 69 - 69
Gral. Belgrano = 553 418 135
- Misi6n Tacaaglé 191 - 19
Ibarreta = 1429 614 815
Espinillo N 1031 504 527

- Jnidn Escuela 59 - 59



2.5, Actividad econdmica.

2.5.1. Sector aqropecuario.

L.z evolucibén del sector en la provihcia en l1a dltima década ha
sido inferior a l1a evolucidn del sector secundario y en mayor
medida del terciario.

Dentro del sector la actividad agricola fue la que experimentd
una mayor evolucidn, al incrementarse el total de superficie
cultivada. Dicho incremento se debid a la nutrida existencia de
tierras fiscales disponibles y al facit acceso a las mismas por
los colonos.

Este proceso a su vez va acompafiado por un aumento del nimero de
explotaciones de dimensiones reducidas, provocando la multiplica
¢i6n del minifundio.

La superficie cultivada en la provincia seglin el Anuario Estadis
tico de Formosa del afo 1970, era de umas 100.000 ha. aproximada
mente.

Actualmente en la zona se estdn.cultivando unas 14.000 ha. con
una produccidn que se ha ido diversificando en los {ltimos afios
(ver Plano 2.2).

Actividad Agricola por localidad y zona de influencia.

Localidad Procuccidn(Tns) Hectdreas sembradas
Fortin Leyes 1841,8 2536,2
Lugones _ 800 *
San Martin 2 1316,0 1763,0
Gral. Guemes 1160,4 447,0
El Cogoik 484.,4 643,0
Gral. Belgrano - 9.045,7 3493,0
Misién Tacagle g150,0 3437,7
Unién Escuela ' - 366,5

Fuente: Direccién de Estadfsticas de la Provincia.

* Estimacién hecha en base a recorrido por la zona y compa-
racidn con localidades de similares caracteristicas.
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La cantidad de hectdreas explotadas representa aproximadamente
un 10% del total provincial, siendo la participacién de 1l0s
principales productos de la zona respecto del total de hectd-
reas utilizadas para su cultivo por el rendimiento de 1os mis~-
mos en la provincia los siguientes:

Productos Hectdreas Rendimiento en
la zona

MaTz (diversas clases) 10 % 3,7 tn/ha.

Algoddn 12 % 0,73 tn/ha.

Sorgo Granffero 5% ®

Mandioca 8% 7,0 tn/ha.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Area de Esta-
distica, Censos y Documentacién de la Provincia y da-
tos recogidos en las localidades que componen la zona.

La zona es escencialmente productora de algoddn, siendo impors
tantes también por los volimenes que se obtienen, la sandfa, el
maiz choclo, el zapallo y la madioca.

Las localidaes y las zonas de influencia correspondientes mds
importantes por 1a cantidad de hectdreas utilizadas en la ex-
plotacidn agrfcola de 1a zona son: Gral. Belgrano (28,5%, Misid
Tacagle (28%) y Fortin Leyes (20,7%) 1las cuales cubren el 77,2
del total de la zona.

En 1o referente a volimenes, Gral.Belgrano y Misi6n Tacaglé cu-
bren el 79,1 % del total producido en la zona, que asciende a
22.998,3 toneladas.

La localidad de Gral. Belgrano y Su irea de influencia dedica
el 45,7% del total de hectdreas a 1a produccidn de algodfn,
siguiéndole en importancia el sorgo granifero y el girasol.
Contribuye con el 21,7% de 1a produccién de algodén de la zo-
na y es la dnica que produce girasol, siendo ademds la locali
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dad de mayor produccifén de sandfa (52,6% del total de la zoma),
maiz (62,4% del total de la zona) y zapallo (78,7% del total
de la zona).

1

La localidad de Misidn Tacaglélg‘ﬁy dNea de influencia dedica
el 66,8 % de su total de hectéreas exp]otadas a la produccidn
de algoddn, siendo mis releVante pa;a la zona la cantidad de

hectdreas utilizadas para 15 producc16n demaiz tipo dulce y

tipo choclo (ver cuadro 2.5.1. N& 1 y N2 3),

En cuanto a volimenes producidos se destaca el algod6n (25,3%
del total de la zona), siendo la localidad mds importante en
1o referente a la .producciGn de maiz duice, maiz choclo y man-
- dioca, seglin se puede observar en el Cuadro 2.5.1. N2 1y Ne2.

La localidad de Fortin Leyes y su zona de influencia es algodo
nera casi en su totalidad, pues dedica el 88,3% a este cultivo
siguiéndole en menor escala la explotacidn dedicada al sorgo
granf€ero (9,1%). Es la principal productora de algoddn como
puede apreciarse en el cuadro citado.

Caracterfsticas similares a 1a anterior localidad, en 1o que
respecta a explotacidn agraria, posee San Martfn N2 2 y su zo
na de influencia, ya que dedica el 78,6% de su total de hectd
reas a la produccidn de algoddn,

Del resto de los productos sobresale el cdrtamo, siendo esta
localidad 1a principal productora de la zona.

La localidad y zonas de influencia E1 Cogoik y General Guemes
son las que menor cantidad de hectdreas explotadas aportan a
la zona, 5,3% y 3,€% respectivamente,

La mayor parte es dedicada a la produccidn del algodén. :En
cuanto a los volidmenes por producto obtenidos son relevantes
para la zona, la produccién de maiz de ambas localidades y es
pecualmente la de maiz de tipo choclo de la localidad de Gral.
Guemes.

Entre los productos menos relevantes que se explotan en la zo-
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na, ya sea tanto por su produccidn como por la cantidad de hec-
tireas que ocupan en el total, figuran: la batata, el meldn, el
poroto chaucha y el zapallito.

La aptitud agricola del suelo predominante, el planosel, es mds
ganadera que agricola, siendo los cultivos practicados de bajo
rendimiento. El sorgo granifero y algunas variedades de maiz,
son los cultivos potencialmente mas rendidores.

La aptitud agricola del suelo castafio rojizo, que es el menos
abundante, es buena para los cultivos regionales, sfempre que
se apliquen prdcticas conservacionistas.

E1 nivel de tecnificacidn actualmente no es el adecuado aungue
se observd una evolucidn favorable en los Gltimos afos.

La explotacién pecuaria de la provincia ha permanecido estan-

cada por un perfodo que se prolongé hasta mediados de la déca

da pasada. De allf en mas se inicia un lento repunte, que con
tiniia hasta el presente, donde el total de cabezas de la pro-

vincia alcanza al 2% del total del pafs.

tas zonas de influencia de las localidades que comprende el es
tudio, tiene un stock ganadero cercano al 10% del total provin
cial. '

Local idad | K2 explotaciones Ganado vacuno
Fortin Leyes 95 16546
San Martfn N® 2 76 6869
Gral. Guemes 105 10095
E1 Cogoik 108 25578
Gral.Belgrano 130 40044
Misibn Tacagle 117 9342
Total 631 108474

Fuente: Datos obtemtdos en 1a Provincia.



La zona (ver Plano 2.2) presenta caracteristicas diferentes pa-
ra la explotacién ganadera ya se trate de la parte este u oeste.
La parte este es agricola-ganadera, donde se 1lega a completar
el siclo cria-engorde. La explotacidn pecuaria se hace en di-
mensiones mayores y con rendimientos que a veces superan el ren
dimiento- promedio de la provincia (17,9 kg/ha/afio).

Ultimamente se avanza en cuanto a la tecnificacifn, incorporan-
do a la explotacion tecnologia relativamente avanzada.

La parte oeste de la zona se caracteriza por menores rendimientos
que el promedio provincial, menor tecnificacién, mayor empleo de
mano de obra y donde no se 1lega en la mayorfa de los casos a
compietar el ciclo con el engorde.

El 1fmite sudoeste de la zona objeto de estudio, presenta como
caracteristica la aparicién del vinal que si bien es aprovecha-
ble como recurso forestal, obstaculiza la explotacién agropecuaria.

La explotacidn tambera se realiza de forma muy rudimentaria, ob-
teniendo bajos rendimientos.

En los dTtimos afios ha progresado la exp]otac16n de ganado porci
na, sin que ello lo 1leve a ocupar todﬂvfa un-papel predominante
en la ganaderia de 1a zonma,



2.5.2. Planes de colonizacién (Ver Plano 2.2.)

Plan de Colonizacién Integral de El Portefiito (Plano 2.3.)

Estd situado al noreste de la regidn central de la
Provincia, que corresponde al Departamento Patifio. La vincula
cién del drea con el resto de la Provincia se efectia median-
te la Ruta Nacional N° 86, que empalma con 1a Ruta Nactonal
N°® 95 y la Ruta Provincial N° 24 que empalma con la Ruta Nacio
nal N° 81.

E1 Estudio se realizd sobre una base de 283.000 Ha,
del cual surgid un proyecto de desarrollo agrfcola que abarca
100.000 Ha. Este proyecto se subdividié en dos etapas:

1" Etapa: Se efectud un estudio detallado de 30.000 Ha que
se hallan adjudicadas.

292 Etapa: Se efectus un estudio de factibilidad de 70.000 Ha.
No se puede detallar hasta el momento que cantidad
de hectireas estardn adjudicadas y explotindose pa-
ra el afio 1992.

E] parcelamiento de 1a 17@ Etapa dié como resultado
37 lotes, de una 900 Ha aproximadamente, ya que el tamafic de
la unidad econfmica se determiné teniendo en cuenta que se tra
ta de una zona de secano, que se desea radicar colonos y que
carece de servicios elementales.

Cada unidad de explotacidn fue dotada de una casa de
dos dormitorios, cocina comedor, bafo, galerfa y depfsito, un
tinglado parabdlico, instalacidn eléctrica completa, agua pota
ble suministrada por un aljibe de 50.000 litros de capacidad,
tanque elevado y bomba transvasadora. Ademiis se las entregd con
80 Ha de desmonte y una represa de 2.500.000 1ts, completamente



cercada, que alimenta un tinque australiano de 125.000 1ts por
medfo de wn molino.

E1 nicleo urbano se trazd en el emplame de las Rutas
Nacionales N° 86 y 95 y se compone de 29 viviendas unifamilia
res econdmicas, una escuela con vivienda para personal docente,
un centro comunal que permite el funcionamiento de la Municipa
1idad, Registro Civil, Correos, Corporacién de Areas Rurales y
Delegacidn de Bosques, y un pabelldn sanitario general, un des
tacamiento plicial, una central eléctrica equipada para abaste
cer la demanda de los primeros afios y un servicio de provisidn
de agua potable. Ya se halla adjudicado el lote donde se insta
lard la estaci6n de servicios mecdnicos y expendio de combust{
bles.

En la zona aledaifa al ndcleo urbano {Plano 2.3.) se
proyect5 la adjudicacién de 54 quintas con el objetivo de abas
tecer de frutas y hortalizas a toda la regién (Plano 2.4.).

Posiblemente se replantee en obra aumentar el tamafio
de las mismas, quedando aproximadamente 30 quintas que se adju
dicardn y podrfan en funcionamiento en el transcurso del afio
1977.

Colonia Las Lolas (Plano 2.5.)

Se halla situada sobre l1a Ruta Nacional N° 95, distan
te a unos 10 Km aproximadamente de las localfdades General Mar
tin Glemes y Sargento Primero Leyes. Se hallan ocupadas 683 Ha
distribufdas irregularmente entre 24 adjudicatarios, de las cua
tes se explotan actualmente el 41.5% en cultivos Yy se conside-
ran inaptas el 14%, stendo el resto de la superficie no explota
da.



Se estima que el crecimiento a operarse del drea se-
r{a del orden del 4% anual, por lo cual se 1legarfa al afio 1992

con un tota) de 950 Ha adjudicadas. Segin funcionarios de la
Direccién de Colonizacidn de la Provincia, se podrfan conside-
rar alrededor de 20 productores de esta colonfa con capacidad
para intervenir como usuarios en un proyecto de electrifica-
cion rural.

Colonia San Pablo (Plano 2.6.)

Estd ubicada sobre la Ruta Provincial N° 24 y se ex-
tiende desde unos 10 Km al norte de Unién Escuela hasta las pro
ximidades de San Martin N° 2.

Se hallan adjudicadas unas 5.000 hectdreas aproxima-
damente, entre 21 adjudicatarios , calculdndose que para el afio
1992 esa suma se elevarf a 7.000 hectéreas.

El tamafio promedio de las explotaciones es de 250 Ha ,
existiendo segln funcionarios provinciales'aproximadamente 20
colonos con capacidad para ser usuarios de una futura electrifi
cacion rural.

Plan de Colonizaci6n debido a l1a reactivacidn del Riacho El Por-
tefio

La Provincia de Formosa tiene previsto, entre sus pla
nes de colonizacién, la implementacién de una colonia agricola
en las mirgenes del Riacho E1 Portefio (Ver Plano 2.1.).

La futura colonia no tiene aun localizacién definiti-



va; ésta se hard en funcidn de factores determinantes, como:
disponibilidad de tierras, aptitud del suelo, poblacién, cul-
tivos rentables, etc. y, fundamentalmente, del agua disponible

para riego.

El agua para riego provendri de las obras proyectadas
para la reactivacidn del Riacho El Portefio, proyecto a cargo del
CFI desde hace mas de 5 afios, que consiste, muy sumariamente, en
lo siguiente:

Para ta reactivacidn del Riacho El Portefio se ha estudiado 1a
posibilidad de utilizar los desbordes que anualmente se produ-
cen en el Rio Pilcomayo durante 1os meses de verano.

Las aguas desbordadas se encauzaridn en el bafado "La Estrella"”
y desde all1f alimentardn parte de los rios de curso temporario
que atraviesan 2onas de la Provincia de Formosa. Las obras es-
tudiadas para aprovechar dichos desbordes consisten en una pre-
sa de tierra sobre 1a Ruta Provincial N°24, a la altura de la
Taguna "La Salada", con su correspondiente vertedero y obra de
toma.

A los fines de asequrar que el desborde de agua se encauce en

el bafiado "La Estrella” y garantizar el aporte, se ha estudia-
do 1a posibilidad de inducir e) curso de las aguas con 1a reali
zacidn de pequefas canalizaciones en la mirgen derecha del Pil-
comayo, a la altura de puerto Irigoyen, zona donde anualmente se
Tocaliza la horqueta.

ET estudio realfzado para el CFI por la Consultora FRANKLIN
CONSULT prevee que con un 10% del caudal del Rfo Pilcomayo deri



vado al embalse se podrfa garantizar el riego de 20.000 Ha.

Para ello, el anteproyecto prevefa un embalse de 100 Hm3 de
capactdad.

Por decisidn posterior de 1a Provincia se decidid elevar la
cantidad de hectéreas bajo riego a 40.000, con 1o que el ante-
proyecto elevd la capacidad del embalse a 150 Hm- , CON una
presa de tierra de unos 28 Km de desarrollo y 5 m de azud.

El plan de desembalse elaborado por fRANKLIN CONSULT aseguraba
la disponibilidad de agua en la oportunidad que 12 demanda de
riego 1o requiriese.

Actualmente se estd trabajando en el proyecto ejecutivo de la
presa, que se espera terminar a fines del afo 1977.

Las obras podrian iniciarse a fines de 1978 y el plazo de eje-
cucién abarcaria alrededor de 2 afios. E1 1lenado del vaso pue-
de esperarse, de cumplirse este cronograma, durante el afio 1981.

Es de esperar que hasta ese afio se completah los estudios de 1o
calizacién de 1a colonia. Sin embargo, a los fines de este estuy
dio se supondrd que la colonia abarcard una franja a ubicarse

a To largo del Riacho E1 Portefio, entre General Glemes y Misidn
Tacaaglé.

De esa manera, el centro de las cargas eléctricas de la coloniza
cion proyectada se ubicarfa en el 4rea de influencia de 12 loca-
1idad de General Belgrano.



En cuanto al tamafio de las chacras, cultivos, etc. no existen
definiciones. Por tal motivo, en el Capftulo 4, parrafo 4.4.2,
se adoptan Tos supuestos que permiten obviar dicha falencia.



2.5.3. Sector Industrial

E1 sector industrial de la Provincia, al crecer a
un ritmo Tento, quedd en posicidn muy rezagada en relacidn con

los otros sectores scondmicos.

La rama textil es la mds imoortante, de acuerdo al va
ter aarenado nue anorta siouiendole en importancia la rama de
Alimentes y Bebidas. Entre ambas ramas generan nas del 0%
del valor agregado industrial de la provincia.

En orden de2 importancia de deben mencionar las ra-
mas de Maderas y Muebles y la Nuimica(Tanino).

En la zona que comprende el estudio, el sector indus
trial no escapa a las caracterfYsticas generales, aaravado
ain mds por la utilizacién de tecnologfa ohsoleta y la exis-
tencia de industrias artesanales con técnicas rudimentarias,
cuyn producto no permite satisfacer en algunos casos el mini-
mo de subsistencia.

Los establecimientos mas importantes de la zona son
una desmotadora, ubicada en la localidad de General helerano,
un matadero en San Martin N°2, un establecimiento para elabo-
racion de productos lacteos y helados y otro de bebidas no
alcohdlicas y soda ubicados en General Gllemes. En General Bel
grano también hay talleres., Una soderfa, una panaderia, una
carpinteria y tres ladrillerias, ubicadas en General Belgrano
completan el ndmero de establecimientos industriales que ope-
ran actualmente en la zona.



2.6.1. Transportes

Las localidades que componen la zona objeto de estu-
dio estdn interconectadas entre si y con el resto de la provin
cia a través de las rutas nacionales N° 86 y 95, y las rutas
provinciales N°® 20, 23, 24 y 26 (Plano 2.7) suman en la zona
631 km totalmente de tierra, que en general se hallan ep buen
estado, sufriendo algunas interrupciones de trinsito en é&poca
de 1luvias.

Las distancias se han computado segln el siguiente de
talle:

R N N° 86 - Tramo Espinillo-Misién Tacaaglé-Gral Belgrano-Gral.
Glemes. Total: 103 Km,

R N N° 95 - Tramo Sgto. 1° Leyes-Gral. M.GlUemes-Intersecc.R P
N°20-R N N°81 (altura Omte. Fontama). Total: 90 Km.

RNN® - Tramo Sgto. 1° Leyes-San Martin N° 2 -Cabo 1° Lugo
nes. Total: 60 Km,

R P N° 20 - Tramo Intersec. R P N° 23- El Recreo- Intersecc.R
N N°® 95- Intersec. R P N° 24- Intersecc. R N N° 95
falt. Gral. M. Gllemes). Total: 109 Km.

R P N°® 23 - Tramo Gral Belgrano- Intersecc. R P N° 20- R N N°81
(alt. Palo Santo) . Total: 75 Km.

R P N° - Tramo El Cogoik- R N N° 86, Total: 16 Km,

R P N° 24 - Tramo San Martin N°2- Intersecc. R P N° 20- Las Mo-
chas- R N N° 81 (alt. E. del Campo). Total: 90 Km.



R P N° 26 - Tramo Cabo 1° Lugones- San Martin N°1- Paso Gral
Urquiza- R.N.N°® 31 {alt. Pozo del Tigre). Total:
88 Km,

En lo referente a los servicios de autotransporte de
nasajeros, hay dos lineas, "El1 Tigre'" y "Salomén', que sirven
a todas las localidades de la zona y tienen sus horarios combi
nados.

La 1inea "El Tigre' cuenta con 18 unidades en total,
entre micros ''camellos" y "'doble camellos'. Tiene la cabecera
en Gral., Glemes y llega hasta las localidades de Gral. Belgra-
no, Misién Tacaaglé& y El Cogoik, con una frecuencia diaria.

La 1inea "Salomén' cuenta con seis unidades en total,
entre micros "camellos' y 'doble camellos'. Tiene una sola fre
cuencia diaria y llega hasta las localidades Sgto. 1° Leyes,
Cabo 1° Lugones, San Martin N° 2, Unidn Lscuela y El Recreo.

La tarifa es igual a la del orden nacional al 1/8/77
para camino de tierra, 7,59 $/Km,

Entre los planes futuros de ampliacidn de servicios,
nuevos recorridos, cambios de frecuencias o ampliacién de par-
que, lo Gnico que se pudo detectar, es que existe un pedido de
habilitacién de recorrida solicitado por la linea ''‘Salomén'’
que abarcaria las localidades de Pozo del Tigre, Gral. Urquiza,
San Martin N° 1 y Cabo 1° Lugones; desde Formosa. Es decir que
uniria todas las localidades que se hallan sobre la R N N°81 y
aquellas que se hallan luego de empalmar hacia el Norte sobre
la R P N° 26,



2,6.2. Energia

El uso de las distintas formas de energia en la zona
del estudio se circunscribe a las demandas para uso doméstico
(alumbrado, coccidn de alimentos, calefaccién, etc.), transpor-
te y, escasamente para 1% actividad productiva.

En las‘localidaé%s de Gral, Belgrano, Gral. Gllemes y
San Martin R°2, existen "Estaciones de Servicio", uma por cada
localidad, que proveen a la poblacidn de los distintos combus-
tibles, derivados del Petrdleo; cumplen ademis la funcidn de de
pbsito de los mismos.

El abastecimiento de conbustibles, se realizan a tra-
vés de camiones 'Cisternas' desde la Planta Y.P.F. de Puerto Vi
lela, provincia del Chaco.

En cuanto al gas envasado proviene de las plantas emva
sadoras de Resistencia, Clorinda y Formosa (capital).

Los tipos de combustibles de uso corriente en los hoga
res de las mencionadas localidades, estd determinado por la con
dicidn econdmica de cada familia, para las mis humildes, la le-
fa y el Kerosene, siendo el primero de mayor utilidad, mientras
que para las de mayor ingreso, es el gas envasado,

La iluminacidén de las mismas, se realiza por interme-
dio de lamparas o faroles ya sean de Kerosene o gas emvasado.

Solo la localidad de Gral. Glemes cuenta con servicio
Pblico de Electricidad, existiendo grupos electrdgenos de au-
togeneracidn privados en otras localidades y chacras, todo lo
cual se explica mis adelante en el capitulo N° 3,



2.6.3. Comunicaciones

De acuerdo a 1a informacibn suministrada por la Pro-
vincia, la zona cuenta con servicio postal en la localidades
San Martin N°2, Gral. Gliemes, Gral. Belgrano y Misidn Tacaglé,
cubriendo de esta manera las necesidades del servicio. La ca-
tegoria de estas oficinas de coureo es de Estafeta Postal. No
se poseen datos de 1os flujos anuales. Completando el cuadro
de las comunicaciones, estdn las radios de los destacamentos
de Gendarmeria ubicados en Fort?fn Leyes, San Martin N°2 y Ge-
neral Glemes, y las radios de las Comisarfas de Policfa de
las localidades Misidn Tacagle, Gral, Belgrano, Gral. Glemes
y San Martin N°2.

3%

.6.4. Instituciones plblicas

A las ya mencionadas en educacién, salud, transpor-
te y comunicaciones deben tenesse presentes las Delegaciones
de Registro Civil que se encuentran en Fortfn Leyes, San Mar-
tfn N°2, Gral Glemes, Gral Belgrano y Misidn Tacaglé; asf co-
mo el Destacamento de Policia de Fortin Leyes y el Puesto de
Gendarmeria ubicado en E1 Cogoik.

Otros edificios de Instituciones Plblicas que se en-
cuentran en la zona objeto de estudio son el de la Municipa-
lidad de San Martifi N°2, los de la Delegacibn Lucha Sanidad
Animal de Mision Tacagle” y Gral. Belgrano, el de la Delega-
cidn Agraria Arocentina de Gral. Gliemes y 1os de Agua y Ener-
gia de Gral. Belgrano y Gral. Gllemes,

Las capillas ubicadas en Fortin Leyes, Gral. Gllemes
y Gral. Belgrano y la Ialesia existente en Misidn Tacaglé com-

nletan este panorama.
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Cuadro: 2.3. N° 1]
EVOLUCION DE LA POBLACION EN EL PERIODO INTERCENSAL 1960 - 1970
it
| LOCALIDAD CENSOlg?gIONAL CEHS?QESCIONAL TASA % *

FORMOSA 61.071 36.499 5,28
CLORINDA 16.125 10.043 4,85
PIRANE 4.210 5.265 - 2,25
EL COLORADO 4.117 3.755 0,92
LAS LOMITAS 3.490 1.650 7,78
COMANDANTE FONTANA 2.752 1.686 5,02
IBARRETA 2.578 4.366 - 5,13
PALC SANTO 1.934 1.123 5,306
LAGUNA BLANCA 1.936 1.657 1,57
POZ0O DEL TIGRE 1.570 1.700 - 0,79
ESTANISLAO DEL CAMPO 1.447 1.532 - 0,57
INGENIERG JUAREZ 1.335 1.478 - 1,01
ESPINILLO 1.249 1.398 - 1,12
VILLA Km 213 692 300 8,72
MISION SAN FCO. DE LAISHI 893 1.944 - 7,48
COLONIA VILLAFARE 693 1.966 - 9,90
LAGUNA YEMA 543 80 - 3,81
GRAN GUARDIA 1.257 1.450 - 1,42
HERRADURA 494 1.679 -11,52
SAN HILARIO 633 890 - 3,35
RIACHO HEHE - 1.677 -

MISION TACAAGLE - 570 -

tP
* NOTA: Cdlculo de tasa realizado con formula: Py = Po (I + i)t . 1% =\’§£-- 1
- ]



Cuadro 2.3. H°® 2

PISLACION DE LAS LOCALIDADES DE LA Z0HA DEL ESTUDIO DISCRIMINADA EN URBAKA

Y RURAL
. Poblacion Poblacion

Localidad Uribams Rural Total
Sargento 1° Leyes - A75 475
San ‘fartin II 1323 1249 2343
Villa Gral. Glemes 1062 921 1973
E1 Cogoik - 320 330
Villa Gral. Celgrano 1435 663 2093
Mision Tacaaglé - 959 ' 959
Unidn Escuela - 2837 287

Fuente: Area de Estadistica, Censos y Documentacidon - Formosa.
Datos al 30/12/75.
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3. AYALISIS DE LA SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIO ELECTRICO

Este capftulo tiene por objeto determinar Tas condiciones de partida para
la elaboracidn de los distintos programas de equipamiento que configuren
alternativas de abastecimiento eléctrico a las localidades y colonias de
la zona.

E1 andlisis de situaci6n indica que de 1as 9 localidades y 3 colonias del
drea definida en.el Capitulo 2, sélo una localidad cuenta hasta 1a fecha
con servicio piblico de electricidad., Desde tal localidad se alimentard
una colonia.. También se debe tener en cuenta la existencia de proyectos
de dos centrales en sendas localidades. Ademds, desde tales centrales se
alimentardn otras dos localidades vecinas.,

Todo 1o anterior ya esta licitado, lo que agregarfa 4 localidades y 1 colg
nid Ggon servicio a corto plazo,

E1 servicio pdblico de electricidad en la dnica localidad que ya To posee
lo presta A. y E.E. y en las localidades con obras ya licitadas se prevee,
una vez finalizada su construccidn, el pase de Tos servicios para su explo
tacidn a A. y E.E.

La Direccidén Provincial de Energfa no tiene prestaciones a su cargo en la
zona.

La potencia total instalada en la zona es a la fecha de 120 k4, integrada
con dos unidades Diesel de 60 kW que producen corriente alterna en General
Gliemes.

Existen grupos electrigenos privados de autogeneracidn en varias localida=-
des sy establecimientos de las colonias. También debe considerarse la existen
cia de una cooperativa para la electrificacion rural de E1 Portefiito; dicha
cooderativa ya estd debidamente conformada y al parecer funciona satisfacto-
riariente en Ja etapa enprendida;qua es contar con el proyecto y gestionar la
financiacidn del mismo.Dicho proyecto lo ha tomado a su cargo 1a D.P.E.y C.



3.1

3.2

Confiquracidn espacial del servicio eléctrico.

En el mapa 3.1. puede apreciarse la confiouracifn esnacial del
servicio eléctrico de la Provincia y la ubicacidn dentro del drea

de las localidades con servicio o préximo a tenerlo, se puede apre-
ciar que no quedard en la zona del. estudic ninguna localidad sin
servicio a una distancia mayor de 50 Km de otra que lo tenga, una vez
terminadas las centrales de General Belorano y San Martin II con sus
correspondientes interconexiones con Misidn Tacaaglé y Cabo 1° Lugo-
nes, como ast también la electrificacifn rural de E1 Portefiito alimen
tada desde General Gliemes.

Quedarian hs restantes localidades y colonias en puntos intermedios
entre las tres centrales. También se observa que Misién Tacaaqlé y
General Glemes se encuentran en proximidades de 1os pueblos de Espi-
nillo e Ibarreta respectivamente, que poseen centrales ya instaladas
y en funcionamiento.

También hay que considerar que en los planes de A. y E.E. se prevee
1legar con la interconexién de 1a Red NEA hasta Espinillo e Ibarreta,
distantes a menos de 50 Km de Misi6n Tacaaglé y General Glemes respec
tivamente.

Distribucidn sealn los entes prestatarios.

En la Gnica localidad con servicio, el mismo lo presta A. y E.E. de

1a Nacidn bajo régimen de convenio firmado entre ésta y la Provincia
el dfa 8/5/73 , en virtud de 1a Ley Provincial N° 348

y el Decreto del Gobierno Nacional N° 17.004 *) . Los términos del
convenio establecen 1a tenencia en uso de las instalaciones y la obli
gacidn de A. y E.E. de efectuar en la.zona de_fnf1uencia de 10s mismos
las obras surgidas de un plan elaborado en comiin con 1a Direccién de

*
) Ver Anexo.



Energia y Comunicaciones de la Provincia, necesario para brindar un
servicio eficiente.

E1 convenio citado no inhibe a la Provincia para realizar obras por su
cuenta que luego serdn operadas por A. y E.E. Pracisamente el presante
estudio responde a esa potestad provincial que confluye a la superacidn
de las condiciones de vida y posibilidades productivas de la poblacidn
de una importante zona fronteriza.

3.3 Magnitud de los servicios prastados

La magnitud de los servicios prastados en la zona puede apreciarse por
la potencia instalada que en el afio 1974 ascendid a 120 kW, 1o que re-
presenta el 6% de los 2.000 ki instalados en toda la Provinciay del or
den de 1% de la potencia total de generacidn que absorbe la Provincia.

Es importante destacar que con los 2.000 kI instalados se producen
2.340 Muh de los 41.247 Mih consumidos anualmente por la Provingia

Los habitantes de 1a zona del estudio sumaban en 1975 la cifra de
9.275, 1o que significa el 3,5% de los 267.2981) habitantes estimados
en el mismo afio; To que nos da una idea del sentido social .y de desa-
rrollo fronterizo que anima al presente proyecto.

3.4 Descripcion de las instalaciones existentes.

E1 equipamiento de la Central General Glemes se detalla en el Cuadro
3.4, N° 1; también se incluye el equipamiento de Tas centrales Espini
1lo e Ibarreta que son las mds préximas a la zona del estudio.

1)

Estimacidn propia.



[S9]

En dicho cuadro se indica la marca y afio de instalacidn de los g¢rupos,
potencia nominal y efectiva, la tensidn de veneracidn y tipo de fija-
cidn.

E1 consumo especffico de combustibles figura en el Cuadro 3.5.1 §i° 1.

La potencia efectiva varfa entre el 94% y el 100% de la norinal como
valores extremos. Puede observarse que los consurios especTficos de col.
bustibles estdn en la gama de los valores norragles.

Solo existen redes de distribucifn secundaria en 3C0/220 V y el estaco
de las mismas es aceptable,

Caracteristicas operativas del servicio.

£1 Cuadro 3.5 i° 1 informa los datos de las centrales térmicas de la
Provingia de Formosa.

En 21 Cuadro 3.5 !!° 2 se condensa la infommacidn y los cdlculos que
sirven para caracterizar las centrales estudiadas.

Para cada central se han calculado los siguientes indicadores:

FACTOR DE UTILIZACION MEDIC: Es 1a reldcidn entre la energfa anual ge-
nerada y la potencia instalada Gtil (potencia nominal menos las unida-
des fuera de servicio); medido en horas y expresadc en porcentaje de
las 3.760 horas anuales permite apreciar el grado de aprovecnariiento
de la capacidad de la central.

FACTOR DE CARGA : Es la relacifn entre la energfa anual generada y
la carga ndxima registrada; medido en horas permite apreciar el tipo
de servicio prestado (continuo o discontinuo). También puede expresar-
se en porcentaje de las 8.760 horas anuales.

FACTOR DE PLANTA: Es 1a relacidn entre la potencia efectiva y la
carga mixima registrada, Mide 1a capacidad ociosa o grado de sobre=
equipamiento y de reserva existente.



Cabe sefialar que este factor para ‘centrales con reserva suficiente,
debe encontrarse entre 2 y 2,5 en ceftrales con dos unidades y entre
1,8 ¥y 1,4 en centrales entre tres y cuatro unidades.

En el Cuadro 3.5. N° 2 se indica también el horario de servicio de -
cada central.

Del andlisis de estos indicadores surgen las siguientes conclusiones:

1) Como es 16gico, los factores de carga y de utilizacién son bajos
por tratarse de servicios incipientes.

2) Los factores de planta también son algo elevados por ser centrales
con poco nimero de mdquinas y factor de utilizacidn bajo.

3) Los factores de utilizacién medio y de carga ir&n mejorando con un
ritmo del orden del 2% al 3% de afo en afio.

4) En cuanto al factor de planta, ird variando con el incremento de
carga y Tas sucesivas instalaciones de nuevas mdquinas. Através de
dichas oscilaciones ird bajando y paulatinamente ird acercéndose a
Ta unidad.



3.5.1

3.5.2

Aspectos econbmicos de la explotacifn

Si bien se procurd obtener la mayor informacidén para cada una

de tas centrales, se aprecia que la misma no es todo 1o confia
ble que serfa de desear, especialmente en General Glemes, donde
por su reciente instalacidn pridcticamente no existen datos y los
que hay no son suficientes como para someterlos a un tratamiento
estadistico.

En el Cuadro 3.5.LH° 1 se indica para cada central el tipo de
combustible utilizado y su consumo anual, igual que para Jos Tu
bricantes estas cifras referidas a 1a energfa generada indican
los consumos especificos de combustibles y de lubricantes, los
que en general resultan aceptables.

Las dotaciones de personal existentes se dan en el Cuadro 3.5.1
H° 2, con el cual se determind la relacidn agente por kH; que
para hacerla homogénea se calculd en funcidn del nimero de agen-
tes por turno, con el siguiente resultado:

General Gllemes : 45 kW/agente
Espinillo : 70 k¥/agente
Ibarreta : 165 kW/agente

que comparado con jos 125 kil/agente que considera A, y £.E. para
sus estudios, estd dentro de los valores aceptables,

Sistema tarifario

En virtud del convenio firmade por la Provincia y A. y E.E., co
mentado en 3.2., en las localidades consideradas rigen las tari
fas de A, y E.E. para los servicios del sistema eléctrico regig
nal NEA que comprende Formosa, Chaco, lorte de Santa Fe, Corrien
tes y Misiones,mas el recargo del 15% correspondiente a centrales



aisladas de menos de 1.500 kW. Ver Anexo 3.5.2.

Los cdlculos por ingreso de explotaciSn se realizardn en el
Capftulo 7 con las tarifas de Agua y Energfa Eléctrica con
los valores allf consignados.

3.6 Autoproduccidn

Se ha detectado la.existencia de grupos electrdgenos en algunas locali
dades y en algunas colonias agrfcolas.

En General Belgrano, la Desmotadora de Algoddn tiene instalado un gru
po electrdgeno de 460 kVA y los Silos de la Junta Hacional de Granos
uno de 100 HP. E1 detalle correspondiente se presenta en el Cuadro
3G e 1.

En la misma localidad, la Sucursal del Banco de 1a Provincia tiene ins
talados dos grupos, de 24 y 4 kVA respectivamente; un taller de-auto-
mviles tiene dos grupos de 45 y 16,5 HP; por Gltimo, dos usuarios par
ticulares tienen grupos de 15 HP cada uno.

" En la colonia agrfcola de San Pablo, existen algunos colonos con gru-
pos electrdgenos, que utilizan para abastecer sus necesidades de ener-
gia para uso doméstico, incluso agua potable y para taller, en cuyo
equipamiento cuentan con soldadoras eléctricas. Las potencias de los
grupos de estos colonos v&ria entre 8 y 16 HP.

En la localidad de San Martin II existe un grupo de 100 HP instalado
en la panaderia para su uso particular y desde dénde se abastece a la
escuela, a la Municipalidad, a la Gendarmeria y a algunos vecinos par
ticulares.
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WUMERDS DE USUARTOS, POTENHCTIA INSTALADA, POTENCEA [FECTIVA Y 1IORAS DE SERYICIO
JE CEATRALES TERHICAS Eil LA PRGYINCIA LE FORNOSA

Cuadro 3.5

LAt

Loea) {dad

N* de usua-
rias

Potencia
instalads
(kM)

Potencla
efnctiva

{xM)

Cantidad y tipo
de mdquina

Servicio hora

FORI0SA

12,341

13,000

200

FIAT 4212
FIAT 4212
FIAT #4212 E
FIAT 4212

24

CLORLA

1.300

3.807

w

570

FIAT 305

FIAT L-238
FIAT 2.312
FIAT 3.010

EL COLORAD)

2.030

FIAT 305
FIAT 306
STORK D.R.U, 212 K

24

PIRAIE

1.251

1.022

460

FIAT 305

FIAT A 236
FIAT L-238
MAiL 23,25/33

PALQ SANTQ

40

€60

640

STORK R.H. 0-155
STORK R.H. 8-155

it

[BARRETA

660

40

STORK R.MLO. 218 K
STORK R H.O. 2150 K

ESTAIISLAQ
JUL CALPO

367

356

300

HATIONAL M
HATIORAL N.

ING® JUAREZ

210

ra
=

UEUTZ B
UEUTZ B.A.
GEUTZ &

TSI LATSuL

24

204

VEUTZ A.G.L.
UEUTZ A.B.L.
KGERTIRG A.ZV.5

GRAL. GOEMES

96

il

FIAT 780
FLAT 780

GIRAN GUARDIA

126

T6)

INERTING R.H.5. 518 V.

LAGUNA BLAUCA

59

0

STORK H.H.D. 2156 ¥
STORK R.H.D. 216 ¥
A W6 17,5722 A

21

ESPLIILLD

%

140

110

UEUTZ V.A.G. L-2114

POTO LEL TIGNE

#13

ary

MEADOW 6,6.J. 971
HEADON 6.0.Jd. %71
WA BV

BERAADLRA

a6

FIAT 730
DEUTZ P-GL

LAS LONITRS

STORX R.M.0.
1A Y 6 ¥V 17,5/22 A

COMAUDARTE  FOUTAIA

482

4

7on

HA Y B ¥ 17,5

HAL W B V17,5

KOERTING R.It.A. 526 ¥
A .

4

RIACHU ME-HE

48

149

120

FIAF C.P.3
FIAT L£.P.3

CGL.CAMPO VILLAFARE

21

Interconggtadn
al Colorada

4]

YILLA DOS TRECE

133

Interconectado
al Colorade

24

Nota:

Fuente: Agua y Eneryia Cléctrica, Formosa.

Estos datos corresponden a principtos del aho 1977.-
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Cuadro 3.6, N° 1

"Demandas Especiales”

Localidad : General Belgrano

1. Desmotadora de Algoddn

1.1. lotores Desmotadora

4 x 40 CV =160 CV
1 x 120 Cv =120 CV
Ix bHCW = 50CV

285 CV

Estos motores funcionan simultdneamente de Enero a Junio, entre
16 y 24 horas diarias.

1.2. lotores Deslintadora

Varios . . . . 110 CV
Taller . . . . 15 CV

Cinta transp.,
etc. 20 CV

155 CV

Estos motores funcionan simulténeamente de Julio a Noviembre,
en 2 turnos de 6 horas c¢/u.

1.3. INuminacidon

Potencia instalada 10 kW



Cuadro 3.6. 11° 1 (Continuacién)

1.4. Generacidon

Existe un grupo electrdgeno de 460 kVA, marca CROSSLEY, modelo
1962, instalado en 1973. Tanques para Gas 0il: 2 x 10.000 1ts

2. Silos Junta ilacional de Granos

2.1. MHotores

Secadora ...... 1 x23 Cv = 23 CV
Chirangos ..... 4 x 10 CV = 40 CV
Extractores ... 4 x 5,5 CV = 22 CV
Zarandas ..... 3 x 5 Cv = 15 CV
Varios ooy o e v 6 8 8 = 40 CV

149 CV

Estos motores trabajan con una carga mdxima simultdnea de 00 CV de
Hoviembre a Mayo y el resto del afic con 30 CV.

2.2. Iluminacidn

Potencia instalada ...... o kW -

2.3. Generacion

Existe un grupo electrégenc portdtil de 100 CV.
Tanque de Gas 0i1 de 3.000 1ts.
Abastecimiento de combustibles desde Barranqueras.
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4.

ESTUDIO DEL MERCADQ ELECTRICO

Este capftulo tiene por objeto obtener 1as proyecciones de 1a
demanda de energfa y carga mixima en cada uno de los centros de consumo
de 1a zona del estudio, a los efectos de su posterior utilizacidn para
determinar 10s programas de equipamiento que satisfagan hasta el afio ho
rizonte del estudio el correcto abastecimiento del mercado consumidor.
La metodolggia a aplicarse serd sintéticamente la siguiente:

En primer lugar se hard el estudio de la evolucién histdrica
del abastecimiento y del consumo de energia eléctrica en la zona del es
tudio y demds centros de consumo de la Provincia, con el objeto de deter
minar las tendencias del comportamiento del mercado eléctrico, traduci-
das en las tasas anuales de crecimiento del consumo global y por usuario,
de Ta relacidn habitante por usuario, cantidad de usvarios, as? como de
otros indicadores especificos del mercado y de los centros de generacidn.

Ep segundo lugar se hicieron las proyeccionds de la demanda de
energia y de potencia, utilizando 1os indicadores y tendencias histéricas
previamente discutidas con criterios criticos. Para estas proyecciones se
utilizo el procedimiento que se describe en el punto 4.4, Cabe destacar
que en la zona del estudio hay una sola localidad con servicio piblico de
electricidad que es 1a de General Gliemes {con control propio de genera-
cidn) y que de esta no existen datos suficientes como para construir se-
ries histéricas que permitan deducir tendencias por los métodos estadfs-
ticos cldsicos generalmente utilizados en estos casos. Es por ello que se
elaboraron las series histSricas del abastecimiento y del consumo corres-
pondientes a todas las localidades con servicio piblico de electricidad
de la Provincia, a los fines de inferir las correspondientes hipitesis ra
zonablemente 16gicas de evolucidn probable para las localidades comprendi
das en el drea del estudio.

La informacidn bdsica se obtuvo en la Direccibn de Estadistica

"



de la Secretaria de Energia de 1a Hacidn y en la iireccién Provincial de

Energia.

Z.3.

Los datos sobre poblacidn, tal como se explica en el pardgrafo
del capitulo 2 fueron suministrados por la Direccifn de Estadisticas

de la Provincia.

3.1.

4.2.

4.3.

Evolucidn historica de abastecimiento eléctrico

En Tos cuadros 4.1. N° T al 17 se transcriben las series
histéricas de la energfa bruta generada, consumo propio, pérdidas
por distribucifn, consumo total registrado, carga mixima y factor
de carga, correspondiente a todas las localidades con generacidn de
1a Provincia.

Al pie de dichos cuadros aparecen las tasas anuales acumu-
= E, 1+ 1')t obvidndose su

lativas calculadas con la expresidn Et

deduccion por otros procedimientos.

Evolucidn histdrica del consumo de electricidad

tas series histdricas del consumo, nimero de usuarios, con
sumo por usuario, poblacifn servida y habitantes por usuario se pre-
sentan en los cuadros 4.2, N°1 al 17. Para cada serie se calculd la
tasa anual acumulativa con la misma expresidn utilizada en las series
del abastecimiento.

Evaluacion de Ta demanda de energfa insatisfecha

No todas las localidades analizadas en 4,1. y 4.2, tuvieron



servicios continuos durante las 24 horas del dfa, por lo que los in-
dicadores obtenidos no son estrictamente homogéneos,

Por ello se procedid a estimar, en aquellos casos, cuya afi
nidad con las localidades del drea de estudio fuera aceptable, la e~
neraia tedrica generada para el casc de que hubieran contado con ser-
vicio ¢ontinuo, Esta estimacifn se hizo adoptando un factor de carga
corregido y conservando los valores de carga maxima observados; el
producto de ambos valores da como resultado la energia que supuesta-
mente se hubiera generado sin restricciones de horario en el servi-
cio,

4,3,1, Estructura sectorial del consumo

Interesa conocer la composicidn de los usuarios por
categorfas y la distribucifn del consumo anual de energia por
tipo de consumidor,

Para el cdlculo de 1a participacidn porcentual de
los distintos tipos de usuarios, se adoptl el supuesto de que
ella coincidirfa con la ocurrida en las localidades de la Pro-
vincia similares a las de la zona del estudio (Cuadro 4.3.1,
e 1).

En 1o que nace a la distribucién del consumo por ca
tegorias,se resté 1a energia insumida por los dos consumido-
res con potencias mayores de 50 k¥ y el remantente se asignd
respetando la participacidn ocurrida en localidades similares
de la Provincia (Cuadro 4.3.1. N°® 2).

Con estos supuestos se construybé el Cuadro 4.3.1,
n? 3 yue muestra la estructura sectorial del consumo esperado
en el parfodo 1979 - 1985,



4.4, Proyacciones de la demanda de Cnergfa v de Potencia

E1 prondstico de la demanda futura de potencia y de energia
en los centros de consumo de la zona del estudio se hizo particular
nente dificil por falta de informacidn histérica, originada en la ca
si total inexistencia de servicios piblicos de electricidad en la z0
na. Esta circunstancia obligd a adoptar una serie de supuestos, por
ahalogia con otras localidades sinilares de la Provincia, Como hori-
zonte del modelo armado en base a estos supuestos se tomd el afio 1885
-que es, tambidn, el afio horizonte del Plan ilacional de Equipamineto
para los Sistemas ce Generacidn y Transmision de Energia Eléctrica-
va que de extenderse a un periodo mayor seria de una confiabilidad
riesgosa; no obstante, se considerd necesario dibujar un marco de re
ferencia proyectando Gnicamente los valores de potencia y energia pa
ra los afios 1990 y 1995, a los fines de dar entrada en el estudio al
plan de colonizacidon del Riacho E1 Portefio y, fundamentalmente, po-
der determinar el afio 6ptimo de las interconexiones que puedan resul
tar no factibles hasta el afio 19865,

Las proyecciones de la demanda de energia y de potencia se
realizaron en tres etapas que se describen a continuacidn:
1° Proyeccidn de la demanda vegetativa
2° Proyeccidn de las demandas especiales

3° Proyeccidn. de la deranda total

4.4,1. Proyecciones e la denianda vegetativa

Se define corio derznca vegatativa a la predominante
mente residencial (uso de las personas), rids los requerimien
tos del comercio, alumbrado piblico y otres usos oficiales,
asi corwo 1a de pequefios usuarios industriales, cuyo consunio
no participa significativamente en el total.

ha demanda de energfa a nivel del usuario equivale
al consumo. La produccifn de energfa comprende, ademds, el
consurmo propic de la central y las pérdidas en la red de ¢is
tribucidn. La rietodologia adoptada para efectuar las proyec-



clones de 1a demanda vegetativa es la que se ajusta con mayor
aproximacion a localidades pequefias de las caracteristicas del
estudio y consiste sucintamente en 1o siguiente:

Se considera que la energia consumida por localidad y por
afio serd igual al nlmero de usuarios. del afio en cuestién
por el consumo por usuario considerado para ese afio.

El nimero de usuarios se obtiene mediante del cociente
entre el nimero de habitantes o poblacidn servida y la
relacién habitantes por usuario. La poblacién servida

se proyecta a partir del nimero de habitantes extraido
del Cuadro 4.4.1. N® 12 con las tasas adoptadas para ca
da localidad en base a criterios que se explican mis d-
delante. La relacidn habitantes por usuario se proyectd
en todos los casos con una tasa negativa (-4,44%) tal
que partiendo de una relacidn habitantes por usuario i-
gual a 10 en el afio 1977 permitiese arribar a 5 en el
afio 1992, horizonte de lds proyecciones caiculado el con
sumo total para cada afio de la serie se obtiene la ener-
gia a generar por incremento de un 15% en concepto de
consumo propio de la central y pérdidas en la red de dis
tribucién.

La carga mdxima simultdnea surgird entonces de relacio-
nar la energia a generar con el factor de carga expresa
do en horas, adoptado en cada afio y para cada localidad
con los criterios que se explican mis adelante para ca-
da caso concreto.

En resumen:

consumo__

- - : - ne 1 g
Energia consumida = [1° de usuarios x T

/!
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H° de habitantes
Habitante
usuario

N® de usuarios =

Energia a genemar = 1,15 Energia Consumida

Energia a generar {kWh)
Factor de carga (h)

Carga maxima (kW)

En los Cuadros 4.4.1. N° 1 al 9 se presentan las
series de proyecciones correspondientes a las nueve localida-
des en estudio y en los Cuadros 4.4.1. N® 10 y 11 de los dos
sistemas ya decididos y en implementacidn mencionados en el
capitulo 3. Estas series fueron obtenidas con la metodologfa
expuesta anteriormente y con las tasas y/o indicadores o coe-
ficientes que se describen a continuacidn:

- Poblacién servida: Para las localidades de General Glle

mes, General Belgrano y Misidn Tacaaglé se adoptd la
tasa 2,75% practicamente igual al promedio provinciatl,’
respondiendo asi a las espectativas de crecimiento in-
feridas a partir del conocimiento de su situacidn eco-
ndmico social y en consulta con la Directora de la Di-
reccion Provincial de Estadisticas y con el Director
Provincial de Energia.

Para 1a localidad de San Martin II, E1 Cogoik, Cabo 1°
Lugones y E1 Recreo se adoptd la tasa de 1,5% con ‘fgual
fundamento que las anteriores. Para las restantes loca-
lidades (Sargento 1° Leyes y Unidn Escuela) se adoptd
la tasa 0,00% por considerar la tendencia decreciente
hasta el presente tornard en poblacidén estable por in-
flujo de las mejores conciciones de vida derivadas de



future suministro de electricidad,

Habitantes por Usuario: Tal como sc explicd en la reto-

dologia, para todas las localidades se partid de una re
tacion jgual a 10 en el aho 1977 para 1legar a 5 en el
afio 199¢2.

uichos valores se sustentan en el andlisis histérico de
otras localidades con servicio de la Provincia donde pue
de observarse que cualquiera fuera la relacidn inicial a
los 5, 6 0 7 afios se 11egd a una relacidn igual a 10 por
un proceso de extensidn de la red de distribucidn que en
nuestro caso seria punto de partida al inaugurarse.los
servicios, seadn proyectos y modalidad adoptada por la
Uireccidén Provincial de Energia. E1 proplsito de 1levar
el servicio hasta los usuarios mds alejados del "casco
urbano" explica por qué se adoptd la relacidn habitantes
por usuario igual a 5 para el afio horizonte, cifra no al-
cainzada todavia en ninguna de las localidades de 1a Pro-
vincia, pero que con la politica enunciada sera facilmen
te alcanzable en ellas.

Consumo por Usuario: En la localidad de General Glemes

se conocen los valores para los anos 74, 75 ¥ 75 que son
respectivamente de 700. 725 y 750 kkih; estos valores, re
Tativamente altos para Tocalidades de estas caracteristi
cas son similares a lTos de Pozo del Tigre para el afo
1974, cuya tasa historica fue del 3,24% en 12 anos. Es
por ello que para esta localidad se proyectd el consumo
por usuario con una tasa a.ac. del 3,5% que permite arrj
bar al aiio 1992 con 7.300 kih por usuario. En las demds
localidades se partié de 450 kilh por usuario en el afio
base, para llegar a la misma meta de 1.300 kWh en el afo
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1992, 1o que equivale a proyectar con una tasa del 7,33%
ese consumo inicial por usuario es razonable si se 1o com
para con los consumos iniciales de Pirané, E1 Colorado,
Pozo del Tigre y otras localidades de la Provincia.

- Factor de Carga: A los fines del presente estudio se adop
to el criterio de que el factor de carga iria mejorando
a 1o largo del periodo del estudio en funcidn del desarro
110 econdmico social esperado en la zona.

Para Ta localidad de General Gllemes se partidé de 1.900 hs
en 1977 para 1legar a 2.557 hs en el afio 1992. En cambio,
para General Belgrano y San Martin II se partié de 1.500
hs para llegar a 2.701 hs y 2.513 hs respectivamente.

En las demas localidades se partid de 1.000 hs para evolu
cionar hasta 1.558 hs en todas, excepto Misidn Tacaaglé
que por sus caracteristicas se pensd en 1.8G0 hs para 1992

- Carga Maxima: Como ya se explicé fué obtenida por cocien-
te entre la energfa a generar y el factor de carga en ho-
ras.Se controlé en todos los casos que los valores obteni
dos no crecieron a tasas superiores al 11% a.ac., 1o que
equivale prdcticamente a quintuplicar los valores en el
lapso de 15 afios, ya que en las otras localidades de 1la
Provincia analizadas, el crecimiento de 1a carga mixima
0oscild entre el 9,90% a.ac. para Estanislao del Campo y
el 18,63% para Laguna Blanca. Entre estos 1¥mites, las 1o
calidades con caracteristicas mas parecidas a las del es-
tudio, crecieron con tendencia similar a la obtenida en
los cuadros descriptos.

Las proyecciones de la demanda vegetativa de 105 sistemas Gene-
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d.2.2.

rat Lelgrano - liisién Tacaaglé y San fartin II - Cabo 1° Lugones
(Cuadros 4.4.1. #° 10 y 11} se obtuvieron adicionando a la ener-
gia a generar en la localidad cabecera obtenida en los Cuadros
4.4.1. 11°2 y 4 respectivanente, la energia de las localidades re
ceptoras, tomadas de los Cuadros 4.24.1. H° 3 y 5 respectivamente,
incrementada en un 5% por pérdidas de transmisién.

Los factores de carga adoptados para el sistema se apro
ximan a los de la localidad cabecera, sin 1legar a igualar sus va
Tores por la influencia de Tas localidades receptoras gue desmejo
ran relativamente los valores de partida.

Proyeccidn de las demandas especiales

Definimos como demandas especiales a aquellas que surjan
como consecuencia de la implenentacidn de centros de consumo que,

como cargas puntuales, se aparten del crecimiento vegetativo basa

do en la evolucidn histdrica del mercado eléctrico local. Ejemplos
de demandas especiales serfa la localizacidén de industrias, siste
mas de riego por bombeo, instalacion de establecimientos pGblicos
de produccidén o de servicios, etc. En nuestro caso, se considerd
como demandas especiales a los sistemas de electrificacion rural
en las colonias que se describieron en el Capitulo 2 por preverse
su alimentacion desde alguna de las centrales de l1as localidades
del estudio, a modo de una demanda puritual concentrada en el cen-
tro de transformacion de cada uno de los sistemas rurales.

Solo en 1a localidad de General Belgrano sc presentd la
necesidad de adicionar a las proyecciones vegetativas las “deman-
das especiales" originadas en la sustitucidn de la autogenera-
cion existente en la Desmotadora de Algodén, perteneciente a la
Direccidn Provincial del Algodon y la ex-Junta MNacional de Granos,

o df



en la sucursal del Banco de la Provincia y en algunos usuarios
narticulares, cuya capacidad de >generaci6n superaba 105 20 k.
pel Cuadro 3.6. N° 1 se extraen los valores que se indican a
continuacion:

La carga mixima simultdnea originada en la desmotadora es de

220 kW en el perfodo de Enero a Junio.

La carga mixima de la deslintadora es de 114 kW en el perfodo
de Julio a Hoviembre,

La Junta Nacional de Granos tiene un equipamiento para sus insta
laciones que junto con 1a iluminacidn demanda una carga mixima
de 50 kW de Noviembre a Mayo y de 28 kW el resto del afp.

En resumen, l1as cargas miximas demandadas por la desmotadora y
1a Junta Nacional de Granos, son:

Desmota o,
dora 229

220 220 220 220 220 - - - - - -

Deslin-

tadora - - - - - - 114 114 114 114 114 -
J.N.G. £0 50 50 50 50 28 28 28 28 28 50 50
TOTAL 270 270 270 2706 2M™ 248 142 142 142 142 164 50

Ademis de lo anterior existen grupos electrégenos particulares de
acuerdo al siguiente detalle:

Taller de automotores . . . . . . . . 45 HP 45 KN
t M P 4 oW ow . . 16,5 HP

A



Bco. Pcia. de Formosa . . . . 24 kVA
" nu 13 1] 4 kVA 22 kh'
Casa particular e o v o 16 HP

! ! .. 16 HP 23 ki

A continuacidn se pasa a explicar el Cuadro 4.4.2, N° 1, don-
de se calculd la potencia y energfa demandada por el sistema rural de
la colonia E1_Portefiito que se alimentard desde General Gilemes.

Para el cdlculo de la potencia instalada se tomé como dato el
anteproyecto elaborado por la Direccidn Provincial de Energfa
que se adjunta en el plano 4.4. en el que puede observarse que
se preve la instalacion de 21 transformadores de 10 kVA c/u y
uno de 16 kVA. Para la estimacidn de la demanda simulténea de
potencia se afectd este valor con el coeficiente de simultanei
dad que se tomd igual a 0,4 adgptando el mismo valor que en el
Estudio de Electrificacidn Rural de Bragado, efectuado por el
C.F.I. y con el coeficiente de diversidad igual a 0,4 extrafdo
de la misma fuente. Se considerd que esta demanda entrarfa a ju
gar a partir de 1979. Para el afio 1980 se tuvo en cuenta el pro
yecto de adjudicacién de 7 lotes adicionales a los de la 1™ Eta
pa de Ta colonizacidn de E1 Portefiito, sefialados en el plano
2.3. y a los que se Tes adjudicé transformadores de 10 kVA a ca
da uno, siguiendo el criterio de los proyectistas de la Direc-
cién Provincial de Energia. Asimismo, se considerd que para el
ano 1980 estaria implementada 1a adjudicacidn de las 30 quintas
sefialadas en el plano 2.4., a las que se les adjudicé un trans-
formador de 5 kVA a cada una. Los valores resultantes fueron a-
fectados con los mismos coeficientes que los anteriores.

De esta manera resultd una potencia de 36,16 kVA iniciales para
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el afio 1979 y una adicional de 35,20 kVA para 1960. Para el
cédlculo de la serie prospectiva se consideré que dichas deman-
das de potencia serfan alcanzadas en un periodo de 5 afios; por
eflo, los valores consignados en las columnas de potencia del
cuadro en consideracidn, se obtuvieron en los primeros 5 afios
regresando la cifra de cdlculo con una tasa del 18%. Este crite
rio obedece a que se estima como necesario un perfodo de 4 anos
mis a partir de la inauguracién del servicio para completar el
equipamiento electro doméstico y de taller de cada usuario. A
partir del 5° afio se proyectd con una tasa a.ac. del 4% adoptan
do criterios similares a los del estudio ya citado. Para el cdlcu
1o de 1a energia en el primer afio se parte de un consuo de 60kih
por mes-usuario, equivalente a 720 kWh per ano-usuario.



Los valores asi obtenicos se provectaron con el 18% a.ac.
hasta el afio 1934 v luego con el 4% hasta el final del pe
riodo. En cuanto al ndncro de usuarios, se considerd como
tope el ndmero de chacras ya implementado como 1@ Etapa
de 1a colonizacidn mds las 7 chacras y 30 quintas previs-
tas como ampliacidn, pero no las chacras correspondientes
a la 242 Etapa, por no disponerse de planos firmes para la

implementacidn de la misma.

En Tos Cuadros 4.4.2. I1° 2 v 3 se calculé la deman-

da de los sistemas rurales correspondientes a las cclonias de
San Pablo y Las tolas.

Estas colonias, descriptas en el Capftulo 2, son distintas
en cuanto a la extensidn de las chacras y su capacidad pro
ductiva, no obstante 1o cual se siguié para ambas el misto
criterio adoptado por 1a Direccién Provincial de Energia pa
ra el proyecto de E1 Portefiito, en cuanto a potencia de Tos
transformadores, coeficientes de simulttaneidad y diversidad,
consumo de energia y tasas de proyeccién,

En el Anexg 4.4.2, N° 1 se presenta la demanda por Ha

de riego de potencia y de energia correspondiente a la coloniza-
cifn proyectada en las margenes del Riacho E1 Portefio, sin loca-
1izacidn aln decidida, colonizacidn sobre la que caben las siguien
tes consideraciones:

E1 C.F.I. estd abocado desde el afio 1971 al proyecto de re
activacion del Riacho E1 Portefio,

E1 proyacto comprende el estudio de una presa de tierra de



aproximadamente 26 Km de desarrcllo y 5 m de azud. Esta
presa servird para la formacidn de un lago con un espejo
de 40.000Ha y un volumen de 150 Hm3. Las aguas asi alma-
cenadas podrdn utilizarse aguas abajo de la presa de acuer
do a Tos requerimientos del programa de riego que se adop-
te en definitiva.

La etapa actual de este proyecto es la de ejecucidn del pro
yecto ejecutivo que finalizard a fines del afio 1977. La obra
podria iniciarse a fines de 1975, con un plaze de ejecucién
de 2 aiios.

E1 1lenado del vaso se realizaria en alguna de las crecidas
del Pilcomayo lo que, a los fines de este estudio, se sunone
ocurrird en el afic 1981.

Una descripcidn mds amplia de lo anterjor puede varse ar o
Capitulo 2, pdrrafo 2.5.2.

Concluidos los estudios de localizacidn v de eleccid  do

los cultivos adecuados a 1a zona a las condiciones uc rer-
cado y a la tecnologia mds recomendable, recién se podrd ajus
tar con mayor precisidn los valores de demanda de potencia

y de energia que se inclueyn de aqui en adelante z wmodo de
primera aproxinacidn.

La metodologia utilizada para el cdlculo de la demanda con-

sistib, en primer lugar, en calcular la cantidad de agua por
hectdrea, necesaria en cada uno de los meses del afio para e!
cultivo de frutas y de hortalizas. A estas cantidades se les
restd las precipitaciones pluviales previstas para cada mes
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y a la cantidad resultante se Ta corrigié con el coeficiente
P = factor de rieqo.

lLa cantidad de agua necesaria por hectdrea que resultd del
cdlculo anterior determina un caudal a extraerse del Riacho
E1 Portefio, venciendo una altura aproximnada de 5 m, Por apli
cacién de la forrula

Por (n.p) = 341/seg.) H (m) (Ko/1) = H.P./Ha
76

se obtiene la potencia unitaria a instalarse para el riego
de las futuras chacreas gue forman parte del proyecto, La
cifra resultante fué de 0,10 kW/Ha que se 1levaron a 0,12
con el incremento de la demanda para uso personal de los
chacareros,

Para el consumo de energfa se tuvo en consideracidn la can-
tidad de horas de riego por dia, por mes y por afio, 1o que

1levd a un requerimiento de 212 kWh/Ha = afo,

En el Cuadro 4.4.2 N° 5 se presenta el detalle del

cdlculo antes descripto.

En el Cuadro 4.,4.2 N® 4 se presenta el cdlculo de la
demanda de potencia y de energfa derivadas del supuesto de que 2
partir del ang 1982 comenzarfa la implementacibn del proyecto con
una incorporacidn de 500 Ha por afo, 1o que nos llevarfa a 5500 Ha
en el afio 1992, Si bien este supuesto no es el resultante de un
programa de desarrollo para el drea, se estima realizable dadas

tas caracteristicas regionales.

Como elemento de referencia se constatd que el progra
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4.4,3.

na del Instituto de Uesarrollo del Valle Inferior (I.D.E.V.I.) de
Viedma, Provincia de Rfo degro, con fuerte apoyo estatal, desde su
creacifn en el ano 1363 a 1a fecha ha incorporado 20,000 ila bajo
rievo, 10 que hace una media de aproximadamente 1,400 Ha/ano.

Las cifras de demanda de potencia y energia que puedan observarse

en este Cuadro, resultan un tanto mds significativas que las aeman
das vegetativas de las localidades ue la zona en estudio, ya que

aun con este ritmo de colonizacidn, que podrfa considerarse lento,
se 1lega a una demanda de 240 kil en el afio horizonte y s6lo a 119 ki
en General Belgrano & 104 kW en General Glemes, etc.

En cuanto a la localizacibn de la culonia, como ya se dijo, aln no
esta decidida; por ello, y conociendo los criterios a utilizarse pa
ra tal fin, que se basan en el balance de factores tales como dispo
nibilidad de tierras, aptitud del suelo y proximidad de un centro
urbano con la infraestructura de apoyo y con el dinamismo necesario
para viabilizar los aspectos de la comercializacifn de Ta produccion,
se eligid e]l drea de influencia de General Belgrano, que pasarfa asf§
a ser centro de abastecimiento del sistema elfctrico rural de esta co
lonia.

Proyeccidn de la demanda total

Como ya se dijo, la demanda total se obtiene por adicidon de
las demandas vegetativas y de las demandas especiales,

En los Cuadros 4.4.3, #° 1, 2 y 3 se presenta la demanda total de
energia y en los Cuadros 4.4.3. N® 4, 5 y & la potencia para las tres
loca® ‘cades 1lamadas a abastecer demandas especiales.,
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En el Cuadro nN°® 4.4,3. N° 1 se presenta la demnanda total de energfa
para la localidad de General Gllemes; en esta localidad se adiciona
en la demanda vegetativa las demandas especiales de las colonias ru-
rales El Porteiiito y Las Lolas, asT como de la pequerta localidad ru-
ral Unidn Escuela.

En el Cuadro 4.4.3. U° 4 las proyecciones de la demanda total de po-
tencia calculadas por adicidn de las cargas maximas demandadas por 1os
mismos centros de consumo y sin afectarlas de ninglin coeficiente de si
multaneidad.

En los Cuadros 4.4.3. N° 2 y 5 se presentan las series de proyeccio
nes de las demandas totales de potencia y de energia del sistema Ge-
neral Belgrano - iisidn Tacaaglé, obtenidas por adicifn a la demanda
vegetativa del sistema de la originada en la colonizacibn por reacti
vacidn del Riacho E1 Portefio y en la sustitucifin de la autogeneracidn
de 1a Desmotadoras de Algoddn, del Banco y de la utilizada en algunos
talleres particulares, ya descriptos en el parrafo 4.4.2. |

En los Cuadros 4.4,3, H° 3 y 6 se presentan las series de proyeccidn
de la demanda total de energfa y de potencia, respectivamente, corres
pondientes al sistema San MartTn 2 - Cabo 1° Lugones. Las demandas es
peciales, que se adicionan a las vegetativas, surgen solamente del
sistema rural correspohdiente a la Colonia San Pablo.

4.0 Lone jusiones
3.5.1. Fotencia

En el Cuadro 4.5. #° 1 se nuestra 1a demanda de potencia total del siste
i a2 1a que suryen las siguientes reflexiones:
oot/



En el afic 1979 General Belgrano mds General Glemes con sus respecti-
vos sistemas significardn el 82% de la potencia del sistema y si tam-
bién consideramos el sistema San Martfn II, el porcentaje de signifi-
cacibn se eleva al 93% de la potencia de toda la zona considerada, ra
z6n por 1a cual las localidades de E1 Recreo, Brtin Leyes y E1 Cogoik
se las puede considerar como mavginales.Es de destacar que'los parcen
tajes mencionados se mantienen casi constantes a lo largo de todo el
periodo considerado.

4.5.2.Energfa

En el Cuadro 4.5, N° 2 nos presenta en forma andloga al anterior 1a
demanda total de energfa con los resultados que siguen:

Los porcentajes de significaicon de los sistemas General Belgrano y
General Glemes respecto del total son del orden del §&8% y Si agreya-
m0s San Martin I1, estamos considerando el 97% del sistema, por lo tan
to caben en cuanto a las localidades de £} Recreo, fortin Leyes y E1 Co
goik 1as mismas consideraciones del parrafo 4.5.1.

4.5.3.Valores conparativos

En cuanto a la magnitud ce la demanda de potencia y eneraia en 1979
para todo el sistema, podemos compararla con la de la localidad de

E1 Colorado {(cuarta en su importancia desde el punto de vista eléctri-
co en la Provincia) que es un centro de reciente desarrollo agropecua-
rio fomentado por un plan similar al previsto para la zona de nuestro
estudio.

También se puede destacar que la potencia instalada y la enerufa a ge-
nerar para el afio 137¢ serfan en ambos casos de alrededor del 3% de
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las instaladas y producidas por toda la Provincia en:

4.2.4. Centro de Cargas

Como se explica mds adelante en el pardgrafo 5.1., el Centro de
Cargas del Sistema estd entre General Gliemes y General Belgrano,
siendo la localidad nombrada en primer término el centro geogrdfi-
co de la zona del estudio.



ANEXO 4.4.2. N° 1

ESTIMACION DE LA POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICAS NECESARIAS POR HECTAREA

PARA RIEGO POR BOMBEC EN LA ZONA DE COLOMIZACION POR REACTIVACION DEL
RIACHO. EL PORTERO

1. Introduccién.,

Fste estudio tiene por objeto elaborar los puntos de partida.
para el prondstico de 1a demanda energética de 1a colonizacidn a implah
tarse en las margenes del Riacho E1 Portefio.

Como ya se explicéd en los puntos 2.5.2. y 4.4.2. del texto, aun
no estd definido el tamafio de las chacras, el tipo de cultivos y la apti-
tud del suelo, asi como el ritmo de la implementacidn del proyecto. Por
tal rotivo se considerd que la Gnica forma de encarar el estudio era la
de calcular las demandas de potencia y de energia por hectdrea para deter
minados tipos de cultivos.

7. Supuestos.

Se ‘adopt6 el supuesto de que los cultivos a realizarse serdn
fruti-horticolas; sobre la base se riego de compensacidn por bombeo desde
el curso de agua de El1 Portefo.

Los usos consuntivos del agua para cada uno de esos cultivos y
para cada mes del afio se presentan en el Cuadro A; estos valores fueron
tomados de un estudio similar que estd realizando en la actualidad el Equi
po de Rieqo del CFI.

Las precipitaciones pluviales fueron tomadas de la publicacidn
de 1a Casa de Formosa en Buenos Aires (autor Pascual Acufia), Capitulo "C11
ma" Cuadro con precipitaciones pluviales 1957-19¢6 para Comandante Fonta-
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a.

na y se presentaron en el Cuadro ‘B como valores nominales. Para obtener
Tos aportes reales se debe tener en cuenta las pérdidas por evaporacidn
y por escurrimiento superficial, 10 que se consigue afectando los valores
nominales por el factor 0,3. Se obtienen asi Tos valores efectivos de las
precipitaciones pluviales conjuntamente con el volumen de agua en m3/Ha
aportado por Tas 1luvias en cada mes del afio.

Calculo de los voldmenes de agua necesarios para riego.

En primer Tugar se debe calcular la cantidad de agua que debe
aportarse a los cultivos por medio del riego.

E1 Cuadro C presenta los aportes de riego en m3/Ha para cada cut
tivo y para cada mes del afio, en valores nominales y demandados. Los prime
ros se obtienen por diferencia entre los usos consuntivos (Cuadro A) y los
aportes efectivos por 1luvias (Cuadro B). Los segundos se obtienen corri-
giendo Tos valores con un "factor de riego” que toma en cuenta la eficien-
cia de los sistemas de riego y que, en nuestro caso, se tomd igual a 1,54
{corresponde a una efectividad del 65%).

Cilculo de la potencia para riego demandada por hectdrea.

Para este cdlculo se eligid en el Cuadro C el mes de mayor deman
da de riego; para hortalizas resultd el mes de enero y diciembre para fru-
tales. Ambos valores son de 1212 y 1393 m3/Ha respectivamente. LOgicamente,
el cédlculo debe realizarse para la demanda mayor, por 1o que se trabaja con
la demanda de 1.893 m3/Ha.

La potencia se calculd con la.formula:

h () . 1 (Kg/its.) . 0,736

76 n'(b-m Nl m

Pot(ki/Ha) = —d

oo d/



donde:

Q0 (Tts/seg Ha) = 1900 (1ts/m3) x 1293 (mE/Ha) = 1,753 1ts
12 h/dia x 25 dias x 3677 seg/h seg Ha
siendo:
Pot, = Potencia unitaria
Q = caudal de riego necesario por hectdrea

H = altura de la columna de agua desde el nivel de toma en
E1 Portefic mds pérdidas por rozamientos, cambios de
direccion y otras

-

[Y b-ry - Fendimiento bomba - motor = 2,7

{ftl.’l

sustituyendo valores

= rendimiento eléctrico del rmotor = 2,9

= 1,752 1ts/seg Ha x 5 m x 1 Kg/1t x 0.73G¢ _
Pot 75 x 0.7 X 0,9 2,135 kid/Ha

E1 valor de 1a potencia asi determinado deberda ser afectado de un coefi-
ciente de simultaneidad que tenga en cuenta el desfasaje entre regantes;
para este caso se toma igual a 2.75 y el valor de la potencia quedard
igual 2 .

Pot = 0,135 x 0.75 S = 9,10 kil/Ha

Este valor, a los fines de su utilizacion para el cdlculo de la potencia
total que demandard el sistema rural a implementarse, debid incrementarse
con la demanda para uso personal de los chacareros. La demanda simultdnea
para uso personal se tomd de varios proyectos de electrificacidn rural
que maneja actualmente el Fquipo Infraestructura del CFI. Su valor resul-

td igual a 500 W.
i



Coro afin no estd determinada la superficie de cada chacra, se partid

del supuesto Jz gue aquella no excederia las 537 ila y se considerd, como
. - 2,590 kb

oromedio, un valor de 252 Ha. Ue esa manera ‘%éﬁ“ﬁgi = 0,02 kW/Ha y el

valor total resulta

Pot = 7,10 x 0,02 = 2,12 kil/Ha

Cdlculo de 1a energia denandada por hectirea de riego.

Establecida la potencia a instalarse por hectdrea, la energia
insumida serd proporcional a las horas de riego y éstas al volumen de
rieao demandada gque figura en el Cuadro C, ya mencionado.

5.7. Cnergia para hortalizas

Se prncedid, en primer lugar, a calcular la energia ted-
rica demandada en el mes de riego miximo. Para los otros meses se a-
fectard esa cifra por el llamado "factor de carga" que expresa la re
Tacidn entre horas de utilizacion de la carga mixima de cada més res
necto de las horas del mes de demanda maxima. (Como ya se dijo, esto
es igual a Ta relacidn entre los respectivos volumenes de riego de-
mandado en cada mes.)

Los valores del "factor de carga" asfi obtenidos se indi-
can en la 17 1inea del Cuadro D.

La demanda de energia tedrica serd mayor en el mes de
enero que demanda 1542 m3/Ha de riego. Para lograr ese volumen con
un caudal de 1,70 1ts/seg. se necesita regar durante 12 horas/dfa
durante 25 dias/mes, como se vi§ en el punto 4. Por 1o tanto, las
horas de utilizacidn en el mes serdn

ool/
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wt
.

25 dias/mes x 12 horas/dia = 320 horas

En cuanto a la potencia, corresponde utilizar Tos 0,13 kW/
Ha hallados en el mismo punto sin el agregado de la potencia para uso
personal, ya que las horas de utilizacidn de esta resulta muy pequefia
respecto de las de riego.

En consecuencia:

7 KL 5 300 hs = 30 X2

Ha Ha

Demanda tebrica = G,1

Este valor, corregido con el "factor de carga" de cada mes
se presenta en la 2928 17nea del Cuadro D.

En Ta 3"d Tinea del mismo Cuadro se indica la demanda real
incrementando los valores tedricos en un 19% para contemplar las "irre
gqularidades" del régimen pluvial.

cn resumen, la energia anual demandada por hectdrea serd

de 222 klh/Ha.

. Eneraia para frutales

Utilizando la misma metodologia que en 5.1. se construyd
el Cuadro E. La energia anual demandada por hectdrea serd de'175 kWh/
Ha.

. Fnergia total

Se supone que el 65% de las tierras a cultivarse se desti-
naridn a hortalizas y el 35% restante a frutales, con lo que la ener-

-/



aia anual demandada por hectdrea de riego resultard del siguiente
promedio ponderado '

‘! o
(0.55 % 272 + 9,35 x 175) %il = 212 %2—

oue es la cantidad a utilizar.
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Cuadro 4.4.1. N° 12

NUMERO DE HABITANTES CLASIFICADOS EN URBANOS Y RURALES

DE_LAS LOCALIDADES DE LA ZONWA Y CENTROS VECINOS

Habitantes
Localidad

Total Urbana Rural
General Belgrano 2.093 1.4356 668
Misidn Tacaaglé 950 275 684
General Giemes 1.973 1.052 921
San Martin II 2.348 1.308 1.040
Cabo 1° Lugones 380 235 145
Sargento 1° Leyes 475 294 281
E1 Cogoik 380 235 145
Unidn Escuela 287 175 187
E1 Recreo 380 235 145
Ibarreta 8.047 3.763 4.284
Espinillo 4.766 2.243 2.523

Fuente: Direccidn Provincial de Estadisticas. Datos al 31.12.75
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@ CENTRAL TERMOELECTRICA XG = 20%

/_65 TRANSFORMADOR DE 100 KVA-0380/132 KV  Xt=5%

& TRANSFORMADOR DE 18 KVA-13,2/0,38 KV Xt=4%

A TRANSFORMADOR DE 10 KVA- 132/038 kv Xt= 7%

PROYINCIA DE FORMOSA

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ESTUDIO DE ABASTECIMIENTO ELECTRICO DE LA ZONA DE GENERAL GUEMES, GENERAL
BELGRANO, SANMARTIN 2 Y ZONAS DE INFLUENCIA

{(Expte. N° 6847)

SISTEMA ELECTRIFICACION RURAL “EL PORTENITO" | PLANO N°
Fuente: PROYECTO EFECTUADO POR LA DIREC. PROV. DE ENERGIA L'A
MECTOR JEFE CEPARTAMENTO[JEFE DE EQUIPD PREPARO

ESCALA
3 i% : é: > W*—\::\__ 1 : J. L. Zabala 1,300,000

7 f DIgulo FECHA
lnb.R.A: dé Arrescaeta Dr. J.C.Versino

Ing.F Groisman MMR. de Gonzalez




5, PLANTEO Dk ALTERNATIVAS

5,1 Introduccidn

Dos caracter{sticas bdsicas condicionan en este tipc de sistemas,
las variantes de equipamiento que resulta razonable plantear: las
distancias entre los distintos centros de cargas y las magnitudes
absolutas y relativas de estas {ltimas., Ambas caracterfsticas pue
den,a su vez, expresarse conjuntamente a través de la densidad de

carga.

El easo que nos ocupa presenta, frente a distancias relativamen-~
te altas, cargas relativamente bajas y, en consecuencia, una densi

dad de carga sensiblemente pequeda,

En efecto, el sistema puede considerarse contenido en un recténgu-
lo de aproximadamente 150 x 50 km,, lo que da una extensién del or
den de 7 000 kmz, tomando los lfmites estrictos fijados por Lugo-
nes, Leyes, M. Tacanglé y E1 Recreo., Si se tomen las cargas mdxi-
mag conjuntas de todas las localidades suman 743 kW en 1979 y
1364 kW en 1985, resultando densidades de carga de unos 0,11 y
0,20 kH/kn? para los afios citados, Como referencia, este indica-
dor da actualmente unos 5 kw/kn? en ol Sistema Litoral,

Esto se debe a que 8dlo una pequefia parte del 4rea puede conside-
rarse como auténtica regién de consumo eléctrico, puesto que incly

Yo algunas superficies aprovechadas para cultivoe y, fundamental-



mente ,un extenso monte, Ademés los pueblos, separados entre si

por distancias entre 30 y 60 km,, que constituyen las verdaderas

zonas de consumo,presentan cargas espec{ficas muy inferiores a los

valores usuales debido al tipo de viviendas y a la escasa o prac-

ticamente inexistente industria.

Para una caracterizacién topoldgica del sistema, se adoptd el

agrupamiento de centros consignado en el cuadro 4.5:

Zona 1:

Zona 3:

Zona 4:.

Zona 5%

Zona 6:

Gral, Belgrano; incluye Misibn Tacaaglé, Colonia Lomas
de San Pablo y Colonia por reactivacién del Riacho El

Porterio

Gral, (Uemes; incluye Colonia E1 Portefiito, Unién Escue

la y Colonia Las Lolas

San Martin II; incluye Cabo 1" Iugones y Colonia San Pab}o
El Recreo

Fortin Leyes

El Cogoik

Dicho agrupamiento, asf como las distancias entre zonas y sus

cargas miximas puede apreciarse en el grdfico N? 5,1



Se desprende que hay tres zonas: Gral, Belgrano, Gral, Giiemes y
San Martin 2, quo son las mds impertantes, distantes 65 y 50 km,
respertivamente y separadas en consecuencia, 115 km., las extremsas,
En conjunto representan mds del 90f de la carga mfxima del siste-
ma, destacdndose Gral. Belgrano cuya demanda, inecluyende la des-
motadora de algodén, es del orden del 50% del total,

Debido a ello, ¢l baricentro de cargas del sistema, calculado so-
bre las demandas del afio 1979, se encuentra prdcticamente en el

punto medio entre Gral, Belgrano y Gral, Giemes,

En cuanto a las zonas 4,5 y 6, dada su escasa contribucién a la
carga mdxima del sistema, se las puede caracterizar como margina-
les, caracterizacién que condicionard su consideracién en el plan

teo y evaluacién de alternativas,

Dos variantes extremas de suministro de energia pueden plantear-

se para un sistema de las caracteristicas expuestas:

1. Generacién local diesel
2. Interconexién interna del siastema, alimentdndolo:
a) internamente medlante generacién diesel en una
central unificada
b) externamente vinculdndolo a un sistema de menor

costo de generacién

Debide & los costos relativamente altos de generacién, operacién,



mantenimiento y pergppgl_dg_"las_centrales térmicas -pequefing, la
-téndéncia actual es interconectar, en 1a medida y oportunidad

que econfmicamente se justifique.

En términos generales, los beneficios de una interconexién resul
tan de ahorros de capital (por economia de escala y reserva com-
partida), ahorros de combustible (por mejor rendimiento de los
equipos de generacién y eventualmente la posibilidad de quemar
derivados pesados o sustitucién) y disminucién de gastos de ope-

racién v mantenimiento en general y personal en particular.

Sin embargo, el sistema en estudio, por sus carmcteristicas
proplas, as{ como las de los equipos & utilizar sélo permite, en
las variantes de interconexién interna con generacién local,

economfas sensibles en los gastos de personal, Ello, debido a:

- La ausencia de economia de escala en los costos de in-
versibén de grupos diesel,

- E1 pequefio rangoc de variacién en los rendimientos de
los grupos diesel,que oscilan entre 240 y 290 g/kWh,

Se suma a elle, ademﬁs, la baja utilizacidén de los equi

pos debido al reducido factor de carga.

En razén de lo expuesto se destaca que, sin dejar de considerar
todos los costos intervinientes, lo que en dltima instancia de-
terminard una interconexién interna en el corto plazo serd 1a
comparacifn de su costo anual con los del personal de 1a central

aislada,



En cuanto a la vinculacién externa del sistema, su factibilidad
econbmica depende tanto de la disponibilidad de una fuente de

generacién de bajo costo como de le futura configuracién de los

sistemas provincial y regional, Este aspecto serd desarrollado

més adelante, en el -unto 6.3
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5,2, Alternativas aisladas con genermcién local

El desarrollo de las variantes de suministro basadas en 1z genera
eién local se efectud a travéds de los balances de potencia para

el cubrimiento de la carga mdxima de la zona en cuestién,

Dicho cubrimiento se realizé para las zonas 1, 2 y 3 sin conside-
rar, en principlo, el equipamiento actualmente existente por doa

razones.

- Ve acuerdo con las demandas planteadas, tanto los gru
pos instalados en Gral. Gilemes = 2 x 48 kW - como el que
estd mmtaﬁo en Gral, Belgrano - 1 x 62 kW - quedardn
fuera de médulo,

- Se considera, como hipotésis factible, que dichos gru-
pos pueden trasladarse a las zonas 4, 5y 6. Esta hipé-
tesis, que serd evaluada mfs adelante, se plante$ tam«

bién en las alternativas de interconexidn,

Los balances de potencia fueron confeccionados con la metodologfa
estdndar: se establece un médulo y una secuencia de equipamiento
de manera tal que la potencia firme de la central cubra, aflo a
afio, la carga mixima de la zona, La potencia firme surge de 1la
diferencia entre la potencia efectiva y la reserva que se plan

tee,

Dado que la potencia nominal o de chapa de los grupos dependerd



de la marca que se adquiera, se considera que los médulos estan
darizados en el cuadro N¢ 3 del capftulo de costos corresponden

a las respectivas potencias en bornes de generadores,

Como criteric de reserva se establecib que debe ser igual o ma
yor que la méquina mayor de la central,para cubrir su falla en el
pico y/o su eventual mantenimiente. Dicho criterio se aplicé en
forma flexible, a efectos de evitar sobreequipamientos en el afo
de entrada de un nuevo grupo, de manera tal de aceptar un déficit
de reserva inferior al 15% de la carga méxima cuando ello permita
postergar un afio la entradé de una méquina adicional, Esto impli
ca, en el peor de los casos, aceptar un cofte rarcial de suminise
tro inferior al 15% de la carga m{xima en las horas de pico de los
dfas del afio de mayor demanda, La confiabilidad resultante se
considera aceptable, mds adn si se tiene en cuenta que, dado el ba
Jo factor de carga del sistema, no redundaré, eﬁ.general, en défi-

cits de energia,

La determinacién de médulos se efectud atendiendo bdsicamente a:

~ evitar sobreequipamientos por reserva,

- evitar que la secusncia de equipamiento implique un
estado de obra permanents, Cuwando eom§ consecuencia de
un médulo pequefio era necesario incluir mfquinas en afios
consecutivos, se lo aument$ para que dicho lapso no fue
ra inferior a dos afios,

- instalar, dentro del perfodo de andlisis, m{quinas



del mismo médulo,

- evitar que dentro del perfodo de andlisis el ndmero de
miquinas de una central sea superior a cinco.

- mantener una relacién razonable entre el médulo, la po

tencia efectiva, la carga mdxima y la reserva,

Dado que no siempre es posible conjugar dichos criterios afio a
afio, se puso énfasis en que la secuencia de equipamiento tendig
ra & cumplirlos con el correr del tiempo, aceptando en algunos ca

808, pequefias distorsiones en los primeros afios,

Cuando la aplicacién de estos criterios no permita definir clara-
mente el médulo, o persista alguna ambighedad en su determinacibn,
1a eleccibn se hard mediante una comparacién econémica médulo a
médulo,

Cabe destacar que el e¢riterio de mantener una reserva del orden
del 20% de la carga mdxima, generalmente aceptado como norma de
planificacion de sistemas grandes con tasas de crecimiento del or
den del 10% anual, no ez estrictamente vdlide en casos como el

que nos ocupa,

En efecto, si se quiere evitar sobreequipamientos pera reserva,im
Plica que el mbédulo sea igual al 20f de 1a carge wmfxima«y que,
en un afio ds equilibrio,la central tendrd seis grupos; cinco para
eubrir 1a demanda y uno para reserva, Con tasas de crecimiento

superiores al 10% de 1a carga mdxima anual, ello implicaria nece



sariamente la adiciém de por lo menos un grupo por afio y un es-

tado permanente de obra en la central,

Aunque ro se pone en evidencia por caer fuera del per{odo de and-
1isis, se supome que cuando un central aleansa los 5 0 6 grupos

del mismo médulo, ello implica un cambio de médulo,



-2 Gral, Be 0

Para desarrollar el balance de potencia de Gral, Belgrano se con
siderd inclufda en la carga mdxima anual 1a demanda de 1a desmo-
tadora de algodén, Ello, en funcién de la voluntad expresada de
tomar energfa del servicio péblico. Como la desmotadora pertene
cé a la provincia, sus autoridades podrdn tomar una decisién res
pecto al destino del grupo diesel de 460 WA = 370 kW instalados -
con el que se autogenera actualmente la demanda de la planta.Al
respecto cabe considerar que se trata de un grupo pesado, que tis
ne 15 afios de servicio, importado, de una marca de la cual no re

sulta fdoil conseguir repumestos en el pais,

En funcién de ello, antes que afectarlo al servieio piblico ~ en o1
lugar © trasladdndolo - parecerfa razonable mantenerlo en la
Planta como reserva fria, tanto para la desmotadors como para el
servicio piblico de Gral. Belgrano y del sistema que resulte in.

terconectado,

For lo exmesto, no se 1o oonsiderarf en 1a oferta de ninguna
de las alternativas que se plantes,

El médulo que resultd més adecuado para Gral, Belgrano aislado
es 250 kW, Ia sscusncia de equipamiento resultante es tres gru-
Pos en el afio 1979 y uno adioional en 1983, Se llega as{, como ss



ve en el cuadro N? 5,1 a un balance equilibrado en tedos los afios,
con un pequefic superdvit - 20% de la carga méxime - en 1983, afio
de ingreso del cuarto grupo, que de cualquier forma no puede pos—

tergarse,

- Zona 2: Gral, Glemes

El balance para esta localidad alslada figura en el cuadro N? 5,2,
Con un m&dulo de 150 kW resulta necesaris la incorporacién de dos

grupos en 1979, uno en 1980 y otro en 1985,

E1 médulo citado obedece al intento de equipar en la medida de lo
posible con grupos mayores de 100 kW, mds adecuados para servicio
continuo que los grupos pequefios, 31 bien estos dltimos tienen
menor inversidn unitaria, su menor vida ftil compensa, en térmi=
nos de costos anuales de capital, la mayor inversidn y vida dtil

de los grupos pesados.

No obstante lo planteado, se efectud una variante con médulo de
100 kW, que figura en el cuadro N¢ 5,3, con resultados satisfac~
torios, Al efectuar 1a evaluacién econémica se volverd sobre el

pﬁnto.



~ Zona 33 San Martfn 2

El balance de potencias y cargas mdximas planteade para San Mare

tin 2 aislado se presenta en el cuadro N° 5,

Con un médulo de 80 kW resulta necesario instalar dos grupos en
1979 y un tercero en 1981, aceptando un déficit de reserva del
15¢ de la carga mfxima en 1980,

= 2onas 4,5,63 E1 Recreo, Forti{n Leyes, El Cogoik

Uadas las caracterf{sticas de estas localidades sé obvia, por su
simplicidad, los balances de potencia correspondientes, En efec-
to, 8i se mantuvieran los criterios planteados para el cubrimien-
to de la demanda, habria que equipsr cada una de estas centrales
con dos grupos de 15 kW ¢/u, de manera de cubrir los 30 kW

de carga mixima estimada para 1985,

Alternativamente se podrfan equipar con un grupo de 30 kW en cada

localidad. De cualquier manera, y de acuerdo con lo expuesto en

el punto 5.1, a efectos del andlisis marginal que se efectuard pa-
ra estas zonas las caractert{sticas del equipamiento aislado no

son trascendentes,



Alternativa 1: Gral, Belgrano, Gral, Glemes y San Martin 2 ais-
lados .

El equipamiento de generacibn de esta alternativa es el que surge
de los balances correspondientes a ls zonas 1, 2 y 3, presentados

en los cuadros N2 5,1 A 5.4

L{neas de transmisién no hay, ya que no se considera la parte de

distribucién, ccmﬁg a las alternativas aisladas e intarconectadas.

Por la misma razén el dnico equipamiento de transformacién reque-
rido es el de elevacibn 0,4/13,2 kV de las centrales, Las carac-
terfsticas de dicho equipamiento figuran en el cuadro resumen,

mfs adelante,

La daterminacién de las dotaciones de personal para operacién y
mantenimiento de las centrales se realizd, en todos los casos,
sobre la base del eriteric seguido por Agua y Fnergfa para

las centrales diesel de servicio continuo, En general se con-
sidera deseable que haya, por turno, dos personas como minimo,
Con el régimen actual de horarios - 8 hs por turno - se requie=-
ren tres turnos diarios, Se computa ademds un cuarto turno en
descanso y/o reserva y un quinto por vacaciones, enfermedades,

inasistencias, etc,

Segfin el criterio expuesto, una central de relativa importancia

- mds de dos grupos y mds de 100 kW por grupo - requerirfa actual-



mente por lo menos 10 personas de operacién, Hasta 1976, con
turnos_rotativos de 6 hs, diarias se requeria cubrir 6 turnos por

central,

Esta es la razén de la elevada incidencia del personal en el cos=
to arual de operacidn de las centrales diesel pequefias y una de
las causas por las que la norma planteada como deseable, nc siem=-
pre se cumple en la realidad, Y es tambidn uno de las razones

por las que, en centrales pequefias, se presta servicio con hora=-

rios discontinuos.

Considerando lo exmuesto, se ha sido cauto en la determinacién de plan
telos, ajustdndose a las cantidades minimas pero tratando de refle-
Jar, a nivel de un éstudio de planificacién, lo que como norma de

operacién se considera deseabls,

As{ se han planteado, para las centrales de esta alternativa, las

sigﬁientea dotaciones:

Gral, Be}grﬁno: 10 personas

~ 1 Jefe de Central

- 4 Maquinistas

- 4 Ayudantes maguinistas
= 1 Mantenimiento



Gral, tHemess 10 personas
- 1 Jefe de Central
- 4 Maqulnistas
- 4 Ayudantes maquinistas

~ 1 Mantenimisnto

San Martin 2: 8 personas

~ 1 Jefe de Central
= 3 Maquinistas
~ 3 Ayudantes Maquinistas

~ 1 Mantenimiento

Para sintetizar,se presenta en & siguiente cuadro el equipamien-

to necesario para esta alternativa,

CONCEFTO CAHACGTERISTIUAS LOCALLuAU/ES ANO
Generacién D 3 x 250 kW Gral. Belgrano 1979
D1x 250 kW Gral, Belgrano 1983

D2 x 150 kW Gral.Glemes 1979

D 1 x 150 -kW Gral., (iiemes 1980

D1 x 150 kW. -Gral, Giemes 1985

D2x 80 kW San Martin 2 1979

D1x 80 kW ‘San Martfn 2 1981

Transformacién ET 0,4/13,2 kV,1000 WA Gral, Belgrano 1979
ET 0,4/13,2 XV, 500 KA Gral. Glemes 1979
ET 0,4/13,2 &V, 200 KVA San Martin 2 1979




5,3, Alternativas de interconexién interna con generacién local

La base para el planteo de estas alternativas consiste en inter-
ocnectar las zomas unificando la generacién en una de ellas., Eco
némicamente ello se justificard, en términos generales, si las in
versiones en lineas son inferiores a las economfas resultantes de

coneentrar la generacibn en una central,

En funcién de 1o expuesto es necesario definir tanto la ubicacién
de la central unificada como la tensién y traza de las lfneas de

interconexién.Si bien el criterio bdsico para definir tales carac
ter{sticas es el de mf{nimo costo, se tuvieron en cuenta otros cri
terios, técnicos y econémicos. En cuanto a l1a ubicacién de la ge

neracifn, se traté que estuvisra:

- lo m4s préxima posible al baricentro de cargas del sis
tema, MAs especificamente, en un punto que minimice las
pérdidas de transmisién, |

- lo mds préxima posible al centro geogrdfico de la zona.
~ en un punto de fdcil acceso; en lo posible, que tuviera
acceso terrestre por mfs de una vi{a, de manera de facili-

tar el suministro de combustible,

En cuanto a la eleccifn del nivel de tensibn de las l{neas, se

buscb:

- trabajar con tensiones normalizadas y exiatentes en la

Regién



~ Que no se saturen dentro del perfodo de andlisis,
entendiéndose por saturacién alcanzar su méxima ca-
racidad de transporte, limitada, en estos casos, por la
cafda de tensibén admisible.

-~ Minimizar las pérdidas de potencia y energia. las
primeras por su incidencia en la saturacién de la linea
y las segundas vor su eventual incidencia en los costos

de generacién,

Para determinar la seccién de los conductores se buseb que fueran,
dentro de las normalizadas, las minimas, atendiendo a su influen=
cia en la cafda de tensién y pérdidas de potencia, como se anali-

za en el capftulo b,

En lo referente a las trazas, cuando hublera alternativas, se tra

t4 de:

- buscar la minima distancia.

- seguir, en lo posible, los caminos exlstentes., Ello,
a efectos de facilitar su mantenimiento a la vez que per
mitir 1a conexibn de eventuales usuarios ubicados en su

recorrido,

la capacidad de transformacién se determind en funcién de la po-
tencia que se requiere transformar en el afio 1985, con un factor
de potencia igual a 0,8 en 1la carga, En todos los casos se con
sideré 1la transformacién necesaria para alimentar la red de dis-

tribucibén en 13,2 kV, las capacidades que se consignan no



implican necesariamente un sélo transformador, La cantidad de
transformadores se determinard exactamente en la etapa de antepro

yecto,

Alternativa 2,1: Gral, Belgrano, Gral, Gilemes y San Mart{n 2 in

terconectados.

Como se consigné en el punto 5.1, el baricentro de cargas del sis
tema se encuentra aproximadamentea mitad de camino entre Gral, Bel
grano y Gral, GHemes, Atendiento a ello, serfa indistinto ubicar
la generacién en cualquiera de ambas localidades, Sin embargo,

considerando los otros criterlos planteades, la eleccidn se vusl-

ca a Gral. Glemes, ya que:

~ Tiene acceso por las rutas 95 y 86, desde Ibarreta y
Clorinda, raspectiva.mente.

- Estd mds préxima al centro geogrdfico del sistema,

- Como se verd mds adelante, facilita mds la transmisién
hacia la zona de San Martin 2, S5i se localizara l1a gene
racién en Gré,-l. Belgrano la distancia desde la fuente
hasta la carga extrema - Lugones - no seria inferior a

130 lem,

Definida esta localizacién se seleccionaron las trazas, adoptdn-
dose para la linea Gral, Glemes-Gral, Belgrano, la que sigue la
Ruta 86, equivalente pricticamente a la distancia winima, Dicho
camino tiene un recorride de 58 km., adoptdndose 60 km como valor
de cdlculo, Para 1a 1fnea Gral, Gilemes-San Martin I se plantea-—

ron dos variantes$



- Via Leyes, siguiendo la Ruta 95 hasta esa loecalidad -
26 km, - y desde allf haste San Martin 2 por la misma ru

ta, con 29 km, adicionales;como distancia de cdlculo se
adopté 55 km.

- Siguiendo el camino colsctor de E1 Portedito,empalmando con
la Ruta 24 hasta San Mart{n 2, con un recorrido de 43 km,

Como distancia de cdlculo se adoptéd 45 im,

frente & la menor distancia de la segunda, la primer variante per
mite alimentar directamente a las localidades de Colonia las Lolas

y sgto, Leyes,

Para definir los niveles de tensién se analizaron las cafdas res-
pectivas, primero en 13,2 kV y luego 33 kV - capftulo 6 - resul-
tando para el tramo Gral, GMlemes~San Martfn 2 en 13,2 kV con 25 mm®
de seccidn, niveles aceptables en Cabo 12 Lugones dentro del
perfodo de anflisis para las tres variantes de trazas, No ocurre
1o mismo en el tramo Gral, Gliemes-Gral, Belgrano, para el cual se
repitié el c4lculo con 33 KW y 50 mmz, obteniéndose valores ade-

cuados en Misién Tacaaglé,

Este mismo tramo tampoco hubiera resultado factible en 13,2 kV con
generacidn en Gral., Belgraneo, ya que siendo su carga aproximada-
mente la mitad del conjunto,la misma carga habria que transportarla
- desde allf hasta Gral, Giiemes, con el agravante de gue el tramo

Gral, Giewe=~_an Martin se verfa mds comprometido,

En cuanto al médulo y secuencla de equiramientos de generacién



a ubicar en Gral, Giemes, se determiné aplicando la metodologfa
descripfa en el punto 5,2 segin se muestra en los balances de po
tencias de los cuadros N2 5.5, 5,6 y 5,7. Cada unc de ellos co-
rresponde a las tres variantes de médulo analizadas: 300, 500 y
750 kW, la comparacién econfmica realizads no dié diferencias sem
sibles, adoptdndose en consecuencia el médulo de 300 kW por su
mayor flexibilidad, tanto para la operacién del sistema como para
realizar el equipamiento en funcién de la real evoluciénde la
demanda, Ademds es la variante que requiere menor inversién ini-

cial,

Para cubrir la demanda de esta alternativa se requlere, en conse-

cuencia; los siguientes grupos diesel:

=3 x 300 kW en 1979
-1 x 300 kW en 1980
-1 x 300 kW en 1983

Bn cuanto a la dotacién de personal se planteé, de acuerdo con los

eriterios expuestos?

~ 1 Jofe de Central

- 1 Segundo Jefe de Central
- 4 Maquinistas

-4 &yudantes.mquiniataa

= 3 Mantenimiento

= 1 Administrativo



" resultando un plantel de 1, personas.

Se consignan en el cuadro resumen los requerimientos de trans-

formacibn, tanto de elevacién camo de rebaje.

En sfntesis, el equipamiento que requiere la alternativa duran-

te-el perfodo de anflisis se muestra en el siguiente cuadro:

CONCEPTO CARACTERISTICAS LOCALIDAD/ES ARO
Generaciém D 3 x 300 kW - Gral, Gllemes 1979
D1x 300 kW Gral, Gilemes 1980

U1 x 300 kW Gral, Giemes 1983

Transmisién IMT 33 kV, 60 km Gilemss-Belgrano 1979
IMT 13,2 KV, 45 km Giiemes-S,Martin 1979

Transformacién ET 0,4/33 kv,1000 kVA  ural, Gliemes 1979
ET 0,4/13,2 ¥V, 700 kVA  Gral, Giemes 1979

Er 33/13,2 KV,1000 kvA  Gral,Belgrane 1979

Alternativa 2,2 Gral., Gliemes y San Martin interconectades,

Gral, Belgrano aislado

Las caracterfsticas de la transmisién--en esta altesnativa son
idénticas a la anterior: lfnea de 13,2 kV, 25 mm? entre Gral,

Giemes y San Mart{n 2, con las dos variantes de tragzas; via El Por



tofitte - 45 lm - y via Sgto, leyes - 55 km, Came en el caso an
terior se tomard como referencia para la evalwacién la primer va
riante, dejdndose la segunda para el anilisis marginal de abaste

¢imiento a Leyes.

La cantidad y caracter{sticas de transformadores que se requiersn
rara elevacién y rebaje se consignan mis adelante.

Para determinar la secuencia de eﬁuipaﬁientos del sistema Gml,
Gliemes~San Martin 2 interconectado se realizé el balance de poten
cia, que figura en el cuadro N¢ 5.8;conlﬁn médulo de 150 kW se re
quieren tres grupos en 1379, un cuarto e; 1982 y el quinto en
1985,

La dotacién de personal, compuesta por 12 personas estd integrada

por: :
1l Jafe de Central

5 Maquinistas

§ Ayudantes maquinistas

1 Mantenimiento

En cuanto & la central en Gral, Belgrano se adopté el mismo médu-
lo, secuencia de equipamiento y dotacién de personal planteado
en la alternativa aislada: 4 grupos de 250 kW y un plantel de

10 personas,

El squipamiento total necesario para esta alternativa se resu-

me en ol siguiente cuadro.



CONCEPTO CARACTERISTICAS LOCALIDAD/ES ANO

Generacibn D 3 x 150 kW Gral, Gliemes 1979

D 1 x 150 kW Gral, Gilemes 1982
D 1 x 150 kW Gral, Giiemes 1985
D 3 x 250 kW Gral. Belgrano 1979
D 1 x 250 kW Gral. Belgrano 1983
Transmisién IMT 13,2 kV, 45 km, Gilemes-S,Martfn2 1979

Transformacién ET 0,4/13,2 KV, 700 XVA Gral, Gliemes 1979

ET 0,4/13,2 kV,1000 kVA “Gral, Belgrano 1979

~ Alternativa 2,3: Gral. Giiemes- Gral. Belgrano interconectados,
San Martin 2 aisiado

las caracter{sticas de la interconexién Giiemes-Belgrano son las
mismas que se planteeron en la alternativa 2,1: 33 kV, 50 mm<

60 lm,

Uonsiderando qus del lado de Gral, Giemes no hay que alimentar la
carga de San Mart{n 2 por estar aislada, se analizé la posibili-
dad de localizar la generacién en Gral, Belgrano para ver sl re
sultabs factible ia 1fnea Gral, Belgrano-Gral, Gilemes en 13,2 KV,
con resultado negativo, En efecto, se obtienen cafdas de tensibn

inadmisibles con cargas inferiores a 360 kW, que es la mdxima de



Gral. Gilemes en 1985.

Con 1a ifnea de 33 kV se requieren los transformadores que figuran en

al cuadro resumen,

Del balance de potencia del sistema interconectade Gral, Giemes-
Gral, Belgrano, que se consigna en el cuadro N2 5.9, surge la ne
cesidad de instalar cuatro grupos de 250 kW en 1979 y uno adicio

nal en 1983,

A su vez la dotacién planteada para dicha ceniral requiere 14

rsonas, compueatas ) of |
»

- 1 Jefe de Central

- 1 Segundo Jefe de Central
- 4, Maquinistas

- /4 Ayudantes Maquinistas

- 3 Mantenimiento

- 1 Administrativo

En cuanto al equipamiento y dotacién de peraomal de San Martin 2

vale 1o planteado para la alternativa aislada,

1a sfintesis de los equipamientos planteados para esta alternati-

va o83 la sigujente:



CONCEFPTO CARACTERISTICAS LOCALIDAD/ES ANO
Generacién D 4L x 250 kW Gral, Giemes 1979
D 1x 250 xW Gral, Giemes 1983

D2x 80KkW San Martin 2 1979

D1x 80 kW San Martin 2 1981

Transmisién IMT 33 ¥V, 60 knm, (ilemes-Belgrano 1979
Transformacién ET 33/13,2 XV,1000 kVA  Gral, Belgrano 1979
ET 0,4/33 kV,1000 XVA Gral. Giemes 1979

ET 0,4/13,2 kV,500 XVA  Gral, Cliemes 1979

ET 0,4/13,2 kV,200 kVA  San Martin 2 1979




ABASTEC DMIENTO EIECTRICO A GPRAL, GUEMES Y ZONA DE INFLUENCIA

SISTEMA: GRAL, BELGRANO

Aiternativa 1,-

Incorporaciones

POTENCIA EFECTIVA

RESERVA

FOTENCIA FIRME

DEMANDA

SALDO

BALANCE DE POTENGIA  (XW)

1979

3x250

750

250

500

442

58

1980

750

250

500

451

49

1981

750

250

500

461

39

1982

750

250

500

532

1983

1x250

1000

250

750

605

145

Cuadro N® 5,1

1954

1000

250

750

678

72

1585

1000

250

750

753



ABASTICIMITNTO KIECTRICO A GRAL, GUEMES Y Z0HA DE THFLUENCTA

SIST¥MA: GRAL, GUEMES Cuadro N2 5.2

Altornativa 1; Médulo 150 kW

BALANCE DE POTENCTA (kW)

1979 1980 1981 1982 1583 1964, 1985

Incorporaciones 2x150 1x150 1x150
POTENCIA EFECTIVA 300 450 450 450 450 450 600
RESELKVA 150 150 150 150 150 150 150
FOTENCIA FIRME 150 300 300 300 300 300 450
DEMANDA 165 203 227 262 301 332 360

SALDC -15 97 73 38 -1 =32 90



ABASTEC IMIENTO ELECTRICO A GRAL, GUEMES Y ‘20HA DE INFLUENC IA

SISTEMA: GRAL, GUEMES

Alternativa 1; Médulo 100 kW

Incorporaciones

POTENCIA EFECTIVA

RESERVA

POTENCIA FIRME

DEMANDA

SALDO

BALANCE DE POTENGCTA (kW)
1979 1980 1981
3x100

300 300 300
100 100 100
200 200 200
165 203 227

35 -3 =27

1982

1x100

400

100

300

262

38

Cuadro N® 5.3

1933

400

100

300

301

-1

1984

400

100

300

332

1985

1x100

500

100

400

360

40



ARESTEGIMIRNTC BIECTRICO A GHAL, GUMMAS ¥ 2084 DE INFLUSNCIA

ke

SISTAMA: SAN MARTIN 2 Cuadro N2 5,4

Alternativa 1

BALAKCE DE _FOTENCTA (W)

1979 13980 1931 1982 1583 1684

Incorporaciones 2x80 1x80

POTERCIL BFRCTIVA 160 160 240 240 240 240
RESEEVA 80 30 80 80 80 80
FOTENCIA F1RME 80 80 160 160 160 160
PEMANDA 87 98 111 125 ¥\ 154

SALDO -7 -18 29 35 29 6

15585

240

80

160

167



ABASTEGIMIENTO BIECTRICO A GRAL, GUEMES Y ZONA DE INFLUENGCIA

SISTEMAs GUHAL BELGRANO-GRAL, GUEMES~SAN MARTIN 2

Alternativa 2,1; Médulo 300 kW

Incorporaciones

POTENCIA EFECTIVA

RESERVA

FOTENCIA FIRME

DEMANDA

SALDO

BALANCE DE POTENCIA (kW)
1979 1480 1931
3x300 1x300
900 1200 1200
300 300 300
600 900 900
694 752 799
-0k 148 101

1982

1200

300

300

919

~1%

Cuadro N®@

1583

1x300

1500

300

1200

1047

153

5.5

1984,

1500

300

1200

1164

1985

1500

300

1200

1280

=80



ABASTFCIMIRNTG EIECTRICO A GRAL, GUEMES Y .ZONA DE_INFLUENC

SISTEMA:  BELGRANO-GUEMES~SAN MARTIN 2

Alternativa 2.1; Médulo 500 W

Incorporaciones

POTENCIA EFECTIVA

RESERVA

FOTENCIA FIRME

DEMANDA

SALDO

BALANCE DE FOTENCIA (kW)

1979

Ix500

1500

500

1000

6%

306

1980

1500

500

1000

752

248

1931

1500

500

1000

799

1982 -

1500

500

1000

919

Cusdro K2 5.6

1983

1500

500

1000

1047

=47

19584

2000

500

1800

11 &4

~162,

1585

1x500

2000

500

1500

1280

228



ABASTRECTMIENTO EIECTRICO A GRAT, GUEMES Y 7Z0NA DE INFLUENCIA

SISTEMA: BELGRANO-GUEMES-SAN MARTIN 2

Alternativa 2.1; M&dulo 750 kW

Incorporaciones
POTENCIA EFECTIVA
RESERVA

POTENCIA FIRME
DEMANDA

SAIDO

BALANCE DE POTENCIA (kW)

1979

2x750

1500

750

750

6%

56

1980

1500

750

750

752

1981

1500

750

750

79

=49

Guadro N? 5.7

1982 1983
1x750

2250 2250
750 750
1500 1500
919 1047
581 453

1984

2250

750

1500

346

1985

2250

750

1500

1280

229



ABASTEC IMIENTO nTHOTRICC A GRAL, GUCMES ¥ ZCNA DE IHFLUEHCIA

SISTEMA:  GUEMES-SAN MAKTIN 2 Cuadro N¢ 5.8

e e

Alternative o o

BALANCE DE POIENCTA (1)

1979 1940 1931 1582 1983 1944, 1985

Incorporacionss Ix150 1x150 1x150
POTERCIA EFECTAVA 450 450 450 600 600 600 750
RIESHEVA : 150 150 150 150 150 150 150
FOTRECIA FLIGE 300 300 300 © 450 450 450 600
PRMANDA 252 300 337 387 442 485 526

SA1LDO 48 - ~37 63 8 =35 (/A



ABASTEC IMIENTO EIECTRICO A GRAL, GUEMES Y .ZONA DE INFLUENCIA

SISTEM! :+ GUEMES-BELGRANG _ Cuadro N¢ 5.9

Alternativa 2 3

BALANCE DE POTENCJA (kW)

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Incorporaciones Lx250 1%250

POTENCIA EFECTIVA 1000 1000 1000 1000 1250 1250 1250
RESERVA 250 250 250 250 250 250 250
POTENCIA FIRME 750 750 750 750 1000 1000 1000

DEMANDA : 607 654, 688 79, 906 1009 1113

SALDO 143 9% 62 -4 9%, -9  -113



6, Seleccién de Alternativas

6,1 Evaluac;én Econémica

641.1 Introduceién, Metodologia

la evaluacién de las alternativas planteadas en el capftulo an-
terior se realizé calculando para cada una de ellas su valor pre

sante de costos,

Dicho valor representa la totalidad de los costos asociados con
1a alternativa en cuestidén a lo largo‘de 30 afios (vida dtil mdxi
ma de los equipamientos considerados, correspondiente a l{neas
y estaciones transformadoras), Estos costos, expresados en for
ma de valores anuales, ingresan al valor presente luego de ser ac
tualizados a una fecha de referencia segln una tasa de descuento

seleccionada a priori.

En nuestro caso, la fecha de referencia adopteda es el 31/12/78

y 1la tasa de descuento, 8%,

A los efectos de la eyaluaciGn, se ha‘supuesto que los valores
econémicos anuales se realizan en forma puntual el 31/12 de cada
afio, fecha que, en cocnsecuencia, determina su perfodo de actuali

zacibn,

La evaluacién realizada considera en forma individual los afios

correspondientes al per{odo 1973/1985, para el cual se dispone de



series completas de demands de potencia y energfa, Para los
afios posteriores (1986/2008) se mantienen los valores correspon
dientes a 1985, congelando asi la situacién del sistema, en lo

que hace a la valorizacién de las alternativas, en dicho afio,

A continuacién se describe la forma de cdlculo de los costos anug

les de los diferentes rubros considerados,

1. Capital

Los costos anuales de capital de los equipamientos se han calcula
do aplicando a los costos de inversidn correspondientes el “fac-
tor de recuperacién de capital® definido por la tasa del 84 y 1a
vida Gtil del equipamiento en cuestién, Dicho factor toma en cuen
ta en forma conjunta la amortizacién del bien y el interds del ca
pital invertido en el mismo, de forma tal que el depbsitc de 1a.
cuota anual resultante a-una tasa del 8% permite ohtener, al fin
de la vida.ﬁtil, el capital invertido, mds los intereses correspon
dientes a dicho perfodo. Esto asegura, al fin de la vida dtil, la

reposicidn automdtica del bien,

Se resumen a contimiacién los valores correspendientes a8 cada ti-

po de inversién.



Inversibn Vida Util (afios) f.r.c, (8%)

trupos electrégenos

Hasta 100 kw 15 .116 830
Mds de 100 kW 25 .093 679
Obras cilviles 25 «093 679
Lineas de transmisién 30 .088 827

(madera, HOA®)

Lineas de transmisién 10 149 029

(Palma)

kstaclones transfor- 30 .088 827
madoras

2, Operscibn y mantenimiento

Los gastos amuales de operacién y mantenimiento se han calcula-
do tomando como base la informacién conaignada en el punto 6.1.2,

¥y que se resume & continmacién,

2.1 Personal: salario correspondiente a la categorfa 8 del

convenio colectivo de trabajo de F.A,T,L, y F,

2.2 Materiales y varios Centrales:
Hasta 100 kW: 2% inversibn en grupos electrfgenos

M4s de 100 kW: 1% inversién



2.3 Li{neas de transmisién:

Poates HQ AQ 1% inversién
Postes madera 2% inversién
e Estaciones tranaformadoras: 1% inversién:

3; Combustible y lubricantes

Se caleuld a2 partir de los datos consignados en 6.1,.2 un costo en
$/kWh correspondiente & cada una de las centrales consideradas.
Dicho costo, multiplicade por la demanda de ensrgfa abastecida
por las centrales proporciona el costo anurl de combustible y

lubricante de las mismas,

En los cuadros K°5 6.6, 6,7 y 6.8 se muestran los costos amales
considerados para grupos electrégenos, lineas de transmisién y

~ estaciones transformadoras. La suma de los costos descriptos pro
porciona un costo total anual, Dicho costo anual debe ser actqg
lizado al 31/12/78 mediante la aplicacibn del "factor de actuali-
zaci6n de un pago simple" (faps) correspondiente a una tasa del
8% y a1l mimero de afos que media entre su raalizauién-(Bikié del

afio en cuestién) y el 31/12/78.

Para el perfodo 1985/2008 se procede de la siguiente manera: se
actualiza la serie de 2/ valores iguales mediante el correspon=-
diente "factor de actualizacién de una serie uniforme? (fasu) (24

afios 8%), Como dicho factor produce un valor presente al 1/1 del



primer afio, el valor resultante debe considerarse realizado el afio

anterior (1984).

El valor presente de costos de cada alterrative se obtiene, por

dltimo, como suma de los valores anuales actualizados de los anos

1979/2008,

E1 cficulo del V.P,C, de las alternativas se mueztra en los cuadros

N°3 6.9 a 6,13.



6,1,2 Informacién econémica bésica

A los efectos de tener un panorama general de los costos
a considerar en las alternativas de equipamiento, se 1lev6 a cabo una in-
vestigaciln que incluyé consultas eon la Secretarfa de Estado de Energfa,
-Agua y Energfa Eléctrica, Federacidn Argentina de Cooperativas Eldetricas,
Yacimientos Petrolfferos Fiscales y diversos proveedores de aquipos, Los
valores obtenidos fueron complementados con informacién propia y sistema-

tizados a fin de establecer un costo de referencia para cada rubro,

6,1,2, Lineas de transmisiédn de Media Tensidn

Teniendo en cuenta la magnitud de las cargas a abastecer
v las distancias involucradas, se centr$ la atencidén en los costos dz las

1fneas de transmisién de media tensién: 13,2 vy 33 W,

Para las 1fneas de 33kV se considerd el tipo con cadena
de suspensifn, con variantes de postes de hormigén armado y madera trata-
de (tipo eucaliptus), Se estima que el tipo de pernoc fijo resulta avproxi-
madamente un 10% méds cconémico, Enmel,cugqggr6.1 s@ consignan los costos
unitarios de inversién para diversas secciones déiéondﬁétor de Aluminio/

Acero,

Con respecto a la lineas de 13,2 K se considers el tipo
de perno fijo eon las mismas variantes de postes que en el caso anterior
y tres secciones de conductor de Aluminio/Acero, Cabe destacar la rosi-
bilidad de utilizar postes de palma; macera abundente en la zona, que la

Direccién Provincial de Energfa est{ aplicando actualmente . Se estima



para esta variante un costo de inversién un 20f inferior al de la lfnea

econ postes de eucaliptus.

Los valores adoptados figuran en el Cuadro 6.1

Para el costo de operacién y mantenimiento de las lfneas,
se establecid un valor anual igual al 1% de la inversidn total para la va-

riante con postes de hormigér armado, y al 2% de la misma para la varlan-

te con postes de madera,

6.1.2.2 Estaclones transformadoras

Se tomaron en cuenta dos tipos de transformadores, 33/13,2
W y 13,2/0,4-0.2 W, En ambos casos se consideraron médulos normalizados
entre 10 y 1000 kVA. Bn el Cuadro 6.2 se consigna la inversibn total co-

rrespondierte a los transformadores mencionados,

El costo total de la estacibn transformadora se obiiene a-
dicionando al costo del tranformador una suma global que tiene en cuenta
1as estructuras y accesorios (elementos de medicién y proteccién, platafor-
mas, soportes,etec,) y el montaje de la estacién, Esta suma global depende
del m&dulo y del tipo de estacién, por lo que se adoptaron los siguientes

valores medios:

10/40 XVA Aérea de poste 1,000,000 $
63/315 kVA Aérea con plataforma 2,000,000 $

£4,00/1000 KA A nivel 3,000,000 §



Cano costo anual de operacién y mantenimiento, se adoptd

un 1% de la inversién total,

_641e2a3 Contrales Diesel

w1 - Costos d&& inversién, Grupos slectrfgenocs

Se 1llevd a cabo un relevamiento del mercado de grupos a-
lectrbfgenos Diesel, tratando de cubrir toda la gama de tipos y médulos
utilizables en las alternativas de equipemiento eléctrico de 1a zona.

En el cuadro 6.3 se consignan los costos para un amplio espectro de gru-
pos tfpicos, conjuntamentecon las caracterfsticas mecdnicas y de consumo
de los mismos, Todos los grupos inclufdos son, en prineirio, aptos para
un servicio.de tipo continuo, aqnqué sus pardmetros mecénicos.(velocidad,
peso, ete,) dan una idea, al menos cualitativa, de la confiabilidad y vi-

da util probable de cada uno de ellos,

- 2 -~ Costos de inversibn, Obras eiviles

-

Ia inversibn correspondiente a las obras civiles de las
centrales ( edificio, fundaciones, tanques de combustible y agua, ete,)
se determinard scbre los esquemas ﬁreliminares que se planteen en cada
alternaﬁiva. Camo valor global de referencia se estima un costo uniterio

de 120,000 § / m2,

=3 = Conbustibles y lubricantes

Los precios de combustibles y lubricantes se obtuvieron



-

ﬁPdBIE@’tado dev

AL
(/}

Energla, Se adoptd para los combustibles su precio de veh@b, al ;ﬂiblit:g?
2

de la resolucibn N¢ 680 - julio de 1977 - de la Secreta

ya que la citada resolucién establece el mecanismo de desa \j
esquema que actualmente fija un valor difereneisl para los mismos cuan—
‘7 do ée destinan & centrales eléctricas de servieio miblico, Dicho meca-
nismo lieva a lgualar los precios eitados con los de venta al pii-

blice en enero de 1978, modiante un ajuste del 6 4 mensual,

Con respecto a los lubricantes, se adoptd el preeio de

venta a reparticiones piblicas,

Los valores correspondiertes se muestran en el Cuadro 6,4
En el mismo se consigna ademfs un valor de refersncis para el flete
de combustible (Barranqueras- Villa General GUemes), ya que Y,P, F, fi-
ja su precio en planta despachadora » en nuestrb caso Barranquems, no

haciérdose cargo del transporte hasta las centrales.

-4 =~ Gastos de operacién y mantenimiento, Personal

Sobre la base del'Convenio Colectivo dg Trabajo de la
Federacién Argentina de Trabajadores de Luz y Fueraa se realizé 'un anfli_
sis del costo anual del personal de las centrales, Se seleccionaron cua_
tro categorfas representativas (1, 5, &, 11 ) y para cada una de ellas
se definié un costo glohal que :anluy;a las remuneraciones ¥ los aportes
en concepto de cargas sociales, Para este §ltimo rubre, se adopté un 100%
de la remuneracifn del trabajador,



Los resultados cbtenidos pueden verse en el Cuadro N? 6,5

-5 - Gastos de oEgraci6n y mentenimiento, Materiales y varios

Pars este rubro se ha estimado, en funcién de la informa-
cibn disponible, un valor anuel global igual al 2% de la inversibn total

para grupos de hasta 100 ki, y al 1% para grupos de més de 100 kW,

6.,1,2. Observacionas

Los precios consignados para todos los rubros deben en-
tenderse referidos al 31 de agosto de 1977, fecha para la cual se esti-

mé una paridad délar de referencia de 450 $/u@s.



LINEAS DE TRANSMISION DE MEDIA TENSION
COSTOS DE INVERSION

TENSION SECCION COND, INVERSION

| Poste HOA9
() (mm2) (10 $/km)
33 . 120 6.750
32 95 5.850
33 70 5,175
33 ' 50 4.725
13,2 35 2,250
13,2 : | 25 2,000
13,2 50 2.400

Ay

FUENTES CONSULTADAS: AyEE, S.E.E., F.A.C.E.

CUADRO Ne 6.1

INVERSION

Poste eucaliptus

(10°$ /km)

4,500
4,000
3.600
1,700
1,550

1,850



* CUADRO Ne 6,2

TRANSFORMADORES
COSTOS DE INVERSION

TENSION ' .7 CAPACIDAD - TIWERSION
() o (wa) 0 $)
: \ ‘ A

33/13,2 1000 | 7,000
800 6,000 -

500 40000

200 2,400

100 1.650

63 1,260

10 735

13,2/004~002 1000 6,000
800 . 4,960

500 3,250

400 2,720

315 2,268

200 1,800

10 1,680

i 100 1,150

63 ) . 1,40

40 920

- 20 = 1 N 610

16 563

10 500

- FUENTES CONSULTADAST AyEE, S,E.E,, F.A.C.E,, Proveedores



GRUP0S EIECTROGENGS DIESEL

COSTOS DE INVERSION, CARACTERISTICAS MECANICAS, CONSUMO

POTENCJA VELOCIDAD

(kW)

25
40
60
80
100
150
300
500
750
1000

15C0

R: Radiador ; T: Torre de enfriamiento

(rpm)

1500
1500
1500
1500
1500
1200
1000

600
1000
1000

1000

PESO RERRIG,
(Keg)

1300
1500
1800
2350
2900
6000
9800
19700
18000

21000

- I o B T < T T - - B - - S - - B - B~

26000

Combustible

(g/kvh)

230
290
290
280
280
280
270
250
240
240
240

CUADRO Ne g,3

CONSUMOS ESPECIFICOS COSTO
Iubricante ( 103 $)

{g/kwh)
2,6 3.300
2,4 4.500
2,4 6,600
2,2 7.4,00
2,2 94400
2,1 43.900
1,9 76,900
1,7 128,250
1,3 135,000
1,3 180,000
1,3 270,000

FUENTES CONSULTADAS: AyEE, F,A,C.E,, Proveedores { FIAT, STORK, M,A.N,,

DEUTZ, KCERTING)



CUADRO N2 6.4

COMBUSTIBIES Y LUBRICANTES

DENOMINAC ION PRECIO DENSIDAD - PRECIO
(8/1.) (g/1) (8/Xg)
FUEL-OIL () - 0,95 20
DIESEL-OIL (1) 35 0,85 );1
GAS-OIL 50 0,83 60
LUBRICANTE HD415 280 0,90 311
LUBRICANTE HDA29 330 0,90 367
LUBRICANTE HDZ31 330 0,90 367

(') Precio F,0,B, planta despachadora (Barranqueras), Flete Barranqueras-

Villa General Gliemes: 4 3/Kg.

FUENTES CONSULTADAS: S.E,E,, Y,P,F,



CUADRO N® g,5

PERSONAL DE CENTRAIES

CATEGORIA COSTO ANUAL
( C.C.T. FATLYF) (miles de §)
1 1.590
5 1,910
8 2,050
11 2,410

PUENTES CONSULTADAS: C,C,T, FATLYF, AyEE, F.A.C.E,



CUADRD N2 6.6

CALCZULO DE COSTOS ANUALES

LIFEAS DE T ANSMISION

TENSION GSECCION PO3TE INVESSION VIDA  COSTO  OMERACION ¥
UrIy  ARUAL  MANTENIMIENTO

CAPITAL
kv mm2 miles § afios miles § miles §
km km km
33 50 4 3 600 30 320U e

13,4 <5 M 1 550 30 137,7 31



CUADRO N¢ 6.7

CAICULO COSTOS ANUALES

ESTACIONES TRANSFORMADORAS

TENSION  CAPACIDAD  INVERSION VIDA  COSTO  OPERAGION Y
UTIL  ANUAL  MANTENIMIENTO

CAPITAL
kV kVA miles § afios miles § miles §
33/13.2 - 1000 10000 30 890 100
40 2000 30 180 20
33/0,4 1000 9500 10 840 95
13,2/0,4, 1000 9000 30 800 90
700 7500 30 665 .75
500 6250 30 555 63
200 3800 30 340 38

40 1920 30 170 19



CUADRO N¢ 6.8

CALCULO DE COSTOS ANUALES

GRUPOS ELECTROGENOS

MODULO INVERS ION VIDA COSTO COMBUSTIBLE OPERACION Y
UTIL ANUAL LUBRICANTE MANTENIMIENTO

CAPITAL

kW miles § afios miles § $/kwWh miles §

80 74,00 15 870 13,4 150
100 94,00 15 1100 13,4 190
150 43900 25 4110 13,4 440
250 65900 25 6170 12,9 660
300 76900 25 7200 12,8 770
500 128250 25 12010 11,9 1280

750 135000 25 12650 11,3 1350
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&

el valor presente de costos de las mismas, Dichos valores se re-
'\.\\'()j
sumen a continuacién,

Alternativa V,P,C, . Relaci
(millones §) z)

1 1.516 104,9
2.1 Lik4S 100,0
2.2 1,464 101,3
2.3 1,537 -106,4-

La alternativa de menor valor presente de costos es la 2.1 que con~-
sidera la interconexién de las localidades y la concéntraciém de la

generacidn de energia en Gral, Giiemes,

Sin embargo surge del cuadro anterior que los valores presentes
de costos de todas las alternativas son sensiblemente similares,

siendo la mdxima diferencia entre los mismos inferior al 7.

Cabe consignar que para la alternativa de generacién ]:qgal alsla-
da se ha analizado una variante en la que Gral, Gilemes 8¢ equipa
con mAquinas de 1U0 kW, que parece un médulo mds adecuado para dai
cha localidad,

Las mdquinas de 100 kW disponibles en plasa son de tipo liviano,



de caracter{sticas muy.difbrantes a las planteadas para los gru-

pos de Gral, Gliemes y Gral, Belgrano en el resto de las aternati-
vas, y poco aptas para el tipo de servicio a prestar., Se ha estu
diado esta variante porque no existe en el mercédo un grupo de 100

kW de caracterfsticas "pasadas",

El valor presente de costos de esta variante resulta un 3% infe-
rior al de la alternativa 2.1, por le cual cae dentro de la situa _
¢ibn de indiferencia mencionada al rrincipio, con el agregado de
considerar equipos menos apropimdos, que tienden a desaconse jar

esta varlante,

La similitud de V,P.C de las alternativas, sin quitar valor al re
sultado de la evaluacibn, indica que las mismas se hallan en un
estado de indiferencia econémica, por cuanto las variaciones del
indicador utilizado (V.P.C.) son inferiores o a la suma del mismo
orden que la indeterminancién esperable de las diferentes magnitu
des involucradas en el cdlculo (1a demanda de potenclia y ener=-

gia, costos de equipos, ete.),

Es preciso destacar, sin embargo, que en la evaluacién se han adop-
tado hipftesis que desfavorecen a la alternativa de interconexién,

. tales como:

1) Congelar el anflisis en 1985, siendo que dicha alternati-
va o8 1a de minimo costo variable: todo aumento de energia

consumida tenderfa a aumentar el ahorro relative que la mis-



ma produce,

2) Se considera para las 1l{neas el tipo de "cadena de sus=-
pensién®, La consideracién del tipo "de perno fijo" darfa

un ahorro en inversién en lf{neas del 10%,

3) Considerar una tasa de descuento del 8%, que si bien es
1la vtilizada corrientemente en este tipo de andlisis podria
resultar algo elevada, a 1la luz de una revisién de su valor
real de mercado en los dltimos afios y de 1la posibilidad de
asignacién a las obras de fondos provinciales y nacionalea
8 tasas de interés mds bajas, Esto Gltimo mejorarfs la con-
" veniencia financiera de la interconexién.
Una tasa de descuento mds baja ampliarfa el ahorrc de la alterna~
‘tiva de interconexién, ya que la misma es la que mresenta la ma-
yor inversibn, y costos anuales de operacién, mantenimiento y com

bustible inferiores.

Mds alld de estas circumstancias, que no modificarfan con tedo en
forma substancifl el resultado de la evaluacién, cabe tener en
cuenta otro tipo de consideraciones, cuya valorizacién econémica
es diffcilmente cuantificable, y que tienden a aconsejar el desa-
rrollo de la alternativa 2,1 (sistema interconectado, generacién

en Gral, Giemes),

1. las lineas de transmisidn, en particular los tramos de 13,2 kV



permiten un abastecimiento directo mediante un rebaje a 380/220 V
de las zonas que atravissan. En un caso como el nmuestro, que in-
cluye colonias y zonas colonizables, desarrolladas a lo large
de rutas cuyas trazas coinciden con las de las 1fneas, esto pue
de significar un ahorro apreciable en la etape de distribucién de

energfa eléctrica, sirviendo ademés como base de los sistemas de

eélectrificacién rural,

2., La interconexién de las localidades crea la infraestructura
necesaria para un eventual aprovechamiento en la zona de energia
eléctrica m&s barats mediante su vinoulacién con el sistema inter-

conectado provincial en kontana o Espinillo,

3. Ademds de la reduccién de personal de operacién y mantenimien
to que esta alternativa permite, y que ha sido tenide en cuenta
en la evaluacién, la concentracién de 1la generacién en un punto

produce beneficics mdicionales en cuanto a:

= Abastecimiento de combustibla
~ Reparaciones y repuestos. Mantenimiento

- Manejo administrative (registros, personal, ete,)

4o+ 51 blen se tomé como hipStesis bdsica que todas las localidaw
des tuvieran servicio continuo, dicha condicién podria ser dis-

cutible, sobre todoc en el caso de las localidades més paquefias.



la existencia de un sistema interconectado zonal favorece 1la
nosibilidad de brindar un abastecimiento continuo, qus puede one
rar como factor de impulso regional, al posibilitar, junto con la

mayor disponibilidad de energfa, la eventual imnlantacién de con

sumos industriales y comerciales,



6,2, Alternativas de abastecimlento & las zonas marginales

El esduema dé andlisis adoptado para evaluar la conveniencia de
interconectar las localidades 4, 5 y 6 se basa en que su peso en la
carga mixima del sistema es muy psquefio {del orden del 2% para ca
da una).

Por lo tanto, se supone que la intarconexifn de dichas localidades
no modifica el equipamiento que resmlta del andlisis de los centros
mds importantes (Gral, Belgrano, Gral. Glemes, San Martin 2),

Ello implica que en la evaluacién econémica no se considerardn in-
versiones en generacién para abastecer las demandas de EL Recreo,

leyes y E1 Cogoik,

Este supuesto se ve reforzado por el hecho de no haber computado
en los balances de potencia el equipamiemto actual de Gral., Giemes
y Gral. Belgrano {2 x 4B kW + 1 x 60 kW). Estos grupos pueden,
asignarse al cubrimiento de la demanda de las zonas 4, 5 y 6 dea~
de su ubicaciln actual, en el caso de interconectarse, o trasla-
dédndolos en caso contrario. Por ello, tampoco se computardn in-
versiones en generacién al evaluar la alternative de que no se

interconecten.

Tampoco se considerardn los costos de combustible, por ser los mis
mos de acuerdo con lo planteado (si la energfa es generada en am-

bos casos por los grupos pequefios) o por haber un shorro dsl orden



del 10% a favor de la interconexién si la energfa es generada por
los grupos grandes. Esto fltimo implica uns posicién conservadors

respecte de las lineas,

La evaluacibén se reduce a camparar el costo anual de la linea versus ‘
los gastos de operacién y mantenimiento de la central aislada, con-

siderando, segdin lo ya definido, servicio continmo,
Uada la magnitud de estas localidades, la distribueién urbana serd
en 380 V, por lo que al costo de las lineas se le adicionard el de

1a estacién transformadora de rebaje.

Zona /43 E] Recreo

Pueden “p;lﬁﬁtear-éé " tres variantes de trazas para la lf{nea de 13,2 kV

que alimente a El Recreo,

- Desde Gral, Giiemes por la Futa 95 hasta Puesto La Dora -
22 km - y desde allf hasta E1 Recreo siguiendo el camino exis

tente ~ 3/ km - como distancia de cdlculo se edopta 50 km,

= Desde Gral, Glilemes directamente a campo traviess hasta El

Recreo, Como distancia de cdlculo se adopta 40 km,

- Haciendo un derivacién de 1la 1fnea Gral. Gilemes-Gral, Belgrano
en un panto distante aproximadamente 30 km de Gral, CHemes (Sta.Ana)

directamente hasta El Recreo, a campo traviesa., Camo distancis



de cdloulo ss adopta 25 km.

Le cafda de tensién se calculd para las tres variantes resultan-

do en todos los casos muy pequedia,

A efectos de estimar los gastos amales de operacién y mantenimien
to de 1a alternativa aislade se supone en Gral, Gliemes un equipa-
miento de 30 kW, que alcanza a cubrir la carga mAxima de 1985. Co-
mo dotacibe minima para servicio continuo se requieren cinco perso-

nas,

Zona 53 Sargento Leyes

Tres variantes de trazas pueden plantearse para la lfnea de 13,2 kV

que alimente a Sgto. leyes,
~ Desde Gral. Gllemes siguiendo la Ruta 95. Sem 25 km,

- Ia misma traza, computada como distancia adicional reapecw
to de la 1lfnea Gral., (fiemes-San Martin 2 v{a El Porteiiito. Bs de
cir, se considera la diferencia entre la distancias de las 1{-
neas Gral. Gilemes-San Martin 2 vfa El Portefiito y via Leyes. Re-
sultan as{ 10 km, y 1a interconexién Gral. Gilemes-San Mart{n 2

pasarfa por Sgto. Leyes,

~ Haclendo una derivacién desde Puesto Las Cafiltas hasta Sgto.
Leyes de la 1fnea Gral. Gllemes-San Mart{n 2 v{a El Portefiito, La
distancia adoptada es de 25 km.



Los datos de la alternativa aislada son los mismes qus para El
Recreo: 30 kW con una detaolén de 5 persomas para servicio con
tinue,

2 Bl ¢

Dos variantes de trasa pueden plantearse para intsrconsotar &
Bl Cogoik,

- Desde una derivacién en Santa Ana, de la 1{nea Gral,
Giemes~Gral, Belgrano, longitud 15 km, siguiendo el
canino Santa Ana-El Cogolk,

«~ Desde Fortf{n lsyes, a campo traviesa, con una longi-
tud aproximada de 25 loa.

Frente a su mener distancia la primer variante debe incluir el
rebaje 33/13,2 LV en Santa Aoa,

Para calocular los gastos amales de opsracién, mantenimiento y
personal de la central aislada se considera un grupo de 30 kW

en servioio contimio, con una dotacién de 5 personas.

Ia evaluscisn se desarrolla en loa cuedros K¢ 6,1, a 6,20,
calouldndose el costoc anual equivalente de la alternativa als
lade y ol ds las intercomectadas para las diferentes variantes
de trasas con Lla.s férmlast



CAEa = Gpd'l-ﬁoylll

CABL = 11 x fro (30/8%) + latxfre (30/8%) + Goyml + Goymet
donde:
Gpd Gasto anual de personal de la central diessel

Goymd Gasto amual de materiales, repuestos y varios de la
central diesel

11 Inversién en la 1fnea

Tet Inversifn en la estacién trensformadora

Goyml Gasto arual de opsracién y mantenimiento de la 1fnea

Goymet Gaato anual de operacién y mantenimiento de la esta-
eién transformadora

fre (30/8%) factor ds recuperacién del capital para una vi
da ftil de 30 afios y un interds del 8%,

En todos los casos se ha caloulado el ahorro de interconsctar lss
leccalidades pequefias en términos de personal equivalente, Des=-
contando dicho personal de la dotaciém de servicio contirmo co-
rrespondiente (5 personas), podrfamos definir qué dotacién de per
sonal hace que las alternativas sean econfmicamente indiferentes,
Con esto, se paede determinar a partir de cuintos turnos de 8 ho-
ras de aservicio conviems la interconexiém, en las condiciones de
anflisis adoptadas (costo de potencia mulo), Elle permitiria,
en los casos en que la interconsxién se justifica a partir de dos
turncs o de servicio oontinuo, postergar la inversién en las 1f-
nsas manteniendo en la localidad correspendients un servieio res
tringido mediante méquinas trasladedas desde otros puntos,



A continuacién, se resume el nfimero de turnos de servicio a
partir del cual conviens interconeetar para cada uno de los

casos analizados,

LOCALIDAD  INTERCONEXIQN DIFERENCIA FERSONAL N9 TURNOS IE
COSTOS EQUIVAIENTE IGEALACION

(miles
EL FECRE0 PUESTO LA DORA 10 - 3 (contimuo)
DIRECTA 3390 2 2
DESDE IMT 33 kv 5710 3 1
SGTO,1EYES ADICIONAL IMT A
SAN MARTIN 2 8440 y 1
DERIVACION DESDE
IMT A S.MARTIN 2 5910 3 1
EL COGOIK [DESDE IMT 33 &V 74,00 3 1

DESDE SGTO. LEYES 5910 3 1



ALIMENTACYON A EL RECREQ VIA PUESTO 1A DORA - 60 km

CONCEPTO

Gastos de personal

Gastos 0 y M, materiales etc
TOTAL AISIADO

IMT 13,2 kV, 25 mm?, 60 km

ET E1 Recreo 13,2/0,/ WV, 40 VA

Operacién y mantenimiento IMT

Operacién y mantenimiento ET

TOTAL INTERCONECTADO

INVERSTON
(miles de §)

93 000
1 920

94 920

Guadio Ne 6,14

COSTO ANHAL
(miles de $)

10 250
70

10 320
8 260

170
1 860

20

10 310



Cuadrc Y2 6,15

ALIMENTACION A EL +ECREQ DIFECTAMENTE DESDE GRAL, GEEMES - 40 ¥m

CONCEFTO

Gastos de nersonal

Gastos O y M, materiales etc,

TOTAL AISIADO

IMI 13,2 kV, 25 mm?, 40 km
ET E1 Recreo 13,2/0,/ kV, 40 kVA
Operacibn y mantenimiento LMT

Operacién y mantenimiento ET

TOTAL INTERCONECTALO

INVERSION
{miles de $)

62 000

1 920

63 920

COSTO ANUAL
{miles de &)

10 250

70

10 320

5 500

170

1 240

20

6 930



Cuadro N? 6,16

ALIMENTACION A EL RECREQ DESDE UNA DERIVACION DE IA LINEA GRAL.

GUEMES-GRAL, BELGRANO — 25 km.

CONCEF;0 INVERSION COSTO ANDAL
o (miles de §) . (miles de §)
Gastos de personal - 10 250
Gastos de O y M, materiales, etc. - 70
TOTAL AISLADO 10 320
IMT 13,2 kV, 25 mm?, 25 kn 38 750 3 440
ET derivaecibn, 33/13,2 kV, 40 kVA 2 000 180
ET E1 Recreo, 13,2/0,4 kV, 40 kVA 1 920 170
Operacién y mantenimiento IMT - 780
Oreracién y mentenimiento EETT - A0

TOTAL INTEHCONECTADO 42 670 4 610



Cusdro N9 6o17

ALIMENTACION A SGTO. LEYES CONSIDERANDO LA DISTANCIA ADIC IONAL DE

1A LINEA GRAL GUEMES—SAN MARTIN 2 VIA BL PORTEfITO - 10 im

CONCEFTO INVERSION COSTO ANUAL
{miles de §) (miles de $)
Gastos de personmal - 10 250
Gastos de O y M, materiales etc - 0
TUTAL sISLADU - 10 320
AMT 13,2 kv, 45 mm*, 10 km 15 500 1 380
ET Sgto. Leyes, 13,2/0,4 kV, 40 kVA 1 920 170
Operacién y mantenimiento IMT - 310
Operacién y mantenimiento ET - 20

TOTAL INTERCONECTADO - 1 880



Cuadro N¢ &,1#

ALIMENTACION A SGTO, LEYES DESDE UNA DERIVACION DE LA LINEA

GRAL. GUEMES-SAN MAKTIN 2 VIA SAN PABLO - 25 km - O ALIMENTA

CION DIKECTA DESDE GRAL, GUEMES

CONCEPTO

Gastos de personal

Gastos de O y M, materiales, etc,

TOTAL AISIADO

IMI 13,2 kV, 25 me2, 25 ¥m
ET Sgto. leyes 13,2/0,/ kV,40 XVA
Operacifén y mantenimiento IMT

Operacién y mantenimjsnto ET

TOTAL INTERCONECTADO

INVERSICN
(miles de $)

38 750
1920

40 670

COSTO ANUAL
(miles de $)

10 250
70

10 320
3 440
170
780

20

4 410

Cuudro N2 &,.20



Cuzdro N? 6,19

ALIMENTACION A EL COGOIK DESDE LA LINEA GHAL, GUFMES-GRAL. BELGRANO

(SANTA ANA)} - 15 km

CORCEFTO

Gastos de personal

Gastos de O y M, materiales, etc,
TOrAL AISLADO

IMT 13,2 ¥V, 25 mm?, 15 ku

ET derivacién 33/13,2 kV,40 kVA
ET E1 Cogoik 13,2/0,4 kV,,0 kVA
Operacién y mantenimiento IMT

Dneracién y mantenimiento EKTT

TOTAL INTE:CONECTADO

INVEESION
(miles de §)

23 250
2 000

1 920

27 170

COSTO ANUAL
(miles de $)

iv 250

70

10 320

2 060
180
170
470

LU

2 920



ALIMENTACION A EL COGOIK DESDE SGTO, IEYES - 25 im

CONCEFTO

Gastos de rersonal

Gastos de O y M, materiales, etec.

TOTAL ATSILADO

IMT 13,2 kV, 25 mm?, 25 km
El Sgto. Leyes 13,2/0,/ kVa
Oreracién v mantenimiento IMr

th

Overaciér y mantenimiento KT

TOTAL (NTwRCONECTADO

INVELI:SION
(miles de §)

38 750

1 920

40 670

Cuadro X2 6,20

GOSTO ANUAL
(miles de $)

10 250
70

10 320

3 440
170
780

20

4 410



6,3 Alternativas de interconexifn interna con generacién externa

En la actualidad 1la totalidad de la energia eléctrica que se con-
sume en la provincia de Formosa es generada con grupos diesel, Ia
estructura de generacién se irf modificando paulatinamente, segin
los planes de obra provinciales, regionales y nacionales, de acuer

do con el siguiente esquemal

- Actualmente se encuentrs en construccién la lfnea de 132 kV
Barranqueras-Formosa - 180 km - a cargo de Agua y Energia.
Los postes de hormigén ya estén colocados, habiéndose comen-
zado el tendido del conductor, La estacién transformadora
Formosa adn no se ha licitado, por lo que diffeilmente la 1i-
nea estard en servicio antes de fines de 1979 o prineipios

de 1980,

- Los §ltimos planes de obra de Agua y Energia prevén, ademés,
1a construccién de la 1fnea de 132 KV Formosa-Clorinda, obra
gue diffcilmente se comience antes de 1979, 0 sea que no

estard en servicio antes de 1981,

- En similares condiciones se encuentra el proyecto de 1a 11-
nea de 132 ¥  E1 lapacho (derivacién de 1a 1inea Barranque-
ras-Formosa)~ Gral San Martfn (Cheso), que podrfa llegar has-

ta el Colorado (Formesa).



Con estas tres obras se comenzard a consvmir en la zona Este de
la provincia - la mfs desarrollads - energfa térmica generada por
las turbi_n;; de vapor y gas de Barranqueras y Corrientes, Este
cambio, trascendente por incorporar a Formosa al sistema interco-
nectado regional, no lo es desde el punto de vista de los costos

de generacién como se verd mfs adelante.

-~ Agua y Energfa demostr8 en un estudio publicado en 1975 ba-
jo el t{tulo "Interconexion Litoral-Noreste" la factibili-
dad de construir una lfnea de 500 kV desde Santa F§ hasta Re
sistencia para abistecer la demanda de la regién desde el Sis
tema Interconestado Nacional, durante el perfodo 1981/85, Di
cha 1fnea estd incluida ademds, en el "Plan Nacional de Equi-
pamiento para los Sistemas de Generacién y Transmisién", Fase
I, elaborado y publicade por la Secretarisn de Energfa duran-

te el corriente aiio,

El estudio de Agua y Energia incluye un despacho hidrotérmico del
sistema interconectado nacional para valorizar la componente varia-
ble del cesto de la energfa que fluye por la lfnea, resultando del
orden de 20 milésimas de délar el kwh, Este valor significa wuna
disminucién sensible en la estructura de costos variables de gene-
racién para 1a regién., Si se comsnszara a construir el afie préximo,

esta obra podr{a estar en servicio en 1982,

-~ Durante 1978 comenzard la construcelédn de las obras civiles

de la C,H, Yacyretd, que empezarfa a generar, de acuerdo con



las estimaciones oficiales, en 1985, Para que su energfa pueda ser
consumida en el Noreste, se necesitard wna 1fnea desde Yacyret{

hasta el mudo Corrientes-Barranqueras.

En s{ntesis, las fuentes, costos y disronibilidades de energfa en

1a regibn se muestran en el siguiente cuadro,

Fuente de Costo varisble Disponibilidad
generacién de la energia en Formosa
(mills/kW¥h)

Diesel NEA 30/35 ' Actual
Turbogds NEA 40/45 1979/80
Turbovapor NEA 30/35 1979/80
SIN#LAT 500 kv 15/20 1582/83
Litoral Noreste

Yacyretd 10/15(*) 1985 /86

(') Se refiere al costo de capital sobre 1a generacién media amal.

Los valores expresados no incluyen - salvo Yacyretd - las cargas

fijas de las obras de generacién, ni las de transmisién,

Con estos costos se podria justificar - como estimacién "a priori® .
que el sistema de 132 kV llegue hasta Pirané, desde Formosa o des-
San Martfn-El Colorado. Técnicamente, habria que analizar los pre
blemas de cafda de tensién, regulacién, estabilidad, etc., conside
rando que habrfa entre 250 y 300 im de 1fnea de 132 kV desde Barran

Jqueras,



la oportunidad, caracter{sticas y condiciones en que el sistema
interconectado pueda llegar hasta Fontana-Ibarretas es un tema

a analizar cuidadosamente, cose que escapa al alcance de este es
tudio. De hecho, 1a Provincia y Agua y Energfa estdn vinculando
paulatinamente en 33 kV y 13,2 kV las localidades sobre la Ruta

81, pero ello no implica necesariamente el funcionamiente en arale
lo con el futuro sistema interconectadc regional. M£s bien se
trata, por shora, de interconexiones destinadas - como en el ca

so de la zona de Gral. Gliemes - a integrar subsistemas y unifi-
car la generacién, eliminando la gran dispersién de centrales

dlesel pequefias y aisladas,

Sin embargo, y al sblo efecto del andlisis econémico que se pro-
pone, supondremos que en ol mediano plazo Fontana-Ibarreta esta-

rén vinculados al sistema interconectado regional,

Dicho supuesto vale también para Clorinda, mfs precisamente Lagu
na Blanca, ya que actualmente estd en construccién la 1fnea de 33
¥V laguna Blanca-Clorinda, a cargo de Agua y Energfa, A corto

plazo se prevé llegar en esa tensién hasta Espinilloe.

Se puede plantear entonces qué nivel de demanda del sistema
Gral, Gilemes justifica sconémicamente su vinculacibn al sistema

interconectade, y en qué tensién,

Dado el amplio rango de costos de energfa en el sistema interco-

nectado, ¥y & la dificultad parsa estimar 1a componente fija que



debe apropiarse en concepto de inversiones en generacién y trans
misién sin un anflisis profundo a nivel del sistema NEA, dicho

ecosto serd parametrizado,

En el caso de interconectarse el sistema Gral., Gilemes los costos
anuales estdn dados por Ja suma de costos de capital, de operacién
y manténimiento y el costo de la energfa de la fuente:
I¥ x L x fre (30/8%) + I1 x L x 0,01 + Cef x P x H, donde:
111 inversién unitaria en la 1lfnea (Q/in‘)'
L1 longitud de la 1f{nea (km)
fre (30/8%): factor de recuperacién del capital para 30 aflos de
vida dtil y 8% de interés amal,
1xLx0,01: Costo amual de operacién y mantenimiento de 1a
1inea, igual a 1% de su inversién,
Cef: Costo total de la energfa que fluye por la lfnea {$/kWh}
P: Carga mixima anual (kW) del sistema a abastecer,

Hr Horas de utilizacién de la carga méxima (hs)

51 el sistema permanece aislado hay que continuar equipdndolo con
grupos diesel, y el costo amal de esta variante estd conformado

por el costo de capital de la central, su operacién y mantenimien
to, su personal y el costo de combustibles

Id x Px fre {25/8%) + 1Id x Px 0,01 + Gpd + Ccl x P x H

1d:t Inversidn unitaria en grupos diesel ($/kW)

P: Carga mdxima del sistema a abastecer (kW)

fre (25/84): Factor de recuperacibén del capital para 25 afios de

vida dtil y 8% de interés anual.



Id x Px 0,01y Costo anual de materiales, repuestos y varios de

la central diesel, igual al 1% de su inversién. ($)
Gpd: Gastos anuales de personal de la central diesel. (§)
Cel: Costo unitario de combustible y lubricantes de la ecentral

diesel ($/kWh)

Hz Horas de utilizacién de 1a carga mAxima. {hs)

la carga mdxime del sistema Gral. GHemes que hace indiferente que
se interconecte o permanezca aislado estd dada por la sigulente
ecuacibn:

Id x Px fre (25/84) + 1d x Px 0,01 + Gpd + Cel x Px K =

I1 x L x frc {30/8%) + I1 x L x 0,01 + Gof x P x K

que expresada como funcién del costo de la energfa en la fuente re

sulta:

p . ILXLx {frc(30/85) + 0,00~ Gpd
~Id x(fre (25/8%) + 0,ul)+ (Cel - Cef)x H

Utilizando esta ecuacibn se puede tener una idea del nivel de de
manda que justifica la interconexién en funcién del costo de 1a enexr
gfa de la fuente., Como toda modelizacién considera, en términos ge
nerales, los costos mds relevantes, despreciandc elementos que debige

ran computarse en una evaluacién precisa.

Alternativa 3,1: Lfnea de 33 kV deade Gral, Gilemes hasta el cruce

con la 1Inea Fontana-Ibarreta, versus grupos diesel de 750 kW,



Los valores adoptados para el c&lculd song

5850 x 10° $/km (33 KV, 95 mm?, He A9)

i}

n
L = 70 km
fre (30/8%) = 0,0888

fre (25/8%) = 0,0937

Gpd = 28700 x 103 $ (1. personas)
Id = 180 000 § AW

Cel = 11,3 §/kWh

H =2 000 hs

Con ellos, la ecuacién se reduce a:

P = - 588U
21 - Cef

obteniéndose el siguiente cuadro del valores, que se reoresenta

en el gridfico N? 6.3

Cef F

(mi1ls/kwh) ($/%wh) (kW)
10 45 _ 355

20 9 490

30 13,5 785

40 18 : 1960

Con estos resultados la 1finea se justifica con Yacyretd como fuente,



En efecto, en 1985 la carga méxima del sistema alcanza a 1364 kW,
lo que da un costo de indiferencia en la fuente de 37 mills/kWh,
Aunque se le prorrateen los costos de capital del sistems de trans-

misién desde Yacyretd hasta Fonatana no se llegarfa a dicho valor,

Tomando como fuente al Sistema Interconectado Nacional, en el afic

1983 la carga méxima del Sistema Gral, Gliemes alcanza a 1120 kW, lo
que da un costo de indiferencia en la fuente de 35 mills/kWh. Vale,
para este caso, la consideracién precedente en cuanto a los comno-

nentes fijos del costo de la energia,

Sin embargo, admitiendo una cafda de tenéién del 5% desde la derivacién
hasta Gral. Glemes - tolerando otro 5% de cafda desde Gral. Gilemes
hasta las barras extremas del sistema - esta 1fnea satura su capa-
cidad de transporte en 1230 kW, carga que se alcanzarfa en 198/.

En consecuencia, no resulta una solucién técnicamente atractiva.

En peor situacién se encontrarfa una lfnea de 33 kV desde laguna

Blanca hasta Gral, Belgrano - 116 km - por su longitud y porque
le cafda de tensibn, al calcularla desde Clorinda hasta Gral. Bel-

grano no permitirfa transrortar picticamente nada.

Alternative 3.2: Lfnea de 132 kV desde Fontana hasta Gral. Giiemes

versus grupos diesel de 1000 kW.

S1i bien hay solucicnes intermedias entre la 1fnea de 33 ¥V y la que



se plantea - doble 1fnea o doble terna en 33 kV; 1{nea de 66 kV,
ete. - el andlisis de esta alternativa cumple el .objetivo de

aclarar el panorama en el largo nlazo,

Esta variante presunone la existencia - discutible en el mediano

plazo - del nivel de 132 kV en Fontana.

Fara su andlisis se adoptaron los costos dal "Modelo .para la pla-
nificacién de interconsxiones regionales" publicado por Agua y Ener

gfa en el afio 1976,
Los valores para el edlculo son:

Il: 11 000 x 107 §/km (132 ¥V, 150 mm?)
L: 70 knm

Gpds 28 700 x 103 § (1 versonas)

Id: 180 000 $/kW

Ccl: 11,3  $/kWh

H: 2 000 hs

Se computa también 1a inversién de una estacién transformadora de
132/33 kV, 7 500 kVA®
Iet: 300 000 x 103 ¢

La ecuacidn resulta: P = _38 560
21 « Caf

obteniéndose el siguiente cuadro de valores:
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Caf P

{mills/kwh) ($/kWh) (kW)
10 455 | 2335
20 9 3210
30 13,5 5135
40 18 12835

Con tasas de crecimiento comprendidas entre el 12 y el 15% amal
la carga méxima alcanzarfa a 2 400/2 750 XW en 1990 y a 4 250/5 500
kW en 1995, las cargas citadas corresponden a costos de energfa en

la fuente de 11/15 y 26/31 mills/kWh, respectivamente,

Suponierdo que para la fecha el sistema interconectado regional lle-
gue hasta Fontana, la vinculacibn del sistema Gral,. Gilemes en 132 kV
se justificard en el perfodo 1990/95, segin la evoluecién de sus car-
gas miximes y la estructura futura de costos de energia del sistema

eléctrico regional.



6,4 Factibilidad Técnica

Debido a las caracteri{sticas regionales antes mencionadas, que se
resumen en un valor sumamente reducido de la densidad de caréa, al
considerar la interconexién de las localidades en estudio nos enfren-
tamos con el andlisis de una red de media tensién que abastece cargas
relativamente reducidas pero ubicadas a gran distancia del centro

generador,

Ello nos obliga a verificar el funcionmamiento de dicha red, haciendo
hincapié en forma especial en lo referente a la cafda de tensién en-

tre el punto generador y el usuario,

En esto, se ha seguido el c¢riterio usual de admitir una tensibén de
usuario que no se aparte més del 5% { en més o en menos) de la nomi

nal,

Teniendo en cuenta que las inatalaciones domielliarias pueden pre-
sentar cafdas internas del orden del 1%, la varicién de tensién de
llegada al usuario deberf quedar comprendida entre el 105% y el 9%

de la nominal,
Ante la asusencia en este tipo de redes de otra clase de regulacién,
de lo dicho se desprende que la mdxima cafda de tensién admisible en=-

tre el centro generador y la acemetida al usuario es del 9%,

Lo anterior debe cbservarse en forma bastante estricta, dado que en



los hechos se superpone el efecto, no cuantificado, de elevacidn
de tensién en las horas de mfnima carga por efecto de la capacidad

e tierra de las lfneas,

En los edlculos, se ha considerado un factor de potencia de 0,8, lo
cual si bien puede resultar en nuesiro casoc algo pesimista, intro-

duce en el andlisis un factor de seguridad,

Los cémputos se han realizado para la situacién de carga méxima anual
de 1985, de forma de garantizar el correcto funcionamiento hasta
dicho afio, Si bien el cumplimiento del criterio precedente en cuan-
to & la cdida de tensién asegura simultdneamente que la pérdida de
potencia queda limitada a valores admisibles, se ha verificado el
valor de la misma para todos los tramos de lf{nea en el afio 1985,
Cabe destacar que, debide al bajo factor de carga del sistems, las

pérdidas de energfa en la transmisién resultan despreciables.

En efecto, considerando un factor de carga de 2000 hs amales, como
se rrevé en la zona hasta 1985, resulta un factor de nérdidas de ener-
gia de aproximadamente 1000 horas anuales, Una pérdida de potencia
del orden de la calculada en nuestro easo (5%), con una utilizacién

de 1000 horas produce una pérdida de energifa amual inferior al 0,5%.

En el gréfico N? 6,1 puede verse la distribucién aproximada de flujos
de potencia para la alternativa propuesta correspondiente al momen-
to de carga méxims de 1985, Se incluyen en dicho grédfico los nive=-

les de tensién en cada una de las barres del sistema, Puede apreciarse



en dicho grdfico que el funcionamiento resulta satisfactorio, siendo
1a méxima cafda de tensién del orden del 8%, La pérdida de rotencia
total resulta del 4,5%. En el grdfico N2 6,2 se vuelcan los flujos

de potencia y niveles de tensién en barras para el caso de alimenta-
cidn a S. Martin 2 v{a Leyes. Puede apreciarse que en este caso, la
cafda de tensién en lugones supera ellfmite adoptado y, aunque el sis-
tema podrfa llegar a operar, se considera que en dicho afio 1la alimen-

tacién Gilemes-Leyes-San Martfn 2-Lugones ya se ha saturado.

MEs all4 del pesfodo considerado, una vez alcanzada la saturacién de
1as 1fneas, podrfa pensarse afn en aumentar su capacidad descargdndolas
de parte o todo de la energfa reactiva que transmiten. FEllo rodria
conseguirse apalando a algdn tipo de compensacién (paralelo o serie)
mediante capacitores, lo cual reducirfa simulténeamente la cafda de

tensién en las 1lfneas y la pérdida de potencia,

Se consigna a continuacidn la forma de cdlculo de la cé{da de ten-

s8ibn y de la pérdida de potencia,



CAICULO DE IA CAIDA DE TENSIQN

A % s ( R,F +X,Q)
i} = em— R F + X,
v
5.L, 100
AY 9= = .({’.uos'{)/q +x,senlp )

Potencia aparente de la carga en MVA
Longitud de 1la 1fnea en km

Tensibn de 1lfnea en la carga en kV
Hesistividad del conductor en fL mmz/ia
Secelén del conductor en mm°
Reactancia de 1a 1fnea en Ll / Jm

Angulo de la carga

S X O O o b oo



CALCULO DE IA PERDIDA DE POTENCIA

Pt= 3, I°.R,100/P

s, L.
P%= f . 100

Uz.cos\{’.q

Potenela aparente de la carga en Mva
Longitud de 1a 1lfnem en km

Tenalén de 1inea en la carga en kV
Resistividad del conductor en [L m‘?/‘n
Seccién del conductor en mm*

Angulo de la carges

- 8 O o - @0
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6.5 Conclusiones y reecmendaciones

En virtud de los anflisis y consideraciones realizados en los di-
versos puntos del presente capftulo, se eatima conveniente recomen-
dar el desarrollo en la zona del estudio de un sistema interconecta-
do en media tensién (33 y 13,2 &), alimentado desde una central d-
nica localizada en General (Memes y equipada con grupos diesal de
300 kW,

El desarrollo de la red meneionada deberfa comenzar por la ejecu-~
¢ifn de las interconexiones de General Belgrano y San Martfn 2 con
General Gllemes, pudlendo desplazarse eventualmente, sl razones pre-
sumestarias o financieras as{ 1o aconsejasen, la integracibn de 1las
localidades mds pequefias,

Para la interconexién de San Martin 2 con General Gllemes en 13,2 M
se considera como mfs convenierte la traza adoptada en la alternati-
va 2,1, ya que la misms, ademfs de su menor longitud y por lo tanto
sus menores cafda de tensién y pérdida de potencia,ceincide en parte
de su recorrido con el sistema previsto de elsctrificacién rural de

El Portefilto y eon el eje de desarrollo de la Colonia San Pablo, Es-
ta traza coineide eon la Ruta Nacional N¢ 86,

Para la interconexifn de General Belgrano en 33 kV se ha selecciona-

a0 la trass que sigue la Ruta Nacional N¢ 86,



Con respecto a 1as localidades mds pequefias, si bien se han anali-
zado diversas alternativas que no difieren significativamente entre
sf,se proponen las siguientes soluciones basadas en una consideracibn

global del slstemas

El Cogoik, £1 Recreo: alimentacién en 13,2 kV desde una
estacifn de rebaje 33/13,2 ¥/ ubicada en el punto medio de la 1i-
rea Gral. Belgrano - Gral, (lemes, & aproximadamente 30 km de ambas

localidades ( Estaneia Santa Ana), Eata solueién coincide con la

" de minimo costo.

sgto, leyes: alimentacién directa en 13,2 K desde Gral,
Glemes. 5i bien no es la variante de mfinimo costo, permite la ali-

mentacién a San Martin 2 en condiciones técnicamente nds favorables,

En cuanto al equipamiento de 1a Central Gral. Glemes, =& ha conside-
rado en el cdlculo el ingreso en servicio de tres grupos de 300 kW
en 1979, uno mds en 1980 y otro en 1983, Debe destacarse que las
fochas indicadas surgen de los eriterios generales expresados al rea-
1izar los balances de potencla que sustentan la evaluacién econfmi-
ca. Un eriterio mds flexible aconsejs el desplazamiento del ingre-
8o del cuarto grupo de la central a 1981, con lo cual se 1ogre.r£a
un programa de obras mfs racional a costa de admitir en el pico de
1980 un déficit de reserva del 20% qus, asunque supera 6l valor de |
15 ¢ adoptado como 1lfmite general, resulta moderado, Este desplaza-
miento, por otro lado, reduce el valor presente de costos de la ak-

ternativa seleccionada, .



Lo expuesto hasta este punto plantea un programs de equipamiento

que resulta aproplado, tenlendo en cuenta las caracterfsticas de 1a
sona y su desarrollo pre visto en el corto plaso (1978/2985), Posi-
bilita, con una inversién inicial méxima del orden de log 800 millo-
nes de pesos (en el caso de emcarar sim:ltdneamente todas las obras
del plan ), equivalente en forma aproximada a 1,8 millones do dfla-
res, lograr en la regién del estudio una amplia infraestructura de
servicio eléctrico, no confinada a las localidades existentes aino
abierta a su utilizacibn directe en las 4reas de desarrollo rural

(electrificacién rural, eventuales aserraderos, colonos, etc.)

Cabe mencionar en esta sintesis que en el andlisis previo Qe alter-
nativas se descartd la interconexién en 33KV desde Ibarreta con ge-
neracién diesel en esta fltima porque su cafds de tensién dificulta-
ba la factibilidad técnica de las posibles intereconexiocnes internas.
Desde el punto de vista econémico, la inmversién que 1la lfnea mencio-
nada implica no compensa la economia de personal que podr{a ocasio-
nar en el sistema Gral, Gliemes interconectado, sobre todo i se com-

puta el aumento de personal que exizirfa en Ibarreta,

Del andlisis de la vinculacién externa.del sistema, por dltimo, rem-
lizado considerando fuentes de alimentacién de bajo costo en el me-
diano y largo plazo, surge la conveniencia de continuar con equipa-
miento diesel el Gral, Glemes durante el perfodo 1985/90, ya que la
solueibn en 33 kV presenbm posibilidades muy limitadas, Durante el
pexfodo 1990/95, 1la solueién en 132 W podria justificarse en las

condiciones planteadas,



GRAFICO N*6.4

REFERENCIAS
——DEMANDA
——=0FERTA

+* RESERVA
REAL

APxw

-1.500 i— — e e

1000

500%—

79 |80 81 (82 |83 sk 85
_ ANOS

ABASTECIMIENTO ELECTRICO A GRAL GUEMES

Y ZONA DE INFLUENCIA _ PCIA DE FORMOSA_

CUBRIMIENTO DE LA CARGA MAXIMA
EN LA ALTERNATIVA SELECCIONADA-




7, FMROGEAMA Db OBEAS E INVWESIONES

k1l programa de obras e inversioues Surge d¢ ila secuencia de
equiramiento planteada para la alternativa seleccionada - 2,1 -

tal cual se consignd en el punto 5.3.

A ese programa bdsico se le han hecho requeiias modificaciores que
no alteran la configuracién de 1la alternativa ni los reS¥itados

de la evaluacién,

Se desplazé un afio la entrada de la cuarta ndquina en Gral, Gie
mes, se adopté una seccién de 35 mm< en lugar de los 25 mm? pre-~
vistos para la linea Gral., Glemes-San Martfn 2 y se subdividié

la potencia de los transformadores adoptdndose médulos diferentes

seglin el caso.

Por otra parte, si bien en todas lasalternativas se rrevié la
transformacién necesaria para llegar hasta el nivel de 13,2 kv
en los puntos de consumo,se considera conveniente prever en este
programa los transformadores de 13,2/0,4 kV para Fortin Leyes, E1
Cogoik y E1 Recreoc donde, por no existir en la actualidad infra~
estructura eléctrica alguna, serd imprescindible adquirirlos cuan

do se implementen las respectivas lfneas de 13,2 kV,

Con estas consideraciones el detalle de las obras e inversiones

& realizar es el siguiente:



GENERACION

TOTAL INVERSION:S

CT GUEMES
0C +D 3 x 300 kW 1979  $230 700 x 10
D1 x 300 kW 1981 $ 76 900 x 103
D1 x 300 kW 1983 $ 76 %00 x 10°
SUBTOTAL GENERACION $384 500 x 10°
TRANSMISION
IMT 33 kV,50 mm?,60 Jn  Giiemes-Belgrano 1979 $216 000 x 107
IMT 13,2 ¥V,35 m?,45 km Gilemes-S,Martfn 2 1979 $ 76 500 x 10°
IMT 13,2 kV,25 mm?,25 bm  (Alemes-F,Leyes 1979 § 38 750 x 103
IM 13,2 kV,25 mm?,15 km  Ea, Sta.Ana-El Cogoik 1979 $ 23 250 x 103
IMT 13,2 kV,25 mm?,25 km Ea,Sta,Ana-El Recreo 1979 §$ 38 750 x 103
SUBTOTAL TRANSMTSION $393 250 x 103
TRANSPORMAC IQN
T Gral.diemes  0,4/13,2 W 2 x 600 kVA 1979 % 11 000 x 10°
1'x 600 kVA 1983 § 4 000 x 103
ET Gral (Mlemes  13,2/33 kV 2 x 350 KVA 1979 § 10 000 x 103
1 x 350 kvA 1981 $ 3 500 x 103
ET Gra’ delgrano 33/13,2 i/ 2 x 350 kVA 1979 $ 10 000 x 103
1 x 350 kvA 1981 $ 3 500 x 103
ET San Martfn 2 13,2/0,4 KV 1 x 160 kVA 1979 $ 4 680 x 103
1 x 160 kVA 1983 ¢ 1 680 x 10°
ET Ea.Sta. Ana  33/13,2 kv 1x 80 kVA 1979 § 3 400 x 10
ET Fortin leyes 13,2/0,4 W 1 x 40 kVA 1979 & 1 920 x 103
ET El Cogoik 13,2/0,4 KV 1 x 4O kVA 1979 $ 1 920 x 103
ET E1 Recreo 13,2/0,4 X¥ 1 x 40 kVA 1979 $ 1 920 x 103
SUBTOTAL TRANSFORMAC ION $ 57 520 x 103
$ 835 270 x 103



51 bien en la evaluacién econémica se trabajé con la hipbtesis

de que la inversién se efectuaba al principio del afio en que de=
bia habilitarse la obra, de manera que la primer cuota de capital
se realizaba al final de ese afio, dicho sumesato no permite una

diseriminacién clara de las inversiones afio a afio,

A tal efecto se supondrd, para la confeccién del presente progra-
ma, que las obras deben estar en servicio a medimdos del afio
planteado,de manera tal que si su plazo de ejecucién es inferior
& seis meses, se carga el total de la inversiédn sl afio en cuas—
tién, y si es superior a seis meses, se la reparte entre ese afio

¥ el anterior,

De las obras inclufdas en el presente programa, sélo dos se en-~

cuentran en esa situacién,

- La instalaciébn de la central diesel Gral, GHemes me -
de tener un plazo de ejecucibn del orden de 1 afio, con-
siderando el plazo de fabricacién y montaje de los tres
gruros diesel; por tal razén se cargard el 50% de la in

versién al afic 1978 y el otro 504 al afio 1979,

- La 1fhea de 33 kV Gral, Gilemes-Gral, Belgrano, de 60 km
de longitud, puede tener un plazo de eiecucién entre 10
¥y 12 meses, incluyendo las resmectiva= estaciones trans

formadoras. Ia inversién corresvondiente se distribuird



ardlogamente entre los afios 1978 y 1979,

Los plazos citados dejan, ademds, un margen de seis meses

pare el proyecto ejecutive y el proceso licitatorio, razonable

para que las obras comiencen a ejecutarse a mediados de 1978,

De esta maners las inversiones

anuales se reparten de la siguien

te forma:
En miles de §
1978 1979 1980 1981 1982 1983

GENERAC 1ON

CT ural, Gilemes 115350 115350 - 76910 - 76900
 TRANSMISION

IMT Gliemes-Belgrano 108000 108000 - ” - -
IMT Gilemes~S,Martfn 2 - 76500 - - - -
IMT Gilemes-F,leyes - 38750 - - - =
IMT Sta.Ana-El Cogoik - 23250 - - - -
IMT Sta.Ana-El Kecreo - 38750 - - - -
SUBTOTAL TRANSMISIGN 108000 285250 - - - &
THANSFORMAC ION

ET Gral, Ciiemes 10500 10500 - 3500 - 4000
ET Gral, Belgrano 5000 5000 - 3500 - -
ET San Martin 2 - 4680 - - - 1680
ET Fortin Leyes - 1920 - - - < -
ET Santa Ana - 3400 - - - =
ET E1 Cogoik - 1920 - - - -

ET El1 Recreo - 1320 - - - -
SUBTOTAL TRANSF, 15500 29340 - 7000 - 5680
TOTAL 238850 429940 - 83900 - 82580
TOTAL 1978/85 835270



Analizaedo desde el punto de vista presupuestario, este cronogra=-

ma permite repartir la inversibn inclal entre los afios 1978 y 1979,

Si se presentaran restricciones presupuestarias en el afio 1979

se podria, inclusive, diferir al afio 1980 las lfneas de 13,2 kV

a Fortin lLeyes, El Cogoik y El EKecreo,

Esto en perjuicio de la

alimentacién a dichas localidades las que, de cualquier manera

no disponen de servicioc eléctrico hasta el momento,

riante el cronograma de inversiones serfa el siguiente:

En miles de &

En esta va-

1978 1979 1980 1941 1982 1983 1984
Generacién 115350 115350 - 76900 - 76900 -
Transmisibn 108000 184500 100750 - - = -
Transformacién 15500 20180 9160 7000 - 5680 -
TOTAL 238850 320030 109910 83900 - 82580 -

Con las consideraciones exmuestas se podrfia diferir inversiones

en caso de restricciones presumestarias

grama de obras prioritarias,

sin alterar el crono

Finalmente, en el diagrama de barras del grdfico 7.1 se muestra

el cronograma de obras de la variante principal,



CRONOGRAMA DE OBRAS Grdfico 7,1

1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985

CT Gral, Giemes

iMT Gral,Cliemes/
Gral. Belgrano y
EE TT

IMP Gral, Giemes/
San Martin 2 y
ET

IMT Gral. Giemes/
Fortin Leyes y
ET

IMI Santa Ana/
El Cogolk ¥
EE TT

IMT Santa Ana/
El Hecreo y
ET




8, ANTEPROYECTOS DE INGENIERIA

8,1 Introduccién

En el presente capftulo se detallardn las princivales caracter{s-

ticas de los equipamientos definidos en los capftulos precedentes,

La descripcién de las mencionadas caracterfsticas no reviste un
cardcter taxativo, y sélo intenta ser 1a base de confeccién de

los pliegos de licitacidén correspondientes,

En particular, en lo referente a las 1lf{neas de transmisién, se
adopté como esquema bdsico el de poste de eucalliptus con conduc~
tor de aluminio-acero o aleacién de aluminio y aisladores de per-
no fijo, contempldndose, no obstante, la variante con poste de hor
migbn armado, en particular para la 1lfnea de 33 kV Gral, Giemes~
Gral, Belgrano. Se deja para la etapa de proyeecto ejecutivo, una
vez que se disronga de la planialtimetrfa correspondiente, la de-

finicién del tipo constructivo mds conveniente.

Andlogamente, en el caso de 1a central, se intenta una descripeidn
global, que deberd actualizarse luego de la eleccibn de las mfqui-

nas a instalar (marca, potencia efectiva, ete.),

For dltimo, en lo corcerniente a las estaciones transformadoras,
se adoptaron esquemas que resronden en cada caso a la imnortancia
de las mismas, cortemrlando la subdivisién de la caracidad de

transformacién definida en cada localidad, Lo anterior no sélo



permite el desplazamiento a afios posteriores de parte de la in-
versién sino también, una vez completado el vlan, disminuir les
efectos de unaindisponibilidad programada o intempestiva en la

etapa de transformacién,

Al final del capitulo se dedica un munto al anflisis de la com-
pensacién de las cargas reactivas del sistema mediante capacito

res en paralelo,

En el punto N9 8,6 se incluye el c4lculo preliminar de flechas,

tensiones y distancias eléctricas para las IMF de 33 XV y 13,2 KV,



3.2 Central Gral, Glemes

la central Gral, Glemes se ubicard en el terreno donde se en-
cuentra la ca8ntral existente, Constard en una primera etara de
tres grupos diesel de arroximadamente 300 kW, completdndose con

otro grupo similar en 1381 y un quinto en 1783,

A los efectos de la ubicacibn de dichos grupos se nrevd la conse
truccién de un edificio nuevo, dejando el actual para funciones

auxiliares {administracién, depdsito u otros),

Las caracterfsticas de detalle deberdn aefinirse necesariamente
una vez seleccionado el grupo electrégeno a instalar, Lo que se
enuncia & continuacién reviste el caracter de descrircién general,
quedardo supeditado a las caracterfisticas reales de las méquinas

a ubicar.

8.,2.1 Disposicidén general

Ia central térmica Gral. Cliemes estard compuesta ror la Sala de
Mdquinas, recinto que alojard los gruros motor-alternador, tan-
ques de combustible y agua de refrigeracifén, sistema de arranque,
tableros de control, taller mecénico, almacén de repuectos y sa-
nitarios, la playa de transformacién y maniobra eldctrica; tan-
ques de almacenamiento de combustible; torres de refrigeracién

de agua y caminos de acceso,



la disposicidén general en planta, con dimensiones aproximadas, que
deberén ajustarse de acuerdo al tamafio de los grupos que efectl

vamente se instalen, se muestra en el grdfico N¢ 8,1,

8,2,2 Sala de mAguinas

Fundaciones

Se deberd{ realizar un ensayo previo del terreno de fundacibn

a fin de determinar sus caracteristicas y obtener la tensibn ad
misible del terreno, definiéndose asimismo el tipo de fundacién
a adoptarse,

La profundidad de las fundaciones serd determinada al ejecu=-
tarse los planos de la obra correspondientes; la profundidad
minima a adoptarse serd de 0,60 m para muros de 0,30 m de es-
pesor, asentdndose la mamnosterfa sobre zapatas de hormigén de
caséotes de ladrillos,

La totalidad de las fundaciones del médulo de cabecera se eje-

cutard en hormigén armado, asi como las bases de los grupos elec

trégenos y las bases del galnén,

Estructura

Estard compuesta por ocho pérticos que deberdn calcularse con-
siderando la instalacién de un ruente grda de 5 ton., de capacidad
portante como minimo,

Los muros exteriores se ejecutardn en mamposterfa llevando en su



paramento exterior un revoque hidréfugo a base de productos

inorgdnices previo al jaharro y endufdo correspondiente.

Los muros y tabiques llevardn capa aisladora doble a base de
hidréfugos inorgdnicos unidos verticalmente, La adicién del
producto hidréfugo a las mezclas se hard sigulendo en un todo las
especificaciones del fabricante, EI1 ladrillo a la vista se tra;r

tard con scluciones impermeabilizantes,

Los muros de cerramiento del médulo se.ejecutardn en mamposte=
r{s de ladrillos comunes de cal de primera calided de 30 cm de

espesor,

Los tabiques que se indiquen de 10 cm se ejecutardn en mampos-
terfa de ladrillos cerdmicos huecos de 20 x 15 x 8 cm de seis

agujeros,

El piso de la sala de mdquinas serd de baldozas granfticas de

0,20 x 0,20 m.

Los escalones y contraescalones se revestirdn con granito re-

construfdo de 3,5 cm y 2 cm de espesor respectivamente.

' Las aberturas que posea el edificio se indicardn en los planos
de proyecto., Deberd verificarse que las secciones de los per-
files y espesores de charas sean en todos los casos los ade-

cuados y aseguren la debida rigidez de los elementos donde se



utilicen, Se exigird, como mfnimo, para marcos y ventanas,

chapa N¢ 18,

Instalaciones sanitarias
Contardn con distribucién de agua fria y caliente, desagiles, ar=-
tefactos, accesorios, ete, Los artefactos que se colocardn se-

rén 2 inodoros sifénicos, 2 mingitorios y 2 lavatorios,

Instalaciones eléctricas - Iluminacibn

las instalaciones eléctricas éer&n totalmente embutidas de
acuerdo a normas, Los miveles de iluminacién serdn del orden de
200 lux para la sala de miquinas y taller y 100 lux para el res-
to de los locales,

la iluminacién se proyectard en su totalidad sobre la base de
l4mparas incandescentes,excepto la destinads a iluminar exte-
riores que serd de vapor de sodio en artefactos blindados,

Los circuitos se establecerdn en forma tal que la distribucién
de cargas sea simétrica sobre las fa es y que en caso de corto
circuitos se vea afectada unicamente la fase daifiada,

Se instalardn tomas monofdsicas y trifdsicas alimentadas por

circuitos independientes,

Puesta & tierra

La malla de puesta a tierra se realizard con varilla de hierro
de 12 mm de didmetro galvanizada., Las partes ' visibles se pin

tardn de color negro, los empalmes y derivaciones se realizardn



mediante buldn de hierro galvanizado de 12,5 mm,

la malla deberd estar unida a las estructuras metdlicas que
tuviera el edificio y tener chicotes para conectar cada grupe
electrégeno.,

Sobre el techo, a aproximadamente cuatro metros sobre la cum=
brera, se tenderd un cable de acero galvanizado de 50 - que
bajard por ambos extremos del edificio y se unird con la malla

de tierra.

Vereda perimetral

Exteriormente y en todo el perimetro del edificio se ejecu-
tard vereda perimetral de cememto aislado con juntas tomadas
cada 2 m asentada sobre contrapiso de hormigén de cascotes,
Las caracter{sticas de la sala de mdquinas se muestran en el
plano 8.2 con medidas aprdximadas, las que se deberdn ajus-

tar una vez que se seleccionen los grupos electrégenos,

8,2,3 Grupos generadores

la central constard en una nrimera etapa de tres grupos de una
potencia aproximada de 300 kW cada uno en bornes de generador y
se ampliard con dos grupos andlogos mds en un plazo de cuatro

anos,

Cada grupo estard compuesto por un motor diesel y su corres-

pondiente alternador.



E1 motor diesel serd del tipo estacionario compacto, sobre
bastidor o trineo, que podrd ser sobrealimentado o no, de aproxi

madamente 450 CV, de dos o cuatro tiempos,

El generador sincrénico tritdsico de corriente alterna, 400/
231V, + 5%, 50 Hz, serd apto para funcionar con acople semi-
eldstico al motor diesel, Estar{ construfdo en forma abierta

y autoventilada, eje horizontal,

Ia potencia aparente en servicio continuo serd aproximadaments

de 380 kVA,

La corriente de excitacién de los polos del generador serd
suministrada por una excitatriz principal coaxial con el gene-

rador,

La provisién de los grupos comprenderdi ademds los accesorios
necesarios para su normal funcionamiento tales como dispositli-
vos de alarma y detencién por alta temperatura de agua de z;e-
frigeracifn, baja presién de aceite y exceso de velocidad de
giro del motor, termostatos para regulacién del circuito de
refrigeracién, termémetros, pirémetros pera medicién de tem-
peratura de los gases de escape, una termocupla en cada_ cilin~
dro, bombas de circulacién de agus de refrigeracién y las ne-
cesarias para los circuitos de lubricacidn y los correspondien-

tes intercambiadores de cslor.



8.2.4 Torres de enfriamiento de tiraje mecénico

Las torres estardn destinadas a enfriar el agua de circulacién

de los grupos electrdgenos,

Serén dimensionadas en forma tal de asegurar el mantenimiento
de la temperatura de trabajo para el caudal mdximo de agua de
circulacién en las condiciones de temperatura de bulbo himedo

mds exigentes para la zona,

Serdn de tiraje forzado o inducido mientras reunan los requi-
sitos indicedos. Su construccién debe asegurar una distribu-
cibn perfecta del agua caliente, como asimismo el mayor frac-
cionamiento posible de las gotas de agua, a efectos de obtener

unsa gran superficie de contacto agua-agua,

la plleta recolectora de agua serd de chapa de acero de cons=-
truc:zibn robusta, de tal manera que permita montar sobre sf

misma, la estructura y relleno de la torre,

Contard con un cafic de aspiracién de agua, vertedero, védlvulas
de renosicién y todo otro 2lemento que corresponda para su co-

rracto funcionamiento,

El motor eléctrico rara el accionamiento del ventilador serd
del tino blindado., E1 ventilador noseerd 1las partes exmestas

a la corrosién de material resistente a la misma,



8,2,5 Sistema de arrangue

Contard con un compresor de accionamiento eidetrico y otro con
accionamiento con un motor a explosién para proveer la presién
de trabajo necesaria para el llenado de los botellones de arran

que,

Las cafierfas serdn de acero negro sin costura para soldar o de
cobre, las vdlvulas serdn de tipo globo, con cuerpo de acero

estampado y gufas de acero inoxidable pulido a espejo,

8,2,6 Celdas y tableros

la central constar{ de los correspondientes tableros de control
comando y medicibn de los generadores,las celdas, tablero de

media tensibn y de servicio interno,

Los tableros serdn de tipo interior y estardn montados dentro
de 1a sala de mdquinas. Serdn construfdos con chapa de acero

doble decapada N? 12 convenientemente reforzada y soldada.

En el frente de los tableros de comando y control se colocard

un diagrama mfmico del circuito de potencia.

Adem{s de los elementos provios de los generadores, contendrén
cada uno la central de alarmas de su corresvondiente motor diesel,
Uno de ellos contendrd el cuadro de avisos agrupados de la rerte
eléctrica, la medicién y el registro de tensién., A un costado se

‘instalard un brazo de sincronizacién oscilando sobre eje vertical,



8,3 Lineas de transmisibn

Para las lfneas de 33 y 13,2 kV se realizaron los cdlculos presw
liminares de dimensicnamiento de lo= soportes, para las varian=
tes de maderay hormigén armado, tomando en cuenta las hin6tesis

de estado de carga siguientes,

Hipétesis bescripeion t Viento
Neo oC lm/h
I Temperatura min. -5 =
I1 Viento méximo 10 100
Ii1 Temreratura 50 -
méxima
v Medio anual 20 -

El estado critico resulta en todos los casos, para los vanos con
siderados, el IV, en el que se limita la tensién del conductor
para disminuir su desgaste debido a vibraciones, salvo para la
IMT 13,2 kV con conductor de aluminio/acero, en que es el II,

A partir de las condiclones del estado IV se caleuld la tensiédn

v la flecha para el resto de los estados, adoptdndose para di-

mensionar el soporte el valor de la flecha en ol estado de tempe

ratura méxima, E1 cflculo se realizé para conductor de aluminio/

acero y de aleacién de aluminio, siendo los resultados sumamente
similares, Se amdooté como valor de la flecha méxima el mayor

de los dos valores,

La altura libre del conductor m4s bajo al terreno se establecié



en 6,5 m para 1a IMT de 33 kV y en 5,5 m para las de 13,2 kV,
Esto corresponde a las especificaciones rara zoras rurales, que
son las tipicas de nuestro caso. Para soportes urbanocs y las
eventuales situaciones de cruces (1lfneas de comunicacién, cami-
nos, etc.) se deberdn aplicar en el proyectc ejecutivo las normas

de uso general,

Para el hilo de guardia de 1la IMT se fijé un dngulo mdximo de

proteccién de 306,

Los esquemas tentativos de postes de suspensién y retencién para
las variantes de madera y hormigén armado se muestran en los grd

ficos Nos, 8., a 8,10,

A continuacién se describen las princinales caracterfsticas cons-

tructivas de cada una de las 1iineas,

Be3s1 IMT 33 XV Gral. Gilemes-Gral, Belgrano

iraza: oiguiendo la mua wacionai N¥ 85, entre low actusles
empiazanientos &: 1as centrales eldctrica. de smuas
locailuades,

Soportes:Serdn de madera (eucaliptus o similar), debidamente tra
tados para garantizar su correcto comportamiento a to-
do lo largo de su vida 6til. Llevardn cruceta especial
de hiserro galvanizado,

Disposicién de los conductores: Triangular con hilo de guardia,




Condugtores:
Variante l: Aluminio - acero
Seccibn: 50/8 mm?

Formacién (N¢ y didmetro) 6 x 3,2/1 x 3,2 mm

Vidmetro 9,6 mm
Peso 195 kg/km
Tensién mAxima admisible
Hinbtesis I,II y III 11 kg/mm?
Hipbtesis IV 6,5 kg/mm?

Variante 2: Aleacién de aluminio

Seecibng 50 mm<

Formacién: (7 +12) x 1,85 mm
Didmetro 9,25 mm
Peso 1,0 kg/an
Tensién mdxima admisible
Hipétesis 1,II y III 10 kg/mm?
Hipbtesis 1V 6 kg/'mm2

Vano: El vano rural medio serd de 100 m y el urbano de 80 m,
En los tremos rectos, se admitird una separacién mdxima
entre soportes de retencién de 1, 5 km., No se efectuardn

trasposiciones,

Algladores: En los soportes de suspensién se utilizardn aislado-
res rigidos MN1l;, clase IRAM 308, con pernos rectos MN414,
En los soportes de retencién se utilizarén cadenas de tres
aisladores tipo MN12 clase IRAM 45/I a rétula, con cadera

de retencién de hierro galvanizado



Proteccién contra descargas atﬁdsfﬁricaa: Sa realizaréd colo-

cando en ambos extremos de 1a 1fnea descargaﬂorea auto

valvuls colgantes'de intensidad minima 10 KA,

Puesta a tierra: Se ejecutard una puesta a tierra de la lfnea

cada tres vanos mediante jabalinas y cable de acero

galvanizado,

8,3,2 IMT 13,2 kV Gral, Gilemes-San Martfin 2

Traza: Desde la central de Gral, Gilemes siguiendo el camino

colector de 1a Colonia El1 Portefiito hastsa su oruce con
la Ruta Provineial N@ 2/ y luego siguiendo ésta hasta

San Martin 2-

[}

Soportes: id. IAT 33 kV

Disposicién de los conductores: Coplanar horizental sin hilo

de gualﬂia .

Conductores:

Varjante 1: Aluminio-acero

Seccién: 35/6 mm?
Formacién: 6 x 2,7/1 x 2,7 mm
Diémetro: 8,1 mm

Peso 138,8 kg/km



Tensién admisible
HipStesis I,II y III 11 kg/mn?

Hipbtesis IV 6,5 kg/mm?®

Variante 2: Aleacibn de aluminio

Seccién 35 m?

Formacién (1+6) x2,52mm

Didmetro 7,56 mm

Peso 95,5 kg/km

Tensién admisible
Hipétesis I,II y IIi 10 kg/mm?
Hipbtesis iV o kg/mm?

Yano: E1l vano rural medio serd de 90 m y el urbano de 80 m,

La separacién mdxima entre soportes de retencién en
tramos rectos serd de 1,5 km, No se efoctuardn tras-

posiciones,

Aisladores: En los soportes de suspensién se utilizardn ais-
ladores rfgidos MN3 con pernos MN411,
En los soportes de retencién, se ejecutardn cadenas de do:

eisladores MN12, con retencién de hierro galvanizado,

Proteccién contra descargas atmosféricas: Se realizard colocando

en ambos extremos de la 1l{nea descargadores autovdlvula

de intensidad mfnima 5 KA,



Puesta a tierra: Se pondrd a tierra la lfnea cada tres vanos me=

diante jabalina y cable de hierro galvanizado,

8,3,3 IMT 13,2 KW Gral, Giemes- Fortfn lLeves

Traza:t Siguiendo la Ruta Provincial N2 /5,

las restantes caracterfsticas coinciden con las de
la IMT Gral, Giemes-San Martin II, con la sola excep-

¢ién del conductor,

Conductor:

Variante 1: Aluminio-acerec

Seccién: 25 /1, mm®
Formacién: 6 x 2,25/1 x 2,25 mm
Didmetro: 6,8 mm
Peso: 9%,4 kg/km
Tensién admisible:
Hipbtesis I,II y III 11 kg/mm?
HipStesis IV 6,5 kg/mm?

Variante 2: Aleacibn de aluminio

Secclén: 25 mm?

Formacién: (1+6) x2,15m
Didmetro: 6,45 mm

Peso: 69,5 kg/¥m

Tensidn admisible:
Hipbtesis I,II y II 10 kg/mm2
Hipbtesis IV 6 kg/mm°



Para las restantes lfneas valen las especificaciones referidas a
la IMT Gral., Gliemes-Fortin Leyes, por lo cual se especifica para

ellas dnicamente la traza,

8,3,4 IMT 13,2 kV_Santa Ana-El Cogoik

Traza: Desde la derivacién de la IMT 33 kV (E,T. Santa Ana)

siguiendo la Rute Provincial N¢ 22 hasta k1 Cogoik,

8,3,5 IMT 13,2 ¥V _Santa Ana-El Recreo

Traza: Desde l1a derivacién de la IMT 33 kv (8,T, Santa Ana)

en 1lfnea recta hasta E1l Recreo,

A



8.4 Estaciones transformadoras

Pars las estaciones transformadoras inclufdas en el plan de
obras se han adoptadc esquemas determinados por la importan-
cia de las mismas. Asi, para las localidages grandes {Gral.
Cliemes, Gral, Belgrano, San Martin 2) se han previsto esta-
ciones a nivel, para la subest:cibén de Santa Ana, de platafor
ma y para la alimentacién a Fortfn Leyes, E1l Hecreo y el Co=-
goik, subestaciones de roste. Se incluys a continuacién, para
cada estacién, una deseri cién de los equipos con su fecha de

ingreso y un esquema unifilar.

8,4.1 E.T, Gral. Giemes

Ia E.T, Gral. Giemes astard ubicada en el mismo terrenc de la
la central., La energfa generada por los grupos diesel en

380 V se transformard en su casi totalidad a 13,2 kV, A la sa-
lidad de los transformadores se dispondrd un juego de barras,
De estas barras saidrdr los eslimentadores de 13,2 kV s Gral,
Gilemes, San Martin 2 y Fortin leyes, y la alimentacién a los
transformadores 13,2/33 KV, De barras de 32 kV =aldrd la ali-
mentacién a la 1fneaa Gral.,Bslgrano, (Grdfico 8,11)

En una primera etapa {afic 1979) se instalerdn dos transformado-
res de 0,4/13,2 de 500 kVA cada uno y dos transformadores 13,2/33
kV de 350 KWA, Fn 1981 se prevé agregar un transformador

13,2/33 W de 350 kVA y en 1983 otro 0,4/13,2 kV de 600 kVA,



En esta estacién es conveniente prever espacio nara 15 eventual
instalacién de un autotransformador de relacién 1:1 con regula-
cibn automdtica de tensién en el lado de 13,2 kV, E3l objeto de
este equipo serfa corvertir la barra de 13,2 XV de Gral, Gilemes
en un runto de tensién condtante cuando la cafda de tensién eﬁ
la 1lineas se torne excesiva adn después del mejoramiento del

factor de rotencia mediante capacitores en raralelo,

8.4.2 E,T, Gral, Belgrano

La E.T. Gral, Belgrano ser{ una estacién de tiro a nivel, equi-
pada en una primera etapa con dos trarsformadores de 33/13,2 kv
de 350 kVA cada uno, En 1981 se agregard un tercer transforma-
dor similar a los anteriores. Se preverd en esta estacién el
espacio para ubicar en el lado de 33 kV capacitores hasta un
méximo de 500 kVAr (ver punto 8.5.1) para contemplar la posibi-
lidad de aumentar la capacidad de transmisién de la IMT desde
Gral, Giemes mediante la eliminacién de c¢irculacién de potencia
reactiva, E1 mdximo menciomado corresponde a lograr la méxima

transferencia admisible con un factor de notencia de 0,95,

El esquema unifilar se muestra en el grifico Ne¢ 8,12

Bede3 E,T, San Martfn 2

Serd una estacién de ti-o a nivel, que contard en 1979 con un

transformador 0,//13,2 kV de 160 KVA, y con uno adicional de las

mismas caracterf{sticas en 1983,



En esta estacifn, mds alld de 1985, se instalarédn caracitores en
paralelo para llevar el factor de potencia de la carga a 0,95
(ver yunto 8,5.2)3la potencia de compensacién mfxima aproximade

serd de 80 kVAr.

El esquema unifilar correspondiente se ve en el grafico N¢ 8,13

8,4.4 E,T, Santa Ana

La E,T, Santa Ana, ubicada sobre la IMT Gral, Gilemes-Gral, Bel-
grano alimentard los tramos en 13,2 XV que interconectan con
el sistema a E1 Cogoik y K1 Recreo, Serd una estacién de tipo

de plataforma, equipada con un transformador 33/13,2 KV de 80 kVA,

El esquema unifilar puede verse en el grdfico N? 8,14

8.4.5 EE T0 El Recreo, El Gogoin, Fortin Leyes

cerdn estaciones de voste, con transformadores de 40 x.i.

51 esquema unifilar se muestra en el grifico N2 8.14



8,5 Compensacibn del factor de potencis

El andlisis realizado del funcionamiento del sistema de trana-
misidn recomendado supone en las cargas un factor de potencia de
0,8. Como se comentd previamente, este hecho permite introdueir
en el cdlculo un factor de seguridad, ya que normalmente en un

sistema de este tipo resulta una hipbtesis pesimista,

No obstante se ha procedido a calcular, en base a la hipbtesis
mencionada, la potencla reactiva a iInstalar en capacitores para
aumentar la votencia trasmisible a las localidades mayores (Gral,
Belgrano, San Martin 2) panteniendo una cafda de tensibn méxima
del 8%, Este andlisis pretende sstablecer la capacidad mdxima de
transmisién de las ifneas mencionadas pars mostrar su posibilidad
de asegurar el abastecimiento ain fuera del perfodo analizado me-

diante inversiones adicionales relativamente pequefias a realizar

despuéds de 1985,

Be5.,1 IMT Gral, Giemes-(ral.Belprano

Despreciando la potencia absorbida en puntos intermedios(E1l Re-
creo, El Cogoik), suponiendo una cafda de tensién méxinma del 8%
se define una potencia aparente mixima trasmisible de 1700 kVA,
A continuacién se muestra la potencia activa trasmisible y la po
tencia reactiva de compensacién necesaria para factores de noten
cia entre 0,8 y 0,95, suroniende un factor de potenéia propio de

la carga de 0,8, 35e excluye la consideracién de un factor de



potencia 1 por estimarse que diffcilmente pudiers Justificarse

desde el punto de vista econémico,

Cos P Sen \p Qeomp Pmax

- w (VAr) (kW)
0,80 0,60 = 1350
0,85 0,53 120 1450
0,90 0,44 280 1530
0,95 0,31 500 1615

8,5,2 IMT Gral, Gilemes-San Martin 2

Para una cafda del 8% se obtiens una potencia aparente méxima
de 290 kVA. A continuacién, se muéstran las potencias activas

mdximas y reactivas de compensacién para diversos factores de

potencia,

Cos \P Sen \§ Qcomp Pmax
- - (xvAr) (kW)

0,80 0,60 - 230

0,85 0,53 20 245

0,90 - 0,44, 30 | 260

0,95 0,31 | 80 275



8.6 Cdlculo de flechas, tensiones y distancias eléciricas

Férmulas de cdlculo

Vano crftico entre dos estados 1 y 2

CoM - © i
ac _ [24 (...-zﬂ_E_._l..M. + 0{(62 -ﬁj)) 8o/t )2 i (gl/c-m)z}

Esfuerzo por accién del viento

Ecuacién de cambio de estado

s,0 (o,+4) = B
_ % <
A= EX(8, -9+ & (.?;_ﬂ_ v,

Flecha

™
oq

oo
Q



as Vano erftico (m)

61M? 62M Tensiones méximas admisibles en cada estado (kg/mmz)

X coeficiente de dilatacién térmica (1/9C)
< Temperatura (C)
g Carga actuante sobre el conductor (kg /mm?)

C, K Coeficlente: de presién dindmica y de accién desigual

de} viento en el vano,

v Velocidad del viento (m/s)

F Superficie exmuesta al viento (m7)

s Seccifn real (mm2)

G5 tensién resultante on el estado 2 (kg/mmz)

Sy Tensibn mixima admisible del estado de referencia
a Vano .

Distancias eldctricas mfininmas

U
Entre fases by = K (241024 120
.. (¥
A masa bnﬁn T
£ Mdxima flecha verticai {m)
1 Longitud de cadena de aisladores (con perno fijo, 1 = 0)

ij Tensién de 1{nea nomiral (iV)



2

1. IMT 33 kv, 50 mm

Datos del conductor

Seccidn nominal (mm2)

Peso total (kg/km)

Médulo de elasticidad (kg/mm)

Coeficiente de dilatacién
térmica (1/°C)

Didmetro exterior (mm)

Seccién real (mmzj

Vano de cdleulo (m)

Resultados

Yano erftico I = IV (m)
11 = IV (m)
II1 - IV (m)

Tabla de tensiones y flechas

Estado Aleac. de alum,
S (kg/mn®) £(n)

1 9,0 0,38
II 9,23 1,25
iII 3,25 1,06
IV 6 0,57

Aleac,. de Aluminio/
Aluminio Acero
50 50/8

140 195

5700 8250
2,3 x 1077 1,9 x 1079
9,25 9,60
51,07 48,3/8

100 100
IMAGINARIO IMAGINARIO
185 145
IMAGINARIO IMAGINARIO

Aluminio/Acero

G (kg/m?) £(m)

99 0,44
9,95 1,14
3,75 1,16

6,50 0,67



Distancias eléctricas

Entre fases (perno fijo) bn = 1,10 m
Entre fases (cadena de aislacién) bmin - 1,40m
A masa bmin - 0,22 m
2, IML 13,2 W, 35 mm°
Datos del conductor Aleacién de Aluminio/
Aluminio Acero
Seccidén naminal (mmz) 35 35/6
Peso total (kg/km) 95,5 138,8
Médulo de elasticidad (kg/mm>) 6000 8250
Coef, de dilatacidén térm, (1/9C) 2,3 x 10~2 1,91 x 107
Didmetro exterior (mm) 7,6 8,1
Seccién real (mm”) U,9 - 34,3/5,7
Vano ‘de cdlculo (m) 90 g0
Resultados
Vano crftico I - IV (m) IMAGINARIO TMAGINARIO
IT = IV (m) 102 50
111 -~ IV (m) IMAGINARIO IMAGINARIO

El estado de referencia para aluminio/acero pasa a ser el II,

En este caso, se procedié solamente al c{lculo ds la flecha mixima



que resulta ser aproximadamente 0,90 para aleacién de aluminio

y 0,70 para aluminio/acero. Andlogoc resultado se obtiene con

un conductor de 25 mm2.

Distancias eléctricas

0,60 m

1t

Entre fases bmin

A masa b 0,15 (') m

min

(') Se adopta este valor por ser el minimo admisible, ya que

Uy
-]':5—5 ( 0,15
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ES COPIA

PROVINCIA DE FORMOSA
PODER EJECUTIVO
---o-——
FORMOSA, 12 de octubre de 1976.-

VISTO:

Las facultades que le conftere la Instruccidn N2 1/76 - Anexo 8-
para e)] ejercicio de facultades legislativas, Articulo 12 1.4; Expediente
N°23.914-E-75;

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
SANCIONA Y PROMULGA CON FUERZA DE

LEY :

Artfculo 12: DECLARASE de interés provincial y urgente necesidad, la prose-
cusidn y ejecucion de la Electrificacién Rural y Desarrollo
Eléctrico, dentro del territorio de la Provincia de Formosa.-

Articulo 22: Se considerard como Electrificacidn Rural y Desarrollo Eléctri

co, todo suministro de energfa eléctrica con las caracterfsti-
cas de servicios piblicos, a los pobladores y/o productores rurales con o sin
explotacidn agropecuaria, como asi también a los establecimientos industria-
les de actividades afines, ubicados en 1a zona de influencia de las obras de
electrificacibn.-

Articulo 32: El Poder Ejecutivo de 1a Provincia, ejercerd por intermedio de

| la Direccién de Energfa y Comunicaciones, las facultades de au-
torizacién, normalizacién, ordenamiento y coordinacién de la Obras de Electri
ficacidn Rural y Desarrollo Eléctrico, y de concesidn y fiscalizacién de las
prestaciones, amparadas bajo el régimen de la presente ley.- .

Articulo 42: CREASE el Fondo de Electrificacidén Rural y Desarrollo Eléctrico
de Formosa (F.E.R.Y.D.E.F.), que serd administrado por la Di#-

reccién de Energia y Comunicaciones de 1a Provincia, con opinién de un Conse

jo Consultivo, y destinado a las Obras de Electrificacién Rural y Desarrollo
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Eléctrico, en las condiciones que establece la presente Ley. la integracién
y funcionamiento del Consejo Consultivo, deberd ser establecido en la Regla-
mentacién correspondiente.

Los excedentes del F.E.R.Y.D.E.F., luego de la planificacién anual para Obras
de Electrificacidn Rural y Desarrollo Eléctrico, serdn destinados al fomento
de la explotacifn eléctrica, en 1a forma que determine la Reglamentaciodn.

Artfculo 5%: E1 F.E.R.Y.D.E.F., se integrard anualmente con:

a) Una cantidad del Presupuesto Anual de la Direccién de Energfa
y Comunicaciones, fijada por el Poder Ejecutivo, a propuesta de
Ta Direccion;

b) Un recargo sobre cada KVh, para la totalidad de 1a venta de
Energfa Eléctrica de la Provincia, de acuerdo a io establecido

en la Ley Provincial N2 476;

¢) Los derechos de cgnexidn actualizados, que deberdn depositar
los nuevos usuarios que solicitan conexifn a los sistemas cons-
trufdos segiin el régimen establecido mds adelante, en el Art. 102
de 1a Reglamentacidn de la presente Ley;

d) Las sumas provenientes de los reintegros de los préstamos e in
tereses acordados seqin el régimen de la presente Ley;

e) Fondos recaudados por el arrendamiento de los servicios pro-
piedad de la Provincia, otorgados para su explotacién 2 cualguier
Ente Provincial, Nacional, Comunal o Cooperativo;

f) Fondos provenientes de la Secretaria de Fstado de Energfa para
este tipo de obra.

Artfculo 62: El F.E.R.Y.D.E.F., tendrd por misidn financiar toda obra de Elec-
trificacion Rural y Desarrollo Eléctrico, que a solicitud de los
futuros usuarios interesados en las obras, sea considerada como tal.

Articulo 72: Los usuarios beneficiarios de las obras ejecutadas por el siste-
ma establecido por la presente Ley, deberin amortizarias en un
plazo que no excederd de quince (15) afos, con un jnterés anual sobre saldos.
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En la reglamentacion correspondiente se especificard la tasa del interés,
forma de integrar las cuotas de amortizacidén, como as{ también sus fechas
y formas de vencimiento.

Articulo 82: A los efectos determinados en la presente Ley, denomfnase "A-

reas de Contribucién Obligatoria", a aquellas regiones o zonas
rurales, que, en razdn de haberse considerado conveniente dotarlas de servi
clos eléctricos, sean declaradas tales por el Poder Ejecutivo. En dichas 4-
reas se realizardn las obras correspondientes, de acuerdo al Régimen que es-
tablece esta Ley y su Réglamentacién.

Artfculo 92: Para que un drea a electrificar sea deciarada de Contribucidn
Obligatoria, serd necesario que se cumplan las siguientes con-
diciones:
a) Contar con un exhaustivo andlisis técnico-socio-econdmico que justifique
la necesidad de las (bras de Electrificacién Rural y Desarrollo Eléctrico
por parte de la Direccidn de Energfa y Comunfcaciones.
b} Contar con la aprobacidn del Consejo Consultivo:
¢) Contar con una determinacidn exacta y concreta del Area que comprenderd la
declaracién.
Todos los posibles usuarios que se hallen dentro del drea encuadrada en la De-
claracion de Obligatoriedad, quedan obligados a contribuir en la forma y medi-
da que lo'establezca esta Ley y su Reglamentacién.

Articulo 102%: La Direccién de Energia y Comunicaciones de la Provincia aporta-

rd por las obras a redlizaise en las dreas comprendidas en el
Articulo 8% de la presente Ley, el cuarenta por ciento (40%) del costo de las
mismas, y los usuarios el sesenta por ciento (60%) reétante, en la forma y tiem
po que se establezca en 1a Reglamentacidn. '

La obra quedard en este caso, de propiedad del Estado Provincial, pudiendo ser
entregada para su explotacion al Ente concesionario del drea. Este Ente debe-
rda asegurar en dichas zonas la potenciacién necesaria para la futura obra.

dass
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Articulo 112: Se establece un régimen de promocifén a aquellas entidades o

Asociaciones de usuarios y/o Cooperativas que desean electri-
ticar &reas estrictamente rurales, entendiéndose por tales, a aquellas que
se hallen fuera de los ejidos municipales y en 1as que predominen la explota
ci6én de la tierra. En tales casos, por tratarse de interés provincial y De-
sarrollo Eléctrico Rural, el F.E.R.Y.D.E.F., podrd financiar la obra en la
forma que lo establece el Artfculo 102,

Articulo 122: En el caso de que la Entidad solicitante obtenga la conformidad
de 1a tercera parte de los futuros usuarjos del drea rural a
electrificar, y que los mismos reinan el capital suffciente para cubrir el
50% del costo de la Obra, podrdn solicitar al Poder Ejecutivo, por conducto
de 1a Direcci6n de Energfa 'y Comunicaciones, que se declare ta obligatoriedad
del aporte para la totalidad de los usuarios en el &rea autorizada, por lo
cual el F.E.R.Y.D.E.F., podrd cubrir el 50% restante, monto que serd reinte-
grado por los usuarios con la obligatoriedad provista de acuerdo al Artfculo
78

Artfculo 132: Los immuebles rurales que integran un Plan de Electrificacidn
Rural, conforme al régimen de la presente Ley, podrdn desgra-
varse en el orden provinctal por un perfodo variable, segin la siguiente es-

cala:

inmuebles de hasta 10 has. 10 afos
Inmuebles de hasta 50 has. 5 afos
Inmuebles de hasta 500 has. 3 afios
Inmuebles de mds de 500 has. 2 afios

La exenci6n impositiva determinada por el presente Artfculo, no pudrd sobre-
pasar el importe mdximo de PESOS VEINTICINCO MIL { $25.000,00).

Artfculo 142: Toda Obra de Electrificacién Rural y Desarrollo Elécti1-2 en la

Provincia de Formosa, que no estd comprendida en los Regimenes
de 1a presente Ley, deberi ser autorizada por la Direccién de Energfa y Comu-
nicaciones.

s o



Articulo 15%: Regfstrese, comuniqaese al Poder Ejecutivo Nacional, publfque
se y ARCHIVESE.- -

~ fdo.
JUAN CARLOS COLOMBO

-Coronel -
Gobernador

LEY N¢ 417/76

cgb



PROVINCIA DE FORMOSA
PODER EJECUTIVO FORMOSA, 12 de octubre de 1976.

)
~

VISTO:
La Ley N& 417/76, por la que se declara de interés provincial y urgente

necesidad, la promocién y ejecuciSn de la Electrificacién Rural y Desarrollo
Eléctrico, dentro del territorio de la Provincia de Formosa (Expediente N°23914-

E-75); ¥

CONSIDERANDO:

Que en su artfculo 42, la citada Ley crea el Fondo para 1a Electri
ficacidn Rural y Desarrollo Eléctrico de Formosa (FERYDEF) que serd administra-
do por la Direccién de Energfa y Comunicaciones de la Provincia, con opinién
del Consejo Consultivo a cuyo efecto corresponde dictar el acto administrativo
que reglamente su funcionamiento;

Por ello,
EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
DECRETA:

Articulo 12: APRUEBASE el cuerpo de disposiciones anexo al presente Decreto,

que constituye la Reglamentacién de los Artfculos 32, 42,5%,78,
92, 102,112,122 y 142 de la Ley N°417/76, de creacidn del Fondo para la Elec-
trificaci6n Rural y Desarrollo Eléctrico de Formosa (FERYDEF).

Articulo 22: REFRENDE el presente Decreto el sefior Ministro Secretario de Es-
tado en el Departamento de Obras y Servicios Piblicos.

Articulo 3¢: DESE al R gistro Provincial y Boletfn Oficial, comunfquese, publ{
quese y archivese.-

Fdo.
2 o
DECRES’ON 1707 . JUAN CARLOS COLOMBO
Coronel
Gobernador
Fdo. Fdo
LUIS ALBERTO PEDRAZZINI M.M.0. LUIS DIEZ
Mayor

Secretario. General Ministro 0. y Servicios Publicos



ES COPIA

PROVINCIA DE FORMOSA
INTERVENCION FEDERAL

FORMOSA, 13/10/75,-

VISTO:

El Convenio suscripto entre la Provincia ¥y la Enpresa del
Estado Agua y Energia Eléctrica, ratificada por Ley N°® 348/73 de la Honorable C&
mara de Diputados (Expediente N° 19,927-5-74); y

CONSIDERANDO:

Que la situacifn administrativa en la Direccién de Electri
cidad, que motivara su intervencién, hace necesaria una Auditorfa integral por par
te de los Organismos competentes; circunstancia &sta que implicarfa la paraliza-
cién del citado Organismo con el consiguiente perjuicio para el normal desenvolvi
miento de los planes de la Provincia en el sector;

(ue- es necesario crear el nuevo Ente Técnico que implemente
las politicas sectoriales dentro de! marco de la Reconstruccidn y Liberacidn Nacio
nal y sujetos a las pautas que fije el Gobierno de la Provincia;

Que dicho Ente T&cnico tomari a su cargo la totalidad de //
las obras y servicios que se gecuten o presten en el sector;

Que el mencionado orcanismo se constituird sobre 1a base de
la Direccion de Electricidad en lo que se refiere a personal vy bienes que componen
su dotacion;

Que es necesario modificar Ta legislacién en vigencia, dado
que el actual Uecreto-Ley N° 476/70 y su modificatorio N® 550/72, Carta Orgédnica /
de la Direccifin de Electricidad, no se adecdian a los fines persequidos;

Por ello, y de acuerdo a la autorizacifn conferida por S,E. e) sefior Ministro del

ol
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Interior por Resolucidn N° 32/75,

EL INTERVEWTOR FEDERAL EN LA PROVINCIA
Ex ACUERDO GENERAL DE MIWISTROS
SANCIGNA Y PROMULGA CON FUERZA DE

DECRETO - LEY:

Articulo 1°.- DEROGASE el Decreto-Ley 476/70 de reglamentacidn del servicio piblico
de Energfa Eléctrica y de creacifn de la Direcci6n de Electricidad y
su modificatorio N® 550/72.

Articulo 2°.- CREASE la Direccidn de Energia y Comunicaciones organismo de la Admi-
nistracién Centralizada dependiente de l1a Subsecretaria de Servicios

Pdblicos.

CAPITULO I

Del Servicio Piblico de Energfa Eléctrica

Articuio 3°.- Ambito de aplicacifn y provincializacidn del Servicio,

Decldrase provinciales, quedando sujetos a las disposiciones de la //

presente Ley y sus reglamentos, los servicios piblicos de generacibn,

transporte, transformacién y distribucidn de energia eléctrica en to-

do el territorio de la Provincia, a excepcidn de aquellos comprendidos
en las disposiciones de la Ley Nacional N°® 15.336.

Artfculo 4°.- Plan de Electrificacidn

E1 Poder Ejecutivo promoverd la electrificacidn integral de ia Provin
cia y formulard el Plan de Electrificacifn de Formosa, de acuerdo a
la politica que fije la presente Ley.

Articulo 5°.- Interconexiones

£ Plan de Electrificacidn de Formosa deberd contemplar la intercone

syl
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Articulo 6°.~

Articulo 7°.-

Articulo 8°.-

xidn de las distintas centrales entre s, o de estas con sistemas in
terprovinciales o internacionales, cuando razones técnicas o econdmi-
cas lo aconsejen. Los concesionarios de los servicios piblicos provin
ciales de electricidad pueden ser obligados a efectuar las intercone-
xiones en tales circunstancias y si no lo hicieren, el Poder Ejecuti~
vo podrd revocar la concesifn.

Expropiaciones

Decldrase de utilidad piblica y sujeto a expropiacién o a las restric
ciones y 1imites del dominio previsto en el Artfculo 2611 del Cédigo
Civil, a los bienes de cualquier naturaleza, obras, instalaciones,///
construcciones o sistemas de explotacién de cuyo dominic fuera necesa
rio disponer, restringir o limitar para el cumplimiento de los objeti
vos que fije el presente Decreto-ley,

El Poder Ejecutivo hard uso de esta declaracién genérica, determinando
en cada caso 1a necesidad y objeto de la expropiacidn, restriccién o /
1imites del dominio y el 6rgano que tendrd facultades para promover //
los procedimientos judiciales pertinentes.

Estimulos

E1 Poder Ejecutivo, previo dictamen de 1a Direccién de Energfa y Comu
nicaciones, podrd estimular, bajo forma de aportes de capital, finan-
ciacidn,contribucidn y/o exenciones impositivas temporarias, a los ti
tulares de concesiones o entes cooperativos, cuyos sistemas eléctri-
cos incluyan obras comprendidas en el Plan de Electrificacidn de la//
Provincia. '

Empresa Eléctrica

Autorizase al Poder Ejecutivo a promover la formacidn de una sociedad
0 empresa provincial que tenga por objeto la explotacifn de los servi

ot/
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cios que estdn actualmente o en el futuro, a cargo de la Provincia,
o comprendido en su jurisdiccidn, Para ello, la Direccion de cner-
gia y Comunicaciones procedera a:

a) Formular las bases técnicas legales y econémicas scbre las que
operara la empresa,

b) Proponer las condiciones técnicas y econdmicas en que se efecua-
rd la transferencia de las instalaciones y administracidn que,//
previa aceptacin por la sociedad 0 empresa provincial pueda co-

rresponder,

Articulo 9°.- Domicilio

La Direccidn de Energia y Comunicaciones tendrd domicilio en la Ciu
dad de Formosa.

Articulo 107- Objeto

La Direccién de Energia y Comunicaciones deberd planificar, promover

y fiscalizar la electrificacidn y las comunicaciones de la Provincia,
de acuerdo a las disposiciones del presente Decreto-lLey y la polftica
que consecuentemente fije el Poder Ejecutivo y ejercer el poder de po
licia.

Articulo 11°2- Direccidn

La Direccifn de Energfa y Comunicaciones estard dirigida por un Direc
tor y en ausencia de 8ste por el Jefe del Departamento de EStudios ¥
Proyectos.

Articulo 12°- Requisitos

E1 Director deberd reunir los siguientes requisitos:
a) Ser argentino nativo o naturalizado, mayor de 25 afios de edad.

. sl
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b) Residir en la Provincia durante el t&rmino de su mandato,

c) Poseer tftulo de Ingeniero Electromecinico, Mecinico, Electrénico
o Electricista, exped1do por Universidad Nacional, acreditar bue-
na conducta y no hallarse concursado civ11mente 0 en estado de
quiebra o inhabi]itacién.

d) No tener ninguna de las incompatibilidades que establecen las
Leyes de la Provincia para e]rdesempeﬁo de funciones plblicas.

Articulo 13°%- Deberes y atribuciones del Director

a) Polftica General

Fijar 1a politica yeneral de) Ovganismo, dentro de la orientacién
gue, acorde con la Constitucidn de la Provin;ia y el presente De-
creto-Ley, le fije el Poder Ejecutivo.

b) Planificacidn

Preparar los planes de electrificaci6n de la Provincia y controlar
su cumplimiento,

¢) Asesoramiento

Actuar como érgano Asesor del Poder Ejecutivo a travds de la Sub-
secretarfa de Servicios Piblicos en todas las cuestiones de su com
petencia, debiendo dictaminar previamente el otorgamiento o revoca
cidn de toda concesifn del servicio pdblico de gemeracifn, transmi
sidn o distribucidn de energfa eléctrica y los actos de estfmulos
a que se refiere el ARticulo 7° del presente Uecreto-Ley.

d) Fiscalizacién y polftica del servicio

Ljercer todas las atribuciones del Gobierno, inspeccién y politica
de todos 1os servicios pliblicos de electricidad de jurisdiccidn pro
vincial y nacional que se presten dentro del dmbito jurisdiccional
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e)

provincial. A tal efecto podrd aplicar multas de un valor jgual al
precio medio de venta de 1 ,000 kWh al momento de la falta de ser-
vicio piblico que sanciones por vez y proponer al Poder Ejecutivo
las de mayor monto a las medidas de suspensidn, intervencidn, res-
cisidn, revocacidn o caducidad de los servicios piblicos de juris-
diccidn provincial,

Controlar los equipos para la produccidn, transporte o transforma-
cién de energfa eléctrica. Proponer normas de organizacion de la con
tabilidad de las empresas de servicios piiblicos de energfa eléctrica
provinciales, Designar el funcionario previsto por el ARtTculo 342
del Cédigo de Comercio en las sociedades concesionarias de servicios
piblicos de electricidad. Requerir y verificar los balances, inventa
rios, libros de comercio y la documentacidén administrativa y técnica
de las empresas concesionarias de servicios piiblicos de jurisdiccifn
provincial, a cuyo efecto tendrd libre acceso a todas sus dependen-
cias, como asi también a todos los libros de comercio y cualquier do
cumentacion de las empresas.

Fijar las tarifas de los servicios plblicos de electricidad de juris
diccidn provincial y controlar su cumplimiento.

Administracion

Percibir, administrar e invertir el fondo de electrificacidn de For
mosa, y demds fondos con destino a obras de electrificacién que pu-
diera crearse, Proyectar y elevar a la Direccién de Administracifn
del Hinisterio de Obras y Servicios Plblicos su presupuesto de gas-
tos y cdlculo de recursos, el plan de trabajos y la memoria anual,
Dictar los reglamentos de organizacién interna de la Direccidn, En
definitiva, realizar cuantos mds actos sean necesarios para dar cum

plimiento a sus fines.
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CAPITULO II

Articulo 14° - Poder Concedente

Articulo 15° -

La concesifn de los servicios piblicos de generacidn, transporte,
transformacién o distribucidn de energfa eléctrica de jurisdiccidn
provincial, serd otorgada por el Poder Ejecutivo, previo dictamen
de la Direccifn de Energfa y Comunicaciones. Para el aprovechamien-
to de las fuentes de energfa nidroeléctrica de los cursos de aguas
piblicas dictaminara conjuntamenté con la Direccidn de Hidrdulica.

El Plazo y Objeto de 1a Concesidn

En las concesiones de servicios plblicos de electricidad, sin perjuil
cio de las normas particulares que se consideren necesarias, se esta
blecera especialmente:

a) Las concesiones tendrdn una duracidn de cinco (5) afos.
b) Las condiciones generales y especiales de la concesifn y los dere-

chos y obligaciones inherentes a la misma.

c) Las condiciones de uso y ocupacidn del dominio piblico con los bie
nes e instalaciones del concesionario, cuando fuere pertinente,

d) La delimitacién de 1a zona que el concesionario del servicio plbli
¢o de electricidad estd obligado a atender.

e) La potencia, las caracteristicas y el plan de obras e insialacio-
nes a efectuarse, asf como sus modificaciones y ampliaciones, ios
que en todo momento deberdn ajustarse para atender el incremento
de la demanda de la zona.

f) E1 plazo para la iniciacién y terminacidn de las obras e instala-
ciones. |
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g) La garantia que debe prestar el concesionariec, segin determina la
reglamentacion.

h) Las causales de caducidaa y revocacibn,

i) Las condiciones en que el Estado adquirird los bienes afectados a
la concesidn, en caso de caducidad, revecacidn o falencia,

j) Las obligaciones y derechos del concesionario,

k} Las condiciones, derechos y obligaciones para la interconexibn de
las instalaciones que serd obligatoria cuando asf esté previsto
en el plan de electrificacidn.

1) La afectacién de los bienes destinados a las actividades de la
concesidn y propiedad de los mismos, y en especial el régimen de
las instalaciones costeadas por 10S usuarios.

1) La forma de determinacidn del capital inicial.

m) E1 sistema de justiprecio de los bienes afectados a la concesidn
a fin de la determinacidn tarifaria, la utilidad del concesiona-
ric o la adquisicidn de los mismos por el Estado.

n} £1 derecho de constituir las servidumbres necesarias @ los fines
de la concesion.

‘i) E1 régimen para la constitucifn de los fondos de depreciacidn, re
novacifn, ampliaciones y otros que sean necesario prever,

o) E1 régimen de suministro y venta de energfa.
p) El régimen tarifario, segin lo dispuesto en el Capitulo III,

q) E1 régimen de infracciones y multas.

ol
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Articulo 16° -

Concesiones de aprovechamiento de fuentes de energfa hidroeiéctrica

Articulo 17° -

Las concesiones de aprovechamiento de fuentes de energia hidroeléc~
tricas, ademds de las previsiones que en cada caso se consideren ne
cesarias y de lo dispuesto en el articulo anterior, deberdn estable
cer expresamente:

a) El1 plazo, que no podrd exceder de 60 afos.

b) Las normas reglamentarias del uso de) agua y de la explotacion
de las obras a construirse para generacidn eléctrica, atendiendo
a: 1a proteccion contra las inundaciones, la salubridad piblica;
ia bebida y uso doméstico de las poblaciones; la conservacifn de
Ta fauna icticola; la proteccidn del paisaje y desarrollo del tu
rismo y la irrigacidn,

¢) E1 cdnon que deberd abonar el concesionario, en concepto de rega-
1fa, el que ingresard al fondo de electrificacifn de Formosa.

Derechos del concesionario

En las concesiones para el aprovechamiento de fuente de eregfa hidro=
eléctrica, para los trabajos determinados en la concesidn o para toda
la explotacifn de 1a misma, el concesionario, sin perjuicio de las in
demnizaciones que deberd pagar a los particulares afectados tendrd
lus siguientes derechos:

a) De ocupar, en el interior de! perimetro definido por el acto de
la concesion las propiedades privadas necesarias para las obras
de retencifn o represas del agua y para los canales de aduccion
o de fuga necesarios, subterrdneas o descubiertas, de acuerdo con
las leyes generales y las reglamentaciones locales,

b) Ue inundar las playas y riberas para los levantamientos necesa-
rios de nivel del agua,

ood/
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c) De solicitar al Poder Ejecutive que haga uso de tas facultades que
Je confiere el Articulo 6°, cuando fuere necesario expropiar, res-
tringir o limitar el dominio de terceros, y toda vez que ello no
se hubiere previsto en el mismo acto constitutivo de la concesiodn,
La Direccidén de Energfa y Comunicaciones deberd dictaminar previa
mente a ia resolucidn del Poder Ejecutivo.

Articulo 18° - Cesidn de la Concesidn

Toda cesifn total o parcial de una concesifn y todo cambio de concesig
nario requerird para su validez la aceptacibn expresa del Poder Ejecu-
tivo,

Articulo 19?-7 Contabilidad

Las empresas que presten servicios plblicos de electricidad, organi-
zardn su contabilidad y estadfsticas de acuerdo a las normas que dic
te 1a Direccidn.

Articulo 20° - Asociacién

Cuando el concesionario funde una sociedad por acciones, sus estatu-
tos sociales podrdn prever que ningun usuario con excepcifn de los
Sryanocs del Estado iacional, Provincial o Municipalidades, y agentes
y representacionés deﬁpafses con quienes la Replblica mantiene rela-
ciones, tendrd derecno a exigir €l suministro eléctrico, sin asociar
se previamente el Ente que presta el respectivo servicio piblico,sus
cribiendo o integrando el minimo de acciones que fijen sus estatutos,
C. integrando‘accionés mediante un aporte mfnimo o mensual, en fun-
cién de su factura de consuino. |

CAPITULGOC II1

TARIFAS

Articulo 21°- Fijacifn

Las tarifas para la energfa eldctrica que se comercialice en las Cen
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Articulo 22°-

trales, 1ineas de transmisiﬁn'y redes de distribucidn de los servicios
pliblicos de jurisdecibn provincial deberdn responder a los principios
establecidos en el presente Decreto-Ley y su respectiva reglamenta-
cidn. Las tarifas se determinardn de modo que los ingresos resultantes
de su ampliacién permitan cubrir todos los gastos de explotacifn y ob-
tener una rentabilidad razonable sobre lassinversiones afectadas a las
actividades de abastecimiento eléctrico, asegurando a los prestatarios
la disponibilidad de los recursos necesarios para la atencidn de sus
deudas y para la normal expansidn de sus servicios.

Elementos constitutivos de la tarifa

Los elementos bdsicos constituyentes de las tarifas de la energfa en
sus correspondientes etapas de generacifn, transmisidn y distribucifn,
serdn los siguientes:

a) Gastos de explotacidn: Se incluirdn en este rubro todos,los gastos
imputados a las actividades de abastecimiento de energfa eléctrica,
desde 1a produccifn hasta la venta, inclufdos los de administracidn
y generales y la depreciacidn de bienes ffsicos, a cuyo efecto se
consideraran:

1) Los sueldos, jornales y en ganeral todas remuneraciones que se
pague al pefsona] de acuerdo con normas legales que 1as autori-
cen, asi como los beneficios de cardcter social y que se esta-
blezcan por normas legales y las sumas que anualmente destinare
a constituir o incrementar los fondos de reserva especiales que
aseguren el cumplimiento de estas obligaciones,

2) Gastos Generales, administracifn, direccifn técnica y asesorfa
que se ajustardn a lo dispuesto por la reglamentacidn del pre-
sente Decreto-lLey

3} Combustibles, lubricantes y-en general todos los materiales, cuyo
consumo resulte necesarios en el perfodo correspondiente y que e$
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b)

tin destinados a la generacidn, transformacién, distribucidn
de electricidad, en su caso;

4) valor de la energfa que se adquiere a terceros;

5} La depreciacidn de los bienes fisicos destinados a 1a explota-
cién sobre la vase de un porcentaje fijo a establecer sobre su
valor actualizado;

6) Los impuestos;
7) Los seguros;
8) Las dotaciones de los fondos de reservas;

9) Las amortizaciones del capital propio del concesionarios, siempre
que en la correspondiente concesidn o autorizacién existan clausy
las de traspaso parcial o total sin cargo para el Estado, de los
bienes del concesionario al vencer el término de la concesidn;

10) Los demds gastos no especificados en los rubros anteriores, Sien
pre que guarden relacién causalidad con las actividides de 1a ex
plotacidn.

Rentabilidad: Las tarifas serdn fijadas en base al presﬁbnesto de
explotacidn preparado para cada ejercicio de modo que produzcan un
ingreso neto de explotacifn que se estab1ecer5 en la concesidn no
inferior al 6% ni superior al 10% de la inversidn inmovilizada vi-
gente durante dicho ejercicio.

E1 ingreso neto de_explotacidn anual estd dado por la diferencia en=
tre el ingreso por la venta de energia y de otros servicjos presta-
dos en relacién con el servicio y los gastos de explotaciﬁn. E1 in-
greso neto anual serd acumulativo, de modo que cuando resultare in-
ferior al porcentaje de rentabilidad fijado, sereajustardn las tari
fas del periodo siguiente en 1o que fuere necesario para aﬁsorber

el defecto de ingreso no percibido.
vall
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Cuando se produjera un exceso de rentabilidad con respecto al por-
centaje fijado sobre la inversién inmovilizada, dicho exceso debe-
ré ser aplicado a financiar los planes de obras de ampliacién o
mejorés, de los servicios a cargo del prestatario.

A los efectos del cdiculo de la rentabilidad a obtener en el ejer-
cicio, se denomina inversifn inmovilizada al valor asignado a los
bienes fisicos afectados al servicio eléctrico en el estado y con-
diciones de uso en que se encuentren menos la correspondiente depra
ciacion acumulacga, mds el capital de trabajo una suma superior a la
tercera parte de los ingresos brutos anuales de explotacidn,

Para determinar la inversidn inmovilizada se podrd efectuar cada
tres ahos, en base al criterio de costos de reposicién en roneda
nacional de revaluacién de todos los bienes fisicos y el correspon-
diente ajuste de la depreciacidn y amortizacidn acumulada. Después
de transcurrido un afio de la dltima revaluacifn, se hardn Tos ajus
tes pertinentes en el valor de la inversibn inmovilizada a los efec
tos de calcular la rentabilidad correspondiente a cada ejercicio.
Las normas para dicnas revaluaciones y reajustes se establecerdn en
1a reglamentacidén del presente Decreto-lLey.

Articulo 23° - Aquellas centrales que por sus caracteristicas de tamafios y potencia
sean ineludiblemente deficitarias, podrin gozar de una tarifa de fomen
to, la que serd fijada teniendo en cuenta las caracteristicas especifi
cas del servicio y la zona que va a servir, seglin un criterio de razo-
nabilidad, establecida la disparidad entre el costo real del servicio
y el ronto de la tarifa de fomento, la diferencia serd tomada del Fo-
mento de Electrificacidon de Fortwsa,

Estas tarifas serdn revisadas anualmente y la polftica de la Direccidn

deberd propender a la eliminacidn de subsidios.
ool
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Articulo 24° -

Articulo 25° -

Articulo 26° -

Para la elaboracidn de las tarifas se tomard en cuenta el objeto y la
medalidad de los consumos, la influencia de &stos en los gastos de ex
plotaci6n, las caracterfsticas técnicas del suministro y la capacidad
econdmica de 1os consumidores. A tal efecto se establecerd la estruc-
tura tarifaria que regird en todo el dmbito de la Provincia, pudiendo
el Poder Ejecutivo, previo dictamen de la Direccifn de Energia y Comu
nicaciones establecer tarifas promocionales,

CAPITULO TV

Fondo de Electrificacibn de Formosa

La Direccidn de Energia y Comunicaciones administrard el Fondo de Elec
trificacién y/o Comunicaciones de Formosa, el que se crea por el pre~
senta Decreto-Ley. Este fondo se aplicard para préstamos a los propig
tarios de servicios piiblicos de Electricidad y/o Comunicaciones para
la ejecucidn de obras destinadas al servicio,y subsidios que prevee

el Artfculo 24°. La reylamentacibn establecerd el plazo, modo e inte-

rés de estos préstamos.

E1 Fondo de Electrificacidn y/o Comunicaciones de Formosa lo integrara:
a) Los aportes que efectie el Gobierno Provincial.

b) Los actuales impuestus provinciales gue gravan el consumo de ener-

gia eléctrica.
c) E1 porcentaje soore el precio del kWh que fijard el Poder Ejecutivo.

¢) Las amortizaciones e interés de los préstamos efectuados con recur-
sos del fondo.

e) Los aportes que corresponden segin el Artfculo 33°inciso a) de la
Ley Jdacional =° 15.336.
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Articu]o 27° -

CAPITULO V

Del Smbito de Comunicaciones

Misidn; Asesorar o intervenir en todos los aspectos realcionados con

Articulo 28° -

Articulo 29° -

Articuio 30° -

Articulo 31° =

los estudios, proyectos, instalaciones, empleo y funcionamiento de
las comunicaciones en las distintas redes existentes o a crearse en
la Provincia, a fin de encauzar correctamente 1a utilizacidn de fre-
cuencias, potencias y materiales tendientes a lograr la constitucibn
de un "“Sistema de Gobierno”, indnimo en todo el §mbito provincial de
un conjunto integral que sirve a un propsito comidn y bajo el control
unificado.

Se canalizard a través de la Direccidn gue se crea por el presente De

creto-Ley, todo 1o relacionade a la planificacidn integral en el sec-
tor de Comunicaciones.

CAPITULO VI

Disposicionas transitorias

La Direccifn de Energfa y Comunicaciones de Formosa se organizard
sobre 1a base del personal, muebles, Gtiles de la actual Direccidn de
Electricidad, los cuales se transfieren por el presente Decreto-lLey.

La Direccién de Administracidn conjuntamente con Contadurfa General
de la Provincia deberd proceder en un plazo que no excederd de 120
dias de su notificacién, a la determinacidn, liquidacidn y pago de
las deudas existentes al 31 de diciembre de 1973 como as? también
al cumplimiento de los requisitos legales en videncia.

DEROGANSE todas las disposiciones que se opongan al presente Decreto-

Ley..
41//
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Articulo 32° - REGISTRESE, comunfquese al Poder Ejecutivo Nacional, publiquese
y archivese,

Hay Sello de la Intervenci6n de la Provin-
DECRETO-LEY H° 0 3 5 cia de Formosa

il Hay Sello y Firma del Prof. Juan C, Taparelli,

Interventor Federal

Hay 6 sellds y firmas de los Ministros del
Gobierno Provincial de Formosa
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PROVINCIA DE FORMOSA
PODER EJECUTIVO
--""0""""‘

REGLAMENTO DE LA LEY N® 417/76, DE CREACION DEL FONDO PARA
LA ELECTRIFICACION RURAL Y DESARROLLO ELECTRICO DE FORMOSA

(FERYDEF . ).

ARTICULD 12: Sin Reglamento.

ARTICULQ 22: Sin Reglamento.

ARTICULD 32: Las gestiones de los interesados para todo trdmite relacionado

con Obras de Electrificacidn Rural y Desarrollo Eléctrico, debe
rdn ser presentadas directamente a la Direccion de Energfa y Comunicaciones,
1a que, al respecto, deberd elaborar la correspondiente reglamentacidn.

En 1o que hace a normas té&cnicas para la ejecucién de las obras,
se aplicardn las que actualmente estdn en vigencia, aprobadas por la Direccifn
Nacional de Energfa para la Electrificacién Rural, por Agua y Energla Eléctri-
ca y los que en tal sentido dicta 1a Direccidn de Energfa y Comunicaciones de
ta Provincia de Formosa.

ARTICULG 42: a) ADMINISTRACION DE FONDOS. Serd ejercida por el Director de Ener
gfa y Comunicaciones de 1a Provincia, asistido por los emplea-
dos del organismo, que estime conveniente afectar a tales tareas, quienes ajus
tardn sus cometidos a las normas contables y administrativas vigentes en el or-
" den provincial, con la obligacidn de presentar un balance anual al 31 de diciem
bre de cada afio a 1a Contadurfa General de la Provincia, con compia al Consejo
Consultivo.

Los fondos que se recauden por ese concepto deberdn ingresarse
al Banco de 1a Provincia de Formosa - Fondo de Electrificacién Rural y Desarro
110 de 1a Provincia de Formosa, a la orden del Director y Jefe Administrativo.

b) FORMA DE UTILIZACION DEL F.E.R.Y.D.E.F. Estos fondos solo po-
drdn destinarse a estudios, proyectos y obras de electrificacidn Rural y Desa-
rrollo Eléctrico de Formosa.

¢) CONSEJO CONSULTIVO: I) FUNCIONES.
1) Decidir todo 1o relacionado con las obras de Electrificacifn
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Rural y Desarrollo Eléctrico, y la presente Reglamentacidn.

2) Decidir la forma de utilizaci6n de los excedentes de cada
ejercicic, en la forma que se establece mis adelante en este artfculo.

3) Proponer al Poder Ejecutivo, la contribucifn anual necesa-
ria a incorporar al FERYDEF, proveniente del Presupuesto anual de la Direccidn
de Energfa y Comunicaciones.

4) Proponer énualmente al Poder Ejecutivo, 1a aplicacién y mon-
to del recargo a la venta de cada Kwh., dentro del &mbito provincial 1, como
se establece en el artfculo 52 inciso b, de 1a Ley de Electrificacin Rural y
Desarrollo Eléctrico, de acuerdo a la Ley Provincial N2 476.

~ 5) Proponer al Poder Ejecutivo, 1a declaracifn de Area de Obli
gatoriedad de Aporte, cuando asf sea conveniente y necesario, segin 1o estable-
ce el artfculo 5°de 1a Ley de Electrificacidn Rural y Desarrollo Eléctrico.

6) Coordinar con la Direccién de Energia y Comunicaciones, 1a
forma de fiscalizaciSn y control de las Obras de Electrificacidn Rural y Desa-
rrollo Eléctrico.

7) Toda otra funcién que le otorgue la presente REglamentacidn.

IT) INTEGRACION DEL CONSEJO.

Presidente: Director de Energfa y Comunicaciones de 1a Provin
cja, asistido por el Asesor Letrado del Ministerio de Obras y Servicios Publi-
cos.

Secretario: Un funcionario de la Direccién de Energfa y Comuni
caciones, sin voz ni voto.

Vocales: a) Un representante de 1a Direccidn de Colonizacibn y
Tierras Fiscales.
b) Un representante de la Federacién de Soctedades Ry
rales.
c) Un representante de la Federacion Agraria Argentina.

d) Un representante del Banco de la Provincia de Formosa.

e} Dos representantes de las Cooperativas Eléctricas
del ambito provincial.
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Los representantes se acreditardn en calidad de tales, con testimonio de las
actas de designacién, durarin en sus funciones un afio, las cuales serdn “ad-
honorem".

Seréh designados por su correspondiente autoridad antes del 15 de diciembre de
cada afio y estardn en funciones a partir del 12 de enero del afio siguiente, py
diendo ser reelegidos. Las entidades representadas designardn a gu vez un re-
presnetante suplente.

I11) REUNIONES.

. E) quorum quedard integrado coun cutro vocales, pero si trans-
currida 1 hora del horario convenido no se reuniese dicho mimero, ésta se reu-
nird con los miembros presentes, si son tres como minimo.

£l Consejo se reunird el segundo viernes de cada mes como mf-
nimo, siendo citados sus miembros por la Secretarfa del Consejo, con una ante-
lacién de cinco (5) dfas hibiles y remisién de una minuta de antecedentes de
los temas a tratar. Las reuniones podrin ser convocadas por razones extraordi
narias a juicio del Presidente o a pedido de tres vocales como minimo.

d) FOMENTO DE LA EXPLOTACION ELECTRICA.

Se entiende por tal el desarrollo de zonas que carecen totalmen-
te de prestacidn de servicios eléctricos..

Los saldos de excedentes pasardn a engrosar el fondo del afo si-
guiente.

ARTICULO 5%: a) E1 FERYDEF, a través de la Direccidn de tnergfa y Comunicacio-
nes, inclufdo en el Presupuesto Anual de ésta, someterd a con-

sideracién del Poder Ejecutivo, 1a cantidad que estime necesaria, a proveer se-

gin 1o estipula el Artfculo 52 - inciso a) de la Ley de Electrificacidn Rural

y Desarrollo Eléctrico. '

El Ministerio de Economfa, Hacienda y Finanzas de la Provincia,
depositara el importe presupuestario previsto por tal concepto, en el momento
de su utilizacién, en 1a cuenta que se prevé en el Artfculo 42, del inciso a)
de la presente Reglamentacidn,
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b) Lo obtenido de acuerdo a la Ley Provincial K°476, pasard al
FERYDEF. Actuardn como agentes de retencifn de tal concepto, los Organismos
prestatarios de los correspondientes servicios piblicos.

c) Establécese que todo usuario de un drea declarada obligatoria
que solictite conexidn con posterioridad a la fniciacién de la Obra, deberd abo
nar integramente el desembolso que signifique la ampliacién necesaria para pro
veerle 1a energfa eléctrica.

El importe del recargo establecido en el Artfculo 52, deberd
figurar por separado del importe tarifario en el recibo de facturacidn corres-
pondiente.

Los agentes de retencién informardn a la Direccidn de Energfa
y Comunicaciones, con cardcter obligatorio y de declaracion jurada, ia fecha
en que termina el perfodo de facturacién correspondiente. Dentro del plazo de
quince (15) dfas corridos de }a fecha comunicada, remitirdn una declaracion ju-
rada sobre la liquidacién del recargo que integra la facturacién, cuyo importe
deber§ ser depositado a la orden de la cuenta que se detalla en el Art.42 -
Inc. a) de l1a presente Reglamentacidn, en el plazo de sesenta (60) dias corridos
a partir de la misma fecha.

El incumplimiento de la remisidn de las declaraciones juradas
dard lugar a la aplicacién de una multa al agente de retencién, del orden de
los MIL PESOS {$ 1.000,00), el no cumplimiento del plazo para efectuar el depd-
sito, hard que la multa ascienda al 10% del monto que se repetird hasta la ter-
cera vez consecutiva, después de la cual se iniciard el cobro por via apremio.

Las inspecciones sobre estas actividades, estardn a cargo de la
Direccién de Energfa y Comunicaciones, 1a gue resolverd sin mds tramite sobre
los problemas particulares que se planteen al respecto, motivo por el cual ten-
drd 1ibre acceso a la documentacién administrativa, técnica y contable que lie-
ven los concesionarios de los servicios pliblicos.

ARTICULO 62: Sin reglamentar.

ARTICULO 72: A los efectos de la construccidn de las obras de Electrificacidn

7
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Rural y Desarrollo Eléctrico en las zonas declaradas “AREAS OBLIGATORiAS“, los
consumidores finales realizardn todas las tramitaciones a través de una perso-
na juridica creada o a crearse al efecto, 1a que convendra con la Direccibn de
Energia y Comunicaciones, los pianes a realizar.

Queda entendido que el término "USUARIO" a que se refiere el Artf-
culo 72 de la Ley de Electrificacion Rural y Desarrollo Eléctrico de la Provin-
cia, comprende tanto a propietarios no usuarios como a usuarios no propietarios.

El monto a pagar por cada usuario sobre el total de la obra, se ob
tiene de sumar tres fracciones, una proporcional al area que pasee el usuario,
otra proporcional a la potencia que solicitard o aplicard, y finalmente otra
que es igual para todos los usuarios, o sea “"Per Cipita”, todo de acuerdo a lo
que se detalla en el Artfculo 11 de este Reglamento.

Todos los propietarios, usuarios o né, comprendidos en una zona de
clarada obligatoria, estan obligados a contribuir en la fraccidon correspondien-
te por drea y "Per cdpita”, tal como se establece en el Artfculo 112 de esta Re
glamentacidn, ain en los casos en que voluntariamente no deseen conectarse a la
Red Eléctrica, en dicho caso, no pagardn la fraccién correspondiente "por poten
cia" debiendose sujetar cuande asi lo deseen, a lo establecido en el Art. 52,
Inc. ¢) de este Reglamento.

En 1o referente a amortizarse en cuotas trimestrales, iguales, con
un interés promocional anual sobre saldos, 10s que serdn percibidos por la Direc
cidn de Energfa y Comunicaciones, a través de su Departamento Contable y deposi-
tados en la cuenta que se especifica en el Art. 42 Inc.a), de la preseate.

ARTICULO 8°: Sin Reglamentar.

ARTICULO 92: Las Obras deberdn abonarse por e] sistema de Certificades de Obra

y/o acopio por periodos mensuales, quedando a cargo de la Direc-
cion de Energfa y Comunicaciones, el control y aprobacidn de toda la documenta-
cion,

ARTICULO 10%: En el caso de que las obras la realicen los propios prestatarios

l-oe
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del servicio piblico de electricidad, acogiéndose a los beneficios de finan-
clacién de 1a Ley de Electrificacién Rural y Desarrollo Eléctrico, la Direc-
cién de Energfa y Comunicaciones podrd cederies en uso, con cargo de mante-

nerlas como servicio plblico.

La transferencia en propiedad de las Obras a que se refiere el
Art. 102 de 1a Ley de Electrificacién Rural y Desarroilo Eléctrico, a las pres
tatarias de servicio pliblico de electricidad, se realizard a solicitud de és-
tas, previo reintegro a l1a Direccién de Energia y Comunicaciones, del aporte
por el FERYDEF. En los casos en que las prestatarias sean entidades Cooperati
vas, el reintegro podrd ser en acciones rescatables en la forma y plazo que se
convengan entre las partes.

En todos los casos la transferencia con cargo de mantener las obras
en servicio ptblico. '

ARTICULO 112: a) El prorrateo del costo de las obras piblicas se realizard en
base al Presupuesto de las mismas, reajustindose a su finali

zacidn en 1a misma proporcidn.

b) Un prorrateo del porcentaje que le corresponde a los usuarios
se realizard de la siguiente forma:

1) Veinte por ciento (20%) en partes iguales por el total de
los usuarios finales (aporte per cipita)

1) Cuarenta por ciento (40%) en proporcién a las superficies
que sean propiedad de cada consumidor final (aporte por
(drea).

I11) Cuarenta por ciento (40%) en proporcifn a las potencias
licitadas por cada consumidor final (aporte por potencia).
En caso de que un usuario posea mds de dos predios en una misma
zona de electrificacién, pagard la cuota comin “per cdpita" (20%) completa, el
50% de cada una de las otras fracciones.

A los efectos de calcular el prorrateo correspondiente al "apor-
te por drea”, se aplicard la escala de reduccidn siguiente:
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Hasta 200 ha - Area total, se imputard al &rea real.

Hasta 500. ha - Se imputardn las primeras 200 has en totalidad
(drea total) y las restantes se computardn afec-
tando por 0,85 el excedente de 200.

Mis de 500 ha - Se computardn las primeras 200 has. en totalidad
(rea total) afectando el 0,85 hasta 500 has. y
por 0,70 el excedente de 500 has.

A los efectos de calcular el prorrateo correspondiente al “aporte
por potencia”, se fija un minimo de 5 KVA por usuario.

La no solicitud de servicio en una zona de Electrificacién Rural
Obligatoria, no exime a los propietarios de los aportes por las fracciones es-
pecificadas en los apartados I, Il (Per Cdpita y por drea) y los arrendatarios
aportardn la contribucidn especificada en la fraccién "por potencia”, todo se-
giin 1as planillas de prorrateo de las obras que elaborard la Direccidn de Ener-
gfa y Comunicaciones. '

Al concluir el arrendamiento de un terreno, el arrendatario podrd
recuperar su aporte, el que serd reintegrado por la Entidad prestatarfa en un
lapso no mayor de 6 meses.

La prestataria exigird al nuevo usuario, inquiltno o propietario,
el aporte reintegrado al inquiliino anterior.

ARTICULO 122: Estardn comprendidos en este aspecto de la Ley, todas aquellas o-
bras que no reinan las condiciones que establecen los artfculos

82 y 92,

En estos casos la Direccién de Energfa y Comunicaciones, una vez
aprobados los Certificados de Obra, integrard el 50% del monto de los mismos,
debiendo los usuarios solicitantes de la obligatoriedad, concurrir con el otro

50%.

ARTICULO 132: Sin reglamentar,

ARTICULO 142: En todas las obras que se hallen encuadradas en los términos de
la Ley de Electrificacidn Rural y Desarrollo Eléctrico, Va Direc

-
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cién de Energfa y Comunicaciones tendrd facultades de Inspeccidn, Fiscaliza-
cién y Control.

Serd requisito indispensable para la ejecucién de toda obra, que
1a misma cuente con el estudio y proyecto, regido por las normas técnicas que
se especifican en el articulo 32 de la presente Reglamentacidn, ejecutados por
,prbfesionales de 1a Ingenierfa, y todo encuadrado en el dmbito de la Ley de
profesfonales de 1a Ingenieria de la Provincia de Formosa.

Los mismos se cumplirdn con relacién a la Direccién Tpecnica de
las Obras.

(fdo)
JUAN CARLOS COLOMBO
Coronel
Gobernador

(fdo)

M.M.0.LUIS DIEZ
Ministro
Obras y Servicios Puablicos.



ANEAOD AL CAPITULO 3,2,

- LEY H° 348 -

La Legislatura de la Provincia sanciona con fuerza de Ley:

Articulo 1°.~ Ratiffquese en todos sus términos el Convenio con sus Anexos A,
: _ q

b, Cy U suscripto en la Ciudad de Formosa el & de Mavo de 1973,
entre la Provincia y Agua y Energia Eléctrica - Empresa del Estado - represen
tadas por el entonces Gobernador Coronel (R) Ing® bon Augusto Guillermo Sosa
Laprida y el senor Ing® Don Carlos A.C. Somaini, respectivamente, cuyo texto
da cuenta el expediente letra "A" nimero 12.265/73 y letra "F" nimero 19.417/
73 y que pasan a formar parte de la presente Ley.

Articulo 2°,.~ DEéjase constancia que el Decreto 6712/64, que se hace mencidn en
los Anexos B y C correctamente debe ser Uecreto &712/64,

Articulo 3°:- Comuniquese al Poder Ejecutivo, publiquese y archfvese,

Sancionada en la Sala de Sesiones de la Honorable Cimara de Dipu-
tados de la Provincia, el dia veintitrés de agosto de mil novecientos setenta y
tres,-

FDO: HESTOR HAMGH MAHANI GUILLERMG ABRAHAM POLO
Secretario Presidente de la Comisidn de Asuntos
Sociales, Educacién y del Trabajo
afc de la Presidencia

ES COPIA




FORFQSA, 27 de Agosto de 1973.-
Por cuanto:

La Legislatura de la Provincia sanciona con fuerza
de Ley, bajo el nimero 34&;

Por tanto:

EL PRESIDERTE PROVISIONAL DE LA HONORABLE CAMARA DE
OIPUTADOS FN EJERCICIO DEL PODER EJECUTIVO

DECRETA:

Articulo 1%- Téngase por ley de la Provincia.

Articulo 2%- Cdmplase, registrase, comuniquese, dése al Boletin Oficial, publi-
quese y archivese,-

WALDIMIRO A.A.GARCIA BOSSELLI
Vicepresidente de la llonorable Legislatura
en Ejercicio del Poder Ejecutivo

JOSE  CAHCIO HICORA
Ministro de Obras y Servicios
Pablicos

DECRLTO W°® 1 0 3 7

ES CGPTA
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Entre 1a PROVINCIA DE FORMOSA, representada por el sefior Gobernador, Cnel. (RE)
U. Augusto Guillermo SUSA LAPRIDA, en adelante "LA PROVINCIA", por una parte y
AGUA Y EHERGIA ELECTRICA, Empresa del £stado, representada por el seiior Gerente
del Departamento de Servicios, Ingeniero D, Carlos A.C, SOMAINI, autorizado por

. Resolucidn i1°10156 del 6 de abril de 1973, en adelante "LA EIYPRESA", por la otra,
acuerdan celebrar el presente convenig:e = = = = = = =@ ¢ ¢ & & & 4 0 ma -
ARTICULO PRIMERO: "LA PROVINCIA" otorga a “LA EMPRFSA" la tenencia y el uso de
las instalaciones, muebles e inmuebles de su propiedad que figuran en el inventa
rio fisico, provisional y planos que firmados por las partes, integran este con-
venio como anexo "A"."LA EMPRESA" se hard cargo de la prestacidn de los servicios
eléctricos en la zona de influencia de dichas instalaciones, asf como tambiédn, en

las zonas que resulten coniprendidas por las nuevas instalaciones que se incorporen
en el futuro (articulos 7° &°) en las condiciones sefialadas en el articulo 5%- -
ARTICULO SEGUHDO: Dentro de los ciento veinte (120) dfas de la fecha de entrada en
vigencia de este convenio, una comisifn integrada por representantes de ambas par-
tes, levantard y valorizard el inventario definitivo de los bienes cuya tenencia

Yy uso se otorga a "LA EMPRESA" segiin 1o estipulado en el artfculo 1%- - = - = = -
ARTICULO TERCERO: La entreya de las instalaciones a gue alude el articulo 1° se o-
perard dentro de los quince (15) dias posteriores a la entrada en vigencia del pre
sente convenio, dejando constancia en acta, A partir de ese momento la operacidn y
mantenimiento de las mencionadas instalaciones quedard bajo la exclusiva responsa-
bilidad y a cargo de “LA EMPRESA". la que asegurard el buen servicio eldctrico con
forme a las necesidades del drea a.servir, no pudiendo suprimir ningiin servicio

eléctrico existente,= « = = = = @ & & 4 f mmc e m e e e e aam- . - - -
ARTICULO CUARTU: “LA EMPRESA" reconocerd cada afio a "LA PROVINCIA" como participa-
cidn de ésta en el resultado de la explotacién de los servicios eléctricos ques por
efecto de este convenio "LA EMPRESA" toma a su cargo, la suma de los siguientes

conceptos: a) la rentabilidad de las instalaciones a que se refiere el articulo 19

calculada conforime a las normas del anexo "B" que forma parte del presente conve-
nio; y b) el importe que anualmente corresponda a la depreciacidn de las instala-

ol
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ciones mencionadas, calculado en base a las normas del anexo "C" que también for
ma parte del presente convenio.- = = - = = « - = = = == === === =727
La docedva parte del importe determinado seglin el procedimiento precedente serd
abonado a “LA PROVINCIA" del 1 (uno) al 10 (diez) de cada mes vencido, previa de
duccién como retencién, de los impuestos que &sta, como as¥ los distintos HMUNICL
PIOS de 1a PROVINCIA ubicados en el &rea de influencia de los servicios eléctri-
cos que tenga a su cargo "LA EMPRESA", le adeudaran en el future, por suminis-
tro de energfa eléctrica y otros conceptos. Al finalizar cada ejercicio anual se
ajustardn las sumas abonadas, conforme a l1a real rentabilidad obtenida y a las
reales variaciones de los valores de reposicifn y actual.- = = = = = = = = = = =
“Li PROVIHCIA" se compromete a destinar preferenenente las sumas entregadas por
“LA EHMPRESA" segiin lo establecido en este articulo para obras y/u otras inversig
nés vinculadas a los servicios eldctricos que “Li FMPRESA" preste en Ja PROVIN-
CIA OF FORMUSA.= = = = = = = = = = = = = & @ @ = = @« @ = = = = « & = ==~ == =
ARTICULO QUIHTO: A partir de la fecha de entroga a "LA EIPRESA" de las instala-
ciones de "LA PRGVIACIA" (artfculo 3°) “LA EMPRESA" tomard a su cargo la presta-
cién del servicio piblice de electricidad en la zona de influencias- de las mis-
mas, con arreglo a la LEY HACIONAL 17004, Los créditos y débitos referidos a es~
tos servicios existentes a la fecha precitada, se ajustardn al monento en que
"LA EHPRESA" se haga cargo de la prestacién, Consecuentenente "LA PROVIHCIA" to-
mard a su cargo 1as deudas contrafdas por prestaciones anteriores y “LA ENPRESA®
liquidard a “LA PROVINCIA" los créditos anteriores a medida que los haga efecti-

ARTICULO SEXTO: "LA EMPRESA" incorporard “ad-referendum” del Poder Ejecutivo Na-
cional al personal de "LA PROVIHCIA" afectado a la prestécién del servicioc corres
pondiente a las instalaciones cuya tenencia y uso se conviene por el presente con
trato y cuya nomina, categorfa, funciones y ganancial total sujeto o nota descuen
to jubilatorio, discriminado por rubro y agrupado por localidades, se consigna en
la planilia adjunta que firmada por las partes integra este convenio COmO anexo

D' o e wm o - e ememer-memseeee-e-aomead-"eaoo=-

Al personal comprendido entre las categorfas "A" y “H" del C.C.T.F.A.T.L.Y.F, le
wol/
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serd reconocida y mantenida-su categoria j antiglledad a todos sus efectos, alin cuan
do pase a ocupar puestos de inferior categoria en el plantel bdsico que se deter-
MiNE.= = = = = = % 0 0 mm - e m == ook e == oo=>=n=m=cnre===o=
Al personal no comprendido en el pdrrafo precedente, le serd reconocido y manteni-
do su ganancial y antigtledad ubicdncoselo en las categorias y jerarquias que resul
ten adecuadas a las funciones que Se le asigne, debiendo a su vez &stas {las cate-
gorias y jerarquias) gquardar relacidn con las que a igualdad de funciones, importan
cia del servicio y antigledad, tiene el rasto del pérsona] de "LA EIPRESA" .- = = =
Oportunamente "LA ENPRESA" gestionard ante el Poder Ejecutivo Racional la ratifica
¢idn de la transferencia del personal consignado en el anexo "N.- = = « =« = =« = =
AKTICULO SEPTIMO: Las partes acuerdan establecer un permanente contacto en cuanto
a los planes de obras respectivos, a fin de que ello peruita su adecuada coordina-

Las obras posteriores que proyecto y ejecute "LA EMPRESA® por cuenta y con fondos
de “LA PROVINCIAY, cbmo asf mismo de los provenientes del FOHDO ESPECIAL DE DESARRO
LLO ELECTRICG DEL INTERIOR (F.E.U.C.I.) u otros, encuadrados dentro de la planifi-
cacion que deberdn dctuar ambas partes y que:sean seleccionadas de comln acuerdo,
seran concedidas en uso a "LA EMPRESA" en las condiciones gue se estipulan en este
CONVENi0.- = = = = = = « = = e mescan.a- R R B S
Por su parte "LA EMPRESA" se ob]iga'a ejecutar en las zonas de influencia de las
instalaciones sefialadas en el artfculo 19 las obras eléctricas surgidas de un plan
elaborado de comiin acuerdo que sean necesarias para asequrar un servicio eficiente
¥y su adecuada expansion. A este fin “LA EMPRESA" invertivd las sumas razonables y
suficientes. Ello, sin perjuicio de 1as inversiones que "LA PROVINCIA" pudiera rea
lizar en 1a ejecuci6n de obras el&ctricas segln lo precedentemente establecido,=---
"LLA EMPRESA" podrd realizar sobre las instalaciones de "LA PROVIHCIA" las modifica
ciones, ampliac bnes y/o mejoras que demande la atencidn del servicio eléctrico gue
tome a su cargo. Cuando estos trabajos sean de importancia se requerird el previo
acuerdo de las partes. En ambos casos las instalaciones que construya "LA EifPRESA"
quedardn de su propiedade= = = = = @ «w @ e v 0 0 e v = = = = o o e~ == -
Para el caso que debiera reintegrarse la totalidad o parte de las instalaciones ce
didas por "LA PROVINCIA", se convendrd qué instalaciones de las construfdas por'LA

||//
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EMPRESA™ se incorporardn al patrimonio de “"LA PROVIHCIA®, la que las abonard al va-
lor real y actual que tengan en ese riomento calculado correspondientemente a lo es-
tablecido cn los anexes "u" y "“C". £n este caso se convendrd asimistio qué personal
afectado al servicio permanecerd de "LA EMPRESA" y cual serd incarporado por "LA
PROVINCIAY .= = = = = = & = o e s m e s e s m = e e e emm- e === - -
ARTICULO OCTAVO: "LA PRUVIHCIA" censervard el cardcter de organismo planificador de
sus necesidades en materi eldctrica, debiendo coordinar su accién con los planes ge
nerales que al respecto elabore "LA EMPRESA", o obstante lo anterior, si no hubie-
ra acuerdo de ambas partes, "LA PROVIHCIA" podrd construir a su exclusivo carge nue
vas instalaciones y/o establecer nuevos servicios que en caso de ser absorbidos por
"LA EIPRESA" serd bajo condiciones que siunifiquen laasuncifn por “LA PROVINCIA"
de Vos guebrantas que origine su exulotacidn durante el periodo de tiewpo que anbas

partes Convengan,- — = = = = = = = = = = = = = = = =« « @ = " @ « = ==& ==~
ARTICULD NOVEWU: Si como consecucncia de la ejecucifin de los planes de obras elabo-
rados de comiin acuerdo, quedaran desafectados de la prestacion del servicio eléctri
co algunas instalaciones de propiedad de "LA PROVILCIAY o de "LA EMPEESA™ las mis-

nas quedardn o volveran a poder de sus correspondientes propietarios,salvo oue se
determinara su enajenacidén a terceros o se conviniera su adguisicién por la otra par
te, en cuyo caso, la operacidn se hard sobre la base del valor residual o de rezayo,
deterainado de comdn acuerdo, seygln el estado y elementos de que se trate,- - - - -
gﬂTfCULU UECIif: E1 presente convenio tendrd una duracidn ilimitada. A partir de los
14 (diez) afios ge su vigencia, cualquiera de las partes podrd denunciario con 180///;
{ciento ochenta) dias de preaviso. En este caso “LA PROVIHACIA" puurd recuperar la to
talidad o parte de las instalacioncs que por este convenio se ceden a "LA EMPRESA",

en las condiciones establecidas en el Articulo 7%9- « = = = = = = = = = = = = = = -

Sin perjuicio de lo anterior este convenio tendrd vigencia mientras "LA EHPRESAT se
mantenga en situacidn de Empresa del Estado Nacional. Si por cualquier decisidn se

modificara tal cardcter, “LA PROVIHCIA" pocrd denunciar el convenio en la forma pre-
cedentemente estipulada incluso antes de los 10 {diez} afios de su vigencia,- - = - -
ARTICULO DECIiAd PRINERO: “LA PROVINCIA" se reserva la facultad de gestionar ante la
autoridad competente, la aplicacidn en el territorio provincial de una tarifa promo-
cional gue favorezca el aceleramiento del desarrolio socio-econdmico de la Provincia

GE FOrMOS@.n = & % = 0 o - = & = = = = & @ = = = == === == & & om = = = = =
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ARTICULO DECIHD SEGUKDU: E1 presente convenio entrard en vigencia una vez ratifica-
do por Jecreto del Poder Ljecutivo de la Provincia de Formosa,= = = - =
En prueba de conformidad firman las partes este documiento en 3 {tres) ejemplares de
un mistio tenor ¥ a un mismo tenor y a un solo efecto en Fornosa a los ocho dfas del

lies ce ilayo del ario mil novecientos sctenta y tres,

Firmaco: Cnel. Augusto Guillerio Sosa Laprida
Gobernador
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PROVINCIA DE FORMOSA -
DIRECCION DE ELECTRICIVAD
toreno 117} - tel. 417

A E X QO "A"

[AVENTARIO PROVISTGUAL

CITUDAD BE TORHMUSA

BILAES PERTENECIENTES AL S&itVICIO DE LA CILDAN

1) Central de GeneraciGn Dicsel Eléctrica, compuesta por tres (3) agrupos electrd-
genos FIAT 4212 de 3,200 kil ¥ un 4to. yrupo de las mismas caeracteristicas on
instalacidn, celdas, pupitres y tableros de maniobra y distribucién, instala-
ciones auxiliares, tanques de deplsito de combustibles y lubricantes e insta-
lacién electromecdnica varias,-

2) EDIFICIOS:

a) Edificio de 1a Central iesel Formosa, abarcando Sala de Hdquinas, 0ficina
y Sala de Tableros, en los cuales se hallan las instalaciones enutierauds en
e} punto 1.-

b) Edificio de porterfa y vestuarios de la Central Diesel Forrosa,

c) Edificio de depSsito y garage de ta Central Diecsel formosa.

d) Tres (3) viviendas para Jefe Servicio, Jefe Central y Jefe Distribucidn.
e) Edificio de dos (2) plantas para Comercial del Servicio £léctrico.

f} Edificio de cuatro (4) plantas para Administracidn,

3) INMUEBLES:

a) Terreno de forma triangular, superficie total 3 Ha 52 v fraccifn lindante

10//



al Sur con terrenos del F.C.Gral. Belgrano, al Este con terrenos de Textil
Furmosa y al ioroeste con camino pablico pavimentado, En el terreno se ha-
11an edificados los inmuebles detallados en el punto 2.-

b) Terreno en forma de trapezoide, limitado hacia el Oeste por la calle Santa
F& de 40 wts. de longitud, pacia el Sur sobre calle Salta con ¢7 mts, de
lonyitud, hacia el itoreste por la calle Kanos Fejfa y nacia el Horte por te
rrenus pertenccientes a la misma ianzana.

En el wismo se nalla plantadu un tinglado parabélico de 10 x 20 my 6 m de
altura con laterales ce mamposteria de 9,30 m de ancho.

4) LLAEAS OE ENERGIA ELECTRICA:

a) Linea de taja Tensién por una longitud de aproximadarente 160 K en diversas

secciones de conductor de coure y aleacidn de aluminio.

5) Linea ce sledia tensidn, afreas y subterrdneas, en und tensidn de 3,3 y 13,2 k¥
nor una tongitud aproxiuvadasente de 45,200 metros.

[staciones y puestos de transformacidn, compuesto por 64 transformadores, tota-
lizando una potencia de 15.775 KVA,

edidores eléctricos, totalizando £.213 unidades.

SIENES PERTEACCILUTES AL SERVICIO DE L LUCALTUAL

COLOGIA CALPO VILLAFARE

Edificio de 1a Central Eléctrica, abarcando Sala ce lidquina y danos.
Terreno de Usina de 30 x HU metros.
Redes de Distrioucidn en Baja Tension,

Equipos de Generacifn: compuesto por un grupo electrdgeno KOERTING de 90 ki y
un grupo FIAT de 48 ki, ambos en funcionariento,

.‘//



1)

3)

4)
5)

1)
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1)
2)
3)

1)

3)

1)

POZC DEL TIERE

Edificio de la Central, abarcando Sala de héquinas, Bano y bepBsito,

Terreno de 50 x 3% metros.

Pedes de Distribucién en baja Tensidn.

Estacidn elevadora 0,35/3,3 kV, 200 kVA y subestaciones de rebaje de 50 y 100 kVA

Redes de Distribucién Primaria en 3,3 kV - 1,3 Knm.

Equipos de Generacidn: 2 grupos electrdgenos NHEAGUYS de G2 ki, un grupo electrd
9 1)

geno ROERTING de 200 ki,

RIACHO HE - IIE

Terrenos para el emplazamiento de la Central Eléctrica.
Ceificios Usina y Casa Habitacidn en construccibn.

ledes de Uistribucidn en Baja Tensibn en construccidn.
HERKADURA

Terreno para el emplazamiento de la Central Eléctrica,
tdificios Usina y Casa Habitacidn en construccidn,

Redes de Distribucidn en Baja Tensidn en construccion.
ESPIHILLO

Terreno para el emplazamiento de 1a Central Eléctrica.
Cdificios Usina y Casa ilabitacidn en construccién,

Redes de UDistribucitn en baja Tensifin en construccifn.

CLORTIIDA

Terrena de emplazamiento de Usina de 100 x 100 metros.

o/l
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3)

1)

[
e

Edificio Usina de 20 x 20 m, tinglado de 10 x 12 m y galpbn de 10 x 30 i
Equipo de Generacidon compuesto por 2 unidades FIAT 1-23u,

Subestaciones de transformacion totalizando 1,400 kVA - distribuidos en
g transformadores - estacidn elevadora de 2 x S00 kVA,

Linea Media Tension 13,2 kY con lonygitud de 5,5 .,
Redes de distribucion en saju Tensifn,
Linea de interconexién Clorinda-Pto. Pilcomayp, lonuitud 15 11 en A1LAL.25 mme

tension 13,2 kV, subestaciones de robaje de 250 y 50 kVA,

VILLA GENERAL GUELES

Terreno de emplazawiiento de Edificio,
Edificio de Usinz.
Bedes de Distribucibn en Baja Tensidn.

Lquipo de fieneracidn compuesto por dos unidades DIUTZ.

LIGERIERO_JUARTZ

Actual [dificio de Central de Generacién tipo Galpdn (precario).

tGificios en construccidn para Central de Generuacidn y Casa ifabitacidn para

Lncaryado.
Terreno ve emplazamiento de la Hueva Central,
Redes de Uistribucidn en Laja Tensidon en la localidad.

Equipo de Genzracidn cowpuesto por: dos arupos electrdcenos FIAT de 46 kil,

Firma ilegible.
*kkEkxhhkAxkkkikhik

Firma y sello dal Cnel.fugusto ,Sosa Laprida
GUBERIADOR
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norika para determinisr el juporte anual de la rentabilidad,

E1 monto anual que corresponds abonar a “LA PROVINCIA" por este concepto, serd el que
resulte de aplicar sobre el valor actual de los bienes que se incorporan a "Li CHPRE-
SA", el porcentaje que cowio rentabilidad produzcan las tarifas que el HINISTERIO DE
OGRAS Y SERVICIOS PULLICOS UE LA WACION apruebe en todo momento para el SISTEIA ELEC-
THILO REGIOAAL IRESTE i~ = = = = mim o = o o o i v & 8 i & & B, .8 5 8w

A tat efecto se empleard 1a firmula: = = = = = 4 « & = c 0 @ - 2 & 2 o o e am- -

\ . . v, -V .

Eeneficio anual: P Vq <A RV I = e s s er e e omeeneo=o=
. n

BONEE: = = = = @ e e o m e e m ek mm e . m e mm ... .. m—.mmaa. .

CEBTD.= = = = = = = = & & = @ & = = " " = = == - = = - = mwemm = . B % om e emeom o= o=
VA = Valor de reposicion, promedio de los valores de reposicin a principio y fin de
cada afio de los bienes realmente afectados al servicio eléctricOo.= = = = « = = = = =

VH = Valor residual, coro porcentual de Vn, que establece la Kesolucidn A,y EE 1208/
04 {Decreto e O T T

v = [Ldad del bieni= = =« = @ 0 o - - - e b e e e e e el et e e, ....a.
Los valores VA ¥ consecuentenente VR se actualizan en funcidn del délar estadounidense,
iota: 51 el MIHISTERIO LE OBRAS Y SERVICIGS PUBLICOS DE LA JACTOM variara la modalidad
de cdlculo del beneficio total a obtener por "Li CHPRESAY, deberd ajustarse a ello la
netodolouia expuesta en este anex0,~ = = = = = = = = ‘m e e e e e e .- ... -aaa

Firma ileyible

Firma y sello del Cnel. A.Guillermo Scsa Laprida
aobernador
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CANEXD "M

dorma para determinar el importe anual correspondiente a la depreciacidn

de 1as instalaciones de "LA PRUVINCIA",

Vnn - Vg

depreciacion anual = =

VA = Valor actualizado o de reposicidn, pronedio de los rospectivos valores a prin

cipio y fin de cada aiio de los bienes realmentrs afectados al servicio,- - = = - - =
VR = Valor residuzl calculado con el porcentual de Vy Que establece la Resolucidn
de A y EE H° 1205/64 (Decreto ii°6712/64).= = = = = = = = R A I

n = Vida i{itil de cada tipo de bien, fijado por Resolucibn A y CE N°1208/64 (Decreto

6712/08).~ = ~ = = = = = - - e = mm = - - - I A
Los Valores VA y consecuentemente V, se actualizan en funcidn del délar estadouni-

dense.= = « = = = = = = = = = = = = - - R T T I R
Hota: Si el HMIWISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICGS GE LA JIACION variard la moda-
lidad de cdlculo del beneficio total a obtener por “"LA EHPRISA", deberd ajustarse a

ello 1a metodologfa expuesta en oSte ANEXO.= = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Firma ilegible

Firma ¥ Sello del Cnel, Auqusto Guillermo Sosa lLaprida

Gobernadar



ANEXO

Revisidn del diagnéstico sg ioecggggo', gstudio de]l mercado eléctﬂéo
y proveccién de la demanda de energfa,

El equipo de trabajo di6 eomienzo a sus tareas el 1/9/77,
encarando ol anflisis erftico del diagnéstico socioceconémico, estudic del
mercado y proyeccién de la demanda, elsborado por téenicos del Equipo de

Infraestructura del Consejo Federal de Inversiones,

Ia tares inicial se encard en forma conjunta, sobre los
borradores elaborados por el CFI, de forma que la versién definitivs del

estudio de demands tuviera incorporadas las observaciones de los expertos,

Posteriormante se realizé un viaje a la zona, en el cual
se pr.oc"uré obtener un panorama lo m&s campleto posible de la misma y to-

mar contacto con las autoridades provinciales.

Bicho viaje, de una gemana -de duracién s ineluyé tres dfas
de trabajo en Formosa (Capital) y dos dfas de recorrida de la zona, abar-
cando las localidades de Ibarreta, Colonia El Porteﬁito; Villa General
Gﬁémes, Unién Escuela, Colonia San Pablo, Colonia Ias Lolas, San Martfn 2,
Fort{n Leyes, El Cogoik, Colonia Lomas de San Pablo, Villa General Belgra-
n0 ( ineluyendo una visita a la desmotadora de algoddn y silos), Misién
Tacaaglé, Espinillo y laguna Blanca, en compefifa del Director Provincial

de Energfa y de un técnico del CFI,



En las sucesivas reuniones de trabajo mantenidas
con los técnicos del CFI, ruestro equipo realizd una serlede
observaeiones que, habiendo sido aceptadas, se incorpora-
ron & la versién definitiva del estudio de mercado por lo
cual se hard, a continuacifén, sblo una breve resefia de las

mismas,

las observaciones realizadas fueron de dos tipos:
metodolégicas y de detalle,

En lo referente a la metodologfa, se destac6 1la
discrepancia entre el nivel de elaboracién de 1la misma y lo
exiguo de 1la informacién -~ sobre todo histérica - referida al
drea en estudio, TFor otrs parte, esta situacibn se hacia mds
cusstionable al mantener dicho esquema metodolégico a lo lar
go de un perfodo de quince afios (1977/1992). Finalmente, se
propuso manterer la metodologfa original hasta el afio 1985,
perfodo en el cusl la estructura de crecimiento resultante ra
rece aceptable, sobre todo teniendo en cuenta el cardcter pro

mocional del Area,

En efecto, las tasas de crecimiento vegetativo a
que se llega, del orden del 10 y 15% anual para potencis y
energls respectivamente resultan razonables, justificéndose

ademfs por comparacién con el desarrollo histérico



de .otras localidades de la Provincia, de caracterfsticas
similares; de las cuales se dispone de series de carga méxima y consumo

del orgen de diez sfios,

Lo mismo puede decirse de la evolucifn del factor de car-
ga, que pasa de un valor medio de 1700 horés anuales en los primeros afios
& aproximadamente 2300 horas anuales en un lapso de diez afios ﬁé} efecto
del mayor crecimiento de la demanda de energfa respecto de la carga méxi-

ma, .

M4s alld de 1985 se propuse, en la médida‘que resulte ne-
gcesario para el desarrollo de algune alternative, prolongar las series glo-
bales de potencia y energfa, integrando todas las localidades y aceptando

para el conjunto una tasa tdnica.

Se recomendd, por otra parte, que el indicador "habitantes

por usuario® no fuera inferiara siete, valor que ce alcanza en 1985,

Por dltimo, se oSservb que para las colonizaciones se ha-
bfan adoptado tasus ae cfecimiento.dé cafga-mdxima sensiblemente inferio-
res & las de energia, cosa poco justificable para este tipo de consumos
en la zona, El estﬁdio de mefcado,Aen 1o referéhte a esgte ﬁunto, se ajus-

t8 de camin acuerdo eon los téenicos del U1,

Con respecto & 1as modificaciones de detalle cabe cbnsigu
nar que de la actualizacién de la informacidn realizada en la recorrida
de la zona, surgif l1a necesidad de desplazar el afio adoptado para la entra-

da en servicio de la alimentacién a las colonias y quintas de El Portejiito,



de 1977/8 a 1979/80., Se reajustd el mimero de usuarios de dicha colonia,
as{ como la cantidad de habitantes de Villa General Belgrano, datos am-

bos que en la informacibn preliminar eran inexactos.

Camo observacibn final, y sin por ello cuestionar la vali~
dez del estudio realizado, surge oue, dadas las caracterfsticas del merca-
do eléctrico zonal, la incorporacién de cuslquier grarn usuario especial,
en particular de {ndole industrial, tendrfa un efecto sumamente pronuncia-
do sobre el sistema, que podrfa llegar a invalidar las soluciones de equl-
pamiento eléctrico que se propongan. Se aconseja por lo tanto prestar es-
pecial atencifn a esta eventualidad, para poder tomar con la mayor antela-

¢ibn posible las decisiones corrvectivas que correspondan,

En particular, la reactivacién del riacho E1 Portefio —cuyo
proyecto ejecutivo estd en realizacién - podria tener, ademés del efecto
directo debido a la demanda para riego por bombeo ya considerado, un efec-
to indirecto sobre el nivel general de actividad econémica de la zona, con

la consecuente repercusién en el consumo de energfa eléctrica,



ESTIVACION DE IHuRESOS ¥ PROGRAIACION FLIMWMCIERA UE LA EJECICIGH Y OPERA-
CIOH. DE LA ALTELIATIVA SCLECCIOUAUA

Seleccivnada la alternativa técnica vids conveniente.definida
como la que garantiza winimos costos tutales en la provisidn del servicio
aldctrico, corresponderia probar ia factibilidad financiera de la imple-
Lentacifn de las obras racouendadis.

Para ello, se tratard de estimar el flujo de custos e ingre-
sos que’ generard el proyecio durante el perfodo 1974 - 1655 o de otra ma=
nera, la aplicacidn de fondos a solventar la inversién y explotacin del
sistema y ¢l origen o la fueat: e los wisros,

Los ingresos tutales iuputables al proyecto, estda integrados
por lus ingresos tarifarios derivados del cobro dgel servicio, y por otro
lado, por tos ocncficios que reciben las cormmicades abastecidas y que no
se traducen cn auientos de 1a recaudacién por cobro del servicio.

cstos dltimos son los beneficios scciaies del proyecto ¥ estan
asociados al awiento del bienestar de la poblacidn por el consumv de elec-
tricidad coie bien final, 7 a Ya perspuctiva de mejorawmiento del nivel de
actividad econdmica regional yue la dispunivilidud de energia eléctrica
pirrmi tirda.

Lstos bopeficios que conceptudlmente son ¢laros, en el andlisis
Ja un pruyecto en particular son diffciles de cuantiticar. dbviauente, su
inclusidn, tarea que no se realizard en este estudio, objetivaria la conve
niencia y Jusesbjlidad sucial que tiene la ejecucién ae las inversiones rg

Coh2nuadas,

para la determinacidn de los ingrasos tarifarios se utilizé
¢l cuadro tarifario de Ague y Enerafa Elfctrica, Regiomal fioreste, vivisio

oAl



nal Foriose aplicable a los distritos del interior y vigentas en Julio =
“Agosto de 1577 (Resolucidn (¢ 501/77), parya iiacerlos couiparablas con las
inversiones y los costos de explotacin que estdn valorizados a la misma

fecna. (Luadry Y 4° 1)

L base.a 1os cousunos anuales por cateyorfis de usuarios
caleulacos en al Cuadro 4.3.1 0% 3 se esting ¢l cioswo wensual por usug
rig suponiendo quz dicho ousto anual de energis se distribuye iyualitaria

mente a Yo larso del ano.

1

Con aicio ¢riterio se clabord el Cusdro % .1 2 qui sirve de
yase pard la vptincidn de los injresos terifarios por catuyaria de consu

Loy botales, valuados a precivs de Aqosto de 1377 (Cuadro v ° 3).

.

Corw pucae apriciarse en el cuadve citxds, el total dde ingre
s0s tafifarics crece a4 undg tasa amwal prouncaio de Lk

~
gs-ae hacer notar 1a inportancia relativa que tienen los in-

Jresos derivadas de la venta de energia a 1os grandes consunidores, que

» 4 LY ! - -
duljue decriciente, alcanga al 35,0% en &1 ano 134u,

' .
Tarwién es destacable el vrdpido incraacnto de 1a utilizacidn
de eneryia ¢lictrica parda riego, gquc en 4 anos alcanza a an 1u,u% dél to-

tul de los inuresos,
L1 conportamiento de los ingresos de las dends categorias. en

¢l perfodo analizado wuestra crecindentos anuales que van del 10, al 13%.

Cuadro de Grigen y /aolicacion ae Fondos

e e e e et e et

58 confeccicnaron dos cuadros que muestran Ta evolucidn de los
f1ujos we costos e ingresos y las transferencies ocurridas en el periodo
Gge andlisis,

La uifersncia eutre ellos os ue,en el sepundo,se ha tonado al

-n//-



proyecto como unidad independiente, se han eliminado las amortizacicnes

por ser transferencias internas entre fgua y Energfa £1éctrica y la Pro-
vincia, y permité"visua?izar los déficits de explotacifn anuales y acumu
lados. |

Los costos de inversidn incluyen los equipamientos en yenera
cion, transiisidon y transformacidn propuestos.

Los costos de explotacidn comprenden las ercyacicnes de ope-
racidn y mantenimiento de la central de gencracion en Gral, Glemes, de las
1ineas de transmision ¥ las estaciones transformadoras, y también incluyen
los yastos en combustibies y lubricantes del sistema interconectado, mas
los desembolsos por el mismo concepto de las tres localidades marginales,
El Recreo, Fortin Leyes y E1 Cogoik {los consumos de energiz de estas lo-
calidades fueron tomados del Cuadro 4.5. i1° 2) y se imputd el gasto de
12,8 p/kdh en concepto de gastus en compustibles y Tubricantes).

Los requerimientos de capital circulante fueron estimados fi-
jando las necesivades en el 50% de los costos de explotacidn durante el
1€" aiio y el 50% de los incrementos de dichos costos durante los 2 afios

siguientes.

En'cuanto a los origencs de fondos, se dividieron -en Aportes
de Capital e Inuresos de Explotacién {calculados en el Cuadro 9 N° 3).

Los aportes de capital surgen de los recursos asignados a la
Provincia por el Fondo Especial para el Cesarrollo Eléctr’co del Interior
(F.E.L.E.I.} y por recursos propios de Formosa asignados a tal fin,

ta Provincia de Formosa recibird en 1978 cono aportes del F.E.
D. E. I. $ 945,000.000 y,en los aiios siquientes,se estima'que esa cifra se
incrementard en un 7% anual en moneda constante, Cowo las obras que se eje
cutardn con estos fondos pueden ser algunas mds de las que se recomiendan
en este estudio, se ha impuesto la restriccidn de que se utilicen para

.'//



hacer frente a las inversiones propuestas, como mdximo el 30% del total
recibido en cada aiio. En un sélo afio, 1979, result§ necesario utilizar
este porcentaje inteyramente. En 1978 se utiliza el 25% de los recibido
del F.E.U.E.I, y en los 2 afios restantes (1981 y 1983) solo se hace ne-
cesario utilizar una cuota minima de este fondo especial.

En cuanto a los recursos provinciales se prevee la utiliza-
cién del monto de amortizaciones que Agua y Energia Eléctrica por conve-
nio abona anualmente a la Provincia y la diferencia cubrirla con fondos
del tesoro provincial o Rentas Generales,

Es de hacer notar que solamenté en el afo 1979 es necesario
recurriv a esta fuente para'hacer frente a la brecha ue capital calculada
para ese afo qgue es de $ 102.764. Si existieran restricciones financieras
0 no se quisiera apelar a dicha fuente, seria suficiente con posterqar
hasta 1980 las lineas de 13,2 kV a E1 Fecreo, Fortin Leyes y E1 Cogoik,

Los déficits de explotacién (costos explotacidn + capital
circulante - ingresos explotacién) serdn solventados por Agua y Eneria Eléc
trica que es quien presta el servicio piblico en Foruwosa.

La observacidon de los resultados de los cuadros de origen .y
aplicaci6n de fondos perwite hacer algunus cumentarios,

Los- inuresos por venta de enargfa no alcanzan a cubrtf los
costos de explotacidn del sistera y la amortizacion de la inversion reali-
zada.

Esto se debe a que, dada la venta de encrgia-gn €1 tiempo ¥
su distribucién por categoria de consuridores en la zowa estudiada, el re
lativanente. bajo nivel de las tarifas no permite recuperar 105 recursos
coﬁprometidos an el proyecto,

besde el punto de vista privado de la enpresa prestadora del
servicio, Agua y Energfa Eléctrica, serfa posible, ante 1a relativa inelas-

7



ticidad de la demanda que enfrenta, aumentar los ingresos totales elevan-

do 1a tarifa del servicio que presta a la conunidad.

Debido a que la evaluacidn -de costos e ingresos 1leva impli
cito el supuesto de precios relativos constantes, no se ha tenido en cuen
ta esa posibilidad.

Sin embaryo, existen evidencias (cdlculo presupuestario de
tarifas de empresas piblicas adn no aprobado oficialmente) de que el pre
cio de la eneryfa eléctrica crecerd en términos rcales durante 1974, si-
tuacidn que disminuiria los déficits anuales de explotacidn,

Aln sin tener en cuenta lo enunciado, se puede observar en
el Cuadro 9 H° 5 que las brechas negativas de explotacibn disminuyen con

el transcursg del tiempo,

Ya se ha dicho, pero conviene recalcar que’si se¢ hubieran
imputado como ingresos del proyecto, los aiorros de costos para la comu=
nidad en su conjunto, que surgen de la diferencia entre la autogeneracign
y el costo de la energia mediante el servicio piblico, se hubieran obteni
do beneficios que compensarfan holgadamentc 10s recursos que 1a comunidad

compromete en la realizacidn de este proyecto.
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