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ANTECEDENTES

S5i bien los trabajos de investigacifn geoldgica en el Area en
cuestién son numerosos, han sido elaborades con una orientacidn neta-
mente estratlgraflca siendo la geologia descriptiva el objeto de la ca

si totalidad de las publicaciones y trabajos cientificos referldos al

drea que nos ocupa.

Los primeros antecedentes se registran en los trabajos de

D'ORBIGNY (1828) quien describe los sedimentos marinos subyacentes a

la capital entrerriana.

D'Orbigny en sus investigaciones apoyado por una buena coleccidn

de fbsiles, sostiene que el origen de estos sedimentos se debe a una
1 .

ingresién merina.

Tiempo después nuevas investigaciones de D'Orbigny (1) apoyan es
te concepto, siguiendo esa linea de investigacidn los trabajos de Flo-
rentino Ameguino (2), Borchert (3), Bravard (4), H. Burmeister (5),
Darwin (6), De Alessandri (7), Doering (8), Ihering (9), Ortiz (10),
Roth (11) ¥y Sqalabrini (12).

Este primer grupo de autores ha trabajado sobre una conformacidn
geoldgica que puede ser englobada en el concepto de "terciario guarani'
o "terciario patagoniense', produciendo excelentes documentos, con mi-
nuciosa y detalladas descripciones geoldgicas y la clisica discusidn
de la controversia de posiciones estratigrdficas debidas fundamental-

mente al origen real del punto de Coleccidn del material paleontoldgi-

co

(1) Voyaye dans 1'Amer Meriodionale, Paris 1842. .
(2) lLas formas sediementarias del creticico superior y del terciario

‘patagdnico, anales Museo Nacional Tomo 3 Volumen III, Buenos Aires
1906.

(3) Universidad Nacional de CSrdoba, Revista N° 10, afo 3.

(4) Monografia de los terrenos terciarios marinos de Parani, anales

del Museo de Buenos Aires, 1901.
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En el afo 1913 Bonarelli y Nagera (13) retoman el problema y sobre
la base del cuadro estratigrdfico de D'Orbigny vy el estudio de la docu-
‘mentacidn existente, definiendo un cuadro estratigrdfico general de me-

nos complicacidn y fijando las posiciones relativas de las distintas in

gresiones,

La base natural de toda 1nvestlgac1on sobre ‘el tema la constltuye
el trabaJo de J. Frenguelli (14), dado que no es el objeto del presente
trabajo plantear la cuestidn desde el punto de vista- estratigrifico
nos apoyaremos en las conclusiones de la labor de Franguelli por enten-
der que es elltrabajo tedrico por excelencia; y s8lo su estudio detalla
do, permite obtener el conocimiento geoldgico necesario que arroje luz
sobre cualquler posterior investigacidn o interpretacidn de la fenomeﬂo

logla geologlca de la barranca entrerrlana

\ . .. . . P
En lo que se refiere a descripciones lite-bioestratigrificas el
trabajo alcanza un nivel de detalle y perfeccidn tipico de los grandes

estudios de base de la geologia argentina.-

En la primer parte del estudio el autor aporta datos descriptitos
de los terrenos y material paleontoldgico, fundamentalmente apoyado en
observaciones de la zona que nos ocupa actualmente, tal lo representado

por las Barrancas del Parani desde La Paz a Diamante.

El perfil estratigridfico descripte por Franguelli lo incorporamos
a titulo ilustrativo siguiendo al autor en el sentido de que muestra
una sintesis general en la que las capas principales de las distintas
formaciones figuran en su m3ximo expesor, han sido superpuestas en or-

den cronolégico, segiin su relativa posicién en el sentido. vertical.

(6) Geolog Notes make during a surv. of South Amerc; Gral. Society of
London, tomo II, 1838.

(7) Ricerche sui pesci foss di Parani.
(9) Los moluscos fdsiles del Terciario y Kreticico superior de la Ar-

gentina; Anales del Museo Nacional de Buenos Aires, serie 3 Tomo
VII, 1907.

o
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El autor en su trabajo logra separar tres formaciones marinas di
ferenciadas entre si por la intercalacibn de depdsitos continentales,
siendo las formaciones marinas el Paranense, Entrerriense y Rionegren-

se con intercalaciones de fdsiles continentales de tipo fluvial.

Las caracteristicas geoldgicas apoyadas por la clasificacidn pa-
leontolégica definen la tesis de que el Paranaense formd un amplio y
profundo mar interior en tanto que el Entrerrianense y Rionegrense re-
presentan ingresiones de origen Atlintico qué siguid o rebazd la cuen~
ca inferior del Rio de la Plata definiendo faias de ingresidn.de poca

importancia regional.

Las formaciones continentales identificadas como Araucano cerra—

rian el cuadro entre la formacidn Entrerriana y el Pampeano.

Los depdsitos Preensenadenses inician la serie de campas Pampea-
nas, luego del ciclo de erosidn postaraucano, siendo de edad cuaterna-—

ria hasta la tehuelchense.

Un excelente trabajo posterior de Cordini (15) retoma con orien-
tacién geoldgico econdmica el problema de la geologia Entrerriana y an
ticipa el concepto de que después de analizar perforaciones efectuadas
con fecha posterior al trabajo de Franguelli los datos experimentales
no han concordado con la hipStesis de las 3 formaciones marinas neta-

mente separadas entre si.

No obstante lo anterior el trabajo de Cordini retoma la termino-—
logia formacional de Franguelli pero introduce el concepto de una fini-
ca ingresidn que en conjunto constituirfa la "formacién Entrerana" (op.

cit.).

(10) Paleontologia de Entre Rios, Parani, 1887,

(12) Cartas Cientificas, Parand, 1887. |

(13) Informe pr=liminar sobre un viaje de investigacidn geoldgica .de
la provincia de Entre Rios f Corrientes. Direccidn General de Mi
nas, Boletin N° 5, 1913._

(14) Contribucidn al conocimiento de la Geologia de Entre Rios. Bole-
tin de 1a Academia Nacional de Ciencias de C6£doba, Tomo XXIV, pi

gina 256, Buenos Aires, 1920.
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Recientes trabajos realizados en el marco del "Panel sobre la Geolo
gia del Litoral” han retomado el tema en el sentido claramente expuesto
en su oportunidad por Rafael Cordini concordante ademiZs con la tesis de

D'Orbigny.

En dicheo panel el trabajo de F. Acefiolaza (16) observa que en cada
localidad las’ capas marinas representan una Unica, entidad litoestratigri-
fica y que concordantemente con los antecedentes y el uso se describe co~
mo "Formacidn Parand", Destaca ademds que los estratos continentales (Me
sopotimico y Rionegrense Fluvial) no se interc¢alan a los marinos sino que

- } ) . .
se apoyan en' ellos en discordancia lateral.

En consecuencia el cuadro estratigrafico propuesto por dicho autor

resulta:
i ) ' . .
. Cuadro estratigrifico
X .
\
Epoca Formacidn : Litologia
Pleistoceno Cordoba ‘Limo loesoide pulverulento
. Limos y arcillas verdes rojizas
Hermandarias y exd v 1ol
con yeso
discordancia
1 . - -
Yupol _Areniscas finas y limosas con abun-
dante C03Ca y estructura tabicada
discordancia
Plioceno Ituzaingd Arenas y limos fluvial de coloer
ocraceo claros y amarillentos con
fosiles silicificados
discordancia
Mioceno snperior Parand Arenas arcillosas y limosos areili-

tas verdosas y calcireos organdgenos

La mencionada secuencia tiene como base de observacidn el nivel del rio
Parand: aunque debe destacarse que mediante perforaciones se ha podido
comprobar que la unidad marina continua a profundidad. -

. Fuente: Panel de Geologia del Litoral. Autor: G. Acefiolaza.

(15) Contribucidn al conocimiento de la Geologia Econdmica de Entre Rios

DNGM Anales II (N 87 MIC) Buenos Aires, 1949.

(16) Consideraciones Bicestratigrdficas sobre el terciario marino de Para

na y alrededores. Facultad de Ciencias Naturales Universidad Tucumin.
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LA COSTA ENTRERRIANA
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La_Costa Entrerriana entre Diamante y la Paz

La Costa Entrerriana del Rio Parani, al Norte del Rio Victoria, se
recorta en una pronunciada barranca, de caracteristicas muy singula-
res, que han sido objeto de miltiples investigaciones geolbgicas y
paleontoldgicas:

El paisaje dominante desde el Rio lo conétituye unﬁ pronunciada ba-
rranca de color pardo a pardo oscuro, que se inicia al Sur del Puer-

to Diamante, dando fin al paisaje deltaico del Sur Entrerriano.

De Diamante a Aldea Brasileira continflan siendo el elemento dominan-
te, dejando paso hacia el Norte, a un extenso plano costero de denu-
dacidn, que se interrumpe con la saliente o codo del Parani, en un

drea que se extiende desde la fibrica de cemento, al antiguo embar-
cadero de balsas.

Hacié el Norte se repite la ausencia de barrancas en un corto tramo

del Rio que reaparecen en su mixima expresidn de altura, en la anti-
gua toma de 0 S N, desde este punto a Villa Urquiza y La Paz, el pai-
saje continfia uniforme solamente alterado en aquellos puntos en los

que los arroyos descargan 5us aguas en el Parand, produciendo valles
erosivos donde la exposicidn de los diferentes estratos se ve dificul-
tada por la vegetacidn costera. ‘

En los antecedentes hemos citado detalladamente la bibliografia geold-
gica, razdn por la cual a titulo informativo acompaiamos los perfiles
que consideramos tipicos de cada drea a los efectos de no abundar en
descripciones de detalle ya perfectamente elaboradas por reconmocidos es-
pecialistas.

En el capitulo cartogridfico se acompafia la base del itinerario de nave-
gacidén ( SETOP/ SHN ) que sirvid como apoyo en la tarea de campo e inter-

pretativa.
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PERFILES TIPICOS

(‘ Fuente Bol. Ac. Nac. Cien. J. Franguelli )
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. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del andlisis de la informacidn disponibles, contrastada con las
aportaciones de los trabajos de campo efectuados durante los meses de
diciembre del 77 y enero del 78 estamos en condiciones de comprender
un fendmeno geoldgico ampliamente descripto desde el punto de vista
formacional y relacionar la problemdtica estratigrifica en el marco de
la comprensidn y solucidn definitiva al acuciante problema del desmoro

naniento de las Barrancas del rio Parana.

Tal como surge de la descripcifn e interpretacidn de los perfiles
de las barrancas del rio en el tramo comprendido entre La Paz y Puerto
Diamante, y el relevamiento del fendmeno del derrumbe en todos los pun-
tos donde este se manifiesta, en casos recientes o de vieja data, se
propone como base de solucidn la diferenciacién de 3 sectores a anali-
zar donde el problema por sus causas y condicioﬁes_de desarrollo es di-

ferente asi como también su solucidn.

En suma a nuestro entender la problemdtica del desmoronamiento de
las barrancas del rio Paranid se debe a la presencia de arcillas plasti-
cas de edad Preensenadense o arcillas grises "grumeleuses'" de Frengue~
11i fundamentalmente donde estas se presentan con desarrollo en su par-
te superior, comstituidas las arcillasplisticas de color amarillento o
verdoso, manchado mds o menos abundantemente de pardo por infiltracio-
nes de materiales arcilloso-cileico provenientes de las formaciones su-

perpuestas.

Los puntos donde estas arcillas son caracteristicas y mis desarro
lladas son las barrancas del puerto Diamante, siendo su presencia lenti
cular detectada en Parani desde Bajada Grande hasta las cercanias del
arroyo Antonico y en Parque General Urquiza donde su posicidn sumada a
factores propios de una escorrentia superficial no controlada y altera-
cidn de pendiente en taludes naturales conforma un grave cuadro cuya

consideracidn en particular se hace imprescindible.
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Hacia el norte, si bien la presencia de estas arcillas es detecta
da, no representa un espesor guia ni a nuestro entender es la causa de

los desmoranamientos producidos en el tramo que designaremos tramo nor-

te o Las Arenas La Paz.

Como consecuencia de todo lo expuesto trataremos las con¢lusiones
y recomendaciones particulares para 3 sectores a saber: sector Paranai,

sector Diamante y sector Las Arenas La Paz.

Fl sector Parani

Hemos antes descripto los perfiles geolAgicos correspondientes al
sector de la ciudad capital entrerriana donde la probiemética de Jlos
desmoranamientos y deslizamientos de barrancas han creado un serio y pe
ligroso préblema que de continuar afecta la casi totalidad del Parque

General Urquiza y una extensa faja costera con asentamiento poblacional

permanente.

Se han podido observar dos series de deslizamientos de barrancas
en el Parque Urquiéa de graves consecuencias el primero destruyd la to-
talidad de un camino construido en la ladera de servicio de constanera
alta a la altura del Hotel Mayorazgo y de menores proporciones pero no
menor gravedad los producidos en el acceso al Parque de la Luna y Costa

nera Norte.

Los origenes del problema

Hasta el momento las investigaciones v accilones llevadas a cabo
en este sector han planteado el problema a nuestro entender en forma
simplificada habiéndose recurrido generalmente para su solucidn a obras
consistentes en el aporte de material suelto sobre el talud ceorrido; la
construccidn de pesadas defensas con destino a paseos, o simplemente se

han dejado para que naturalmente los taludes retomen el nivel de base.

Las soluciones antes esbozadas si bien temporalmente pueden haber
dado una solucidn primaria no han resultado; dado que el problema de

fondo no ha sido debidamente interpretado ni tratado.
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En este area los deslizamientos ocurren por la conjuncidn de una
extensa gama de problemas que en orden de importanciason: la existen-
cia de niveles de arcilla expansiva; el mal disefio y funcionamiento de
sistemas de drenaje pluvial lo que.hace que la totalidad del. parque y
area constanera esté sujeta a fen®menos de escorrentia éuperficial y
lavaje de mantos; la alteracidn de taludes naturales por accidn del
hombre mediante el disefio incontrolado y sin apoyo cientifico en la
traza de los caminos, la implantacifén de especies arbfreas exdticas y
la frecuente comstruccidn de obras civiles tales como paradores y mira
dorés, escaleras y conductores de drenaje que han alterado en tal for-
ma el medio natural que se han constituido hoy en la causa generadora

del problema que nos ocupa.

Resulta a la luz del conocimiento actual, en un medio tan alta-
mente modificado, imposible poder definir la interaccidn existente en-
tre la problemitica de las escorrentias superficiales, las fluctuacio-
nes de la freéticg y el movimiento de las arcillas, causa esta defini-
toria en los deslizamientos; razdén por la cual, aceptada la definicidn

del problema como la interaccidn de factores concurrentes se plantea

como via de solucidn el tratamiento en conjunto de losmismos.

La via de solucidn.

En la ciudad de Paranid (sector Parani) en el Area denominada del
Parque General Urquiza a la fabrica de cemento es menester encarar en
" forma urgente un programa de investigacidn, que en forma conjunta abar
que la problemitica geoldgica, hidrogeoldgica, hidromética, de mecini-
ca de suelos y urbanistica y que los resultados, medidas y obras que
resulten tengan absolutamente en cuenta la solucién de coniunto dado-
que toda accidn unilateral que se tome sin tener en cuenta la concu;
rrencia de los factores antes enumerados, no resulta una solucidn sino
que puede ser perjudicial y alterar alin mas las condiciones del medio

natural.

Por lo antes expuesto resulta imprescindible la coordinacidn en
tre los organismos de investigacidn y accidén de la Provincia y la co-
muna de Parani en torno a un plan de investigacifn que.aqui .se! propo-

ne, y como resultado la puesta en marcha de un plan matriz de obras ba
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jo la responsabilidad de un ente reguladof y responsable del cumplimien

to de los programas.

Propuesta

Para este sector del 3rea de estudioc se pfopone la formacidn de un
grupo técnico de investigacién conjunto compuesto por profesionales de
la Subsecretaria de Obras Piblicas, la Comuna de Parand, la Direccidn de
Hidriulica j la Direccidén de Geologia y Mineria de la Provincia, quien
con la cooperacifn técnica del Conseje Federal de Inversiones desarrolle

en detalle del siguiente plan de trabajo:
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PROFPUESTA DE PLAN DE TRABAJOS DEL SECTOR PARANA

Informacidn de base

. Anilisis de antecedentes
. Relevamiento aerofotografico de alto detalle
. Compilacidén de levantamientos taquialtimétricos de detalle

. Compilacidn de antecedentes técnicos en la Provincia y Comuna de

obras existentes.

Trabajos de base

. Geolbgicos-hidrogeoldpicos

~ Aerogotointerpretacidn geoldgica

~ Levantamiento geoldgico detallado

~ Interpretacidn geoldgica _

- Mapeo geomorfoldgico de detalle

~ Interpretacidn geomdrfica y anfilisis del paisaje

~ Reconocimiento hidrogeoldgico .

- Censo de perforaciones

—~ Ensayo de acuiferos

- Mapeo isopiquicos de la totalidad de mantos y lentes acuiferos
detectados

- interpretacidn geohidroldgica

. Topogrificos

~ Levantamiento taquialtimétrico de alto detalle
-~ Levantamiento y ordenamiento de obras civiles

-~ Perfiles de barranca

. Hidr3uiicos

Escorrentia y drenaje del drea

- Las escorrentias en la ciudad de Parani

Las conducciones en Adrea del parque

t

La influencia y los regimenes de crecida del Paranid

La 1inea de costa

El comportamiento de la costa
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. Mecidnica de suelos

- Comportamiento mecinico de las distintas unidades formacionales
- Comportgmiento mecinico en detalle del horizonte arcillioso

~ Perforaciones y ensayos de taludes

- Calculo de taludes tedricos

~ Andlisis del comportamiento actual del sistema

~ Interpretacidn mecdnica de los causales de deslizamiento

- Tipos y sistemas de deslizamientos

. Urbanisticos

Planes y programas de obras civiles en el drea

Relevamiento de construcciones y obras en el irea afectada

Conformacidn y sistema de la relacidén paisaje-ciudad-parque

Cubierta vegetal

Perfiles de implantacidn de obras civiles

. Trabajos interpretativos

Comportamiento geoldgico y mecinico de los deslizamientos

Comportamiento geohidrolfigico de los niveles acuiferos y acuifugos

¥

Comportamiento de las escorrentias superficiales

El sistema global de drenaje

El sistema y el paisaje

. Resultados v provectos

!

Proyectos de fundacién

Proyectos de consolidacidn

Proyectos de drenaje

1

Parquizacidn

Urbanizacidn y remodelacidn

- Programa general de obras, evaluacidn, costos, cronogramas.

ol
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Sector Niamante

'm est» scctor dorde el horizonte arcilloso se ha desarrollacdo en
sus raxXimos eshosores afectando los acorsos Norte v Sur al nuerto v edi<i-
cios de la Junta Jacional de Granos v un establecirmiento elucacional; bA-
sicamente se puede afirmar aun el desarrollo de la ~on2 nroductora de Dia—

rante estd condicionada a la solucidn del prdrlara de los deslizarientos.

Fn esta zmona la altura de las barrancas. es comsidernhle v el nro-
blerma se ha agravado por los rovimdentas de tierra v obras construidas en
la base de las misms asi coro corstrucciones v viviendas precarias en el

acceso norto sdhre el misro talud en deslizariento.

La Junta Macional de Cranos ha contratado urs crpresa que e3té a
punto de teminar estudios en relacidn a la proteccidn de los edificics

de halanza v silos en el puerto.

Los trabajoes v estudios que se estan realizanio consisten en la es—
tabilizaridn quirica de suelos que se pretende lograr mediante la irnveccidn
por perforaciones de soluciones altérmentc saturadas de sales de potasic ow
tienen la proniedad de estahilizar estos sedimentos rodificando su indice

de plasticidad y convirtiéndoles en elementos rigidos. .

El CFI tord contacto con la amresa v realizd una visita al &rea
de traajo v se ha resuelto solicitar a la erpresa el resultado téonico
de las tareas v ensavcs llevados a caho a los efectos de resolver sohre
una eventual prootesta de investigacidn que tare coro tema central de and—
lisis la defensa del Puerto.

Intendnmos que de resultar fructiferos locs emsavos, que serian ce
aplicacidn local, la tecnologfa asi desarrollada ird en audlio de las ta-
reas previstas cn plan de trabajoes del Sector Parand para las tareas de =me-
cinica ce suvelcs.

2 exXistencia de estos trabajos e investigacionas ahre un comés de
eépera en cuarto a less desiciones a tomar de futuros estudics en este sec-
tor v se queda a la espera e la propuesta v plan de trabaijos de la erpre-
sa contratista de la Junta tlacional Jde Crancs.
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Sector Las Arenas La Paz

Los perfiles estudiados entre Las Arenas en la ciudad de Parani y
el Puerto de La Paz se caracterizan por su homogeneidad sdlo alterada

por los sectores de desembocadura de arroyos.

Existen deslizamientos en toda el Area que no registran gravedad

por su magnitud ni afectan zonas pobladas.

La causa fundamental de los desmoronamientos de barrancas en este
irea entendemos se deben al acercamiento a la costa del canal princi-
'pal del Parand que en algunos lugares (la toma) alcanza hasta 47 metros
de profundidad y segin la informacidn estadistica altimdtrica disponi~-

ble se recuesta sobre la costa.

En resumen el problemaz en este sector no reviste gravedad ni pue
de razonablemente pensarse en obras de correccidn de la corriente prin

cipgl del Parani por su alto costo en defensa de una costa despoblada.



