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SECCION 7

J80 ACTUAL DE LA TIERRA Y

TIPOS DE VEGETACION

7.1. INTEODUCCION,

El presente estudio del Uso Actual de la Tierray Tipes de Vegetacidn, encarado
metodoldgicamente segln un sentido evolutivo mediante la interpretacidn secuen~
cial multiespectral multidisciplinaria satelitaria, se ha basado no sdlo en la expe
riencia acumulada por AEROTERRA 8, A, en otros similares, sino las adquiridas
en el {timo viaje (junio 1977) a los EE.UU, por su Presidente el Ing. ALBERTO
B. VIOLA tales como las del Proyecto UMBRELLA de BURMA (1977) bajo la deno

vinacidn LAND COVER-LAND USE ASSCCIATION. La asociacidn y confeccitn de
este inventario constituye asi la primera experiencia en nuestro pais y una de las
primeras en su clase en el mundo aplicando la tecnologia descripta en la seccidn
Metodologia.

Constituye asi para el CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES estar entre las pri-
meras Instituciones Oficiales Nacionales que conjuntamente con las de los paises
o regiones méas desarrolladas del globo, aplican la presente metodologia -considg
rada en la actualidad entre las mas avanzadas-, para el conocimiento y cataloga-

cidn integral de los recursos naturales en la Provincia de MISIONES con sentido
regional, sindptico y uniforme.

De la misma manera, AEROTERRA S,A. incorpora este importante sector del
pais a una de las primeras regiones que realiza la evaluacidn, clasificacion,cuan
tificacién y planificacién de sus recursos naturales y problemas vineulados con el
medio ambiente uiilizando no sblo las imigenes satelitarias de los programas
LANDSAT y SKYLAB, sino asociando sus aspectos socicecondmicos a las caracte
risticas naturales mediante el estudio del desarrollo evolutive del uso de la tierra
en sus Areas de frontera para cvaluar y cuantificar el impulso y desarrollo que es
tas &reas sostienen,

-

Resulia aqui necesario reiterar lo expresado cn la Seccién 1: Introduceidn, Tomo
I; en cuanto a la reiteraciéon de la reciente Conferencia Mundial del Agua de las
Naciones Unidas, sobre la necesidad de efectuar estudios regionales basados en la
teledeteceibn satelitaria como el aqui realizado, "come uso de los medios mis efi
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caces, rapido y econdmico para contribuir al conocimiento de 1a regidn en sus caracte

risticas topogrificas y culturales integrales, y producir la informacidén basica necesa-
ria que enfatice primordialmente ia representacion en realidad, mas que las exigencias
de precisidn, y que dicha informacidn sea proporcionada en tiempo para que lag autori-
dades de decisidn puedan usarla acorde con las expectativas socioecondmicas del mo-

mento'',

El presente estudio del uso de la tierra comprendid también la evolucidn del desarrollo
en tres polos de crecimiento de la Provincia que son descriptos en otras secciones de
este informe, El primero de los cuales, POSADAS, no evidencia mayores variaciones
en la interpretacidn satelitaria secuencial; ELDORADO, en pleno desarvollo y BERNAR
DO DE IRIGOYEN, punto critico de la frontera con BRASIL que deberd impulsar su de-
sarrollo.

Estudios como los aqul realizados, se espera puedan ayudar a establecer adecuadas pag
tas politicas y econdmicasg para una racional programacion vinculada con el aprovecha-

miento y desarrollo integral de los rccursos naturales, y utilizando en este caso particu

lar la valiosa documentacidn a escala 1:50.000 que posee la Provincia,

ALROTERRA 5, A, se complace en destacar la colaboracidn vecibida por las autorida-
des y/o tecnicos del CONSEJO FEDERAL DE JNVERSIONES y de la Provincia ds MISIO
NES gue han facilitado que este eafuerzo tecnoldgico pudiera ser concretado en tan cor-
to plazo, y que ha superado ain los cilceulos mas optimistas, teniendo en cuenta Ja su-

perficie a estudiar y el elimulo de antecedentes previos existentes, También han contri-

bufdo a este {in la minuciosa identificacitn y selcceidn de las imagenes tiles a los fi-
nes perseguidos v a la eleccidn del personal técenico més iddneo para la confeccidn de
los inventarios respectivos. Asimismo, se aprovecharon basicamente aguellos aspectos
metodolbgicos seleccionando los que mis se adaptasen a las condiciones naturales del
Area y basados en los ya comprobados por la comunidad cientifica mundial,

La planificacion y el desarrollo racional de los recursos de la tierra, deben estar basa
dos en estudios.que suministren informacidon cuantitativa y cualitativa, La potencialidad
de los recurses de suelo, forestales y de aguas, deben ser establecidos y relacionados
con su presente utilizacidon, para poder determinar las posihilidades de desarrollo,

La planificacidon moderna requiere un volumen de datos basices actualizados sobre el

Uso Actual de la Tierra a fin de conocer sus reales necesidades y potencialidad, fijar

metas y evaluar los progresos del desarrollo, La introduccién de la aerofotointerpre-
tacidn, y recientemente la metodologia derivada del adecuado analisis de las imAgenes
satelitarias, constituye al presente, wno de los procedimicntos més rapido,; econdmico
y preciso para obtener el ctimulo de las informaciones necesarias,
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El CFI-AEROTERRA S. A., asi lo han entendido al rcalizar este completo inventario del
Uso Actual de la Tierra ¥ su asociacidn con la vegetacidn, de la Provincia de MISIONJES
en aproximadamente 60 dias.

Al Uso de la Tierra se lo definid como el uso concreto y efective a que se destina la su-
perficie de lu Tierra, tratundo de describir las &reas naturales en relacidn al ecosiste-
ma sohre el que se presentan. Por otra parte es de destacar que alento a los objetivos
del presente trabajo, no sdle se determind el uso efectivo que se da al suele en la Pro-
vincia de MISIONES a ia fecha de las imigenes satelitarias .consideradas, sinc también,
se identificavon ios principales tipos de vegetacidn natural y su vinculacion con dicho
uso, lo que constituye un importantisimo aporte al conocimiento ecolbgico de la regién,

Es necesario desiacar el nivel de generalizacidn del presente estudio, que como se ha

expresado, sc¢ fundamenta en la interpretacidn satelitaria con la correspondiente com-

probacitn de campo ("ground truth™) y el estudio de la informacitn ya disponible. De to
das formas se debe sefialar el sorprendente grado de definicidn obtenide de las iméage-

nes estudiadas, oue ha permitide satisfacer en forma répida y econdmica las necesida-
des hisicas propias del nresente proyvecto en un pivel no comparable, con log métodos

convencionales conocidos v en uso hasta el cresente.

r

Finglmente, v como una breve conclusidn de esta introduceidn, avalada por la amplia
experiencia adguirida por AEROTERRA 5.4, en considerable ntimero de provectos y
de semejanza metodoldgica al que acqui se desarrolla, puede expresarse que la infor-
macidn referida al Udo de la Tierra que se obtiene de la interpretacion multiespectral,
comparativa, secuencial, satelitariay con la intervencidn de equipos multidiseiplina~
‘rios deberd ser cada vez mas empleada, pues los inventarios asi realizados contribui-
rhn rapidamente y a bajo vosto a la planificacién y al desarrollo de las regiones de nues
iro pafs sobre la base de la seleccidn de programas detallados.

7.2. DESCRIPCION GENTRAL DEL AREA,

7.2.1. Generalidades,

La Provincia de MISIONES est@ cubierta por una densa vegetacidon forestal, \ /
salvo en su extremo meridional donde los pastizales intervumpidos por bog
gues en galeria, dan zl paisaje su caracteristica fisonomia de sabana, A

En la actualidad, sblo un tercic de su superficie cuenta afin con la cubierta
boscosa original, pues el resto ha sufrido diversos grados de explotncidon
(de leve a intenga) tanto con fines forestales como agricolas ¢ ganadercs.

e
-
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Tn el wxiremo norie v este, es nosible encontrar alin extensas areas de selva virgen cu-
ya fisonemia se puede observar en el PARQUE NACIONAL DEL IGUAZU; mientras que

zn el cenire v sur de la Provincia sblo existen remanentes mas o menes degradados de
esta formacidn, oue ccupan desde superficies relativamente grandes (mis de 1,000 ha.)
hasts ofrues muy reducidas en las zonas de influencia de las poblaciones, caminos y rios

con pozibilidades de navegreidn,

Tambian los "eampos' o pastizaies del sur, tradicionaimente utilizados para la ganade-
riz extensiva, van sionde voleados pfmlabm umcnte a la explotacifn mixta o agriccla (ai-

rededer do APOETOLES y CONCEPCION DE LA EIERRA), o bien hacia la forestacion
com especies exSiicag comod en 1as Areas cercanas a la ciudad de POSADAS,

La preservacitn de ia vegelacibn climax dependid en gran parte de las posibilidades de
aceess de 1z regitn (nfrocetructura vialy restringidas por el tipo de redieve, Lag zonas
menos aeebradas Toverecieron la penetracidn del hombre, permitiendo la apertura de ca
tadnos {MHutas url.a.:w:rx:aiet N? 14y 301 por ejemplo} que recorren la divisoria del ceniro
de MISTONES L agentamiento de poblaciones,

La exparnsisn de la sctividad humana trajo usi la consiguiente destruccidn parcial (por
5} o toral del recurso forestal (desmonte o rozado), o bign sa reempiazo por
, bingg, paralsos y eucaliptos u otro tipo de actividades cuitu
crales, Lo mismo ha ocurtidd en ac,upllas zonag donde existiercn obras naturales {cia-
ros) ceatre de la selva como an la zona de CAMPO GRANDE y CAMPO VIERA, antiguos
Nt ¥a 10 gon detectables 2! haberse extendido los C:ultlvoo méas alla

1
-

tala selcetiv

niantscicnes de avavcarias

RS 5
del ahirs o ‘“‘lﬂdﬁ! .»('Jht e la selva civcundante,

Los rios pavegables tambign fueron importantes viae de acceso a la expansidn agricola-
forestol, en especial el rio PARRANA, cuyas riberas son sblo suavemente onduladas, De
menor Lmportancia en este sentido fueron los rios IGUAZ U, SAN ANTONIO, PEPIRI

GUAZLT y Imena parte del rio URUGUAY en los que el relieve ady acente al curso es nmuy

aceidoatans

0 principio, ia vegetacibn de MISIONES fue estudiada como parte integrante de
maciones de AMERICA DEL SUR, desde Hieronimus en 1874, hasta ilau-
10510 v 1547, pasando por los aslm tos de Grisebach (18’ r”/78) Sampaic
Holpanary {(1888) v finalmente Parodi (1545,
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En sintesis, un sistema de clasificacién debe permitiv 1a categorizacidon de todas'las par
tas de un drea en estudio y también proporcionar una umcad de referencia parva cada us
de la tisera,

istema utilizado por AuROTERRA S, A, para ser aplicado en el presente proyecto ha

&
si.do dasarroliade, como ya se ha mencionado, en base a su experiencia pract'ca de estu
N .

glinlinres “LJ'T"IF"Ld" v compiementada con la consulta de numerosas y diversas pu‘oh
caciones thonicas v cientificas debidamente actualizadas de la comunidad mundial (como
puede aoreciarsea en 13 Sececidn: Biblisgrafia Censultada), en el campo de la teledeteccidn

satelitarin aniicwda al uso de la tierra adaptadas al easo particular de MISIONES,

Todes estos conoctinionios, unidos a ja exveriencia acumulada en las interpretaciones pre
( enzg-digponibles vy al reconocimiento de comprobacion aero-terresire rea
tahlecer las principales caracteristicas a reunir que conformarian las
aciones que configuran el inventario final, En dicho inventario y median.
midtiespectral comparativa y secuencial de las imigenes satelitarias
mnlemeﬂtadns con las del SKYLABR disponibles, se procedid, como fase ini
ecer acgueilas categorias que resultaron mapeables a nivel de generalizacidn

a le eseals Lt 2:50. 10 del proyecio.

Lag diglintas categorias establecidas fucron luego identificadas mediante una simbologia
aue caracterizaba cada una de ellas y en base a la cual se confecciond la leyenda descrip
tiva cue se detalls mas adelante,

=

s neccaario destacar que, pov la naturaleza y escala del proyecto, el mismo responde-
ria a un levantamientc rn&,)}o}_ﬁiozm,i pero 1:1 intensidad de mapeo registrada permitio sa-
figfucer ias cavacteristicas propias de un levantamiento de_reconocimiento. Lo expuesto
esth avalado por la experiencia adquirida por AEROTERRA 8, A, en numerosos proyectos

de erden regional destacindose los yo realizados en CORRIENTES y FORMOSA,

Lz naturaleza y la intensidad de la investigacidon a nivel de levantamiento estan guiadas
por las propiedades del recurso en estudio, ¥ por la cantidad de informaciones necesa-
ring para st decisipn, Estudios realizados a este nivel sirven pava seleccionar recirsos
que justifiguen ia realizacitn de investigaciones mis detalladas y costosas, lo cual ha si
do wna de los ebictivos del prosente ostuci.

£
En este aspecto es importante sefinlar que la complementasidn de los estudios existentes

on la Provincia con los aqul realizudos, pueden satisfncer Jas exigencias bisicas deriva-
dag de la scleccidn de Areas pava ei desavrollo,
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Los estudios floristicos de mayor importancia se deben-a Kiithn (1922), Hauman (1931) y
Frenguelli (1941) entre otros, Con un punto de vista més aplicado Tortorelli (1956) estu
did las maderas y los bosques argentinos, basindose en sus propias experiencias y di-
versos trabajos realizados dentro del Ambito del PARQUE NACIONAL DEL IGUAZU,
Asimismo Dimitri (1974) y Ragonese (1967) publicaron una larga lista de especies fo-
restales en relacién con el uso agricola y ganadero de la Selva Misionera.

Desde el punto de vista fitogeografico, Martinez Crovetto (1961) en su estudio sobre la
Provincia de MISIONES, ubica este tipo de vegetacidn (selva) en la Provincia Subtropi-
cal Oriental que abarca parte del sureste del BRASIL, este del PARAGUAY y noreste
de ARGENTINA relacionada con la presencia de suelos lateriticos y subdividiéndela en
dos sectores y varios Distritos (ver Figura N° 1), a saber:

A, Sector MISIONERO,

1. Distrito de los laureles

2. Distrito del urunday

Distrito del palo rosa y palmito

4. Dislrito de los helechos arborescentgs

5. Distrito fluvial Paranense y fluvial Uruguayense

6. Distrito de los campos

B. Sector PLANALTENSE (corresponde a las zonas de araucarias),

En 1971, Cabrera en su "Fitogeograffa de la RepQblica ARGENTINA" reubica la vegeta-
cibn misionera como perteneciente a la Provincia Paranense del Dominio Amazbnico,
dividiéndola a su vez en dos Distritos y diversas comunidades conocidas como:

a, Distrito de las selvas mixtas.

1. Selvas de laurel y guatambQ (con helechos arborecentes},
2. Selvas con urunday.

3. Selvas de laurel, guatambQ y palo rosa,
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FIGURA N2 | MAPA FITOGEOGRAFICO DE LA PROVINCIA DE MISIONES

(En parte adaptado de Martinez - Crovetto, 1961)
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P  Sabanas con bosque en galeria
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4, Selvas de laurel, guatambli y pino (araucaria).

5. Selvas marginales de las orillas de los rfos.

b. Distrito de los campos (sabana o parque).

Como puede observarse, la coincidencia entre las unidades de ambos autores es miuy
grande aunque las escalas jerarquicas utilizadas difieran. A los fines del presente es-
tudio no cabe analizar aquf estas diferencias de tipo académico sino aprovechar las des
cripciones, como base para el conocimiento de la distribucién de la vegetacion ¥ su pos
terior cartografifa, vinculandolas con el uso actual de la tierra para conformar asi el
mapa y/o inventario correspondiente.

A nivel regional, los cambios en la vegetacidén misionera son sutiles ¥ graduales, sal-
vo entre la selva y la sabana. La ausencia de variaciones climéaticas marcadas, la fal-
ta de desniveles muy altos y abruptos (a pesar de lo quebrado del paisaje), la influencia
moderadora de los grandes rfos y los suelos relativamente semejantes, colaboran en
disminuir la heterogeneidad fisonémico-estructural de las formaciones vegetales, (Ver
figura N® 2 referida a las zonas pluviales de la Provincia).

Los cambios locales, debidos al peculiar relieve de la Provincia, no pueden ser toma-
dos en cuenta a esta escala regional de relevamiento, requiriéndose otro tipo de infor-
macion basica, y otros materiales y métodos para descubrirlos e interpretarlos deta-
Iladamente, '

Las relaciones de indole ecoldgicas entre la vegetacidn, los suelos y el clima no han si
do estudiadas hasta el presente, salvo en lo ¢ue concierne a aquellas caracteristicas di
rectamente relacionadas con la explotacion forestal del bosque natural o con su reem-
plazo por especies exbticas (velocidad de crecimiento segin tipo de suelo, profundidad,
fuego; regeneracidn natural; etc.). Sin embargo algunos autores (Tortorelli, Martingz-
Crovetto) plantean algunas relaciones, corroboradas en parte en el terreno, nue pueden
resumirse de la siguiente manera:

a. Los pastizales del extremo meridional (sabanas) parecerian ser de origen edafi
co, asociados a problemas de xerofitismo.

b. El bosque abierto de urunday, con mezcla de especies chaquefias y sabanas,tam
bién indicarfa cierto grado de xerofitismo del ambiente, probablemente produci-
dos por suelos someros, arcillosos, rocosos, con permeabilidad reducida deri-
vados de melafiros,

5A.
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FIGURA N2 2 ZONAS'PLUVIALES_ DE LA PROVINCIA DE MISIONES
: (Extraido del segundo censo de la Republica Argentina)

»Z
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c. La preséncia de araucarias, muy raleadas por la tala ind!. ~riminada, coincide
con los remanentes disectados del llamado "planalto brasi: 7o' y se encuentran
por encima de los 600 m.s.n.m. y sobre las dorsales secu:darias de la vertien
te este de la Sierra de MISIONES. Puede asumirse que el ciima allf es algo méas
fresco, con mayores probabilidades de heladas que en el resto de la Provincia,

d. EIl palo rosa junto con el palmito, sblo se encuentran en el extremo norte de la
Provincia, en las cercanfas de lag CATARATAS DEL IGUAZU. No existe infor-
macidn sobre las posibles relaciones con los factores activos del ambiente, aun
que es considerado por varios autores como el limite sur de una formacidn ex-
tensa de BRASIL y PARAGUAY,

e. Sibien los helechos arborecentes indic an mayor humedad y sombra (espesura de
la vegetacidn) no es posible sacar conclusiones de su actual localizacidn (vertien-
te este de la Sierra de MISIONES, entre FRACRAN y COLONIA 2 DE MAYO) por-
gue ocupan una zona de selva muy alterada por el hombre, existiendo informacio
nes de su presencia en SAN IGNACIO, de donde actualmente han desaparecido
(Hauman, 1931, 1947). Por otra parte no se ha estudiado la flora de la selva vir
gen del noreste de MISIONES ni la de los valles que desaguan en el PEPIRI GUA
ZU o en la parte superior del URUGUAY,

f. Por {ittimo la particular fisonomifa y flora de las selvas de ribera estan directa-
mente ligadas al microclima originado por los rics PARANA y URUGUAY, mien~
tras que los bosques en galeria son de neto origen edafico.

En el extremo sur de la Provincia, existe una amplia faja de transicidn o ecotono entre "!
la selva y la sabana, pasando, de sur a norte, desde los campos con bosques en galeria, \ / _
al parque, a la sabana arbolada, el bosque abierto de urunday, a la selva con urunday |
dominante, hasta la selva mixta (laureles y guatambil) considerada la climax de la re-
gibn, : —

Esta transicion puede observarse desde el limite con CORRIENTES hasta aproximada-
mente LEANDRO N, ALEM pero adoptando la forma de un semicirculo anularmente dis
puesto alrededor de la divisoria principal (Sierra de SAN JOSE o DEL IMAN), Al norte
de esta divisoria, los "campos" llegan hasta las cercanfas de SANTA ANA, mientras
que al sur llegan hasta SAN JAVIER.

Las cumbres divisorias secundarias y parte alta de las laderas de la sierra, estin cu-
biertas por la selva de Urunday, que se transforma en bosque en los lugares en que la
roca aflora o esti muy cerca a la superficie., En cambio la existencia de "campos ce-
rrados"” (abras) sobre la divisoria se detecta inicamente a través de la toponimia: CAM
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PO GRANDE y CAMPO VIERA, estando en la actualidad totalmenie ocupados por culti-

vOs,.

Por dltimo, la presencia de especies chaqueifias dentro de Ios bosques y selvas con urun
day, perinite suponer la presencia de otro ecotono entre el bosque chaguefio o parque co
rrentino (Parodi, 1945) y 1a selva misionera.

7.3,

METODOLOGIA SATELITARIA EMPLEADA Y NORMAS DE CLASITICACION,

7'3.1.

Generalidades,

Tal cual como ha sido referido en otros estudios similares, es necesario
aqui destacar que para la interpretacion de los inventarios "Uso Actual de
la Tierra” no existe unaclasificacidn ideal de los mismos, Ello es debido
fundamentalmente a que no existe una razén 16gica para esperar que un in
ventario persista o se adeciie por méis de un periodo corto de tiempo.

J
-t
bl
™
J

an 1o m nrl?
motlto

,_u

Los digefing del ngo de la tierracombian an 1a w0
distintos reguerimientos del yecurso natural en uso, 10 cual afecta el de-
sarrollo del mismo, Es por esta razdén que deben establecerse ciertas
pautas para su evaluacibn, procurando desarrollar sistemas declasifica
cidn para ser ugsados con las téenicas mas modernas de percepeidn remgo
ta y en directa vinculacidn con la escala del inventario (1:250,000 en este

particular caso).

on

En casi todos los procesos de clasificacidn, es raro encontrar las cla-
ses definidas como seria deseable. En la determinacidn de la cobertura

terrestre pareceria simple por ejemplo trazar el limite entre los cuer

pos de agua y la tierra, hasta que aparecen problemas como el de areas
secas estacionales, playas de marea o pantanos con diversos grados ¥
clases de cobertura vegetai.

Los problemas a resolver son miltiples, tales como: dinde se estable-
cen los limites del uso que se desea clasificar? Cuil es la menor area
que puede ser clasificada como maderera? Cuial debe ser la amplitud de
un irea que se reconcce para un uso particular ? Cémo se resuelve el
problema de una composicién heterogénea de usos de la tierra de idéntica
significacion o de miltiples usos? etc.
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7.3.2. La Unidad Minima de Estratificacidn,

El conceplo de "unidad minima de estratificacion” se emplea para facilitar la re-
solucidn de algunos problemas debidos a significativas pérdidas de resolucidn de
las imagences, Asi por ejemplo, el oscurecimiento de numerosos detalles claves,
el aumentc creciente del tiempo requerido para efectuar la interpretacidn de usos
de la tierra v el regiztro y titulado de ciertos usos gue cubren areas relativamente
pequetias a la escala de trabajo,

En la Seccidn Metodologia del presente informe se han desarrollado méas comple-
tamente muchos de log factores y limitaciones vinculados con la extraccion de la
informacion til, resolucidn, etc. -

La unidad de irea minima de registro se fundamenta en la dimension de una mf-
nima area definida en términos de tamafio de cada uso de 1a tierra a la escala de
mapeo. Usos de la tierra menores que los preestablecidos a la escala de mapeo
no deberin ser mapeados como unidades puras, pereo, teniendo en cuenta el dise-
fio, podrin ser inclufdas entre usos adyscentes de la manera mas logica posible,

Por ejemplo, un trabajo realizado a escala 1:1035. 000 empleando la unidad mini-
ma de registro aceptable de 4 mm2, representada en el mapa por 2 x 2 mnm e
igual a 4 Ha. en el terreno, requiere que cada uso de la tierra que ocupe menos
de 4 hectareas en la superficie de la tizrra tendria que ser mapeado y clasifica-
do dentro de los lHmites de los usos de la tierra vecinos, ‘

En situaciones en que el irea mas pequefia es limitada por dos o méis usos, la ex
periencia del intérprete debe determinar cuil de éstos usos vecinos se aproxima

mis estrechamente, Si esti totalmente rodeado por usos de la tierra, se lo inclu
ve entre 23tos simplemente a los fines de su identificacidon y propdsitos cartogra-
ficos, '

De acuerdo con los conceptos anteriormente mencionades y las informaciones so-
bre experieheias realizadas al respecto, la wnidad miuima de estratificacion para
la escala del Proyecto se establecid en aproximadamente 40 hectireas, Dicha ci-
fra surge de considerar los siguientes pariimetros:
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Escala de mapeo : 1:250.000 Donde 1 mm = 250 m
Minimo largo mapeable: 2,5 mm = 625 m
Minima supecficie mapeable: 2,5 x 2,5 mm = 6,25 mm2

Equivalencia = aproximnadamente 40 hectireas

B! trabaio cous vealizado por AEROTERRA S, A, ha permitido sobrepasar estos limites
liegindosc a establecer, especialmente en reas agricolasy de reforestacion, superfi-
cies de hasis 25 hecthireas como se puede observar en los cstratificaciones que conior-
man log inventarios respectivos. Ello fue posible cuando la calidad del material sateli-
tario §wografico disponible, como sucedid en gran parte de la provinecia de MISIONES,
presentaba un alto grado de resolucién que alcanzaron en algunos cases las unidades de
astratificacidn regisiradoas, Ademis, a las condiciones favorables de las imagenes se
sumd la experiencia y dedicacidn del equipo multidisciplinario de interpretacidn, el uso
de instrumental adecuado disponible ¥ una muy hucna calidad de dibujo cartografico co-
me el legrado en el presente inventario.

7.3.3. Levenda Cartogrifica,

Para la elabeoracidn de la leyenda del uso actual de la tierra y tipos de vegeta-
cidn se tuvo en cuenta los conceptos hasta aqui expresades al igual que los prin
cipales esquemas de comparacidn utilizados mundialmente en tarcas similares.
Especial énfasis se prestd a las particularidades de la regidn, escala y nivel de
mapee, Area minima de mapeo, costo, tiempo, precisidn, procesamiento y mon
taje de las imagenzs, dibujo, ete,

Es importante destacar aqui gue de acuerdo con esta metodologia, no sblo se i-
dentifican las unidades artificiales de uso sino tambieén aquellas con importante
significancia ecoldgica, Asi fue posible registrar 10 unidades puras v 23 unjda-
des mixtas, que conformarcn el esquema descripto en el Cuadro NO 1, con el
que se procedid a la interpretacion multiespectral satelituria final y al dibujo
carteerafico de los respectivos inventarios de Uso Actual de la Tierra y Tipos
de Vegetacidn a escula 1:250.000.

Para €l relevamiento fisondmico del Uso de la Tierray la Vegetacion se utili-
zaron dos metodologing, una referida a la compartimentalizacidn de la regiln

a estudiar, sobre la base de las imigenes satelitarias y la otra relacionada con
la descripeién de Jos tipos de vegetacion naiural y de sus combinaciones con los
distintos usos de la tierra.
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LEYENDA CARTOGRAFICA DEL USC ACTUAL DE LA TIERRA ¥ TIPOS

DE VEGETACION ESTILIZADA

UNIDADES PURAS

UNIDAD

Areas Urbanas L.y ve e iessnsrennsatensssasnatisornnnsnns
AGPICUIEUTE © et i ii e et e et e
Bosque Axtificial (... . i e e
Sabanas (FPastizal) ............
BPoscue Degradafo (.. e ins crte s etarana st
T2 s T

Selva Degradada . ,......... et e i ier e e, e

B R L T
Bogque en Galeria ., ...ttt iirineeeaenncrionneenns
No Jdentificahle .t ittt rnesosrnesensennsas

UNIDADES MIXTAS

UNIDAD

Agricultura asociada a Bosque Degradado .
Agricultura asociada a Selva Degradada ,..................
Apgricudtura asociada 2 CAPUEIraS it iiererrrornnnoevnses

.
-
.
.
.
.
s
.
.
.
-
.
.
.

Bosques Degradado usociado a Agriculfura ... viveininnrn..

Bosque Degradado asociado a Sabanas ... crernennns

Bosgue en Galerfa asociado a Agricultura ...... .. civeevennn.

Seiva Degradada asociada a Agricultura ......... e,

Sabana asociada a Bosqué Artificial .....ereeevrnneeennnn.

Seiva de Ribera asociada a Pajonal ..........ccnv... PR
Selva Mixta asociada a Selva Degradada..,........... ceres
Selva Degradada asociada a Selva Mixta ., ..t ininnens
Agricultura asociada a Capueras y Bosque Artificial ,,......
Agricultura asociada a Bosque Artificial y Capueras ........
Agricultura asociada a Sabanas y Bosque Artificial ...,.....
Agricultura asociada a Bosgue Degradado y Bosque Artificial

Agriculturs asociada a Selva Degradaday Capueras ,.........
Agriculiura asociada a Selva Degradoda v Bosque Artificial ... ..

Capueras asociada a Agricwdtura y Bosque Artificial,........
Sabmanas asociada a Agricultura y Bosque Artificial ..........

Boscue Degradado asociado & Capueras y Agricultura . ..., .

Selvo regradada asociada a Agricultura y Capueras ..., .. ..
Seiva Degradada asociada a Agricultura y Boscue Artificial .,
Selva Degradada asociada a Capueras y Agriculiora .........

SIMBOLO

e ¥
Bx
S
SR
Bg

SIMBOLO

ceveare.s ABx
cereenees ABx
vreeenrs. AC
reeanress BxP
theeers.. BEA
Ceesere.. SXA
rieenas. PF

SRK

S = 1

Sx8

cesieels ACE

cieave.. ATFC
APT

teernee.. ABxF
e e... ASKC

ASxT

ceressa.. CAF

PAT

cesreera. BxCA
virreeees ONAC
ceereane. BSXATF
ceeesen.. SXCA
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Para la primerva se siguieron los principios'propuestos por Kachler (1967) y Howard
(1970) para los relevamientos a peguefia escala relacionando la fisiografia con la fisono
miz de la vegetacidn, Los conocimientos previos sobre geclogia, geomorfologia, susios,
clima y fitegecgraiia, son de capital importancia en este caso, siendc ios fundamentos
para la primera delimitacidn de las unidades, localizacidon de Areas problemas, posibi-
lidades de acceso y ubicacitn de las zonas de muesireo en el terreno.

Los rasgoe fisondmices que se utilizan para la clasificacion de la vegetacidn son aque-
lios que pazden ser detectados en las imAgenes safelitarias (Heyligers, 1965) tales co-
mwo 1o densidad y eohertara, patrbn o modelo, hetercgeneidad del diseiio horizontal, po
gicibr topografica, ete, Un ejemplo de este tipo de combinacion es el utilizado en ¢l re
levamionto del proyecto UMBRELLA, de BURMA (1977 bajo la denorainacion de""LAND
COVER - LAND USE ASSOCIATION" recienfernente realizado por el BANCO MUNDIAL,

La segunda metodolapia se refisre a la deseripeidn de la vegetacidn a partir del estudio
a campo, vincalade con la escala del relevamiento ¥ a la extensidn y accesibilidad del te
rreno a estwdiar, La fisonomia y estructura de 1a vegetacién se describe por medio de
s¥mbelos graficos cuya combinacion da una idea de la heterogeneidad interna de los tinos
de vepetacitn mis importanies,

. —.\‘
Yos DIAGRAMAS DE DANSEREAU (1957) como los aqui realizados, son actualmenie ios
de mayor difusidn mundial y permiten, ademéis del anilisis de las distintas unidades del
fres, la comparacidn con la vegetacifn de otras partes del mundo mejor conocidas, pu-
giendo extrapelarse aigunas de las posibles relaciones de tipo ecoldgico, entre los fac-
tores medeladores del mmbiente y ta vegetacion, en especial 1a tendencias climaticas.
Estas consideraciones pueden ser aplicadas a regiones alejadas entre si, pero cuyos dia
gramas estructurales son semejantes, Este método resulla de especial interés en acue-
oz casns en que no sc tiene un exhaustive conocimiento de la flora local (sumamente
complejas en el case de las selvas) y en los gue se requiere informaciones sintéticas, ge
nerales, a corto plazo y de grandess extensiones,

Por iltime el trabaje de campo se realizd (Ver 7.3.4.) combinando transectas terres-
en las que se obluvieron datos sobre estratificacidn, altura y coberiura por estra

tras

res,

te, funcitn, distribucidn de lanas, epifitas y parasitos, tipos de explotacion agricola-

forestal, relaciones con los suelos v la topografia, ete., mediante un sobre vuelo a ba-
. 3 I , efe,,

ja altura gue permitid asociar ol aspecto superficial de la vegetacidn con su apariencia

on la imagoen satelitaria considerada,

RS
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7.3.4. Reconocimiento Atreo-Tervestre en Campafia,

La interpretacidn multiespectral satelitaria fue verificada en camparia ("ground
truth') cdurante la etapa interpretativa de acuerdo a wn cronograma de trabajo pre
viamente establecide y seleccicnado en gahineie.

El reconocimiento atreo se realizé con un avidn pertensciente al gobierno de ia
Provincis de MISIONES (las caracterfsticas del avidn, emplzado, itinerario se-
guide, ete., figuran en el Tomo ). El itincravio de vuelo, mencionado compran-
did no sdlo el interior de la Provincia sino también 1as Areas de frontera.

Adembs, la informacidn de campafia incluyd tambign un veconocimients terres-
ire de 1,200 Km perwmitiendo la identificacion de las unidades mapeadas como asi
también la representacidn de algunas de eilas mediante los diagramas de Danse-

©TERU yA menciomadges,

Tanto el recorrido agreo como terrestrve permitieron la obtencidn de fotopraff
en blanco y negroy color, que luego de estudiadas v seleccionadas pasaron a i
trar las distintas unidales y aspectos relacionados con los distintos usos de ia tie

0%
Iu

S

R ]
ITH.,

En sintesis el reconocimiento de campatfia permitid:

a, completar la informacidn preliminar satelitariz con la visualizacidn de los di-
ferentes tipos de usos de la tierra y vegetacidn natural.

s
ol

familiarizarse en forma visual y objetiva desde el airey tierra con las unida-
des identificadas,

[o2

c. obtener una mayor precisidn en la intcrpretzeidn final mediante el sistema de
foto-imagen.

d. comprobar la interprvetacidn preiiminar realizada,

esquamatizar ¢ ilusirar las priscipales unidades de uso de 1z tierva,

o
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7.4. DESCRIPCION DI 1.OS RESULTADOCS OBTENIDOS,

7.4.1, Mapa Planimetrico Base,

La primera de las tareas de fotointerpretacion realizada para el levanta-
miento de recursos naturales para la Provincia de MISIONES, consistid en
efectuar un mapa Planimétrico Base del area en estudio,

El mismo consistid en identificar los principales rasgos planimétricos de la
region y especialmente las divisiones politicas de la Provinceia y todas aque-
llas vias de comunicacidn detectables en las imigenes satelitarias disponi-
bles. De vital importancia resultd el anilisis de la informacidén proveniente
de la Provincia que didé asi una inestimable colaboracidon para la ejecucion
del Proyecto,

El resultado del estudio se adjunta con el presente informe el mapa denomi
nado Base. En el mismo se destaca también la distinta categorizacidon dada
a las diferentes rutas y accesos, como asimismo el asentamiento de las lo-
calidades provinciales mAs importantes.

Estableciendo una comparacidén con respecto a la informacidn preexistente
que tenia la Provincia para mapas de similar escala, surgen a primera vig
ta algunas diferencias que en algunas ocasiones alcanzan a magnitudes con-
siderables, tales como:

a. El trazado de los caminos, por ser las imagenes satelitarias practica-
mente una proyeccidn ortogonal utilizando las bandas espectrales mas
adecuadas, sutraza responde mas ajustadamente a la realidad existen-
te.

b. La diferencia antes mencionada se did asimismo en lo que respecta a la
verdadera ubicacidon de algunos asentamientos humanos, que por la facil
identificacién en las imAgenes satelitarias hacen muy confiables a la in-
terpretacion,

Para la interpretacién y posterior dibujo del mencionado mapa base se em-
plearon diversas imigenes que componen el plotting representado en la Fi-
gura N® 3 y que sintetiza el recubrimiento de las principales imagenes sa-
telitarias utilizadas. Como se observa en la mencionada figura las imagenes
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no repi‘eséntativas.de distintos afios de toma, por lo cual se tomaron aguellas méas actug
lizadas para la realizacibn de este mapa.

Un ejemplo de la actualizacidn del mapa planimétrico lo constituye las imigenes secuen
ciales LANDSAT N© 1215-13040 y 2121-12513 (Figura N© 4). En la primera de ellas adn
no esti construida la ruta Nacional N? 12 entre ELDORADO y PUERTO IGUAZU mien-
tras que en la mas reciente (1975) 1a misma esta delineada y como tal se ha indicado en
la interpretacidn realizada.

El punto 1,21,1-C del Inventario Planimétrico correspondiente a los elementos que con-
tribuyen a un mejor conocimiento del potencial econdmico de la Provinecia, conforma una
seccibn especial, la octava y ha sido desarrollado con mayor profundidad a los efectos
de no sélo servir mis adecuadamente a los inventarios respectivos, sino enfatizar mAas
detalladamente el aspecto poblacional y las proyecciones de la poblacién provincial en el
periodo 1970~1985 por su intima vinculacién con los problemas vinculados a los concep-
tos de "Isobaras Politicas' y "Fronteras Moviles'',

En o que respecta a las coordenadas geogrificas que figuran en los mapas adjuntos es
de importancia destacar que las mismas fueron extraidas de las imégenes satelitarias
de granel y son indicadas finicamente a manera de veferencia. En la Seccién 3: Metodolo
gia, apartado 3,8 dei Tomo I, se ha desarroilado este tema.
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7.4.2, Mapa de Uso de la Tierra v Tipos de Ve ft‘(‘t:aCJ.on

7.4.2, 1. Unidades Detectadas y Superficie gue CuJ;ron

A contivuacidn s detallan las wnidades esiratificadas y mapeadas para
el proyecto de la provineiz de MISIONES con les respectivos simbholos
utilizados y las s"perfioi?-s absolutas ¥ relativas calealadas, teniendo
en cuenta el apariado correspondiente a la mlerpretacion I\Ilduespeu—
ti-al Satelifaria y prestando especial énfasiz a la leyenda del Uso Ac-
tual de la Tierra y Tipos de Vegefacidn mencionado en 7.8.3.

Tl chleulo correspondiente a las mediciones de las distintas unidades
se ha realizado aplicande diverses métodos, a saber: .

a) Para Jas estratificaciones correspondientes a las unidades con limi-
tes regulares como por ejemplo U, A, F, S, Sxy otras, se ha utili-
zado el medidor clectrbnico de freas prOpiedad ge AEROTERRA 3, A,
y el planimetro o integrador de superficies, lanto en forma absoluta
como comhinande mediciones ¥ empleando promprho.\.

I} Para las unidades con limiles muy intrincados v de menor significa
ciin eco*;.c’)mlc:a para los cbjetivos del presente proyecto, se ha ut i
sado el método de lag cuadriculas y olros estimativos.

£n el Cuadro 1° 2 se han representado las unidades y superficies de re
ferencia. Agiminsmo, teniendo en cuenta log valores expresados en el
mencionadoe cuadro, se han agrupado las unidades segln su uso, cuyo ~
resultado se l'a representado en el grafico comparativo corrﬁsponchente
a la Figura N9 5,

onoel m enuonado grafico se pitede observar entre otras, el predominio
de las selvas mixias en su distinto grade de explotacién sobre las unida
dag de a-au’col_a—- forestal y pastizales. De la misma manera se debe

-

it

us

,,
o
o

rin seleccioonar areas, para la expansidn de fa frontera agropecuaria,
amplisndo Ia superficie agricola con ¢l establecimiento de nuevas colo-

niag, en especial en el area de {rontera con el BRASIL, comprendida en L
tre EL SORERBIO v CATARATAS DE IGUAZU.
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CUADRO N° 5

UNIDADES MAPEADAS Y SUPERTICIES RELATIVAS Y ABSOLUTAS
DEL AREA ESTUDIADA

UNIDAD SIMB.! SUP.ABS, | SUP.REL,
Areas Urbana . u 80 0,3
Agricultura A 1.380 4,6
Bosque Artificial c F 500 1,7
Sabanas (Pastizal) P 530 1,8
Bosque Dagradado _ Bx . 660 2,2
Selva Mixta , ) 1.030 3,9
Selva Degradada _ Sx 4.940 16,6
Selva de Ribera SR 110 0,4
Bosque en Galeria Bg 170 0,6
No Identificable X 30 0,1
Agricuilura asociada a Bosque Degradado ADx 70 0,2
Agricultura asociada a Selva Degradada ASx 1.750 5,9
Agricultura asociada a Capueras AC 40 0,1
Bosque Degradado asociade a Agricultura BxA 310 1,0
Bosque Degradado asociado a Sahanas ‘ BxP 30 0,1
Bosque en Galerfa asociado a Agricultura A 190 0,6
Selva Degradada asociada a Agricultura SxA 2.410 8,1
Sabanas asociada a Bosque Artificial PT 160 0,5
Selva de Ribera asociada a Pajonal SRK 60 0,2
Selva Mixta agociada a Selva Degradada SSx 1.560 5,2
Selva Degradada asociada a Selva Mixta 8x5 . 8,030 26,9
Agricultura asociada a Capueras y Bosque Artificial | ACF 1.690 5.7
Agricultura asociada a Bosque Artificial y Capueras [ £FC 2.160 7,2
Agricultura asociada o Sabanas y Bosque Artificial APF ' 380 1,3
Agriculiura asociada a Bosque Degradado v Bosque
Artificial ABxTF 90 0,3
Agricultura asociada a Selva Degradada y Capueras ASxC 80 0,
Agricultura asociada a Selva Degradada y Bosque
Artificial ASxF 110 0,4
Capueras asociada a Agricultura y Bosque Artificial | CAF 20 0,1
Sabanas asociadas a Agriculiura v Bosque Artificial | PAF 720 2,4
Bosque Degradado asociado a Capueras y Agricultura] BxCA 40 ¢,1
Selva Degradada asociada a Agricultura y Capueras SxAC | 90 0,3
selva Degradada asociada a Agricultura y Bosaue
Artificial ‘ SaAT 300 1,0
Seiva Degradada asociada a Capueras y Agricultura SxCA 80 0,3
"TOTAL 29.800 100,90
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FIGURA N2 5  GRAFICO COMPARATIVO DE LAS PRINCIPALES UNIDADES DETECTADAS
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Egtudios pesteriores deberan ser realizados combinando 1a interpretacion fotografica con
vencional cen la satebtaria y otros metodos, paia obiener el importante Mapa de Capaci-
dad Potencizi de Uso de 1a Ticrra e Fidregeoldgico, teniendo en cuenta, ademfs de los
auelos los cstudios delallados hidrelbgicos para satisfacer las necesidades futuras de
agua potable a las colonias ya establecidas y/o las que se proyectan establecer en el futu
0.

Asimismo en la descripeidn de las distintas unidades {(puras ¥ mixias), que seguidamen-
te se describen, se travd graficar segln la metodologia mas reciente, la explicacion de
la correspondiente forma de vida, funcién, forma, tamafio, textura, ete., de las asocia
ciones vegetaies, Para ello se recurrio a los criferios establecidos por Dansereau(l945)
mostrandoze en sl Cuadro N 5 la simbologia utilizada para la descripeitn de los respec
tivos diagramas representativos de gstas propiedades ¥ sus caracteristicas. '

"



2 29

Cuadro N2 3 | | | . AEPOTESF sa.

DESCRIPCICN , BE LA ESTRUCTURA DE LA VEGETACION ADAPTADA DE LOS CRITE-
RIOS DE DANSEREAU, 1945, ‘

1-FORMA DE VIDA 3-FORMA/Y TAMANO DE LAS HQJAS
. 1] . .
A 9 Piartas leflosas erectas {arbustos) o dfilus
W P:arias leAcsas erectas {drboles) -0 < aciculares, espinosas, 8s¢amosas o subuladas
L 3 Planios iefiosas decumbentes o trepadoras g O] graminoides "
(tanas} ‘ a <> medicras ¢ pequenias
E /\ Epifitas o fiquenss h () anchas
H V Hisebas A v ‘.compues?as
M ) Briofitas . q o tdoides
N “?\5" Cafigs {grarinaas) ot y}w helechos arborescentss
f .
2 FUNCION | 4-TEXTURA DE_LAS HOJAS
d D caedizas o efimeros o afilas |
s [} cemicoedizas : f B2 papirdeeas
K e slempreverdos ' z | ] membranosas
b siempreverdss susulents, siempreverdes afiles  x  F2%  coridceas.

KON siempievardes  es5CGmosas
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7.4.2,2, Descripeidn de los Unidades Puras.

7.4.2.2.1, UNIDAD: Agricultura
SIMBOLO: A
- SUPERTICTE ABSOLUTA: 1,380 Km?2
SUPERTICIE RELATIVA: 4,6%

ARTA DE INFLUENCTIA: En lo que respecta a las posibilidades de 2~
sentamicntos humanos para fines agricolas, el &rea del proyecto =i
ien no ofrece limitaciones en cuanto al clima, si posce algunas limnd
taciomes en cuanto a4 calidad de los suelos, manejo y conservacidn de
ios mismos. Las limitaciones estiin dadas principalmente por la fal-
ta de accesos en el sector norte de la Provincia v al paisaje fuerte-
mente onaulado del soctor central con los consiguientes peligros de
erosibn hidrica de los suelos,

8i se observa el mapa de USO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPOS D
VEGETACION superpuesto al MAPA PLANIMETRICO basze se veri
como los asentamientos humanos se Jocalizan en las dreas de influen

a de las rutas, caminos principaies y vias navegables. s por ello
que las mayores concentraciones de establecimientos y explotaciones
agricolag-ganaderas se registran en el sector sur de la Provincia,
desprendiéndose dos ramales hacia el norte; uno occidental que se de
sarrolia en las zonas de influencia del rio PARANA v la ruta nacional
N° 12 hasta la ciudad de ELDORADCG; ¥ el otro central, que se desa-
rrolla en Ia zona de influencia de 1a ruta nacional N° 14 hasta la loca
jidad de BERNARDO DE IRIGOYEN,

Le importante destacar el gran desarrollo que ha tenido el area ubhi-
cada entre ELDORADO y el Aeroparte de IGUAZU en los Qltimos 4

aios en lo que respecta a su uso agricola vy forestal (ver fragmentos
sateiitarios N 28 y 30 vy vista aérea NO 31). Dicha irea merecid un

analisis especial por lo que se estudia mas detalladamente en el a-

partade 7.4.3,, Interpretacion Secuencial Detallada de un Sector de
Is Provineia,

-

RELACION CON LA HIDROLOGIA: Esta unidad apavece intimamen-
te relacionada con la hidrologia en el sector sur de la Provincia de
MISIONES donde los vios presentan valles amplios con albardones

en los (ue ee desarrollan sugleos aresosos profundos permitiendo el
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desempeiio de la agricultura. En el sector central y norte de la Provincia los rios pre-
sentan sus vailes bien encajados con relativa acumulacidon aiuvial (Ver Tomo I, Secciba
IV: Hidrolozia). En &stos 1liimos sectores la activi dad agricola se lleva a cabo en las
zonas de interfluvios aprovechando las superficies con menor grado de evosidn, Es por
esta razdén que, dado los elevados gradientes de la pendientes, son indiapansables la
practicas de manejo y conservacién de los suelos no siempre llevados a cabo en la fo;_
ma méas adccuada.

Las vrincipales pricticas de manejo y conservacidon para este tipo de paisaje es el cul-
tivo en contorng, cultivo en terraza y cultive en franjas (Ver {ctos Nos., 6 y 7). Las préc
ticss de mancjo inadecuadas conducen, en primer término a la pérdida del hovizonte su-
nerficial ¥ sn consecuencia a la pérdida de nutrientes y en gegundo lugar a la formaciim
da las denominadas localmente CAPUERAS, Esta unidad, dada Ja escala do mapec y el tn
maio reducide de Ios predios, no se ha mapeado como unidad pura y en funcidn de las ca
racteristicas de 1o misma se la deseribe en este apartado,

k,ﬂpuma es una clasica vegetacidbn inducida por el hombre (Diagrama N©. 1} en Aren

'“:mnnm-‘ a3 o owliivos abandonados invadidos per mulezas herbaceas y arbustivas bajas
Foteg Nos, 3y 4), en las primeras etapas, y pawtatinamente van siendo ocupadas por eg
p2cies e la seiva circundante.

Uno de log elemnentos mis conspicuos es el fumo bravo (Solasum auriculatim) una sola-
nacea de grandag hojas blanco cenicientas, que adcuiere la _F_orma de arbusto o arholito y
anareciendo en tedas las Aress de.nl’{lO"l'LHerS y & lo largo de las picadas y caminos (Folog
Nos, 1y 25, Por ser una especie helidfila desaparece al cerrarse la eanopia y producir-
g0 sombra ea el sotobos(ue,

.2 combinacitn de especies es muy variable dependiendo de la "edad" del desmonte o del
abaudono del cultivo pudiendo sintetizarse en las siguientes etapas:

~ En las primeras elapas se encuentran Ambrosia ehtior Cyvnodon dsctvion, Sida
mbhifelia, Crepis setosa, Amavanthus gracilis, Digitavia senguinaliz, Solidago

i y mmachas mas junto con algunas enredaderas rasireras cond Bigonia sp.,,
aponia benaerensis, Bolychandra cynancoides, Convolvuius crenttifolins, ete.,
siondo iz cobertura vegetal muy baja, entre 30 v 60%.

&
- En las etapas posteriores cuando comienzan o dominar les arbustos aparece el Iu
mo hravo (Selamun auricalatom); Abutilon umbelliflorum, Baccharis dracunculifo-
\ K x 11 R
lia {chilen), Copdvlive dracaenoides, Manihot tweediana (falso café), Pavonia se-

pliwn, Inlcoroton tricueter, Dupenia wiflera, v otras (Martinez-Crovetto, 1961},
32 : Si y LR : ¥ )
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FOTO N°I' Vista terrestre obtenida en el Km. #0 de la ruta pro
vinecial N° 17. La toma permite ilustrar el diagrama de Danse-
reau N® 1 correspondiente a dos etapas de formacidn de las Ca-
pueras. En primer plano, &rea totalmente denudada con rasgo
de erosidn hidrica en manto (sector izquierdo del diagrama N° 1);
en segundo plano, formacidén densa de "fumo bravo" (Solanum au-
riculatum) y otros arbustos (sector derecho del mismo diagrama)
En el fondo, remanente de selva explotada.

A g TR L S W o P
FOTO N°2 Vista terrestre obtenida sobre la ruta provincial N° 17
en un lugar prdximo a la foto anterior. En la toma es posible
observar el "fumo bravo" denominado cicatrizante, se establece
con rapidez en los espacios abiertos por la construccidn de la
ruta (diagrama de Dansereau N° 3).
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FOTQ N©®3: Vista tervestre obtenida durante
el reconccimiento sobre la ruta provincial
N°17, Xm. 35. Se observa un desmonte (roza-
do) invadido por malezas y pastizales. La
toma representa un ejemplo de las etapas
iniciales de formacidn de una capuera.

FOTO N°4: Vista terrestre obtenida en las
proximidades. de BERNARDO DE IRIGOYEN so-
bre la ruta provincial N®17. En la toma
se ilustra los restos de selva degradada
por explotacidn con invasidn de maleza,
que representa la etapa inicial de forma
c¢idén de una capuera.
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- En las Gltimas etapas, con la canopia ya cerrada de las especies de la selva, abun-
dan Ageratum convzoides, Baccharidastrum tri plinervinm, Setaria hassleri, Cas-
sia bicapsalaris, Nicotiang longifiora, Mikana thapsoides, Verbena intermedia,
etc, (md,rtinea'—(,-r. ovetto; 1961),

CARACTERISTICAS PRINCIPALES: Es de destacar la gran importancia que se le prestd

"n la identificacion v delimitacitm de esta wnidad en el drea del provecto, dada la caractle-
ristica del estudic. rue exigin una relacidn con los aspectos socioecondbmicos que se vinen
lan a los distintos tipos de uso de los recursos natuvales con relacidn a la productividad.

Eilo obligh al equipo interdisciplinario de fotvintérpretes no sblo a individualizar, detec
tar v delimitar los sectores con usos agricolas, sino también establecer wna compara-
cidn evoluliva de su deszrrollo a pariir de imégenes secuenciales que permitieron identi
fipar los avances de esta unidad a partiv del aflo 1972/1972 (LANDSAT 1)y 1975/1976
LANDSAT ¢) al mismo tiempo gue predecir 1as tendencias {uturas,

Asimismoe s e intf, sificd el estudio de esta unidad en sectores seleccionados de acuerao
al intereés fijado por el CFi-Provincia de MI%IOJLQE% para el cmu’ho de Ios poios de desa-
rrollo como se describe en el Tomo I (Polos de Dosarrollo y Dedarrollo Evolutive de
les Areas de Frontera).

Las &reas agrfcolas provinciales, como va se ha explicado, se hallan principalmente en
las zonas de in fﬁrﬂvmo donde el paisaje tiene menor gradiente e mtimamenie relaciona-
das con laz p“'nmpqlea viag de :t,cceso terresires y fluviales. En la observacién detalla-
da. dﬂ‘ Mapa Planimbtrico Base surge, la baja densidad de vias de comunicacion, en es
petcial en el sector centran, noriey es Le de la Provincia, medios éstos que posibilitarian
un mejor establecimiendd de colonias,

Tspecial eniusis se deberi prestar sl desarrollo de los sectores vinculados con las areas
de freatera coa el BRASIL en el tramo comprendide entre EL SOBERBIOD y CATARATAS

DEL \GUAZU, para permitir la formaciéa de Burreras Humanss v 1a contencibn de la de

nominada. " Frontera Movil" y/o ¥ mob'u*aq politicas' (ver Tomo 1, Polos de Desarrollo y
Aveas de Frontera).
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FOTO N°5: Vista aérea oblicua alta obtenida durante el reconocimiento
adreo sobre las 4dreas agricolas de ELDORADO donde se puede aprecilar
la unidad de estratificacidn (AFC), agricultura, especialmente tung y
citricos, asociada al bosque artificial y capuera.

FOTOS N°6 y 7: Vista aérea oblicua baja obtenida sobre la ruta nacional
N°14 en las proximidades de BERNARDO DE IRIGOYEN. En las tomas, se ob-
servan dos secuencias de cultivos en terrazas, una de las pricticas re-
comendadas de conservacidén y manejo de los suelos ante el peligro de e-
rosién hidrica caracteristico de la Provincia.
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7. 4.2.2.2. UNIDAD: Bosque Artificial
STMBOLO: T
SUPERFICIE ABSOLUTA: 500 Km2
SUPERVICIE RELATIVA: 1,7%

AREA DE INFLUENCIA: Esta unidad alcanza su mayor desarrollo en el sector
NNW de la Provineia, en la zona comprendida entre la localidad de ELDORADO
y CATARATAS DEL IGUAZU,

No obstante Ja unidad sc encuentra cn forma de pequeiias parcelas a lo large ¥
ancho del res en estudio, egpecialmente en aguailes seetores donde la infra-
eztructura vial es mas desarrollada,

RELACION CGN LA HIDROLOGIA: Sin guardar una relacién estrecha podria se
fialarze que el maximo desarrollc de la mnidad cs en los secteras interfluviales
donde ¢l peligro de erositn es menor.

¥n el secior sureste y noroeste, la relacién es més intima, desde que puede e-
videnciarae eu la interpretzeidn multisspectral una mayor concenltracion de la
wnidad en asociacidn con los valles aluviales mis amplios del sector donde oca-
sionalmente se intermezcla con el hogque en galeriay el boeque de Urunday.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES: La unidad es ficilmente identificable por
medio de la folointerpretacién multiespectral satelitaria dadas las caracteris-
ticas propias que la definen, tales como la regularidad de sus limites, tono,
textura ¥ especialmente el contraste que adguicre, aln cuando las especies son
de bajo porte,enrelacidn a las unidades vecinas, especialmonte aquellas con
nastizales. : N

En el sector norte, cuando se ascein a la selva degradada ias especies no tie-
nen gran desarrollio este contraste sigue siende notable, pero a medida que el
porte de la unidad es mayor, su individualizacidn y delimitacidn se torna mas
dificultosa, especialmente en las imagenes en blanco ¥y negro pancromaticas.

Entre las variedades predominant es dentro de la unidad se pueden citar distin
tas especies de pinos, araucarias, paralso y Giiimamente esth alcanzando im-
portancia la implantacion del Kiri,

Finalmente, es importanic destacar el gran avance de esta unidad (ver fotos
Nos, 8, 9y 30) por lo cual se optd en vealizar para un secter de aproximada-
maente 1,330 Xm2 un estudio secuencial comparative mas deiallado,
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FOTO N°8: Fragmento satelitario de la imAigen LANDSAT-1 N°1232-12584, escala aproxi
mada 1:250.000, pancromitica. En la imdgen es posible apreciar las dreas agricolas
en los alrededores de la localidad de SAN PEDRO, sobre la ruta nacional N°14, Las

grandes &reas regulares de tono blanco corresponden a reforestaciones, cuyo detalle
pueden observarse en las fotos siguientes N°9 y 10.

TOTOS N© 9 y 10: Vistas terrestres obtenidas durante el reconocimiento de campo ilus
trando las dreas reforestadas con pinos de la empresa CELULOSA ARGENTINA, sobre la

ruta provincial N°20. Las plantaciones tienen dos afios de antiguedad en la foto de
la izquierda y cinco afios en la de la derecha.
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7.4,2.2.3, UNIDAD: Szbanag v Parque (Pastizales)
SIMBOLO: P
SUPERFICIE ABSOLUTA: 530 Kmg,
SUPERFICIE RELATIVA: 1,8%

REA DE INFLUENCIA: Digiritaiddas horizontalmente, a manera de asocia-
cién a lo largo del provecto, El mayoer desarrotlo se alcanza hacia el sur de
1a Provincia en su sector findante con CORRIENTES,

RELACION CON LA HIDROLOGIA: Variable, si bien existen sectores, espe-
cialinente en esteros v fondos de lagunas, donde la relacidn es méas intmm va
que aparecen pajorales jormados por gramineas de alto porte,

CARACTERISTICAS PRINCIPALES: Pastizales de gramineas cespitosas de 1 a |
1,5 m de alturs con huens proporeifin de monodizetiledoneas (diagrama NZY,
Pueden existir arbustes v arboles aislados (sabana arbolada), o en pequefios
grupos o isietag relativemente densas (parque). Son comunes las palmeras (ya
tay, v en ¢l drea de transicidn con ¢l bosque de urunday, pindd). Fotos Nos,

11, 12y 13). '

Las especios dominantes son Arislida jubata, Panicain berg_i varios Eragros-
tiz, Paspalum ustabuin, ete, En los terrenos algo mas bajos prbdommzm ias
Andropowan lateralis jinto con Axenopus compresus enire ofros; mientras que
iopurus muticus y B, tr ;psacmrk (espavtillos) son tipicos de los suelos par-
r“u—ffr,qqcuy* Cabrera, 1971 v de los afloramientos rocosos acompaiiando al

Urunday, © en las Areas con cublerta arenosa

En ias depresicnes sin drenaje, come pegqueios esteros y fondos de lagunas,
~paedan aparecer pajonales (Unidad K) formados por gramineas de alto porte

(2 nt de altura) junto con maatos de vegetacién flotante. En algunos casos apa-
recen agrupaciones casi puras de mirticeas como el guabijf, asociados a ba~
jog inunidables Q.,ur"nnm Pungens, B. uniflora, Myrciaria haporeti, Campoma-
nesia aurea, efc.).

£l fuego es une de los factores que mantiene en produccidn la sabana, Las ma
tas de gramineas no son apstecidus por el ganado por lo que las quemazones
repetidas permiten el vebrote de los pastos proporcionande abundanie forraje
verde de mayvor palatabilidad para el vacuno, Muchos de los elementos lefio-
sos do las sabanas son vesistenfes al fuego, tanto por su capacidad de rebro~
tar de rvaiz o de base del tatlo (xylopodio) como por la presenciu de gruesas
cortemas prolectoras,
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las palmeras (yatay y pindd) son bastantes resistentes 2 la quema repetida, siempre que —
- setrate de fuegos rdpidos, es decir en dias con viento,

Foto N© 11, Vista terrestre obtenida en las cercanias de CANDE LARIA. La toma permi
te ideniificay Iz Tnidad (ADXE), agricultura ascciada a bosque degradado (izquierda ¥
fondo de 1a fotografia) y bosque artificial (sector central derecho).
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FOTO N°12: Vista terrestre obtenida en las cercanias de CANDELARIA, sobre la ruta
nacional N°12, en la que se puede observar la fisonomia del pastizal (P} con el
bosque en galeria (Bg). Sobre los cerros se establece la selva de Urunday (Bx). La
sabana corresponde al sector derecho del diagrama de Dansereau N°2, y el bosque en

galeria al sector izquierdo.

FOTO N°13: Vista terrestre obtenida desde el vehiculo en el reconocimiento de cam-
pafia y en las cercanias de POSADAS sobre la ruta nacional N°12, donde se muestra
la fisonomia de la sabana, unidad (P) con plantaciones de pinos y eucaliptus co--

rrespondientes a la unidad (F).
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sos helechos v hegonias, entremeszclados con arbustos como 1a ortiga macho (Urera bac-
cifera), diversas cspocies de Piner, mirticeas y malviceas.

Tas f2cuaras pueden dominar el sotobosque en algunas zZonas; entre las més conspicuas
pueden ¢iterse 148 especics de los géneros Guadua, Chusquea y Merostachys, muy nume
rosas en ciorig dreas ¢ orillas del Parand,

Oiros elemantos caracioristicos son les higuerones o ibapoy, epifitas estranguladoras
de gran porte que pertenececen al género Ficus. asi como una vistosa epifita de hojas
de gran tamafie, el puiarbs (Phyledendron hipinnatifidum) que aparcce sobre los troncos
5 10-15 m de aigira, justo con wna lilideen arbdrea (Coxdyline dracaenoides) y numero-

[ . “ -
gisimns lancs v helechion.

Con Ja misma fisonomia v estructura pueden encontrarse variaciones en las especies do
~nin¢1ni'e<' asi como  aparicidn de oiris como el palo rosa (Aspidosperma polyneuron)
prluiic (Ea und palmera de hojas muy finas cuyas vemas apictles son
aon u.w-mru ar v cercanian de las CATARATAS DE L IGUAZU, Hay presencia
te por o nencs cieo cwr--c*'ies de helechos arborescentes, los chachies (Alsophyila sp.
BEsonTE. «phm-‘.ﬂnh v Hamitelld ¢ H:n ,aj en la vervtiente este de la Sierra de (MIBIO-

'RR entre tatm Hxf; COLONIA 2 4E MAYO.

el

-
7
ot

Ctea variacidn egli representada por la presencia del cury o Pinc Parand (Araucaria
sugitfolin) en los alrededores de SAN PEDRO y por encima de los 600 m.s.n.m. {ver
disterama l“o 3. Este tipo de selva e:L’. muy alterado por el uso, en especial en la dor-
sa.{ recorridd por Io Fui Provineial N° 4, Su aparicitn comienza en los alrededores de
¥ hto.s (Bnfe Provincizl MY 101) ev forma de ejemplares aislados, volviendo 2 encon
rarse corea doe GRAMADO v BERNARDO DE IRICOYEN inteprando pequelios rodales.

¥rogenersl 12 espacie detnparece a,;on:ts la altura del terreno disminuye y la pendien-
ie aumenta. o los alrededores de SAN PEDRO existen todavia peguelias superficies

con alto fuste de araucarias, lus que, previo estudio defallado, deberian ser conserva.
das como RBeserva Naluval, bijo Iz administracion de la Provineia o de la Nacidn.

In muchas de 188 zonas donde 1a presencia del cury ha sido cifade por diversecs auto-
res, asicomo parte de las dreas cartog rafm.drts por CARTA en 1962/63 han sido diez-
madas y reemplazadas, algupas veces por forestaciones de la misma especie o té, yer
a, mandieca, tong y otros. Durante el sobre vuelo de reconocimiento se observaron
alewnos rodiles uohm Ing divisorias sccundarias con pendientes bacia el PEPIRI GUA-
AU v ol JRUGUAY. Anfiguamente, eu el sotobhosque de la selva con ARAUCARIAS tam-~
hién evh comiin enc mt ar ejamplares de Nlex paraguariensis, (verba mate) silvestre.
En general, los ejemplares CURY de gran altura gue =0n se encuentran estin sobrema
duras presentande probiemas sanitarios,

Feia unidad tiene ung deteccitn rolu*nﬂmcntﬁ sencilla y segura en la fotointerpretacion
maltiespectial ‘sat,chm* i, especiabuente en las imégenés infrarrcjo color donde alcan
23 intensas tonalidades vojizes, Eeia caracieristica permite por su porte identificar I
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en relacidn a las unidades vecinas o con las que se asocia. "Asimismo Ja unidad soporta
diferentes grados de degradacidon (Sx en los mapas) de dificil delimitacida por ocupar ge
neralmente predios rauy pequeilos.

Existe und intima relacidon entre las vias de acceso v 12 mayor degradacitn de ia selva.
Los terrenos degradados, posteriormente quemados, son frecucntemente incorporados
a la actividad productiva de mediante la reforestacién., Este heche es particularmente
notable en Jas superficies cubiertas por CELULOSA ARGENTINA y PEREZ COMPANG
Cquz incorporaron un gran niunero de hectdreas o Ia :forestacidn, mediante este proceso,
y cuyoes resuliados pueden observarse en el estudio comparativo evolutivo de los poles
de desarrollo y Areas de frontera.

Por Oliimo, es necesario desiacar que la poca relacidn existente entre el emplazamien-
to de esta unidad y el disefio hidroldgico es debido esencialmente a factores climdiicos,
desde que las elevadas precipitaciones no favorecen la presencia de microclimas gene-
ralmente vingculados al relieve.
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7.4.2.2.5, UNIDAD: Bosque Degradado : -
SIMBOLO: Bx |
SUP"ERFICIE ABSOLUTA: 660 Km2
SUPERTICII RE LATIVA: 2, 2%

AREA DI INFLUENCIA: Como 12 anterior pero con mejor desarrollo ea el
sector sur de la Provincia en contacto con los pastizales limitantes con la
Prov incia de CORRIENTES.

Su mis ficil acceso permite su degradacién por obra del hombre por 1o que
es casi imposible encontraria como unidad pura. El pastizal y ocasionalmen
te la agricultura ocupan los lugares degradados al bosgue.

RELACION CON LA HIDROLQGIA: Idem a la anterior.

CARACTERISTICAS ESPE CTALES: Este tipo de selva (Diagrama de Dansereau
NY 5) predomina en el sur de la Proviacia. Son formaciones densas, méis ha-
jas que la selva tipica en el primer caso, y en el segundo se tratd de bosques
o isletas de poca deasidad. ' ' :

ILa formacion de selva se encuentra sobre ke estribaciones de 1a sierra de
SAN JOSE y de IMAN con suelos relativamente profundos mieniras gque don~
de aflora Ja roca v en lag dreas de contacto con lag sahanas predomina la
formacidn bosque basta sabana arbolado con Celtis pubescens, un tala, Aca-
cia caven (espinillo) Schinus molle, Tabebuia ipe, fodas de origen chaqueiio ¥
las especies del segundo v tercer estrato de la selva tipica. El sotobosque es
a veces mis denso que en Ja selva de lauvrel 1o asi los estratos superiores.

Cuando se trata del bosque abierto, su altura no supera los 20 m con cober-

turas del 80% o isletas densas aiternando con sabanas de Elionurus sp. {es- .
. - . P i

partillc). Avistida palleng, Axonopus compressus, ete. (Cabrera, 1871). ¥

La caracteristica principal de la unidad de fdcil deteccitn en las imdgenes
satelifarias, es aparte de sus propiedades que 1a definen, el alto nivel de de
gradacion que alcanza dzbido 2 1a accidn humana en funeidn de la amplitud
de Ia frontera agropecuirvia. '
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FOTO N°14: Fragmento satelitario de la imagen LANDSAT-2 N©2517-12451, banda 5, pan
cromdtica, escala aproximada 1:250.000. La interpretacidn satelitaria ha permitido
estratificar las siguientes unidades principales: agricultura (A); bosque artificial
(F) en sus distintas etapas de desarrollo y selvas mixtas (S), en sus distintos gra
dos de explotacidn (S, SSx y Sx). En la foto siguiente es ilustrado un detalle de

la selva mixta.

FOTO N°15: Vista terrestre obtenida sobre la ruta provincial N°101 en el PARQUE NA
CIONAL IGUAZU. La toma muestra el aspecto de la tipica selva misionera en cuanto a
niveles de estratificacidn, densidad y altura correspondiente a una de las unidades
estratificadas en el inventario respectivo.



2. 44

AEROTERRA sA

(e ] *

i
] \
; S
L] 'I s‘ -_ _
s 2
I s |
: - .
| & Y '
| =
]
.
ll‘
)
‘
)
i
’ .
!
¢
] [}
=z
-
x
]
[
i
L w
| Z
- ‘ Q
x _w W
E,Lﬂ" : i :
b ] g g R S y ) N!_o ‘ g
« o ;t:
4R
} q
- .- 14‘"{3‘“ L i
A ) - . LR T ) ’
e...:’.s._. - i‘hﬂj ﬂ:;:-j




2 45

AEROTERRY s4.

FOTO N°16: Vista aérea oblicua baja obtenida durante el reconocimiento de cam
po, donde se aprecia el aspecto tipico de la selva misionera de alta cobertu-
ra y heterogeneidad. Esta foto corresponde al diagrama de Dansereau N°3.

FOTO N°17: Vista terrestre de
la estructura de la selva mi-
sionera (selvas mixtas, dia--
grama de Dansereau N°3). En

la toma se puede apreciar la
gran altura de los ejemplares,
su alta densidad y los niveles
de estratificacidn.
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FQTO N°18: Vista terrestre obtenida
en el PARQUE NACIONAL IGUAZU donde se
ilustran claramente ejemplares de Pa
lo Rosa {Aspidosperma Polyneuron} de
mds de 40 mts. de altura (diagrama de
Dansereau N©®3).

FOTO N°19: Estereograma terrestre obtenido en la zona de la fotografia anterior
que permite observar con la visidn estereoscdpica claramente la profundidad,
altura y densidad de la selva, su estratificacidn, como asi, la presencia de e-
pifitas (A) sobre los troncos de los drboles. En (B) un ejemplar de (Phyloden--
dron sp).



FOTO N°21: Vista terrestre obtenida

sobre la ruta nacional N°14 en la

carcania de la localidad de FRACRAN.
La toma muestra un grupco de helechos
arborescentes (Chaschies) con alturas
gue oscilan entre 5 y 7 mts. (diagra
ma de Dansereau N°3). o
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FOTO N°20: Vista terrestre obtenida
en el PARQUE NACIONAL IGUAZU donde

se observan ejemplares de '"palmito"
(Euterpe edulis) dentro de la tipi-

ca selva misionera (diagrama de Dan
sereau N°3).
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T.4.2.2.7. UNIDATI» Bosques en Galeria
SIMEBOLO: Bg
SUI?ER'FICIE ABSQLUTA: 170 Kma2.
SUPERFICIT RELATIVA: 0, 6%

ARFA DE INFLUENCIA: Vinculada a los principales valles aluvidles internos,
dentro del territorio provincial.

R LACIGN CON LA HIDROLOGIA: Intimamente asociado a la red hidroldgica
de la regitn donde las condicionas del medic posibilita el asentamiento de la
unidad sobre los albardones de la principales vias de agua.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES: Los bosques en galeria (diagrama de
Dansereay N° 4), estin ligandos directamente a una cendicidn: el hidromorfis
mo e los suclos advacentes 4 arroyos ¥ riacho que atraviesan las sabanzs
aunque también tiene importaucia la existencia de un microclima algo mis
himedo denfro de esis formacion,

“Yon bosques bajos, hasts 13-15 metros, a veces muy densos pero de poca
extensifn lateral, con tres o cuairoe estratos, y relativamente pocas esne-
cigs, muchas de las cuales tienen mavor proporeidn de caducifolias que la
selva mixii., Numerosas leguminosas, junio con las especies citadas para
los esiratos méis bajos de la selva con urunday, integran su composicida flo

Otro factor de imporianeia que regula el mantenimiento de esta formacion es
el fuego, natuwral o premeditado, que se utiliza en el manejo ganadero de las
sabanas circundantes. La mayor humedad del micro ambiente de los arroyos
permite Ja persistenciz de 1a formacién forestal a pesar de las repetidas que
mazaones.,

ia foto N° 12 muestra ia distribucidn de esta unidad en relacion a las condi-
cicnes del paisaje sobre el que se presenia,

Vale la pena desfacar, que dado su asentamiento se desarrolla principalmen~
te sobre el albardon del valle aluvial que conserva generalmente buenas con-
diciones de fertilidad y drenaje, el bosque en galerfa es degradado pava que

a sus expensas se desarrollen texrenos con fines de aprovechamiento agricola.,

En 1o que regpecta a su individualizacion en las imdgenes satelitarias valen
las condiciones va expresadasg para la Selva de Ribera,
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FOTOS N°22 y 23: Vistas terrestres
obtenidas sobre la ruta nacional N©
14 en las cercanias de SAN PEDRO.
Las tomas muestran algunos ejempla
res de Pino Parani (Araucaria angus-
tifolia) que superan los 35 mts. de
altura. Estas vistas corresponden

a un drea degradada por la explota-
¢idn (ver diagrama de Dansereau N°©
4).
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FOTO N°24: Vista adrea oblicua. alta,
obtenida al norte de ELDORADO prédxi-
mo al ric PARANA en la que se eviden
cia claramente la presencia de la
"tacuara'" sobresaliendo del dosel de
bido a que el bosque, es aqui, de me
mor altura. o

2 21

FQTO N©25: Vista terrestre de la vege-
tacién que integra las cabecera del rio
PIRAY GUAZU en el cruce con la ruta pro
vincial N°20., A pesar de las diferen--
cias del relieve de este sector no se a-
precian cambios en la fiscnomia de la
vegetacidn, debido a las altas precipi-
taciones (Fig. N°2).
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FOTO N®26: Vista terrestre obtenida sobre la ruta nacional N°12 en las cercanias
de SANTA ANA. En la toma se aprecia la fisonomia de bosque abierto con pastizal
dominado por ejemplares de Urunday (Astronium balansae) y representadc en el sec
tor derecho del diagrama de Dansereau N°5.

FOTO N°27: Vista terrestre obtenida en las cercanias de SAN IGNACIO camino al Pe
fion de la Reina Victoria. En la toma se observa la selva de Urunday sobre suelos
someros con afloramientos rocosos (sector izquierdo del diagrama de Dansereau N°
5). En primer plano es visible un cultivo de una graminea aromdtica denominada
"citronela" de la que se extrae un aceite esencial.
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.6, UNIDATL: Selva de Ribera

50 PT‘ BEICIE ARSOLUTA: 4, 940 Im?2

SUTERFICIE RELATIVA: 16, 6%

AREA DE INFLUENCIA: Estas formaciones forestales se asocian especifica~

mente & los principales valles aluviales actuales de la Provineia. De ahi que
aleancen su mejor representacidn cn las cercanias de los rios PARANA, U-
RUGUAY e IGUAZU.

RELACION CON LA BIDBOLOGIA: Como se desprende de lo anteriormente
expresado, alcanzan una intima vinculacibn con lzs principales vias de agua
gue Iimitan lJa mayor parie de la Provincia.

CATACTERISTICAS PRINCIPALLS: Istas formaciones forestales se asocia-
cian & los principales cursos de agua de la regifn en estudio. Las selvas de
"'IL‘ e estn regidas por el microclima producido por los rios PARANA, U-
RUGUAY o IGUAZU. Al parecer el cfecto se manifiesta & través de una ate-
nuacidn de las hajas femperaturas por efecto delas brumas y nebiinas que se
r

forman sobre las ageas, reduciendo las heladas,

Son selvas muy densas, de cardcter higrdfilo, pluriestratificadas y multies-
pecflicas, con alturas que oscilan entre los 20 y 26 m, Las epififes y lianas

scn numarosas, Fo el sotobosque, uaue puede ser muy denso, se encuenfran

numerosas YMirideeas v en muchos lugares, manc honm cerrados de tacuara
(Guadad sp. ).

[as especies de mayor importancia son el laul el blanco (Nectandra falcifelia);

el ceibo (Erithrina crista-galli); el Ingd (Inga Uruguensis); el sauce cricllo(Sa-
Lix. huicholdtiana); los lecherenes (Sapium sp.); el timbd (Enterolehium cottor—

- fisitiguum}, ete. y de menor alfura Sesbania grandifiora y 8. brasiliensis, los

l"lanquil‘ws; el espino de haflado (Citharexylon monievidensis); sarandi colorado
{Cepbalantbus glabratus) v buibé (Tessaria intergrifolii) entre otras (Tortore-
1ii, .Luou_‘r.

Tnirve los bambiseas son de importancia Guadua paraguayvensis vy G. angusiifo-
lia sobre el PARANA ¥ G, trinii sobre el URUGUAY.

Esta unidid es mbién de fdcil deteccidn en la foteinterpretacidn multiespec-

tral satelitiria dadas sus caracteristicas tan definidas y su gran vinculacion

con los principaies rasgos fisiogréficos, como puede apreciarse en la inagen

satelitarit de la foto N© 1215-13042, Fsta sencilla individualizacidn y delimi-

trcion se da para las distinias bandas del especiro y para las fotos satelitarias
infrarrojo color compuesto.
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7.4.2.2,7. UNIDAD: Bosques en Galeria

SIMBOLO: Bg
SUPERTICIE -ABSOLUTA: 170 Km2.
SUPERFICIE RETATIVA: 0, 6%

ARFA DE INFLUENCIA: Vinculada a los principales valles aluviales internos,
dentro del territorio provincial.

RELACION CON LA HIDROLOGIA: Intimamente asocitdo a la red hidrolégica
de la regidn donde las condiciones del medio mosibilita el asentamiento de la
unidad sobre los albardones de 1a principales vias de agua.

CARACTIERISTICAS PRINCIPALES: Los hosgues en galeria (diagrama de
Dansereau N° 4), estin ligados directamente a una coundicion: el hidromorfis
mo de los suelos adyacenfes a arroyos y riaches que atraviesan las sabanas
aungque también tiene importancia 12 existencia de un microclima algo més
‘hiimedo dentro de esta formacidn.

Son bosqgues bajos, hasia 13-15 metros, 4 veces muy densos pero de poca
extension lateral, con tres o cudtro estraios, v relativamente pocas espe-
cies, muchas de las cuales tienen mayor proporcidn de caducifolias que la
selva mixta, Numerosas leguminosas, junto con las especies citadas para
jos estratos mis hajos de 12 selva con urunday, infegran su composicidn fio
ristica.

Otro factor de importancia que regula ¢l mantenimiento de esta formacidn es
el fuego, natural o premeditado, que se utiliza en el manejo ganadero de las

‘sabanas circundantes. La mayor humedad del micro ambiente de los arroyos
permite la persistiencia de la formacion forestal a pesar de las repetidas que
mazones.

La foto N° 12 muestra la distribucidn de esta unidad en relacidn a Jas condi-
ciones del paisaje sobre el que se presenta,

Vale la pena desigear, que dado su asentamiento se desarrolla principalmen-—
te sobre el albardon del valle aluvial que conserva generalmente buenas con-
diciones de fertilidad y drenaje, el bosque en galeria es degradado para que

a sus expensas se desarrollen terrenos con fines de aprovechamiento agricola.

En lo que respecta a su individualizacidn cn lis imdgenes satelitarias valen
las condiciones ya expresadas para la Selva de Ribera.

-



2 55

AERCTERRY s5A.

7T.4.2.8. Descripeidn de las Unidades Mixtas.

7.4.2.3.1, UNIDAD: Agricultura asociada a Bosque Degvadado
SIMBOLO: ABx
SUPBRFICIE ABSOLUTA: 70 Km?2
SUPERTFICIE RELATIVA: 0,2%

AREA DE INFLUENCIA: Sector sud oeste de la Provincia. Se presenta como
retazos de considerable extension especialmente recostados sobre el rio U-
RUGUAY y en el sector sur central de la Provincia.

OBSERVACIONLES: En la fotointerpretacién se observa nitidamente la intima
relacién genética de la asociacion en donde la agricaltura evoluciona a expen
. sa8 de la degradacidn del hosque.

7.4,2.3.2. ‘U'NIDAD: Agricultura asociada a Capueras,
- SIMBOLO: AC
SUPERFICIE {&BSOLU’I‘A: 40 Km2
SUPERTICIE RELATIVA: 0,1%

AREA DE INFLUENCIA: Tispecialmenie vinculada a sectores con infraestruc-
tura vial gque permite el acceso e incorpora el bosque a la actividad producti-
va ¢ intensiva,

OBSERVACIONES: De facil identificacidn en la fotoint&rpretacidn multiespec
tral, especialmente como asociacidon dehido a la reducida extensidn de la Ca~
pueras como para ser identificadas individualmente.

7.4.2.3.3. UHIDAD: Agricultura asociada a Selva Degradada
SIM.’BOLO: ASx
SUTPERFICIE ABSCLUTA: 1,750 Km?2
SUPERFICIE RELATIVA: 5,9%

AREA DE INFLUENCIA: Vinculada a sectores con accesc donde el hombre fa-
vorece la degradacitn de 1a selva en beneficio de las areas agricolas,

OBBERVACIONES: Unidad similar a la asocineidn agricultura y bosque degra-
dado en donde To que se degrada en este caso es Ja selva segln las caracteris-
ticas propiag que la definen y descriptas en 7.4,2.2.5,
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7.4.2.3.4_. UNIDAD: Bosque Degradado asociado a Agricultura
SIMBOLO: BxA
SUPERFICIE ABSOLUTA: 310 Km?2
SUPERTICIE RELATIVA: 1.0%

AREA DE INFLUENCIA: Sector sur occidental de MISIONES, Ocupando gran
des areas especialmente en la parte central deeste sector. -

OBSERVACIONES: nidad con idénticas C'u*actel isticas a las deseriptas en
7.4.2.3.1., donde la Gnica diferenciar eside en que en el caso de esta unidad
el hosque no alcanzd una degradacidn tan intensa predominando actualmente
como termino individual é¢ntro de la asociacion.

[4]

7.4.2.3.5. UNIDAD: Bosque Degradado asociado a Sgbanas,
SIMBOLO: BxP

SUPERTICIE ABSOLUTA: 30 Km2

SUPERFICIE RELATIVA: o 1%

AREA DE INFLUENCIA: En pequetios sectores en la parte central sur occi-
dental del &rea que cubre el proye cto,

OBSERVACIONES: Unidad muy similar a la anterior presentando como prin-

cipal diferencia que los terrenos ganados al bosque no alcanzan a ser una ex

plotacion intensiva sino preceden a la misma. -
7.4.2.3.6. UNIDAD: Bosque en Galeria asociado a Agricultura.

SIMBOIL.O: BgA

SUPERTICIE ARSOLUTA: 190 Km2

SUPERTICIE RELATIVA: 0, 6%

ARTA DE INFLUENCIA: Especialmente concentirada sobre los principales va-
Iles aluviales del sector suroeste de MISIONES,

OBSERVACIONES; Unidad de facil deteccién en lafotointerpretacion multies-
pectral satelitaria dadas las caracteristicas tan distintas del bosque y su de-
gradacidn debida al avance de la agricultura.
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7.4.2.3.7. UNIDAD: Selva Degradada ascciada a Agricultura

7.4.2.3.8.

7.4.2.3.

SIMBOLO: SxA

SUPERFICIE ABSOLUTA: 2,410 Km2

STPERFICIE RELATIVA: 8,1%

ARCA DE INFLUENCIA: Constituyendo amplios sectores en la parte central
de la Provincia, especialmente vineuwladas a los avances de la infraestructu-
ra vial que se desprende de la Rata Nacional N© 14,

OBSERVACIONES: Esta unidad, facilmente detectable, se caracteriza por
manifestar dentro del ambiente selvatico los primeros avances de las Areas
agricolas causantes de su degradacidn.

UNTDAD: 3abana daomada & Bosque Artificial

SIMBOLO: PF

SUPTERFICIE ABSOLUTA: 100 Km2

SUPERFICIE RELATIVA: 0,5%

AREA DE INFLUENCIA: Sector sur de ]la Provincia de MISIONES.
OBSERVACIONES: La asociacifn, facilmente identificable en las imégenes
satelitarias, se caracieriza por un renuevo del bosque artificial sobre el

paisaje de sabana que ocupa el sector de la Trovincia lindante con la de CO
RRIENTES,

9. UNIDAD: Selva de Ribera asociada a Pajonales,

SIMBOLO: 8RK
SUPERTICIE ABSOLUTA: 60 K3
SUPERFICIE RELATIVA: ¢,2%

AREA DE INFLUENCIA: Asociada a los amplios vailes aluviales del siste-
ma del rfo PARANA en el sector sur de la Provincia.

OBSERVACIONES: De facil identificacidn en lus imigenes satehml ias por
la posicidn geomdrfica que ocupa la asociacién,

-



7.4.2.3.10.

7.4.2.3.11.

7.4.2.8.12,
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UNIDAD: Selva Mixta asociada a Selva Degradada
SIMBOLO: SSx
SUPERFICIE ABSOLUTA: 1.560 K, 2
SUPERFICIE RELATIVA: 5,2%
AREA DE INFLUENCIA: Sector norte del ;élrea que abarca el proyecto.
OBSERVACIONES: La unidad se caracteriza por presentar la selva los pri-
meros sintomas de degradacién provenientes de esporadicos asentamientos
humanos. Su individualizacidon en las fotografias satelitarias no es dificil ya

que presenta moteados blancos sumamente esparcidos dentro de la gran ma-
sa selvatica.

UNIDAD: Selva Degradada asociada a Seva Mixta

SIMBOLO: SxS

SUPERFICIE ABSOLUTA: 8.030 Km?2

SUPERFICLE RELATIVA: 26, 9%

AREA DE INFLUENCIA: Sector norte y central de MISIONES,
OBSERVACIONES: Unidad sumamente similar a la anterior donde és mas

proficua la presencia de moteados correspondientes a los primeros sintomas
de degradacidon de la selva,

UNIDAD: Agricultura asociada a Capueras y Bosque Artificial
SIMBOLO: ACF

SUPERFICIE ABSOLUTA: 1,690 Km2

SUPERTICIE RELATIVA: 5,7%

AREA DE INFLUENCIA: Amphamcnte representada especialmente en el sec
tor central de la Provincia.

OBSERVACIONES: Unidad caracterizada por un uso intensivo (agricuitura y
forestacion) a terrenos ya afectados por la actividad antrdpica (capueras).
Adquiere caracteristicas de deteccidn identificables con seguridad en las
imégenes satelitarias infrarrojo color a falso color compuesta y en la banda

- b {pancroméitica).
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7.4.2.3.13. tJNl'DAD: Agricultura asociada a Bosque Artificial y Capueras
SIMBOLO: AFC |
SUPERFICIE ABSOLUTA: 2.160 Km2
SUPLERTICIE RELATIVA: 7,2%
AREA DE INFLUENCIA: Agociada a la anterior pero en este caso la fores
tacibn alcanza mayor desarrollo que los terrenos degradados por la activi-
dad antrépica.
7.4.2.3.14, UNIDAD: ,,»’;.gric*tdtum asociada a Sabanas y Bosgue Artificiai
SIMROLO: APT
SUPERTFICHE ABSOLUTA: 380 Km2
SUPERFICIE RELATIVA: 1,35%

- AREA DE INFLUENCIA: Especialmente desarrollada en el sector sur de Ia
Provinciz hasta el iimite con CORRIENTES,”

OBSERVACIONES: Unidad caracterizada por sostener dentro de los ferre-
nos de pardue y sabana explotacion intensiva con predominio de la agricul-
tura sobre la forestacidn,

7.4, UNIDAD: Agricultura asociada a Bosque Degradado v Bosque Artificial

jav]
[
ot
o>

SIMBOI.O: ABxF
" SUPERFICIE ARSOLUTA: 50 Km?2
SUPERTICIE RELATIVA: 0,5%

AREA DI INFLUENCIA: Sector sur de la Provineia aproximadamente desde
una linea que une SAN IGNACIO con SAN JAVIER,

OBSERVACIONES: Tipica unidad representativa de la extensién de la fronte
ra agricola donde la agricultura y la forestacidon avanzan en desmedro del
bosque natural, I'ste Qitimo sigue siendo mas predominante que el artificial.



7.4.2.3.16,

T.4.2.3.1%,

AERDTERRY 5.4
UNIDAD: Agricultura asociada a Selva Degradada y Capueras
SIMBOLO: ASxC
SUPERTICIE ABSOLUTA: 80 Km?2
SUPERFICIE RELATIVA: 0, 3%

AREA DE INFLUENCIA: Alcanza su mayor desarrollo en la parte central sur
de MISIONES en las cercanias de OBERA,

OBSERVACIONES: Unidad caracteristica de la accidn del hombre que incor-
pora terrenos para agricultura a expensas de la selva degradandola y luego
del proceso productive se abandona constituyéndose las capueras de facil i-
dentificacidon en las imigenes pero de dificudtora delimitacidon a nivel indivi-
dual. '
UNIDAD: Agricultura asociada a Selva Degradada y Bosque Artificial
SIMBOLO: ASxT

SUPERFICIE ABSOLUTA: 110 Km?2

SUPERFICIE RELATIVA: 0,4%

AREA DI INFLUENCIA: Vinculada 2 la anterior y bordefindola en su sector
sur oeste, :

OBSERVACIONES: Similares caracierisiicas a.la anterior pero con un uso
whs racional desde que el bosque artificial veemplaza a las Capueras pero
sin dejar de producir la degradacidn de la selva original,

UNIDAD: Capueras asociadas a Afgricultura ¥ Bosque Artificial

SIMBOLO: CAT |

SUPERFICIE ABSOLUTA: 20 leZZ

SUPER 1‘"1011«3 RELATIVA: 0,1%

AREA DI INFLUENCIA: Reducida extensién en el secltor central del provecto.
OBSERVACIONES: Unidad semejante a la descripta en los apartados

7.4.2.3.12/13. con la particularidad que son las capueras las dominantes co
o unidad dentro de la ascciacidn,
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UNIDAD: Sabana asociada a Agricultura y Bosque Artificial

SIMBOLO: PAF

 SUPERTICIE ABSOLUTA: 720 Km2

- SUPERFICIE RELATIVA: 2,4%

ARTEA DE INFLUENCIA: Especialmente en ¢l sector lindante con la Provin-
cia de CORRIENTES y fundamentalmente recostada sobre el rio URUGUAY,

OBSERVACIONES: Unidad ya descripta en el apartado 7.4.2.3.14. En el
presente ¢aso es la sabana la unidad dominante sobre los terrenos con uso
intensive dedicado o agricultura y bosque artificial.

UNIDAD: Bosque Degradado asociado a Capueras y Agricultura

SIMROLO: BxCA

SUPERFICIE ABSOLUTA: 40 Km?2

SUPERFICIE RELATIVA: 0, 1%

AREA DE INFLUENCIA: Zona costera del rio PARANA en los alrededores

de la localicl_ad de SAN IGNACIC,

OBSERVACIONES: Terrenos predominantemente boscosos sumametite de-
gradados con el objete de permitir una explotacidn intensiva pero dejando

como consccuencia Areas deterioradas que precominan sobre los terrenos

agricolas. ' '

UNIDAD: Selva Degradada asociada a Agriculiura y Capueras

SIMBOLO: 3xAC

SUPERYICIE ABSCLUTA: 90 Km?2

SUPERYICIE RELATIVA: 0,3%

AREA DI INFLUENCIA: Sector central del proyecto.

CBSERVACIONES: Unidad caracteristica del uso que el hombre da al suelo
degradando la selva parva la implantacidn de la agricultura y dejando las ca-
pueras como producto de las Aveas agricolas abandonadas, 5i bien la unidad
como asociacidn es de facil identificacidn, no lo son cada wna de las unidades

que la constituye por la pequeiia extensidn de los predios a la escala regio-
nal del proyecto. '



7.4.2.3.22,

7.4.2.3.23,

o AEROGTEARA 5.
UNIDAD: Selva Degradada asociada a Capueras y Agricultura
SIMBOLO: SxCA
SUPERFICIE ABSOLUTA: 80 Km2
SUPERFICIE RELATIVA: 0,3%

AREA DE INTLUENCIA: Sector central de la Provincia recostandose sobre
el rio PARANA,

OBSERVACIONES: Unidad semejante a la anterior pero con mayor predomi

nio de las 4reas deterioradas y constituyendo capueras en los terrenos no
apt s para la agriculiura, '

UNIDAD: Selva Degradada asociada a Agricultura y Bosque A fﬁflual
SIMBOLO: SxAF

SUPERTICIE ABSOLUTA: 300 Km2 -

SUPERFICIE RELATIVA: 1,0%

AREA DE INFLUENCIA: Variable con mayer concent racidn en los alrede
dores de areas desarrolladas especialmente ELDORADO, SAN PEDRO y
BERNARDO DE IRIGOYEN,

OBSERVACIONES: Unidad con mayor aprovechamiento que 1as dos anterior

mente descriptas donde la reforestacion ocupa los terrenos bajo capueras
dando una explotacion mis racional a los sueclos,
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7.4.3. Interpretacion scecuencial detallada de un sector de la Provinciz,

7.4.3.1.

T.4.3.20

{zeneralidades,

Este estudio parcializado del Area del proyecto fue especialmente selec-
cionada por AEROTERRA S, A, a fin de estratificar y mapear, en un ni-
vel detallado, aprovechando las imagenes satelitarias secuenciales exis
tentes on un sector muy importante del mismo ubicado al sur del Aero-

puerto de IGUALU (ver mapa de Uso Actual de la Tievra y Tipos de Ve-

getacidn) dado que presenta un avance de desarrello destacado en el uso

de la tievrra en el periodo comprendido entre 1273 y 1976, AEROTERRA

5. A, espera poder contribuir con esta experiencia en otras &reas de in-
teres, para permitiv a las Autoridades del C.¥.1. y de la Provincia pla
near y decidir adecuadamente Jas politicas y/o pautas en base a informa
cibn actualizadsz,

La superficie que cubire el sector seleccionado es de aproximadamente
1.330 KmZ, es decir 133.000 hectireas,

bofgenes Satelitarias Empleadas, -

Farva la ejecucion del presente estudio detallado, secuencial y compara-

tivo del mencionado sector, se utilizavon imagenes del programa ERTS-
LAWDSAT 1y 2, Banda 3, pancromiticas e infrarrojo color, complemen
tadas cou lag imAgenes SKYLAR color a escala 1:250.000 y 1:125.000.

Coun el fin de cumplimentar 1os objetivos perseguidos era necesario dis-
poner de buena calidad de las imAgenes y especialmente con distintas fe
chas detoma, para posihilitar el estudio del avance secuencial y evoluti
vo del desarrollo producido.

Del total de las imigenes disponibles fueron finalmente seleccionadas las
siguientes:

kS

- LANDSAT 1 N? 1215-13040 (23 de febrero de 1073), pancromitica e in-
{rarrojo color.

- LANDSAT 2 N°® 2121-12513 (23 de mayo de 1975), pancroméitica e infra
rrojo color,
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- LANDSAT 2 N° 2517-12451 (22 de junio de 1976), pancromética e infrarrojo

olor. L
color . . O
' ' ‘ . o v
- SKYLAB COLOR (afio 1973). éo e 2
v
L}:O E
Interpretacidn Realizada., : W S

Come se ha mencionado en el apartado anterior, el estudio se basd en la inter-
pretacidn secuencial comparativa detailada de las imagenes satelitarias, con la
adaptacion, para este caso particular, de la metodologia empleada en la obten-
cion del Inventario de Uso Actual de la Tierra y Tipos de Vegetacion y la des-
cripta en la seccion correspondiente del Tomo 1.

En las Fetos Nos. 28, 29 v 30, que corresponden a las distintas imfgenes sate-
litarias utilizadas dol LIANDSA"‘ ly 2, se les ha agregado en transparente los
resultados de la interpretacion re 111zada para facilitar no sbole la visualizacién
de las correlaciones de las distintas unidades detectadas sino también para com
parar el proceso de evelucidn y refroceso experimentado en cada una de ellas,

El estudio fite realizado fundamentalmente medianie el cuidadoso anilisis de las
caracteristicas de identificacion y en especial de los cambios tonales y su fre-
cuencia, aplicando y adaptando las técnicas ya experimentadas. en otros proyec-
tos realizados por AEROTERRA S.A., asi por ejemplo:

- los tonos blancos en las imigenes pancromaticas representan cuerpos de
agua, rutas, caminos y suclos sin cobertura vegetal, incluy éndose en es
ta categoria los suelos con cobertura parcializada, como por ejemplo, fo
restacién de bajo porte.

- los tonos gris claros indican suelos con coberturas de diversos tipos de
cultivos, pastizales (como se presenta en los alrededores de la pista del
Aeropuerto de IGUAZU) y forestaciones de bajo porte con advenimiento
de pastizales y malezas, ‘

- los tonos gris oscuros indican vegetacion exhuberante con el 100% de co-
bertura. Es por esta razin que se pueden presentar inconvenientes de in
terpretacidn de no realizar estudios secuenciales en 4reas reforestadas,
dado que la cobertura vepetal aumenta considerablemente en las planta-
ciones de 5 a 10 afiog de antigiiedad lograndose individuos de hasta 6 m,
de altura y 15 cin. de difunetro (ver foto NO B8).
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FOTO N°28: Fragmento satelitario de la imigen LANDSAT-1 N°1215-13040 del 23 de fe
brero de 1973, en banda 5, pancromdtica, escala aproximada 1:250.000. La dinterpre o
tacidn satelitaria al momento de la presente toma permite identificar 111 Km2. d§
dicados a la forestacidén artificial, unidad (F), lo que implica un porcentaje de
recubrimiento dentro del fragmento seleccionado del 8,2%. El sentido evolutivo com
parativo de la mencionada unidad, de gran importancia para el proceso de explota-
cidén econdmica de la regidn, puede evidenciarse en la comparacidn con las imigenes

satelitarias de la misma zona (Fotos N°29 y 30), al igual que en los transparentes
respectivos.
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FOTO N°29: Fragmento satelitario, con su correspondiente interpretacidn de la i-
mdgen LANDSAT-2, N°2121-12513 del 23 de mayo de 1975, banda 5, pancromdtica, del
barredor multiespectral MSS. Entre otras consideraciones es posible apreciar la
superficie dedicada a forestacidn que se incrementa en aproximadamente un 100% o-
cupando 203 Km2., equivalente a un 15,3% de la superficie del fragmento. Es de
destacar que esta unidad produce su avance en desmedro de la selva mixta degrada-

da, unidad (sx).
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FOTO N°30: Fragmentc ~atelitario, con su correspondiente interpretacidn, de la i-
mégen LANDSAT-2, N ?277-12451 del barredor multiespectral MSS obtenida en banda

5, pancromatlca, R 2.4 de’ junio de 1976. Para el caso particular del presente frag
mento, si bien s iistwa un aumento de la superficie dedicada a la actividad pro
ductiva de fores ... ,eun, wnidad (F), del estudio evolutivo comparativo con las ima-
genes de las fotos No28 y 29, surge una merma en la intensidad de incorporacidn de
dreas naturales al mencionado proceso productivo desde que sélo un 0,5% de la su--
perficie de la regidn en cuestidn es el aumento registrado.
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Del anilisis secuencial de los fragmentos de imagenes, fotos Nos, 26, 27y 28
se pueden desizcar lcs siguientes rasgos claramente identificados:

2} la Ruta Nacional N© 12 no contraida en su tramo final del 23 de febrero
de 1973, mientras que el 23 de mayo de 1975 se encuentra terminada.

b} en el Acropuerto de Ignaz@ el sector que rodea z la pista de cemento pre
senta cambios tonales. Estos cambios son debidos a la mayor cobertura
de pastizales producida en el citado pericdo,

¢) las dreas destinadas a forestacidn se encuentran incrementadas pero al-
sunss son de dificil identificacion de no disponerse de imbgenes secuen -
ciales (ver fotos Nos. 26 y 28),

Ex cuanio a las imapgenes m!rarro;o color es necesario destacar que el grado de
resolucidn es supevior muchas veces & las pancromaticas, Con ellas se confec-
ciosaron fvtomosaicos individuales cubriende cada uns aproximadamente 34.000

" Km?% y constituyeren a la vez un elemento indispensable para el contérol de los

napas temdticos base,

Eu dichas imAgenes los cuerpos de agua, rutas asfaltadas, aeropuertos y suelos
desnudes o semidesnudos tienen una coloracidn azul en distintos tonos. Los ca-
minos de tierra y terrenos cultivados, tienen una coloracidn gris clara a blanca
mientras que los tones rojizes mdlcau vegeilacion, tanto méis rojiza cuanto ma-
yor es el porcentaje de cobertura, Las Areas reforestadas o terrenos en prepa-
racién tienen tonalidades cambiantes de acnerdo a la edad de la plantacioén,

’

LS

Comparacidn de los resultados cobfenidos.

Lag unidades mapeadas en el sector de referencia fueron obtenidas del Mapa de
Uso de 1a Tierra y Tipos de Vegetacidn prestandose cspecial énfasis a las Areas
agricolas y bajo forestacidn artificial,

En el Cuadre N® 4 se han representado las superficies absolutas y relativas cal
culadas de las unidades de estratificacidn detectadas en el Area del sector selec
cionado para poder asi establecer una comparacidn segin el evance y desarrolio
de las mismas con wn criterio secuencial,
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CUADRO N° 4

SUPERTICIES ABSOLUTAS Y RELATIVAS DE LAS UNIDADES DETECTADAS

1973 ' 1975 1976
UNIDAD | _
Kra? % Km2 % Km2 %

U.(*) , .8 0,6 8 | 0,6 8 0,6
A 42 a;z s 3,8 50 3,8
I 111 8,2 203 15,3 209 15,8
& 150 11,3 | 150 11,3 150 11,3
sx | 358 96,5 264 19,8 261 19,7
SxS 513 28,3 498 37, 4 492 37,0
S8 72 5,4 72 5,4 2 5,4
AC y 0,1 1 0,1 1 0,1
AS 5 0,4 5 0,4 5 0,4
SR | 7 | 0,5 . 7 0,5 7 0,5
SxA 27 2,0 27 2,0 27 | 2,0
S<AT _ A% ] 3,7 48 . 8,7 48 3,7
R N el

(*3  La unidad U (Areas Urbanas) comprende ademis los Aeropuertos de IGUAZU y CA-
TARATAS DEL JGUAZY,

Del analisis del.cvadro s desprende ¢l ineremento paulatino de la forestacidn v agricul-
: I i 3

tura experimentada ep wr lanso de 4 afios en este sector de la Provincia en desmedro de

Ia selva (Unidad 3x). As{ extensas Areas de estz selva ya explotada o en explotacidon son
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desmontadas por medio de maquinarias o bien por el fuego para incorporar 4reas impro-
ductivas a la economia provincial.

Finalmente vale la pena destacar, que de seguirse con la tendencia observada en el anali
sis secuencial satelitario realizado, en los proximos 4 afios se duplicarian los terrenos
dedicados a la forestacidon dentro del 4drea seleccionada para la realizacidon del presente
estudio. =

Es por ello que se cree conveniente efectuar estudios similares en otras dreas de interés
provincial donde se han podido detectar tales tipos de avances como las zonas de SAN PE -
DRO, ELDORADO, etc.

Foto N 31: Vista aérea oblicua aita obtenida en un sector del estudio secuencial detalla
do ilustrado en las fotos Nos, 28, 29 y 30, correspondiente a los fragmentos satelita-
rios. En la toma se puede apreciar la extension de la unidad (F), Bosque artificial en
sus distintas etapas de desarrollo.
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7.4.4. Delimitacidon de Especies Forestales,

Tal como se habfa convenido contractualmente se realizd un ensayo con el fin
de delimitar especies forestales mediante la fotointerpretacion multiespectral

gatelitaria.

Del anilisis de las distintas secuencias se obtuvo una diferenciacidn dentro del
4rea selvatica en el sector noreste de la Provincia., Esta diferenciacién sin em
bargo evidenciaba una condicidn topografica consistente en una distinta colora-

cibn, més intensa (especialmente en las imagenes SKYLAB) en las cotas més e
levadas de las areas serranas.

Sin embargo es necesario destacar, que si bien se puede establecer una estra-
tificaci6n primaria, no se pudieron determinar alas escalas del presente tra-
bajo densidades de vegetacidn maderable, porte ni delimitacion de especies dg
minantes dentro de las comunidades vegetables.

Este efecto negativo es particularmente resaltado en la Provincia de MISIONES
dadala gran heterogencidad de 1o distribucidn de las distintas especies dentro
de las diversas comunidades y mas adn dentro del ecosistema dentro del cual
se desarrollan,

De la experiencia realizada se desprende sin embargo que con una amplitud de
escala de determinados sectores seleccionados, y con un muy sistematico recg
rrido y comprobacitn de campo complementada con nuevos procedimientos y
desarrolios técnicos, uno de los cuales "multiespectralidad de banda angosta'
es descripta en la Seccidén 10, o mapas temfticos por computadoras, ete., se
podrian intentar con éxito delimitaciones de comunidades a alto nivel taxontmi-
co y estableciendo previamente la adecuada metodologia para la identificacion
de unidades cartograficas en un relevamiento que tenga como docnmentacién bj
sica imAgenes satelitarias, especialmente SKYLAB y conforme con lo determi~
nado por el Servicio Forestal Norteamericano ""Evaluation of SKYLAB (EREP)
data for forest and rangeland surveys' {1976).
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CONCLUSIONES,

El informe "Uso Actual de la Tierra y Tipos de Vegetacién' complementario al mapa
respectivo a escala 1:250,000, fueron realizados en un plazo de aproximadamente 60
dfas y encarados metodoldgicamente seglin un sentido evolutivo, y basado en la inter-—
pretacién satelitaria multiespectral y recientes trabajos de la comunidad cient{fica mun

dial como las-del Proyecto UMBRELLA (BURMA, 1977) ejecutado por el Banco Mun-- -

dial.

El CONSEJCO FEDERAL DI INVERSIONES y AEROTERRA 5.A. incorporan asfi este
importante sector del Pais a una de las primeras regiones que con la ayuda de esta
nueva tecnologia contribuyen a su conocimiento sindptico e integral, produciendo la ne-~
cesaria informacidn bisica que al enfatizar primordialmente la representacidn actuali-
zada de la realidad méis que las exigencias de precisién, permitan a los planificadores
y/ o autoridades de deeisidén su uso acorde con las correspondientes expectativas socio-
econbmicas del momento,

Es que la planificacién moderna requiere un volumen de datos basicos actualizados y o=
portunos de la realidad provincial y/o regional, tendientes a permitir fijar metas, esta-
blecer prioridades v evaluar los progresos dei desarroiio y manejo de los recursos exis
tentes.

Con estos conceptos podemos a continuacién esbozar las principales conclusiones y/ore
comendaciones de la presente seccidn:

1. El conocimiento actualizado de los principales disefios cambiantes del Uso Actual de

;

1a Tierra que conforman las distintas estratificaciones del inventario respectivo tien '

den a proporcionar la necesidad de contar con los datos basicos antes mencionados.

2. A la Provincia de MISIONES se la podria considerar como cubierta por una densa
vegetacién forestal, exceptuando su sector meridional caracteristico de una fisono-
mia de sabana. Sin embargo, sblo un tercio de su superficie cuenta con la cubierta
boscosa original, desde que el resto ha sufrido diversos grados de explotacidn.

3. La preservacidn de la vegetacidn climax depende en gran parte de las posibilidades
de acceso, desde que a partir de los mismos se posibilitala penetracion del hombre
degradando el medio. Esta degradacién se hace por destruccidn parcial o total (ta-
las, desmonte, fuego, etc.), o bien por reemplazo de las especies neturales por las
exiticas,
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A nivel regional, los cambios de vegetacion en la Provinciz =n graduales, salvo en
tre la selva y 1a sabana, dada la ausencia de grandes variac:::nes climaticas de topo
grafia, la influencia moderadora de los grandes rios y suelos relativamente semejan
tes. .

Especificamente para el sector norte y central de la Provincia, son las condiciones
infraestructuras mas_que las naturales que frenan un desarrollo méas sestenido vin—
culado a actividades productivas de uso intensivo.

De acuerdo a informaciones sobre experiencias realizadas para esta clase de pro-
yectos la unidad minima de estratificacion es de aproximadamente 40 hectireas. En
el trabajo realizado para la Provincia de MISIONES se ha sobrepasado este limite
llegandose a establecer, especialmente para ireas agricolas y forestales, superfi-
cies de hasta 25 hectireas.

En el relevamiento fisonémico del Uso de 1la Tierra y 1a Vegetacidn se utilizaron
dos metodologias desarrolladas por _AEROTERRA S.A.: una referida ala estrati~
ficacidn en base a las imAgenes satelitarias; y 1a otra relacionada con la descrip-
cibn de los tipos de vegetacion natural y sus asociaciones con los usos de la tierra.

El mapa respectivo esta integrado por 10 unidades puras y 23 unidades mixtas de-
tectadas y registradas, no sélo desde el punto de vista uso actual tierra-vegetacion,
sino también en su relacién o significacién ecoldgica.

La presentacidn final del dibijo cartografico del mapa respectivo en 33 colores gra
dacionales correspondiente a cada una de las estratificaciones antes sefialadas y
realizado por vez primera en dibujo de acuarela sobre base plastica, constituye

otro esfuerzo desarrollado por AEROTERRA S,A. de incorporar tecnologia que per
mita a las autoridades de decisidon, un facil manejo y visualizacidn de las informacig
nes téchnicas suministradas.

Los diagramas de DANSEREAU realizados, permiten una ficil comparacién y anili-
sis de las principales unidades de vegetacidn, al igual que la extrapolacion de las rg
laciones ecoldgicas, ambientales, etc.

El mapa base planimétrico y la caracterizacidn socioeconémica (Seccidn 8) comple~
mentan este inventario.
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Del estudio combinado de estos mapas puede claramente in  ~irse la amplia vincu< _
lacidn entre las vias de acceso y las mayores concentracion. - de establecimientos e
agricolo~ganaderos, Es debido a este factor que las mayore: actividades producti-

vas del uso intensivo del suelo se concentren en el sector surveste de la Provincia, °

-

e

A su vez de las mediciones realizadas segiin distintos métodos, de las unidades pu-

ras y mixtas defectadas y estratificadas en el mapa respectivo, surge- -claramente- —
el amplio predominio de las selvas mixtas en sus distintos grados de explot'xclon sQ

bte las unidades de uso sgricola, pecuario y forestal. —

Lo anteriormente expresado guarda especial vinculacifn con la expansién de la fron p
tera agropecuaria. Se recomienda la elaboracidn de un mapa de capacidad potencial
de suelos,

En relacitn con los conceptos del parrafo anterior surge la necesidad de ampliar 15\.\I
superficie agricolacon el establecimiento de nuevas colonias, especialmente en el °
drea de fronteras con BRASIL, comprendida entre EL SOBERBIO y CATARATAS
DEL IGUAZU, lo que permntxra la formacién de barreras humanas para la conten-
cidn de la "frontera mévil". -

P

Un espectacular avance ha registrado dltimamente la actividad forestal en la Provin —\\

cia. Esto merecid especial atencibn por parte de AEROTERRA S.A. por lo que se \ e

realizd un estudio detallado de 1.330 Km2 de uno de los sectores donde este incre~ l
mento alcanzd gran magnitud, comparando y cuantificando los resultados con el pe- J
riodo 1973-1975-1976.

Se recomienda 1a complementacion de estos estudios en otras areas de interés pro—'

‘vincial, tales como SAN PEDRO, ELDORADO, etc., al igual que la actualizacién

anual de los datos proporcionados aprovechando la secuencialidad de las imagenes
satelitarias.

Un rapido analisis de los resultados obtenidos muestra el incremento de 1a foresta-
cibn y sgricultura en los dltimos cuatro afios en desmedro de la selva y la posible
duplicacién de las primeras en los proximos afios, lo que obliga a efectuar el co~ !
rrespondierite planeamiento de las distintas medidas y/o acciones de gobierno y su
incorporacion a la economia provincial,

Debera prestarse especial al estudio de los rodales naturales de Araucaria, actua-
lizando 1a informacion existente al presente. Los rodales deberan ser clasificados
por densidad y estratificacién mediante el anilisis de fotografias aéreas convencio- -
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nales para posteriormente comprobar a campo el estado de sanidad y madurez de
los ejemplares.

De igual manera se considera de importancia encarar la conservacién del drea de a-
raucarias al norte de SAN PEDRO, Previo a ello deberi efectuarse un completo estu-
dio de los rodales para determinar si son representativos de la formacién. En c¢aso
de encontrarse un rodal adecuado y bastante extenso en buenas condiciones, deberi
cercarse y controlarse para transformarlo en Reserva Natural. La cercania alapo-
blacién, que podria representar una desventaja encierto sentido, permitiria un me-
jor confrol, al igual que la posibilidad de realizar estudiog secuenciales y evoluti-
vos, asi como conservacidn de fauna y flora y las posibilidades de crear un centro

de interés turistico,

Dentro de los pastizales, terrenos de uso esencialmente pecuario, la mayor técnica
de aprovechamiento empleada es la del fuego, que posibilita su mejor rebrote. Esta
técnica fue comprobada en campaiia y deja rasgos interpretables en las imagenes sa—
telitarias,

Del estudio realizado en muchas zonas de la Provincia, surge la no aplicacibén de las
practicas de manejo ¥ consarvacidn adernadas de-suelos, 1o gue contribuye a lg ero=
sidon y deterioro del mismo, Especial énfasis debera prestarse a los cultivos en con- '!
torno, en terraza y en franjas. Un ejemplo clasico del deterioro de los suelos produ "
cidos en la Provincia, lo constituyen las Capueras, que llegan a ocupar considera-
bles extensiones en las areas de explotacidn agricola intensiva. El informe de sue-—
los y geomorfoldgico complementan estos importantes conceptos. -

En sintesis, estudios como el realizado permiten una ripida seleccién de recursos y/o
areas que justifiquen investigaciones mis detalladas y exitosas, al igual que su integra-
cidn y complementaclon con la valiosa docu.mentamon a escala 1:50, 000 que ya posee_la
Provincia, y asi, establecer adecuadas pautas politicas-socioecondmicas tendientes a
un racional aprovechamiento, manejo y desarrollo de los recursos naturales y proble-
mas vinculados con el medio ambiente.

¢

~
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SECCION 8

CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA-POBLACIONAL

INTRODUCCION

*

El presente informe forma parte del inventario planimétrico que conforma uno de los ma
pas del estudio "Reconocimiento y Evaluacidén de los Recursos de 1a Provincia de MISIO-
NES a traves de Informacidn Obtenida por Teledeteccidn', y es complementario al infor

me del Uso Actual de la Tierra -Tipos de Vegetacidn- realizado mediante la interpreta-

citn secuencial multiespectral de las irnAgenes satelitarias LANDSAT y/o SKYLAB,

Su contenido es un anilisis de los aspectos poblacionales y econdmicos de 1a Provincia
de MISIONES, Esta Provincia cuenta con numerables estudios socioecondmicos realiza-
dos algunos por la Provincia misma; otros por el Consejo Federal de Inversiones (C.F.1.)
en convenio con la Provincia o con empresas consultoras y otros por organismos nacionga
les como por ejemplo la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Nacidon, Todo este
material ha sido relevado, leido y utilizado en la medida en gue se ha juzgado convenien-
te, para la realizacidn de este trabajo.

Este infcrme se ha realizado a fines de sintetizar materiales existentes y para comple-
mentar como se ha expresado, especialmente log informes uso actual de la tierra, polos
de-desarrollo y areas de frontera. Esta sintesis comprende toda la Provincia en la ma-
yoria de sus aspectos poblacionales y econdmicos a [ines de vincularlo con los estudios
del suelo efcctuados mediante la teledeteccion multiespectral satelitaria,

Por otra parte, se ha tratado que el presente informe analice mas detalladamente que
otros estudios, el aspecto poblacional al igual que las proyecciones de poblacidén para el
total de la Provincia. Ademas, se enfatizan en mayor medida las diferencias departa-
mentales ya que en todos los casos en que fue posible, el nivel de andlisis utilizado es
el departamental. Se intenta taumbién establecer una clasificacidén de los departamentos
segim las actividades predominantes.

Por @timo se introduce el analisis del Empadronamiento Nacional Agropecuario y Cen-
so Ganadero de 1974 v del Censo Nacional Econdmice de 1974, en sus vinculaciones con
Ias actividades industriales, y se establecen las conclusiones parciales para cada uno
de los aspectos desarrollados,

o
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8.1, ASPECTOS POBLACIONALES

8.1.1. LA DINAMICA DEMOGRAFICA DE LA PROVI\TCIA Y LA DISTRIBUCION
ESPACIAL DE LA POBLACION,

8.1.1.1, Crecimiento poblacional v densidad.

La provincia de MISIONES, una de las cuatro provincias componentes

de la regidon NEA, concentra en 1870, 446.357 habitantes, es decir,
cerca de la cuarta parte de la poblacidn de dicha region sobre aproxi-
madamente la décima parte de la superficie.

Su crecimiento poblacional, si bien muestra una tendencia decrecien-
te, supera en todos los periodos intercensales considerados al de la
media del pafs (1). En el pérfodo 1960/70 el crecimiento de la provin-
cia s0lo es inferior al de los partidos del GRAN BUENOS AIRES, las
provincias del sur, FORMOSA, SALTA y JUJUY,

CUADRO N°§

TASA DE INCREMENTO ANUAL MEDIO POR 1,000 HABITANTES

Periodo ' Misiones Total Pais
1914/47 29,0 ' 20, 4
1947/60 _ 28, 4 : 17,2
1960/70 20,3 : 15,4

Fuente: C,F.I, Caracterizaciones socioecondmicas de las provincias.

MISIONES, Direccién de Investigacién y Planificacidén. Depar
tamento Investigaciones.

. 1,000
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Es conocido que el crecimiento poblacional de un area dada resulta del juego de los tres
procesos demograficos bAsicos: la natalidad, la mortalidad y las migraciones. En  MI-
SIONES el alto crecimiento poblacional es consecuencia del alto crecimiento vegetativo.
Segln datos del Servicio Provincial de Salud la tasa de natalidad entre 1965 y 1970 osci-
16 entre 33,7 por mil y 40,1 por mil, valores considerados altos (2). La tasa de morta-
lidad entre los mismos afios se mantuvo en valores muy bajos, oscilando entre 8,1 por
mily 9,0 (3). La combinacién de una alta natalidad y wna baja mortalidad dio un alto cre
cimiento vegetativo, el cual no llegb a compensarse con el saldo migratorio que resultd
negativo en el mismo periodo (4).

Entre 1960 y 1970, periodo que estudiamos mas en detalle, el erecimiento poblacional
de la provincia muestra un comportamiento diferencial segfin los distintos departamen-
tos que componen la misma, tal como se ejemplifica en el Grafico NC 6

Los departamentos que superan el crecimiento medio de la provineia se encuentran ubi-
cados en la zona ceniro y norte, Son en primer lugar GUARANI, SAN PEDRO y CAIN-
GUAS y luego SAN MARTIN, GENERAL MANUEL BELGRANO e IGUAZU. Se tratan en
general, excepto el caso de CAINGUAS, departamentos de baja densidad bruta,o sea don
de hay una relativamente escasa ocupacidn del espacio por parte de la poblacién, Por
otra parte, salvo SAN MARTIN e IGUAZU, el resto de los departamentog citados no pre
senta en 1970 ningln centro considerado urhano, es decir que el crecimiento se da  so-
bre un crecimiento de la poblacidn rural o en pequefios centros poblados. En algunos de
. estos departamentos como GUARANI y CAINGUAS, el crecimiento se relaciona con  la
ampliacién del area explotada. En otros como el de SAN MARTIN al del gran aumento de
la superficie en forestacidon. {Cuadro N°8)

(2) Se considera alta tasa de natalidad = + 30 por mil; media = entre 20 y 30 y ba-
ja = ~ 20 por mil. (Argentina. 1965/70.. T'asa media anual de natalidad = 22,0
por mil),

(3) Se considera alta tasa de mortalidad = + 20 por mil; media = entre 13 y 19; baja
= - 13 por mil, (Argentina. 1965/70. Tasa media anual de mortalidad = 8,6
por mil).

(4) Segln elaboracidn propia realizada a partir de datos muestrales del Censo Nacional
de Poblacién, amilias y Viviendas de 1970, entre 1965y 1970 ingresaron a la pro-
vincia 26,450 personas, fundamentalmente de paises limitrofes y salieron de la mis
ma 45,150, que se dirigieron fundamentalmente hacia Capital y partidos del GRAN
BUENOS AIRES. El saldo migratorio en el citado perfodo resulta de - 18.700.



2 79

AEROTERRL 5.

GRAFICO N26 CRECIMIENTO POBLACIONAL (Tasa por mil) - 1970

10 S0km.
ESCALA

FUENTE: Direccion General de Estedisticos y Censos de lg Provincio de Misiones
Atias de Poblacicn - Posodos i976.-
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GRAFICO N2 7 DENSIDAD POBLACIONAL 1970
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FUENTE: Direccion General de Estadisticas y Censos ds la Provincig de
Misiongs, Atlas de Pcbiacion. - Posadas 1976.-
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CUADRO N9 6

CRECIMIENTO ANUAL MEDIO POR DEPARTAMENTO - 1960/70

DENSIDAD BRUTA Y DENSIDAD NETA POR DEPARTAMENTO -~ 1970

: _ POBLACION CRECIM.ANUAL MEDIO  DENS, DENS,
DEPARTAMENTO _ 1960/70 BRUTA NETA
1960 11970 (POR MIL) (HAB/KM) (HAB/KM)
APOSTOLES 18.184  18.375 0.8 17.5 10.5
CAINGUAS 19.604  35.273 53.8 20.4 20.4
CANDELARIA 12.556  10.498 -17.9 11.3 8.8
CAPITAL 77.784  104.200 28,9 112.7 7.1
CONCEPCION 7.973 7.397 - 7.5 10.2 6.8
_ELDORADC 25.224 30,083 19.5 15.3 9.6
G.M.BELGRANO 5,207 7.455 - 33.8 2.3 2.8
GUARANI 4.876  14.600 118.5 5.8 5.8
IGUAZU 12.499  17.003 31.0 6.4 5.2
L. ALEM 25.943  27.583 6.1 25,4 18.9
L,S,MARTIN 19.512 23,200 34.4 14.5 12.4
MONTECARLO 21.696  20.851 - 4.2 8.6 6.1
OBERA 51.452  58.036 12.0 37.% 27.0
SAN IGNACIO 31.209  30.781 - 7.2 18.1 16.6
SAN JAVIER 12.559 14,704 15.7 24.5 19.5
SAN PEDRO 4,860 8.646 56.1 2.5 2.5
25 DE MAYO 16.212 16,874 20.6 9.1 9.1
TOTAL 361,440 446.357 20.3 14.8 9.2

Fuente: MISIONES, D,G.E, v C, - Atlas de la poblacién de MISIONES - POSADAS-1976,

(Nota: L.a densidad neta resulta de dividir el nimero total de personas que viven disper-
sas ¢ en centros de monos de 2,000 habitantes por la superficie del departamento),
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Los departamentos que muestran una tasa de crecimiento negativo se encuentran ubica-
dos en la zona sur de vieja colonizacion: CANDELARIA, CONCEPCION y SAN IGNACIO,
ademas de MONTECARLOQ an el norte, En todos estos departamentos, excepto en el ca-
so de CANDELARIA, la disminucidn de la poblacidn total se da a expensas de la  pobla-
ciébn rural mientras la urbana aumenta con diferentes ritmos. (Grafico N°6)

La densidad poblacional es una medida de la intensidad de ocupacidén del territorio  por
parte de la poblacién, y relaciona la poblacidn existente en una determinada adrea con la
superficie de la misma,

En 1970 la densidad correspondiente a la provincia (14, 8 hab/Km2) es superior a la de la
media del pais (8,4). S0lo es inferior a la de la Regién Metropolitana (CAPITAL v parti
-dos del Gran BUENOS AIRES) y a la de las provincias de SANTA FE v TUCUMAN,

Dentro de la provincia existen grandes diferencias internas en cuanto a este indicador
tal como se verifica en el Grafico N° | Asfla densidad varia entre 112,6 en el caso de
CAPITAL y 2,3 en GENERAL MANUEL BELGRANO, En general los departamentos de
mayor densidad, excepto el caso de ELDORADO se ubican en la zona sur y centro sur de
vieja colonizacion: CAPITAL, L, ALEM, SAN IGNACIO, SAN JAVIER, APOSTOLES, O-
BERA y CAINGUAS, Los departamentos de més baja densidad se ubican hacia el norte v
el noreste: GENERAL MANUEL BELGRANO, SAN PEDRO, GUARANI ¢ IGUAZU,

La densidad neta es otra medida de densidad que resulta de dividir ¢l nmero total de per
sonas que viven dispersas o en centros poblados de menos de 2.000 habitantes por la su-
pertficie que ocupan. Iste indicador da una idea del grado de concentracidn de la poblacidn
rural, al eliminar a la poblacién que vive en centros de mas de 2,000 habitantes y del gra
do de ocupacidn del territorio rural en cada departamento. La densidad neta de MISIONES
en 1970 es de 9,2 hab,/Km2, inferior obviamente a la densidad bruta,

Realizando el anélisis a nivel departamental se encuentra en general coincidencia entre

la densidad bruta y la neta: Los departamentos de mas alta densidad bruta también pre-

sentan alta densidad neta, Se trata en general de departamentos relativamente urbaniza-

dos, exceptos los casos de SAN IGNACIO que presenta un bajo porcentual de poblacion ur
bana y de CAINGUAS que no presenta poblacién urbana en 1970, Las relativas altas den-—
sidades de estos departamentos se explicarfan bisicamente por un alto grado de concen-

tracidon de la poblacidon rural en los mismos, mientras que en los restantes casos la re-

lativamente alta densidad del area rural se veria acompaiiada por proporciones relativa-
mente importantes de poblacidn urbana.
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Un parrafo aparte merece el departamento CAPITAL que presenta la més alta densidad
bruta, Sin embargo esta densidad bruta no se ve aconipafiada por un valor también eleva
do de densidad neta. En este departamento la alta densidad bruta se explica por €l altisi
mo porcentual de poblacidn urbana que concentra el mismo (93,7% dz la poblacion del de
partamento tiene residencia urbana). -

8.1.1.2, Distribucidn espacial de la poblacién de la provineia, (Cuadros Nos. 7 y 8)

En 1970 el porcentaje de poblacién urbana en MISIONES alcanza a 27,5%, va-
lor muy inferior al que se da para la media del pafs en el mismo afio (81,2%)

(5).

La zona mas urbanizada de la provincia se encuentra al surceste, formando

una red de poblados organizados concéntricamente alrededor de 1a CAPITAL.
Entre tales encontramos en un primer circuwlo o anillec 2 CANDELARIA, SAN
IGNACIC ¥y CORPUS; en un segundo anillo 2 APOSTOLES, ALEM, OBE RA CANMPO
VIERA, CAMPO GRANDE y PUERTO RICO.,

Fl departamento CAPITAL posece un 93,7% de poblacidon urbans, elevando asi
el porcentual medio de la provincia. Si se elimina a este departamento el res
to presenta un porcentaje de poblacidn urbana mucho menor: 18, 3% (6).Por s

bre ese valor se encuentran los departamentos del sur (APOC‘TOLFS, CO\ICI:,li
CION, ALEM, OBERA y SAN JAVIER ademés del departamento CAPITAL, vy
més hacia el norte MONTECARLO y ELDORADO, que presenta despues de CA
PITAL el més alto porcentaje de poblacidn urbana.

El Grafico N© expresa las diferencias entre departamentos en cuanto a los
porcentuales de poblacidén urbana y rural.

Los departamentos que no poseen ningln centro poblade que supere los 2,000
habitantes se encuentran ubicados hacia el centro y norte de la provincia:
CAINGUAS, GUARANI, 25 DE MAYO, SAN PEDRO y GENERAL MANUEL BEL
GRANO,

{5) En este trabajo y siguiendo los criterios adoptados por los censos argentinos se con
sidera poblacidn urbana a la que habita en centros de 2.000 y mAs habitantes,

(6) Poblacidn total de los departamentos, exceptuando CAPITAL = 341,929 hab.
Poblacion wbara de los departamentos, exceptuando CAPITAL = 62,553 hab.
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GRAFICO NQ 8 PORCENTAJE DE POBLACION RURAL Y URBANA -1970

REFERENCIAS

o\o '
S
N ——Poblgcion Rural
—Poblacidn Urbarna
. 16

FUENTE: Dircccion General de Estadisticas y Censos do lu Provincia da Misiones.
Aflgs ceo Poblacidn, Pozades, 1876.-
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CUADRO N° 7

POBLACION URBANA Y POBLACION RURAL POR DEPARTAMENTO - 1970

URBANA RURAL

DEPARTAMENTO ,

Nos, % Nos. %
APOSTOLES 6.528 35,9 11.795 64,1
CAINGUAS - - 35.282 100
CANDELARIA 2.319 22,1 8.179 77.9
CAPITAL _ 97.514 93,7 6.577 6.3
CONCEPCION 2,457 33.2 4,840 66.8
ELDORADO 11.682 38.1 19.001 €1.9
GRAL. M. BELGRANO - - 7.455 100
GUARANI - - 14.402 100
IGUAZU 3.001 17.6 14.092 82.4
1. ALEM 7.037 25.5 20 . 546 74.5
L. S. MARTIN 3.838 16.6 19,262 83.4
MONTECARLO 5.320 26.8 14.509 73.2
OBERA 15,047 26.0 42, 986 74.0
SAN IGNACIO 2.332 8.0 26.695 92.0
SAN JAVIER 2.992 20.3 11,712 79,7
SAN PEDRO : - - 8,646 100
25 DE MAYO - - 16,874 100
TOTAL | 160.067 37.5 5

292,953 62.

Fuente: MISIONES, D,G.E, y C. Atlas de la poblaciéon de MISIONES, POSADAS. 1976,



2 89

AERDTERRA sA.

CUADRO N 8

CRECIMIENTO ANUAL MEDIO DE LA POBLACION URBANA Y RURAL

POR DEPARTAMENTO - 1960/70 (tasa por mil)

DEPARTAMENTO URBANA : RURAL
 APOSTOLES - 8.6 9.5
CAINGUAS - 53.6
CANDELARIA . - 28.3 2.3
CAPITAL 31.9 -1.6
CONCEPCION 6.0 - 13.6
ELDORADO 2.5 14.9
G. M. BELGRANO - 33.8
GUARANI - . 118.5
IGUAZU | 16.4 34.4
L. ALEM 50.3 - 5.8
L. S. MARTIN 51.5 11.1
MONTECARLO 35.3 ~13.8
OBERA 31.3 5.0
SAN IGNACIO 10.2 - 8.6
SAN JAVIER 34.9 11.3
SAN PEDRO - 56.1
25 DE MAYO - 20.6
TOTAL ' 21T 16.3

TFuente: MISIONES, D.G.E., y C. Atlas de la poblacién de MISIONES, POSADAS, 1976,
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Entre 1960 y 1970 la poblacidn urbana de la provincia se incrementd a un ritmo de 27,7
por mil, superior al del incremento del total de la poblacién.

Analizando el crecimiento 2 nivel departamental se ve que dos departamentos ubicados
en la zona de vieja colonizacion, APOSTOLES y CANDE LARIA, disminuyeron su pobla-
cidén urbana., Esta disminucidn se did concomitantemente con un aumento, aunque infe-
rior a la media, de la poblacion rural,

Los departamentos donde mis crecid la poblacién urbana estin localizados por un lado
en la zona sur y presentan una alta densidad poblacional: ALEMYy SAN JAVIER, y por
. ofro en la franja. del ALTO PARANA: L. SAN MARTIN y MONTE CARLO, de menor den
sidad que los anteriores. En L. SAN MARTIN y SAN JAVIER el aumento de poblacion up
bhana es concomitantemente con un aumento aunque menor de la poblacidn rural., En cam
bio en ALEM y MONTE CARLO, con la disminucion de la poblacidn rural (7). Es decir,
que estos departamentos denotarian en el periodo considerado un cierte procceso de urba
nizacion. '

En cuanto-al crecimiento de la poblacion rural (16, 3 por mil) este presenta un valor in-
ferior al incremento total de la poblacidn,

Los departamentos que incrementan en mayor medida su poblacidn rural se encuentran
entre aquellos que no poseen en 1970 poblacidén urbana, Se tratn de tres departamentos
contiguos ubicados en la zona centro-norte: GUARANI (8), CAINGUAS y SAN PEDRO. Es
ta lfnea se contin{ia hacia el norte con GENERAL MANUEL BELGRANO e IGUAZU. To-
dos estos departamentos, excepto CAINGUAS, presentan una baja densidad. En sintesis,
el ineremento poblacional en ellos se relaciona con 1a base de crecimiento de poblacion
dispersa o asentada en pequefios centros, con una baja intensidad de ocupacidn del terri-
torio,

Los departamentos que presentan tasas negativas de crecimiento de poblacién rural es-
t4n ubicados en general en la zona de vieja colonizacién., En algunos casos, como en CA

(7) MONTECARLO disminuye su poblacibn total entre 1960 y 1970, En 1960 no posee
ningtn centro categorizado como urbano.

(8) El departamento GUARANI presenta entre 1960 y 1970 una alta tasa de crecimiento
(118, 5 por mil) que supera ampliamente la media de 12 provincia. Esfa es una de
las razones que pensamos hace interesante la investigacion méis profunda de este de
partamento. '
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LOCALIDADES ¥ POBLACION N LOCALIDADES SEGUN ESCALA - 1970

CANT.DE ‘ % % POBL,
ESCALA CENTROS POBLACION POBL. URBANA
+ 50,000 1 97.514 54,4 58.8
25.000/50.000 - - - -
10.000/25.000 2 31.051 17.3 18.7
5.000/10,000 2 15,148 8.4 9.1
2.000/5.000 8 22,9259 12.4 13,4
- 2.000 9 13,432 7.5 -
22 179.404 100 % 100 %

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Censo Nacional de Poblacién, Familias y Vivien-
dag. 1970. Resultados provisionales. Localidades con 1,000 y méas habitantes.
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CRECIMIENTO ANUAL MEDIO DE I,AS PRINCIPALES LOCALIDADES - 1960/70

(tasa por mil)

. : FCBEL, POBL. CREC.ANUAL
LOCALIDA.D_ DEPARTAMENTO 1960 1970 MEDIO
POSADAS Capital 70.691 97.514 31.9
OBERA Obera 12.322 16,994 31.9
ELDORADO () Eldorado 2.778 14.057 133.9
APOSTOLES Apbstoles 6.507 8.111 21.9
L. ALEM L. Alem 4,207 7.037 50.3
PTO, RICO L. San Martin 2.267 3.838 51.8
PTO. IGUAZU Iguazit 2.547 3.001 16.4
SAN JAVIER San Javier 2.102 2,092 35.0
MONTECARIO Montecarlo 1.764 2.534 49.8
C.DE 1L.A SIERRA Concepcitn 2.313 2.457 6.0
_PTO, PIRAY Montecarlo 1,957 2.386 19.8
SAN IGNACIO San Ignacio 2.106 2.332 10.2
CANDELARIA Candelaria 2.429 2,819 - 4.6
SAN JOSE Apbstoles 2.691 1.908 - 34.1
SAN PEDRO San Pedro 1.069 1,749 48.3
J. AMERICA San Ignacio 1.589 1.669 4.9
A, DEL VALLE Cainguas 925 1.614 54,3
PTO,ESPERANZA Iguazit 1.363 1.605 16.3
GARUPA Capital 1.493 1.596 6.7
CAMPO GRANDEL Cainguas 1.362 1,152 - 16.17
SANTA ANA Candelaria 2.136 1.114 - 62,9
CORPUS San Ignacio 1.414 1.025 - 31.9

Fuente: Elaboracidn propia a partiv de Censo Nacional de Poblacidn, Familias y Vivien-
‘das. 1970. Resultados provisionales. Localidades con 1,000 y méas hahitantes.,

(¥} El area considerada en el Censo de 1960 es menor que la del Censo de 1970,
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PITAL y ALEM el decrecimiento de la poblacidon rural esti relacionada con un aumento
de poblacidn total del departamento y un aumento de poblacién urbana; y por lo tanto con
una posible redistribucion interna de la poblacién. En ofros casos, como en CONCEP-
CION, SAN IGNACIO y MONTECARLO la disminucidon de la poblacidén rural se relaciona
con una disminucién de la poblacibn total.

En sintesis, se puede afirmar que la poblacién urbana en el periodo 1960/70 se incre-
menta a un ritmo mayor que la poblacion total de la provincia, y lo hace fundamentalmen
te en aquellos departamentos de mas antigua colonizacidn y que presentan una relativa-
mente alta densidad poblacional. Por otra parte, la poblacidén rural, que en el mismo pe
riodo se incrementa a un ritmo menor que el total de poblacidn de la provincia, lo hace
en departamentos mfs tardiamente incorporados a la colonizacidn y que presentan en ge.
neral una baja densidad poblacional.

En 1970 existen en la provincia 13 centros urbanos y 9 centros poblados que poseen en-
tre 1.000 ¥y 2.000 habitantes, Dentro de los primeros hay un solo centro, POSADAS, que
supera los 50.000 habitantes; dos, OBERA vy ELDORADO cue se encuentran en la catego
ria de 10.000 a 25.000 habitantes; dos dentro de la categoria 5.000 a 10.000 y 8 centros
entre 2,000 y 5.000 habitantes. Los tres centros mayores concentran el 80% de la pobla
cibdn urbana de toda la provincia, POSADAS concentra el 59% de la poblacidn urbana v es
mis de cinco veces mayor que 1a localidad que le sigue: OBERA, Otro dato mas demos-
trativo del grado de concentracién que representa la mpltnl de la provincia es que en
ella residen un 22% de la poblacidén provincial.

Los tres centros mayores anteriormente citados en el periodo 1960/7¢ superan el creci
miento medio urbano de la provincia. Los restantes centros presentan comportamientos
variables. Dos de correspondientes al grupe 5.000 a 10.000 habitantes, localizados en
la zona sur de la provincia crecen a ritmos diferentes. Dentro de los centros pequetios
de menos de 5.000 habitantes (entre los cuales se incluyen los centros poblados de 1.000
a 2.000} aquellos que decrecen o crecen poco, se ubican generalmente hacia el sur en de_
partamentos de vieja colonizacidn, tales como SAN IGNACIO, CANDELARIA, CONCED-
CION, APOSTOLES y CAINGUAS. Se trata ademéis de centros que presentan bajos valo-
res de poblacitn. Los centros que crecen mucho presentan distintos valores de poblacion
y se ubican en distintos departamentos, en general hacia la zona centro y norte (Cuadros
gy 10).

8.1.1.3. Proyecciones de poblacidn,

Es conocido la gran importaneia para un adecuado planeamiento de poder esti
mar el crecimiento futuro de un area determinada. Las proyecciones demo-
grificas son intentos de estimar posibles poblaciones futuras sobre la base de
la filiima poblacidn conocida y tomando en cuenta la evolucidn anterior.



2 30

AEACTERRA 5.

Cuando se realizan proyecciones conviene no ir demasiado lejos en el tiempo para dismi
nuir la posibilidad de error, es decir la diferencia entre la poblacidn proyectaday la fu
tura poblacidon real. En la medida en que para realizar proyecciones nos basemos en
ciertas tendencias de crecimiento de la poblacidn es mis dificil que tales tendencias se
mantengan para periodos mas alejados.

La demografia a fines de realizar proyecciones debe manejarse con hipbdtesis alternati-
vas. De tal manera, las estimaciones de poblacién resultantes serén "hipotéticas" y los
supuestos sobre los cuales se basan deberan ser explicitados.

En este trabajo se ha proyectado la poblacidn de MISIONES hasta 1985. Para ello sema-
nejaron cuatro hipdtesis alternativas que a continuacidn se explican,

-

©

Primera hipbtesis: Se considerd la cantidad de habitantes en que aumentd la poblacién

de la provincia en el @ltimo perfodo intercensal (1960/70) y se lo dividié por el ntimero

de afios que abarca el perfodo. Esta operacidon da una cantidad fija ¢ue representa el ai

mento promedio por aiio. Se considera que en cada afio posterior a 1970 la poblacidn au
- mentari en esa misma cantidad fija.

MISIONES entre 1960 v 1970 aumenta su poblacidén en 84.917 habitantes, lo que da un
aumento anual de 8.492, A la poblacidon de 1970 se le suma dicha cantidad de 8.492 ha
bitantes para obtener la posible poblacion de 1971, a la poblacion asi resultante se le
suma nuevamente 8.4822 para obtener la poblacidon de 1972 y asi sucesivamente. De es-
ta manera se estima en 1985 una poblacidon de 573.737 habitantes.

Segunda hipbtesis: También se considera el crecimiento de poblacidn en el Gltimo pe-
riodo pero no en valores absolutos sino que se considera la tasa de incremento medio -

_anual (en este caso 20,3 por mil), y sela aplica a la poblacién de 1970 para obtener
la de 1971, A la poblacidn resultante se le vuelve aplicar esta tasa y asi sucesivamen-
te.

En esta hipdtesis, se considera que el ritmo de crecimiento es constante hasta 1985,
El supuesto en que se basa es que los distintos factores seguivin actuando de la mis-
ma manera que en el Gltimo perfodo intercensal y por lo tanto la tasa de erecimiento
va a mantener su valor. Para 1985 la poblacién as{ eslimada alcanza a 627.229 habi-
tantes.

Las dos hipbtesis anteriores tienen de comin que ambas consideran el crecimiento como
un todo sin descomponerio en sus factores dindmicos: natalidad, mortalidad y migracio-
nes. ‘
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Las hipbtesis que a continuacién se detallan toman en consideracién la actuacidon de csos
factores o componentes. :

Tercera hfp_étesis: Se considera el crecimiento vegetativo de los @ltimos cinco ailos
entre 1966 y 1970. Para calcular el crecimiento vegetativo se han utilizado datos so-

. bre nacimientos y defunciones del Servicio Provineial de Salud, que dan entre los afios
considerados un total de 76.519 nacimientos y 18,643 defunciones. Se ha estimado la
poblacidn media del periodo, o sea de 1968 en 429,376 habitantes (9). Para calcular el
crecimiento vegetativo se utilizd la siguiente férmula:

nacimientos 1966-70 111uert651966"70

crecimiento vegetativoe = . 1.000
poblacionl988 | 5

El erecimiento vegetativo as{ calcﬁ].ado resulta en este perfodo de 27 por mil, supe-
rior al total. Esta tasa de crecimiento se aplica a la poblacién de 1970 para obtener la
de 1971 y asf sucesivamente,

Il supuesto que sustenta esta hipdtesis és que la poblacidén actlia como cerrada y por lo
tanto no hay ganancia ni pérdida de habitantes debida a movimientos migratorios. Se
trata, en sintesis de una poblacidn que retiene su crecimiente vegetativo. Como sabe-
mos esta no es la tendencia gue se ha dadoe Gltimamente para MISIONES, Por lo tanto,

- la poblacidn proyectada segln esta hi pdtesis alcanza valores mas altos que las estima
das segim los otros métodos, los que de una manera u otra incluyen la dinamica migra
toria. La poblacidn estimada seglin esta hipdtesis alcanzaria en 1985 a 665,638 habi-
tantes,

Cuarta hipbtesis: Esta hipdtesis considera por separado el comportamiento de los tres
componentes: natalidad, mortalidad y migraciones,

Las tasas de natalidad v mortalidad se calcularon de la siguiente manera:

.. 1966-70
nacimientos .
tasa de natalidad = . 1.000

Pl
poblacién1 %43 . 5

(9) Se considerd que el aumento de poblacién entre 1960 y 1970 (84,917 habitantes) se
dio de manera pareja para los distintos aios del periodo.
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FISURA N2 9  PROYECCIONES DE POBLACION
POBLACION
{en  miles)
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FUENTE: Elaboracion AEROTERRA SA.

- TR
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defuncion 381966'—70

tasa de mortalidad = 1568 . 1.000
poblacidn . 5

Para el calculo de las mipgraciones se consideraron datos del Censo Nacional de 1970
(10) que relaciona el lugar de residencia habitual en setiembre de 1265 con el lugar de
residencia habitual en setiembre de 1970, Se considerd como poblacidn emigrante de
MISIONES entre 1965 y 1970 a la que viviendo en setiembre del 65 en MISIONES en se
tiembre del 70 residia fuera de esa area. Se considerd poblacidn que habia inmigrado
a la provincia desde 1965 a 1970 a la que residiendo en setiembre de 1965 en otra area,
en 1970 residia habitualmente en MISIONES,

Asi el total de poblacidn inmigrante entre 1965y 1970 es de 26.450 habitantes. La po
blacion emigrada entre los mismos afios alcanzd 45,150 habitantes, El calculo del cre
cimiento migratorio se realizd de la siguiente manera:

- 5-
inmigr., 1965-70 _ emigr_l% 70
Crecimiento migratorio = 1 . 1.000
poblacion 968 5

Las tasas asi obtenidas dan para la natalidad un valor de 35,6 por mil, para la mortali
dad de 8,7 por mil y para el crecimiento migratorio de -~ 8,7 por mil,

A la poblacidn de 1970 se le aplican estas tres tasas y de la combinacidn entre ellas se
obtiene la poblacidn de 1971 y as{ sucesivamente hasta 1985, En este afio la }Z}Obl"tClOﬂ
estimada segiin este método alcanza un va101 de 585.031 habitantes.

El Grafico N° 9 sintetiza las proyecciones de poblacidn entre 1970-1985 de acuerdo con
las cuatro hipdtesis anteriormente explicadas y desarrolladas, cuya tabla de series de
poblacién estan calculadas en el Cuadro NOII ,

(10) Censo Nacional de Poblacion, Familias y Viviendas. 1970, Resultados obtenidos
. por muestra, Total del pals., INDEC,
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CUADRO N9 ||

CALCULO PROYECCIONES POBLACION (1970-1985) HIPOTESIS PLANTEADAS

- ANO 1° hipdtesis 2° hipbtesis 39 nipdtesis 49 hipbtesis
1970 446.357 ' 446,357 446.357 446,357
1971 454.849 455,418 458.409 454,481
1972 163.341 464. 662 470.786 462.752
1973 471.833 474.095 482,497 471,174
1974 480,325 483.719 496,551 479,750
1975 488.817 493,538 509. 958 488,481
1976 - 497.309 523.451 R 497,371
1977 505.801  534.077 537. 868 506.423
1978 514.293 | 544.919 552,390 515640
1979 522,785 555, 981  567.304 525,025
1980 531.277 567. 267 582.621 534.579
1981 539,769  578.782 598.351 544. 310
1982 548.261 590.531 614. 506 554.217
1983 . 556.753 602.519 631.098 564.303

1984 565,245 614,750 648.138 574,574

1985 . B73.73%7 627.229 665, 638 585,031
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8.1.2, PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA COMPOSICION POBLACIONAL
PROVINCIAL,

8.1.2.1. La distribucidn de la pohlacidn segiin sexo.

La provincia de MISIONES presenta en 1970 un indice de masculinidad
(11) elevado (104, 4%) en comparacidon con la media del pais (98,6%),
aunque inferior al que se da en 1960 (106,5%).

El indice de masculinidad presenta distintos valores segln los distin-
tos departamentos. Asi la zona norte, especialmente los departamen-
tos de IGUAZU, MONTECARIO, L. SAN MARTIN y SAN PEDRO pre-
sentan indices superiores a la media. Recordemos que se trata de de-
partamentos poco densos y de alto crecimiento poblacional en los cua-
les las caracteristicas del trabajo rural tenderian al parever a migran
tes internos y de palses limitrofes masculinos y en general a afincar
mas a la poblacidn masculina y probablemente a expulsar a la femeni-
na. (Cuadro N°12) ‘

L.os menores indices de masculinidad se dan en zonas de antigua colo-
nizacidon y en general con altes niveles de urbanizacién dentro del con
texto provincial, como CAPITAL (12), CONCEPCIONy L. ALEM.lllo
pareciera légico al considerar que mientras las zonas prdsperas rura-
les atraen a migrantes masculinos, las zonas urbanas atraen a migran
tes femeninos. Esto Gltimo contribuye a disminuir el indice de mascu-
linidad en estas Gltimas zonas,

hombres
(11) Indice de masculinidad = ——— | 100 (indica la cantidad de hombres por cada
mujeres
100 mujeres),

(12) Este departamento es el (mico en que el indice en 1970 es inferior a 1.000, es de-
© cir que hay menos hombres quc mujeres.
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POBLACION SEGUN SEXO POR DEPARTAMENTO - 1970

DEPARTAMENTO VARONES MUJERES INDICE DE MASCULINIDAD
APOSTOLES 9.614 8.761 109.7
. CAINGUAS 18,345 16, 928 108.3
CANDELARJA 5.426 5.072 106.9
CAPITAL 50,124 54,085 92,6
CONCEPCION 3,744 3.653 102.4
ELDORADO i5.994 14,689 108,8
GRAL.M.BELGRANO 3.865 3.590 107.6
GUARANI 7.574 7.035 107.6
IGUAZU 9.275 7.818 118.6
L. ALEM 14,055 13,528 103.8
L. S. MARTiN 12,294 10.996 111.8
MONTECARLO 11.118 9.733 114,2
OBERA 29.751 28.285 105.1
SAN IGNACIO 15.881 14. 900 106.5
SAN JAVIER 7.601 7.103 107.0
SAN PEDRO 4.554 4,092 111.2
25 DE MAYO 8.806 8.068 109.1
TOTAL 228,021 218,336 104.4

Fuente: MISIONES, Anuario Estadistico, 1975,
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8.1.2.2. La distribucidn de la poblacitn segln grupos de edad.

Tanto en 1947, 1960 y 1970 mhs del 40% de la poblacidn tiene menos de
15 afios; algo mas del 50% tiene entre 15 y 59 afios, mientras el porcentaje que
tiene méas de 60 afios representa alrededor det 5%. (Cuadro N°I3)

CUADRO N°13

POBLACION POR GRANDES GRUPOS DE EDAD (%)

Grupo de edad 1947 1960 1970
0-14 42,1 43,9 43,7
15-59 53,9 : 51,3 50,4
60 y + 4,0 4,8 5,9
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0%
(246, 384) (361,539) (446, 950)

Fuente: FElaboracidn propia a partir de datos de Halperin, L.; Aspectos Econd
" micos de la conformacidén urbana en la Regidén Noreste; C.F,I.; Febre
ro 1975,

-r
PO

Comparando con el total nacional en 1970 es diferente el peso que representan
el primero y el (Utimo grupo. El primero en el total nacional no llega al 30%
mientras el ftimo representa algo mas de un 10%, La provincia presenta una
estructura de poblacidn joven, la que en principio se relaciona con la alta tasa
de natalidad y la baja de mortalidad, que ya se ha comentado,

Para analizar la estructura por edades a nivel departamental en 1970 se utili-
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CUADRO N° 14
" INDICE DE DEPENDENCIA - (por 100) - 1970
DEPARTAMENTO o INDICE
APOSTOLES | 81.5
CAINGUAS 108.6
CANDIELARIA 64.8
CAPITAL - 73.7
CONCEPCION 149.1
LLDORADO ' ' 83.1
GRAL. M. BELGRANO 136.5
GUARANI | 189.7
IGUAZU : 89.1
L. ALEM | | 94,3
L. SAN MARTIN . 99.6
MONTECARLO 80.2
" OBERA 87.6
SAN IGNACIO | 104.4
SAN JAVIER | | 90.5
SAN PEDRO | 113.5
25 DE MAYO 111.0
TOTAL 89.9

Fuentie: Elaboracion prépia a partir de datos muestrales
del Censo de 1970.
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zara el {ndice de dependencia (13). Esta medida relaciona a la poblacién dependiente, es
decir, fuera de los limites de la edad que se considera activa, con la poblacion én edad
activa. Cuanto mis elevado es el Indice el peso relativo de la poblacion en edad activa es
menor.

En 1970 el fudice de dependencia para el total de la provincia es de 89, 9%, lo que signifi
ca que cada 100 personas en edad activa ""soportan' a practicamente 20 en los otros gru
pos de edad. El indice en algunos departamentos presenta valores mis elevados: por una
parte en toda la franja que se extiende desde el centro hacia el noreste: CAINGUAS, 25
DE MAYO, GUARANI, SAN PEDRO y GENERAL MANUEL BELGRANO y por otra parte
en el sur en CONCEPCION y SAN IGNACIO. Los menores indices se dan en CANDELA-
RIA y CAPITAL. (Cuadro N° 14)

8.1.2.3. DPoblacibn extranjera.

En 1970 el porcentaje de extranjeros en la provincia (16,4%) disminuye res-
pecto a 1960 (22,8%), pero presenta un valor superior al que se da para el to-
tal nacional en el mismo afio (9,3%). Obviamente en la actualidad la poblacidn
extranjera de MISIONES esthd formada fundamentalmente por pobladores que
provienen de los dos paises limitrofes: PARAGUAY y BRASIL (14).

Los departamentos que en 1970 presentan mas altos porcentajes de extranje-
ros se encuentran como es ldogico suponer entre los departamentos del norte,

de baja densidad y alto crecimiento poblacional, tales como IGUAZU, GENE-
RAL MANUEL BELGRANO, GUARANIy 25 DE MAYO algo méis al sur y los
del ELDORADO vy MONTECARLO, Los departamentos que presentan menores
-porcentajes de extranjeros se encuentran por lo general en la zona sur de mas
viejo poblamiento: CAPITAL, CANDELARIA y LEANDRO ALTM, (Cuadro N°15).

15 65y +

poblacidn ~% + poblacidon™ " °
(13) Indice de dependencia = . 100
v 1504
poblacidn

(14) Entre 1865 y 1870 ingresaron a la provincia de MISIONES 9.000 inmigrantes exiran
jeros (Resultados muestrales del Censo Nacional de Poblacidén, Familias y Vivien-
das de 1970). '
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CUADRO N°15
POBLACION SEGUN NACIONALIDAD - 1970
DEPARTAMENTO ARGENTINOS EXTRANJEROS % EXTRANJEROS
APOSTOLES 17.576 799 4,3
CAINGUAS 31.744 3.529 10.0
CANDELARIA 9,804 694 6.6
CAPITAL " 89,247 14. 962 14.3
CONCEPCION 6.961 436 - 5.8
ELDORADO 23,162 7.521 24.5
GRAL.M.BELGRANO 5.301 2.064 276
GUARANI 10.172 | 4.437 30.4
IGUAZU 12,040 5.053 29.5
L. ALEM 24. 965 2.618 9.5
L. SAN MARTIN 18.618 4,672 20.1
MONTECARLO 15,736 5.115 24.5
OBERA 50. 355 7.681 | 13.3
SAN IGNACIO 26.153 4.628 15.0
SAN JAVIER | 12,412 2.292 15.6
SAN PEDRO 7.090 1.556 17.9
25 DE MAYO | 11,768 . 5.106 . : 30.2
TOTAL | 373.193 | 73.163 16.4

TFuente: MISIONES, Anuario Estadistico. 1975.
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8.1.3. CONCLUSIONES,

h.

La provincia ha experimentado un considerable incremento poblacional en los
{iitimos periodos intercensales.

El incremento anteriormente mencionado se basa en un gran crecimiento ve-
getativo como consecuencia de una alta natalidad y una baja mortalidad combi
nadas,

Entre 1965 y 1970 el saldo migratorio es negativo.

La densidad poblacional en 1970 es alta comparando con otras zonas del pafs,
al igual que la densidad poblacional de las zonas rurales.

El porcentaje de poblacidén viviendo en centros urbanos es relativamente bajo.
El indice de masculinidad es comparativamente elevado,

La estructura poblacional por grupos de edades presenta una concentracidnen
los grupos mas jdvenes.

k]l porceniaje de poblacion extranjera es relativamente alto.

La estructura poblacional provincial presenta diferencias internas en cuanto
al comportamiento de los indicadores anteriores:

- La zona norte es menos densa, menos urbanizada y de mas alto
crecimiento poblacional. Presenta los may ores indices de masculinidad, las
menores concentraciones de poblacidn en edad activa y los mayores porcenta-
jes de poblacidn extranjera

- La zona sur es mas densa, mas urbanizada y de menor creci-
miento poblacional. Presenta los mis bajos indices de masculinidad, las ma-
yores concentraciones de poblacién en edad activa y los menores porcentajes
de poblacidn extranjera,
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. Por Qltimo se realizd las proyecciones del total de poblacidn provincial me-
diante cuatro hipdtesis de alternativas descriptas en este informe para el pe-
riodo 1970-1985. Los valcres estimados y obtenidos varfan entre 573.737 ¥y
665,638 hahitantes seglin sea la hipdtesis utilizada.
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8.2. ASPECTOS ECONOMICOS

8.2.1, POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) (15).

En este capfitulo se trataré de analizar la estructura ocupacional de la provincia
seglin la rama de actividad y categoria ocupacional, categorias que pueden consi-
derarse indicadores del tipo de economia y del nivel de desarrollo aleanzado por
una determinada regidn. '

Si se considera la poblacidén econdmicamente activa en el grupo de 10 afios y méis,
tal como fue tomado en cuent2 en el censo de 1970 se ve que la provincia muestra
un porcentaje ocupado en actividades primarias (16) (46, 4%) que representa casi
la mitad de la poblacidén econdmicamente activa y gque supera casi tres veces el
que se da para el total nacional (15, 3%). En cambio el porceniaje correspondien-
te a actividades secundarias (17) (15, 7%) es casi la mitad que el que se da en
el total nacional (28, 6%). También es considerablemente menor el porcentaje en
actividades terciarias (18} (28, 6%) que el que se da para el total nacional (47, 7%). -
(Ver Grifico N® 10 y Cuadro N°16).

En sintesis, comparando con el total nacional, la provincia presenta en 1970 una
estructura econdmica mucho més orieniada hacia el sector agropecuario.

(15) La tasa de actividad mide la relacitn entre la PEA y la poblacion total (PT) de un
4rea determinada (-P-L:I-ﬁ . 100}, En MISIONES en 1970 es 34, 9%. T. Pafs: 38, 5%.
P : _

(16) Incluye agricultura, silvicultura, caza y pesca; minas y canteras.

(17) Icluye industria manufacturera; construceion; electricidad, gas, agua y servicios
sanitarios.

(18) Incluye comercio: transporte; almacenamiento; comunicaciones y servicios.
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FIGURA W2 10 POBLACION VECONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DE ACTIVA

MISIONES T. PAIS
Otros EspS3 Otras Esp.&7)
286
47.4
157
28.6
46.4
15.3
Yo : %

FUENTE: Eicboracion AEROTERRA S.A.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 15 ANOS Y MAS SEGUN

RAMA DE ACTIVIDAD - 1960-1970

1960 1970
RAMA DE ACTIVIDAD _
No., % No. %

Agropecuario 57.175 47.2 67.827 45.8
minas y canteras
Secundario 21.327 17.6 23.925 16.1
Industr. manufact.
Electr., gas y agua 17.097 14.1 16.135 10.9
Censtruccion 4,230 3.5 7.790 5.2
Terciario 31.828 26.3 38.153 29.1
Comercio 9.083 7.5 14,029 9.5
Transporte, almace-

namiento y Comun, 4,361 3.8 4,963 3.3
Servicios 18.384 15.2 14.163 16.3
S/E 10.743 8.9 13.345 9.0
TOTAL 121,073 100.0 148,250 100.0

Tuente: C.T.I. Caracterizaciones socioccondmicas de las provincias, MISIONES, Direg
cién de Investigacidn y Planificacién. Departamento de Investigaciones.



2 166

AERCTEARA 5.

El alto porcentual en actividades primarias y el bajo en actividades secundarias y tercia
rias se relaciona con el escaso desarrollo urbano de la provincia. Siguiendo a Torcuato
Di Tella (19) se puede considerar que existen dos maneras diferentes de medir la urba-
nizaciébn, relacionadas entre si. Por un lado lo que este autor denomina "urbanizacidn
residencial® (poblacién en centros de 2,000 habitantes y mas) y por otro, la "urbaniza-
¢ibn ocupacional” que se mide por el porcentaje de poblacidon econdbmicamente activa en
actividades secundarias y terciarias; incluyendo mineria,

En 1970 en la provincia de MISIONES la urbanizacién ocupacion al (44,3%) supera a la re
sidencial (37,9%) (20). Este fendmeno puede relacionarse con la presencia de actividades
secundarias y terciarias dentro de la zona rural y en pequefios centros poblados.

" L.a relacidn de terciario sobre secundario es un indicador que ha sido utilizado en estu-
dios de CEPAL entre otros como demostrativo del fendmeno de sobreterciarizacidon., Se
considera que el predominio de terciario sobre secundario puede ser un indicador de sub
desarrollo (21), En efecto, tal coeficiente es méas elevado en paises de menor grado de
desarrollo que en paises mas desarrollados (22).

La distribucién de la poblacidn econdmicamente activa por categoria ocupacional en 1970
muestra que las may ores concentraciones se dan en el caso de asalariados (58, 2%) v tra
bajadores por cuenia propia (23,5%). Los trabajadores familiares sin remuneracién al-
canza a 11,9% y los patrones a 3,8%. Comparando con el total nacional en el mismo afio

(19) Di Tella, T.; La Teorfa del Primer Impacto del Crecimiento Econdmico; Cuader-
nos del Instituto de Sociologia, Universidad Nacional del Litoral, 1965.

(20) 1970. Total del Pafs. urb, residencial: 81% - urb. ocupacional: 76%.

(21) Pese a la heterogeneidad del sector terciario se supone que este posee una produc-
tividad menor en conjunto que el secundario.

(22) Relacibn 3/2 para paises seleccionados (hacia 1950)

Argentina 1,51 USA 1,43
Venezucla 2,08 Canada 1,31
Cuba - 2,00 Gran Bretafia 1,08
Hait{ 1,56 Suecia 0,99
India 2,17 Alemania

Malaya 2,82 Occidental 0,85

 Fuente: CEPAL (citado por Di Tella, T.; op. cit.).
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la provincia presenta un porcentaje méas Bajo de asalariados y porcentajes mas elevados
de cuenta propia y trabajadores familiares (23).

Se considera que en general el aumento de los asalariados indica una mayor moderniza-
cidn econdmica ya que se relaciona con la aparicidn de actividades econdmicas mis com
plejas. La superfivencia de los cuenta propia indica caracteristicas de cierto subdesa-
rrollo ya que generalmente se vincula con el mantenimiento de actividades poco renta-~
bles y de escasa productividad marginal. Por su parte, los trabajadores familiares en-
general disminuyen con el desarrollo,

En sintesis, la provincia presenta en 1970 y en comparacion con el pais una estructura
ocupacional indicativa por los menos en sus rasgos generales de un menor desarrollo de
las actividades econdmicas, tanto considerando la distribucitn de la poblacidn econdmica
mente por rama de actividad econdmica como por categoria ocupacional, Lamentablemen
te no se poseen datos sobre la estructura ocupacional a nivel departamental en 1970,

P

Para comparar los cambios acaecidos en la estructura ocupacional de la provincia en-
tre 1960 y 1970 se usari especialmente la elaborada por el Departamento de Investigacio
nes de la Direccidn de Investigacién y Planificacion del C.F. I, y los dafos censales de
tales aflos. '

Los datos de dichos trabajos no coinciden, ya que mientras aquellos consideran a la po-
blacidn econdmicamente activa a partir de los 15 aiios, los datos censales del 70 lo ha-
cen a partir de los 10 afios.

Segtin los datos elaborados por el C.F.I, se ve que entre 1960 y 1970 las actividades pri
marias aumentan en valores absolwtos pero disminuyen porcentuaimente, El secundario
aumenta en total en valores absolutos pero dentro de &l disminuyen industria manufactu-
rera, electricidad, gas y agua. En valores porcentuales este sector en general disminu-
ye su participacidn, El total del terciario aumentz en valores absolutos y porcentuaimen
te. Dentro de este sector, muy heterogéneo internamente, lo que mas aumenta es comer
cio, :

(23) 1970, Total Pals. % de asalaviados = 70,8%
cuenta propia = 16,2% :
trabajadorves familiares s/remun. = 3,2%
patron o socio = 5,7%
s/especificar 1 4,1%
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Segin HALPERIN (24), desde 1947 la tendencia general en la provincia es de  disminu-
cién porcentual de las actividades primarias y secundarias y aumento del terciario,

En conclusibn, el crecimiento de la poblacién econdmicamente activa (25) entre 1960 y ,I
1970 se da sobre la base de actividades de menor productividad y no ligadas directamen- 7/
te a Areas productivas agricolas o sectores de transformacion dindmicos.

. 8.2.2. PRODUCTO BRUTO (PB),

En 1969 la provincia de MISIONES representaba el 0, 9% del producto bruto nacio
nal a precios de mercado; es decir un porcentaje menor que el que representaba
en 1970 en cuanto a la poblacién: 1, 9%, Como consecuencia el producto bruto per
capita de la provincia es menor al que se da para la media del pafs. X

Los sectores que concentraban en ¢l citado afio mis altos porcentuales de valor
agregado son los agropecuario - (24, 1% del producto provincial} y otros servicios
(21%) . Ambos sectores representaban en la provincia un peso mayor que en total
nacional, a los que le corresponden un 12,6% v un 14, 8% respectivamente deatro
del total del producto nacional, El sector industrial, si bien representa en MISIO
NES un porcentaje relativamente alto del producto provincial, es més bajo que el
correspondiente al mismo sector para la media nacional (33, 9%). (Ver Grafico
NOIl ), :

Los datos anteri ormente mencionados son un indicador mas de la estructura eco
ndmica de la provincia, que se presenta bastante polarizada en actividades prima
rias y terciarias (basicamente servicios) y con un secundario relativamente me-
nos desarroilado en comparacidn con la media nacional. (Cuadro N°17).

Entre 1961 y 1969 el producto bruto aumentd en la provincia en wn 18,8%. Este
aumento se distribuyd diferencialmente segln los distinlos sectores, Los que
mAs se heneficiaron del aumento fueron canteras y minas (cuye valor agregado
es de todas maneras muy bajo), electricidad, gas y agua; servicios y transporte

(24) Hulperin, L.; Aspectos Econdmicos de la Conformacidn Urbana en la Regidn Nores
te; C.T.1L, 1975, '

(25) Incremento porcentual de PEA de MISIONES entre 1960 y 1970 = 22,4% (Sector pui
mario = 18,6%; secundario = 12,2%; terciario = 35,6%) (datos del C.F.L).
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FISURA N2 || PRODUCTC BRUTO INTERNC I195S
QTROS SERVICIO$ T. PAIS

453 ' 45.2
30.0

40.2
24.7

4.6

% . %o

FUENTE: Elaboracioh AEROTERRA S.A.
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CUADRO NO |7

PRODUCTO BRUTO GEOQGRAFICO POR SECTORES A PRECIOS DE MERCADO

(miles §) - 1969

MISIONES TOTAL PAIS
No, % No. %

AGRICULTURA 132,432 24.1" 8.172. 542 12.6
MINAS Y CANTERAS 3.474 0.6 o 1,285,796 2.0
INDUSTRIA 109, 420 19.9 21,962, 165 33.9
. CONSTRUCCION 49, 934 0.1 " 4.106.2710 6.3
ELECTR., GAS Y | :
AGUA 5,211 1.0 1.320.678 2.0
TRANSPORTE 23. 446 4.3 3.821.027 5.9
COMUNICACIONES 5.645' B 1.0 1.286.,890 2.0
COMERCIO _ 69,472 12.7 405 9179121 14.1
BCO., SEGUROS Y
FINANZAS . 34.802 6.3 4.130.201 6.4
OTROS SERVICIOS 115. 499 21.0 9.613.216 14.8

TOTAL P.B. 1L 548,836 100.0 64,878,208 100.0

Fuente: Anuario Sima 1976.
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y en menor medida industria manufacturera y construcciones, Agropecuario, comercio
y bancos y seguros disminuyeron su valor agregado, ( Cuadro N°I8)

En conclusidn, el sector secundario aumentd su valor agregado en mayor medida que la
media, El primario disminuyd y el terciario mostrd un comportamiento diferencial se-
gl sus subsectores internos. Comparando con la estructura ocupacional de la provincia
en aproximadamente el mismo periodo (1860-1970) recordemos que el secundario excep-
tuando construccidn disminuye la ocupacién entre tales afios. Incluyendo construccidn au
menta aunque a menor ritmo que el total de la PEA (poblacidén econdmicamente activa).

-El sector primario también aumentd a un ritmo menor que el total pero mayor que el se
cundario. El terciario experimentd el mayor aumento dentro de la PLA (26). K1 Grafico
NO12 compara la distribucidn de la PEA por ramas, de actividad con el porcentaje de

valor agregado por sectores,

Aunque mereceria una investigacién mas profunda que escapa a los fines de este traba-

jo pareceria ser que el secundario experimenta un aumento de productividad mientras el
agropecuario disminuye la productividad. El terciario tiene un comportamiento diferen-
cial seghn los subsectores que lo forman.

8.2.3. ESTRUCTURA Y PRODUCCION AGROPECUARIA DE LA PROVINCIA,

8.2.3.1. Breve sintesis Histérica.

A juzgar por los datos de Poblacién econdmicamente activa y valor a-

-gregado por sectores, comentados en los apartados anteriores, la es-
tructura econdmica de la provincia de MISIONES se encuentra muy o-
rientada hacia el sector agropecuario.

Las primeras actividades a partir de las cuales se dio la ocupacién del
territorio misionero hasta 1880 fueron la explotacidon forestal, la extrac

(26) MISIONES. 1960/70, Incremento porcentual de la PEA.

"Potal 22,4%
Primario 18, 6%
Secundario 12,2%
Terciario 35, 6%

Fuente: C.I'. 1 ; Separtamento de Investigaciones.,
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PRODUCTO BRUTO INTERNO - 1961-1969 - (en miles de $ 1961)

1961

SECTOR 1969 % AUMENTO
AGROPECUARIO 32.696 28.601 ~ 12.3
MINAS Y CANTERAS 164 785 384,7
IND. MANUFACT. 9,032 14.908 50.1
CONSTRUCCIONES 6.573 8.915 35.6
ELECTR., CAS Y AGUA 278 1.106 297.8
TRANSPORTE 2. 744 5,066 84.4
COMUNICACIONES 949 1,256 32.3
COMERCIO 13.267 13.037 - 1.7
BCO. SEGUROS 9,784 5.975 - 38.9
SERVICIOS 13. 985 27,564 97.1
TOTAL 90, 278 107.217 18.8

Tuentet Siutzlky, . Tenencia v distribucidn de la tierra en la regitn NEA, Informe Ti-
suente Y, A

nal, Octubre 1973,
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 FIGURA N2 12 MISIONES - PRODUCTO BRUTO INTERNG (PBI) Y LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACFIVA POR SECTORES

. PEA (1970) Pt (1259)
9.0
291 -
453
16.1
20.0
45.8
237

% o T %

FUENTE: Elaboracién AERQTERRA S.A.

o
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cidon de yerbales naturales y la ganaderia extensiva, La primera restringida a la franja
costera del rfo PARANA no llegd a crear poblados estables, debido fundamentalmente a
un constante desplazamiento de los obrajes. La extraccion de yerbales naturales se man
tuvo restringida a las areas de las MISIONES, En cuanto a la ganaderia, servia predomi
nantemente como elemento de produccidn y para consumo familiar,

Hacia 1880, la divisidon de la tierra y la fundacién de colonias oficiales se constituyen on
los principales factores de la expansidn de la frontera agricola y el poblamiento del te-
rritorio. Hacia 1920 aproximadamente coexiste con la celonizacidn oficial 1a privada,
que fundd ELDORADO y MONTECARLO, entre otros.

Hacia 1920 la mayor parte del area cultivada esta destinada a cereales (63%). S6lo en

una reducida superficie hay cultivos industriales, En la década del 20 la yverba mate des
plaza los cullivos del autoconsumo. En 1926 la Direccidn Nacional de Tierras establece
como condicidn para la adjudicacion de lotes en MISIONES la obligatoriedad de plantar
entre un 25% y wn 50% de la superficie con yerbales, Asi entre 1920 y 1930 se da el pe-
riodo de expansidn agraria mas importante en la provincia como resultado del crecimien
to del Area destinada a yerbales (27). (Cuadro N°19). ’

CUADRO NOI9

EXPLOTACIONES Y SUPERFICIE EN EXPLOTACION SEGUN ANOS CENSALES

Afio Explot, Sup. (ha,)
1914 2.702 446,793
1937 15,015 1,084.638
1947 17.523 1.037.4%7
1960 : 019,320 979,633
1969 ‘ 29.602 1.964.,490
1974 : 34.806 1.995,409

Fuente: Consultar S,A.; Estrategia pava el desarrollo futuro de la produccidn agrope-
cuaria y forestal de la provincia de MISIONES, Mercado y proyecciones, 1572,
Censo Nacional Agropecuario 1969. Resultados provisionales,
Empadronamiento Nacional Agropecuario y Censo Ganadero 1974, Resultados
provisionales, :

{27) Entre 1920 y 1937 el Area agricola aumentd 4 veces, La superficie destinada a yer-
bales 20 veces, pasando de 2,695 a 58,500 has. en 1935, (Slutzky, D.; Tenencia y
distribucion de la tierra en la regidn NEA,; informe final; octubre 1973, :
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Hacia 1930 el cultivo de la yerba mate entra en crisis con bajos precios y acumulacidn
de stocks. En 1335 mediante la creacidn de un-impuesto se prohibe la implantacidén de

" nuevos yerbales. Entre 1940 y 1950 el dinamismo del sector agrario estd dado por el
tung y a partir de 1950 por el té. Hacia fines de la década del 50 se da una segunda ex-
pansidn y erbatera y se desarrolla el tabaco.

En sintesis, hacia 1955 se produce un reordenamiento de la economiz agraria provincial

sobre la base de una mayor diversificacién agricola, aunque orientada predominantemen

te hacia los eultivos industriales. En 1969 y segin datos de CONSULTAR dentro del va-

. lor agregado del subgrupo agricola el 61, 5% corresponde a yerba, tung, té, tabaco y
mandioca y 21, 6% a frutas. Entre 1960 y 1970 el volumen fisico, precio y valor de la pro

duccibn de los principales cultivos disminuye en conjunto (28).

Como conclusidn, 12 estructura agraria de la provincia presenta una primera etapa o-
rientada al autoconsumo. Hacia 1930 se da una importanie expansidon agricola sobre la
base de la yerba mate. A partir de 1940 el papel dinimico dentro de la agricultura le cg
rresponde al tung. En fin, promediando la década del 50, se da una mayor diversifica-
cibn agrfzola sobre la base en general de cultivos industriales cuyo volumen, precio y
valor disminuye en conjunto entre 1960 y 1970,

8.2.3.2. Anflisis del estado actual,

A continuacidn se comentardn algunas de las caracteristicas actuales del sec-
tor agropecuario en la provincia a partir de datos provisorios del Empadiona

miento MNacional Agropecuario y Censo Ganadero de 1874. Para algunos andli-
sis se incorporardn datos del Anuario Estadistico de MISIONES (1975); del Cen
so de Planiaciones Forestales de la Provincia de MISIONES de 1971 y del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia de la Nacién.

(28) Evolucién de la produccidn agricola para un conjunio de productos seleccionados
(yerba, t&, tung, tabaco y algoddn). 1960/70.

Voltimen fisico Precio Valor produccidn
1960 (n.i.) 100 100 100

1970 90 B9 80

Fuente: CONSULTAR; op. cit.
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EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS, SUPERFICIE EN EXPLOTACION Y TAMANO

MEDIO DE 1.AS EXPLOTACIONES POR DEPARTAMENTO - 1974

Departamento Ei;plotaciones Sup. en explotacidn Tamafio medio
APOSTOLES 1.563 96.024 61.4
CAINGUAS 5,101 137.938 27.0
CANDELARIA 986 93.573 96.9
CAPITAL 556 101.336 182.3
CONCEPRCION 659 60,393 91,6
ELDORADO 1,362 174.014 127.8
GRAL,M,BELGRANO 1.059 34.032 32,1
GUARANI 3,399 81.917 24,1
IGUAZU 587 136.164 232.0
1., ALEM 3.077 95.063 30.9
L. SAN MARTIN 2,102 85.577 40.7
MONTECARLO 1,175 281.896 239.9
OBERA 4,887 136.551 27,9
SAN IGNACIO 2,827 131.951 46.7
SAN JAVIER 1,509 54., 288 36.0
SAN PEDRO 848 158.844 187, 3
25 DE MAYO 3,129 135.828 43.4
TOTAL 34.806 1,995,409 57.3

Fuente: Empadronamiento Nacional Agropecuario 1974, Resuliados Provisionales,

Cuadros intditos.
Tlaboracidon propia.
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En 1974 la provincia cuenta con 34.806 explotaciones agropecuarias que comprenden
1.995.409 has., lo que representa el 7,3% del total de las explotaciones en el
pafs (477.102) vy el 1% de la superficie en explotaciones (201.125.256).

El porcentaje mucho menor de superficie que concentra la provincia en relacidon con
las explotaciones se vincula con un menor tamaiio medio de la explotacidn agropecua~
ria en MISIONES que el que se da para el total del pais (29). La mayvor partie de la
produccidon agricoela en la provincia se desarrolla en minifundios, que presentan una
relativa diversificacion aunque fundamentalmente orientados hacia la produccion de la
yerba mate y que utilizan sobre todo mano de obra familiar (30).

El tamaiio promedio de las explotaciones presenta valores diferenciales segim los dis
tintos departamentos. Los departamentos que superan 12 media de 1la provincia estan
més orientados hacia la explotaciéon forestal (ELDORADO, IGUAZU, MONTECARLO)
que hacia la explotacion ganadera (CANDELARIA, CAPITAL, CONCEPCION, APQOS-
TOLES).

Los departamentos que presentan un tamafio promedio menor que la media son depar
tamentos mas orientados hacia la agricultura (OBERA, CAINGUAS, SAN IGNACIO) o

i P - .
ane no presentan ningiin tipo de produccién come predominante (GENERAL MANULTL

BELGRANO, L. SAN MARTIN, 25 DE MAYO (ver Cuadro N° 20).

Entre 1960 y 1969 las explotaciones méas grandes crecieron mas que el promedio del to
tal de explotaciones(31). Esto se explicaria en parte por el proceso de reforestacidon que

(29) 1974. Tamaiio promedio de la explotacidn agropecuaria (Has. / expl.
Misiones = 57,3 Total Pafs = 421,6 {elab. propia)

(30) En 1969 ¢! 63% de las explotaciones agropecuarias de la provincia tenfan hasta
25 has.

1]

(31) 1960/69. Crecimiento porcentual del total de explotaciones de la provincia
60% - cr. explot. 100,1-200 ha, = 81% - crec. expl. 200,1-10.000 ha,
128% (CONSULTAR, Op. Cit.).

il
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se ha dado en la provincia en afios recientes (32). Aunque numéricamente predominan

las pequefias explotaciones el peso mayor de la superficie en forestacidon se ha dado pa-
ra las grandes extensiones. En 1971 practicamente el 30% de la superficie en explotacidn
corresponde a explotaciones de mas de 1,000 ha,

I.as especies forestales predominantes son: pino (62, 8%) y araucaria (28,6%). La explo-
tacidn forestal fomentada con créditos oficiales se dio fundamentalmente en departamen-
tos del norte sobre el ALTO PARANA (33).

En cuanto al uso de la tierra en MISIONES y a la distribucion de la superficie, casi la
mitad corresponde 2 montes y bosques naturales sin ganaderfa v aproximadamente una
cuarta parte’a agricultura., Comparando con el total nacional la Provincia presenta un
porcentaje muy bajo en ganaderia y més elevado en agricultura y sobre todo en montes y
bosques naturales (34),(Cuadro N° 21i)

Aqui es conveniente aclarar que el area denominada en el censo agricultura mas apta, pe
ro no utilizada con agricultura ni ganaderia podria coineidir con I1a unidad denominada A
en el inventario del uso actual del suelo-vegetacién efectuado mediante la interpretacion
multiespectral satelitaria, De la misma manera, el &rea denominada ganaderia (incluye
montes y bosques naturales con ganaderia) seria mas o menos coincidente con el frea

M y montes y bosques naturales mas hosques y montes plantados con la B,

Es hnteresante destacar que una riapida comparacidon de los datos censales por-departa-

mento con los surgidos de las diferentes estratificaciones del inventario satelitario an-
tes mencionado existe una marcada coincidencia. In el capitulo del presente infor
me, Se ha desarrollado en forma experimental en el Departamento GUARANI esta meto-

(32) El 81% de la superficie forestada de la provincia data de 1961 en adelante. (Slutzky,
D.; op. cit.).

{33) En 1971 corresponde a ELDORADO el 20,1% de la superficie total forestada, a 1~
GUAZU 19,6%, a MONTECARLO 19,3% y a SAN IGNACIO 10, 9%. En total 4 departa
mentos concentran el 70% de la superficie forestada (Censo de Plantaciones Foresta
les de la Provincia de MISIONES, 1971),

(34) 1974 % agr. - % ganad. % montes y bosques nat. s/ganad.
MISIONES . 23,7 14,2 47,1
Total Pals 10, 4 79,6 4,5

Fuente: E.N,A,, 1974,
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CUADRO N°22

SUPERFICIE SEGUN FORMA DI TENENCIA POR DEPARTAMENTQO - 1974

DEPARTAMENTO PROPIEDAD Aiﬁ?}?ﬁ'}l?g - APARCERIA FOCJI;;EAES
HAS, % HAS, % HAS. % HAS. %
APOSTOLES 80.465 83,7 2.163 2.3 509 0.5 12,887 13.4
. CAINGUAS 50.408 36,5 493 0.4 207 0.2  86.830 62.9
CANDELARIA - 58,965 63,0 387 0.4 25,399 27.1 g.822 9.4
CAPITAL ' 87.659 86,5 4,168 4,1 5,037 5.0 4.462 4.4
CONCEPCION 53.654 88.8 2,594 4.2 82 0.1 4.063 6.7
ELDORADO 169.372 97,3  2.756 1.6 26 0.0 1.863 1.1
G.M.BELGRANO 5.486 16,1 17 0.1 - - 28.529 83.8
GUARANI 20,740  25.3 826 1.0 397 0.5  59.954 73.2
IGUAZU 135.112  99.2 51 0.0 - - 1,001 0.8
L. ALEM 59,411 62,5 1,108 1.2 407 0.4 34,157 35.9
L.5. MARTIN 77.888 91,0 747 0.9 292 0.3 6.650 7.8
MONTECARLO 277.166 98,3 43 0.0 141 0.1 4.546 1.6
OHBERA 80,919 55.8  3.269 2.4 288 0.2  52.075 38.1
SAN IGNACIO - 110.128 83.5  6.897 5.2 162 0.1 14,764 11,2
SAN JAVIER 34.640 63,8 1,312 2.4 237 0.4 1'8.099 33.3
SAN PEDRO 139,766 88,0 - = 5.000 3.1  14.078 8.9
25 DI MAYO 94,203 69,4 8,052 5.9 882 0.6 32,691 24.1
TOLAL ' 1.535.992  77.0 34,883 1.7 39.066 2.0 385,468 19.3

Tuente: Empadronamiento Nacional Agropecuario. 1974, Resultados provisionales,
Cuadros inéditos, '

T
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dologia ya utilizada por AEROTERRA S.A. en ofros estudios similares en ¢l Pafs,

En cuanto al tipo de tenencia de la zona en explotacidén un 77% de la superficie en 1974 es
ti en propiedad. Este porcentaje es similar al que se da en la misma categoria para el
total nacional (73,5%). En cambio el porcentaje en arrendamiento en la provineia (1, 7%)
es mucho menor que el que se da en el total nacional (11,9%). El porcentaje en otras for
mas de tenencia (19,3%) (35) es superior al que se da para el total nacional (13, 5%).

Los departamentos en que el porcentaje de la superficie en propiedad es superiora la
media provincial son por un lado aquellos departamentos en que se.dio reforestacién, co
mo ELDORADO, IGUAZU, MONTECARLQO, SAN MARTIN y por otra parte departamen-

tos mis antiguos y actualimente méis orientados bacia la ganaderfa, como CAPITAL, A~
POSTOLES y CONCEPCION, Los departamentos en gue otras formas de tenencia repre-
sentan un peso porcentual mayor que para la media de la provincia pertenecen en su ma
yor parte a la zona de frontera: GENERAL MANUEL BELGRANO, GUARANI, 25 DE MA
YO; que constituye junto con CAINGUAS e IGUAZU la zona de mayor predominio de tie-
rras fiscales, (Cuadro N° 22)

Otra informacién que suministra ¢l E.N.A, (Empadronamiento Nacional Agropecuario)
de 1974 es la del Censo Ganadero, que se realizd conjuntamente. l.a ganaderfia extensi-
va fue una de las actividades fundamentales para la ocupacidn del territorio misionero
en el siglo pasado.

El porcentaje del area destinada a ganaderia disminuyd su peso porcentual entre 1914 ,en
que representaba el 79% del Area en explotacidon y 1947 el 52%. Sin embargo hasta ese
afio no se da una disminucidén en valores absolutos del Area destinada a ganaderia que sf
se da posteriormente a 1947 v se expresa en los datos censales de 1960 (36),

(35) Dentro del 19, 3% que representa otras formas de tenencia en la provincia en 1974,
el 10,3 es ocupantes gratuitos en tierras fiscales y el 3% ocupantes gratuitos en
tierras particulares (E.N.A. 1974 - resultados provisionales).

(36) sup. en ganaderfa., 1914 125.772 has. (79% del area product.)
. - 1947 214,176 * . (52% 1 M )
1960 174.142 M B7% " " " )

(CONSULTAR -~ op. cit.).
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CUADRO N923

GANADO VACUNO. CANTIDAD DE CABEZAS, PORCENTAJES Y DENSIDAD
POR DEPARTAMENTO - 1974

GANADO PORCING, CANTIDAD DE CABEZAS Y PORCENTAJES - 1974

. ) GANADO VACUNO GANADO PORCINO
DEPARTAMENTO No. % A/Km2 No. %
APOSTOLES 29,595 14,6 28.3 2.572 2.2
CAINGUAS 11.077 5.5 6.4 19,056 16.2
CANDELARIA 12. 740 6.3 13.7 1.724 1.5
CAPITAL 34,821 17.2 37.7 1.082 0.9
CONCEPCION 18,452 9.1 25,4 1.544 1.3
ELDORADO 6. 420 3.2 3.2 2.094 1.8
G.M.BELGRANO 3.610 1.8 1.1 10.009 8.5
GUARANI 6.942 3.4 2.8 14.975 12.8
IGUAZU 2.425 1.2 0.9 903 0.8
L.ALEM 14.685 7.2 13.5 10. 884 9.3
L.S. MARTIN 13,718 6.8 9.3 6,903 5.9
MONTECARLO 6.877 3.4 3.0 1.809 1.5
OBERA ' 11,194 5.5 7.3 10,929 9,3
SAN IGNACIO 7.435 3.7 4,6 4,827 4,1
SAN JAVIER 8.875 4.4 14.8 5.1901 4.4
SAN PEDRO 1.847 0.9 0.5 4,457 3.8
25 DE MAYO 12.004 5.9 5.9 18.444 15.7
TOTAL 202.717 100.0 6.8 117.404 100.0

Fuente: Empadronamiento Nacional Agropecuario v Censo Ganadero. 1074,
Resultados provisionales, Cuadros inéditos,
Elaboracién propia.
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Los principales productos ganaderos de la provincia son el vacuno y el porcino. Los pri
meros se incrementan en un 51% en 1974 respecto a 1969 y los segundos en un 174% (37).
De todas maneras no alcanzan valores elevados. En 1974 hay en la provincia 202.717 va
cunos que representan 0,4% del total de vacunos del pais y 117,404 porcinos que repre-
sentan 2, 8%.

Tanto el ganado vacuno como el porcino se dispersan por toda la provinecia con distintos

- valores pero el vacuno se encuentra preferentemente localizado hacia el sur en APOSTQ
LES, CAPITAL y CONCEPCION que concentran el 42% de la existencia vacuna de toda la
provincia (38). Esto se relaciona con un mayor porcentaje de la superficie destinada a
ganaderia en los citados departamentos,( Cuadro N° 23)

En cuanto a la actividad agricola recordemos que en 1974 el 23,7% de la superficie co-
rresponde a agricultura méas apta pero no utilizada. Como se recordari este porcentaje
es mucho mas elevado que el que se da en el total del pais para el mismo rubro: 10, 4%.

Actualmente la provincia de MISIONES presenta una diversificacion agricola mayor que
en la decada del 29, aunque sigue predominando la yerba mate y en general los cultivos
industriales, (Cuadros Nos 24 y 25)

Entre 1987 y 1871 y segln datos del Ministerio de Agricultura el 41% del total de la su-
perficie sembrada de la provincia corresponde a yerba mate, el 18,3% a tung, el i0,6%
até, el 5,6% a tabaco, el 4,4% a sojay cl 20,1% a otros cultivos. La expiotacidon de yer
bales naturales era la actividad econdmica tipica de las antigunas misiones.

En la década del 20 se introduce en MISIONES y fomentado per el Estado el cultivo de cs
te producto en las colonias. Dicho cultivo se expande por todo el territorio aungue predo

(37) 1969, MISIONES, total vacunos 133.794
: total porcinos 42,892 (C.N.A, 1969,
Result, Provision,)

(38) La densidad de ganado vacuno (A/Km2) de toda la zona sur supera ampliamente la
densidad media de 1a provincia; 6,8 A/Km2.

CAPITAL = 37,7 APOSTOLES = 28,3 CONCEPCION = 25,4
ALEM = 13,5 SAN JAVIER = 14,8 CANDELARIA = 13,7

(ELABORACION PROPIA)
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mina en CAINGUAS, SAN IGNACIO, CANDELARIA, APOSTOLES e IGUAZU. Se da en ge
neral bajo la forma de la pequefia y mediana propiedad familiar y asi continfia (39).

Las explotaciones mis pequefias se dieron en el sur en general con baja productividad.
En el norte se localizaron en tierras privadas un reducido nimero de explotaciones de
mayor tamafo y productividad que controlan un porcentaje més elevado de la produccion
(40). '

Entre 1969 y 1970 las condiciones no fueron muy favorables para este cultivo como con-
secuencia de una crisis de sobreproduceidn que llevd a limitar la cosecha. Esto se vineu
la con la disminucién que entre tales afios se did del volumen fisico, el precio y el volu-
men de la produccidn (41).

-

En cuanto a la distribucién del mismo en el territorio misionero en la actualidad puede
sefialarse que en 1974 practicamente un cuarto de la superficie y de la produccién se con
centra en el Departamento OBERA, Le siguen tres departamentos del sur: SAN IGNACIO,
APOSTOLES y ALEM, ' :

El tung vincula a MISIONES al mercado mundizl. Este producto representa entre 1940 y
1950 el principal factor de dinamismo de la provincia. Se distribuye por todo el territo-~
rio pero predomina en la zona norte, en aquellas regiones colonizadas con posterioridad
a la prohibicion de plantar yerba mate. Se da fundamentalmente en explotaciones familia
res, en pequeiias parcelas en los departamentos de ELDORADO, IGUAZU, SAN IGNA-
CIO, OBLERA, SAN JAVIER, MONTECARLO.,

(39) En 1972 el 83, 5% de las explotaciones yerbateras de la provincia tiene hasta 10 has,
y cubre el 56,6% del total plantado (M. A. y G, - grupo de Sociologia Rural - Estu~
dio de la pequefia propiedad agraria yerbatera de la provineia de MISIONES - 1973),

(40) El Departamento IGUAZU presenta en 1974 el mayor rendimiento de la provincia:
3,632 Kg/ha.

(41) Yerba Mate, Evolucibn produceién, 1960/70 (mlmeros ind.)

Volumen fisico Precio Valor produccidon
1960 ) 100 100 ' 100
1970 65 97 . 63

(CONSULTAR; op. cit.),
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Entre 1960 y 1970 este producto presenta dentro del conjunto de los productos evolucidn

- relativamente estable (42). En 1975 IGUAZU, OBERA y SAN IGNACIO concentran el 41%
de la superficie de la provincia destinada a este cultivo y un porcentaje similar de la pro
duccidn, Los menores pesos porcentuales tanto en superficie como en produccidn se dan
en los departamentos del area de frontera: SAN PEDRO, MANUEL BELGRANO y GUA-
RANIy en los departamentos ganaderos del sur: APOSTOLES, CAPITAL y CONCEP-
CION,

A pai‘tir de 1950 cobra importancia el cultivo del té. Este cultivo entre 196C y 1970 si

-bien aumenta considerablemente el volumen fisico de la produccidn, disminuye el pre-
cio. Como consecuencia el valor de la produccién se mantiene mis o menos estaciona-
rio (43). '

Este producto presenta mayores Indices de concentracidn espacial que los anteriores.,
En 1975(OBERA concentra el 41% de la superficie destinada a este cultivo en la provin-
ciay el 46% de la produccién y CAINGUAS el 20,6% de la superficie y el 21,7% de la
produccidén. De tal manera, en ambos departamentos, ubicados hacia la zona centro de
la provincia se concentraba m4s del 60% de la superficie cultivada de la provincia y cer
ca del 70% de la produccidn.

El tabaco aparecid como cultivo en las misiones jesuiticas. Su desarrollo actual se pue
de ubicar a partir de los Gitimos afios de la década del 50, en relacidn con 1a apertura
del mercado exterior, especialmente el de FRANCIA, Entre 1960 ¥ 1970 este cultivo

(42) Tung. Evolucidén de la produccién. 1960/70 (n{imeros indices)

Volumen f{fsico Precio Valor producciém
1960 ‘ 100 100 100
1970 109 101 110

- {CONSULTAR. op. cit.)

(43) Té. Evolucidn de la produccién. 1960/70 (mimeros indices)

Volumen fisico Precio Valor produceidn
1960 - 100 100 100.
1970 329 33 | 109

(CONSULTAR. op. cit.)
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aumenta el volumen fisico, disminuye considerablemente ¢l precio y por ende el valor

de la produccidn tiende a disminuir (44}, Los departamentos CAINGUAS, GUARANI, O-
BERA y SAN IGNACIC concentran en 1975 los mayores porcentajes de superficiey pro-
duccidn. -

Dentro del valor agregado generado por el subgrupo agricola en 1969 el 21,6% le corres
pondid a frutas. Dentro de este rubro el valor mis alto de produccidn le corresponde a
naranja, dentro de los citricos., En 1974 la produccién de este cultivo se encuentra muy
concentrada en Montecarlo (30% de la produccién provincial) ELDORADO y SAN MARTIN,
- Entre estos tres departamentos se concentra el 70% de la produccidn de la provincia.

Como sintesis de 1o expresado en cuanto a la produccidén_apricola puede inferirse que los
departamentos que en los Gltimos afios presentan una pesicidon méas favorecida son, en un
. primer nivel OBERA; en un segundo nivel, CAINGUASy SAN IGNACIO y en un tercer ni-
vel IGUAZU yv GUARANI, Estos departamentos estan ubicados en distintas &reas dentro
de la provineia pero en general, salvo SAN IGNACIO, no corresponden a la zona de mis
antigua colonizacidn. Los departamentos menos relevantes desde el punto de vista agri-
cola se localizan por un lado en la zona de frontera, hacia el norte: SAN PEDRO y GE-
NERAL MANUEL BEIGRANO y por otro en el sur en la zona ganadera: APOSTOLES,
CAPITAL, CANDELARIA y CONCEPCION,

De la misma manera como conclusidn de la evaluacidn sintética aquf desarroliada del es
tado actual de la estructura y produccidn agropecuaria provincial podemos sefinlar dque

encontramos en ella cuatro tipos distintos de departamentos:
Zahl DE

zé)" 4N

iAA \...!
© BIBLIOTECA )

-

1. Departamentos orientados hacia la agricultura,

2. Departamentos orientados hacia la forestacidn.

3. Departamentos orientados hacia la ganaderia,

(44) Tabaco. Evolucién de la produccién, 1960/70 (nfimeros fdices)

Volumen fisico Precio Valor produccidn
1960 100 100 100

1570 i83 oz 95

(CONSULTAR. op. cit.)
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-

Dentro del primer tipo estd en un primer nivel OBERA, en un segundo nivel, CAIN-
GUAS y SAN IGNACIO y en un tercer nivel, IGUAZU vy GUARANI, Dentro del segundo ti-
po se encuentra en wn primer nivel ELDORADO, IGUAZU y MONTECARLO y en un segun
do SAN IGNACIO, En el tercer tipo se encuentra en un primer nivel CAPITAL, APOSTO
LESy CONCEPCION y en un segundo SAN JAVIER, ALEM y CANDELARIA, Dentro del
cuarto tipo se encuentran GENERAL MANUEL BELGRANO, L, SAN MARTIN y 25 DE
MAYO.

En la relacidn en este trabajo del tipo de produccidn predominante con el tipe de tenen-
"cia de la tierra y el tamafio promedio de la explotacién, se ha observado que aquellos
departamentos orientados hacia la reforestaciton v la ganaderia se relacionan con un ta-
mafio promedio de la explotacidon, mayor que el que se da para la media de la provincia,
y con un porcentaje mayor de superficie en propiedad que el promedio de la provincia,

En igual sentido los departamentos agricolas ubicados en su mayoria hacia el centro del
territorio y los que no presentan ninguna clase de produccidén predominante, se encuen-
tran relacionados con un tamafio promedio de la explotacidn agropecuaria menor que el
de la media provincial, y con un porceniaje de superficie hajo otras formas de tenencia
mas elevado gue el que se tiene para la media provincial,

8,2,4, ESTRUCTURA Y PRODUCCION INDUSTRIAL DE LA PROVINCIA,

Completando 1a sintesis econdmica provincial en este apartado se comentarin
datos de los cencos nacionales econdmicos de 1964 y 1974,

Recordemos que a juzgar por los porcentajes de PEA y de valor agregado que
concentra, el sector industrial tiene un papel poco relevante dentro de la econo-
mia misionera, sibien entre 1960 y 1970 aumenta su valor agregado en mayor
medida que 1a niedia.

En 1964 la provincia posee 2,026 establecimientos industriales con 12,728 per-
sonas ocupadas, lo que representa el 1, 4% de los establecimientos industriaies
de todo el pals y 0,9 del personal. En virtud de lo cual los establecimientos de
la provincia tienen un tamafio promedio (6, 3) menor que la media del pafs (9, 2).

Tres ramas: madera, alimentos y material de transporte {que incluye en tal afio
los talleres de reparacién) concentran et 64% de los establecimientos industria-
leg, Il personal presenta un gradeo de concentracion alin mayor en tzles rubros

(68%) sobre todo en alimentos y madera. 1us decir que en 1964 la provincia pre-
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ESTABLECIMIENTOS Y PERSONAL INDUSTRIAL POR RAMA, PERSONAL

POR ESTARLECIMIENTO - 1964

ESTARLECIMIENTOS PERSONAL
RAMA _ P/E
No. % No. %

ALIMENTOS 464 22.9 4,330 34.0 9.3
BEBIDAS 66 3.3 254 2.0 3.9
TABACO 17 0.8 314 2.5 18.5
TEXTILES 2 0.1 - - -
CONFECCIONES 44 2.2 124 1.0 2.8.
CUERO 17 0.8 63 0.5 3.7
MADERA 517 25.5 3.445 27.1 6.7
MUERLES 104 5.1 226 1.8 2.2
PAPEL 2 0.1 - - -
IMPRENTA 22 1.1 100 0.8 4.6
QUIMICAS 112 5.5 484 3.8 4.3
CAUCHO 19 ¢.9 44 0.4 2.3
MINERALES

NO MET. 160 7.9 691 5.4 4,3
MET.BASICAS 3 0.2 - - -
PTOS.METAL, 56 2,8 172 1.4 3.1
MAQ. NO ELECTR. . 49 2.4 125 1.0 2.6
MAQ. ELECTR. 38 1.9 57 0.4 1.5
MAT, TRANSPORTE 321 15.8 889 7.0 2.8
VARIOS 14 0.7 54 0.4 3.9
TOTAL 2.026 100.0 12.728 100.0 6.3

Fuente: Censo Nacional Feondmico, 1964,
Elaboracion propia,
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_senta una estructura industrial poco diversificada, muy concenirada en aquellos rubros
relacionados con las actividades primarias que se dan en la misma. En efecto, después
del 55 se desarrolla en la provincia un importante sector industrial alrededor de la ma-
dera, principalmente aserraderos. En este rubro se dio un proceso de concentracidn
que determind el cierre de muchos aserraderos pequefios, (Cuadro N°26}.

En cuanto a la industrializacidn de la yerba mate en los (Utimos afios se nota un creci-
- miento de la produccién molinera de la zona productora dentro del pais y una relocaliza-
cidn de la misma,

.

La localizacidn de las ramas industriales por departamento en 1964, puede sintetizarse:
alimentos se presenta muy concentrado en un departamento-de alto nivel agricola: OBE-~
RA, tanto en establecimientos como en personal, Madera, si bien presenta una mayor .
concentracion de establecimientos en OBERA en el caso de personal, la concentracidn
es mayor en CAPITAL, SAN PEDRO y L. SAN MARTIN, en la medida en que los estable
cimientos madereros de estos departamentos tlenen un tamaiio promedio mucho méas ele
vado. (Cuadros Nos. 27 y 28).

Para el total de la actividad industrial CAPITAL y OBERA concentran més del 40% del
personal en 1964 y altos porcentajes de establecimientos. Sin embargo las mas eleva-
das relaciones de personal por establecimiento se dan en dos departamentos nortefios
que concentran escasos porcentajes de establecimientos y personal: GENERAL MANUEL
BEILGRANO y SAN PEDRO y se vincula pensamos con la presencia en cstos departamen=
tos de grandes aserraderocs. (Cuadro N°29).

En 1974 los establecimientos aumentan un 35% respecto a 1964 y el personal un 20%. Re
- cordemos aqui, que a partir de los datos de censos poblacionales la PEA ocupada en in- -
dustria manufacturera disminuye entre 1960 y 1970. :

Aunque los afios no son los mismos en las dos fuentes (censos de poblacidn y censos ecgq
ndmicos) la diferencia puede deberse a las distintas variables utilizadas por dichas fuen
tes. En los censos poblacionales se incluyen todas las personas que manifiestan ocupa- .
cién de tipo secundario, en cambio en el censo econdmico se incluye el personal de los

establecimientos industriales, dejando fuera los por cuenta propia sin establecimiento. _

El menor aumento de personal que de establecimientos entre los aiios del 64 al 74 se re-
laciona con un menor tamano medio del establecimiento en el 74 (6,6). En cuanto a la dis
tribucion por ramas se intensilica la concentracidon en madera que representa en el 74 el
45% del personal industrial., Los establecimientos vinculados con los rubros alimentos y
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CUADRO N°29

ESTABLECIMIENTOS Y PERSONAL INDUSTRIAL POR DEPARTAMENTO

PERSONAL POR ESTABLECIMIENTO - 1964

ESTABLECIMIENTOS ' PERSONAL

DEPARTAMENTO P/E
' No. % No. - %
APOSTOLES 126 6.2 556 4.4 4.4
CAINGUAS 77 3.8 418 3.3 5.4
CANDELARIA 25 1.2 137 1.1 5.5
CAPITAL 374 18.5 2.851 22.4 7.6
CONCEPCION 33 1.6 115 0.9 8.5
ELDORADO 157 7.8 841 6.6 5.4
G.M, BELGRANO 8 0.4 174 1.4 21.6
GUARANI 99 4.9 477 3.8 4.8
IGUAZU 35 1.7 248 2.0 7.1
L. ALEM 154 7.6 930 7.3 6.0
L.S.MARTIN 171 8.4 904 7.1 5.3
MONTECARILO 90 4,4 820 6.4 9.1
OBERA 432 21,3 2.591 20.4 6.0
SAN IGNACIO 116 5.7 601 4,7 5,2
SAN JAVIER : 27 1.3 183 1.4 6.8
SAN PEDRO 21 1.0 506 4.0 24.1
25 DE MAYO 81 4.0 378 3.0 4.7
TOTAL 2.026 100.0 12.728 100.0 6.3

Fuente: Cense Nacional Econdbmico, 1964,
Elaboracidén Propia. )
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material de transporte (45) pierden pesoy se fortifican los de los minerales no metali-
cos y quimicos, (Cuadro N°30).

La localizacidn espacial comienza asf a dar mayores fndices de desconcentracidn, aun-
que el Departamento CAPITAL sigue presentando el mas alto porcentaje, tanto en persoc
‘nal como en establecimientos. Disminuye el peso de OBERA y aumentan su participacidn
ELDORADO, SAN MARTIN y LEANDRO ALEM, (Cuadro N°31).

" Como conclusién de la estructura industrial de la provinecia puede establecerse que ella
presenta una concentracion en industrias de elaboracidn primaria, aunque a partir del
74, sibien aumenta ia concentracion en el caso de la madera empiezan a aparecer tam
bién otros rubros. También en ese afio se nota una ligera desconcentracién espacial en
comparacibén con el aiio censal anterior.

(45} En 1974 esta rama no incluye los talleres de reparacibén.

/
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CUADRQ N9 30

ESTARLECIMIENTOS Y PERSONAL INDUSTRIAL POR RAMA., PERSONAL

POR ESTABLECIMIENTOS — 1974

ESTABLECIMIENTOS - PERSONAL
RAMA i P/E
No. % No. %
ALIMENTOS 330 12.0 2.834 18.4 8.6
BEBIDAS 45 1.6 317 2.1 7.0
TABACO 13 0.5 1.225 8.0 - 94.2
TEXTILES 8 0.3 23 0.2 2.9
CONFECCIONES 70 2.6 144 0.7 16.3
CUERQO 9 0.3 56 0.4 6.2
MADERA 1,094 39.9 6,910 44,9 6.3
MUEBLES 110 4.0 274 1.8 2.5
IMPRENTA 28 1.0 176 1.1 6.3
QUIMICAS 393 14,3 569 6.3 2.5
CAUCHO 7 0.3 49 0.3 7.0
MINERALES
NO MET. 418 15.2 1.172 7.6 2.8
MET.BASICAS 5 0.2 10 0.1 2.0
PTOS. METAL., 94 3.4 25¢ 1.6 2.7
MAQ,NO ELECTR. 45 1.6 134 0.9 3.0
MAQ.,ELECTR, 4 0.1 4 0.0 1.0
MAT., TRANSPORTE 26 0.9 87 0.6 3.4
VARIOS . 43 1.6 776 5.0 18.1
TOTAL 2,742 100.0 15.580 100.0 5.6

Fuente: Censo Nacional Econdmico, 1974,
Elaboracion Propia.
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CUADROQO N© 34

ESTABLECIMIENTOS Y PERSONAL INDUSTRIAL POR DEPARTAMENTO

PERSONAL POR ESTABLECIMIENTO - 1974

ESTABLECIMIENTOS PERSONAL

DEPARTAMINTO . P/E
No. % No. %
APOSTOLES 120 4.4 369 2.4 3.1
CAINGUAS 181 6.6 599 3.9 3.3
CANDELARIA 33 1.2 385 2.6 12.0
CATITAL 515 18.8 3.183 20.8 6.2
CONCEPCION 30 1.1 122 0.8 4.1
ELDORADO 144 5.3 1.492 9.8 10.4
G,M.BELGRANO 23 0.8 199 1.3 8.7
GUARANI 372 13.6 1.015 6.6 2.7
ICUAZU 70 2.6 780 5.1 11.2
L., ALEM 172 6.3 1.204 8.5 T.5
IL,8 MARTIN 166 6.1 1.406 9.2 8.5
MONTECARLO 120 4.4 1.123 7.4 9,4
ORBRERA - 393 14.4 1.141 7.5 2.9
SAN IGNACIO 170 6.2 889 5.8 5.2
SAN JAVIER 48 1.8 354 2.3 7.4
SAN PEDRO 40 1.5 488 3.2 12.2
25 DE MAYO 137 5.0 435 2.8 3.2
TOTAL 2.734 100.0 15.284 100.0 h.6

Fuente: Censo Nacicnal ¥cendmico, 1974,
Elaboracion Propia,
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8.2. 5 . CONCLUSIONES,

- La provincia presenta un desarrollo relativamente bajo de las actividades eco- -
‘nbébmicas,

- La estructura econdmica esthd muy orientada hacia el sector agropecuario y es
pecificamente hacia las actividades agricolas y forestales.

- La base de la produccidn agricola son los cultivos industriales, fundamental-
.mente la yerba mate, si bien en los Gltimos afios se ha dado una relativa diver
sificacidn, predominando la explotacion de tipo familiar, especialmente en las
tierras fiscales.

- El area predominante de produccidn agricola es el centro, fundamentalmente el
Departamento OBERA.

- Las condiciones para la produccidn de los principales cultivos se presentan des
favorables entre los afios 60 y 70, yva que en conjunto estos productos. disminu-
yen su precio y el valor de su produccion,

~ La explotacidén dentro del sector forestal se desarrolla en mayor medida que cn
el agricolo, sobre la base de explotaciones de mayor tamaiio, Los departamen-
tos en que predomina dicha explotacion son ELDORADO, IGUAZU y MONTECAR
LO.

- La ganaderia ccupa un papel poco impoftante dentro de las actividades prima-
rias de la provincia. Los departamentos ganaderos se localizan en el sur: A-
POSTOLES, CONCEPCION y CAPITAL que concentran cerca de la mitad de
las existencias vacunas, ‘

~ La industria tiene un papel poco relevante dentro de la economia misionera y en
general se presenta vinculada a la actividad primaria. Se encuentra muy concen
trada en algunas ramas y espacialmente recién se nota wn relativo proceso de
desconcentracidn espacial,
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SECCION 9

EDAFOLOGIA

9.1. INTRODUCCION,

El objetivo del presente trabajo consistié en efectuar un levantamiento de los sug
Ios de la Provincia de MISIONES a escalz 1 : 250.000 mediante 1a interpretacidn
de imAigenes satelitarias multiespectrales,

$e Yia creldo conveniente destacar los antecedentes que levaron al CONSEJO FE-
DERAL DE INVERSIONES-AEROTERRA S.A. a intentar el mencionado levanta~
fitento, que pasa a ser entre los primeros que se realiza en el pais con esta meto
dologia, y el primero por su escala, tiempo y costo.

En principio se habia establecido que AEROTERRA S.A, efectuara un mapa de sug
10s en base a los ya existentes en la Provincia y mediante una actualizacién de los
limites ya identificados y con la extrapolacién de diferentes unidades posibles de
detectar en las imfigenes satelitarias.

Razones técnico-metodol6gic as ampliamente analizadas aconsejaron cambiar este
objetivo primario, ya que la informacién que se disponia estaba en funcién de esca
1as mayores de levantamiento, y si bien existia un intento de regionalizacidn de los

. datos disponibles, se consideraba que el mismo era en cierta medida cuestionable
por razones de inadaptaci6n de escala a los niveles taxonémicos previamente ma-
peados a la vez de no contar con una base geomorfoldgica (ver Seccidn 5).

Ante la opcidn de delimitar en las imAgenes satelitarias una informacidn de esta
naturaleza y 1a de elaborar en poco tiempo, con las consiguientes limitaciones del
caso, un nuevo mapa, AEROTERRA S.A. se inclind por las egunda con la aproba-
eidn del CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES, siendo un deber admitirlo, con
gran incertidumbre dada la gran magnitud del trabajo a realizar y la falta de ante-
cedentes existentes incluso a nivel mundial para este tipo de levantamiento.

Concientede la responsabilidad asumida y de lo que ha sido norma enla trayecto-
yiade AEROTERRA S.A., de contribuir, enla medida de sus posibilidades y del
promedio de sus aciertos y/o errores, al proceso de la transferencia tecnoldgica
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y desarrollo de una tecnologia argentina en la aplicacidn de la tc'- Jetecci6n satelitaria a
la evaluacién, catalogacidn, desarrollo y manejo de los recursos naturales y problemas
asociados con el medio ambiente, como otros ya realizados (ver Seccién 10, apartado
10.1.); nos cabe el orgullo de poner 1 consideracidn de la comunidad cientifica nacional
e internacional este trabajo. En esta accidn se agradece a las autoridades del CONSEJO
FEDERAL DE INVERSIONES y PROVINCIA DE MISIONES la colaboracién y apoyo en es=
ta inquietud.

Se conocen las limitaciones que presenta un levantamiento regionalizado de suelos a es—
cala 1 : 250,000 usando como documentos bésicos las imAgenes satelitarias, pero se es-
ta satisfecho de haber logrado con buen ajuste la distribucidn de las unidades detectadas,
que si bien comprenden un gran nimero de asociaciones, posibilitan tener mediante la
metodologia desarrollada, en brevisimo tiempo, menor de 30 dias, y a un baji’simo cos~
to, una informacin de los suelos a nivel provincial, imposible de obtener con cualquie-
ra de 1os métodos tradicionales de levantamiento aplicados hasta el presente.

La importancia de los conceptos de los pArrafos anteriores cobra plena vigencia en nues-
tro pafs, que no posee aiin un levantamiento integrado de sus recursos naturales a escala
1 : 250,000, capaz de proveer las bases objetivas para seleccionar aguellas zonas que dg.
ban ser metas de estudios detallados con otros sistemas y aplicada a una adecuada plani-
ficocitn de las politicas nacionales v/o provinciales, En el case particular de los suelos ‘] L
esto es vigente desde gue el recurso es la base de nuestro potencial econdmico. .

El haber incurrido en el defecto de efectuar mapas detallados sin un conocimiento selec-
tivo y regional, al igual que el haber exagerado el concepto de detalle o precisidén, son
una de las principales causas limitantes, de que nuestro verdadero potencial de recursos
sea desconocido v/ o derrochado. Con estos conceptos AFROTERRA S.A. extiende una ip
vitacién a todos los técnicos, cientificos y autoridades del pafs para que con sus criticas,
consejos y sugerencias al presente trabajo, contribuyan por este medio al aprovechamien

to de nuestras riquezas.

£

v
En sintesis el objetivo fundamental de este trabajo fue la elaboracidén de un mapa de sue-
los a escala 1:250. 000 regionalizado y con unidades orientativas. Ello hace neces ario des
tacar tres aspectos principales:

a) La identificacitn de unidades como aspecto metodoldgico se la hace individualiz ando
las c aracteristicas morfoldgicas resaltantes {coloracidn rojiza en Oxisoles) y pres—/
cindiendo naturalmente de datos analiticos. Es bien conocido por los reconocedores
de suelos lagran cantidad de anilisis que requiere una clasificacién, como la Ta. A-
proximacidén por ejemplo; pero, la necesidad de contar en poco tiempo como el dispo-
nible con la informacidén necesaria, lleva a establecer una clasificacidn tentativa, ¥
m#as que ello orientativa, para permitir posteriormente estudios de detalle.
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b) El informe que acompafia al mapa producido tiene asf el carii »r de orientativo, des-
de que, como fambién es ampliamente conocido, para la deter...inacidn del predominio
de una unidad sobre ofra dentro de una Asociacibén, se requierc un exhaustivo reconoci,
miento de campo.

T

c) Por dltimo la informacién que compone el inventario respectivo a nivel de genevaliza-
cidn es la resultante de la interpretacion de las imagenes satelitarias multiespectra-
les a escala 1:250. 000,

9.2, METODOLOGIA,

9.2,1, Consideraciones Qenerales,

En el Area relevada, los elementos extraidos de las imagenes satelitarias
fueron fundamentalmente la morfologia de las forinas de relieve y la vege-
tacidn natural y artificial,

tres etapas definidas e integradas:

a) Previo reconocimiento del area; confeccidén del mapa geomorf{olégico de
la Provincia.

b) Mapeo preliminar de suelos por fotointerpretacién de las imagenes mul -
tiespecirales y posterior reconocimiento de campaila.

¢) Mapeo definitivo comprendiendo ajuste de limites e incorporaci6tn de nue
vas unidades edéficas a nivel individual o como miembro de las asociacio
nes establecidas.

Es necesario destacar que de acuerdo con la metodologia empleada, funda-
mentalmente basada en la interpretacién multiespectral satelitaria, y la
inaccesibilidad de muchas regiones que comprendia el area abarc ada por el
proyecto, obligaron a aplicar, como método de trabajo, la extrapolacitn de
las diversas unidades detectadas.



9 142

AEROTERRY 5.4,

El sistema de clasificacidn analizado y empleado, para la confeceidn del inventario res-
pectivo fue el que mis se adaptaba alas condiciones naturales del area y al sistema de
relevamiento, lo que permite determinar para cada perfil deseripto su correlacién con
otros sistemas en uso. Ello resulta de fundamental importancia cuando se quiere aprove
char y compatibilizarlo con otros trabajos.

8.2,2,

Alpunas observaciones referidas al levantamiento de suelos mediante 1a

interpretacion gatelitaria multiespectral,

Es indudable que un levantamiento de reconocimiento como el presente y especi~
ficamente fundamentado en la interpretacion satelitaria multiespectral, requiere
un fratamiento distinto a los convencionalmente conocidos. Estas diferencias ra-
dican en los siguientes aspectos fundamentales:

a)

b)

c)

El referido con la técnica cartografica en si, Los pasos metodoldgicos segui-
dos han sido descriptos en el apartado 2,1, Para un levantamiento de esta na-
turaleza, el reconocimiento previo, la elaboracidn de 1a leyenda, la delimita-
¢ién del mapa previo, los nuevos reconocimientos de campafia, los muestreos,
el establecimiento de limites definitivos, etc., no son seguidos sistemética-
mente desde gue se desvirtuarian 103 objetivos de recoiociimnicito generuiza-

do en poco tiempo ¥y a bajo costo,

St bien no se pueden modificar las definiciones que se hacen a los distintos ni-
veles taxondmicos, y fundamentalmente los criterios referidos a Asociaciones,
Grupos Indiferenciados, Complejos, etc., consideraciones especiales deben te
nerse en cuenta durante el mapeo en cuanto a la relacidn existente entre el mis
mo y las descripciones del terreno que llegan a ser mis precisas que el nivel
taxonbmico determinable por las imagenes.

Por (ltimo las imagenes no posibilitan una diferenciacién entre una Asociacién
y un Complejo por lo cual en el preseate trabajo se optd por identificarias ani-
vel de Asociacion, Esta opcién se tuvo en cuenta en funcidn de que hasta que no
se disponga de informacién mas precisa se da como presumible que los térmi-
nos de la Asociacién pueden ser individualizados con mapeos mas detallados.

Es conveniente también destacar en estas observaciones la necesidad de utilizar
en futuros estudios los conocimientos de las W@_rdleﬁén espectral” que
caracterizan los principales suelos y condiciones asomadﬂs. Este concéﬁfﬁ al
cual muchas veces no se le asigna la debida unport'mcm, guarda estrecha rela~
cién con la interpretacién multiespectral y sus resultados.
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En el presente informe en diferentes secciones se han desarrollado estas consideracio-
nes en especial en la Seccién 3: Metodologia y Seccibn 12: Experiencia Multiespectral
de Banda Angosta. '

La Academia Nacional de las Ciencias (National Academy of Sciences) de los EE.UU, en
un informe de su comité de "Remote Sensing for Earth Resource Surveys' (1974) ha esta
blecido la necesidad de aplicar estudios como el presente y complementar las investiga-
ciones tendientes a un mejor conocimiento de los suelos y sus capacidades potenciales.
Los conceptos anteriormente mencionados y otros sefialados en este informe tales como
resolucidn espacial, temporal y especiral de las imagenes satelitarias se encuentran di
rectamente vinculados con las necesidades y resultados de la informacién obtenida.

9.2.3. Sistema de Clasificacidn Empleado.

Los suclos fueron identificados,para su mapeo y posterior dibujo en el inventario
a escala 1:250, 000 segdn el sistema de 1a 7% Aproximacidn a nivel de orden, des-
eribiéndose los suelos a nivel de Gran Grupo. Se adoptd este sistema porque se
tratd, en lo posible, de mantener inalterada al maximo la informacidn que dispo-
nia la Provincia compatible con los resultados obtenidos.

Es necesario destacar aqui la utilidad que prestd la informacidn proveniente de 1217
Provincia, paralos fines de un mejor cumplimiento de'los objetivos impuestos.

—

95,2,.4, Viaje de Campafig,

La presente metodologia requirié un viaje de comprobacifn en campafia de las u-
nidades identificadas.

El ilinerario efectuado se ha esquematizado en 1a Figura N° I3y fue realizado
en un vehiculo oficial de la Provincia de MISIONES,

Este itinerario comenzd en la localidad de POSADAS para tomar la Ruta Nacional
NO 12 hasta ELDORADO, Uno de los objetivos de 1a recorrida de campaliia era vi-
sualizar los suelos presentes dentro de la selva del sector noreste de la Provincia
por lo que a partir de esa localidad se tom6 la Ruta Provincial NY 17 con ¢l objeto
de afravesarla en su recorrido hasta BERNARDO DE IRIGOYEN y de alli hasta
CATARATAS DEL IGUAZU. Razones climéaticas impidieron un avance en el (lf{imo
trayects mencionado sobre la Ruta Nacional NO 101 por lo que luego del retorno a
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FIGURA N°13 Esquema representativo del reconocimiento terrestre efectuado
para la comprobacion de las unidades edaficas previamente iden
tificadas mediante la fotointerpretacion multiespectral satelitarig.

\\i
AXBdo. de
Irigoyen
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ELDORADO y continuando por Ruta Nacional N° 12 se intent§ una penetracién desde CA - '
TARATAS DEL IGUAZU llegando hasta CABURE-I. Esta recorrida posibilité el conoci- —
miento de los suelos del Area selvitica y establecer su relamon con las unidades geomor;l _
foléglcas previamente establecidas. a

Con retorno por la ruta costera del Rio PARANA, se vinculd ala misma con la localidad
de 2 DE MAYO para recorrer el irea atravesada por la Ruta Nacional N® 14 coincide:nte
con la divisoria regional del planalto misionero, Esta dltima recorrida permitid visu ali-
zar suelos de naturaleza vertisélica hacia el limite con CORRIENTES, que son por prime
ra vez individualizados en el Area que abarcd el presente proyeceto. -

E]l reconocimiento posibilitd, no sdlo la verificacién "in situ' de las unidades detectadag
sino tambidn la identificacién de otras, como asimismo la descripcién y/o comprobacign
de los principales perfiles de suelos caracteristicos de la Provincia.

Asimismo este reconocimiento permitid ilustrar fotograficamente este informe, aungue
lamentablemente por razones de tiempo y técnicas de revelado las fotos en color no pre-
sentan la gama de colores reales, como ofras que ilustran este informe.

Los resultados de este trabajo en lo que hace ala descripcidn de nuevos perfiles, come
asimismo alacomprobacidn de los ya descriptos por estudios previamente realizados
en la Provincia, se describen mas adelante a partir del apartado 9.3.4.
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9,3, GRANDES UNIDADES DE SUELOS DE LA PROVINCIA,

9,3,1, Consideraciones Generales,

9.3.2,

Como se explicd anteriormente, mediante la adecuada interpretacion y co-
rrelacibn de las imigenes satelitarias se detectaron y estratificaron las
Grandes Unidades de Suelos presentes en la Provincia, Para ello fue de
fundamental importancia contar previamente con los resultados del MAPA
GEOMORFOLOGICO descripto en la Seccidn 5, al igual que el estudio y a-
nilisis de las informaciones existentes y al recorrido de campo efectuado.

Dado el caricter experimental de este tipo de levantamiento, por primera
vez realizado en el pais y conforme con los conceptos expresados en la In-
troduccidn, la principal atencién de las investigaciones consistié en corre-
lacionar los elementos que surgian de la fotointerpretacién multiespectral
con las informaciones disponibles y accesibles. ' '

I's de destacar que si bien muchas wnidades edaficas pueden "escapar' a
lainformacidn que provee la imagen satelitaria, el presente inventaric sc
realizd en un cortisimo periodo de tiempo disponiéndose ahora de una ima-
gen regional y uniforme de la distribucidén de los suelos de MISIONES cohg
rente y adaptada a las verdaderas condiciones naturales provinciales.

De la informacién que se provee y conforman el correspondiente MAPA - ﬁ\
DAFOLOGICO a escala 1:250, 000, y de las consideraciones gue surgen de
este informe es posible establecer con claridad, la seleccidn de freas prig
ritarias que exigirdn un estudio detallado en funcién de los distintos objeti~
vos que respondan a los verdaderos intereses provinciales,

Unidades de Suelos Detectables en 1a Imagen Satelitaria,

En el Cuadro N° 32 se especifican todas aquellas unidades de suelos y las
asociaciones que integran el mapa edafoldgico respectivo a escala 1:250.000
y que han podido ser identifieadas, analizadas, corvelacionadas y estratificy
das mediante 1a interpretacién multiespectral satelitaria y de acuerdo con
las consideraciones mencionadas en esta Seccidn.
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CUADRO N° 32

GRANDES UNIDADLES DE SUELOS DE LA PROVINCIA DE MISIONES

1, Suelos de Llanuras Aluviales

1.1.

1.2,

1.3.

1.4,

Entisoles y Alfisoles del PARANA,
Entisoles del URUGUAY.
Entisoles del IGUAZU,

Entisoles, Inceptisoles y Molisoles de los Valles Interiores.

2. Suelos de Planicie Remanente

2.1,

2.2,

Oxisoles y Ultisoles ligeramente Dec apitados.

Oxisoles y Ultisoles fuertemente Decapitados. Asociacidn con Molisoles de

BERNARDO DE IRIGOYEN,

3. Suelos de Vertientes Disectadas -

3.1,

3.2.

3.3.

3.4,

3.6.

3.7.

3-8.

Oxisoles, Molisoles y Escasos Entisoles.
Entisoles, Oxisoles y Escasos Moalisoles,
Oxisoles, Mdlisoles y Escasos Vertisoles,
Oxisoles y Entisoles Someros.

Ultisoles, Oxisoles y Escasos Entiscles.
Entisoles, Ultisoles y Escasos Oxisoles,
Oxisoles y Escasos Ultisoles y Entisoles.

QOxisoles,

4, Suelos de Islas

Histosoles y Entisoles de Islas,
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CORRELACION ENTRE LAS UNIDADES ERAFICAS DETECTADAS, SU PGSICION GEQOMORTOLOGICA ¥ LA

INFORMACION PROVINCIAL PREEXISTENTE

SUELOS

GEOMORFOLOGIA

INFORMACION PROVINCIAL

1. Suelos de llanuras Aluviales

Planicies de Inuadacidn

1.1. Entisoles v Alfisoles del PARANA.

Llarura Aluvial del PARANA,

Suelos muy evoluciorados de Depbsitos Flu-
vinies del PARANA,

1.2, Entisoles del URUGUAY,

Llanura Aluvial del URUGGUAY,

Sucios poco evoluzionactos de Depdsitos Flu-
viales de! GRUGUAY.

1.3, Entisoles del IGUAZU.

Llanura Aluvial del IGUAZTU,

Sueles Hidromorlos muy Evolucionados del
IGUAZU,

1.4, Entisoles, Inceptisoles y Molisoles de
Valles Interiores,

Otras Llanuras Aluviales.

Suelos Variadamente Evolucionados de los
Arrovos Pringipales,

2. Suclos de la PPlanicie Remanente.

Planicie Estruciural Remanernte.

2.1, Oxisoles y Ultisoles Ligeramente,
Decopitados,

"Areas de Erosién Moderada.

Suelos Rojos Profuados.

2,2, Oﬁmoﬂmmw Ultisoles Fuertemente
Decapitados. Asociacida con Molisoles
de BERNARDO DE TRIGOYEK.

Areas de Erosién Avanzada,

Suelos Pardos de BEERNARDO DE IRIGO-~
YENy jovenes asociados a Rojos Profun-
dos,

3. Suelos de Vertientes Diseciadas.

Vertientes Disectadas

3.1. Oxisoies, Molisoles y Escasos

Areas con Predominio de

Sueios Rojcs Profundos y Evelucionados so-

Entisoles Erosidn, bre Melifiro,
3.2. Entisoles xi E - . .
AHSOLES, Oxisoles y Escasos Idem Suelos Evolucionados sobre Melafiro,
Moilsoles.
1 .? 3 e - - a
3.3. nwﬁmﬁ.zmm. Molisoles y Escasos Idem _
Vertisoles,
3,4, Oxisoles, y Entisoles Someros. Idem Suelos Superficiales sobre Roca.
3.5. Uitisoles, Oxisoles y Escasos Suelos Evolucionados sobre Melafiro y Rojos
Entisoles, Idem Profundes.
3.6. Entisol i E
43 isoles, Ultisoles y Escasos Idem Suelos Evolucionados sobre Melifiro,
Cisoles.

3.7. Oxisoles, y Escasosg Ultisoles
y Entisoles.

Areas con Predominio de Erosibn,

Suelos Rojos Profundes,

3.8. Oxisoles

Areas con Redictos de Acumulacion,

Suelos Rojos Profundoes y Evelucionados so-
bre Melifiro.

4, Suelos de Islas

4.1. Histosoles y Enlisoles de Islas,
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9,3.3. Correlacibn de la informacidon obtenida con las preexistentes,

Se considera til bajo el presente epigrafe analizar 1a correlacitn establecida en
tre las unidades edificas detectadas, la posicidn geomoérfica que ocupan y la in-
formacién proveniente de la Provincia.

Este aspecto es de fundamental importancia porque con el presente trabgajo y los
ya efectuados en el orden provincial, se cree que al complementarse e integrar-
se mis racionalmente, permitira disponer de una informacidén méas coherente de
las unidades detectadas y conducentes a un mejor planeamiento y aprovechamien
to de las mismas.

El Cuadro N° 33 Iﬁtlestl‘a la correlacidon de la informacitn de los suelos con la
geomorfologia y las unidades.

9.3.4. Descripeidn de las Grandes Unidades de Suelos,

La presenie descripcidén de ios suelos provinciales cuya sintesis ha sido estabie
cida en 9.3.2. y cuyas estratificaciones conforman el mapa edafoldgico a escala
1:250. 000, esti ajustado especialmente con las distintas wnidades geomorf oldgi-
cas estratificadas en el inventario respectivo a la misma escala y cuya deserip-~
cifn se da en la Seccidn 5 del presente Informe Final.

9.3.4.1., Suelos de Llanuras Aluviales,

Los suelos de esta unidad se presentan sobre los cauces principales
del sistema fluvial de la Provincia.

En funcion del esquema geomorfoldgico establecido se han reconocido
las siguientes unidades:

9,3.,4,1,1, Entisoles yv Alfisoles del PARANA,

Son suelos desarrollados scbre 1la planicie de inundacidn del
Rio PARANA en donde se destacan sectores con acumulacidn
y erosidn, Su méaximo desarrollo lo alcanzan en el sector
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suroeste del mencionado rio especialmente en las cercanfas de POSADAS siendo su iden
tificaci6n en las imiigenes satelitarias bastante buena por presentar una baja reflectivi-
dad en la banda infrarrojo,

Hacia el norte de CORPUS, donde el predominio de la erosidn sobre las formas de acu~
mulacién es mas intenso, la unidad pierde caracterizacidn al nivel de mapeo realizado.
Su desarrollo geografico no es muy intenso, y presumiblemente este hecho se debe a que
el Rio PARANA se encuentra en una real fase de profundizacidn de su cauce.

Hacia el norte de CORPUS, se encuentran depdsitos aluviales de facies fundamentalmen -
te arenosa, depositados sobre las méargenes sin ningdn tipo de desarrollo evolutivo en los
perfiles por lo cual se decidi6 incluir en la asociacidén de suelos alos Entisoles,

Hacia el sur, estos depdsitos son menos importantes en relacion a los suelos de la mis-
ma unidad geomérfica pero igualmente existentes,

Dentro del predominio de suelos hidromoérficos, un perfil que fue posible destacar dentro
de esta unidad en camparfia, es el siguiente:

Al 0-40 em. Color en hiimedo, pardo oscuro (7.5 YR 3/2). Franco areno-
so, Estructura en bloques subangulares, medios, fuertes, Friable, no
plastico ni adhesivo. Abundantes raices, Limite gradual y suave,

B1 40-80 cm. Color pardo en hiimedo (7.5 YR 4/2), Franco arcilloso. Es-
tructura en prismas, medios, moderados. Algo fuerte, plastico y adhe-
sivo. Algunos clay skins y vestigios de moteados, Limite difuso,

B2 80-150+ cm. Color gris rojizo en hGmedo (5 YR 4/2), Franco arcilloli
moso, Prismiatico, grueso, fuerte. Firme, muy plastico y muy adhesi-
vo. Abundantes cutanes. Algunos moteados de hierro y manganeso. Es-
casas raicillas.

El suelo descripto que puede pertenecer a un Acuic Typudalf es uno de los mis caracte
risticos, dentro de los mas evolucionados, en el ambiente de 1a llanura aluvial del Rio

'~ PARANA., Su asociacifn a los suelos entisélicos se presenta alo largo de la llanura alu
vial pero siempre como unidad predominante,
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Entisoles del URUGUAY, . -

Los suelos desarrollados sobre esta unidad estin m#is escasamente repre-

sentados que los anteriores. Esto se debe alas caracteristicas juveniles de
la unidad geomorfoldgica que no posibilita el desarrollo de una llanura alu~
vial. Este efecto trae aparejado, en lo que al mapeo edatoldgico se refiere,
el pobre desarrollo evolutivo de los suclos que se presentan sobre 1a unidad
de referencia. De esta condicidén natural surgen las caracteristicas de los

suelos,

Los perfiles son generalmente arencsos, ocasionalmente con pedregosidad
en el perfil y con la clasica distribucién anidrquica de materia orgénica en
los sucesivos horizontes.

Entisoles del IGUAZU,

Los suelos de la presente unidad se presentan aguas arriba de las CATARA
TAS DEL IGUAZU inmediatamente arriba de la denominada Garganta del

o e |

™ -
ASLCUIL Y,

Dichos suelos estin desarrollados sobre la planicie de inundacitn labrada so
bre las coladas basilticas sin que pueda evidenciarse un desarrollo percepti
ble. La granulometria predominante es de arenas y limos muy entrecruza-
dos con aglomerados basalticos distribuidos homogéneamente en los perfiles.

Entigoles, Inceptiscles y Molisoles de los Valles Interiores,

Esta unidad representa un variado nimero de suelos que se asocian, en el ma
pa adjunto, en funcién de la unidad geomdrfica que ocupan,

El ancho de los valles aluviales sobre los que se asientan estén en proporcién
directa a la importancia de los cursos que los desarrollan.

Lagranulometria de los distintos horizontes que componen a los distintos ti-
pos de suelos es variable, dependiente del substrato sobre los que se desarro
l1an y las condiciones dinimicas del medio.
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Entre los perfiles representativos de esta unidad se pueden citar al siguiente:

I 040 Pardo muy oscuro (10 YR 3/2) en hiimedo. Franco arenoso,
Granular, grueso, débil, Friable, ligeramente plastico, li-
geramente adhesivo, Abundante actividad biolégica. Limite
abrupto y suave.

11 40-95 c¢m. Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en himedo. Arcillo limoso.
Prismético, grueso, débil a masivo. Muy plédstico y muy
adhesivo, Algunos cutanes y moteados. Limite abrupto y
suave, Algunas raices,

111 95-120 + cm. Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en hiimedo. Franco arcillo
so. Bloques subangulares, medios, moderados, Algo firme,
plastico y adhesivo. Escasos cutanes. Algunas raicillas.

Este perfil ubicado en las cercanfas de CANDELARIA corresponderia a un Il'xpludent tr-
pico y caracteristico de los valles de mayor desarrollo.

Dentro de los valles aluviales, en las zonas mas estables pueden registrarse perfiles
i hs desarrollados que legan a constituirse en tlplCOS Inceptisoles y més aln, Moliso-
les con desarrollo vertical considerable.

Vale la pena destacar, que serfa asimilable a esta unidad un perfil descripto por CARTA
én las cercanfas del Aeropuerto de POSADAS correspondiente a un Ortic Hapludoll:

Al 1l em, 0.13. Limife inferior difuso, estructura poliédrica subangu-
lar media y fina estable, Humedo, plastico, adhesivo. Poros abun
dantes, drenaje libre. Actividad biolSgica y raees abundantes.
Color 10 YR 2/1. Negro.

Al 2 cm. 13-23/26. Limite inferior claro ondulado. Estructura polié-
drica subangular fina y estable. Himedo, plastico, adhesivo. Po-
ros abundantes, drenaje libre, Actividad bioldgica y raices abun-
dantes. Color 10 YR 2/1. Negro,

Bl 1 cm. 23/26-45. Limite inferior difuso, Estructura prismitica grue
sa estable. Himedo, muy plastico, muy adhesivo. Concreciones en
niveles. Poros escasos, drenaje un poco lento. Actividad bioldgica
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media, ralces comunes. Slikensides comunes, Color 10 YR 4/1,
Gris oscuro.

Bl 2 cm, 45-86, Limite inferior difuso. Estructura prismitica gruesa,
estable, Slikensides abundantes. Acaso algunos clay-skins. Hime-
do, muy plastico, muy adhesivo. Moteados evidentes. Presentes
escasas concreciones aisladas. Poros escasos, drenaje lento. Ac
tividad biolégica y raices escasas. Color 10 YR 4/1, Gris oscuro,
hasta 7.5 YR 5/6. Pardo oscuro.

Bl 3 cm. 86-110/120, Limite inferior claro ondulado. Estructura pris
matica gruesa y muy gruesa estable. Moteados. Lentes de concre
ciones presentes., Himedo, muy plistico, muy adhesivo, Poros
escasos, drenaje lento. Slikensides abundantes. Actividad bioldgi-
ca y raices muy escasas. Color 7.5 YR 5/0 - 5/1, Gris, y 7.5 YR
5/6. Pardo oscuro.

B/C em., 110-120-155. Limite inferior claro al basalto horizontal duro.
Estructura prismatica gruesa y muy gruesa, estable. Concrecio-
nes y fragmentos de rocas comwuies. Muchas slikensides. Mutea~
dos. Himedo, muy plastico, muy adhesivo. Raices y actividad bio
légica casi ausentes. Color 7.5 YR 5/6. Pardo oscuroy 7.5 YR
5/0. Gris.

Suelos de 1a Planicie Remanente,

Esta unidad constituye un ambiente destac ado dentro de las caracteristicas
geomorfolégicas de la regidn en estudio. Su lineamiento general queda defini
do por el sistema orogréafico conocido como Sierra de MISIONES,

Las caracteristicas de relieve de 12 widad, trae como consecuencia directsa,
que si bien demuestra una gran homogeneidad en lo que respecta ala distri-
bucitn de los suelos al nivel del mapeo del presente reconocimiento, los sug
los se encuentran afectados por un variable grado de efectos erosivos lo que
pProducen un desapitamiento parcial o bien muy avanzado.

Los principales tipos de suelos reconocidos son:
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9.3.4,2.1, Oxisoles y Ultisoles ligeramente Decapitados.

La caracterfstica dominante del paisaje sobre el que se presenta esta Aso-
ciacién es la pendiente suave que sbdlo posibilita una erosiéon laminar subsu
perficial que no llega a alterar los horizontes més profundos del suelo.

En referencia a los suelos, se puede definir a la unidad como una de las ca
racteristicas que definen el panorama edafico de la Provincia desde que éstos
son los conocidos ""'suelos rojos misioneros',

Un clasico ejemplo de los Suelos que componen esta unidad se muestra en la
Foto N° 22, obtenida en las cercanfas de ELDORADO durante el reconocimien
to terrestre,
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Foto N° 32. Suelo del tipo Latosdlico de la unidad ligeramente decapitada obtenidn en las
cercanias de E1.1DORADO. El machete se encuentra en la cabeza del horizonte B2 textu-
ral. - Co-
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Son suelos de fuerte coloraciébn rojiza derivada de la profunda alteracion del basalto, en
este caso favorecida por las condiciones particulares del relieve de la unidad,

La caracterizacién morfoldgica de los perfiles al presente nivel del levantamiento, ha-
cen que se consideren a estos suelos como Oxisoles si bien merece destacarse la des-
cripcién de CARTA, que acompafia los necesarios datos analiticos de algunos perfiles,
y que los ubican dentro de los Orthic Rhodochnult. :

Un perfil caracteristico y reconocido, es el siguiente ubicado en PUERTO PIRAY.

Ao

Al 1.

Al 2

Bl 1t

Bl 2t

B2t

cm. 0-2. Follaje y ramas de Araucaria,

Limite inferior gradual. Estructura poliédrica subangular me-
dia, moderada. Presentes algunas concreciones aisladas. Ha-
medo, muy plastico, adhesivo, Poros abundantes, drenaje li-
bre. Actividad bioldégica media, Raices abundantes. Color 2.5
YR 3/4. Pardo rojizo oscuro,

cm. 15-32, Limite inferior claro., Algunas raras concrecio-
nes. Estructura poliédrica subangular media y gruesa, mode-
rada., Haimedo, muy plastico, adhesivo., Poros abundantes,dre
naje libre. Actividad biolbdgica buena. Raices abundantes, Co-
lor 2.5 YR 3/4. Pardo rojizo oscuro.

em. 32-55. Limite inferior gradual., Estructura prismatica
gruesa, moderada. Clay-skins comunes. Hiimedo, muy plasti-
co, adhesivo. Poros comunes, drenaje libre. Actividad biolo-
gica media. Rafces comunes, Color 2.5 YR 3/5. Rojo pardus-
co.

cm. 80-160. Estructura prismética muy gruesa, estable.Clay-

skins abundantes, Himedo, muy plastico, adhesivo., Poros co-
munes, drenaje libre, Actividad bioldgica media. Raices comu
nes, Color 2.5 YR 3/5. Rojo pardusco.

cm. 80-120. Estructura prismitica muy gruesa, Clay-skins
muy grandes, abundantes, HOmedo, muy plastico, adhesivo,
Poros escasos, Drenaje un poco lento, Actividad bioldgica es-
casa. Rafces escasas particularmente hacia abajo. Color 2.5
YR 3/6 y rojo. Rojo pardusco,
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9.3.4.2.2. Oxisoles y Ultisoles Fuertemente Decapitados. Asociacién con Molisoles de

BERNARDO DE IRIGOYEN,

Esta unidad que comprende una asociacibén idéntica a la antes descripta, tie
ne como diferencia fundamental, las condiciones de relieve sobre la que se
asienta que se caracteriza especialmente por el grado de erosibn mas profun
do que la anterior.

La diferenciacién se produce por la importancia que tiene el efecto erosivo en
el uso de los suelos, desde que los mismos son capaces en la regién, de so-
portar la implantacion de especies provechosas. Aqui resulta necesario dar
especialmente énfasis en 1o que a este respecto se refiere, y la actividad an-
tropica que acelera los efectos del ciclo rhexististico,

Un aspecto de interés, es que en las cercanfas de BERNARDO DE IRIGOYEN
estos suelos se asocian a otros del t1po mohsohcos con un alto peder de fer-
tilidad.

Suelos de las Vertientes Disectadas,

Estos suclos se desarrollan en el area periférica a la planicie remanente y
condicionados a la forma del relieve que es producto de los distintos relieves .
de base que se observan en los varios sectores donde se presentan.

Los suelos dominantes siguen siendo los rojos con distintos grados de profun
didad y/o decapitamiento combinados segln las distintas asociaciones que se-

. Buidamente se describen:

9.3.4.3.1. Oxisoles, Molisoles y Escasos Entisoles,

Estos suelos se desarrollan fundamentalmente dentro de la ver-
tiente disectada de baja energia y especialmente en aquellos sec-
tores con predominio de erosidn,

Esta regidon por presentar zonas con acumulacién coluvial en la
parte distal de la pendiente posibilita el desarrollo diverso de per
files que practicamente ccupa toda la gama evolutiva, Tal es el ca
80 que en la presente asociacién comparten Molisoles y Oxisoles
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su presencia con suelos Entisoles de acuerdo a la distinta influencia de los fac-
tores formadores. La Foto N°33 nos muestra un suelo rojo caracteristico de la unidad.

Foto N°33: Suelo rojo representativo de la unidad descripta, obtenida en el recono-
cimiento terrestre en las cercanias del Parque Nacional del IGUAZU.

Un perfil representativo de esta unidad es el descripto por CARTA al norte de la
localidad de CANDELARIA que puede seguirselo, con intermitencias pero en forma fre-
cuente, a lo largo de la Ruta Nacional N°12.
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Al.1l cm. 0-25, Horizonte orghnico~-mineral, Limite inferior gradual.
Pedregosidad ausente. Estructura poliédrica subangular poco evi
dente porque apretada. Himedo, consistencia plastica, no adhe-
sivo. Poroso, drenaje libre. Muchas rafces, actividad biolbdgica
buena. Color 2.5 YR 3/4. Pardo rojizo oscuro.

Al,2 cm. 25-75. Limite inferior gradual. Pedregosidad ausente. Es-
tructura granular final y polieédrica angular fina, HGmedo, consis
tencia plastica, no adhesivo, Poroso, drenaje libre. Muchas rai-
ces, buena actividad bioldgica, Débiles trazas de llixiviacién. Co-
lor 2.5 YR 4/4, Pardo rojizo.

Bl cm, 75-135. Limite inferior gradual. Pedregosidad ausente. Es-
tructura poliédrica angular y subangular media. Hhmedo, muy
plastico, poco adhesive, poroso. Drenaje libre, Raices escasas.
Actividad bioldgica media. Color 10 YR 4/4 méas amarillo. Rojo
claro,

’

B2 cm, 35 hasta mas de 230, Limite inferior desconoeido. Pedrego--
sidad escasa, muy menuda, cantos rodados del PARANA. Estruc
tura poliédrica angular mediu poco evidenie v poco estable. Hime
do, muy plastico, poco adhesivo. Poroso, drvenaje libre. Rafces
ausentes, actividad biolégica ausente, Color 10 R 4/4. Rojo cla-
ro.

Entiscles, Oxisoles y escasos Molisoles,

Esta unidad, muy semejante a la anterior, guarda como principal diferencia
con la misma una alteracidén en los términos de la Asociacidn por ser mas
predominantes los suelos sin desarrollo pedogenético.

Esta particular distribucidén se debe a que dentro de la vertiente disectada se
encuentran valles aluviales con considerable desarrollo que posibilitan un
predominio de los suelos entisdlicos,
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9.3,.4.3.3, Oxisoles, Molisoles y escasos Vertisoles,

La Asociacidn, siempre ubicada dentro de la vertiente disectada de baja ener
gfa, tiene como particularidad fundamental la presencia de suelos Vertisdli-

cos no regisirados en antecedentes previos para la regidn en que se presen-

tan.

Estos suelos se desarrollan en el sector suroccidental de la Provincia en for
ma intermitente entre BONPLAND y APOSTOLES posiblemente extendiéndo-
se hasta el limite con CORRIENTLES,

Si bien no son muy abundantes como término dentro de la Asociacidén, sus par
ticulares condiciones merccen ser destacadas para que estudios mis detalla-~
dos logren un mejor conocimiento de su distribucidn,

Un perfil tipico de este tipo de suelos ubicado al sur de BONPLAND es el si-
guiente,

Al 0-20 cm.: Gris oscurc (10 YR 4/1) en seco y gris muy oscuro (10
YR 3/1) en hitmedo, Franco Arcillo limoso, Estructu-
ra en bioques subangulares, medios a finos, fuertes.
Duro. Firme muy plastico y muy adhesivo, Algunas
rafces. Limite gradual y suave,.

B2 20-60 cm.: Gris oszuro (10 YR 4/2) en seco y gris muy oscuro (10
YR 3/1) en htunedo. Arcilloso. Prismas a bloques an-
gulares, medios, fuertes. Duro, firme, muy plastico
y muy adhesivo. Abundantes cutanes., Escasas raices,
Limite gradual y difuso,

B3 60-110: Gris oscuro (10 YR 4/1) en seco y gris muy oscuro (10
YR 3/1) en himedo. Arcillo limoso. Bloques angulares,
medios, moderados. Firme, muy plastico y muy adhe-
sivo. Algunos cutanes. Ilscasas concreciones finas de
COg. Limite gradual y difuso.

C 110 +: Pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 4/4)
en himedo, Franco arcilloso, Masivo. Firme, muy
plastico y adhesivo. Escasos cutanes. Concreciones mg
dias de CO;3.



2 160

AERDTERAL 54

Este perfil, de contarse con datos analfticos podria ser un Udert-oVertic Haplaudol, De
todas formas es muy gingular para la zona, haciéndose resaltar que ocasionalmente se
observan relieves del tipo gilgai.

9.3.4,.3.4. Oxisoles y Entisoles Someros,

Siempre considerando como suelos oxisdlicos aquellos rojos profundos tipi-
cos de la regidn, pero sin contar con los resultados de los datos analiticos,

esta unidad se caracteriza por ser dentro de la vertiente disectada la mas a
fectada por el proceso erosivo,

Puede indicar sectores donde las condiciones de formacidén debido a las con-
diciones del paisaje, no favorecea una intensa actividad pedoldgica como pa-
ra permitir un desarrollo conspicuo.

Generalmente se asocian a niveles coluviales con gran desarrollo de suelos
entisblicos., '

9,.3.4.3.5. Ultisoles, Oxisoles y escasos Entisoles.

Esta unidad, muy similar a la descripta en el apartado 3.4,3,1, tiene como
diferencia fundamental que se desarrolla sobre la vertiente disectada de alta
energia,

La Foto N° 34 muestra el tipico paisaje sobre el que se presenta esta Aso-
ciacidn, obtenida durante el reconocimiento terrestre.

51 bien el panorama edéfico no varia fundamentalmente, las condiciones geo
morfoldgicas llevan a considerar una distinta distribucidn dentro de la Aso-
ciacidn. A su vez las condiciones de mayor energia del proceso erosivo, ha-
cen que en la zona los procesos morfogenéticos sean mis significatives que
los pedogenéticos,

Es también destacable en esta regidtn, que el proceso de alteracidon en el ba
salto no es tan profundo, llegindose incluso a evidenciar que no existe entre
el basalto y el suelo sobreimpuesto el clasico nivel de alteracion (ver Foto

N° 35).
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Foto NO 34: Paisaje caracteristico de la Vertiente Disectada de Alta Energia donde se
desarrollan los suelos enunciados en el apartado 9.3.4.3.5.

9.3.4.3.6, Entisoles, Ultisoles y escasos Oxisoles.

Unidad semejante a la anterior, tiene como principal diferencia la alteracioén
de los términos de la Asociacién por ser mas distribuidos arealmente los sue
- los que no alcanzan desarrollo pedogenético.

Al igual que en la vertiente disectada de baja ejergfa, se presentan en la re-
gion, valles aluviales que posibilitan la acumulacién de material de arrastire
que condicionan el panorama edafico mapeado.

9.3.4.3.7, Oxisoles y escasos Ultisoles y Entisoles,

Esta unidad particular requerirf, por su interés, una mayor investigacidon a
nive! de detalle. La misma queda identificada escencialmente en sectores de



2 162

AEROGTERAA 54,

9.3.4.3.8. Oxisoles.

Se caracteriza en esta unidad a suelos rojos profundos ubicados en las areas
con procesos de agradacidn dentro de las vertientes disectadas.

Su posicidn, estabilidad y caracteristica morfoldgica de suelos rojos, llevd
a que se los considerara como unidad pura, si bien pueden tener elementos
que compongan una asociacidn.

9.3.4.4, Suelos'dc-zlslas.

Esta unidad esté circunseripta a las islas que se forman dentro del valle alu
vial de los principales rios de la Provincia y que obran como un elemento
geografico limitrofe internacional de la misma.

9.3.4,4.1, Histosoles y Entisoles de Islas,

Si bien las limitaciones de tiempo disponible impidieron efectuar un releva-
miento edafologico de las islas del drea estudiada, la experiencia adquirida
por el personal técnico de AEROTERRA S, A. en proyectos similares en las
provincias de CORRIENTES, SANTA FE y ENTRE RIOS permite afirmar que
los suelos dominantes son los Histosoles y Entisoles, fundamentalmente are-
nosos, los que componen este tipo de unidad, encontrindose generalmente
muy afectados por procesos hidrombrticos,
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9.4, CONSIDERACIONES REFERIDAS A 1L.OS SUELOS PREDOMINANTES TN
MISIONES,

Entre todos los factores de formacién del suelo, clima, roca madre, vegetacion,
edad y topograffa, los Ginicos que parecerfan ser netamente especificas para regio
nes intertropicales como las de MISIONES son el clima y la vegetacion.

Es de esta forma, que para estas regiones, los suelos se distinguen por los siguien
tes aspectos particulares:

- Color rojo amarillento.

- Tenor en mat eria orginica relativamente débil (con excepcidn por secto-
res bien diferenciados tales como niveles topograficos de acumulacion, zo
nas con relativa altitud, concentraciones superficiales especiales, etc,).

- Profundidad considerable de la zona de alteracion. :
- Baja capacidad de intercambio en funcidn de los elementos predominantes.
- Reserva mineral débil.

Todos estos factores, llevan como consecuencia a tener un detallado conocimiento
de este tipo de suclos, desde que a partir de sus condiciones un tanto limitadas, se
“deben extraer todas las caracteristicas que los componen para obtener asi su mis
6ptimo aprovechamiento. :

Se puede incluso decir, que hasta recientemente se consideraba a los suelos del ti-'

po "tropical" como son los de MISIONES practicamente desechables para una serie

de aprovechamientos racionales, hasta cque se demostrd la potencialidad de suuso,
que llega a ser ocasionalmente sorpresivo para los conocimientos actuales. )

A8 g Itk .

.,

En referencia a la caracterizacién general de los suelos de la Provincia se puede
indicar una toposecuencia como la que cita Douchafour {1970) y quc se podria en-
contrar salvando las condiciones de microrelieve presentes entre LEANDRO N,
ALEM y APOSTOLES, Este ejemplo se visualiza en la Figura N°
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diffcil acceso pero las imfgenes satelitarias parecen detectar condiciones muy especia-
les. Estas condiciones residen en que la asociacién ubicada en la vertiente disectada de
alta energfa tiene "bolsones” de mayor estabilidad del relieve en donde los procesos pe-
dogenéticos parecen predominar sobre los morfogenéticos,

Si bien la unidad es muy semejante a la descripta en el apartado 9.3.4.3.1. se la dife-
rencia por la particular fisonomfa en las imagenes satelitarias y por su posicién dentro
de la vertiente disectada de alta energfa en forma de '"bolsones'.

P . R
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Foto N° 35: Suelos Desarrollados sobre la Vertiente Disectada de Alta Energfa.
Obsérvese la menor alteracidén del basalto.
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Figura N° 14: Catena de suelos sobre Pendiente Bas&ltica en Region Hameda
Tropical (Seglw Douchafour, 1970).

De esta forma podria decirse que sobre la cabecera de las lomas bien drenadas el medio
es acidificado por la lixiviacidon oblicua de las bases, al mismo tiempo que hay empobre-
cimiento de silice. Ello posibilita la gran acumulacién de dxido de hierro que da la fuer-
te coloracidn rojiza de los suelos. .

A mitad de la pendiente el proceso de ferralizacidn disminuye, haciéndose menor la can
tidad de sesquidxidos por lo cual la coloracién es mis parda, dando como dominante a
otre gran grupo de suelos.

Finalmente, al :ie de la pendiente y sobre los sectores deprimidos mal drenados el pro-
ceso evolutivo « 5 muy diferente: el medio se enriquece con las bases de lixiviacién late-
ral y de acuerd. al material pelitico dominante se llega a la verdadera formaciéon de un
Vertisol,
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En lo que respecta a la importancia de los suelos oxisdlicos puede decirse que sin una
secuencia idéntica a la que se indica en la Figura N© PS5 , los distintos estadios de alte-
racidn de estos suelos que se describen en la misma se encuentran presentes en forma
puntual. Los suelos con costras lateriticas fueron los menos detectados dentro.del re-
conocimiento de campaiia efectuado y los rojos empobrecidos los mas de acuerdo a la
morfologia descripta.

9.5. DEGRADACION DE SUELOS LATERITICOS,

Los suelos de este tipo que son dominantes en 1a Provincia de MISIONES, son sus
ceptibles a una profunda degradacidon, Esto es especialmente visible en las vonas
de foresta densa y fundamentalmente acrecentada por la accion del hombre,

Este es un aspecto sumamente importante que debe ser tenido debidamente en cuen
ta para la futura planificacidn de los distintos usos a los que se quiera someter a
los suelos misioneros muy especialmente dentro de aquellas unidades considera-

das como constituidas por suelos latosdlicos, L/

La accidn degradanie del hombre se ejerce por un lado con el desmonte y por el
otro con el uso de la quemazén. La Foto N° o3 muestra la accién antrbpica ejerci
da sobre la selva degradandola.

El desmonte se practica con el fin de establecer una cultura agricola que va a du-
rar muy pocos aiios, A partir de ese momento el suelo es abandonado durante un
periodo variable de tiempo para de ser posible volver a incorporarlo al proceso
productivo, Es de esta forma que se constituyen las unidades denominadas Capug
‘ras y ya descripta en la Seccidn N© 8 del presente Informe en referencia al Uso
Actual de la Tierra,

Si el tiempo en gque un sector previamente desmontado se 1o deja descanzar, el
suelo se cubre de unn vegetacidon densa a condicidn de que el descanso se produzca
en mis decenas de afios., Sin embargo, es mas frecuente que el suelo esté en repo
so por un periodo mis corto, y en ese caso la estructura se degrada, desaparece
el humus, se modifica el microclima interno del suelo y evoluciona regresivamen
te por lo cual su rendimiento se empeobrece a lo largo del tiempo de uso.

Esta técnien es ocasionalmente acompaiiada por la quemazdn que permite la elimi
nacidn facil y rapida de la vegetacidon lefiosa que cubre al suelo para posibilitar
aln mis su puesta en uso, La quemazdn agrava considerablemente el efecto de la
denudacidén v acelera el proceso de endurecimiento del suelo, especialmente si se
realiza en " ocas de sequia,
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Generalmente, cuando terrenos como los aquf considerades sufren la destruccién del
bosque protector para dar lugar a la sabana, una serie de procesos de degradacién pue
den llegar 2 registrarse, tales como:

A

1°) Los horizontes superiores sueltos son decapitados por erosidon, de existir
el horizonte iluvial muy rapidamente puede llegar a aflorar por lo que es
sometido a grandes variaciones de temperatura con Bus consiguientes efec
tos,

2%)  En caso de terrenos horizontales, la napa se acerca a la superficie y se pro
ducen migraciones ascendentes (especialmente de hierro al estado ferroso).
El horizonte iluvial, se llena de material ferroso que precipita al estado de
férrico por oxidacién,

30) Los 6xidos de hierro al deshidratarse se endurecen y pueden llegar a formar
una '"coraza'' endurecida a pocos centimetros de la superficie.

. . . . “~
Todo este proceso trae aparejado grandes consecuencias agrondmicas, caracterizado -~
por una disminucion de la fertilidad.

Es conocido que al mismo tiempo que se produce un endurecimiento de las costras de ?
hierro, la fertilidad del suelo disminuye progresivamente tanto desde el punto de vista
fisico como bioquimico si se lo compara con el antiguo suelo forestal,

Desde el punto de vista ffsico, porque la capacidad de retencién de agua disminuye, Asi
mismo, la profundidad fitil del suelo también lo hace rapidamente en funcidon del aumen-
to de 1.1 erosidn y el encostramiento. Esto posibilita un expansivo crecimiento de las gra
mineas en detrimento de las lefiosas que se hacen cada vez menos abundantes. Al fin del
ciclo, sdlo las especies xerdfilas son las que prevalecen,

Desde el punto de vista bioquimico, resulta de ficil comprension que el ciclo bioldgico

de los elementos nutritivos, en particular de los cationes intercambiables, es perturba-
do. La abundante capa forestal asegura un circuito ripido del bosque al suelo y del suelo
al bosque. Si se rompe este circuito el humus desaparece, los elementos intercambiables
son liberados v rapidamente perdidos por lixiviacién. Lus gramineas, que reemplazan al
bosque, no pueden enriquecer la superficie con elementos nutritivos ya que sus rafces po
co profundas denivo de los horizontes superficiales anteriormente empobrecidos., De esta
forma pierde e! ~uelo su fertilidad, especialmente en sus reservas de Calcio, Potasio y
¥ésforo,
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En los casos extremos, cuando la erosién de los horizontes superficiales sueltos es to-
tal, la esterilidad de los suelos llega a ser completa, aunque ello no se ha comprobado
en las imagenes satelitarias multiespectrales, ni en los distintos reconocimientos de
campafia efectuados en la Provincia.

En estos casos, la profunda variacién del ecosistema en lo que en particular se destaca
su variacibn climitica, hace imposible la nueva colonizacién vegetal, El equilibrio es
asf definitivamente roto para el bosque, en favor de una estepa o sabana, con el efecto
ecologico que resulta obvio destacar.

En cuanto a la lucha contra la degradacién de los suelos del tipo latosdlico es necesario
reglamentar con la fuerza del estado el uso de la quemazédn y el desmonte, Se dehera
fundamentalmente mejorar la capacidad de intercambio de los suelos con el empleo de
enmiendas como los que Se mencionan en las conclusiones y/o recomendaciones del pre
sente estudio,

Las quemazones deberin hacer tender a su eliminacion prohibiendo los "fuegos tardios!
que son de lejos los mis nocivos desde que hacen desaparecer una vegetacidn desecada
que nada puede reemplazar. Contrariamente se deberan autorizar los "fuegos precoces™

B AR SR
MUCns Mieilcs NoCivos.

Los "fuegos precoces™ (en perfodos himedos) son menos intensos y no actitan profunda-
mente en los suelos. Por su parte, estos permiten un revenimiento de las hierbas que
cubren ripidamente al suelo después del fuego; estas mismas hierbas son relativamen -
te poco combustibles y su presencia impide la aplicacion del "fuego tardfo!,

En cuanto al desmonte, es necesario prolongar el periodo de forestacion al méximo, por-
que el humus que produce y su microclima hitmedo impide la degradacion del suelo al mig
mo tiempo que no favorece la erosibn. :
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'9.6. CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES,

1. El presente levantamiento de suelos a escala 1:250.000 de la Provincia de MI
SIONES mediante el uso de una metodologia fundamentada en la interpretacion
multiespectral satelitaria se lo considera como uno de los primeros realiza-
dos a nivel mundial no sdlo por la aplicacidén de la tecnologia satelitaria em-
pleada, sino especialmente por la superficie abarcada, costoy el perfodo es
caso de tiempo que demandé su realizacidn,

-

2. Este tipo de levantamiento, que afn se lo puede considerar como experimen-
tal, tiende a cumplir entre otros fines, el de ser puesto ante la comunidad
cientffica nacional, para que a través de sus criticas y sugerencias se pueda
lograr un mejoramiento y adecuacion de la metodologia utilizada, para la eva
luacién y catalogacién de este importante recurso del Pais. 7

3. El mapa de suelos de la Provincia de MISIONES se realizd dada la imposibili
dad de transferir a las imagenes las informaciones preexi stentes, En virtud
de ello surge el breve plazo en el que se confecciond este mapa, utilizando
como criterio metodoldgico base, la previa realizacidon de un mapa geomorfo

InlsYatsainhhhaly.]

ford a T j 3 1 oon NNn Vi oo F it wmmae A ;
10:“:190 da Yo Provingis o cscail 1:250 000 realifadl LAMIGLIENH POT nalibwriiss

S.A. mediante la interpretaciéon multiespectral de las imagenes satelitarias,

4. Mapeos como el realizado se sugiere due sean cada vez mis empleados, des-
de que fijan las bases para la seleccidon de areas que merezcan estudios deta-
llados. Dada la metodologia impuesta, esta etapa inicial no redundaria en pér
dida de tiempo dada la rapidez de elaboracidn, ni afectaria en demasia los cog
tos finales.,

5. La metodologia empleada basada en la interpretacién multiespectral satelita-
ria, el tiempo disponible y la inaccesibilidad de muchas regiones que compren
dfa e Area abarcada por el Proyecto obligaron a aplicar como maéatodo de traba
jo la extrapolacidn de las diversas unidades detectadas,

6. Las imAgenes satelitarias utilizadas no posibilitaron una diferenciacidon entre
los términos cartogrialicos conocidos como Asociacidn y Complejo. Esta cir-
cunstancia obligd a rcalizar el mapeo utilizando "asociaciones'.

7. Los t-clos de la regién fueron identificados y clasificados para su mapeo por
el sir -ma estadounidense de la 7a. Aproximacidén y a nivel de Orden. La des-
cripe: -+ de los suelos se realizd a nivel de Gran Grupo para posibilitar su co-




10.

11,

12,

13.

14,

TR
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rrelacidn con los sistemas de clasificacién del afio 1949 de los Estados Unidos y el .
de la FAO para su Proyecto ""Soil Map of the World",

\-
El clima y la vegetacibn parecerfan ser los principales factores de formacién de
suelos en la Provincia de MISIONES impuestos sobre un materlal originario de na-
turaleza basica.

Los suelos se caracterizan fundamentalmente por su color rojo amarillento, esca-
sez de materia orginica humificada, profundidad considerable de la zona de altera-
clén, baja capacidad de intercambio y reserva mineral deébil,

Los suelos de naturaleza latosdlica son de lejos los predominantes, tanto a nivel in
dividual como elementos puros como integrando una asociacidén, dentro del Ambito
de la Provincia,

La naturaleza de los suelos del tipo latosdlico predominantes en la regién los hacen
muy susceptibles a su degradacidon. Se recomienda por lo tanto iniciar como priori-
dad un Mapeo de Capacidad de Uso Potencial de este tipo de Suelos en los sectores
(le merezoan imayor atencidn por parie de las autoridades de ia Provincia para po-
sibilitar planes que tienden 2z la mejor conservacidén y manejo de los mismos.

Suelos de naturaleza vertisdlica como los identificados en las cercanfas del limite
con la Provincia de CORRIENTES, son por primera vez individualizados en el area
que abarcd el presente Proyecto.

. Los suelos de naturaleza vertisdlica como, los identificados en las cercanfas de la

Provincia de CORRIENTES, se considera que son unos de los primeros en deseri-
birse para la regién en estudio. Esto obligaria a establecer planes de estudios mbs
detallados de los mismos dada la incidencia que tienen los mismos en las caracte-
risticas naturales de una regidén y su gran incidencia en el proceso productivo,

Del estudio de los suclos vale la pena destacar la estrecha relacién que se observa
con otros rasgos naturales mapeados, especialmente en lo que se refiere a los as-
pectos geomorfologicos y particularmente 1a gran utilidad que presenta esta inves-
tigacion integrada con fines vinculados a la geologfa aplicada fundamentalmente ohras
de ingenierfa y par tlcuhu'mentc problemas vinculado$ a la factibilidad de instalacidén
de represas.
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15. Especial atencidn deberf prestarse a los desmontes y quemazones especialmente
a los fuepos tardfos que resultan de lejos los mis nocivos para la alteracidn ina-
propiada del medio,
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SECCION 10

EXPERIENCIA MULTIESPECTRAL DE BANDA

ANGOSTA Y REALCE TEMATICO

10.1. INTRODUCCION,

AEROTERRA S5.A. se place en destacar la colaboracidn del CONSEJO FEDLERAL
DE INVERSIONES y PROVINCIA DE MISIONES en la realizacidon de esta experien-
cia realizada por primera vez en el Pafs, y que sin lugar a dudas constituye un de
cidido avance en la aplicacidén practica de la tecnologfa satelitaria en el campo de
recursos naturales y del medio ambiente. L.a misma ha sido posible merced a la
permanente inquietud de nuestra Empresa de incorporar a nuestro acervo nacional,
aquellos adelantos de la comunidad cientifica mundial capaces de ser aplicados a ra
zonable costo, tiempo y precision.

Son pruebas de lo expresado en el parrafo anterior .y del constante perfeccionamien
to en nuestro quehacer diario y en la dificil tarea, muchas veces no comprendida,
de la transferencia tecnoldgica que hemos y estamos realizando, no sblo este trabha
jo, sino varios otros realizados silenciosamente en el curso de los tres @ltimos
afios, tales como: Recopilacidon Bibliogrifica Mundial de Sensores Remotos; Manual
de Teledeteccidn Satelitaria aplicada a los Recursos Naturales y el Medio Ambiente;

- Mapas Temiticos Automiticos Satelitarios Sistema Imagen 100; Mapa Temitico A-
sociado al Uso Actual de la Tierra-Vegetacidn; Inventario de Recursos Naturales
Integrados; Desarrollo Evolutivo Comparativo de Areas de Fronteras; Zonificacion
Censal Departamental, etc,

Por {dtimo en esta experiencia concebida y dirigida por nuestro Presidente el In-
geniero D, ALBERTO BENITO VIOLA en su (iltimo viaje a los EE.UU, en mayo
de este afio, agradecemos muy especialmente a los que han colaborado en ella es-
pecialmente a nuestra asociada DAVID PEEK ASSOCIATES INCORPORATED (USA)
que permitieron con su tecnologia e instrumental presentar este importante aporte
conocido hoy como "Imagen multiespectral de banda angosta y realce temitico'.
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10.2. GENERALIDADES,

Las imfAgenes de los sensores remotos, incluidas las fotografias aéreas y espaciales,
se registran generalmente en una pelicula donde las diferencias de la densidad crean
la imagen de la esc¢ena. Con sistemas pancromaticos y multibanda las diferencias de
densidad se registran con matices de gris.

El color o infrarrojo color, con emulsion que contenga capas sensibles a distintas lon
gitudes de onda, se puede c¢rear una imagen a color mediante la combinacidon de densi
dades de color. Los colores, por su parte, pueden sSer separados mediante filtros u
otras técnicas, y la imagen a color puede ser reducida a imigenes monocroemaiticas
en las cuales cada una de las bandas separadas es registrada en funcidn de la escala
de grises.

Todos los objetos poseen una fmica y determinada caracteristica o respuesta espec-
tral, es decir, caracteristicas Gnicas de reflexion de la radiacidn electromagnética
(visible o invisible) que definen y/o caracterizan al mismo. Esta respuesta es usada
para identificar los distintos rasgos y/o caracteristicas de los temas seleccionados
del uso de la tierra en la imagen satelitaria, mediante el analisis de las diferentes
bandas espectraies del sensor MSS del LANDSA'L,

De igual manera combinando adecuada v simultineamente imégenes en blancoe y negro
con filtros seleccionados es posible producir y/o recomponer el color que se adecflie
con los rasgos seleccionados y a la Optima reflexidn espectral; ya que es conocido que
ciertos fendmenos basicos o temas particulares de la superficie de la tierra pueden
gser registrados mediando condiciones apropiadas, en una fnida y diferenciada densi-
dad o combinacién de densidades de acuerdo con sus propias caracteristicas espectra
les, por ejemplo: Aguas abiertas, Nieve y hielo, Vegetacion Reflectiva Infrarroja,
ete,

En la Seccidn 3: Metodologia del presente informe, se ha descripto, aunque sintética-
mente la importancia del conocimiento de las curvas de reflexidon espectral de los ob-
jetos para una adecuada interpretacion e interrelacidn de los mismos en la diffcil y
compleja tarea de la evaluacidn final,

Ya hemos definido la Percepcidon Remota como 12 medicibén de las propiedades de un
cuerpo mediante un dispositivo que no esté en contacto fisico con el mismo. Todo
cuerpo absorb:, emite, dispersa, transmite o refleja energia electromagnética. La
funcidn de un - unsor remoto es medir la radiacion, tanto emitida como reflejada del
espectro elec  »magnético. Conociendo los valores de reflectividad y emisividad de
distintos cue: 3, en términos de rayos gamma, roentgen, ultravioletas, visibles,




2 177

AEROTERRY 5A
FIGURA N° 17 Reflectancia Espectral
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Fig.17qQ: Curvas de Reflectancia para hojas de matz y para suelos arcillosos
con bajo contenido de humedad {Universidad Purdue, USA)
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con alto contenido de humedad {Universidad Purdus, USA}
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infrarrojos ¢ microondas, resulta factible predeterminar la conformacitn de aquellos
cuya radiaciéon se ha medido. Y conociendo las caracteristicas espectrales de los cuer
pos, objeto de sus mediciones, resulta factible seleccionar el dispositivo de percep-
¢ién remota eapaz de ejercer la mayor discriminacién.

Asi por ejemplo para una correcta discriminacidn espectral entre suelo y vegetacion el
adecuado conocimiento de las curvas de reflexidn espectral, guardan un especial interés
en el andlisis multiespectral. Desde (ue la vegetacion y el suelo se presenten frecuente
mente en proximidades y aparecen adyacentemente en la imagen satelitaria, conocer y
examinar las principales propiedades de su reflectancia espectral, permite distinguir
mas certeramente esos dos rasgos tan comunes e importantes. Tal es el caso de la Pro
vincia de MISIONE S,

Diversos investigadores y/o agencias técnicas privadas y oficiales han considerado v es
tudiado este importante problema vinculado con el inventario del uso de la tierra-vegeta
cidn y su relacidn con las caracteristicas de las curvas espectrales. Los graficos de las
figuras N917a y N° 17 ejemplifican algunos de los conceptos aqui mencionados aplica-
dos para una comparacidén e interpretacion entre vegetacidn (maiz) y suelo (arcilla) con
distintos niveles de humedad efectuado en los EX,UU.; a saber:

a, Interpretando la figura NO17a es posible observar los espectros de reflectancia
de 1as hojas de maiz a baja humedad © a 20%) y suelos arcillosos a baja hume-
dad (2 a 6%). Las formas de las curvas son bastante similares, Las muestras
de maiz tienen generalmente una reflectancia de un 10 a 15% mayor en la regidn
de absorcion del agua. Un descenso caracteristico de la reflectancia para estos
suelog arcillosos se presenta entre los 0,8 a 0,9 micrones. Ello da como resul
tado una diferencia de reflectancia de mas del 20%. También se observa un des
censo caracteristico en la reflectancia de estos suelos arcillosos en la porcion
2,2 micrones, que no se observa en la curva de mafz a baja humedad.

b. La figura NO 17b corresponde a los espectros de las hojas de maiz econ alta hu-
- medad (80 a 90%)y los de suelos arcillosos con alta humedad (22 - 40%). Una r&
pida interpretacitn sefiala que los suelos se saturaron completamente en el ni-
vel de humedad de 32 - 40%. Las muestras de mafz también alcanzaron un nivel
maximo de humedad con un contenido del 80 - 90%. Las curvas muestran que la
arcilla tiene una reflectancia menor en la regién de absorcion del agua a pesar
que el maiz tiene un mayor porcentaje en el contenido de humedad que la arci-
lHa. Nuevamente, la similitud de forma en las curvas en la region de ab-
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FIGURA N°I8 Colores Aditivos y Substractivos
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gsorcion del agua (1,3 a 2,6 ) es sorprendente,

Los resultados antes mencionados muestran la utilidad del adecuado conocimiento de
los datos de reflectancia espectral en el laboratorio para los fines practicos de la in-
terpretacion, Las figuras N® 9 y N© 10 de la Seccién 3 del Tomo I complementan
estos importantes conceplos.

EL CONCEPTO DI COLOR Y SUS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES,

Para llegar a formarse un preciso concepto del color es necesario considerar todo el
espectro electromagnético (ver apartado 3.4. Seccidn 3). Este espectro consiste de e-
nergia radiante viajando a través del espacio con la forma de ondas de diversas longi-
tudes. La mas larga de estas ondas son las del radar, mientras que las mas cortas son
los rayos cOsmicos, Debe ser notado que cada parte del espectro electromagnético tie-
ne exactamente la misma naturaleza y solamente difiere con respecto a las otras par-
tes en la longitud de onda (longitud de una onda).

La parte superior del diagrama de la Figura N© 18 representa las mayores divisiones
del espectro eiectromagnatice en el cual la longitud de onda de la energia os dodn en
nandmetros (10“9 metros). En esa pequefia regidn de longitud de onda desde los 380 a
los 750 mm se encuentra la energla visible y radiante llamada luz v es mostrado en la
parte inferior de la figura mencionada, Este radio de la energia radiante y visible pue-
de ser subdividido en muchos componentes, cada uno de los cuales puede ser descripto
como un golor,

La definicién de color puede ser dada como ese aspecto de percepeidn visual por el cual
un observador puede distinguir entre objetos que tiene el mismo tamaiio y forma.

Las principales caracteristicas o propiedades que definen el color son el tinte, la satu-
racidn y el brillo,

El tinte tiene esa caracteristica que hace que uno describa un color como rojo, amari-
llo, verde, azul, etc. Sin embargo, en edicidn al tinte, todos los colores consisten de
otras caracteristicas,

La saturacién os esa propiedad de un color que indica la pureza o cantidad de blanco
contenido en ¢ color, Es interesante notar que cuando mas el tinte se acerca al lfmite
de desaturaci” :, el color se transforma en un blanco natural o gris. Mas especifica-
mente, la sat. :cidn es la relacidn entre la cantidad de tinte en un color con la total
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cantidad de energia en el color., Por ejemplo, siun color contiene 3 unidades de luz

azul y 6 unidades de luz hlanca 3 (blug) = 33,33%. En otras palabras, es
g (total)

ta combinacidén de color es solamente un 33% puro en azul. (blue).

La tercera mayor caracteristica del color es el Brillo. El Brillo es una medida de 1a
cantidad de blanco y negro en el color, Es ese atributo, por ejemplo, que hace dife-
rente al rojo escarlata del rojo marrdn o el azul real del azul marino,

La mayoria de los procesados fotograficos color son diseiiados para reproducir las
caracteristicas exactamente del tinte, saturacidon y brillo de cualquier color que el
ojo perciba. In ofras palabras, es el intento de la fotografia color simular el meca-
nismo visual del ojo y reproducir una copia fiel de las imagenes color para una refe
rencia futura. Hay dos importantes acercamientos para esta tarea:

1. Fotograffa de color adifivo, que fue el primer método por el cual una escena po-
cia ser reproducida totalmente en color,

Z. Iotografia de color sunsiraciiva que es hoy dia la téenica sobre la enal la mayo-
ria de los procesamientos comerciales del color estin basados,

10.4, FORMACION ADITIVA DEL CCIL.OR,

En 1861, CLARK MAXWIELL notd que la apariencia visual del color podia ser equipa
rada con una correcta mezcla de tres diferentes fuentes de luz: rojo, verde y azul.
El también se dio cuenta que estos colores primarios podian ser mezclados en varia
das proporciones para obtener asi todos los colores concebidos,

Asf por ejemplo la combinacién de la luz roja con la verde da como resultzdo la ama
rilla, y sumando conjuntamente los azules y verdes un color "cyan'' es producide, De
la misma manera la adicidon de la luz azul y roja produce el "magenta', mientras que
la mezcla de los tres colores primarios produce el blanco.

Aqui cs necesario tener en consideracidon que la produccidn aditiva del color, depen-
de de la proycceidn individual de cada color primaric en una pantalla comim, MAX -
WELL aplicd estos conceptos al proceso fotogrifico, y cred, lo que ahora es conoci-
do como fotografia multiespectral o multibanda,
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FOTOGRAYIA MULTIESPECTRAL O ADITIVA DE COLOR,
Ella consiste esencialmente en tres pasos bisicos:

- Anilisis del color o separacién de la escena por medio del uso de fotogl afias fil-
tradas,

- Procesamiento de la pelicula.

- Sintesis del color o recombinacion de las fotografias mediante un sistema aditivo
provectado.

FORMACION SUBSTRACTIVA DEL COLOR.

Como es conocido con un rayo de luz blanco es posible producir color removiendo o
substrayendo de ese rayo diversas longitudes de onda mediante la adecuada utiliza-
ciém de los filtros correspondientes,

No es propbsito de este Capitulo describir este aspecto, sino solamente mencionar

aquellos principios bisicos vinculados con la experiencia realizada, La Figura N° 18
muestra los colores primarios aditives (rojo, verde, azul) y substractivos (cyan,
magenta y amarillo), Se recuerda que los colores primarios aditivos y substracti-
vos son opuestos cada uno o son colores complementarios, En la Figura N° 18 pue
de apreciarse la descomposicién de la luz blanca del espectro visible y su longitud

de onda de los correspondientes colores,

EXPERIENCIA MULTIESPECTRAL BANDA ANGOSTA Y REALCE TEMATICQO,

En la realizacidn de esta experiencia practica aplicada al uso de la tierra-vegeta-
cion de la Provincia de MISIONES, se utilizd el adecuado instrumental, juego es-

peciales de filtros de banda angosta y la experiencia del operador en el conocimien

to de las propiedades y/o curvas espectrales de los objetos y/o condiciones del te-
rreno. Ella requirié una serie de pasos interelacionados que pueden sintetizarse
en los siguientes:

a) Medidas de reflexidn espectral del blanco y su fondo



10.8.

2 183

AEROTEARLY 54.

b) Conocimiento del escuema de reflexibn espectral

¢) Analisis de los cuadros de reflexidn usando programas especiales y minicompu-
tadoras que producen informacidn logaritmica indicando ondas de longitud espec
tral dptima para definir el objeto principal.

d) Seleccitn de filtros de banda angosta.

e) Adicibn de las imAgenes en blanco y negro con filtros produciendo colores Gnicos
reflejados en el televisor multiespectral,

f) Seleccion y realce de aquellos "Temas" de interds.
g) Impresidén especial imagen aditiva en pelicula.

I} Procesamiento y obtencidon copia aditiva en color.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES,

Conjuntamente con este informe se entrega uno entre los varios resultados obtenidos
durante esta experiencia gue pueden obtenerse con el procedimiento indicado de com-
binar, seleccionar y utilizar filtros, en las distintas imAgenes multiespectrales de
barredor MSS de LANDSAT de acuerdo con los objetivos y/o condiciones del terreno
a detectar, donde el conocimiento de las curvas de reflexidn espectral desempefia un
importantisimo papel,

La imagen entregada corresponde a la del LANDSAT-1 N° 1215-13042 del 23 de fe-
brero de 1973 y cubre la mayor parte de la Provincia de MISIONES incluyendo su ca
pital POSADAS. La escala obtenida es de 1:750.000, pero otras escalas mas detalla
das son igualmente posibles,

Esta imagen fue producida especialmente para realzar rasgos o patrones temiticos
del uso de la tierra-vegetacidn, y para obtener una mas concreta interpretacion de
sus posibilidades y proyecciones debe ser comparada con la de infrarrojo color com
puesto (banda 4, 5y 7) que integra el mosaico respectivo y las individuales en blan-
co y negro (banda 5 pancromética), y banda 7 infrarrojo.

La adecuaciton del color resultante de esta imagen fue producida por el método de ex
posicidn secuencial usando u n visor aditivo de color para determinar los mejores
parametros y combinaciones de exposicidon, y con el objeto de obtener en los positi-
vos el '"realce tematico" de rasgos del uso de la tierra en este caso especifico,
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El resultado en color obtenido ha sido finalmente utilizado para comprobar la interpre-
tacidon satelitaria multiespectral realizada; y producir los ajustes necesarios en los in-
ventarios respectivos antes del dibujo cartografico final.

En sintesis, creemos que esta experiencia y los resultados practicos que de ella se han
aplicado al presente trabajo, permitiran a las autoridades y/o técnicos, conocer sus po-
tenciales y aplicaciones a futuros estudios de detalle en zonas especificas seleccionadas
y complementadas con otras como la obtencidon de aerofotos convencionales de banda an-
gosta multiespectrales, en el que el sistema aéreo de la cAmara, particularmente los
filtros, son cambiados seglin los objetivos que deberin ser fotografiados,

AEROTERRA S, A. se enorgullece de haber podido contribuir asimismo, como ha sido
expresado en esta introduccidn, al dificil proceso de transferencia tecnoldgica de avan-
zada aplicada a los importantes problemas de la evaluacidon, manejo y desarrollo de
nuestros recursos naturales y la dinimica del medio ambiente.



