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CATA.OSADO

Sefior

Secretario General del

Consejo Federal de Inversiones

Cnel. Julioc César Medsros

Presente , n Ref.: Exp.N°® 6341

Do mi mayor consideracidn:

/,g* Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de poner

a su consideracidn el primer informe del estudia " Complejo Forestal Integrado en
2l Departamento Alumind *, Provincia dsl Neuquén,

Auedo persoralmente a su disposicidn para cualguler am-
pliacidn del informe, si asi fuera requerido,

Sin otro particular saludo & Ud. muy atentamente

ALEERTD A, ARCAGNI
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| ARIEEIRTO HRCAGNILI v ASDCIANRDS
PROYEGTOS DE INVERSION

t - ‘ . Suenos Aires, Junio 1° de 1977
i N

Seficr _ .
Secretario General del
CONSE O FEDERAL DFE INVERSIGNES

Cnel., Julioc César Medeircs

L‘“E’.’E.‘EEEEE ' Ref.: Expte n9 634

T

D= mi mayor consideracitn :

fengo el agrsdc de dirigirme a Ud, a fin de adjuntarle

las Consideraciones Gensrales, del estudio de lz referencia, que, cor omisidn, na
fueron inclufdas jurntc can nuestra presentacidn del 'dfa 230/5/77.

3

]
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5in otru particular, saludo a Ud. muy atentamente.
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- previo al comienzo del estudic se viajd a la Ciudad de Neuguén, y en el mismo viaje
o'~5 gl Depto. Aluminé a fin de recabar informacién de los funcienarios provinciales, vi-
sitar el drea d= pasiEle localizacidn del Complejo, asf como el Cuertel Moguehue,

<+ -, zona boscosa en la que se reglizeron con mayor profundidad los trabajos del IFOMNA,

R base del presente estudic y entrevistar a personal supsrior de los aserraderos ins-

t‘. talados en el drea.

¢ .¢° Como resultado de diche viaje, y de acuerdo con la informacidn obtenida, se considerd
%%??%;00jveniente reducir, paré los proyéctgs Aserradero v Tercisda, la cantidad de mate--

; ria prima disponiblie segdn el IFGNA, situacidn que se_comunicd al Consejo Federal de
W .Inversiones por nota del 20 de Abril ce 1977, '
o ! Yomando entonces comn datc de partida ia cantidad corregida de materia prima, se di-
| mensiondron las tres plantas industriales vy la playa de recepcidn de rmllizoé.
Luego, con la inforﬁémidn obrtenida aplicando los criteriocs hébituales en sste tipo
dé procesos, se deteraimaron los voldmenes de productos finalez s obtener para cada
broyecto. Esta dltima informasidn Fué‘utilizada para la fealizacidn del estudio del

mercado,

‘ Del ardlisis de la informacidn gue se acompafa, y. que foarma el primer informe del es-—

tudio, surgen las siguientes conclusiones :

€ .
}_ & a.~ INVERSION EN MAQUINAS DE PRODUCCION Y EQUIPGS
— Subprovecto Aserradero ....... @ G5,175.800 §
.*—;' .
- : — Subprovecto Aglomeradd v...... @ 1,297.2365.,000 %
-t ) ‘
- —~ Subproyecto Terciado s.cvvvves 3 120.509.400 $
» — Playa de rollizoS .civcesianes @ 35.836.300 %
w4
*. ) b.- MERCADQ :
LR _—
i“&;! 2 b.l.- No existe informacidfn que permita suponer la viabilidad de la exsortacidn
‘~t . x. " .
L T
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b.2.-

c.-- DEL F

E INVERSION

de los productos a fabricar en el Complejo Forsstal Integrade. En los (1-

timos diez afios no se registran exportaciones de los mismos.

En cuanto al mercado interno, de su andlisis surgen como viables la fabri-
_‘_—#_ =

cidn de madera aglomerada y la planta de aserrado, teniendo en cuenta para

esta Ultima gue el estudio plantea la produccidn de tables de buena calidad

(vfa secaderos), que pueden admitir una me jor valorizacidn en el mercado.

En cuanto gl Terciado estimamos gue la instalacidn de una planta industrial

no resulta viable, por 1o menos desde el punto de vista del mercado, te-
—
niendn en cuenta la Capac1dad de producc16n instalada en el pafs, gue du-

plica a la capacidad de produc01dn Yy al cardcter practicamente regresivo
del mercado, por lo menos durante el perfodo amalizado.
Sola tendrfa sentido implementar el subproyecto, si a través de una polfti-

ca comercial adecuada se logarara penetrar en el mercado considerando gue

el Compledo Inductrlal tendrd una lfnea completa de productos para ofrecer.

OBEMULARIO DE- PROVECTUS

Con r
como
cidn

Item

Item
ITtem

especto gl formulario de la S.E.I.C.I. y B.N.D. (Res.121}, gue se utilizd
base para la presentacidn de esta etapa del estudio, indicamos a continua-

cuales items no han sido tratados y las causas cerrespondientes

3,3.5.~ Faita completar el ftem pues mo se puede fijar el costa (precic) gue
resultarfa del proyecta hasta no completar el estudioc de costos, gue
na corresponde a esta etapa del estudio.

3.4, Mercado externo, Vo se 1lo ha desarrolladu par lo expresado en b, 2

4,3.3,—~ Lista de m&quinas. No se acompafan 1los presupuestos de miguinas y

equipos por entender gue no corresponde. Los mismos abran en nues-
" tro poder y serdn entregados a solicitud del Consejo Federal de In-

versiones.

SAN JOSE 290 -1°P. A 37 -5146 . BUENQS AIRES
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Item 4.4,1.~ Para poder contestar este ftem debs definirse-préviamente la funte

d.— DEFINICIONES

de provisién de energfa eléctrica,(ver d.)

d-ll_

d;2'.—

TERCIADO : si bien nuéstra opinidn es gue deberfa descartarse, dentro del
proyecta total la planta de elaboracidn de madera terciada, entendemos gue -
‘para ello se requiere una expresa definicdn de los Funcionarios de la Pra—

vincia del Neuauén,

FUERZA MOTRIZ : este ftem deberd definirse de comn acuerdo con los Funciog--
narins provinciales. De acuérdo bon las observacicnes realizadas en Alumi--
né, la planta generadora actual (hidralica) no tendrfa capacidad suficien—

te para generar la energfa necesaria para el proyecto.

En cansecuencia debe definirse a priori, -si la Provincia estd dispuesta,
éE%E%EtU'QUe el pfbyecto sea vizble desds él punto de vista econdmice Y
finaAciefo, a ampliar la capacidad de genéracidn instalada, o bien deberd
ampliarse el proyecto a fin de incluir los grupos generadofes necesarios.

En nuestra opinidn esta dltima parecerfa ser la solucidn mds viable, pero

correspantde al estudic econdmico analizar su incidencia sobre el monto to-—

tal de la inversidn y sobre el costo final de,los productos.

S5AN JOSE 290-1°P. A . 37 -5146 . ' BUEMQCS - AIRES
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3. Estudio del mercado

3,1. Bienes a producir

3.1.1.

@
3.1.2.
SAN JOSE

Madera aserradas

Descripcidn

Se elabn;arén 3 productos difergntes cuya denominaciones corrientes son:
Madera terciada o compensada

Madera aglomerada

No existen normas de caiidad, para ninguno de los tres productos, a los
cuales deba ajustarse la produccidn,

Programa de produccidn

Madera 1 2 3
Aserrada (m2/afio) 206.000 206.000 206.000
Terciada (m3/afio)  3.150 3.180 -  3.150
Aglomerada({m3/afio) 15.840 15.840 15,840
Programa de venta T
; ANO _

Madera ' . 1l 2 3
Aserrada(m2/afic) 206.000 206.000 206,000
Terciada( mB/E:;'ﬁD) 3,150 - 3.150 3.150
Aglomerada (éé/aﬁo)ls.aﬂﬂ 15.840 15.840

Usos ¥y caracﬁeristicas

Los principales usos son:

Industria de la.construccidn (Aserrada)

Encofrados

Carpinteria de obra

Industria del mueble en general(ferciado 0 aglomerado )

/
Ern cuanto a las caracterfsticas se pueden mencionar entre otras-:

Flexibilidad
Aislacidn

290 ~1° P. A 37 - 5146 BUENOQS AIRES
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3.1.3

3.1.5
3.1.6

Termica

Acustica

Electﬁica
Textura

Sub—-productos

Los dnicos sub-productos que derivan de la produccidn son
Aserrin

Virutas

Los mismos serdn quemados, en los hornos de la planta.

Destino del bidn

Madera aserrada: si se la utiliza para encofrados o tiranterfa sera un
producto final. Si se la utiliza en carpinteria y/o musbleria serd ma—
teria prima.

Madera terciada o qglomerada: dado que su mayor utilizacidn serd en la
industria del mueble puede ser considerada como materia prima.

En cualquiera de los casos mencionados los priamcipales usuarios estan '
radicados en Capital Federal y Gran Buenos Aires, Cérdoba y Santa Fé&,

No Corresponde

Bienes competitivos

5i bién en algunos casos la madera puede ser suplantada por hierro 4

aluminio (carpinteria de obra) o por el pldstico (férmica & productas
similares] en general se‘puede tansiderar a estos productos como com—

plementarios, mas gqus como alternativos, de la misma

SAN JOSE 280-1°P. A : 37 -5146 BUENOS AIRES
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3.2 MERCADOS PREVISTOS

3.2.1.

3.2.2.

Interno .Zonas ¥ su participacidn en las ventas de la Empresa..

El principal 4mbito de comercizlizacidn serd Capital Federal y Gran Buenos
Aires, Cdrdoba y Santa Fé&,con una participacidn del ordén del 95% sobre el
total de las ventas de la Empresa,

El 5% restante se prevee venderlo a la Provincia misma.

Este parcentugl se estimd en funcidn de datos proporcionados por aserraderos
de la zona. Asimismo, del tota#da la importacidn gue se realiza por la Pro-

vincia del Neuquen,{jnicamente el 5% carresponde a un importador de la zona
Y el resto a firmas de Capital Federal & Cdérdoba.

. (Fuente: La industria maderera de la explotacidn forestal del Depto. Aluming

~ Direccidn General de Industria y Comercioc -Pcia del Neuguen - 1973).

La distancia Aluminég /Capital Federal es de, 1530 km. por las Rutas Nacionales
N°3 y 22, y 1.460 Km. por Santa Rosa, La Pampa (R.N.NO7 v 5).

En lo gque respecta a Red Ferroviaria, la Ciudad de Zapala es “"punta de riesl"
del F.C.N.G.Roca, siendo la distancia Aluminé/Zapala de 130 Km,

Es de destacar que este dltimo tramo si bién no es asfaltado sa encuentra en
buenas condiciones de transitabilidad durante todo el afo.

Externo

No se contempla exportar, dadoc que en los dltimas 10 afios no se han registra-

do exportaciones de los productos a elaborar.

3.3 ANALISIS DEL MERCADO INTERNO

3.3.1.

-3.3.2

Determinacidn del 4mbito, bases de su determinacidn,
Se determind a Capital Federal - Bran Buenos Aifes como dmbito principal del

mercado, en razén de la alta densidad de demanda gue lo caracteriza.
Datos de los dltimos 5 afios ‘

SAN JOSE 290-1°P. A 37 - 5146 BUENOS AIRES
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-~ Producecidn

MILES
ANO ASERRADERO(m2) - TERCTADA (M3} AGLOMERADA (M3)
1971 20.440 55 135
1972 15. 360 ‘ 56 | 179
1973 8.760 61 189
1974 17,080 69 159
. 1975 15.840 60 2i2
Fuente : T.F.O.N.A
— Importacidn
ANG _ASEARADA (M2)
1971 -30,519
1972~ 20.620
1973 17.507
1974 18.565
, 1975 20.044

Fuente: I.F.0.N.A

No hubo importaciones para los otros dos productos. lébvﬂz 7 /Qiug?“7

—~ Exportacidn

e ————————

No se registran exportaciones para ninguno de los tres oroductos,
———_

— Productores

e e ———

Aserrada

‘No existen datos oficiales ni privados sobre la cantidad de aserraderos

existentes en el pafs ni sobre la capacidad instalada.-

SAN JOSE 290 -1°P. A 37 -5146 BUENOS AIRES
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TERCIADQ
.“__-——.

Numero de Fabricas en funcionamiento y capacidad teorica instalada en miles de m3./

por Jjurisdiccidn,

_5221_ ' 1972 ' 1973 1974 1975
PEOVINCIAS ne C.I._ _No C.I. Ne C.T. Ne  C.I. Ne  N.T.
Misiones 21 s3,6 21 83,8 21 103,0 21 103,0 21 103,
Corrientes 2 15,8 2 16,8 2 13,8 2 13,8 2 13,8
Salta 2 2,4 2 3,3 2 3,3 2 3,3 2 3,3
Jujuy 1 1,2 1 1,2 1 ..0,9 1 Q0,9 1 0,9
Santa Fé 2 1,6 2 1,6 1 1,2 1 1,2 1 1,2
Buenos Aires 2 "5,4 2 5,4 - - - - - -
- Neuguén 1 3,6 1 3,6 1 3,0 1 3,0 1 . 3,0
Chubut 1 1,8 1 1,8 1 1,5 1 1,5 1 1,5-
T. del Fuego 2 2,7 2 2,7 1 1,8 1 1,8 1 1,8
Chaco - - = . - 1 - 1 - 1 -

Fuente I.F.0.N.A.

— EGLEMEBADA -~
PLANTAS DE PRODUCCION
CAPACIDAD INSTALADA EN M3,

1972 1973/75 _1976

Jauregui (Bs.As.) 18,000 18.000 25,000
Tigre (Bs.As.) 15.000 15.0600 15.000
Tigre (Bs.As.) 30.000 30,000 -

Tigre (Bs.As.) : 18.000 18.000 . 8C.000
Escobar (Bs.As.) 15.000 15.000 18.000
Fighiera (Sta.Fé) 15,000 15,000 15,000
Santa Fe 10.000 10.000 30.000
Campana (Bs.As.) 40,000 40,000 40,000
Samuhu  (Chaco ) 18.000 . 30.000 30.000

Fuente: ILWF.O0.N.A.

SAN JOSE 290 -1°P. A 37 -5146 BUENOS AIRES
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— CONSUMIDORES

Por el tipo de productos existe una demanda muy atomizada po lo que es practi-

camente imposible individualizar consumidores.,

- IMPORTACIONES

Se importan unicamente maderas aserradas, en cuanto a la individualizacidn de

importadores cabe lo dicho en “consumidores™,

3.3.2.1. CONSUMO APARENTE

— ASERRADA
(miles m2)

ANO 1971 1572 1973 1974 1975
Produccidn Nacional 20,440 15.360 8.760 17.080 15.840
Importaciones 30.519 20.620 17.907 18.565 20.044
Exportaciones - — - - -
Consumo aparente 50.959 35,980 26,667 35.645 35.884
Fuente: I.F.0.N,A, =~ =~

~ Terciado y Aglomerado

Al no existir importaciones ni exportaciones 21 consumo aparente es igual

a los datos mencionados en “3.3.2. - Produccidn®.

3.3.3. Influencia de la A.L.A.L.C. en el mercado interno.

De los tres productos a elakbrar, unicamente esta negociada en ALALC,pasicidn

44,05.,00.00 "Madera simplemente aserrada en sentido longitudinal, en tablas,

tablones, etc. de mds de 5 mm. de espesor".

De acuerdo con esta negociacidn se puede importar} madera aserrads de :

01.01. Pinc Blanco (incluye el insigne) (a)
0l1.02, Araucaria (0)

02.07. Coihue

02.11. Lenga

Entre parentesis figuran los derechos arancelarios que pagan.,

La exportacidn, desde Argentina, no esta negociada.

SAN JOSE 290-1°P. A
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SAN JOSE

DE INVERSION

Proyeccidn del mercada.

En el Anexo 3.1. se especifican las bases utilizadas para la proyeccidn del
consumo, '

Produccidn Nacional

Y

Se desconacen posibles proyectos de ampliacidn o instalacidn (para las 3 pro-
ductcs), por lo cual se mantienen los datos que figuran en "3.3.2",

Consumidores |
—_'_'____u——, ]

" También en este rubro cabe 1la expuesto en "3.3.2", con los pertinentes incre—

mentos de consumo.

IMPOBTACTONES

En este rubro qgiarconsideramos a madera aserrada dado gue es el Unico produc-—
to del que ha habido impcrtaciohes';:—I;;_EEEIEEE diez afios.

A los efectos de la proyeccidn del mefcado se estimd una importacidn-similar al

promedio de las importaciones del perfedo 1971/75, es decir 21.500.000 m2/afo.

290 - 1°P. A 37 - 5146 BUENOS AIRES
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3.3.4.1. Estimacidn de la demanda nacional.

- Aserrada (ver anexc 3.1.} k" Al

]

- MILES w2 |

ANOD 1978 1979 1980 1581 1982
Produccidn nacional estimada *# 15500 15,500 15.506 15.5800 15,500
Importaciones #* - 21.500 21.500 21.500 21.500 21,500
Exportacicnes + - - - -
Fetimacion de le demarda el - 37.000  37.000  37.000  37.000  37.000
* Promedio anual del perfodo 1971/95 )
- Terciada (ver anexo 3.1.)}

{ M.3)
ANDO 1978 1979 1980 1581 1982
Produccidn nacional estimada 62.589 ~63,431 64.273 65.113 65.957
Importaciones - ' - - - _ -
Exportaciones S ' - - - - -
Estimacidn de la demanda nacional 62.589 63,431 84,273 £5.115 65,957
- Aglomerada.(ver anexa 3.1.)

(M. 3)
AND 1978 1979 1580 1981 1582
Produccidn nacional estimada 267.285 285,385 303.485 321,585 339.685
Importacicnes ) - - - - -
Exportaciones - - - - -
Estimacidn de la demanda nacional 267,285 285.385 303.485 321.585 339,585

SAN JOSE 290-1°P. A 37 -5146
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3.3.4.2.

- Aserrada (ver anexo 3.1.)
?_._-——-"-

AND

(MILES M.2)

Estimacidn de la demanda nacional dirigida a la Empresa.

1978 1979 19280 1581 1582
Produccién estimada de la Empresa 202 - 202 202 202 202
Importaciones - - - - -
Exportaciones - - - - -
Estimacidn de la demanda nacional
dirigida a la Empresa 202 202 202 202 202
~ TERCIADA (ver anex 3.1.)
( MILES M.3 )
AND 1978 1979 1980 1981 1582
Produccidn estimada de la Empresa 3.150 3.150° 3.180 3.150  3.130
' Impartaciones b - . - - - -
Exportacicones - - - - -
Estimacidn de la demanda nacional
dirigida a.la Empresa 3.150 3.150 3.150 3.150 3.150
~ AGLOMERADA {ver anexo 3.1. )
t‘h—_—__'_“
(m39)
ANO 1978 1979 1.980 1.981 1,982
Produccidn estimada de la Empresa '18.100 18,100 ‘18.100 18,100 15,100
Importaciones - - - - -
Exportaciocnes - - - - -
Estimacidn de la demanda nacional
dirigida a la Empresa 18,100, 18.100 18,100 18.100 18.100
§AN JOSE 290-1°P. A A7 - 5146 BUENOS AIRES
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3.3.5. Precio de los bienes resultantes del Proyecto- {a distribuidor -)

~ Aserrada

— PRECIO
U$S/mil p.2 & /m2
- Precio actual de los nacionales C - 1000/1é00
~ Precioc actual de los importados 380 1750,/1800
a) C.I.F. '
b} Recargos y derechos de administracidn - 200
c) Otros recargos - 10C
d) Precioc al consumidor - 2050/2100
-~ HQue . resultaria del proyecto
~ Condiciones actuales de venta . contado '
- Terciadal(*) PRECTO
N $/Mm2
— Precio actusl de los nacionales 800
- Que resultaria del Proyecto
— Condiciones actuales de wventa contado
- Aglomerada (%)
- PRECIO
G/M2
~ = Precio actual de los nacionales 720
— Que resultaria del Proyecto - .
- Condiciones actuales de venta contada

(#) No hay importacién .

SAN JOSE 290 -1°P. A 37 -5146
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3.3.6. Sistemas ectuales de comercializacidn.

tos tres productos a elaborar son comercilizados, en general,a traves de

distribuidores mayoristas. '

Eventualmente, para grandes obras, los contratistas de las mismas compran

la madera aserrada necesaria péra los encofrador directamente en aserraderos.

Peira el presente Proyecto se seguird la misma polftica de comercializacidn,

3.3.7. Disposiciones aoficiales

No existen disposiciones oficiales en lo gue respecta a: produccidn, comer—
. cializacidn, uso, caonsuma, ¥y precios de los bienes a producir,

En lo gue hace a la extraccidn de la madera, existen aforas, derechos de ins-

peccidn y trasos de reforsstacidn fijados por la Provincia mediante el Decreto

Ne 2722/76 cuya copfa se adjunta.

S5AN JOSE 290 -1"P. A 37 - 51486 BUENQOS AIRES
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ANEXDO
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Anexo 3,1.
CUADRD nNo 3

— MADERA ASERRADA - (miles m2)

PACDUCCION “ CONSUMO
AND NACIONAL . IMPOATACTON APARENTE ()
1966 35.240 4 30.091 = 65.319 @T &34
1967 30.020 ' 25.632 = 55.651 v~
1968 28.198 32,971 = - 61.169
1969 31.257 ~ _. 33.426 64.683
1970 - 23.343 29.838 53.181

1971 ( 20.440 - 30.819 : 50.959 Zoé@bé( ot 557)
: 20,620  35.980 / QOU?—

© f» 17,907 26,667
18,565 35.645
20.044 35,884

JTWUO
\W Q [—
20070 o
_qﬂis :r@V
'LOLOO |
. Q\‘J
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- Madera terciada o compensada —(m3).

ANO

CUADRD N° 2 | | W’ o

'PRODUCCION.
NACTDNAL

(*)

1966
1967
1968
1969
1970

197
1972
1973
1974
1975

~

56.501
52,203
47.704
47,347 (O
48.034 21}*
55,801 -\
56.020 . 9 ,
61.628 \ 19%% ?
69.226
. 60,063

() No se realizan exportaciones ni importaciones .

2
N

CUADRO Ne 3

- Madera aglomerada - (m3.)

ANO

PRODUCCTON
NACIONAL %)

1966
1867
1968
1969
1970
1971
1972

1973
1974
1975

55,408 ngEiIE;:>‘

63.800
90.526
105.422
117.700
135.318
179,442
181,711
199,886
212,985

[*) No se realizaron exportaciones ni importaciones

SAN JOSE 290-1"P. A

37 -5146 BUENOS AIRES



if

ALDERTOD AINCAGITE 3 ASOCIATDSS
PROYEQCTOS DE INVERSION

MADERA ASERRADA

Resulta del Cuadro N°1 que, durante el perfodo 1966/75, el consumo aparente de ma-—
dera aserrada ha .ido disminuyendo lenta y constantemerite, a eQ%pcidn de los afios
1968 y 1969 que mostraron uﬁa feactiuacidn del mismo. Sin embargo a.partir de este
dltimo arfo 155 cifras siguieron mostrandc uma tendencia a la baja habiéndosz esta-
bilizado en los 35 millones de m2, ’

No obstante esta disminucidn, la par£icipacidn de ‘las importaciones en el total del

consumo gparente se mantiene practiéamente constante sieddd del orden dEi:SDYSDﬁ% del

total

Esto indicaria, y los datos de informantes calificadas asf lo atestiguan, gue la de-

manda de maderas aserradas importadas se debe a diferencias de clase y/o calidad con

las nacionales teniendo por lo taato su prapio mercado.

Esto disminuirfa, por lo tanto, las posibilidades de sustituir importaciones, sin em-

bargo y en lo que respecta a la produccidn del presente proyecto, deben ternerse en
rametros:

Y Los 206.000 m2. o Fabricar significan sole el 2,4% de la produccidn nacional

Yy €r"/,7 %0 del consumo aparente, del afio 1973 que fue el mas bajo del perifo
%%?alnbos items,

b] Al comprender el proyecto asimismo, la produccidn de aglomerado hace gque, en
definitiva, la colocacidn en el mercado de tan pegquefia cantidad de madera ase—
rrada sea solo un problema de politica cﬁmercial:

Ademds merece destacarse que, segin el Dpto. de las Investigaciones Forestales del
I.F.O0.N.A., en un trabejo presentado ante el SegundoACDngresc Forestal Argentino,

una vivienda familiar tfpica de 66 m2 cubiertos Driginé un consumo de 158 m2 de ma-—
dera. Este consumo potencial debe ser considerado en‘rélaciﬁn con el actual dficit
habitacional de 1.800.000 vivigndas, ¥y los planes nacionales y provinciales en vigen—

cia para la solucidn de este grave problema.
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‘del presente proyectol (3.000 maaﬁo)

SAN JOSE 290-1"P. A 27 - 5146

MADERA TERCIADA O COMPENSADA - {Cuadro Ne2)

De la comparacidn dgl promedio anual del, consumo aparente de ma

/

v
erfodo 1966/75, (55494 mS/afio, con la produccidn est¥imada
e -
surge gue la incidencia del mismo serfa de

gfciadas o
compensadas, durante el

orden del 5% por lo que, teoricamente, no ekistirian mayores probleméé para la co--
mercilalizacidn, cabiendole, en general, 1o expuesto para "madera asérrada“.
No obstante se deben destacarflaSusiguiéntes*Pestricc;qnesf _
a) La capacidad instalada de loé dltimas é afios es de 129.000 ma/aﬁo, 1o gue .
signi%icaria, "a priori", una capacidad ociasa del Drdeh del 50%., -.
b) E1l crecimiento anual estimado, (ver anexo 3.2) ne alcanza a los 900 ma/aﬁo,

lo que lo hace'irrelevante.

BUENOS AIRES
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MADERA AGLOMERADA

Surge del cuadro N°3 un incremento constante del consumo aparente, que ha sido
siempre satisfecho totalmenté por la produccidn nacional (no sg han registrado
importaciones}. | _ |

En razdmn de lo antedicho y dado.que el crecimiento ha sido practicamente linssl
se considerd valedero hacer una estimacidn de la demanda futura mediante el
ajuste, del perfodo considerado, a una recta y la proyeccidn de esta.(Ver ansxo 312.]
El célculo pertinente permite estimar que durante el prdximo decenio (1977/1985)
la demanda alcanzard los 400,000 ma/aﬁo siendo la actual capacidad instalada del
orden de los 270,000 m3/aﬁoi

Estos datos justifican la capacidad de produccién prevista para el presente pro-
yecto, ya que la misma(16.000 m°/afo leubrirfa solc un 12 % del incremento pre—

visto (130.000 §3/afo) . .
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ANEXD 3.2.

Célculo para la estimacidn del consumo aparente de madera terciada y aglomerada
durante el perfodo 1977/85

- Madera Terciada
—

A partir del consumo aparente del perfodo 19565/75 — (Anexo 3.1, -~ Cuadro N°2),

se ajustaron los valares anusles a una recta y se provecto la misma.
Se utilizd el método de mInimos cuadrados y resultd la siguiente ecuacidn para

la recta de tendencia:
CEx = 50.870 +-842 t
Siendo:
CE = Consumo estimado
t = Afio para el gue se cdlculc el CE-(en unidades 1,2,3,.... n)
50870 = Origen -

842 = Crecimiento anual estimado

— Madera aglomerada
Se utilizd el mismo método resultando la siguiente ecuacidn para la recta de
tendencia:

CEt = 31.939 + 18,593 t
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4 - INGENIERIA DEL PROYECTO

Para el desarrollo de este punto del proyecto hemos optado por separar el proceso
en cada uno de los Subconjuntos gus componen el complejo industrial.

En primer lugar sefialamos que para el desarrollo del item se tuvieron en cuenta los

siguientes tTactores.

a ] Oferta de materia prima;limitadé; para las. subproyectos de Aserradéro
y terciddo o compemsado. ‘
b ) Tecrnologla que permita, tenienda en cuenta lo dicho en a), lograr-con
- el mejor nivel de calidad, precins competitivos en el mercado interno
frente a productos similares del extranjerao y/%%%ran gl pafs a precios
rélatiuamente bajos.
Distancia del complejo industrial de las centros de consumo.

c )
d ) Se considera gue la Empresa industrial debe tener asignado el récurso.
de manera tal que deberd ser también la duefia o cancesionaria del bos-—
) que donde se extraigan los rollizos.
4.1, PROCESG DE PRODUCCION o : )

La primera parte del proceso, gue es comun a los tres Subprgyectos es
la siguiente: -

-

a) La extraccidn del rollizo del basque. Es decir las operaciones de apeo,
desrame y corte del tronco agpeado en rollizos,
Esto se realiza en la actualidad practicamente en forma manual, es decir
sin mdguinas de gram voldmen (tractores, topadoras, gtc.) dado lo dificul
. {oso del terreno en donde se encuentran los érbules. Se utilizan motosie—~
rras para el apeo y corte del tronca, y bueyes para el movimiento dentro
del bosgque hasta la zona en donde se cargan los rollizos sobre camiones
que los transportan hasta la planta industrias:l.
El proyecto preved que le primera clasificacidn de los rallizos deberd
realizarse en el bosgue a fin de facilitar el posterior manipuleo en la

playa de recepcidn, Con esto se facilitardn los movimientos posteriores

de los rollizos evitdndosé tramsportes innecesarios.

b) Previo al comienzo de cada unc de los procesas se ha previsto una playa
de recepcidn en donde se’estibara la madera,clasificada de acuerdc con

/ .
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-~ Tractores adaptados para movimiento de rollizos

usos _ : :
sus/posteriores.

Para el dimensionamiento del depdsitc se ha considerado que el perfodo
de apeo y trozado de los rollizos abarca un lapso mdxima de siete meses
desde Octubre hasta Abril, pues el resto del afio las condiciones clima-
‘ticas impiden trabajos en el bosque en condiciocnes racidnales.

En consecuencia se considera que el depdsito debe permitir acopiar ma-—

. dera para los cinco meses en que no se puede traer madera, pero si tra—
— =

bajaren el complejo industrial.
En consecuencia analizaremos el tamafio de la playa para depdsito de ma—
teria prima{rollizos de las distintas especies), teniendo en cuenta es-

tas circunstancias y la cantidad.de madera a elaborar.

Los elementos de movimiente de rollizos en playa son:

- Pértico grda de 18 mts. de lng.(comprendides los voladizos) y siete(?)

mts. de altura Util, es decir que peramite apilar hasta seis (8) mis. de
altura. '

Czliculamos a continuacidn la superfﬂ01e necesaria para depdslto cons;derando cada una

de laS Playas por separado.
i}PLAYA PARA ASERHADEHO

-

3 se =
8200 mtd/ afic x 5 mesess= 2416 mt3
12 meses

Se proveé una superficie adicional del orden del 30% sobre la superfi—
cie Util para movimisntos, espacio entre estibas, etc._poﬁ 1o tanto:

3416 mt3 x 1 = 813 mt2 = 850 mi2
6 mt 0,7

ii)Plays para madera laminada.

Con el mismo criterio anterior.

7.000 mt3/ afio x 5 meses

= 2,916 mt3
12 meses
2918 mt3 x 1 _ 94 mt2? - 700 mt2
5 it ag,7 .

iii)Playa para madera aglomerada

21,000 mt3 /afa X 5 meses . 8750 mt2

12 meses

/
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8750 mt3 x 1
& mt 0,7

= 2083 mt2 = 2100 mt2

Es decir que se quiere una suﬁerficie total de 3.650 mit2 para depdsito

de materia prima.
En el caso de no utilizarse pdértico grda y realizar los movimientos con

equipos convencionales [tractores adaptados) exclusivamente, la super—

ficie necesaria debe estimarse cuatro veces mayor (aprox. 14.800 mt2)
pues no puede estibarse en altura y el espacio entre estihas necesaria
para el movimiento de rollizos aumenta considerablemente.
SB ha previsto‘una superficie mucho méds emplia para facilitar los mo-
vimientcs internos y la posible reclasificacidn;
Las caracteristicas del @drtico grda son las siguientes
i) Capacidad: }
Carga mdxima : 8 ton.
Lang. entre apoyos: 12 mts,
Long. incluyendo voladizos ; 18 mts.
Altura de elev;cidn : 8 mts.

Altura del gancho : 7 mts.

ii) Longitud de vlas:
3.550 mts.2 = 200 mis, '

18 mts. (1)

(1) Luz total. .

Adicionalmente sefalamos que la adopcidn de un pdrtico gria permite am-
pliar facilmente la capacidad del depdsito con sélo prolongarllas vias

la distancia necesaria.
4,1.1. SUBPROYECTO ASERRADERO

En el plano adjunto se presenta el esquema de distribucidn de maquinas,del pro-
yecto correspondisnte,
Los equipos que componen la lfnea de aserrado son los siguientes:
a) Transportadora a cadenas.
Para su dimensionamiento se ha tenido en cuenta lo siguiente,
La materia prima a elabarar por dfa es de 40 mt3 de madera en rollo.
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d)

[eon

5i consideramos que el roliizo promedioc tiene un didmetro promedio(to~
mando el largo total del roliizo) de 0,5 mt. y una longitud de 3,60 mt.
resulta .
Voldmen = T8 0,5 2 x 3,60 = 0,71 mt3
. ——jgffj _
Yy en consecuencia -

3
40 mt = 57 rollos

0, 71mt3
Consideramos conveniente que el transportador & cadena actué€ como depdsi-
to intermedio, de manera tal que su capacidad sea la necesaria pera medio
dfa de produccidn. .
En consecuencia resultard .

57 rﬁllos x 0,5 mt,

=.14,25 mt.
2 .

Es decir gue el transportador a cadena serd de 14 mt.

Por lo tanto lds caracterfsticas del transportador serdn:

-

14 mt,

H]

Largo

Ancho 4 mt. )

Velocidad = 1 m.p.m. -
Sierra de carro vertical. _
Para el corte longitudinal de los rollizos se ha previsto uma sierra dz
carro con un volante de 1500 mm, y.una potencia de 50 HP.
Los troncos son posicionados en el carro mediante un posicionador hidrad-
lico. En ia sierra se los corta en tablones de 2" - 3" y A" de espesor,
Transporte.
Entre la sierra de carro y la prdxima etapa de elaborzcidn (Sierra abri-
dora) se instalardn:

Transportador transversal a cadena.

“Fransportador longitudinal a rodillos.

Sierra circular canteadora.

En esta sierra los tablones obtenidos en la sierra circular son recantea-

foons
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, fones

dosy.obteniéndose tablas perfectamente escuadradas y de dimensiones
comercia}és. _ ~.
g) Sierra abridora sin fin.
Los tablones provenientes da la sierra canteadora son abiertos al medio
} finalmente se los pasa pors -
f) Sierra circular despuntadora
En esta miguina se escuadran las extremos de las tablas.
Una vez termibhadas las 5peraciones indicadas los tablanes son enuiédos
° !
al secadern. '
Para el presente proyecto se han seleccionado los secaderos ma}ca Hilde-

brand, modelo HD 78 K 2.0/3.0 - 12/30 fabricada en la RepUblica Argenti-
na bajo licericia alemana.

L]
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4.1.2. SUBPROYECTO MADERA AGLOMERADA
En el planc adjunto se presenta el esquema de distribucidn de mdguinas de
este subproyecto . )
El proceso comienza con el desmenuzado o "chipeado" de la madera, en mdqui-
na chipeadoras, gue d4 el tipo de particulas (chip) indicado para el pro-
ccso,
El chip "verde" es enviado a un silo temporario. Desde este silo se alimeq—
ta en forma contfinua un secadero del tipo rotativo neumdtico.
Una veé secos los cﬁips sen enviados & una zaranda que separa las particulas
por tamafio, enviando las fimas a un sila, las medianas a otro y las més grue-
sas se envian a un moiino para ser rechipeadas veolviendo 1uego a la zaranda.
De los silos los Chips son enviadas a una balanza dosificadora y luego a una.
mezcladora en donde son impregnados con cola.
Los chips encolados son enviados a una\méquina formadora'en donde se forma
la caja de chips encolados, las particulas gruesas al centro y las finas
afuera,con una altlra.acorde con el espesor final del panel a fabricar.

De la formadora sale un panel contfnuo el que es preprensado en una prensa

mévil. A continuacidn el panel es cortado en largos determinados mediante

una sierra de corte y enviado al prensado final. E1 panel entra a la prensa
de un solo vano, en donde mediante presidn ¥y temperatura se cura la cola
conformdndose el panel en farma definitiva. Esta operacién de prensado dura
bocos minutus, aependiendo el tiempo del espesor del panel y el tipo de cola™
utilizada. |

Luego de la prensa el panel es escuadrado en sus cuatro lados y cortado al
medic pues sus dimensiones son 1,83 x 7,35 mts.,'luego se lo envia a un de-

pdsita intermedia,

El tablero queda en este depdsito durante un perifodo de das dfas (término

medio) y luego se envia a la lfnea de 1ijada.

H
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La 1linea de lfjado comienza con un cargador autom&tico gue alimenta & una
mdquina 1ijadora de dos caras, gue lija y calibra con ﬁna tolerancia de
0,1 mm, las placas de -aglomedado.

Luego el panel se envia & la 1inea de clasificado, el que se realiza en
forma visual para detectar pbéibles defectos superficiales gque puedan

iener las placas y a continuacidn se envian al depdsito final,
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4.1.3 Subproyecto terciado o compensado e )
En el plano adjunto se presenta el esquema de distribucidn de miguinas del
subproyecto., ‘ ' _
La materié prima desponible. anualmente es de 7.000 mt3, con los gue se ob-
tienen 3.150 mt3 de terciado por afo. -
e tomd como base para este célculo el panel de 1,22 x 2,44 mts. de 9 mm.
de espesar, gue es el panel standard.
Para el célculo de la cantidad diaria de paneles a producir se ha seguido el
criterio que se expone a continuacidn:
-~ Voldmen de cada panel = 0,0268 mt3.
—~ Cantidad de mt3 afo .’ = 3.150 mt3,
En consecuencia: .
' 3.150 mts3,

= 13,13 mt3/dfa ~ -
240 dias/afo .

5
13,13 mt3/dfa
0,0268 mt3/panel

= 490 paneles/dfa

Para el cdlculo adoptaremos S00 paneles;

La cantidad de rollizos necesarios para un dfa de trabajo se calculd de la
siguiente manera. . |

Caracterfsticas de cada rollizo

. longitud = 2,70 mt,

dfametro medio = 0,80 mt.
voldmen promedio = 0,283 mt3
En consecuencia, teniendo en cuenta gue la demanda diaria de madera es de

72000 mt3/afio

= 29,17 = 30 mt3/dfa
240 dfa/afio

resultard:
30 mt3/dfa - 106 rollizo/dfa
0,283 mt3/rollizo
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El esquema de produccidn.. comienza en una pileta, en la que se colocan los
rollizos par un perfodo aprdximada de 24 horas para lograr que se ablande
la madera, y facilitar el debobinadoﬂ De dicha pileta son sacados mediante
un aparejo con garras, gue lleva los rollizos a un torno debobinador. E1
mismo tiene una velocidad méxima de rotacidn de 200 r.p.m.

En el torno se debobina la madera:cbteniéndose una chapa contfnua del es—

pesor reguerido.

ur

Esta chapa continua Ppasa por una mesa de transporte hasta una guillot{na en. . .
donde la chapa es cortada a lo ancho, a fin de obtener glementos mane jables "
Luego es apilada formando un stock intermedio. Este stock es necesario

para lograr las cantidades de Chapa necesarias para llenar los secaderos,

pues las mismas trabajan en forma cdntinua, es decir tres turnos, mien—

tras que la debobinadora lo hace un solo turno, '

Después del secado, las chapas son cortadas a medida, en una guillotina

teniendo en cuenta el sentido de la fibra para su disposicidn final en el

panel, y enviadas a la seccidn encolado.

Las ldminas rotas(fuera de medida) o defectuosas son enviadas a una guillo—
tina refiladora v paéadas por una migquina que las cose,. en tamarios normales,
utilizéndoselas generalmente luego en la fabricacién de placas, pero como

rellenoc o parte interior de las mismas.

Las chapas pasan por la mdguina encoladora y se superponen manualmente para "
hacer los‘paneles. Estos son luesgo enviados a una prensa de platos calientes,
en donde permanecen aproximadamente 9 minutos, gue es el tiempo necesario

para el curado de la cola.

El panel prensado y seco se deja en stock intermedio paor un perfodo de 24 horas
a fin de completar el curado de la cola, y luego es enviado a una escuadra—
dora doble, en pilas de hasta 5 cm..En estz mdquina se realiza la operacidn :
de escuadrado del panel a fin de llevarloc a las medidas comerciales. Cada 3

panel se pasa dos veces por la médquina a fin de escuadrar los cuatro bordes.
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Finalmente los tableros son enviados a una 1ijadora en la gue se 1lijan ambas
caras, en dos pasadas, dado que la 1lijadora seleccionada de acuerdo a la
capacidad prevista 1ijé una sola cara por vez,

El panel terminado ée envia al depdsito final en donde se lo clasifica de acuer-
do a su espesor, tamafio y uso, exterior o interior, segdn el tipo de cola uti-
lizada en su fabricacidn.

Pera el cdlculo de la prensa se ha tenido en cuenta lo siguiente:

Produccidn diaria (1 turno) = 300 paneles/dfa

. Es decir

500 paneles/dfa

= 62,5 = 63 paneles/dfa
8 hs./dfa
Considerando 9 minutos de curado.
63 pan./hs. x 9 min./pan. = 5867 min,
Es decir gue en una hora resultard \
567 min.

60 min.- .
O sea que se rquiere una prensa de 10 platos para cubrir el procesa de pro-

= 9,45 =10

duccidn previsto .
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4,2. ECRITERIODS UTILIZADOS PARA LA ELECCION DE LA TECNOLOGIA

4.2,1. En el presente andlisis se consideraron los‘siguianpes pardmatros para
la eleccidn de las tecnologias,
4.2.1.1. Playa de recepcidn y reclasificacidn.
Se partid ge la idea ques los roilizoa deben ser clasificados en el mon-
te, por especie y enviados a la planta de dicha manera.

Esto tiene como objeto facilitar al mdximo la tarea de depdsito en playa

. £n consecuencia la mayor cantidad de movimientos serdn los de apilar (o
gstibar) los rollizos segiin su destino final y llevarlos a las lfneas de
produccidn.

Para e2llo se cohsiderd como mas conveniente la instalacidn de un pértico
grda, que se produce totalmente en ‘el pafs, y gue tieme la ventaja de un:

bajo mantenimiento.

Ademis permite facilmente, y con una inversidn relativamente baja, aumen-
tar rapidamente la capacidad de estiba.

Ademds, para aguellos maovimientos gque no | puedan realizarse con el pdrtico
gria se ha previsto tener un tractor adecuado para el movimiento de los
rollizos.

' 4.2.1.2. Aserraderao

La tecnologfa adopiada es la cldsica para este tipo de industrias, tenien-

—

do en cuenta la relativa disponibilidad de materia prima.

Se ha previsto la instalacidn de secaderos que si bién aumgéntan considera-
blemente el total de la inversidn fija, permiten obtener un producto de
optima calidad.

Las ventajas de la madera seca son innumerables, Debemos tener em cuenta gue:
-La madera seca no absorbe ni cede humedad, por lo tantoc no varia su vo-
lumen, es decir ro mueue,Ipudiendose-utilizar en ﬁualquier aclicacidn.

-5i la madera se seca en pila (es decir al aire) tarda-mucho tiempo en

llegar al equilibrioc, tiempc gue depende de Yas condiciones de humedad
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y temperatura del medio ambiente, que en la zona de localizacidn del
proyecto son.en general desfavorables para este tipo de operacidn.
— Si*seca en pila, en la zona de Aluminé puede estimarse un tiempo de se--
cado no inferior a los seis meses, mientras gque haciérndolo en secadero
el perfodo méximo serfa de‘nueve'dias. Esto es importante tenerlo en
cuenta desde el punto de vista financiero.
~ 58 disminuye el riesgo de grandes pérdidas en casoc de incendio por‘meno—
res existencias de producto terminsda.
. - Superior calidad del producto terminado gque permite su uso en aplicaciones
gue reguisren normalmente la splicacidn de maderas nobles,
4,2,1.3. Madera Aglomerada .
Este tipo de plantas se compra llave en mano y son varias las Firmés gue
las ofrecen,
Se ha seleccionado el equipo propuesto teniendo ern cusnta la disponibili-

dad de materia prima y ademds que el proceso adoptado permite aplicar

un revestimiento melamfnico en la misma aperacidn de prensadc del table-
ro, £s decir gus ofrece la posibilidad de producir um artfculo con ma—

yor valor agregado.

Entre las empresas consultadas citamos a:
STHIL S.A.

C 3 COANITH S.A.

L.L. S.A. INGENIERIA

TALLERES GOTTERT S.A.

CARLOS MAYER — REINACH S.R.L.
UNIBOARD A.G.

£n todo el desarrollo del proyecio se ha tratsdo de alcanzar la mds avan—
zada tecnologla compatible con las limitaciones de localizacidn y dispo- -
nibilidad de materia prima, teniéndose en cuenta también la capacidad

técnica del-personal disponible en la zona y la dificultad en transladar
personal calificado.-— ’

———

| 5 WO eon/EDFCG
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4.,2.1.4, -~ Terciado o compensado.

También en este proyecta se tuvieron en cuenta las mismas consideraciones

anteriores,.

La lnica variable tecnoldégica de importancia podrfa encantrarse en el uso
de una méquina afeitadora en lugar de utilizar una debobinadora, sir em-—
bargo el tamafdo de los rollizos y el tipo de maderd a elaborar nos hicie-—

ron cptar por la segunda alternativa, gue es, por otra parte, la de uso
comin en nuestro pafs.

4.2.2. No existe, ni se prevee, contrato con el I.N,T.I. dado gue las tecrologfas

utilizadas son las habituales en este tipo de industrias, no requiridndase
bt

en consecuencia ningdn desarrollo técnico especial ni pago de regalfas_de

.ninguna especie,. - )
4.3, Medios fisicos de produccidn -
4.3.1, TERRENCS : superficie total para el proyecto es de 300 mts. x 150 mt.=4.500mt2,
Se ha previsto un drea importante de terrenoc para poder trabajar con cams—
didad previendo futuras ampliacicnes y teniendo en cuenta el bajo costo ds
igs terrenos Trente a la inversidn total a realizar.
4.3.2, Edificias
a,3.2.1. Aserradero _
Sup. Total = 3.960 mt2.

de los cuales corresponden

— Produccidn _ = 1.500 mt2.
- Instalaciones | = 240 mt2.
— Sanitarios = 18 mt2.
- Depdsito = 1.802 mt2..

4.3.2.2, Aglomerado
Sup. Total = 4,464, mt2.

de los cuales corresgonden

-
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- Produccidn Co= 2.862 mtZ2, .
—~ Instalaciones - a83 mt2,
. -~ Sanitarios o= ) 15 mt2.
~ Depdsito: = . 1.10d- mt2.,
 4,3.2.3. Terciado -
Sup. Total l = 2.640 mt2,
de los cuales corresponden
— Produccidn = 1.872 wmte.
‘ ) -~ Instalaciones = 40 mt2,
— Sanitarios = i2 mt2.
— Depdsito ) = 916 mt2.
4.3.2.4, Oficina general . = . 32 mt2,
Vestuarios y Comedor = 600 \mt2.
Taller general =‘ 200 mt2. -
Besumiendo .

-

La superficie total cubierta es de 11.896 mt2.,de los cuales carresponden a:

Produccién = 6.434 mt2.

Instalaciones ,oficinas y talleres = 995 mt2,

Sanitarios y Personal = 645 mt2,
. Depdsitos = 3,822 mt2.

Se adjuntan planos indicando la distribucidn de los servicios
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4,3.3. Miquinas y equipos a instalar.
a) Distribucién
En los planos adjuntos se presenta la distrihucidnhde miguinas para cada unoc
de los proyectos.
b) Etapa limitativa
b.,1l, Aserradero
La etapa limitativa en esfe sub—-proyecto estd dado por los secaderocs.

. B
El resto de los eguipos pueden aumentar su produccidn sin mayores

. ' problemas.

Para este sub-proyecto se han calculado los secaderocs teniendo en
cuenta la disponibilidad de la materia prima (1). Si nuevos estudios
dasocrdticos en el Dpto. Aluming asegurerdn mayor cantidad de ma-
teria prima,pastard aumentar la.cantidad de secaderos para poder ab-

sorber glchayor ndmero de rollizos.

(1) En anexo a este cdpitulo se adjunta el célculo de los secaderos.
b.2. Aglomerads ~

Por €l tipo de tecnologfa adoptada no existe una etapa limitativa
particular, pues toda el proceso, gue es continuo, se desarrol}éfen
base a la cantidad de materia prima existente.

£6.3. Terciado ' o
Al igual gue en el aserradero la etapa limitativa se presenta en el
secadero, valiendo las mismas consideraciones gue para aguel sub-pro-
yecta.

c) Listado de mdguinas

A continuacidn se presenta el listado de m&quinas, para la playa de

maders en rollo y cada uno de los sub-proyecios por separadc

SAN JOSE 290-1°P. A : . 37 - 5146

-

SUENOS AIRES



ATEEIRTD AFRCAGEHTI % ASOCIADOS
PROYECTOS DE INVERSION

Listado de Mdguinas

a) Playa de troncos
~_.-«——"""'—'_——m—-'_-h

1
1
2
1

200

Tractor con pala frontal
Tractor con pala invertida .

Gerras para los tractores

Portico gria de 18mt de luz total,7Ton.de capacidad

de carga -~ Completo

mts. de vias, sobre hormigdn armado

TOTAL

b) Sub-proyecto Aserraderoc

1

S =

1 A S

28

-

SAN JOSE 280-1°P. A

e ——— .
Cinta transportadora de troncos de entrada

al aserradero

Sierra.de carro de 1,50 mts.ge vdlanfe completa-

Transportador transversai para tablas '
Transportador longitudiqal de rodillios

Sierra circuler canteadora de una hoja}complgta
Sierra sin fin abridora con auvance automatico,de
1,10 mts. de volante

Cilindro de arrasire N9 3

Sierra circular despuntadora

Transportador de rodillos para despuntadora
Secaderos

Zorras p/secadero
Caldera

Afiladora de hojés de sierra sin fin y circulares
Autoelevador lateral

37 -5146

'3.927,200
4,371,100
1.538.000

24,000,000
2.000.000

35.836.300

4.,200.000
8.452,200

706.000
410.000
720,000

11.292,100
542,700
278.300
320.000

£9,010.500

5.600.000
7.900.000

230.000
5.500.000

95,175,800

3f
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c) Sub-proyecto Aglomerad
_'_____....._--—'.-‘
Por tratarse de un proyecto llave en mano, no hay un presupuesta desagregado
por miguina.

El presupuesto total es de B;SBD,DDD D{M.-equivalentes a 1.251.860.000 $ (1 D.M.=
154,16 §). | ' 5/
A este valor debe agregarse el costo de un autoeleuador?iggg;a{, gue es Jde
5.3500.000 %, es decir un total de 1.297.360.000 5.

d) Sub—proyecto terciado T T T——

. 1l Monoriel-pesca 1os troncos desde pile£a de ablanda-

miento y los lleva a debgbinado 3.500.000
1 Torno debobinador ¢ . u$s  46.000 17.020.000
2 Guillotinas o ' u$s 17.200  6.364.000
1 Secadero para chapa N _ 25.650,000
1 Guillotina refiladora ' u$s 21.500 7.955,000
1 Juntadora de ldminas u$s  17.900  6.623.000
1 Encoladora | ufs 8,700  3.215.000
1 Prensa de 10 plafos con caldera de aceite 8.500.600
1 Escuadradora doble ' 5.556.000
1 Lijadora : D.M., 105,000 16.186.800
1l Afiladora de cuchillas _ D.M. 325.000 5.355.6060
1 Caldera de vapor , 9.000.000
1 Autocelevador lateral : _ 5,500.000
120,509,400

e

Cambio utilizado = 1 u8s = 370 $
1 D.M, = 134,16 §
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4,3,4. — Instalaciones
a) Energfa eléctrica - en los planos adjunto se presentan los esguemas

bdsicos de distribucidn de fuerza motriz para cada uno de los sub-pro-—

yectos .

b) Vapor de agua- en los planos adjuntos se presentan los esquemas de
‘distribucidn de vapor para los secaderos, ,
4,3.5. — Equipos y/o mdquinarfas necesarios para el montaje de la planta.

No se requieren equipos especiales para el montaje de este tipo de plantas.

o )

Lo 836 ze0 PN

g, AT AT, €00 )
/M?‘ }‘%’O— 0o U ¥ 7
A O qu 2_‘:!,.9 S

Jyyyfnfoa

w
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ANEXO SECADEROS

Célculo y descripcidn de los secadercs

El programa de produccidén gue se ha supuesto es el siguiénté :
' . " 5.000 p2fdfa
5.000 p2/dfa
TOTAL
Es decir que la produccidn men§ual serfa de
ef- _ 24 mt.3/dfa x 22 dfas/mes = 528 mt3/mes |

E1 tiempo de secado es =

Tablas de 1" de espesor 12 mts.3/dfa

12 mts.3/dfa
24 mts.3/dfa

'Tablas de 2" de espesor

I

a) Para tablas de 1" de espesor de & dfas
b) Para tablas de 2" de espesar de 9 dfas
Por lo tanto, considerando que la capacidad de cada cédmara es de 30 mt3, resulta

a) Para tablas de 1"
264 mt3/mes

- = 5 dfas = 1,88
30 mt3/cdmara 28 dfas/mes (1)
es decir 2 cédmaras
b) Para tablas de 2"
264 mt3/mes - 9 dfas - 2,82
. 30 mt3/cdmara 28 dfas/mes | (1)

es decir 3 cédmaras

(1) E1 secadero trabaja en forma contfnua.

Se necesitan, por lo tanto, cinco cémaras con una capacidad de 30 mt3 cada una,
es decir una capacidad total de 600 mt3 de madera mensual, quedando un mdrgen

de tiempo disponible para mantenimiento de las cémaras.
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DESCRIPCION

t

Los secaderos seleccionados para el subproyecto aserradero estén compuestos por
médulos, de los que se prevee instalar cinco. Las caracteristicas de cada uno de

ellos son las siguientes.

.—~ Estiba: Dos pilas de 1,40 mts, de‘aﬁcho,.2mts. de alto.y 12 mts. de largo cada
una. .
- Cé&mara: Construida en paneles de aluminio pura, con aislacidn de lana mineral
para evitar pérdidas de calor. .

. " - Piso: El piso es de cemento alisado.

- Abertura: Una de dos hojas, construida en aluminio, también con aislacién de la~
na mineral y ventanas de inspecciﬁn para poder retirar musstras vy
realizar mediciones duranie el secado. |

—~ Motores: Cada cémara va provista de 6 grupos motoventiladores de 4 Kw. cada uno
para la circulacidn de aire caliente a travds de las baterias de cale=.-
faccidn y las pilas de madera.

. 4,4, Suministros para el taqu‘ggﬂla_ngresa.

4.4,1.los dnicos suministros necesarios son aegua, fuerza motriz —combustible y va-—
por de agusis
a) AauA
-. El principal consumo de agua es en los secaderos y en la pileta de ablan—
| damiento de rollizos en el subproyecto de Madera Laminada.

A continuacidn se presenta el consumo para cada uno de laos subproyectos.

i) Madera aserrada

it

10 1ts./mt3 elaborado
21 mt3/dfa

Consumo especifico

Produccidn

]

Demanda diaria 210 1ts./dfa

Demanda mensual = 4,2 mt3
ii) Madera aglomerada
“N——_—.——ﬂ—'
' 1
- - .
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Consumo especifico

]

20 1ts./mt3 elaborado

Produccidn - = 66 mt3/dfa .
Demanda diaria : = 1.320 1ts./dfa
Demanda mensual =.76,4 mt3

iii) Madera terciada
.o Pt Ytatintditesors
Consumo especifico

'401ts/mt3 elaborado
13,13 mt3/dfa
525,2 1ts./dfa

10,50 mt3

Produccidn:

]

Demanda dfaria

]

. Demanda mensual

iv) Servicios generales,perso-

880 1ts./dia

nal, etec.

Demanda mensual

]

17,6 mt3/mes
_ TOTAL

' 99,70 mt3/mes : -
El agua podrd tomarse directamente del Rfo Aluminé, dependiendo esto de la
localizacidn deFiﬁftiva del proyecto.

a) . Fuerza Motriz;

A ——— - ——— T

Todos los motores de la planta industrial serdn movidos por energfa electri-

ca , a continuacidn se presenta el cdlculo de la demanda de cade subproyecto.

1) Madera aserrada _
® o inotale
) Potencia instalada . = 208 Kw.
. Tluminacidn = 20 Kw.
Factor de uso o = 0,5

Energfa consumida 114 Kw./Hora

]

.ii) Madeds aglomerada ,

Potencia instalada = 1,655 Kw., =~
Tluminacidn = 20 Kw. -

Factor de uso =, 0,5

Energfa consumids i = 873,5 Kw/h. i

Fl
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iii} Madera terciada

v - - . “

Potencia instalada = 195 Kw,
Iluminacidn = 20-Kw,
Factor de uso = 0,5
Energfa consumida = 1075 Kw./hﬁra :
‘iv) Playa de troncos ‘
Patencia instalada_f\ . =
‘Factor de uso . ; . =
Energla consumida o _ =.
v)  Oficinas, etc. ; '
Potencia instalada ? =10 Kw, .
Factor de uso | ='D,7~\
Energfa donsumida = 7 Kw, ‘

TOTAL - =
En cuanto a la generacidn de gnergfa electrica pueden darse las siguientes
variables, |

a) Obtener de la Provincia del Neugudn un.aumento en la capacidad instalada-
en la.usina hidroeléctrica de Aluming.

b) Instalar grupos electrdgenos con una capacidad conjunta del orden de los 1500
Kw, en tres equipos de 500 Kw. cada uno a fIn de dar una mayor versatilidad
al conjunto y permitir un mds econdmico Funcionamiento en el caso de que algu-
na de las plantas no Funaionara.

c) Combustible
El combustible a utilizar serd residuns de madera provenientes de las tres
plantas industrisles o directamente del bosque y fuel oil, segdn el caso.

£l fuel-oil deberd utilizarse en la elaboracidn de aglomerado y de terciado,

con los siguientes consumos :

@
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i)  Aglomerado =

e ——— s

Consumo especffico | SO-Kg. fuel-oil/mt3

66 mt3/dfa

]

Produccidn

Consumo diario

60 x 66 = 3960 Kg.fuel-oil/dfa
1i) Terciado ' ' ‘
S peppui—————

Consumo especifico

It

12 Kg.fuel-oil/mt3

Produccidn 13,13 mt3/dfa

+

-. ' Consumo dfario 12 x 13,13 = 157,56 Kg.fuel—oil/dfa

/de
El consumo diarioc de fuel-oil, en los procesos serd de = 4117,56 Kg{Fuel—oil

cuyo uso serd en el calefaccionado de las prensas de aglomerado y terciado.
5i no se puede tbﬁar eﬁergia de la red y, en consecuencia, se instalan grupos
- electrdgenos, el consumo de fuel-oil aumen?aré en 275 Kg. por dfa.
"El fuel-oil se adqﬁiriré en Zapala, distante 150 Km. de Aluminé,
d) Vapor de agua ' -

El vapor de agua es necesario en los secaderos de tablas de los subbfoyéctos:_
Madera Aserrada y Madera Terciada.

Para el cdlculo se ccnsiderd =

a) Para secadero de madera aserrada.

' . ' -Requerimiento horario pr secadero = 300.000 K.cal/hora

Canfidad de secaderos = 5]

1,500,000 K.cal,/h.

Requerimiento horario total

Rendimiento

600 K.cal./Kg. de vapor -

Demanda

2.500 Kg. de vapor /hora a baja presidn.

b) Para secadero. de chapa

Requerimiento horario

]

700.000 K.cal/hora

Demanda

1.167 Kg. de vapor /hora a 12Kg.de presidn.,

Para la generacidn de VapOPISE ha previsto instalar calderas que puedan
! !
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ii)

funcionar con lefia §fuel-oil indistintamente.

Para el cdlculo de la cantidad de madera necesaria se considera lo siguiente:
i). Madera dispunible)

400 mt3/mes

200 mt3/mes

600 mt3/mes

7.200 mt3/afio

La capacidad calariflca es de 3.000 K,cael/Kg. de madera seca, como cada

- de aserradero

A

- de terciado
TOTAL MENSUAL
Total Anual

’

metro cdbico de madera pssa 500 Kg.,la capacidad caloriflca total seréd=
7.200 mt3/afio x 500 Kg./mt3 x 3.000 K,cal./Kg. = 10800 x 10,6 K,cal/afo
Demanda anual '

La demanda horaria es de 2,200.000 K.cal./hora (D. a) y b), gque representa

~

anualmente = .
2.200.000 K.cal./hora x 22 h. /dfas x 240 dfas/afio = 11.616 x 10,6K.cal./&fo
El déficit, que representa aproximadamente un 7% de la oferta puede ser

cubierto por lefa (que no paga a:furo), existente en el bosque.

SAN JOSE 280 -1"P. A : 37 -5146 BUENOS AIRES



ALDBDERTO ARCAGNI ¥ ASBOCIADOS f
PROYECTOS DE INVERSION

4,4,2, A continuacidn se detellan las existencias de materia prima a elaborar

"asf como de los productos a obtener.

De acuerdo al estudio desarrollado por el I.F.0.M.A (Instituto Forestal !
Nacional), consultas a la Direccidn de Bosgues de la Provincia y a
observaciones directas en la zona de produccidn, resﬁlfan los siguien-
tes voldmenes de madera a elaborar.

1) Para aserradero =

Lenga = 7.000 mt3/afio . ;
_ Coihue = 1,200 mt3/afo J
. Araucaria - 500 mt%‘aﬁg
Total 8.700 mt3/afia . .

Se considera gptq_para su uso en aserradero el "palo" que se produce, de
cada rollizo, en la operacidn de debobinado para Producir chapa para terciado, L
Considerando un renaimiento de 250 p2/mﬁ3 resulfa' ' _ - {

8,700 mt3/afio x 250 p2/mt3 = 2.175.000 p2/afio

y 2.175.000 p2/afio. _ gggo p2/ dfa
240 dfas /afio

Del desperdicio se destinan 1.300 mt3/afio a'ggiomerado y el resto se queﬁa
en calderas.

NOTA = 1 p2 (Board foot) = 1 pie x 1 pie x 1 pulgada

.' es . decir que es una unidad de voldmen .

1 mt3 = 423 p2

Esta unidad (pié cuadradn) es la mds usada en el mercado de la madera va

e - que las seccicnes se miden en pulgadas y el largo en pies y da una répida
cuhicgcidn. .
'ii) Para madera terciada . | ‘ ;
De acuerdo a los estudios citados en i) tenémos
Araucaria = 7.000 mts.2/afio
El proceso de produccidn de terciado tiene un rendimiento del orden del 45%

-
1

¥
y
i
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BIMIOTECA

Menuel

entre materia prima y producto terminado, es decir que tendre
7.000 mt.3/afio x 0,45 o= 3,150 mt,3/afio .
La madera remanente puede ser usada en el aserradero (800 mt3/afic) y el
saldo en el subproyecto madera aglomerada (2.656 mt3,)
iii)' Madera aglome?adé. .". . | '
‘ De acuerdo a los mismos estudios citados, la materia prima disponible para
este proyecto es : ‘
. del bosque , 21.000 mt.3/afo

Desperdicio de terciado 2.600 mt.3/afio

Desperdicio de aserrado  1.300 mt.3/afio -

24,900 mt,3/afio
Que, para el perfodo de produccidn anual considerado (240 dfas/afio) da
24.900
240

= 100 mt.3./d%a ' :

En Eonsecuencia, considerando gue el bendimiento del proceso es del 66% resulta
' 100 x 0,66 = 66 mt.3./dia

y como la planta debe trabajar tres turnos por dfa, resultard una produccidn

de 22 mt.3, por turno,’

OTROS INSUMOS

Para el proyecto Aserradero no existen otros ihsumosfue;a de la madera.
Para los subproyectos Terciado y Aglomerado se requiers ademds:

Cola, que se utiliza para el pegado de las chapas en la manufactura de ter-—
ciado y en la de los pareles de madera aglomerada.

Los consumps son los siguientes :

A)Madera aglomerada:

60 Kg./mt3.,

Consumo especifico

Produccidn dfaria de madera aglomerada = 66 mt.3/dfa
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Consumo diarioc de cola = 60 Kg./mt3 x 66 mt3/dfa = 3.960 Kg./qia
El precioc actual de la cola es: ' . .

" Ureica = 118 $/Kg.
Fendlica- =

260 $/xkg. - - o .

'B) Madera Terciada

]

Consumo especifico - 250 gr./mt2 de superficie a encolar; considerando el
panel promedio de 3 capas y 9 mm., de espesor resulta:

. 0,750 Kg./panel’/, 0,0268 mt3./panel

28,6 Kg./mt3

Produccidn diaria de madera terciada

13,13 mt3/dfa )
Consumo diario de cola 375,72 Kg./dla '

4,4,3, TRANSPORTES

Diferenciamos en la descripcidn de este item dos esquemas de transportes,

-

con caracterfsticas diferentes.

a) El mouimieﬁto del rollizo en el bosgue y su transporte a la.planta in—
dustrial. =~ - _
b) El transhorte del producﬁoﬁtefhinadc a los mercados. _
El primer casoc debe analizarse teniehdo en cuenta las condiciones naturales
{terreno) y climaticas de la zona- La éona en donde se encuentra el hosgue
en el Dto. Aluminé se caracteriza por estar incluida en la precordillera,
. son dreas montafiosas desarralléndose el bosgue en las laderas =Todo el mo—
vimiento de rollizos se efectda con bueyes, tirando de los mismas & soste-
niéndolos para gue no rueden por las barrancés.
' Los rollizos son llevados por los bueyes, hasta la zona de carga de las ca-
miones que los transportan hasta Aluminé. _ f .
Cabe la éalvedad qué los caminos son transitablés, con sefuridad, desde los

meses de Noviembre hasté Mayo.,siendo practicamente intransitables el resto
del afio, ‘ ‘ ‘

En cuanto al transporte desde Aluming & Zapala (punta_de rieles) 4 Neuquén
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rno existen practicamente problemas durante todo el ano para transitar
por las rutas, en consecuencia se prevée el uso de camidn para el trans=
porte de los productos terminados, pudiends a partir 'de Zapala continuar

en tren hacia el norté, dependiendo-esto del consumo final.

4.5, Reguerimientos de personal

Para el proyecto ihtegrado%e ha previsto el siguiente esquema de personal.
Berente General

Jefe de Compras ‘

Jefe de Ventas

Jefe de Persanal y Administracidn

Técnicos _ . . _
Encargado de Despachc‘de FProductos Terminados
Administrativos |

-~

Limpieza . ' -

N oW

Serenos .
- : Total : 16

.

Para cada subproyecto se reguiere:

. a) Playa de Troncos

w Turno diurno
: 1 Encargada
3 Oficiales

3 Uperarios

— [Dtros dos turnos

1 Oficial por turno
1 Operarioc por turno

Total : 11

Si bién el movimiento principal de la playa se realizard durante el turno

diurnc es convenients tener personal en los otros dos turnos dado qua en

ciertas épocas del afio pueden llegar rollizos del bosque en cualquier mo-

mento. T .
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b) Madera Aserrada

— Turno diurno
1 Jefe de Planta
5 Oficiales
9 Operarios
Otras dos turnos

1l Oficial por turno

c} Madera Aglomerada

La planta tfabajaltres turnos, el plantel de personal estard integrado por:

1 Jefe de Planta
Personal por turno
8 aficiales

3 operarios -

d) Madera Laminada

- Turno diurno

1 Jefe de Planta

. 9 Oficiales

10 Operarios
~ Otros dos turnos
1l Oficial

2 Operarios

Que se ocupardn de la atencidn de los

— e—- P . = e e
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Total

secaderaos.

- Total

= 17

= 34

= 26

Este personal es necesario para la atencidn de los secaderos.,
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e) Mantenimiento
‘= Turno Diurno
1 encargado de mantenimients . - ) _ :
4 oficiales (uno de sllos elecffibisté) .
- Otros dos turnos ‘ ; )
2 Oficiales
. Total =9

: ‘ ' En consecuencia el total de personal ocupado en el proyecto es de 97 personas,

directamente afectados al mismo,
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