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ESTUDIO DE FACYIBILIDAD TECNICO ECONOMICA Y_DISERO HORMATIVO
PARA LA CORSTRUCCIOE SERIADA DE VIVIENDAS Y OBRAS
CIVILES DE CONSTHUCCION INTEGRAL IE
MADERA
leAndlisis del mercade de viviendss en la Provinéia de Formoss
1.1 Oferts
El anflisis de la oferta en el &mbito de la vivienda,
ha sido orientado hacia la conastruocidn econdémica y tomando en cuenta
los materiales de mayor uso en la oohstrucoién tradicional’
Se ha partido de datos secundarios existentes, aunque en algunocs casos
se ha intentado obtener informacidn mediante consultas y encuestaé' a
los seotores vinoulados al tema a desarroller.
Te1l.1s Producoidn y/o suministro de materiales de construcoidn tram
dicionales
En la Provinocia de Formosa la oasl fotalidad de las vivien—
des y obras civiles similares, se construyen p&r el sistema tradicional

de mamposterfa, de bloques de hoomiidn o de ladrillos comunes. Estimacio

nes locales adjudicen a este sistema una participacidn del 99 por ciento

en la construcoidn de viviandaaﬁ'De los dos materiales tradioionales
e

oitados, el’ladxillo comiin es ol mﬁs utilisado, espeo1a1mente en el inte

rior de la Prov:neia, en razpn de la abundancia y buena calidad de arcie
llas aptas para elaborar ladrillos, lo que ha originado la aparicién y
funcionamiento de numerosos hornos de ladrillos, tal como sa verd opor-
tunamente.

En la publicacidén "Plamificacidén habitacional y urbana a nivel

reglonal Noroeste Argentino" — CFI - Resistencia 1974, se anota en el Pun

10 5 w Insumos (pag.58):
b) Materiades de construcciénf
Se propone el uso de recursos existentes a
nivel provincial (Formosg) :

Arcillas s para la fabricacidn de elementos

e %(,/47"?
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oerémicos y arcillas expandidas, gque podrdn
reemplazar;hasta cierto punto, al ceme'nto,' la
arena y el canto rodadcds

a través de productos industrializados (aglo=
merado por eéjemplo) que la cuentan en su com-
posiocidn, y de alglin sistems normalizado de
aberturass

El paso previo es la instalacidn de secadeross

En el estudio :‘Diagnéstioo expeditivo habitacional - Afio 1977", se anota para

la provincia de Formosa:
. :

<9 XIIT.= INSUHOS DISPONIBLES 3

a) Materiales s

Arcillas

Ladrillos comunes

¥adera sin procesamiento

Arena de baja calidad del rio Paraguay

Do la publicacién "Resultados Provisionades - FORMOSAY, del Instituto Nacional

dd Bstadisticas y Censos, se

han extraido los sig'ixien'i:eé datoé eorrespondientoé

al CENSO NACIONAL ECONOMICO - 1974:
CUADRO 1.~ Resultados generales de industrisy segdn aotividad

.

.' AGTIVIDAD @i e

- Aserraderos,talieres de
acepilladura y otros..s

Fabricacidn de productoé
de arcilla para construoce.

Febricacidn de prodgctos
de madera no incluidos

Fabricacién de productc}s
metdlicos estructurales

TOTAL IE INSUTRIAS ‘ave aee

Kimero de  Personal Materias
establect ocupado Pyimag i Produceid:
200 887 913886;‘;665 2T+362.1]
207 611 'i94*.557 64421727
9 65 1984277 563,7¢
43 115 12623217 2.925.7"

195 3786 1964093.542 309.76145.
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Los valores de "Materias primas" y de Produocién? estén dedos en paaoé del
afio 1973 T )
La partiocipaoidn porcentual de cada una de lae actividades wvinculadas a 1& cons-—

trucoidn, en relacidn al total de industrias formosefias, es la siguiente:

Fimero de Personal Yatorias

ACTIVIDAD = - v estableos doupado ‘primas = Produccié
Aserréderos,talleros>dg T ‘ R ' o
acepilladuras y oirosds 25,1 23,4 5e1 8,8
Fabricacién de productos _ . _
de madera no inclufdose. 1,1 1,7 0,1 0,2
Fabricacién de produc'boé_'
de arcilla para consirude 25.9 16,1 0,4 2,1

Fabriocacién de productos _ _
metilicos estructuraless. 5.4 3,0 046 : 0,9

En el CUADRO 3 = ?Raéultados generales de oomercio; segin actividad”, se anota en
la mencionada publicacidn, solamente lo relativo a "Ssnitarios y materiales de cons

trucoidn”, oon los siguientes valores:
N : <

\, H® de eétableoimientos-l sessssssenee 37
PGI‘SOIIEJ. ocupado. vessssssssacsrsens 105
Ventas afio 1973 denvascssssnssansses 17 .7 T1eS01

Los datos para el TOTAL de comercios en Formosa sons

NO de establecimiontoddassssesss's s 34813

Personal ocupPadOecsoncsecssnsasesse | 8.311

Ventas afio 1973 vecvesevsvosnosaenvs  Le0610500369
Complementariamente se elaboran yﬁb introducen a la Provincia, otroé materiales tra-
dicionsles utilizados en la construccidn de viviendsas, ya gea como elementos primaric

© bienes intermedios, ocomponentes de la construcoibn.
?ro a'\at.c N o)

l.l.1.1. Anfdlisis de la eepeciaid local ,
%entro del &mbito provincisl existen empreéad dedicadas a la produccidn
de materiales de constjucoidén tradicionals Del andlisis efectuado para este item

ge ha separado a los producios madareroé, por corresponderle un tratamienfo especial
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en ol Puhto 3.

i) Looalizacidén de las actividades produotoras

En ol MAPA N° 1 se hen localizado las actividades productoras de materiales
para la constiuccidn tradicional; Juntamente con las dedicadas a lags labores de
la maders. En los oirculos de diferentes colores que identifican a lm aotividades,
productores, figura el mimerc de establecimientos radicados en la localidad subra
yada en rojo. Puede apreciarse ia amplia e importante distribucidn de hornos para
fabricar ladrilles, con mayor conoentraéién en las localidades de Formosa,Clorine
da, Cémandante Fontana,San Francisco de Laishils
En el CUADRO F° 1, se anotan las localizaciones de las aotividades prodnotoras;‘

segin la informacidn suministrade por la Direcoidn de Estadistioca y Censos de For

WOSE»
CUADRO Ne 1
AC'J.‘IVS_LDADES PROTUCTORAS DE MATERIALES TRADICIONALES PARA L&
CONSTRUCCION '
CENSO BECONOMICO -~ 1974

oo T e e cememie Mmoo P
Pommosa . @ e T 1 ey 1
San ¥FcoJlaiehi 14 - - 1 -
IngeJuarez 1 - - - -
Las Lemitas 1 - - - -
CmtesFontana | 14 - 1 - -
;Ifbarreta 1 - - - -
Clorinda 19 - 2 6 -
Leguns Blanca 4 ~ - 2 -
El Colorado ‘ 9 1l 2 3 1
Villa Dos trece - - - 2 -
CniaiVillafaiie - - - 1 -
Potrerc Norte 1 - - - -
Espinille 1 - - 1 -
Biacho HewHe 1l - - - -



Puente Uribumu 10 - - - -
Gran Guardia 2 - - - b
Cnia;;tuzaingo 1 - P - -
Hbrradura 2 - ~. - -
Crale. Belgrano 3 - - - -
Unién Esouela 1 - - - -
Punta Poréd 1 - - - -
Rodeo Tapiti 1 - - - -
El porteBo 5 - - - -
Imcero Cué 2 B - - -
Cnia’s E1 Olvido 1 - - - -
Rio Bexmejo Xm. 210 5 - - - -
Casco Cué 5 - - - -
Eetero Patifio 3 - - - -
La Eéperanza 1 - - - -
Cnia.El Colorzdo 13 - - - -
Cnizs E1 Gato 1 - - - -
El Guajho ’ 2 - - - -
Rio Bermejo Km. 142 1 - - - -
Bl Deaahuaderb 1 - - - -
El Alba 1 - - - .
Martin Fierro - - - - 1
Zonas Burslesg 25 - - Co RN P

TOTALES 199 5 1 39 3

Qe o EEETE ) T P T TE P! LR PR PR

i1) Produccidn aotual y potencial

A la fecha ho existe informacién procesada sobre la pfoducci&n actual de materia=-

les para la construcoidn tradicionsl en la provincia de Formosaﬁl

Los datos incluidos en el Censo Econdmice 1974, ain no han sido desagregados por pro-
ducoiépiEn las planillas disponibles figura la siguiente informacidns Aotividad - cgég
- cidad de produceidn (%) - Origen de la materis prime utilizada - Con;umo de enerfla =
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Personal ocupado — Valor real de los blenes - Sueldos - Combustibles =
Tipe de sociedad - Capital de 1a empresa = Localizacidn =
Bn base & las planillas suministradas por lz Direccién de Industria de Foz.-mosa,‘
se han elaborado los CUADROS F° 2 —= 3 = 4 4 en los que se han anotade los datos
de interés, resultantes del Censo Econduico 1974w '

CUADBRO N° 2
—_ - _ CAPACIDAD DE PRODUCCION OCUPADA POH LAS EMPRESAS
DE FORMOSA

(. Distribucién por mimero de emprosas )

Act:,l.:vid.ades 20% | 30 4of | 50F 6% | T0% | Boh | sof | 100f(
Carpinterfas s L2 ] 12| 19 |79 a4 12 T3
Aserraderos 4 3 15 18 8 2 9
Mosaiquerisas 4 2 - 5 4 1 -
Construcciones 4 3 5 5 7 6 1 2
L Ledrillerfas 9 11 4 18 10 3 1 1 17
y : Const.Tinglados, - - - - - 1 - - 2
* Herrerdias 1 5 - 1 2 - 1 - 1
Cafios Cemento - - 1 - - 1 R - -
. Bioq,ueé Cemento - - - - - 1 - - -
'* _ ConstiMetélicas - - - - - 1 - - -
i s "‘11 P ‘. E T - - . TR ORI T S RAECTEE RS

rior al 20 por cientoe

!
| CUADRO Ne 3
CAPACIDAD DE PRODUCCION OCUFPADA POR LAS EMPRESAS DE
FORMOSA
(Distridbucidén porcentusal )
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-7 - -
C- . ;;-_?oreentaje- de 'oapgcidad _ooupada -
Actividad R TI | B A S
) 23'0% . 40=d 50% . 60%70% 80%90% 100% TOta
e R e N ¢ SRR P I PRV PO RUTIDAAAET PR
Carpinterfas 71 16} 16 s5 |12 5| 1 T17 " 100,
Aserzadexros 6] 6| 4| 23| 21|22 3 4 15 100
Mosaiquerfas 18 9| « |23 | 18j18| 5] = 1200/
Construcciones 12] 9] 15 |15 | 20 18| 3 5 100
__Ladrilleria 2| 14} 5 |24 | 13 4 2} 2 |- 24 | 200
ConstsTinglados w = =1 =] =] 34 - - 66 100,
Hexrrerias 91 45 - 9 18 - 9 - 10 100
Ceflos Cemento - - 50 - - | 50 - - - - 10V
Blogues Cemento - - - - - | 100 - - - 100%
Const.Metdlioas - - - - ~ | 200 - - - 100
FUENTE 3 Elaboracién jropig;-_ """"""""
CUADRO N° 4
OEIGEH DE LA HATERIA PHIMA UTILIZADA POR LOS
ESTABLECIMIENTOS DE FORMOSA
(Expresado en % del valor de los materiales)
by o . P oy oal, e SEIRCIUNE R I I ol M ST L B S  DUR e
" Materia ?riq# Materia Prima
Provincial "* Extra~Provincial
Carpinterias ' 8 B S
Aserraddros 98 2
Mosaioos 15 85
Ladrillos 100 0
Caﬁoé ¥ blogueas cemento 14 g6

FUENTE : Elaboracién propia con datos de Dir. Industria Formosa

los porcentuales anotados sefialanle casi total independencia en materigs

primas extra~provincial para la elaboracién de ladrillos,madera aserrsda y carpinte




riaa de obras Por el oontrario, la elsboracidn de moéaicos y caﬁos—hloqueé de
cemento; aocusan una fuerte dependencia en materias primas introduncidas a le
provincia. . _

' En base & la informacién suministrada por la Direccidén de Industriz de Fomosa;
se ha confeccionado el CUADRO N° 5, en dénde figuran las actividades producto-

2 , V.
_  CUADRE N° 5 / I/M /

ras de materiales para construcoidn tradicionali

LGTIVIDADES PRODUCTORAS DE MATER S PARA LA CONSTRUCCION
TRABICIOI\AL EN FORMDSA

I Tl R B SO : i e eyt .""‘r . [EN R

-Blog

Pocalidad. metilicas Borrer{a Cenmento Ceme
B e o ; 5 . PR .

Formosa 18 8 2 T2
Biacho He-He - - - -
El Porteiio - - - -
Punta Poréd ) - - - -
Clorinda 1 2 - -
Laguna ﬁlanca. - - - -
Cntel.Fontana - - - -
Pozo del Tigre - - - -
Toarreta - - - -

" Pirané - - - -
El Colorado - 2 - 1
Villa Dos Treoce - - - 2 - -
Misién Laishi - 1 - - - i
Villa Esbolaar - _ - T - - - -
Ky 60 - 2 - - - -
3

FOTALES 22 81 19" 14 -
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La producoidn actual de la provincia en materialeé tradicionales para 1a
construocidén,es suficiente en los rubros de ladrillos comunes ¥y arena de mediana
.ﬂg calidads La produccidn posencial en estos dos rubros puede atender los futuros in
crementos de la demanda, provlnoiar '
En lo referente a oiros materlales tradicionales, la Provincia es deficitaria to-
e

tal o parcialmente, especialiente en los materiales hisicos, tales oomo oemento,

s

pedrogrullo, oales; hierros.

La falta de d;sponibilidad.de matericles béaioos o bienes 1ntermod;os,

obligs a 1a inﬁro&uociqn de eollos a 1s Provincia. Este comercio estd concentrado
. en unes 15 establecimientos; looalizados en su mayorié en la cludad de Formosa;
@ desde dfnde distribuyen los materiales a diferentes localidedes del interioris

No existen Qgi@éiﬂﬁ}gff sobre 1asﬁcgg§gggggg de.materiales para construccién in-

0 X 'h!-..
+troducidos a la Provinoim. Una encuesta efectuada para doce establecimientos for-

——

moéeﬁoé, dié solamente informacidn parcial en 1o’ referente a volﬁmanaé y cantida-

de&%

De acuerdo con ls informacidn racogidag los materiales introducfidos oubren los

siguienteé rubros§ . - _
Piedra partida~ Cemento portland - Cales varias - Cafios de
Cemento - Azulejos ~ Chapas galvanizadas — Tanqneé de fibrd-
Cemento - sArtfoulos sanitarios - Maderas terciadas - Table=

‘ ros de fibra - Hierro redondo,planohslas,laminados,etc. - Logetas

de camento - Hbsalcoa graniticos - Mosaicos calodreos - Carpin-
ter{a motdlica - Carpinterfa de madera ~ Teblerfs aglomerados -
Los materiales introducidos proviensn fundamentalmente de 3
Cales ¥ cemento : Crdoba ~ Buenos Aires ‘
Hierros 3 Rosario ~ Santa Fe
Azulejoé,caﬁoé— :
cédmento H
Chapaé galvanizadas;tangues fibroeemento;artéfactosi Buenos Aires

Cafios plomo;bronoeria,artipulos eléotricos t Buenos Aires

<
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Las localidades formpseﬁaé que acusan una mayor demanda en los materiales iniroe
duoidos a la Provincia éon§ Formosa - Clorinda — Pirand - Laguna Blanoa = Ibarre
ta - Comandante Fontana - Las Lomitas - Falo Santo -'Ingeniero Juarez - El Coloéﬁ
dos Otras localidades que eventualmente demandan ostos materiales son: Riacho Hew
Ho - Espinillo - Subteniente Perdn’

Las consultas efectuadas en la Cémara Argentina de la Conétruooién; sefialaron que
no se cuenta con inrormaoién sobre la distribucién glébal de materiales a la prﬁ A

M

vinoia de Formosa. Igual resultado ge obtuvo en el centro da Industrialaa Sido-

rurgicos, con respecto al consumo provincial de hierro para c¢onstruccidme
En la publicacidn 3 ?La vivienda en la Argentlna?; Buenos Alrea, 1977, de la
Cimara de 1a Viviends Econdmioca, se anota la siguiente informacidn con respecto
" al consumo de cemento porfldﬂ& en la provinciz de Formosa:
CUADRO II—193 ‘Consumo cemento (afio 1972) : 15.940 ton., que Tepresentd
el 0,3 % del consumo total del pafs (523221474 torsYe-
CUADRO II-21: Consumo de cemenuto (afio 1972) 5 .
FOYMOBA eo'ssseessessesasonsossnsss 68 Kgri.por habitante
Total paié.é&......;s;.;..;.;J&Q.. 225 Kgr.por habitante
Norquénie s’ es o v'esessssionsvenassissvo 864 Kgrﬁpor habitante
COTTIONEEB. s esoesassssasssssensasn 76 Xgrspor habitante
Formosa aparece como la provincia ocon menbr congumo de cemenxé para
el afio 8972, siguiéndole Corrientegew
En el Amiario 1975 de la Asocizoldn de Fabrioantes de Cemento Portalnd;ée anota
la siguniente informacién sobie 1a distribucidén de cemento por provincias; de la
que se ha extraide el valor para Formosa, Total del paié ¥ Tierra del Fuago;

como la de menor ConsumMoOs

1913 . . w1, 1915

- Ponle - - - - %- - "oxe - % vi-Dowy v %

FOTMOSA esesesncvovnssosivse 164218 0,3 1043810 0,2 7.080 0,1
TOTAL PAISesssesesiosssioivess 5.065.719 100 5.160.203 100 5.2485288 100

Tie‘.l:';‘.‘a del F’U.ng‘o.-‘cio'o:o seres 20058 P 360552 0,1 5':680 0,1
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1.l.1e3, Determinacién de costos unitarios de los materialeé mds signifioa-
tivos
1) Precios de materiales simples
En este tema ase ha inocorporado a la madera aaerrada; a £in de
comparar los precios de diferentes aépeoies con los materiaies tradicionales
utilizados en la comsirucoidn de viviendass
Los preoioé fueron obtenidos mediante 1a colaboracidn del Instituto PfUVinciaI
--——de la Vivienda de Formosa, empresas privadas y el Registro provincial de Empre
sas ¥ Variaciones deCostos’;
Con esta inforxmacidn se han preparado los CUADROS N° 6 y 7; as{ como los GRAFI
COS N° 1 y 2 -y on los cusles se puede evaluar las variaciones de los preoioé

de los diferentes materiales; durante determinado periodo.

CUADRO Ne 6

VARIACIONES EN 10S PRECIOS DE MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION
( en 3 por unided)

et Cooa Cm L O (- s 1B e
 Datos del Registro Priyinciel de Empresas. . . .. ... ... | . amz:::;m

Cemento | Canto |Hierro - {Ladrillos]-Chapa H°G® | -Madera - |° Maderas

: portland Rodado | Redondo comunes Ne 24 Pino Formoserian
e (50kg) (@3)., |.;(e). |.,(1000). | (10 pies) | .@m2) ., |, . (@2)..
@ iev1915| 0 95 | maes |31 |0 wEeo| 437 569 129
Did%l975 142 1e450 34 1.987 552 851 260
45131976 394 3%270 69 | 412 2248 3.389 618
Age 1976 542 44725 62 44375 14926 3%686 121
Did.1976 651 | 5.750 118 44437 2,415 | 3.259 - 934
Feb's1977 852 744000 150 6i000|  4.225 34730 115200
Avrtil977 852 82250 161 7225  4.308 | 4.177 1%200
3@21977 893 9,221 193 12.000 4.868 5+546 1200
Age 1977 1,283 11500 208 15500 %161 54183 1626
0otil977 |  1.566 | 162000 223 [ ,.18.750| .. 5.024 | si7s51 .. | 2%1ss
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Las maderas formosefias comprenden a las especies de mayor zbundancia y con

densidades intermedias (0,600 = 0,900), aptes para constfuccidn de vivien-

dage Entre otras incluye a "Quebracho Blanco"; "Espina de corona"

Auarillo"; “Fimb$ blanco"; Virapit4™.

3"Palo

Este cuadro indica la notable diferencia en el precio de la madera import_é

da (pino) tradicionalmente empleada en construcocidn,frente a maderas looa—

les en calidades aceptables, pero de menor demanda que otras usadaé oomun~

_.. mente (virard,. lapacho)s

VARTACIOWES BN LOS PRECIOS DE MATERTALES PARA LA

CUADRO Ne 7

CONSTEUCCION
(En porcentusal : BASE 100 : Agosto 1975)

AT TR

oo

Datos del Kegisiro Provincial de Emprcfsas emgresg.&_

Cemento Canto Hierro | Ladrillo-|} -Ghapa HOG® -|- -Hadera---|- -Maderas -

portland rodado redondo| comin e 24 Pino Fomos?i'ias

(50Ke ) (13 ) (xg)} | (®000) . (m2) . (m2)

Age 1975 100 | 100 | 0| 100 100 " 100 " 100
Pice1975 149 128 %2} 124 133 149 135
Abr.1976 412 290 169 213 302 595 322
Ags 1976 567 420 168 273 466 682 375
Di¢el976 £81 508 321 211 584 572 " 486
Feti1977 891 622 407 375 1,022 655 625
Abr.1977 891 733 436 445 1,043 133 625
Juns1977 934 819 523 750 1.178 974 625
Age 1977 1,342 1.022 564 968 1,008 910 847
0cts1977 r;g}é 1.422 604 | 12171 1.216 1.011 12127

Los datos 6oxisign.adoé Iﬁrecedenfe;ﬁexité; indiocan Aqvue' solamente el hierro redondo

ha experimentado aumentos porcentuales de precio; inferiores & la madera de

"pinoY y "naderas fomoéeﬁasf_"’." Los restantes materisles analizados han sament o

do prépordiona]mente més queﬂlas ma.deras; en eépecial el camento y el canté roda

do'e
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En el GRAFICO N° 1 puede apreciarse esa tendenciz, mientras que en el
GRAFICO W° 2, en ddnde se ha tomado al| oostosde madera de “pino" como
BASE : 100, se ahota que, a partir de mediados de 1977, el igoremento

P

en e].[oosté de la madera es inferior al acusado pbr el ?cemento port~
lend"; ﬁcén%o rodado” y "ladrillos comunes". )
Informacidén suministrada por varios aserraderos de Formosa, permite es

tablecer comparacidén de costos para diferentes pspec1es ¥ diversas es

&uadrias, tal ocomb se anota seguidamente; en el CUADRD Ne 8

CUADRO X° 8
COSTOS - DE MADERAS FORMOSENAS EXPRESADOS EF PESOS
POR METRO LINEAL ASERRADO

anuadria Escusdrfa Escuadrfa Escuadrfh

g it (! Eg ,). (1"16"2 (2}1 B")

Lapacho (Tipo 1) 81{2 1*;442 590 1'.969

Lapacho {Tipo 3) 567 1,008 - - -
Urunday 608 1,079 467 172559 136
Virapité 396 704 264 880 88
Tioib8 colls 810 10440 570 14800 180
Quebracho Blanco 369 655 295 985 82

i'l'leo Blanco

664 1,180 492 1641 148

Losjcostos.imdioadoé corresponien a la fecha 4 de hoviembre de 197T$-
11) | Gostos de unidades téonicas

Cén informacién suministrada por el Instituto Provincial &o la Vivioh

da de Formosa, se anotan 1os gogtos U@ unldades t5onicas para la construocién tra

dioional; con vigencia al mos de septiembre de 197Ths
mPos.beria de uq‘uﬂﬂ de 0’20 Il seessssssncacscnsnsce 0'08 23%480:;: el IIG

C&Pa 810ladordesescesesssccssoncnncnnscsssassanssscssnsine os 988’90

Hormigon armado para :platea..'. evsvese ...-..:v.u.;.!'.-'..:.v*-.%.r;J‘._!";H;F.E'.r‘.g‘;ir.‘s 47""0083“'
Cielorraso para 1038 ‘Weesesennenecssds --.... N, oro.o de's’e ootos 1’:910‘.—

Techo de 10sa £in 2islacion hidratiliofeseccssccscsssssssod 91843;;

el m?
el m2
el =3
ol m?
el m2



NEVOQUE 1NTCTI0T ssevessscancsnssntessonnseal 1.384,16 ¢l m2
ROVOGUS eXLOrioTeessssarsussossssvacssaranenls 2,318,26 el m2
Revoqgue dz ccrnento con hidréfugo...........aﬂ 3;386.— el m2
Totos precios esiin bosados on nrecion de pisza nore moteriales 7 ose inclpye

405 por bensficiosn 3 pastos seonercles.—

Como ANEXC se ogresa:

70lem Limta de los scclos de lo Delegacidn FOWIOSL de 1o Camoro

la Constzuocidon.—

Lo
)
IfN]
L]
i

Tdmina e las cnwresoo de 1o ecpecinlidad de ARIWUITECT A gque desarro-
1len cctividades en 1o Previncle de Tormosz.e—

We2_4- Plonillez de nracios de unidades ténicos — Licitocionoes IPY .-

e

1el.lede COERDL DE VIVIENDE

Porn deverninar 1o oferte actual de vivienda, 2l ¥XPY ¢o la Provinciz de

Formoza noz ha suniniastrado datos cstadizticos a travds de su "Disrmdstico ermedie

cbitacional de Formozo - afio 197" (DEHR). Dotosn 7 sus fuenites ce describen

2 continuzcions

0
™,
o
a
'
H‘
o
o]
I
=
®

l.—- Sector ¥rivado: 100 wviviondes por afio, sesin las estodfdatics

o

construceion acordados en lag Lunicipalidades, en un nrogédicalo larrgo de los

H

o Foz Wltiro

o

-

L2

W

2e= Danco Tinotecario Hacional: 100 viviendaos anuaeles; ~romedio de loc dltimes 5

208 de Uonatruccidn por Los vlares de viviendas individunlen o celectivon del

i — ~ oAk A ia - d i e
Bilil.— Estos progromsz estin ejeecuizdos ¥ no ticher ronovocitite—

= Ingtitut rovineis s e Visrd - R e R 3 5 3 Toad
3. b0 Provinciczl de 1a Vivienda: 465 viviengdsns Do ano; promecdio desde el

omlenzo del IPV {1972} haszia el 270 1976 inclusite.—

e~ Ciras fuontes de crddito: onco Lingcidn, Banco de 1o Yein. = Bonsos Privelos.

= e do <t mend e “ 3 :
Bl ntmero de viviendes alecuinins ro os af ivey; por ino cual no se lo ha
- e — -k, L ra kL — L)

consignaio e—
El plen aetunl dol IxY arwmoss

h) viviendas texiincdos ]

b - T ondn e - So et e vt h 3 : : he
b} viviendas on cicoucion 1524 de Les cucles 1000 ne Sorminarin en 1975
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1.2 DIpAKNDAAMALTSTES DE LAS TALODRS DSUAD

BN

.. R O U B SN Ltmnfdna de inf o
SONCoCOSLaoGoS e viITLenoes, cXyvrIn ol 0.0 1T OTMSwem

i

Se entenderd nor Donanus o 1

itive hobdtoanioncl de la Troviiein do Mormono!.

bltacicnnl ¥ urbana o nivel Resional lioroesnte 4
o [

Y \ET“ NITI L.r‘. D_.u..s MDA

1e2.1e1e DEFICIN Y URECILIIINOS

“?iviﬂnﬂa : Bl carfcter doficitario de esite scotor sur~e a rrinera -

e .
I ) Lu‘

#,
jom

nivel provineicl existe un clevado ndmoro deo viviendad

L PTL LTS o n
COnaEwas con o

chles, con cerencila
"de micleos himedos, win cerviclos clowclhcu, aoue corricnte, encr—

Moat Zloectrion Aea 347 st e 4 N
Lo eLes I'...CL.’ QO Lo LImensiongg insuiiliclentcte

"Logs cousarn penerslcs les choonlromos en una explosiva exnansidn de

"L

ioo eiudades, con cug noouelaz de inouficicnte red de —ervicioz ihw

{D

.‘ "freestructurzles, un bajo nivel de erpeciatives y oulgencias on 1o

"roferente ol medio hobitzeiomel, derivado oo su ves del haje rivel

@ un gran porcentaje de la poblucidn provincizl. | "

&1 se express el informe IEA X774, cuande encops lo siduncidn cotual el Sves
Vivienda .-

4 fin de cxponer sintéticomenie lo situzeidn, cnolinercmoz dos Lorecton Cconourion-—
tes: 1o poblocidn y lo vivicnda .-

dos del DB




1) La

woblacidn totsl oo de: 276 .
ciendo de azertoinionio ru-—
ol 140 .
¥ urbana 136 .
2} Fomilics: ol $idimo documento i
ntnero tobsl de Tlico:

494

275

-

210
tlustro

534307

sobre estc

[
LorlN:

Sertin el informe IBA-TA la diotribuecidn de lo poblacidn en 1
ticos odeontados nor Lo SIVUg

Zegidn Jiimeds orisntals 75,8 @

Reoién neca ococidental: 23,2 ¢
Domands solvenis 7 no solventes Wambien el A 1974 nos op

nara concoer el graodo 4

necarios

conocer a 1o elaborncidn

TIeVLO

-

to la fomilis s~uo tlorﬂ’”?*clc

-
G

préstamo con un miximo queo

1o
o

Considercciones

vanboe—

=
TIVIRIDA:

Yel TIEED torounoo dotos que

T

LY ]

1o cuol ¢l detine oo

Hocinamiento:

Promisecuidad: Cuondo ol una mlsns

DEEQ e

I

.c colvencia

err wn plan

de lz

ntelopacided de
nerc el 255 de lo:z
wolon que el 79.7
tablecen el cotndo

niguicnites vocablos:

-

lo ocupa

os

habitocidn due

clhiorro coio

=]
e

incres

ha)
L

Po

]
ETS

regiones

-
(29

C

14

ph

-
D

44

golventar un

Iucgo de

hlac

v
K

Cl0O

co

Varlos

~

bade

noole
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ag viviendas

e JF

Obselescencia:; L aque

vida dtil.

edad el mantenimiento de

valor de la cuota de una

Viviendas exXiolerntes .. eeecesosocenssas

necesidad de viviendas:

por hacinamiento 9.385

- —— —— — —por obsolescenciar

por precariedad: 22_599

déficit de viviendas:

urbanas 18,013
rurales 17.050

o sea que el déficit existente sobre el

es taran

Ge eastima ~ue

teoricamente al limite de su

H

ésta es de 20 afios,va 7ue a en:

u

la vivienda es e-uiparable al
viviends nueva.-

44.000

* 4 8 & 4 B B B F B % s = a9 e e e RS

T.079

total

totael de vivieadas es de 79,7

c) be donde las primeras conclusiones sobre el déficit de viviendas se-

rian:

1) Bl déficit o5 del orden del 80 %4 del »ar ue 2ctunl de la viviend:

y como s. ver? luego,sbarca los e

Ci‘:‘ﬂ .

Pl

s N

2) Practicamente la mitad se sroda

1e2.1.2. COMPOSICION:

Se comblemnenta L=

"

utiliza bajo los aspectos de Conp

ess2cial) ¥y a la derznda soqun O
El 1.V en su Dolf informa sobre 1
por ntacro de componentes en 1os
faor Familias
N? Miembros Flias.rurales Fling.

de familia 5 canta A
1L -2 3,5 600 &

stratos no solventes e 1a pobl.

@yl 1o mural.-

informacidn con datos ~uwe: el I°

ogicibn frniliar (que hace 2 lo

pracldad de ahorro.

~ distribucidn da 12 necesided

Jrupos rmili~res.

urhanas Tot les Tipo ar
cant. viviend
1.0380 1.680 1 dormit.



sin capacidad

hastz § 200 mens.
nasta § 200 mens. 1
hesta § 300 mcﬁé.F
hazio 5 500 mena.
haste 5 750 nense.

e

516C0O meng.

oy
™
o
ct
£y

nfe de $ 1000 mons.

En este culdro ce ioman cono

lizado con valoren de 1974 fla

T9.7 "

~

Compara

Por leo cuzl se puede sudonor

LOCALTHNACTION . ie

solventes los que

guo la mayor

61,0 %
12,7 %

6,05 _ 13
Py __;‘.‘
Q ’ 2 e

suner

amplitud del estraito soc

ndo este vltimo porceniaje cen ¢l déficit wemoz ouc

Darve de

e S

3~ 4 26,0 4.430 31 5560 1G.000 2 dormit.
5 -6 4750 L0155 a8 8.285 15.300 3 doxrmita
T - & 15,0 2.730 12 2.160 4900 4 dormit.
92 + 9 Ty5 +280 5 SO0 2.150 5 dermitoe
aproximadancente 17.000 15.000 35.000

Por oira pryke en ol informe R4 14674 en su cvadro H° 4 ze vuclcean loz valores
quc Formen La "demande Go v1v1cnucej cqt utl+1c e ceaun cavacidad de ahorro's
foailias tipo porceuntcaje dc poblacidn

roen los 3 200 mensualesy o

inl no solwente

] . .
la demandn cota

Obnervando 103 nanas nmror.,|7 ¥ 8 =zc obuservn ques

2) la disiribucidn de lo demands marcs una colrecha relzeidn con la
poblocidn en oi, ruesto qve ests se rotleja los zifguientes fuari

- demonds en la regidn himeda orientzl 85,2 ﬁ

« denandc en la residn

Grido oceide 1l 14

,b
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b) la poca ecceuibilided por raia pavimentade anm muchos de los cmplazanientos de
la demando.
Las cenclusiones a agreser o aquellas definidas zcobre el déficit song
« deberén reconocerse prototivos de vivienda para cade Avea geosrafica.
. Goverdn reconocerse en los nrototipos, las posibiiidodes consitructivas
aue surgen de accemibilidad y de su posibilidnod tecnoldsica de mano
_}lqidbzg.47 L - - = - - - - —
1.3 TEUTOUIES CROGAMCOS Y ”“bl.Jb :

; Segun 1o "Divisidn del vols por Zonas Climdticas! de la Secrciarfas de Estado
de Viviends y Urvanicmo, lo Provincizs de Formosa esta dividida en doz zomas
climiticas: calide I[Hueda y Calids Scea ceon 1o simuicnte commeteoncia jurisdice
ciorcl: (con corvecionos del I/R/V/. citoadn ﬁDivisién" cnigne loé denore
tamenton de Piluges ¥ Fivone c¢lima cdlido-neco).

Sone, Cflicoe IGmedo: Depa entog de Formose, ¥ Pilcoinayo, Pilogls ¥
Piranc.
Zona Cilido Seca: Departamento de Bermejo, intacos, Fatiiio y Remdn Lista;
Bn este canftulo veremos la influeoncia que nueden eljercer los i ctorc 580w
graficoz, princinaluente ol elimo y todos sus componerntez y los sociales, que
zcon princinalmente a loo ﬁostumbresg sobre lo domondo.
En otras palabras la demende estl localizada dentro de un clima, de un paisoe—
je, de un medic Tisico, humano y socizl, cue con sus ceracteristicas da cier-
v Torna 2 esa demandz aque se diferencia de olbras gque se producen en otras
sonns del pafs. Obviamente todas csias caracterifdicaz deverdn ser ovoluadas
pera enunciar alguna sclucidén en el cector "Ofcxrtal.
1.3.1. Z0OMAS CLIAITUAS:
&) cflida limeda: Regimen térmico: Se caracieriza por lo escass oscilacidn
amual de la temperatura, con veranos ardientcs e inviernos Uy 3nevesy
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que son una verdadera época de reposo para el hombre y la naturalezaﬁﬂn
los calurcsos dias de verano las gltes temperaturas no ofrecen tragua,
rogistrandose a lag 5 AJM& temperaturas de 24° que llegan a la 1 Piolfs a
los 35%, La razdn de la escasa oscilacidn de la temperatura;solo 8° a
10°, es la elevada humedad del sire, de las mas altas del pais.
«Humedad a$mosf6ricafEé my alta en toda la zona's
La tensidn de vapor es mixima en enero;coincidiendo con las méximaé taﬁ

peraturas y elevando & limites intolerables la temperatura equivalente.

.Regimen Pluvaomotrico:La abundancia es el otro rasgo,con
la alte temperatura,caracter1st1ca de la zona, ¥y no faltan en pingdn mes
del afiofs

IE“lﬁ!'v.bosid,:e'.t?\.:Efc:» presenta caracterfisticas partlculares

‘sRégimen de v1entos§Son suaves y ol 86% provienen del cus

drante nortegbate;sudeste ¥ surs

b)cdlide éedaf QRégimen téamioo§En enero se presentan Tos valores més
altos del pafs,con temperaturas medias de 30°. Solo durante los tres meseé
invernales se preéenta un periodo de descenso y restitucidny

oHumedad atmosféricafes my alta as{ como la tensiﬁn de va=
porﬂLas heladas se presentan con clerta frecuencia entre junio y agoétd%

feRégimen PluvioméﬁriGOEEs el rasgo que caracteriza a egta
zona de 1as vecinas:las lluviaé ge producen gsolo en verano y con valores nb
my altos (entre 400 y 1000 mm)

hﬂubosidad:Es my alta, lo gue reduce la heliofanfal

;.Régimen de vientos;Tienen gran influencia en la temperaturaf
los del noxte son cdlidos y soplan durante todo el aﬁbﬁhos del sur son fros~
cos y actdan en junio y julio, los del este y del nordeste corresponden al
verano y son portadores de 11uviaﬂ‘

La intensidad del viento es moderadas de 12 & 15 km/h y tie-
nen un efecto regulader sobre las condiciones extre;as de la temperaturas

Puede agregarse que en esta zona;los vientos traen ademis une -

molestia adicional por el polvillec en suspensién que producenﬁ
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&)caracterizacién por valores jerarquizadoss

Jmporta establecer una jerarquia pera los factores ol imée

tiooé considerades a f£in de ;elaciona&los a2 las oondiciones de habitabili

ded para lag distintas zonas’s A tal fin se propone una eacals de 5 valom

reé;'referidos 2 un valor “normel" definido comos

"Un factor climftico resulta "normal" ocuando se mantiene & lo largo del

—  _afio-dentro de-lfmites tales que mo requiere un scondicionamisrito espe=

cimsl para asegurar las condioiones de habitebilidad a é1L vinouladaéfﬁ;

En tales condiciones, corregponden a valores normales los que ce encuelt

tran en los siguientes l{miteds

Bég;men termicozTemperaturas entre 15° y 25° durante todo ol &fioe

Régimen ‘de’ heliofahia-ﬂaliofania amel resultante entre 70 y 80%
géglmen de vientoe:V¢entos miy suaves entre L 5 tm/h

Isa escala de wvalores comprende 1a.s siguiantes:

,Critioos axtremoa

HiCriticos altos

icrfticos
4:Regulares

?i?ﬂbrmalesf

Cualquiera de estos valores puede ser sloanzado en cuanto a la temperaﬁ@

ra en régimen estival o invernal,lo que sa indica con “e“

mentes

CALIDO HUMEDO

CALIDO SECO

Régimen téxmico

(o)

(e)

Critico
extromo

Cxritico
extremo

Humedad

Critico
alto

Critico
alto

Pluviomét

Critico
elto

Régular

o “i" respectivd

Fubosidad Vientos

Hormal, Hormal

Régular Régular
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¢

(Ver: lociones de Climatologia Aplicedss B3N/ de Cordoba 1970)

i

De las ?CONDICIONES MINIMAS DE HABITABILIDAD" de la S.E.V. y U. debe
tomarse en cuente los "Objetivos térmiooé? de las zonas que nos ocu~

ran & fin de tenerlos en cuenta en el objetivo final de este trabajés

"ZONA CALIDA SECAM
‘Deberd lograrse qué en el interior de las casas reine durante el dfa

la temperatura mas baja-posible; ¥ durante la noche, un frescor Enﬁf
ciente para que los habitantes puedan desoansar y dormir combdamen&f
to.Como la humedad se#é escasa, no habrd necesidad de mucha circulae
cién de aire durante el dfa, pero si por la noche; que ea cuando la
tenmperatura de las superficies interiores es nas altaﬁ'

Durante el dfz, las ventanas permanecerin cerradas ¥ prosegidas conw
tra los rayos del aol, la estructura exterior del edificio debera
tener la suticiente capacidad de absorcidn caldrica para que no se el§
ve excesivamente la tamperaturd% '
Las ventanas han de estar concebidas de manera que permitan el ripido
enfriamiento del edificic al comienzo de la noche, y una vontilacidn

suficiente durante las horas destinadas al sueﬁbi

Condicioneé;de“termiﬁ&biﬁhfcapacidad de absorcidén caldrica y prépiqu
des aislantes de la estruotura exterior segin seen la temperatura exts
rios, la intensidad de la raciscién solar ¥y el calor de las superficies
exterioress Proteccidn de las ventanas contra los rayoé del sol'sPosim
bilidades de proveer corriente de giro por la nocheis

Orientacién adecuada a las condiciones climétiocax del lugaf%

?SONl CALIDA”BUMEDAﬁ

Donde la humeded es abundante, lo mas importante serd conséguir una
intensa circulacién de aire para favarecer el enfriamiento del ouerpo
por evaporaciénePara ollo serd necesario disponex das ventanas de tal

maners que se establezoan corrientes de alre, considerando espeoialmento
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la orientacidn de las aberturas a los vientos dominantegf

Las paredes y el techado tendrén que poseer propiedades aislantes para
ovitar el czlentamiento de las superficieé interiores;jsu golor oxtow
rior serd muy importante a ese £ini Lasrventanas deberdn estar protew-
gidas contra los rayos del sol} pero de manera que el aire pueda pasar
librementes |

Condiciones de terminabiéﬁ:Disposioién de las ventanss de modo que ae
-proddzdéh'édffiéﬁtéé-dé‘éire de volumen e intensidad sufioientes en
las distintas habitacionesiProteccidn de las ventanas contra el sorﬁ
dejendo paso smuficiente para el aire:Orientacién respecio de los vien
tos dominahtes.Propiedades de aislemiento termlco de las pareds-,consi

deranto también su oolor exteriori

Otras csracterfsiiss a tomar bn cuenta en' 1s demenda sons

'Suelos -

‘eAgua potable

En general trataremos estos puntoé;ya que el detalle es solo légico

para el ocaso especffiodilos suelos son arcillas exparnsivas en le zona
Este, que por esta cargoteristica son ademds poco absorbsntes’

En la zbné Qeste sueléé arenosos con bajo pércentaje de arcillas a;p@ﬁ
sivagiEn esta zong los suelos son absorbentegsy '
Provisién de agua pobables 22,5% de la nglaci&n urbapa tiens aoceso &
provisién de agua potable’sEn el mapa n® 7 se puede apreciar las localida
‘des ¥ que tipo de sefvioio de agua potdbio”tienon ¥y con que posibilidad ~
de ampliaoi3h, ya que esta serd necesaria en la medida de satisfacer 1;
demanda de viviendal |

Tal caracterfstioa se refleja ademés en el sigulente cuadro

focu.mms ‘CON * SERRVICTO " DE ° AGUA POTABLE
) ) " Posgibvilidad de

Locelidad Fuento _ Consumo

N o Ampliacién
1) - Las Lomitaa ‘Represa 180 m3/dfa Buena
2) - Ibarreta Repreca 125 m3/afa Buena,

3) - Cote.Fontana | Represa 105 m3 fafa Buena



~ 4) < Palo Santo
5) = El Colorado

6) = Villa Dos Trecate

7) - CiVillafafie

8) - i Lalshf

9) - IngsJuires
10) - GralGuemes
1n) -_Lnguna-éianoa
12} - Espinillo

13) - e del Campo
14) = Pozo dsl Tigre's=
15) = Kis60 NEB

16) - G.Ouardis
17) - GralsBelgrano

24

Limitada

Buena

Buena

Limitada

Buena

Tdmitada
Limitada
Limitada — — -
Buené_

Limitada
Buena

Buena

~ ldmiteda

18) - Pirand
19) - Villa Escolar
20) = Laguna Yema

Represa 95 m3/afa
Rio Bermejo 600 ?
Laguria 95
Laguns 95 f
Laguna A ?
Pozo 90 ?
Ropraéa 10 ?

- Rapresa - 130-" -
Represa 90
Repreas 100 ©
Reprasa 200 *
Rio Berﬁojé 26 ?
Pozo 60 ?
Represa 60 7

' $OCALIDADES  CON _ SEHVICIO Ei-EINcUCION

Pozos go " dmitada
Pozoé 22 f, Limitada
Reprosa 40 ?E Limitada
Represa 30 " Limiteda

21) - Los Chiriguancs

TOCALIDADES BN PROYECTG™“CoN-*SERVICIOC " POMICTITARTY

Localidad

22) - Herradure

23) - Puerto Piloomayo
24) - San Hilario

25) - Migién Tacaagle

26) - San Martin Fo 2

Afis Bjovuoién

-

Fecha ter-
minaoiﬁn‘--u

31=T<17
6-8<117

16~21-77

19-3~78
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r.ocmmns EN PROYEGTO CON' smc:o BE’DUCIDG (om:ms mnwasj

27) - Ia primavera 1979
28)~ El recodo _ 1979
29) = Mojén de Fierro 1979
30) - CePastoril 1979
31) - Palma Sola 1979
32) - Lama Hermosa 1979
33) = Buena Vista - - 1979 - -
34) = Siete Palma 1979
35) « Mariano Boedo 1979 -
36) - Punta Poréd 1979
37) - Laguna Naick Neck 1979

TOCALIDADES A BEALIZAR EL PROYECTO 'SERVICIOS' RﬂBUCII]’O'S

38) ~ Cabo 1° Iugones 1980
39) ~ Bide las Casas 1980
40) = Yetai 1980
41) - Km. 100 N.R.B. 1980
42) = Racedo Escobar 1980
43) - Poirero Norte _ 1980
44) = HEms 142 WeReBe 1980
45) = K 224 NoR.Be 1980
46) = Colonia Porin 1980
47) ~ Tatané 1980
48) ~ Xais 128 N.R.B, 1980
49} « Cabo Norpiia 1980
50) - Pogta Cambio Zalazar 1980
51) = Fortin Soledad 1980
52) - Pozo del Mortero 1980
53) = Fortin Lugones 1980

54) - Colonia Cano 1980



~ Colonia Buner
- El Chorro

- El Potrillo

- Poso Verds

~ San Martin I

= Colonia Fites.lrigoyen

En la Provincia ho axiatén napas, por lo que en los lugares donde no eé posi':-'
ble tomar el agua de represas, las perforaciones é’aelen ser may préfundaé;ancé:
reciendo enormemente la proviéién de asgua proporcionalmente & la cantidad de ' ‘
usuarios, es decir esto se haoce totalmente oritico en caso de viviendas ruralesy
/3.3

e VIVIENDA WATURAL

a) Desoripeidn y S%:.n‘\ dotos obtenides @en | VPV

Ibé tipos detectados éom

1) Zona C4lide Himeds' (Este)
Zona Rural, con agricultura intensiva
Zona Urbana, con infraestructura parcial de servicios.
“Culata Jubay"s Vivienda bimiclear con galeria oriemtada Norte — Sux aiguieﬁ
do los vienfos refrescantess

. "COmdor Jere":Vivienda con un solo ambiente multifuncional y una galeria

perimetral protegiendo todas las paredes perimetrales del Sol - Las a‘nert%*
ras son paquena.é.
Viviendas con Gdleria Pa.rcia'ls Generalmente al Norte de los ambientes oerx‘a

dos que la forman

2) S8ona Cdlida Seca (Oestd)

Predominantemente Fural - Explotacidn ganadera y forestal
Los vientos predominantes del Norte y del 51:1, acarrean la molestia del po}_’
q

vo en el aire.



3)

b) Cénclusiones . : _ -
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Tipoéf

- ?ivienda con ambientes cerradoé gin galeria

- vivienda con ambienteé con una galeria al Norte
~ Viviernda binuclear con galeria cerrada al Norte . Z
Se reproduce tambidn el estudio sobre la vivienda natural realizado por la 4
facultad de Arquitectura y Urbanismo en “Tipos Predominantes de Vivienda i

tural’; correspondientes 2 los de Formosa.-

Del anflisis de las viviendas y de la informacidn obtenida en el Instituto Pro=

vineial de la Vivienda pueden extraeréa las siguientes oonclusioneé reépeoto a8

la vida desarrollada en la viviendza naturals

2)

Terrandﬁé a) en ;ZOnaé rurales, la vivienda por lo general estd implantada en
predios de grandes dimensiones o bien carecen de limites eétriotoé%siendo sﬁé
moradores intrusoé © poseyendo titulos precaridé o concesionarios de tierrs
tigoalls '

b) en casos de viviendas urbanas la subdivisién de la tierra actuall
nente tiende a realizarse enfrentes no menorss de 10 m y con éreas de 300 e
como minina--IPvf;ubdividido también en 12 x 40 6 50 y 20 x 40%-

Configuracién de ia'vibwandﬁz responde en lineas generales a solicitaciones

del clima mediante una tecnologia primaria ocon la utilizacidn de nateriales
naturales, predominando el uso del ladrillo asentado en barro;-el adobeﬁ'la
madera y la palmaes .
A este efecto es dtil transoribir parte del Informe NEA en los siguientéé
pérrefos;
?Formoéa, en general; es una de las provinciss de olima
extremo del paié%Los modos de comportamiento y uso de
los espacios alcanza eficiencia en la medida en que éo
adapten a los requerimientoé de esa detexminanteﬂSi an
diagrama de necesidades Bioclimiticas nos estd moétrqg
do la posibilidad de iranscurrir la mayor perte del dia
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en espacioé abiertos pPOTO dubiertdég ¥ una necesidad de

vientos ain en invie:ﬁo; la construceidn popular con éué
pequeiias habitaciones y sus emplias galerias;pergoladoé
y enramadas nos demuestran una perfecta adaptacidn a eg=
tas necesidadegiPensamos que de ningin modo puede deses
tlmarée este tipo de soluciones en areas de una supueéta
‘_'racionalidad'f devenida del uso de esquemas mas o menoé

tragidionales para- Areas ufbanagi®

generalmente los ambienies oerrados sonf
‘' ambiente multiuso
. . dormitories

é‘baﬁo‘(axoretas) siempre separado de la viviendsa
Lias galeriaé ¥ ambientes exteriores suelen ser utilizados para laboreé magcull
naé, tales como mantenimiento y reparacién de herramiegtaé,bomo parg labores
femeninaé. Inclusive suele verse el fogdn y el hornc en los ambientes exterio=
ress

d) Ocupaoiﬁﬂéﬁabitualmente se detecte el hacinamiento ¥y la promiécuida&iTambién

debe tomsrse en ouenta la cirounstancia que en zonas de obfaje, el tipo de trg
béjo obliga, en muchos casos, al jefe de familia a sugentarse por largoé peri-
0dogew
En la zona oeste debe también preverse el corral para los animaleds—

. o) Equipamiento:Es mfnimo y primario

£) Estado Higiénico: en general es deficiente — Lazona es chagésioss=

AR 4 Z¥) AGLOMERACIONES URBANAS Y RURALES
a) La ubicacién posible de la vivienda puede éarf ' T
1. Vivienda aislada
2 Tivienda en eglomeraciones rurales

3% Vivienda en aglomeraciones urbanas
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wonoubleaciones gseneron siltuaciones particulsres en coda caso, influenciando la
propucsta del onte proyectos. Ez por cllo gue reclisamos o contimzzcidn un pequetfio

anflisis de las micmas y proponemos una recomendacidén scbre el tema.

o

LA VIVIBNDA AISLADA: . Caso ftinico del nmedio rural.-— dadas lag caracteristicas

provinciales en cucnto a medios de 2cceso (camines 7 transportesc) en general esces

seg G0 soveriales Je construceidn y mano de obra especinliszade, comvierten a ésio

A 0llo dobe nunrsele la dificulted del aprovisionaniento de ogue, energia y otros

servicios, y la lejania de centros poblados gque cucnien con infraeciructurs 500icw
de un proceso mundicl de urbanizacidén. Como se ha visho en otros iugares,cl desa—

rrollo de la infrecsiructurz, caminos, cnexgiz, comunicaciones, cducacidn, modifi-

idanento esaz condicicues 2l poner 2l z2lcance del campesine clementos de unc.

LA VIVIEIDA T1 ACLOLWRATIONES RURALES: Se provone aqui una situacidn ror la cual

Tos tipos 3 meconismos de producgidn permitan suponer 1o cercaniz de viviendas en~
i ~ d Lo A A P AYIE ey (l 2 AT I - ey RS e -3:‘--1 oy Y R ﬂl -
wIe oL SNV e nAc Zons ae ;)ro uCC‘.OIl, O plen yCQL.LZ’:‘ [ I oMerraACclLones Duriles

de vivienda gue, no lejanus de lo tierra de explotacidn puedan conformor intraese
1

iructuras semi urdbanas. (Escuela, Comercio, Iglesiz, eic.) esta sijuacidn se faci-

1ite con la explotocicn inténniva.—. .

LA VIVIENDA Bil ACLOIERACTIQONES URBANAS: Constituye el coco tipico de la arquitec—

ture maciva contenpordnea donde por rosones del sistema produciivo de vivienda
accononica se hace 16zica ou concentracidn en conjuntos.- Boto fundementalmente —
por construccidn inzitu, edificzcidn on alifurz, cnmpleo de grondes maquinceries, mone

tajie de clementos nezados, cutre otras cousas.

Hsta politico de vivienda, reguicre tomar en cuente loz mroble
- b ] -

Eotoz casoez de sron mimero de viviendos en localizaciones de medianao o nlia dengie
dzd oo donde aparecen inas visibles Jao ventajas de la industrizlizacidn o Fin de

mejorar los costos, permiticnde mayor iimero de viviendas o realisar o trevdz de



lz {icrre on predios cuyas dimensicnesz, orientscién y domls coarccteris

sistenas de racionaliszacién, prefabricocion neszda o livione, cic.-

Obviwaenie, lzo nlonificocidn urbara, ol tomar decisiones respecto de la vivienw—

do ruede evitor seluciones arauitectdnicos inadecundns, ql conciderar la influ-
encia wel elimec, iz ovientooiin y asoleamiento de las viviendas, asi como el
eprovechnmienton o defenza de los vientos prodominonics.

Bn ol cozo quc.nos ocupt o5 cncontraremos cod tres ¢2zos nitidamenic diferen—

cizdes.

b

2] 1 insercidn do Lo v;%icnda en un bejide urbone emistente, definido la
1os de lag vecen en una cuadriculs, herencia del cordentmiento de las le-—
yoo de Indiog.

b) Componer conjuntos habitacionales en los fejidos mencionados, contonde

con terrencs srondes ¥ por lo tanto un srodo moyor, oporente, dc libertard

do Droyecuod

tor viviendaz dentro de unn plenificacidn pora nuevas oolomeraciones

[
—
—

&
i1
>
cn
S
O
9]

en ouonto o orientzcidén y

Lz slicruntive: o) estard fuertemente condicio:
dimensidin Jle los terrencs; en la alternative. b) podrd legrorse un comprometbi-

eiido oxistents o bien lz inger-—

-.—l-

do cquilibrio entre los nue ro-uesta r ool
L o

. - n - . . .- .
¢idén de un conjunio sin ainsin comsromigo ni estructurseidn con Lo pobdliacicn
fn el enzso o) pedrin dorse condicionez de desarrolle de nroyecto, indditos y ma-

Dado que oin, la consiruccidn de viviendo maciva cn el fnbito »rorincinl ro ha

+

tenido un wolumen y una continuidad T2l gue commronetan otros seluciones:

£ - .. +

'Elccovr) P O Y e ] T1m e - e -t eyt o bak] 3 A m v} o 1'\ ~1-] oy '-_[‘-i A 4
L CILSI0OS: & GUo S DONoNnTS GO rewa nriorivarico o Loeniliclclilon ul-—-

7]

bera en todo ol lexrriterio de Lo Provineciga, cez en oplomeraciones exisientes o

aria

&1

o erear, nucsio aue 1o resiilacidn cel uso de la ticrra ez condicidn nece
para la inplonizeidn de 1o vivienéz, conziituyendo uns ocecuna isn moditicehle zo-
lo o un olio costo.

- -

D) on cmses de vejidos existentes se nrocure 1o uuod'v1“*or de

- . - Ld - ~ - - +
con vozible soluciones craguitectonicas logicos ¥ coolouluas.
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¥ Anslisis de Teonologias de Construccidn de’ viviendas

La olasificacidn adoptada, tecnologias humeda y seoca, eé uns no excluyente
de otras tales como tradicional e industrializada; de fabricai&n in gitu o
prefabricacién, etds |
Definiremos a las tecnologias de acuerdo oon las referencias ?BOWOentrum

Argentina' (Ver prefabricacion I ~ Resumen de orientacidén n° 22) :

1) Tecnologia de Construccidn Secas Yuendo la unién ¥ juntas de los compos

~

-nentes se realiza con obra secals

ii) Teonoiogia de Construccidn Hﬁmeﬁag Cuando la unidén y juntas de ldsomngg

nentes serealiza con obra himeds. Esta clasifioacidn, como se puede apre
ciar en el citado resumen de orientacidn, no puede ser del todo estricta,

Tero alcanza a dar conceptualmente una orientacidn téonicaes

2.l.Tecnologia de ‘constjuccidn_gecss

La construccidn en seco de viviendas admite una g;ma amplia de tecnologiaé,
oen las que se integran diversos materiales con sistemas constructivos ¥ aplicacién
de equipos que permiten y facilitan montar estructuras parciales o totales de unie-
dades habitacionales’s
El concepto de la construccidn en seco, es el de llevar al lugar de la cbra, olew
mentos industrializados que permitan la ereoccidn de la vivienda;-con el uso mfnimo
de materiales en hﬁmédd; Las caracterfétioas diétinxivas ge las teonologias de cong
truceidn en gseco, reaponden generalmente a los siguientes pr1n01piosz ‘
a) Las partes componentes de la vivienda se preparan y/o emsamblan (total o paroinl
mente) en tallex
b) Generalmente los disefios de las viviendas responden a modelos repetitivos, 1o que
permite la elaboraczon seriada de las partes componentos en una fébrica o talleru
o) El empleo minimo de materiales himedos en el gitio de construcoidn de las fiviedk
dagls
d)'MInimo requerimiento de z2yuda de gremies en el lugar de conétruoci6n definitivos
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e) Rapidern en el moninje 7 nabilitacidn de la viviendz, com nlazon que cazcilan
cencralnente enire dos r aies daics nox uLidai; seranl oisbemas r dimensiocnes do
loo construceiones.

51 se coupara o mrestro pals con oiro:s industrializadon, se veri gque la construc—

nCo el mucesire medio on Sus nosos irdelizles, espo—

cidn on scce, todorin e
cinlzente on lo aue se weliere o viviendas ¥, onl esic cnso on las unifomiliancs.
La medera 7 oous oroductos (E“:cindozg colomeroiogy tebleroa de fibro; nlacas celu-

b

1ézizz 3) no esconan o cobn sZtuncidn, ye que las construceioncs iy

o e - - . e PPN I g . R R . e
SC ProTAraDnoIl hoguo nocoe G000 VICMTO, Ieounoldiin Foroonoilianl Ol ou Lai o iy al
. . .. . . -
pringinio de la censtruccidn orbenanal o semi-—indutrial. Yo oo hon comentado los

> ~ -
!

notives mor los cucles el cdesarrollo de la vivienda de nedera cn ol pafs ho zido
oo limiteso, @ neoar de que en varing resiones ze cuenta con chundanic rocurs
foresinle Parle de osoz romones ormlica poroue 1o anlicocidn de sisioroz induse—

sriclizados on sone no hon ovolucionzdy en ues

2.1.1. 2Apligacidn zotunl en ¢l dmbite provinpcial

i bien en difercontes provincings del pais e deczrrollan zetividodes sHine
culadas con la consiruccidén de viviendos eon :cco; &n r'ormosa no cxiste ni Sichhets]
enpreca gue 1o hage. Les construccioncs hebitucicnales aue se ofeotlor on Formosa

se originan en la activided de cmprezos provenientes de ctros »rovinciaz, eopow

5]
[#]
IJ
t_1
=
ot
o
H
&)
[ #]
b
pt
|

cialmente del Choco, de donde =ze eunvicn viviendas y construccione:n

bricadas con ccmenico o con maderas wesionales. Egtos onpresac aoilan cireounoian—

cialpente, ctoendiendo colicitudoo del szector paivado.
- - P . > - . - oy e, - 3 .)\ N N . I o mnde sy ey ~
En 1o licitneidn WO 14 del IL.PWW.— FOILOSA (3/78) cpovece una olorita rars conde—

truir vivienoaz con fableros de yoso, nox oigfemns ol S5CCCe—

- - * L - 0 Ll
2.1.2. Informacidn sunaria cobre las tconologfaz oxistentes on cl naic.

] - 4 e 0 .+ - - - 0]
A peosar de lo reducida grovitooion provorcionnd que lo couzbruccidn do vie

~ . - . e s - - - - . = - - N ' a4 3
viendaz en seco acuusn on el rals, son numercsas las ompresis que e Cedie



can & ¢ote notividnd. Su moco paviicinocidn cuoibots

i
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viendnz reononde o voerios £ “1orc"-
Iiercado aun no moduro paxs Lo ccepiocidn mosive de Loz sistonas ¥ matoricles
ofrecidos.
Palia de copacldad enpresoria pors desaprellar sisteonas que rozibiliten una
orfcrio somtonida ¥ consideradle de vivicndazs.
éctivia¢i coloteral de la w*ﬁzeaa 7 muches veees, (o ocardictor circunstancial.

inconvenicnues cn ¢l fluonciamiento, zeguro y sutorimacionos pare 1o vento ¥

construceion de log vivicndoo.

de Tuertes inversicnes nors ol desarrollo de sistenas conciruc-—
vives o dnclelacionss fobrilos.

2 IS,

b7 I s PPN . Ay s h ey 3 L M . 3 i Fea g an . d T A
En loz ITRNEILLSIoken el el tnadas pora deteotar los aetividodes industrialen VLINCUL Qo

des con le consdruccidn cn GeCo de viviendos, co pudo consvotar la nreseniciz de

oy

numerosas empresas dedicadeas o la conatruccidén de viviendns precarios, cuya concep-—

5

ion y calidad ne veswponden o lasz exigenciss nminipas de confortadilidad cuc dobe

wzar un medio hobitacional. Ts nor ello gue lz lioin yo premarnda es porcinl ¥

mo heterogdnea, anresdndosce aue hay cmpreszs que cetdon en zonss moy rostrine
i b I s 1 o L )

gidac, por lo que su identificacicén ¢s diticil  oripine olgunes omicicnes invoe

%
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2.2, DTELLHOTOGIAS DI COUSINUCCICIH BRI

a) BEn este clasificzeidn coben los sistenas Prodicionsles 3 lon :o Wradicionales

(_,-r"Lw"=Lwc:uc ) de junta con obra huimedo.

. s s e N L .
so cistemas tradicionales nodenes clasificorlos ens

o Sistemoos Tradicionnlces
s e ma ox o . .
« Sictenos Trodicioncloes lecionclizados.
- - = N
b) Leos sistencs frodicionales se corncierizan bor:

asalvo las mismrs condicloncs

« Sigtemn de nroyceto con gron provorcidn de flexibilidad y libertad creative
(
LY

« t2no 4o (Obro: Uso intensivo — no eonmnecizlizada
1

« Wiemmo : hentitud del nroccso congstructivo

» Bguino : Scrnecesiton inversiones no muy grandes en equiros ¥ maguinorias

- LA . - - 0. . s
donde ou amortizacion no es imporianteo.
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]
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Yecnologi Se utilizen iundomentelmente de armado
« Produccidn: Ardesonal

c) A estos sistemas se contreponcn los de vrefobricoeicn, ave se carce
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o
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« Sigtema de nr 0“ccuo. comurometvid

les: Admite el uso de materiales tradicionzles y no tradicionzles.

tructivos de moyor rigidez;

el grodo de rigidez ez muy varicble dentro 6ol panorama

corstructivo.
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‘s Mono de obra 3 Califioada, con alto nivel de especializacion

Tiempos (de ejecucidn) s Reducidos rospecto de los tradlcionales,rednndando

.‘t

en economia de mano de obrals

.

o Equmpo : Considerable inversidén de capital en maquinarias y equipo.Importanta
amortizacidn dependiente del mimero de unldades a construir ¥y de la
contimiidad de la demendsie—

‘s Materiales : con importantes niveles de elsboracidn

-

. Tecnologia s complejase De montaje en obras

. Produooiéni Seriada
Los sistemas prefabricados puwden ademas ser
‘s Abiertos
- Cerradoé
Son Cerrados los que formulan un solo tipo de materiales y elementos construo=
tivos.
Disefiados: para ensambleé entre los elementos del sistemﬁﬂ
Abjiertos son los que preven aliernaiivas de materiales y elementos (cubiertas).
Disefiados para ensambles con elementos fuera del sistemee-
Todos pueden a su vez clasificarse en
lo Livianos
. Semi Pesados
le Pesados

Liviancs': Aquellos gue pueden traaladarse manualmente

........

d) A partir del waierial predominante en la construccidn de elementos que hegan a
s Iia Estructura
\» El Cerramiento
h, La Cubierta
Con tecnologias hilmedas ae distinguens:
Mamposteria de adobe 1
Mamposteria de Ladrillos comunes
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Mamposteria de ladrillos huecos
Mamposterfa de bloques
Mamposteria de piedra

Hormigdn cicldpeo
Hormigdn armado insitu

wpampuestos premoldeados grandeé

e) Referente 2l sistemn Tradicional Racionelizado podemos dicir que concierne al

proceso constructiv6 exclusivameﬁte, la obra y-éi empresario. E; proyecto hb S
fre modificacidne. lNo se proyecta neoeéariamente para un sistemas El prbcesd de
construccidn es racionalizado por : o
= Utilizacidn de modernas maquinariaé
-~ Utilizacidn de algunos elementos prefabricados
- Bjecuoidn centrzlizada en una empresa

Contrel de los plazoé de Conétruccién con la ayuda de planes de

canino critico.

- Control de costos con ayuda de un plan contable y manej6 electrénioé

de la informacidne=
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I

2.2.1s Aplicacidn en el Ambito Provincial

De acuerdo 2 las informaciones (Fuente 3 IeP.V.) en muestro podexs
actualmente el 99 % de las construcciones en la provincia se realizan pér
medio de sistemas tradicionales predominando netamente la mampooterfa de
ladr1110s;siendo las cubiertes mas utilizadas la de vigustas pretensadaé
¥y iadrillos cerémicas;chapa de zinc y canalones de F°C¢ con cielorasOew
Estos datos no pertenecen al drea de "vivienda natural' .-

En todo el dmbito provincial la tierra es un materisl utilizable ﬁara la
fabricacidn de ladrillos; Aéf ée pueden detectar bhornos de 1adrilléa en
toda la provincia; que quedan abandonados cuando no hay més demand&ﬁTm@mg
co existe una abundancia de mano de obra, como ya se ha mencionado; por )
ello la rTecomendacidn de no desechar la posibilidad de utiligacidén raciom
‘nalizada de este material; y la propueéta técnioca correspondientees

A1 efecto que la utilizacidn de estas técnices tredicionales sea mis prove
chdsa es dtil recurri~ a comparaciones de rendimientos ¥y costos f?Mbdeloﬂ'
para comparar costos de obra gruesa? editado por el Bowcentrumi Es recomqg
dable que siguiendo el nétodo allf éxpuesto; el I.P.V. realice un anflisis
gimiler a fin de verificar costos ¥ rendimientbs en la provincia; lo cual
es facil, ocontando con cbras en léoalizaciones aqye cubren los principaleé

puntos en su territorioc.

2.,2,2, Informacién sumaria sobre las existentes eh el paié;

De esta tecnologis existen en el pafs constituyendo elementos constructivos
de 3
a) ‘Estructuras ¥ Cerremientos
Q'Mamposferié‘dé‘éddﬁé‘j‘chorizo
N Mamposteria de ladrillos comunes
» hiampoateria de ladrillos huecoé
'« Mamposteria de blogues
% Memposteria de piedra
.’Mampuestos'premoldeadoé grandeé

-

'« Hormigonin sihxciolépeé

o Hormigon armade in situ
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b) Cubiertas
'« Losa de ladrillos
', Bovedas de ledrilios con o-sin armaduras
'e Losa de hormigdn armado macizos
' Losa de hormigdn nervﬁ;adé

‘e Losa de viguetas cerdmicas

2.2.2.2% La localizacidén de estas técnicas en el pafs depende de factores variosh
Asi las téonicas mas tradicionales (aaobe;chorizo;ladrillo ¥ piedra) se pueden encon
tra¥d cercanas a su fuente de produooiénf en el caso de la vivienda natural en el maﬁa
N°e 6 del trabajo del instituto de investigaciones de la vivienda de la F.A.U,. de 1a

| UsNeBedse "Iipos predominanteé de vivienda natural en %a Repliblica Argentina ?; que
reproducimsa ., se puede apreciarlo aseveradoie-

Las t6cnicas mis adelantadas de dan; a2 nivel vivienda, en los centros urbanos y zonas
furaleé adyacentes. La cvercania a las fuentes de produccién ¥ la buena accesibilidad

son factores preponderantes, para su uso.

ZeZe2s 3 Principales uéoé, listado parcial
. badrillos ocomunes 5x 12 x 25

» Esiructura 1_cerfam1ento§
' Muros de ladrillo de 0,15, de 0,20, de 0;30
's Muros de ladrillo de 2 hojas de 0,15

Cubiertas
. Bévedas "Catalanas" de ladrillos de plano de 1 6 2 hojas
'« Bovedas de ladrillos de planoc con armadura en la junta

« Losas de ladrillos armados

Ladrilloé huecos

‘s Estructura y cerramientos

‘« Tabiques de 0,?8 ¥ 0;12 ladrilles hueccs CoLmunes
. Muros portantes de 0,12 y 0,18 bloques cerdmicos
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. Cubiertas
‘e Do diversas dimensiones en ladrillos ceramicos formando viguetas armadas

de hesta luces del orden de 7,00 m.

Hormigén

» Bstrusctura y cerramientos

'« Bloques de hormigén de 11 cme a 14 om. de ancho. Estructurales y 6 y 9 ome
no estructuralese=

‘e Hormigén armado in situ sin limitaclones de dimensiones

Prefabricadoé:

Existen muchos sistemas no tradicionales que utilizan tecnologfa himeda afin
" ouando lo distintivo see su criterio de prefabricacidne. El trabajo del
Bowcentrumé en sus resumenes de orientacidn N - 22, 23; 32 y 33y es pufie
cientemente informative para un primer contact? con lo que se realiza en el
péis.- Ahi se describen 45 sistemas de los cuales 28 son de tecnologia

hiimeda’s

2.2.24« Conclusidn : En muestro pafé; la teonclogia himeda es ampliamente utilizada
en vasias zonas muy pobladas. Por lo tanto es de tener muy eh cuenta en el oaso de
desarrollo de planes de vivienda individual asi la mamposteria de ladrillo comin y la
de bloques posibilita :

'» La construccién consumiendo mano de obra no especializada en abundancia

‘e La utilizacidn de un material de fdcil obtencidén y fabricacidn

R Por ser un médulo pequefio y livieno no necesita maquinaria

'« Es una tecnologia que permite realizar faoilmente futuras ampliacionséi—

Eéto dltimo es un faotor preponderante en nuestro trabajo, no sole porque esta progra—
mada la obtencidn de anteproyectos que permitan el crecimiento, si no tambien por lé
observacidn de la reaslidad que nos indica que en muchos planes; las viviendas construi-
das; légicamente cumpifan un programa de minima;produciendose posteriormente las amﬁlig
ciones a cargo de los pobladoreéﬁ En el caso de la construccidn con sistemas cuyos ele-

mentos no existenr en el mercado accesible al habitante, las ampliaciones se producen

gin guardar ooherencia con la "oélula basica¥e=
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3e Anilisis de 1a e{ternativa del usoc de la imadera como material de' construccidn

. : T
3+l El reocurso forestal , S0 6\al|cae4‘on desarrolle

La disponibilidad de maderas origineades en el aprovechamiento forestal de 1&&
mases boscosas formosefias es uno de los condicionantes para el desarrollo de una acti
vidad constructora de viviendes de naderals
Esta disponibilidad surge de la exisiencia de bosques naturales;montes de cultifo ¥y
eventualmente; de las maderas que pueden ser introducidas a la Provincia desde otras
o del exterior del paié%

Para evaluar el recurso forestal se ha utilizado informaciones disponibles en orgas
nismos oficlales, nacionales y provinoialesh

3%131& Boéduea nativos

f;—igdvinoia de Formosa integra con su territorio la formeeidn forestal,deno=
minada “Parque Chaqueiio",cuya extenéién ha sido estimada en 26 millones de heotéread’
Como integrente del Parque Chagueiio tiene por 1limites ngt;rales en la parte horeal y
oriental, los rios Filcomayo y Faraguay respectivamente’s Al sur limita oon el rio Bed
mejo y al oeste por medio de una linea artificial de diredsidén norte-sur que la separa
de la provinoia de Saltae
El 4rea que comprende la Provincia, y por lo tanté sus formaciones boscosas;ée halla
sometida a un olima cilido, sub-hiimedo, con lluvias que se concentran en el periodo
estival, siendo deficientes en inviernds
S5i se aplica la clagificacidn climética de Wixﬂppen; establecide para la Repiblica Arw-
gentina, 1a provincia de Formosa se divide en tres zonas 3 C PIALA AN "2'_)
1¢° = Zona con olima Llesotermal hﬁmedn;'con lluvias que se producen en otofio con mayor
intemsidadlComprende una franja angosia a lo largo de la riberz del rfo Paraguayh
~ Bona con clima Mesotermal humedo, con lluvias en todas las estao;ones,aunquo dis-
manuyendo en inviernosOcupa la regidn oriental de rormosa,que gse extiende hasta
aproximademente 1a 1fnea que sspara los departamentos de Patifio y Bermejo's _
30 ?{Zona de clima semidrida o de estepa,con lluvias en verano y sequias en inviernoi

Ocupa la regidn occidental de le provincia,limitando al esto con la zona anterior.



, "
La distribucidén de las lluvias es de Este al Oeste, con una mdxine pluviosidad en
el Este de 1.200 mm/afio, que dismimiye progresivamente hacia el Oeste, hasta alocan
zar en Ing.Juarez una marca media de 600mm’ '
Los boagues nativos se distribuyen an la totalidad del territorio fonmoéeﬁd;!altori
nando masas boscosas con abras,lagunas, pantanos o esteroﬁiDesde ol punte de vista
bbtﬂnico J su compésioi&n floristica, 105 boéques formosefios reéponden a las condi’
ciones ecolégicas;fundamentalmente a la digponibilidad de agﬁa Ng caracteriéticas del
suelo's

Léa boéques con nmayor riqueza floriética ée encuentran a lo largo de_las corrientoé
de agua {Bosques en Galéria) y en la zona de mayores preoipitaoioneé.ﬂn las dreas
intemmedias dismimiye el ndmero de especies loﬁoéas componentes, hasta llegar a éﬁ

minimé expresidén provincial en la zona ocoidentaﬁf

35141%1% Loocalizacidn

-ﬁg_;;“;:;;;;‘haéta el prosente con un mapa forestal de la Provincia de Fo¥
mosa, en ddnde puedan localizarse las &roas boscosasiMedisnte un convenio fimmado
entre la Provincis de Formozsa y la Comisidén Hacional del Quebrachd}fel IngdLeopoldﬁ
. Perfumo estd realizando el inventario forestal provincial, tema que incluye la loca=
lizadidn de las mahaé boscééas, su dimensionamiento ¥ composicidn fldrﬁstioa en esg&
cies 1eﬁosa§ﬁ Hasta el presente se ha relevadé una supexfiocie catastral de 250:000 ‘
has., correspondiente a la SECCION I, ubicada en la Zona Intermedisaie
En grandes nnmoros,puede aceptarse que,aobre una extensién territorial de T.206k000

et ety et ot
ha§;,Formosa cuenta con aproximadamante ¢200d%000 hasy

st —

De acuenrdo 2 clasificaciones cientfficas, la vegetecidén formosefia se compons de las
siguientes formaciones: Bosques higréfilos; Bosques Xerofiticoéé Sabanaéé Vegetacidn
Halofila y Vegotacidn Acuatica. Forestalmente interésan las dbs primeras formaoioneé
vegetaleéa Considerando qﬁm a lds fines de estudio interesan las masaé leﬁoéaé con
pogibilidades extractivas, se toman en cuenta tres formaciones forestalesfbaracteriqg
das por la presencia de diversas especies foreétaleé; condicionada a las caraeteristi

caé ambientaleés

f m e e e k= — . e mm— e e
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1° - ‘Zona Orientsl Himeda

2° = Zona Occidental Seca

3% w Zona ;ntermedia

En el MAPA.respectivb, se han marcado los 1fmites aproximados de las tres zonas fbr@g

tales de la Provincia de Formosaie -

La localizacidén y composicidn floristicas de estas tres zonas forestales es la siguien
te :
1° ~ Zona Oriental Himeda

Esta zona forestal se extiende gbarcando en gran parte la regfon orientsl himeda

de 1la provinoi&éTiene por limites naturaleéf al Este el rfo Paraguay; al norte el rio
. Pilcomayo y al sur el rio Bermejoj al oeste iimita. por una linea teérica; que ge éaﬁg"
la en el plano respectivo; ¥ que a grandes raégos ée puede indicar como partiend6 del
rib Bermejo que se dirige al norte pasand6 al 6este de la Seooién Iv; atraviesa la Zow
na A; cerca de Bartolomé de las Casas y sucesivamente al borde oocidental de la Seccidn
III, parte central de la Sececidn II y parte oriental de la Seacidn VI; para terminar en
el f{o Pilocomayo. Esta zona comprende los Departémentoé Pilcomaya;Formosa;Laiéhi}'Pirané
¥y parte de Pilagdl
Segin regisiros de la estacién meteoroldgica de Formosa (oapital); las temperaturas ﬁé;i
maé absolutas y minimas absolutas (promedio amial) son de 43;200 y 2;5°c; respectivamqg
tels Las m&ximas medies son de 28,6°C y las minimas medias de 16,8°C. La méxima cantidad
de 1lluvias que cae en el afic es de 1.200 mm., en uns faja angosta a 1d largo del rio
. Para.guay,'dismimxyendo hacia el ceste haﬁta llegaxr a 1";‘000 mn en el limite ocoidental

de esta sub-formacidn bozcossals
La vegetacidn estd constituida por boaques xeréfiloé,palmares,éabanas ¥ bosques higréfi-
loéb Las masas boécoéaé ge caracterizin por su sobremadurez;por la presencia entremezcla
da de varias especiel leﬁosas; con mayor porte y espesura que las correspondientes a la
zona coocidental.
Es esta regidén forestal en ddnde se desarrollan las masas arbdreas de mayor valor econd
mico;tanté por la celidad de los ejemplares y éu abundancia;como por la diversidad de

tipoé de maderas,
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Los estudios dasoordticos efectuados por la Ex-Administracion Hacional de Bosqueé

(actualmente Instituto Forestal Nacional = ;FONA) en diversos sitios de esta zona;

gefialan la presencia de las siguientes espeoies forestales de importancia por sus

posibilidades de empleo:

Quebracho colorado chaquetio (Sch;nop51s balansae)

Lapacho negro (Tabebuia ipe)

Uruhday (Astronium balansae)

Quebracho blanco (Aépidospérma quebracho-blanoé)

Itin (Prosopis klntzel)

) Palo blanco (Calycophyllum multiflorum)
Zapallo caspi (Pisonia zaEalid) - h
Bspina corona (Gleditsia amorphoides)
Ibiréplté-i (Ruprechtia polxstach a)

Palo emarillo o Pale lanza (ggx;lostylon rhamnoides)

Py

Palo piedra {Diplokeleba flooribunda)

Algarrcbo blanco (Prosopis'alba)

Guaranini (Bumelia obtusifolia)

Viraré (¥ terogzge nltens)

mo especles caracterfsticas de esta zona Y de la Intermadld

Otras especies de menos igporiancia, pero que interesan a los fines del estudio, 20

mencionais
Ly

Timbé colorado (Enterolobium contortisiligquum)

Palo cruz (Tebebuia nodosa)

Mistol (Zizyphus mistol)

Sombra de toro (Jodina rhombifolis)

Tetané (Pithecellobium scalare)

Semohd o Palo berracho (Chorisia insignis)
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Seibo rosade (:Erythrina dominguezii)
Aleorin (Holocalix balansae) o

Saucillo (4canthosyris falcata)

El soto=bosque es bastante denso ¥ con frecuenocia impenetrablé:Hacia el norte de la
Seouidén IIl, el bosque caracteristico de esta Zona comienza & ralear;llegando a la
Tormacidén de la sabana;cuya caracteristica mds notable es la presencia de la palmera

"Caranday" (Copernicia australiéj; entremezoldndose & veces con algunos Arboles, para

ys en lag secciones II y VI, constituirse en masas purasp que contimian hasta las cer
canfas del rio Filcomayo. La palmera "caranday" se encuentra participando en lgroomgé
sioidn floriética de tres sub-formaciones forestales en que se ha considerado dividi;
.do el bosque formosefice

Dentro de la formacidén oriental-himeda se encuentran los bosques higrofiticos, cuya
mixima expresidén floristicas es la de los "bosqueé en galeria?, asentados sobre los
"albardones? que circundan a2 los principales cursos de agud; En estos bosques apare=
cen los flaurelesfi "timbé blanco', Talecrin?; “canelén moroti”,"virapitd","sauce orig

110", y una especie muy sbundante, aunque de porte reducido, el “aliso del rio" (Tesse-

ria"integrifolia), tzmbién llamada localmente como ﬁPalo boboﬁh

El "Vinaif (Prdéqpis ruscifolia) aparece en esta Zona, al ignal que en las restantes;

en dreas bajas,imindables,generalmente malinas y con suelos en ovolucidn.Su presenoia en
suslos ya evolucionadoé; pero ain en la etapa de sabana a bosque,es considerada perjudi~
cial para la ganaderia, por cuya razon ha sido declarada plaga nacionalie

La zonz productive forestal de mayor importancia de Formosa incluye masas boscésas fié;
cales que ée hallan repartidas en la sub-regién orientzl himeda y en parte de la Inker-
mediz o semi~humedajdentro de la Zona A y Seccicnes III ¥ IV; La SeociSn 1I y parte de
ia III; conétituyen formacicnes de fpalmareé?, aon preéencia de especieé ?blanoas“;so-
bre el curse de los rfos, como el Riacho Porieiio, con predominio de "Guayaibi blanco?é
?Laureleé?; “Guaranind" ; Alecrin?i -
Actuelmente en la Zona oriental himeda se explotan el "quebracho colorado chaqueiio” para
tanino, aserrado ¥ postesg el "“urunday", "guayaodn", flapachoﬁ; ?guaraniné?; "ibirapi-
t&-i","zapallo caspi?;"espina corona?,?palo blanco?; “palo lanza o amarillof;?guayaibf

blenco" Jhuebracho blénoo";ﬁalgarrobogfg
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2¢. RBonz Intermedia o Semihtmeda

Esta sub-formeoidn forestal abarce aproximedemente la regién semi-himeda de la
Provincie,conformando una zona de transioidn, que presenta ceracteristicas comunes
2 las zones limitrofes: Oriental y 8ccidentalls
_ Bsta circunstancia bhace que su extensién sez limiteda en el eje]ongitﬁdinal.En el
maps que se adjunta aparece coma una frinja més bien estrecha y alargada en el sen
-tido,_norte—sur extendiéndose entre los rios Piloomayoc y Bermejo . Al esgste limite con
la Zona Oriental; aproximadamenie por una iinea técnica que partiendo del rioc Berme=
jo se dirige al norte; pasando a2l occtd¢ de la Seccidén I¥, atraviesa la Zona A;oercé
de Bartolomé de las Casas Y sucesivamenie el borde occidental de la Secoidn III,par—
| te central de la Seocidn 11, parte oriental de la V;;para llegar al rio Pilcomay&f
Al ceste su limite puede indicarée por unz linea que partiendo del ri6 Bermejo, ocon
una direccidn aproximademente hacie el norte;htraviesa sucesivamente la Colonia Goqé
nel Dorrego, la Colonia Juan Bautista Alberdi; pasando un poco &l oeste de Ibarretd}
la parte este de le Seccidén V y el centro de la Seccicdn Vii; para terminar en el rio
Pilcomayoﬁ Se extiende dentro del Departamento Patiﬁo; encerrande la casl totalidad de
la 001§nia Coronel Dorrego 21 oeste de la Zona A; un sector oriental de la Colonia /
Juan B.Alberdi, ls Seccidn I y parte de las Secoiones 113 Vs VIy VILim
Es unz zona tipicamente ganédera—agrioola;cbn prdpiedades de relativa reducida supelye
ficies Se registra una precipitacién anual de aproximadamente 850 mm en la parte eﬁté;
. disminuyende hacia el oestels La frecuencia de las lluvias es de octubre a marzoila vegg
tadidn estd formada por sabanas, bosques xeréfllos,palmares ¥y bosques higroéfiloas Las
masas borcosas de este Zona Intermedies, bastantes escasas y my empobrecidas por a:plg
taciones exhaustivas ydjumontes; se caracterizan por serx entremezcladas; con presencia
de wvariadas especies disetdneas.Debido a estas cirocunstancias y a su limitada superficie_
esta zona tiene una significacidn ecoﬁﬁmioa inferior a la Zona OrientalieLas egpecies
de mayor importancia son3

Quebracho colorado chaqueiio (Schinopsis baliznsae)

Quebracho coloradﬁ santiagueﬁd.(Sohiﬁgpéié'ioféﬁtzii)

Quebracho colorado mestizo (Sohinqpsis hetarophgﬂla)
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Lapacho negro (Tabebuia ipe)

Urunday (Astroniun belansee)

Quebracho blanco (Aspidogperme gﬁebraoho—blancé)
Guayacdn (Caesalpinia Earaggarienszs) -

Itin (Prosopis kuntzei)
Palo blanco (Calycophyllum multiflorum)
Zepeallo caspi'(Pisonia iapaiid) T

Ibirépita-i (muprechtia polystachya)
Palo amarillo (Phyllostylon rhamncides)
Palo piedra (Diplikeleba floribunda)
Algarrovo negfdvféroéopis'ﬁigééj"

Ouayaibf blanco (Patagorula amerioans)

-

Entre las especies consideradas como de valor econémice secunderio, se inoluyen & las
siguientos 3

Palo cruz (Tabebuiz nodosa)

Mistol (Zizyphus mistol)

Molle (Schims polygamis)

Chafiar (Geeffrea decorticans)

Duraznillo colorado (Ruprechiia ;iriflora)
Garebato (Aomoia praecox) '

Brea (Cercidiun praecox)

Tatané'(Pighe cellobium'scalare)

cer los manchones puros de palmares de Copernioia australis, que se extienden hasia el
rio lecomayog en las Seociones I VI y Vii, contimiandose hacia Espinlllo, ¥y en direc
cidn oeste hasta la localidad de Lugones. Participan en esta formacidn forestal; los
bosques higrofiticos de las orillas (vosques en galerdia) de los rios Pilcomayc y Berw
mejo; gque se oaracterizan por la presencia del ?Aliéd del rio? o fPalo'bobo?,(Tessaria

integrifolia)e T )

V— ————— C e e e m——— s s — C e Lamdeen -



Los bosqueé prinoipales se hallan ubicedos eproximadamente en la Zona A y en la Colow
piz Pastoril Juan B,Alberdi.

Actualmente en esta zona intermedia se explotan las especiea “Quebracho colorado cham
quefio”, "saniiaguerio" y'mestizo" con destino a industria tadnica y postes, asi como el
“uruhday", "lapacho, ?guayaibi"blanodf; "palo amarillo?; "espina corona',etolsycon

destin6 de aserradoe.

3° o Zona Qcoidental Seca

Como su nombre lo indica, esta sub~formacidn forestal se asienta en la parte
occidental seoa de la Provinciae Yiene por iimites naturales en las partes norie y
. sur, & los rios Pilcoma&o vy Bermejo, respectivamente’s Al ceste queda separads de la
Provincia de Selta por medio de una linea artificial de direcfién norte=-surs En la
parte Este sirve de limite con la Zona Intermedia, segin se seifiala en el mapa, una
1fnea imaginaria que partiendo del rfo Bermejo con una diraoci&h aproximadamente nore
este, airaviesa sucesivemente la Colonia Yoronel Dorrego, la Colonia Juan B.Alberdiy
pasando un poco al oeste de Ibarreta; Ja parte este de la‘Secoién'V y el centro de
la Seccidén VIL, para terminar en el rfo Pilcomayoe
Esta zona abarca los departamentos Ramdn Lista; Matacds; Bermej6 ¥y gran parte del
departamento Patifios Esta sub-regién forestal incluye una zona con clima semidride o
de estepa, que abarca los departamentos de Hamdn Listdi’ﬂhtaebs hg Bermejé; ¥ que se
. caracteriza por registrar lluvias en verano y por su sequedad invernal’s Su temperaﬁra
promedio armal es superior a los 18°Ce En la parte este de lé sub=regibn ocoidental;
aparece otro $ipo de clima, mesotermal himedo, con lluvias en todas las estacionesy’
aungue menores en inviernos
Las precipitaciones oscilan entre los 800 mm al este,disminuyendo hacia el ceste hage
ta llegar a la aliura de inge.Juarez a unos 500-~600 mm amiales.la humedad del airey es
generalmente baja con evaporac:on elevada. En muchos sectores acentiian la desecacidn
intensa radiacidn solar y los vientos orientados del norte gue
ambienval, ;a/%op¢an con mayor frecuencia e intensidad a fines de invierno y prlncipios
de primavor&. Bstas condiciones ecologicas-desfavorahles de la zona, se reflejan en la
vegetaoi&n arbdrea. Las masas forestales de esta subwregidn son generalmenté disaminé—

daé; aisladas; o en grupoes ablertos de reducida extensiénf;Constituyen masas irragulé—
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Eeé, de espesurﬁ defeotiva, con ejemplares eminentemente heliéfiloé;oaracterfétioaé
que se acentdan cada vesz mis, a medida que se prégresa hacia el oceste. _

La vegetadidn estd constituidg por bosques xeréfilos;palmares;sabanas,boaqnes hidro
£{ticos ¥ vegetacidn halofila. Los bosques son sobremaduroé; entremezolados;disetéé
neos y se caracterizan por presentar menor nmimero de eépecies por hectérea y de mew
nor pérte; que los de la zona orientari Su aprovechamient6 eosnomioé debe egtar baqg
do en un concepto de bomque protector; debido a las condiciones ecolégicas de la ZOm-
n='s BEn la composicidén floristica de estos bosques; encontramos como-espeoieé ;yrinoi—
pales a las siguienteéi

@uebracho colorado santiaguoﬁé (Shinqpsié ioréhtzif)

Quebrache blanoo As;idos orma uehrachoéblanoo

Palo santo CBulneaia sarmientoi)

Algarrobo negro (Prosopis nigra)

Como especies secundarias por su participacidny se mencionad i3

Palo blanco (Calzpophyllum‘muitiflérum)

Cuayaibi blanco (Patagonula americana)
Itin (Pro"opis Knhfzei) o

en los bordes de arroyos ¥y raachos, juntanente oon escasos egemplares de “viraro“.Loa
algarrobos, el itin y elguayacén agusan generalmente estado sanitario deficiente'ela
espeoie oaracterfstica de esta zona es el “palo santo" '
Entre las esp001es de menor porte, aloanzando algunas de ellas & ser arbustivas,
mencionan :

Palo oruz (Tabebuia nodosa)

Dureznillo (Ruprechtia triflora)

Mistol (Zisyphus midtol)

Molle (Schimus polygamus)
Palo borracho (Chorisia insignis)

Brea (Cercidium praecox)
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En esta zona occidental, 2l norte de los arroyos Pavado;‘l‘atﬁ Piré y Salado;situé.ndose
en parte en las Secciones V; Vii; Viii ¥ II; se continuan las formaciones de palmereé
de Copernicia australié; que provienen de la regidén Oriental e Intermedidi

Los boaques de esta Zona Occidental se caracterizan por presentar una deficiente comm
formacidn foresta.l; de espesura defective;; mal estado sanitario en algzunas espeoies;’i‘
¥n algunas &rea el bosque desaparece para trané;éorma.rée en matorrel. La ac'tivida-d fores
$al se ocentra en la elaboracidn de poétes rurales y preparacién de rollizos de lag es—

pecies maderables: qudbragho olanco; algarrcbosie=

3;1‘;1‘.2:; Superficie de bosques productivos

La falta de una mapa forestal impide determinar ocon exactitud dLa superf:i.cie
de bhoaques nativoé formozefios, con capacidad productiva en material aserrable o desti-
nable a 1a.elaborac16n de compuestos 1eﬁdsoa utilizables en viviendaﬁ (paneleé agléme-
radoé.;tableros de fibra; placas de vimtan-cemanté)""" |
En la publicacién "Planificacién Habitaoional y Urbana a Nivel Ragional—Nor/este Argen

tino" C.F'ele = Rresistencia 1974, ge anota en el capitulo correspondiente a Formosa
"(Pag. 20)

Caracteristicas Generales"s:

a) Zona Este: Departsmentos Formosaj LaishijPirané; PilcomayojPilagdssnorte de Pati-
no: 347004000 Hase con el 70 % de bosques naturales : 2,590000 Has's
b) Zona Centro: Departa.mento Patino- 1‘.000.000Has.con el 50 % de bosques naturales-
500,000 Has' ‘
c) Zona Oeste 3 Departamentos Bermajo;- Matacos y Hamén Liéta., con 2.500'.000 Has’.‘,
231‘12’ con 710000 Hasie
Estas cifras, sefialan que para una superficie total de .T‘#ZOO'.OOO has*. de 'territbri6

«

formoéeﬁo; el bosque nativo; en sus diferentes expresiones‘;é cubre un total de 3;“.80(1’6;000

———

h.as'., 1;5 que Trepres4nta un 52,'8 por oiento.

Utilizando los da.tbs brindados por los estudioé forestales efeetuaﬁés en la Provincia
de Formosa desde 1953 a 1970, por el IFONA y que figuran resumidos al finel de este
capitulo se han elaborado las siguientes cifrasi ‘(ffef rPRAL et .1:’)

. -
— . . wth aw et
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RELACTON SUPERFICIE CALASTRAL/BOSCOSA

B (Hase )

‘ éong Hfmeda Zona Intermedin Zona Seck
Suplecatastrad 113,796 T 1448400 115695
Sup'sb0SCOSE 506584 8768 104720
4 sup.boscosa ‘ 44445 59;06 91;57

la elevada relacidn entre bosque y superficie catastral en la regidn éeca, ge debe é
la seleccidn previa de 1a fraccidn, a los fines de suadjudicacién para aprovechamions=
to forestalle Lo mismo sucede en algunos de los lotes oorre3pondianteé a la zona intef-
mediaks
De acuerdo con la informacién de la publicacién CFI citada anteriormenta;‘la relacién
porcentual, de bosque/éuperficie patastral, serfa la siguiente para las tres zonast

Zona BAmedtesscesssessosasasssase T0 %

Zona Intermedifesesssssvessds’vass 50 %

Zona Seca.......................u 2844 %
En un estudio efectuado por el Ing.Agr.Roberto Alvarez para la empresa Unitén S.A.,
se determina una superfioie de 300,000 has. de masas bosoosas produotivas de maderas
de buena calldad, gobre un total de 2.000.000 has. catastrales, oon ubicacién en la
Zona Intermeédia, extendiéndose al extremo este de la Zona Seca y mitad oeste de la
Zona. Humeda, tal oomo puede apreciarse en el mapa correspondlente. Estas oifras deterw=
minan una relacidn de superficle bOSoosa a superflcle ocatastral del 11,5 % para la %0

na humeda intermedis, resultando muy inferior al porcentaae asignado en el’ estudzo
m

del C.F.I. (50 ?), en dénde posiblemente tomaron en cuenta superficies de bosques de
texrcera magnitudﬂ '

Los eétudios efectuados por el Ing.Leopoldo Perfumo; direotor del Inwentario Férestal
de Formosa, senalan una relacidn del 15.% de masas boscosas sobre la superficie catas-
tral de 250,000 haﬁ;; ubicadas en la zona Intermediale

A los fines de poder dgterminar poéteriormenta laé existencias y disponibilidades de

maderas en los bosques nativos; se tomardn los siguientes valores porceniuales g
LY
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Zona HMimeda Zona Intermedia Zona Seca
Supe Catastralvedsseee 3.700,000 " 16000.000 24500000
4 Supeboscosaseesss’s 12 4 15 % 28 %
Sup'sboscosa 4444000 150'4000 600,000

3ulu;a3a Andlisis de las existencias y disponibilidades Emcammirmes

En el anflisis correspondiente a este punta, se ha tomado en ouenta solamen~
g

e

ﬁg_e%‘zgigggn_ﬂs madera aserraplgfque pédria gor destinado & lz construcoién'de viviég
das.‘Para ello se ha utilizado la informacidn de los estudios dasooréticosioonsidaran;
do solamente las existencias de ejemplares con diémetroé superiores a los 0;36 s ¥y oon
estado saniterio satisfactorioce

De acuerdq con los estudios forestales analizadoa; las existencias de maderas por heo=

térea boscosa en cada una de las zonas forestales, es la siguiente : ["4“’57‘0 e ()

EXISTENCIA DE MADERAS ASERRABLES POR HECUWAREA
(m3 rollizoa)

Zona tumeda Zona Intermedia Zona Seoa
Quebracho ¢0loradoessss 12,80 11,17 6418
Maderas muy QUTBS. e s e o' 5420 3953 0,91
lMaderas duras a semiduras 13,10 8464 5910
hiaderas blandas......,,. 1,52 1,03 A -

Ias especies torestales preéente« en los bosqueé nativos formoseﬁos;'han sido agrupa~

dos en cuatro categorias, de acuerdo con sus propiedades tecnolégicas generales,apli—

cando el concepto de la sustitucidn de maderas en 1os disefios constructivos,tanto por

lag caracteristices lefiosas, como por las exigenoias de usde

El ?quebracho colorado? ha sido evaluado separadamente; en razdn del uéo espeoificé

&ue;ée le da 2 esta especie con destino & la industrie ténicas

Las VMADEEAS WUY DURAS incluyen a :Urunday ; Guayacén ; Itin ; Lapacho ; Alecrin 3
falo Santo Horel em



52

MADERAS DURAS A SSHIDURAS 3 Quebracho blanco j; Guayaidi blanco ; Palo lanza §
Palo amarillo j Espina corona ; Virard ; Palo Blan
co j Ibirapita~i i Palo piedra ; Algarrobo blanco é
Algarrobo negro 3 Gueranind ; Toro Tatay ; Cebil 3
Virepitde=
HADERAS BLAWDAS 3 Zepallo cespi & Francisco Alveres ; Timbé blanco Leureles ;
| TimbS colorado ; Tatans -
Las restantes especieé leﬁosas; consideradas “secundariaﬂ", son generalmente in
clufdas bajo el término de "Especies Variaé? y comprendenf
Mistol § Sauce criollo j Samshu o Palo borracho j Duraznillo colorado i Saucillég
Seibo ; Sombra de toro ; Arrayén ; Tembetard s Palo mataco j; Yuchdn ; Talale—
Aplicando las existencias unitarias (Hectérea) de las maderas egrupadas, 2 las :
superflcles estimadas de las diferentds formaciones forestalea formoseﬁas, se

obtienen las exristencias totales probables de maderas aserrables, con didmetros s

periores a los 0,30 m.,expresadas en metros oubicos de rollizos:

EXISTENCIAS TOTALES DE HADERAS ASERRABLES

(M3/§ollizosj
' Zona Himeda ° Zona Intermedis Zona Seos
Quebracho coloradtessssses 54683200 1679500 4+068'.000
Maderas muy duTaBesssseses 203084500 5295500 546,000
Maderas duras & semidurads 5.816%400 1143265000 34060000
Maderas bandase.sesevewelds 6744880 154500 =

Sobre estas exristencias totales estimadaé deben aplicarse les turnbé de cbrﬁs, a fin

de determinar las dispohibilidadeé anuzles probableéb

S —

Aplicando turnos de corie de 100 anos para el quebracho colbrado; 80 eafos para laé

maderas muy duraéé 70 afioe para maderas duras & semiduras ¥ de 50 afios para las made
ras blandaé; los voldmenes presuniblemente disponibles anualmenie serdn los siguien—

tesg s
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VOLUMENES DISPONIBLES ANUALMENTE DE WMADERAS ASERRADLES

(ﬁ3/&ollizoa)
‘ Zona Hﬁmeda Zona Interm. Zona Seca TOTALES
Quebracho colh 564832 " 16.750 40680 114262
_ Merderas muy duras  28.860 6.618 6.825 42.303
Madera duras a.
semiduras 83.091 18.943 43.714 145.748
Maderas blandas 1344%7 3,090 - 16577

Actualmente loz bosques produotivos foruosetios estén sujetos a un zprovechamiento
que para el afio 1975 significé las siguientes extracciones de maderaé, de acuerdo

con el Amuario Estadistico FPorestal del IFONAs

VOLUMENES DE ROLLIZOS ASERRABLES EXTRAIDOS DE LOS
e et e e 4
BOSQUES NATIVOS FORKOSEROS

(m3 /rollizos)
Guebracho 00101‘8,(100-0&..-.-..9oo-oooooln'o tensssene 7?40976
Maderas muy duraé’-'.'.-'..’...........'-........-.'..-5.'- 45’0136
Maderas duras a samid.uraa..........ou..........._ 92'.883
Maderas blandaseeesssenrssssrsenasnsssencssancanne 11‘.489

Para quebracho colorado se ha tomado en consideracidn el total de rollizos extraidoé,
con destino casi exolusivo 2 la industria ténica;ya que la estedisiica no desagrega
la materia piima de esta especie que se haya destinado al aserrado;con excepcidn de
la derivada a la elaboracién de durmientes ferroviarios;cuya evaluacién se hace por

" geparado.

Efeotuande un balance entre las posivilidades annaleé estimadas y lasa extracciones
actuales, se obtendrin los voltmenes disponibleé para incrementar el aporte de made

rag oon destino al aserrado y aplicables a la construccidn de wviviendas.
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VOLUMENES ANUALES DISPONIBLES ADICIONALMENTE PARA

ASERRAR
(m3 /rollizos)

Posibilidad Extraccién Voldmenes

estimada .actual - disgpnibles

‘Quebracho coloradoe C114.262 -f?pé?é"' T36.286
liaderas muy duras 423303 454136 - 2&803
Maderas duras a semiduras 145748 924,883 52&865
Maderas blandas | 16577 115489 5.088

Como puede observarse, y segin los supuestos aplicados, hay una notoriz escasez de

) naderas muy duras (lapacho,guayaoén,urunday;etc;) ¥ que los aprovechamientos actua-
les se estidn realizando por encima de las posibilidadaé amalexEn cambid; aparece
une razonable disponibilidad aymal de maderas duras y semiduras; entre las gque ae
destaca el "quebracho blanoo? por su abundancials Las mederas blandas aportan una
menor proporcidén de material aserrable como volimenes adicionalesilos datos analie
zadoy indican que los proyectos para construceién de viviendas en maderas formosew
ﬁaé; deberdn efectuarse sobre los grupos de maderas con densidades especificas entre
04500 y 04900 em

En el casgo de requerirse maderas myy duras y altamente durables; puede recurrirse al
fquebraoho colorado', cuya abundancia lo permite; asi{ como utilizar maderas poco dara
bles (quebracno blanooéguayaibi;palo amarillo, etd:)mejoradas mediante tratamientos
preservadoreé.

Degcartando a la madera de ?quebraoho colorado? por su destino especifico y sustitui
'‘vle por otras maderas Tormosefias con similares propiedades téonicas, los volimeres de

mzdera assrrable disponibles adieionalmente por aﬁb,-serian los siguientes

VOLULENES DE MADERA ASERHADA ADICIOWALES

(en m2 de material aserrado)

lladeras oy duras........'....--....-'Q'.‘Q’.’.“.*.“'."-"'u ooi-oic '-ll
Maderas duras a semid.uras.‘.--o...‘.............--.... 845!'.840
1aderas D18NAASeccsccssscsscnsasssoscssosasssscssoses 81"¢408 i

TOPAL ANUAL 9274248



nor 2iw, adicionzble o la producceion tradicional de For-

debe wvolumoen do nneurn
mona permle encarny wianes de construceion de viviendos, complenmentando los di-

- T - < 1 ' . . PO
ntes virpos de modern, mor un totel de aproximodomente 2.300 wiviendad/alin

para edificics éec 50U 2, construidos tobalmente en modera, o rozdén de d m2. de

maders aserrado de £5 rm de cunesor, nor cada mebtre cundrodo de superficie cubler-

W
En el Iunito 5 (IISINOS ~ »22.58) de 1o publicceidn CFI: "#lanificocidn lebitocios
nal y Urbang a ifivel Degional-~for-euic isrgentine', ol itralarné el tema de "ilate-

o) -
1

rialeé de conulbruccidn! se sefiala que "o {ravés de nroductos indusiriclizados
(aglomerados nor cje )" que sc vasen on madera, cc nosible ¢nc“cmcnuhr cl uso de em-—
te recurso noturazl renovable, complencntado con sistemaé normelizedos de abortu~
rase Para estos Ultimos clomenbos construcpivos se indica le necesidad de ingtom
lar scooderos.

Bz indudable que lz transfornacidn de los denechos forentoles, esnpecles socunda—
rias ¥ residuoz del asorrsdo, sipnificord un aporte sustoncicl o la disponibili-
ded de productos modeweres. llediante ¢l empleo de tolez remenentes; cuyer volu-
men wnuede ser eziimade en nortes igueles al material ocserroble, ce pueden cla-

borar cantidades muy asreciables de faneles de partd tzbleros
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de fibre de mediz denzided y placas de virutas—cenento o nartir de unc &
lidad znunl de 300.6000 m3 de maiteria prima desifibreule, zudlcionie como para fo—~

bricar unos 120000 w3 fe pzueles 7 tableros.
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3.1.2% Nontes implantados

" Debido a la existencia de bosques naturales, que en el pasado ¥ aiin en el
presents, satisfacen loas requerimientoé en materia prima leliosa para diversos usos

¥y actividades ihdustrialeé; no se encuentra en la Provincia de Formosa mayﬁreé ante

cedentes sobre la implantacién de montes de cultivéE

La informacidn suministrada con respecto a log bosques nativoé, revela una menor
contribucion de estas masas en lo referente a madergé blandas livianas y ninguna
en el grupo de especieé coniferas. Eé ror ellé deseable el desarrollo de una acti-
vidad forestadora en el territorio formosefio, en especial con maderas blandas a
semiduras, que complementarén las abundantes disponibilidades de maderas durasly

my durad

3;1;2;13 Localizacidn -@

Actualmento no se registran en la Provincia de Formosa plantaciones comer

ciales. Las forestaciones realizadas tienen un cardoter experimental ¥ proveen—gﬁig
cedentes y experiencias que indican el buen comportamiento de especies indigenas y
exéticas sometidag al cultivo artificialﬁ Los ensayos efectuados por el IFONA en la
Provinoia del Chaco en sus dos establecimientos forestales (Pcia. de La Plaza y Gral
Obligadd) con condiciones ecoldgicas similéreé a Formosa, Jjuntamente con las expe~
riencias formossﬁaé Yy obéervaoionas efectuadas éobre ejemplares arbdreos existenteé

en plazaé;parqueé;chaoras;calleé,rutas;etck; peruiten esperar que la aotividad fore:

tadora tendrd éxito en la provincia

3%1)2@2. Antecedentes sobre forestacidén en el Area chaquefia

L;; ensayos realizaedos por el 1FOLA y servicios forestales provinciales en
el &rea chaqueﬁa;indican que se dispone de informaocidn bdsioa como para recomendar
ol cultivo de variazs especies lefiosagl
Sin pretender agotar la lista de esencias a2 cultivar en Formosa; se indican a conti-
nuacidén las que han demostrado una adecuada adaptacidén al medio y corecimientos comps:
tibles con una rentabilidad acepiable :

Bucaliptos varios (Bucalyptus sps;)

Grevillea o roble sedoso (Creviliea robusia)

pipa Blanoa (Tipuana tipu)



Paraiso (Melia azederach)

Virard (Pterogyne nitens)

Pino ellioti (Pinus elliottii)

Pino taeda (Pimus taeda)
Todas estas especies éon productoras de maderas que pueden ser destiﬁadas a ia cons
truccién de viviendas como material aserradoy o transformedas en terciadoé;aglomeré-
dos y tableros de fibral
La "tipa blanoa? cuenta con excelentes antecedentes en la provincia del Chaco ¥y su
adaptacién y orecimiento fueron estudiados por el inge agr.José Valentini (Crecimiqg
to de la "tipa blanoa? N'g su comportamiento como especies protectora. Notes Silvicolas
N® 1 - Adm.Nac.de Boséues 3+ Ba,Aires 1959}.u'Los ejemplares culiivados acusaron & los
10 afios de edad un crecimiento medio (arbol tipo) de 0,15 m de difmetro a una alture
de 1;30 m del sueloj una longitud del fuste de 9;00 n y un volumen por hectdrea de
200 m3 de madera utilizablefs

311)2&3% Superfiocles forestedas y tablas de produccidn

‘-‘_‘—-—;
Como ya se expreso, en Formosa no se-éidnta con superflcles de montea impla

tados con finalidad comercial, giendo por ello . gue los datos correspondlentes a las
"Tablaa de ProducciSn" de las especies recomendables,responden a crecimientos de esta

especies en zonas del Parque Chaqueiio con condiciones eGOLﬁgocas similared.

TABLAS DE PRODUCCION HNADERERA
(valores en m3/rollizos)

PINOS RESINOSOS (Plnus elliotti 3 Pimus taeda)

B Para _aserrar Yara desfibrar

Primer raleo (7° aﬁb).t.;...........;u ' - ' e
Segundo raleo (10° afic)eesvecssssssnes - 35
Tercer raleo (14° afi0)esesccscsassascas 25 | 45
Guario raleo (18° afio)esesscecccscssnes 65 45
Corte final (25° afio)esscevcscrconnces 200 60
-290 - 210

Crecimiento promedio : 20 m3/Ha/aficem
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EUCALIFIO SALIGHA (Bucalypius saligna)

Para aserrar Para desfibrar
Primer raleo (5° afi0)eccsssccssscanssnee’s = 40
Segundo releo (B8° ali0)essssessssascsacnes - 60
Tercer raleo (11° afio)eseessesssconsccses 30 50
Cuarto raleo (14° Rfi0)sesescesssssacvasne ‘ 50 | - 50
Corta final (20° 2fi0)seescasasccssvsrnes 160 60
- 240 260 -

Crecimiento promedio : 25 m3/Ha/afio

TIPA BLANCA (Tipuana tipu) - PARAISO (Melia azederach) — GREVILLEA

r ' Para aserrar " Para desfibrer
Primer raleo (8° afio)essessssseccscsscaes = 300
Segundo Taleo (12° afi0)eeeecsercsnsevoces 30 50
Tercer 2aleo (16° BIH0)esasasscacessssscs 20 . 40
Corta final (20° 8f0) esecccsssesscocnss 80 50
130 - 170 -

Crecimiento promedio : 15 m3/Ha/a#io
Yediante el empleo dé estas "Pablas de Producciénﬁ es posible determinar las dispo-

nibilidades futuras de madera para aserrar y desfibrar, en funcién de un programa de

forestacidén

3.1.2;4. Anflisis de las posibilidades de materia prime lefiosa

A .
La creacidn de masas implantadas con diferentes especies forestzles a sed’
3% ’

indigenas o exétices, en la Provincia de Formosa, aportard los siguientes beneficios

rara la activided forestal en general y de la construceidn de viviendas de madera en

particular :

a) Suministro de materia prima aserrable (partes macizas de viviendas) y de material
estillable (tableros de fibraspaneles aglomeradoé)%

b) Concentracién de la materia prima lefiosa v disminucidn de fletess

c) Dimensionamiente cierto de los volimenes a cbtener anualmentd;

d)} Ocupacidn permanente de mano de obra en la explotacién forestal, debido al escalo:

miento de las tareas silvicolass
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la selecoidn de les especies forestzles que integrarfan un programas de forestadidn
gn Formosa, ge debe basar en laes siguientes conaideraoionesi
a) Antecedentes y experiencias sobre su oémportamiento denfro de las diferenteé
condiciones ecol6gicaé de la provincisls
b) Volumen de madera producida por hectérea y afio
¢) Turnos de raleos ¥ corte final; adecuados 2l destino de la matetria prima y pla
nes de industrializacidén maderere |
d) Calided de las maderas & producir con destino a la vivienda o del aserrado en
general. .
La ecotivided forestadore en Formosa puede encﬁadrarse dentro de las facilidades y bel
ficios que, en el orden nacional;‘ée brinda a la implantacidn de montes cultivadoéf
a) Crédito Fisoal :
Formosa, Jjuntamente con Chaco; ha sido_inciuida en en Programa
Nacional de Forestacidn, con una meta conjunta para el ano 197«
de :
BUCELiptOSseesssssesnasasss 400 hos.
PiNOBessscescssanssescssesse 150
PATafS0cescsscssnsesassssas 2950
Grevillea — TipBesesssssess 100
5814050688 eseessasscssassss _ 100 1.000 hase
b) Crédito Banco Facién - BID 3 S
Le Provinoia de Formosa estd incluide en el programa
orédito benoerio para financiar plantaciones de pinos;eucaliptos;paraiso;en le zc
Tubicada 2l este del meridiano 60° de longitud'Oeste; y de salicéceas (sauceé) en lac
jslas del rfo Paragmey. De acuerdo con los registros de solicitudes de préstamos par:
forestacioneé, la Provincia de Formosa ha demostrado menor interés gque la Provincia
del Ghacé; per lo que puede preverse una mayor perticipacion de esta ditima provinci-

en le distribuoidn de los cupos disponibles para el crédito riscalls
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J.I.ZQS. Andlisis sobre disponibilidades regional de maderas de montes implantadoss
Dentro de la regidén EEA; las mayores conceniraciones de piantaciones arti-~
ficiales que pueden-contribuir con su materia prima a programas industriaies en Fore
mOSa; son las ubicadas en el norte de la provinciz de Corrientes, ya que en el Chaco
ne existen foresiaciones comerciales de importancidﬁ
Segiln estimaciones del IFOQIiA, existen en el norte de Corrienies ims siguientes super
ficies de montes implantados 3 ‘
Confferas (Pinos)essescsssescscsoasases 30;000 has,
BucelipioBecscacassssessessasscncevsses 15:000 has.
Estas plantacioneé existentes pueden ofrecer al corto plazo volimenes importantes de
madera (rollizosj material aserrado) utilizables en construccidén de viviendas, funda-
mentalmente para tiranteria,entablpnadoé;cielérrasos,revastimientos;tabiques;paneleé
compuestos mo&ulares,aberturas,eto; Los ocdlculos efectuados sobre las superiicies
plantadas en eZ norte de Corrientes; edad de las plantaciones,turnos de ceortas y ra=
leos ¥ las correspondientes "Tablas de Producoidn", permiten estimar la oferte de

volumenes de madera de pinos y eucaliptos, tal como se indica en el cuadro siguiente.

OFERL'A DE MADERAS DE MOWTES IMPLANTADOS EN EL
NORIE DE CORRIENTES

50 PINOS RESINOSOS (1) EUCALIPTOS (2)
. Rollizo (m3) - Aserrado (m2) Ro*lizo (m3)  ----- Aserrado (
1978 10000 ' 150.000 1504000 9425000
- 1979 9,000 1354000 150000 24250400
1980 134000 1954000 1504000 2425000
1931 22,000 330,000 1504000 242507400
1982 21,000 3154000 1504000 2425000
1983 274000 4054000 150,000 24250400
1984 534000 7954000 150000 24250400
1985 174000 24610000 150000 24250400
1986 2054000 340754000 1504600 24250400

1967 2214000 34315.000 1504000 24250400
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211,000 4.215.,000 150,000 2.250.000
507 .000 7.605.000 150.000 2.250.000
406,000 7.320.000 150.0C0 2,250 4000

covimn un rencinionto de 15 n2 de madern aserrzds, noy netro edbico de

-
e
3

he tonzdeo vore las 15.000 hao. existentes, un crecimionto mromedic de
= ./ 2

meHa/ﬁﬁo, con ui destino nora ol aserrado del 33,33 %y vn rendimiento

» ncvro clbico de rollizo.

—=

|9}

5 12 de mecoro asserToda p
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Iz actividad Forestol priucris cixtrae de los bozques nativos forrmoszciios

volvimenes voriables de las diferentes maderas. De azcuerdo con la irformacidn su-

ministrads en ¢l dnuacrio de wadictica Forestal del IPCHA, las producciocnes de

madera en rollizos destinables 2l zzewrrodo fuceron las sigsuientes nars el quingue-
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PRODUCCION DE MADERA EN ROLLIZOS DESTINABLES AL ASERRADO

 {m3/rollizos)
" ESPECIES FORESTALES 1972 1973 1974 1975 _1'976
Quebracho colorado (°) 364946 684435 794053 "7'44.455 77976
Urunday 20,000 244005 284468 19.634 27940
Palo blanco 19.598 16.865 12.857 9.625 10,705
Lapacho 8.127 114584 13.229 11.383 14.162
Quebracho blanco (°°) 124855 254370 564232 464351  33.70%
Espina corona 5.422 6.253 8.552 9.010  12.01Y
Guayaibi blanco 44948 64393 T+946 T <400 6734
Algarrobo 2.214 4.038 54478 6163 9elli
Palo emarillo 34003 3.386 64726 6.026 13451
Tbirapité-i 14889 1.770 14928 2.225 1476
Pimbé colorado 1.982 24445 2 406 1.189 24928
Timbé blanco 1.471 34854 24306 3,498 44160
 Mora 1.010 827 1.181 1.196  1.98%
Palo Santo 5 - 156 - -
Virapitd 91 264 146 291 217
Zapallo caspi 1.186 971 522 44613 - 3.86¢
Guayacén 341 555 369 544 96"
Guaranind 556 586 175 2.351  3.411
‘Laureles 293 146 129 81 204
Cebil 49 15 3 58 234
Palo piedra 112 225 541 423 L.476
Arrayén L 1 16 11 -
Itin 113 15 47 57 85
Viraré 126 98 - 91 6Y
Catigud 67 15 62 50 -
Seibo 16 - - 50 -



Sauce
Varias

Palmas

Palmss (°°°)

64

43.716
250,000

11

25.146
279 4500

-

38.420
219.700

70
344

344590

307
!
25.963

208.300 155.800

(5) Rollizos destinados a la industria ténicae—

(°°) Incluye a los rollizos utilizados en la elaboracién de durmientes;e

(°°°) Corresponde a mimero de postes de 7;00 a 9;00 me de largoe=

Agrupando a las maderas rollizas producidas en las categorias

establecidas por tipoé de maders, le produccidén para el afio 1976_y el balance

correspondiente por maderas salidas de la Provincia sin indusirializar, es la

siguiente.

PRODUCCICN DE KADERA KOLLIZA DESTINABLE AL

ASERRADO
Balance de madera utilizada en Formosa (m3)
ANO 1976
" Produceidn Salido de ‘Aserrado en aéﬁigzg
provincial la Provinociz| - 1la Provinoia probabl
m3 m3 m3
(03) (a3) (a3) ner
Quebracho colorado L TTe9i6 4 - -
Maderas muy duras 45;136 6.000 39.136 62641
Maderas duras a semiduTie 92'4883 11.684 81.199 1439914
Maderas blandas 11.489 1.000 10.469 167 o8¢
Especies varias 4). - 4% 6
" 227.525 18.688 |7 130.865 | 2.193.84

TOT AL

l

(°) Se aplicd un rendimiento del 40 por ciento sobre el metro clibico de madera

rolliza agserrebleew
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3eleds  Produccidn moderera cetuzl y pmovencial

nor Falte de informecicn especifica que se hia se—

X1 miemo inconvenienie v T
ialado anteriormentce, impide evaluar la produccidn cctuzl en materia prima ase~

+

2 he intentado cshbozar una apreciacidn so-

=k
J
&
i
o
T
L ]

hﬂ

rrada, blenco intemaedics yr £1

bre ¢l teme, en bone o informecionss tomadas dircctamente en lo nrovincia.

3.l 4ele Troduceidn ac bisnes intermedios y finoles

Loz dotes sebre la nodora rollize exirsids de los bosques nativos de
Formosca, y uuc =¢ covimaror on los valores que figuren en ol punto 3.2.0., Der-
miten considerar ¢ue en el cno 19745 ne predujeren cil la Provincia low zigulentes

-
3

volumenes do nadora anerrados

Tl pmam e varams e Ko I Rl e}
LGRS 1.1'\1!.:.' Ui Se s s an e nssnnss ‘:)2() el f 6 o
doderns duTas O CeNAdUrCesses 1.359.2484

. - R ey O

R S X 6 Al olanda Dessserenanssooar l() (l cUQﬂr
e pars mremay e Y
STl en l.'u.ll\.-u.;coc--oooooo.oou [SRs ]
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Tor irdormocion tentotivo dadn ror lo Direceidn de Bozques Je Formosa, se
2noTa una rroducsidn de mioderos aserradas (evcluido durmicnics ¥y chva:c:)

enbre todos loo copecie Aplicando una relacion de 27

18]
.

de Go.36 5.240 &

Liroe por netro cuadrodo do <) mi do copesor pore lo modsra sromedio én Fore

"
il

mone, o oblicne una produccisn de 2.161.000 uotros cucdrados.

aformactdn

»,
Lo produccidén ocurnda wor loo emprosas uodercrin localen

7% cobabloo

1%}
ocunanicn del:

PNy

Corminberiac Loertidoros

s
o
| and
ra

nooLd

.
e
d
D
’_J

c
&
o]
EN
[a)
(o]

SR
S 3
o

- - - A s S N S i A 3 ny e o
¥200, ¥ cue gprentomente oz sisnificntiva, frente o un posible sunmento do low
~ a wbe -t ‘o -~ .y e “we oo e P
roecuerinientos ¢ madern agserrsds yoiniufacturodc.

intosonente 1as causac gue o iiferencia

- . . 4

nesative on 1o preduccion madercra, yo que pucdeil omistir feclores cue hoorn

muy dificil reluperar ¢l newcentije de produceidi no ccunado.



Una nucva enpresa en proceso final de inastalacidén y puesta en marcha, y cuya produc—
/—-—-—. ————

cidn no aparece en las cztadisticas de 1976, puede aportar los siguientes volimenes

anuzles adicionales al merczdo de productos madereros:

4

Maderas sccrradas @ entre 560.000 y 800,000 m2; en cuatro akos

Parqueté entre 403.000 m2 y 576.000 m2, en cuatro afios

R L]

entre 1.680 m3 y 2;400 m3, en cuatro afios

«»

Mmlﬂuras

La produccidén de madera cserrada significard solamente para el primer afic de produc-

cidn un incremento del 26 por ciento, llegando en cuatro ahios 2l 40 % eproximadamente,

en relacidn a la produccidn total formosciia del afioc 1976.

3,#.4.2. Proyecetos industriales on trimite

' 'De acuerdo con laiformacidén suminisirade vor la Secretaria dec Estado de
Desarrollo industrial de le Hecidn, 165 nroyectos a instalor en la provincliea de
Formosa ¥y que se rclacione con la construccidn de viviendas; gon los presentadoz por
les firmas E{iM S.A. y BLUEH S.A.; smoos basados en el recurso forestal diéponibla en
 la provinocia.
Los proyectos preéentados por EXII S.A. BLTEM S.A. ya se encuentran en.ejecucién; estan-
do en la etapa de puesta en mercha y ajuste de la produccién le primera y en montaje la
segunda empresa.

Dentro de los procesos que conforman esie complejo industrial maderero , los sectores

que interezan acusan los siguientes programas de produceidns

by

1° Etapa 2° Etapa 3° Etapa 40 Etépa

. Madera aserrade (m3) , 13.900 154900 174900 ‘A'i§?9?0
Secado aritificial (m3) 54000 54700 64400 7+200

Parquets (m2) | 4034200 460,800 T 518.400 5764000

Holduras (m3) 1.680 1.920 24160 . 2.400

Bloques virutes (unid.) 5754000 1 +000,000 1.125.,000 1.250.000
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3.2+ Zspecles forestales doninentes -~ Caracterisiicas ¥y propiedades.—

Pentro de les 51 caopeclen forestales nativas indentificodas cono de interds

.

maderero 2 1o i'ines del cotudio y cuyas caracterisgticas feenoldpgicns aparc—

cont en la Liobris corrvesmondienic, se hoan scleccionade zquéllas cue nor su

chundansia sn la provincia, conformaciin y anlicacidn en lz wvivienda, mere—

321, Tdentificzeidn de luows czpecics leficmas dowinentes.

Ve acucrdo con lo irnformado wor ¢l Ing. Acr. Leopolde Perfumo,

i rector

del cotudio ceobre inventario fTorestal on Formosa; los datos cxistenites en

cl btraboie del TMO'ﬁ- "Panorana Porecital de la Yrovincio de Formosa" -

(%

&Ho 126Y, we los ing. asr. Josd Lépez y Julio G. Pastoriza:; con lo anotado

Isticas de exwbraceidn de mroductos Torcstales (Anuari

tadintica Forestal — IFPGLA) ¥ lo sciinlade nor la Direccidn ¥rovin

Boscues de Tormosa, las cspecies foresianles cue mueden czer conside
) -4 L

ond dominentes cn lz Provineia, =zon las sipuicenies:

A ‘. .
M gerrobo blanco (Prosonis alba)

Llgarrobo negro (Prozovis nigra)

Cueyecin (Caesalpinia paracucrionsis )

Gueyaibl blanco (Petegonmula amerisanz)

Tbirapité-y (Ruprechiic Polysiochya)

o de
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Leurel amarillo (Nectandra lanceolata)

Laurel negro {Ocotea suaveolens)

Mora (Chlorophora tinctoria)

Palma (Copernicia australis)

Palo smarillo, o Palo lanza (Phyilostyion rhemnoides)

Palo blanco {Calycophyllum multiflorum)

Palo piedra {Diplokeleba floribunda)

Queoracho blanco (Aspidosperme gquebracho-blanco)

Quebracho colorado chaquerio (SohiﬁoﬁsiéAbalahsae)

wuebracho colorado santiaguefio (Schinopsis lorentzii )

Timb§ blanco (Cathornion polyanthum)

1imbé coloraio (Enmerolobzum contortiszliguum)

Urunday LAStI‘Omum balansa.e) ..........

Vinal (Prosogis ruscifolia)

Dentro do este listado, las especies que acusan una mayor abundancia aoni
Algarrobos ; Espina corona ; Guayaochn ; Guayaibi blanco j ;birapitéi $
Itin 3 Lapacho ; Palma ; Palo amarillo ; ralo blanco j Quebracho blanco ;
Quebraahoa colorados j Tinbé blanso ; Timbd colorado ; Urunday ; Vinal ;
Virapiti ; Zapallo caspiem
Es decir que en Formooa ge cuenta con una veintena de egpecles forestaleé; cuyaé exig-
tenclaﬁ aseguran un suministro abundante ¥ sostenido de maderas zpias para la construc:
cidn de viviendas. Bste conjunto de especies incluye los siguientes tipos de maderas,
clasificadas poxr una de sus caracterfsticas mecdnicas &

¥aderas muy duras 3 Quebrachos colorados s Guayacdn ; Itin ; Lapﬁcho 3 Urunday;_

<

Maderas duras a semiduras : Algarrobos ; Espina corona j Guayaibf blenco ; Ibirapité-i.
; ~° Ppalo amarillo ; Palo blanco ; Quebra.ohb blanoco 3 Vinal
Virapitfem

Maderas blandas : ‘timbd blanco ; Timbd colorado ; Zaspallo caspi;-

Ta li;palma" debido 2 su conformacidn y empleo corrients como material redondoyo zemitro

se conzidera en forma separada,
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3.2.25 Caracteristicas dioldgicas del recurso identificado

1 en la abundancis o domirnancia de una especie foreastal, es imporiante a

los fines de su utilizacidn en la oconsiruccidn de viviendas, es necesario conoder las
condiciones biélégicaa de la misma, ya que éstas pueden influir sobre el grado de
utilizaoiSn probableﬂ

3$2.2;1¢ Conformacidn de los ejemplares

La forma y dimensiones del fuste (rellizo) que pueden acusar lag diferentes

f

especies seleccionadas§ intluyen schre el rendimiento en el gserrado y escuadrias y las
gos de las piezas aserradas obtenidass Cémo dimensiones medias se anotan loé siguiente
valoreé :
Algarrob; blanco : Piezaé aserragdas cortas, con larges de 2-3 m y anchoé de hasta 0;30
m, aungue generalmente son de 0,15 m a 0;20 ﬂl
Algarrobo negro : Se obtiene material aserrado de hasta 3 m. de 1argo; con anchos va-
riables de hasta 0,25 me
Bspina corona 3 Piezaé aserradas oon 1argoé promedibé de 4 my ahchéé de 0;25 m;
Guaranind : Piezas con largoé de 3-4 m y anchos de 0;30 d;
Cuayacén : Material aserrado oorto; de 2-3 m de largo; con anchos superiores a los
0,30 me
Guayaibi blanco ! Debido al didmetro reducido h'a conformagidn del tronOD; las piezas
aserradas son de 3-4 m. de largo y anchos de Qyl5 = 0,20 ms
Ibirapité-i 3 Pueden obtenerée piezaé aserradas dé unes 4=5 m de largo; con anchos
de 0,30 m. )
Itin : Piezas aserradas de hasta 3 m. de largo y anchos de hasta 0;20 Me
Lapacho negro ;3 Se obtienen piezas aserradas de hasta 6-7 m. de largo, con anohoé de
0925 ~ 0,30 m.
Laurel amarillo : Piezas aserradas de hasta 6 m. de largo, con anchos superiores a
los 0,30 m.
Laurel negro : Los troncos permiten obitener material aserrade de hasta & me de largo
¥ anchos superiores & los 0,30 m.

Mora 3 Piesas aserradas de hasta 6 m. de largo, con anchos de unas 0,30 me
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Palna : Los tronceos alocanzan 1argo§ dtiles de hasta 9 m., con didmetros de 0;12 -
0,25 m , aunque_el 1arg6 mis corriente oscila entre los 6 y 8 me

Palo amarillo : rueden obtenerse piezas aserradas de hasta 5 m. de largo, pero con

la salvedad de que; a mayores 1argoé; el ancho de las tablaé se

reduce sensiblemente's Como anchos promedios se ahotan de 0;20 a 0;25 me
Palo blanod : Piezas aserradas de hasta Sm. de largo y anchos de 0,25 me
ralo Piedra : Se obtienen piezas aéerradas de unos 4 me dé largo, con anchos de hasta

0,25 me
Quebracho blanco : Los ejemplares medios permiten obtener material aserrado de hasta
4 me de largo y anchoé de 0,30 me.
Quebrachos colorados : Se obtienen piezas aserradas de hasta 5 m. de largo, aunque nor
melmente esta dimensidén es de uhos 3,50 m en las esouadries mayc
res; las que sobrepasan los 0,30 o
Timbé blanoco fEéﬁcomﬁn diéponei de ejemplares gque producen tablas de hasta % m. de
largo; con anchos de 0;20 - 0;30 me |
Pimbé coloradé 3 Piezas aserradas ocon largos de 6-8 m. y anchos superioreé a loé 0;30 r
Urunday : Se obtienen piezas aserradaé con largos de hasta 5 m; y anchos de 0,30 d;
Vinal : Solamente es pbsible aserrar piezas cortas, de hasta l=2 m de largo, con anchor
no mayores a los 0,15 e
Virapitd : Los ejemplares medios permiien obiener material aserrado con unos 6 m. de
largo y anchos superiores a los 0,30 m.

Viraiﬁ : Se obtienen piezas aserradas de hasta 5 m de iargo y anchos de 0,30 me
Zapallo caspi 3 Los largos de las tablas pueden alcanzar de 4 a 5 m., con_anchos supe-

riores a los 0,30 me

3.2.2.2. Estado sanitario

o—

En general el estzado sanitario de las qsppcies lefiosas del bosque nativo for-

——

mosefio es bueno, con excepcidn de los ejemplares sobremaduros y en algunas esenciag.lac
\-—-"-—.—_

especies que suelen acusar estado sanitario deficiente son los Algarrobos ; Guayacén j

Virapitd y Zapallo caspi, especialmente cuando ias rommaciones leriosas se localizan

haocis el cesie de la provincidQ
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4 titulo informativo, se agrega un cuadro en ddnde aparecen el mimero de ejemplares
sanos y enfermos, para diferentes loozlizaciones de masas boscosas; expresado por

hectirea boscosa

Dpto.PATINO Dpto «PIRANE Dpto'sPIRANE
Zona Z Secoidn II; Seccién IV
Lote 52 Lote 15 Lotes 4 v 9
Usanday osame 5 g
Enf'ermo 1o -
Guayeibi 3 Sanmo 2 | 30 30
| Enfermo 11 48 -
Quebracho Blanco : Sano 4 5
Enfermo 4 2 -
Espina corona 3 Sano 2 2 110
Enfermo 2 40 20
Guayacén : Saﬁé 2 - -
Enfermo 8 6 15
Algarrobo : Sano - - -
Enfermo _ - ~ 5
Ivirapita-i : Sano - - 40
‘ Enfermo - 26 5
Zapallo oaspi : Sano ‘- - ’ -
| Enfermo - 10 5
Palo blanco : Sano - 24 -
" " Enfermo - 18 | -
Lapaché : Sanc - | 2 -
‘ Enfermo - ‘ 4 -
Palo amarillo : Sano - 34 -
“ Enfermo - 26 -
Palo piedra f Sano ' - 2 , -
Enf'ermo - 4 -
Quebracho cols 3  Sano 6 : - -
| Enf ermo 4 - -

Estos datos han sido extraidos del trabajo de los Ing.Lopez y Garcia Pastoriza (IFoNA).
¥a mencionadoem '
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34243+ Caracteres organolépticos de las maderas

Incluye a todos 1los carateres de la madera que pusden ser deteotadds por los

érganos de la vista, gusto, olfato y tactos Su importancia esta relacionada con las

propiedades estéticas y decorativas de la madera, asi como sus limitaciones en el uso.

Algarrobo blanco

Algarrobo negro 3

Espina corona :
Guaranini 3
Guayacén t

Guayaibi blanoco 3
Thirapité-i : s

Itin 3

Lapacho negro ]

Duraépesadagveteado pronunciadoébrillo escagoétegtura mediana y
heterogénea;grahb oblicud;sin olor o gustde= Lolor 088 LATIOwI0SEm
Ccesem

Durajpesadajveteado suavejbrillo escaso;testura mediana;grance
oblicuo a entrelazadogsin olor o gusté;cqlor castafio’s
Duragpesada;veteado.pronunciado;brillo nuavegtextura fina y
heterogénea;grano oblicuojsin oldr 0 gustoécolor rojizb—ocréoeo
en el duramen y amarillo en la albura que se introduce considera-
blemente en la zona central. del Tollizos

Duraspesadajveteado espigado suaveébrillo suave y ligeramenté dor
dojtextura fina ¥ heierogéneajgrano myy obliouoésin olor o sabor;
color amarillo oroe=

Muy durajmuy pesadajveteado suave;brillo mediarojtextura fina y
homogéneajgrano entrelazado;sin olor o s2borjcolor castano rojizo
my osScuros

Dura;pesadaévetéado notablezbrillo suaveétextura finaggrano‘derea
a oblicuogmuy flexiblejsin olor o saborjcolor bianco-ooréceo}pres
tando gensralmente un falso corazén de color castaiio oscurce
Semidura a duragmoderaaamente pesadajveteado espigadogbrillo suawv:
textura fina y homogénea§ grano entrelazadojsin olor o saborjcelo
castafio ocriced.

Muy durajmuy pesadajveteado poco notablejbrille notavlejtextura
fina y homogénea;grano obliouo—entrelazadoésin clor ni sabory
color cestafio violdceo oscuro.

Durajpesada;veteado suave;brillb medianojtextura finaggrano oblic

entrelazadojsin olor ni sabor;celor castafio verdoBos—
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Blandajliviana;veteado suavejbrillo medianojtexiura mediapa a
gruasafgrano crespogsin olor ni saborgcolor amarillo ocre's
Semidura a blanda;semipesada;veteado pronunciadogorilio mediano;
textura medianajgrano derechojcuando fresca suele acusar un olo:

desagradable que se pierde al secarsej color castalico verdoso

.claroe.

Durajpesadajveteado pronunciadojbrillo doradoétextura mediana;
grano oblicuo ¥y espigadoé sin olor ni sabor; cdélor amarilloc ogor¢
Si bien no se utiliza como macerial aserrado se anotan sas carac
teristicas organoléptieasi semidura a dura§ semipesada a pesada;
veteadébpronnnciadoibrillo suave;textura mediana a gruesajgrano
derecho; sin olor ni sabprjcolor que varia del rosado palido al
castailo rojizo oscuro; en ia "palma colorada" o "palma negra' «—
Dura;pesadaj veteado éuave;brillo suave; textura fina y homogénea:
grano oblicuo a derechogflexible;sin olor ni sabérﬁcolor amaril:
suave's

Dura;pesadaéveteado muy suavezbrillo escasogteziura fina ¥y

- homogéneajgrano derechoysin olor o saborjcolor blanco Grema—

Dura;pesadagveteado suavegbriilo mediano;textura mediana a fina:
grano oblicuo y Jjaspeadojsin olor ni éahor§ color amarillo
OCTaCe0e—

Duraépesada}veteado espigado suavej;brille suaveé textura fina ¥
homogéneas grano oblicuo—entrecruzadoésin olor ni saborjcolor
amerillo ocre; que suele variar al rosadb ¥ rojizo intenéo;esper

cialmente en la zona central del roliizos.

Wuebracho colorade : Iuy dure;muy pesadaéveteado espigado suave;brillb medianos texiu

<

ra fina ¥y homogéneaggrano miyy oblicuo y entrelazado;sin olor ni
sabor;oolor oastafio rojizo; gue con el tiempo vira al osouro

intensoe.
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Semidura a blanda;semipesadaéveteado muy suave;brillo suave;texiurc
mediana y heterogéneay grano oblicuoj sin olor ni éabor;color anaxrz
ilo ooré;con'bandas rojizas en las proximidades de la médulaﬂ
Blandaéliviana;veteadb demarcadoébrillé escaéogtextura gruesa y
heterogéneaé grano oblicuo a dereohoisin olor ni éabor;aunque al
trabajarla en las méquinas desprendé sugtancias irritanies de las
muoosaﬂ; Color castatio rojizo.

My duragmuy peéada;veteado pronunciado}brillonotableétextura fina,
¥y heterﬁgéneaégrano oblicuoisin olor ni éabor}color castafio 6§cur6
con franjas rojizaé;

Duraipesadagveteado pronunciadoébrillo suavejtextura mediana-a gruc
sa; grano oblicud;con suave olor agradablejsin éabor;color cagtalio
oordoeo's

Dura;pesadaévetaado espigado notableébrillo suavejtextura mediana
¥y heterogéneaigrﬁgﬁ oblicuo-entrelazadd§cuandé fresca con olor no
desagradable que luego se pierde; sin szaborjcolor castano rosado
con franjas més oscurase.

Duraépesada;veteado suave espigadoébrilld notableétexiura fina ¥y
heterogéneaégrano entrelazaddésin olorioon sabor algo amargoicolor
castafio rosados

Blandailivianaéveteado notable;brillo opaoo§ textura gruesa y homo;;

neajgrano oblicuojsin olor ni saborjcolor blanco cremas

324 e Propiedadeé fisicas, mecénicas y quimicaé

——

En la Matriz correspondientes a las propiedades de las maderas formosefias, se

indican mmericamente laa propisdades fisicas y mecdnicas de ias mismes, mientras que

en la Matriz de caraoteristicas téonicas se valoran por ooncepto algunas de las pro-

e

piedades fisicas; mecénicas y quimicas,como lo gson el peso; la dureza§ la estabilidad

dimensionalj el grado de peneirabilidad a los liquidos; la combustivilidad y las resis

tenciac mecdnicase.

Dentro de las propiedades fisicas, una de las que mis importancia tiene en la relacidn

‘al uso de la madera en viviendas, es la vinculada con la pérdida o absorcidén de agua.



Al inorementarse o disminuirse el tenor de humedad en la madera ocurren los fendme
nogs de hinchamiento o oontraccién;respectivamentei Este hecho condiciona el buen
comportamiento de la madera en obra y esta directamente relacionado con procesos
técnolégioos como son el estacionamiento; secado artifioial; tratamientos esgtabi-
lizadores, eto;-,No tpdas las maderas reaccionan en forma similar ante los cambioé
de humedad, dependiendo su comportamiento de los {ndices de contraoccidn que acusan
en las determinaciones fisicagi Aéi por ejemplo, los algarrobos contraen relativa—
mente muy poco, mientras que los eucalipios la hacen con valores altos. En base a
estos principiOS; se calificardn a las maderas tformosenas desde el punto de vista
de su comportamiento fisioo; agregando algunos conceptos relativos a laé Propiedae
deé mecédnicas y quimicas, que acleran conocimientos sobre las maderasg independien
temente de los valores muméricos anctados en la Matriz correspondiente’s '
Algarrobo blanco 3 Muy estable dimenéionalmenteémedianamenta penetrable a los
A 1fquidos; de combustibilidad lenta;resisﬁencias mecénicas
medianas.
Algarrobo negro 3 My estable dimensionalmentejpoco penétrsble a los liqnidoé;
de combustibilidad lentajresistencias mecdnicas altas.
Espina corona :* Modianamente establejmuy poco penetrabie a los 1liquidos;
de combustibilidad lenta; resistencias mecanicas altas.
Guaranind 3 Poco estable dimensionalmentejmuy penetrable a los liquidoéé
de combustibilidad lentagresistencia mécinicas medianase
Guayaocan 3 Estable dimensionalmentegimpenetrable a los liquidos; de
combustibilidad lentajresistencias mecdnicas altas.

Guayaibi blanco Medianamente establejmuy penetrable a los iiquidosjcombusti-~

[

4

bilidad medianajaltas resistencias mecénicase

Ioirapité-i : Medianamente establejpenetrable a los liguidosjcombustibilidad
medianaéresiétencias mecénicas medianase

Itin : Estable dimensionalmente; impenetrable a los ligquidosjcombustibi
lidad lentagresistencias mecénicas altase

Lapacho negro : Medianamente establejpoco penetrable a los 1iquidos§combustihi

lidad lentasresistencias mecanicas altag.
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Poco estable dimensionalmentegmedianamenta penetrable a

los 1fquidosjcombustibilidad rdpida;resistencias mecinioas
medianag.

Poco estable dimensionalmentejmedianzmente penctrable a los
liquidosjcombustibilidad répidaéresistencias mecéniocas media
nase

Muy estable dimensionalmentejmuy poco penetrable a los ligqi
dosﬁde combustibilidad lentajresisiencias mecinicas altas.
Muy estable dimensionalmentejmuy penetraple a los liquidos;
combustibilidad medianajresistencias meoanicas medias.
Mediananente establegmoderadamenxe penetrable a los liquidosé
combustibilidad medianajresisiencias mecanicas altag’s
lisdianamente establejpenetrable a los liquidosjde combustibil:
dad medianajresistencias mecénicas altas,

Poco estable dimensionalmentejmedianamenie penetrable a los
liquidossde combustibilidad lentajresistencias mecénicas alta:
Poco estable dimensicnelmentejmuy penetrable a los 1iquidos;
de combustibilidad medisna;resistencias mecinicas altas.
Medianamente establejimpenetrable a los liquidosjde combustib,
lidad lentajresistencias mecinicas aliase .

iedianamente establejpenetrable a los liquidosjde combustibi-
lidad rédpidajresistencias mecdnicas medianase

Estable dimensionalmentejpoco penetrable a los Liquidosjde
combustibilidad répidajresistencias mecdnicas medianacs
Medienamente establejmuy poco penetrable 2 los liquidoséde
combustivilidad lenta; resistancias mecénicas altase

iy esiable dimensionalmentegpoco penetrable & los liquidos§
de combustibilidad lentajresistancias mecinicas medianasi
Hedianamente ectablegmoderadamente venetreble a los liquidos§

de combustibilidad lentajresistencias meoénicas altese
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Virard edicnamentse estable; poco penetrabie o los liguidos; de combusti-—

e
1
]

bilidad lsnta; reasistencias mecanicas alias.

Zapallo caspi : Bztoble dimensionalmente; muy penetrable a los liquidos; de combusge
tivilidad répida; recistenciaz mecfnicas mediansc.

La nresencia de sustoncian extraciivas dentro del icejido lefioso en las difcren
deras seleccionadas, le conficren a éstos propiedades pariticulares. De acuerdo con

el tipo de musicncios ineluidas. Las maderos adguieren cavacteristicas nositives o

Algarrobo blanco @ Presencis de cristales gue hacen 2lgo abrasivae 2 la medera.-—
. Tanines y gomorosinas oue la hacen duroble,

Algarrobo negro : Uon iguales corscieristicas que la modern anterior.
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Itin Prezercia de cristales que dificultan el aserrado y de tenines -

aue incrementon notablemente su durchilida

Lapacho ncgro : Len erizitales nresentes lw hocen zbrasiva en los corteze.
Las sustancias extrdtivas (Lapzchol ¥ otras) la hacen durchle o
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Pzlo amarillo

Pale piedra Con iguales caracterizticac que 21 anterior.

Quebracho blanco : Los cristales nresentes zumontan la ebracsividad.
Guobrachos colorn-

doz : La presencia de tilozis y toninos, incrementan lz avrgsividad y

durcbhilidzd naturel de lo nadero.
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Bz 2lgo abrosivae dcebido

de cristolzsz.

Timbé blanco : o la prezencia
imbd celorzdo s Lo presencia de saponina en estc maders produce irritacione
Timb el d La p necia o aponina en madera produce irritaciones
en las mucosas vor inhalacion del 2serrin.
Tunad : I fa) igteles b.‘ S13 3 anin S ounenean a2 o ._35. b = —
Urunda; Loz cristeles, tilosis y tanines acumentan la gbrasivid du

rabilidad de 1o madert.
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Para la "Absorcion de sonido" en una frecuencia de 512 iz, ce asrescn los siguientes

cogficicntess
Coeficiente on relacidn a la
FATERTALES superficie c¢fectivomente
ocupade

Ventana de 1lm ¢ i, abierta 2l 2irCspecess 1,00

Fared de ladrillo, con revoque (2 c2lesss. 0403

Pered de ludrillos con yeoOasvsacedessnoes ' G,02

]':I:"’.I'mol.-.--..-........................o-... 0,0l
.Linéleo.-..-...-........-.............-;.. 0,03

Vidrio de ventbiNeessssancvessnnnnsassssse 0,03

Ahlfombr';j‘.uoonococotoucq--0-----.-:.--0.... O,EO

Iindera Cepilladﬂ sin barniz... s hesrnsneens U,OG

0,03
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¥aders cepillad
1

na de meders e Z0MMesescans 0,38 — 0’50

3

Mableros de

¢

ck

Tableros de perticules de maderas 20MMesss 0,35 ~ 0,70

i

Tableros duoroz de fibhre de 3

v

?m....lhl..t. 0’15
La informacién precedente ha sido extraide de la nublicacidn 1 "heenologia del legno',
de G Giordaeno; Vols I ;3 1971w

3245+ Durabilidad natural

Esta coeractcristica de la madera esta relacionada con ¢l zrade de resisten~
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terial frente 2 la accidén de ocgentes decstruciores, en cspecizl los bioldw

insectos y honsos.

a

Bn generzl lac maderas formosciies se caracteriscan por su bucna duradilided natural.

19

Para craluar esta carccieristicn bioldzica se zplica el concento que unz madera no
es durable, cuande cs deteriorada bejo condiciones Tavoroblez 21 descrrollo de hone—

308y ©C Gocir en contosto cen la tierrc o sometida 2 hurpedkcimienies frecuentes ¥y
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4Aplicendo este principio para el cazso de susceptibilidad de las maderas a la pudricidn

(ataque de hongoa); las especies I'ormoselias se pueden agrupar de la siguiente formag

aclarando que en caso de los bongos, se refiere al duramen.

La calificacidn respecto a la durabilidad en obra de las maderas formoseras, esti

relacionado con su resistencia al ataque de hongos, cuando se las expone en contacto

con la tierra, o en condiciones de humedecimiento prolongade y repetido:
Maderas muy durables : en servicio durante mis de 25 ados

Maderas durables t en servicio entre 10 y 25 zfios

Mederas poce durables ; en servicic mencs de 10 afios
T

COMPURTAWC VIO DE LA  wADERA AL ATAQUE * DE

Honsos Insectos
: Albura Duramen
Algarrobo blanoco Iurable Susceptible Resistente
Algarrobo negro Durable Sugoeptible Resistente
Espina 6orona Poco durable Suécaptible Resistente
Guaranini Poco duxable ——— Resistente
Guayaocin Muy durable Resistente Resistenie
Guayaibi blanco Poco durable Resistente Resistente
Toirapiti-i Poco durable Resistente Resistente
Itin Muy durable Susceptible Resistente
Lapacho negrb Inurable Resistente Bésistente
" Laurel amarillo Poco durable — Resistente
Laurel negro Poco dureble — Resistente
Mora Muy duradble Resistente Resistente
Palma Veriable — Susceﬁtible
Palo amariilo Poco durasle Resistente Rasisfente
Palo blanco Poco durable Resistente Resisténte
Palo piedra Durable Resistente Reosistente
Quebracho blanoco Poco durable Resistente Hesistenie
Quebrachos colorados liny durable Resistente Beasistente
1'imbé blanco Pooo durable —— —_—
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, Timbd colorado Durable Susceptible Resistente
Urunday Muy durable Resisienie Hesistente
Vinal Durable Suscepiible Registente
Virapitéd Durable Resistente Resistente
Viraréd Poco durable Registente Resistente
Zapallo caspi Yoco durable Hesisienie Hesistente

Entre las maderas poco durables en contacto con la tierra ¥ condiciones de humedad
(estruoturas a la intemperie en regiones hﬁmedas), hay varias que pueden ser impregna
das con suma facilidad, tanto por sistemas de vaciopresidén (autoclave) como por immer
siénf Guaranind ; Laureles ; Palma ; Palo amarillo j; Palo piedra ; Quebracuo blance 3
Falo blanco ; Timbd blanco 3 Zapallo caspis Las maderas restantes susceptibles al ata-
que de hongoaj pueden ser preservadas por sistemas de inmersidn prolongada o pincelado
con productos oleosos livianos (pentaclorofenolj neftenatos), especialmente cuando se

colocan a la intemperie fuera del contacto oon la tiorrdi

— )7?36€>A945f/?54§a/

342466 Aptitud teonoldgica de laf maderaf,pewn=

\UﬁﬁiIﬁmontqriamento a la evaluacion de las propiedades {isicas, meoénicas;
quimicas y biolégicas,. eé importante conocer el comportamientb de las maderas dispoﬁ
nibles frente a los procesos de maquinado, ya que ello determinard su eleccidn para
determinados usos en la vivienda; El grado de frabajabilidad de una madera, que expreos:
la facilidad para su laboreo, estd influenciado por diversas caracterisiicas tecnoldé-—
gicasy enire las que sobresalen :

a) Densiaad

D) Orientacidn del grano

¢) Duroza

d) Textura

e) Presencia de cristales,tilosis,eto’s

£} Grado de humedad
Una madera con elevada densidad,dura,granc entrocruzado;textura gruesa,con contenido
de silice y muy seca,presentara mayores difioultades al maquinado gue oira més livia
na,blanda,con grano derechoytexiura fina, sin contenido cristalinos y con una humedad

mediae
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En todos los casos 1as maderas se asierran me jor al estado hﬁmedo; por 16 que se
recomienda utilizarla en esta condicidn en los procesos de transformacién primarisi

En la operacidn de olavado; debe :ocordaréé=que, cbmo principio general,las unioneé
son los eslabones mis débiles en toda forma de construccién y tipo de material; siendo
por ellec muy importante la resistencia que pueda ofreger una madera a la extraociSn o
arranque de los clavog; .
Generalmente cuanto mfs densa es una maderasmayor serd su aptitud para retener los
clavos;siempre que la madera no se raje}La calificacidn que se aplica para esta apti-
tud;se baza en la capacidad de retencién de los claves y el esfuerzo requerido para
extreerlos.las maderas consideradas como de buena aptitud al clavado;son las capéceé
de rotener firmemente los clamos;aunque resulien duras para su introducciéne En cambio
las maderas consideradas ocomo deficientes en el clavado;son las que resultan demesiade
blandas como para garantizar una adecuada resistencia a la extraccidn de los clavos ¥
fortaleza de las unioneé;

Las modidas;tipo ¥y mimero de clavos;tienen un maroado efecto sobre la resistencia de
una uniéﬁ;El correcto emplazamiento de los clavos es tan importante como las medidas
y el mimero. La resistencia de los clavos a la extraccidén aumenta direotamente con su
diémetrb: si el difmetro del clavo es el doble; 1a resistencia a la extracoidn seri el
doble, siempre que el olavo no produzca rajaduras en la madera cuando se lo intiroduce.
Ia resistencia lateral da los clavos aumenta en 1,5 veces en reiacidén al diémetro.En
la construcoidn de estructuras de madera se usan,generalmente olavos comunes de hierrc
Sin embargo los clavos galvanizados y de aluminio son empleados corrientemente para.
fijar entablonados y revestimientos exteriores ,debido a que estos clavos resisten bier
le oxidacidn,con la ventaja que los galvanizados son ligeramente superiores en la resi
tencia a la extracoién. El mejor resultado para la fijacidén en la madera,se obtiene cc
loa clavos espjralados olestriados;LOS clavos estriados se destacan por su resistencis
a la extraccidn vor cargas estéticas,pero no son tan eficientes como los claves espirr
lados en los casos de esfuerzos & la traccidn; Los clavos eépiralados son superioreé .
los clavos lisos en szu resisiencia a las cargas por extraceidén, y son generalmente usr
dos en construcciones compuestas por postes redondos.

El contenido de humedad de la madera en el momento del clavado es sumamente importantc

para lograr una buena retencidn del clavo.Si se colocan clavos lisos en madera himeda,

Sstos elementos pueden perder hasta el 70 por ciento de su poder de extraccidém cuando
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la madera se seque. Esta pérdida del poder de fijacidén es-tan alta que los entablona
dos pueden desprenderse cuando se clavan piezas hiimedas con clavos 1isoss Bs por ollo
gue la condiocidn mids importante p#ra obtener uniones satisfactorias: y una elevada
retencién de los clavos; es usar maderas adecuadamente seca. La formacidn de grietas
duratte el clavadd reduce notablemente la aptitud de retencidn por la maderw} Alin en
ol caso de gque la madera raje ligeramente alrededor del clavb; ge pierde una considera
ble proporcidn de la fuerza de retenoién;Algunas maderas rajan mds que otras en el
clavado, debido a su dureza y caracteristicas de grano y textura.Las maderas densas ¥y
peéadas suelen rajar mis durante el clavado que las especies livianas y blandas.El
perforado previc es una buena prictica en maderas duras; especialmente cuando se utili
zan olavos con didmetros considerables; El agujerc debe ser aproximédamente el 75 % del
difmetro del olavﬁ. Las mederas con textura heterogénea, rajan més que laé madexras con
textura fina y homogéned; Antes del perforado previo; la madera debe acusar un correc-
to contenido de humedad. Para reducir las rajaduras, puede usarse tembidn clavos con
difmetros menores. E1l nimero de clavos mds delgados deberd ser eumentado para mantener
las mismas caracterf{sticas de retencidn gue la deierminada por los clavos méds gruesos.
Los clavos con la punta ligeramente aplastada tienen menor tendencia a rajar la madera
que los claves oon punta aguda, pero el uso de clavos con exiremo fuertemente aplastad:
puede prbducir una pérdida en ia aptitud de retencidn.
Las condiciones de trabajabilidad no pueden ser valoradas en términos'numéricos§ peré
esﬁosible dar unas idea bastante aproximada sobre esas cualidades en las maderas consids
radase. Con tal finalidad se anotan a contimuacidn las sptitudes de laborep industrial
de dichas maderas formoseiasge
Algarrobo blanco 3_ Se trabaja sin dificultadiaunque resulta algo abrasiva para
los elementos cortantes;GSPQcialmente cuando esti seca.Es dui
rara clavar y atornillar.En el cepillado suele acusar aonaé
escarpadas.Toma bien las colas,barnices y lustrege |

Algarrovo negro Por su mayor densidad y dureza es algo mds dificil de trabaj:

A e

que el anteriore. En general se comporta en Torma gimilar.

Egpina corona t Es algo dura para aserrar y clavarypero se cepilla sin inocomn:

~“

nientesydando superficies lisas y pulidas.Lbs clavos y torni-
llos se adhieren con firmeza.Toma bien los lusires y barnicer

perc las pinturas exigen cuidades especiales para lograr unc
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buena terminaciéne
ﬁesulta unspoco abrasive en el aserradoy por lo que se reco-
mienda cortarla al estado wverde y usar elementos con filos
bien mantenidose Se cepilla y moldurea sin inconvenientesydan
do superficies lisas y pulidas.Es dura para clavar y atorni-
llar,péro la retencidn de los elementos es altae.
iy dura para aserrar y clavar.En el oepillado toma superfi-
cies muy lisas y brillantes. foma los lustres facilmente,perc
presente dificultades en 1a=plioa9¢§nde pinturas.
A pesar de su densidad es madera facilmente trabajable dando
superficies lisas y pulidas en el cepillado y el torno.
Es algo dura para clavar y atornillar pero ajusta bien los
elementos metdlicos.Toma bien los tintes,lusires y varnices.

BEs apta para trabajos de torneria y curvaedoe=

"Es algo dificil de aserrar, pero se cepilla asin dificultad;

dandd superficies lisasycon ciertas porciones irregulares pox
1a presencia de grano espigados Es dura para claver y atorni-
llar pcro sujete muy bien & los elementosy incorporadoé.
Acepta sin inconvenientes las colas,tinteé ¥y barhices.
Resulta dura para aserrar ¥ clavar;Se cepilla y tornea sin
inconvenientes dando superficies lisas y puiidas;Toma hienh Lo
lustres, pero hay dificultades en el pintadoe

Resulta algo diffcil de aserrar, debido a la elevada dureza
grano entrelzazadoyproduciendo un desgaste anticipado del filc
de las herramientizs.Resulta dura pare clavar y atorniller.Lec
asuperfioies obtenidas por el cepillado y torneado son lisas j
con buena terminacién;salvo en algunas ireas de caras radia-
lese.La presencia de la sustancia'lapachol" de color emarillo
afecta lz aplicacidn de pinturass '

Muy f8cil de trabajar en todos los proceses mecdnicos y mamu

lesyofreciendo muperficies lisas.Toma blen los c¢lavos,tornill

colasytintegs,barnices,lustres y tintes.
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Ho presenta dificuitades en ias operaciones de aserrado;cepilli
do ¥y molduradoytomando bien los clavos;tornillos.En el encoladc
lijado;barnizaao ¥ lustrado se comporta satisfactoriamente dand
buenas termminaciones’s

Junto con el lJaurel amarille se presta para debobinar.

Resulte dura para aserrar;clavar ¥ perforar,pero se cepilla no
malmente dando superfiocies lisas ¥ pulidas.Toma bien los lustr
Yy barnices;pero hay ciertas dificultades en el pintado;

Aunque no se utiliza como material aserrado; puede ser emplead:
en la vivienda como columnas,tiranteria,tejuelas y tembién come
muros exteriores (éemitroncoé)ﬁEn el casc de aserrarla longi-
tudinalmente se verd que la zona coriical exierna reéulta abra-
sive para las sierras.las superficies cepilladas toman bien lo:
lustres ¥y barnices, perc hay tendenciaz al levantamientb de los
hacecillos liberoleriosos que componen parte del tejido;

Es dura para aserrar,machimbrar y perforar,recoméndandose el
empleo de dementos cortantes bien afilados y construidos con e
ros espeoizles.la madera una vez cepilleda toma superficies 1i;
¥y brillantes,aceptando perfectazmente los tintes; lustreé ¥y bar:
ces sin dificultad, aunque las pinturas suelén presentar incom
nientes en su aplicacidne Se presta para trabajos de curvadoe.
Es una maderz que se trabaja sin dificultad;especialmente en
izbores de cepillado y torneado;dando superficieé my lisas ¥y
pulidase. Bs dura para clavar y atornilliar. ‘oma bien las colas,
barnices;tintes;lustrew,dando un aczbado satisfactorio.
Resulte dura para aserrar y clavar;presentando el inoonvenientr
que desafila rapidemente las herrzmientas de corte;especialmeni
cuando se trabaja al estado seco,Brinda superficles lisas y pus
&as; tomando bien los lustres y barnicese.

Fécil de trabejar con las sierras,tupi;cepilladora ¥ torno.Rcs:
ta dura para clavar;pero los clavos aweknfirmemente a2dheridos a

la madera. Brinda superficies lisas y pulidas,especialmente en
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las caras tangencialeQ;Se encola;tiﬁe;lustra ¥ varniza sin
inconvenientes.«Es madera apta para curvaf;
Resultan muy duras para el aserrado y clavadoySe cepilla y pule
sin dificultad;dando superficies lisas y brillantes.Toma bien
los lustres,pero no las pinturas;
Ko presenta mayores dificultades en los irzpajos mecdnicos y
manuales,clavindose y atornillindose normalmente.Toma bien los
lustreé,tintes,barnices,pinturas ¥ volas.Se presta para ser
leminada por debobinado% . .
Muy facil de trebajar en todos los procesog, aungue en algunas
piezas cortadas rgdizlmenie se presentan Areas escarpadas duran-
te el cepillado.Tome bien las colas,barnices y pinturass Fl ase
rrih fino que se produce durante el aserrudo;capillado ¥ 1lijado
de la madera seca causa molestias a los 6perarios con sensioilil:
alérgica a las segponinas que contiene la madera; Se clava y ato:
nilla facilmente con retencién normal de los elementos fijedos.
Se presta para procesos de debobinado.
Resulta dura para aserrar y claver,pero scusa superficies lisas
¥ pulidas en el cepillado y torneado.3e lustra y barniza sin
inconvenientes pero su comporiamiento al pintado es regulaf)
Su comportamiento es similar al de los ?algarrobos?.
Resulta algo abrasiva y dura para trabajar en los procesos mecs-
nicos y manuales.Fresenta tendenoia a rejarse en el uso de clawv
En el cepillado brinda gereralmente superficies lisasyaungue la
presencia de grane entrelzzado obligzs 2 un meyor cuidado para
evitar zonas esocarpadas (contraveias). Toma bien los lustres y
parnices.
Bs medianamente dura para aserrar y maguinar. Se machimbra y to:
nea sin dificultad; dendo superficles lisas y pulidas; salvo cu/
do apareoen zcnas de grano entreladoyespecialmente en las caras

radiales.Toma blen las coclasgvarnices y lustres.Es dura para cl:

var y atornillar;pero con excelenteé valores de fijaocidn.
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Se precta pora procesos de debobinzdo.
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Zapalio casp

brode y moldurado. Se clava y atornilla muy facilmente, pero
10y tendencia a quo los clementos fijados ze aflojen. Toma bien
los lustres y burnices, nero en el pinbade exwige una buens bam

se de imprimacidn para dar terminacioncs satisfrctorias.
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3a2eT soz actualesc de las maderas scleccion
T:as maderas que hon sido seleccionadas como de mayor disponibilidad ¥ epves

pera cu oupieo en lo construccidn de viviendas g, son utilidados lz residn chaquelia

v otros lugeres del peis on ddversos destines. Pera poder cprecior las poszb*llacdee
de estas maderas en un “rograma de viviendas, se anotan a continuecidn los usos actue-
lcs.

Alzarrobos i P:rqucté toneleric; olinés; tallas; normas; moldes; bincos nara carpinte—

.ros; ce.rroce:*ia; conziruceionos 11id:-§1.:1j.ce_::.; rersionzsy nestigones; panclas estructu—

rales; &glonmerados; conciruccloncs navoles; escaoleoras externcos pontes; tutorep; pa—
lengues; marcos para aberturcs; miertos; ventanos; roldanass adoguincs; torneria; vae
‘Jilla ce madera; umbreles; alcanterillas; guardogonados; culotos pore aArmas de fuegoé
miebles; tejuelas.

Egpins Lorona Carrocoriay torimas; constirucciones en genercl; momcos pora aberfu~
res; tirendoria; picos.

Guaranina : Carrocerlo; parquets; mucbler cruceias; pueritas; ventonas; NATCOS pae
ra gberturas; revestimiento interior; molduras.-

Gueyacdn & Corroceria; Jurmicnves; nuentes; maleconesy muecbles; zlcantarillasy guardo~

.fganados; teblestacadas; consirucciones cn azua tierre; nenges; cabosy carpinteria

naval; pontes; Ttorneris; palengues; basomeniton; ‘ariiculos: Tureles.e-
- Gua “aubz blanco : Articulos deportives; parquets; mangoﬁ; caboé; corx ocer-h, accegsorion
teutilecs calzadoé; inplementdés agricolas; muebles; remos; Tarimzg; tonelexls; yugos;
maderas curvadac; nercos nore aberivrac hormes em
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JTbirapité~i: Pisosj;marcos para aberturzsjiiranteria; puertas;ventanas-tarlmas;escale-

rag ijas interiores.

Itinf Torneria;posies;cabosymangos; carroveriajpalengueds

Léﬁéého neg;os Pisos;parquetsémarcoé para aberturas;tiranteria;tejuelaééadoquines§
construcciones ruralesjcarpinteria navaljtonelerfajvarillas;iarimas;carroceria;cruce~
tas-bebederosgbretea-tanques}éiloé;tranqueras;puentes§alcantarillas;guardaganados§cab
mangos;lmplementos agrlcolas;construcciones hidraulicasipanelos modulares.

Laurel amarillo. Carplnteria,mueblerza-terclados'encofradOS-envases,emhalaaes;oolme—

nas;carrocer1a;tlranter1a;tar1mas; puertas;ventanasymarcos pars aberturas;zocaloa;

cielorrasos;talabarter{as

Lagggl negrbi Uszecs similzres al lourel amarillo.

Mbra'; C&rrdceria;tejuelas;construociones &8l aire libre,tierra y agua-tranqueran;silo
p1909 postea;maroos para aberturas-tanques puentes-umbrales-tlranteria;crucetas;camp:
teria navalj;varillas.

Palma: Postes;tejuelask

Palo amariilos Carroceriajimplementos agricolasjarticulos para deportes;mengos;cabos;

varillasjmarcos para sberturasjtarimas;pisosstoneleriajcrucetas;tiranteriajilejes par

camasgymuebleriae

Yalo blanocos Tornerza-cortlnas de enrollarjarticulos para deportes; plsos;tiranteria-
térciadosjﬁuerﬁas;ventanas;mol&uras;accesorios textiles;toneleria;mapgos;cabos;flejes

para camasécelosiagé

Palo piedra: Carrooceriagmarcos para aberturas;crucetasjconstrucoiones en agua;pisoé.

Qﬁebracﬁo blancos Carroceria;pisos;parquets;hormaé;torneria§carpinteria;marcos para

-

aoerturas;tarlmas tiranieriajdurmientes impregnados;cabos; mangos;mueblesgtanquesjvari
llas ot

Quebracho colorado: Construco;ones en agua y itierrajmuelies; meleconess spuentes;baniad

ros;aloantarillas; guardaganados-tablestacadas;clmlentos;cazpinteriaﬂnaval,postes-

durmientes;pilotes;carroceria;pisos;adoquines;palenques;umbrales;tornerié:

Timbé blonco: Enveses;embalajesjterciados;carpinteriajzdczlos;pisos;puertas interior

marcoc para averturas;tarimage.
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Timbd colorodeo: bhr-ﬂni riz; pucrizs; ventanas; conalevos; tejuclaz; terciados; ree

-

vestimientos interiorcs; cielorrascos; entablonados; meldures; encofrados; persianas;

- r i - - o - s e . " " Lt 1 '_;.
celogiccy envasez; cubarcacionces menores; tiranterie; marces pare aberturas; socalos;
mros cxlierlores MAcifose.

-

Urundeor:  Postesy verillag: duremicate construccicies e agsua
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miebles; crucctes; puenias; trcntueras; maleccones; tablaestacadas

¥ Tural; pilotec; = lceniorillas; carroceria; bebedercs; bretes; »isos; umbrales.—

Vinal: Postes; poncles aglomerodos; Lorneria.

V_ranlt Lvorrocer

‘para aberturss;

log; trengueras, unmbreles; varilloas; cerpinteria rural; connletasy~
Viraro: Imebles; terciaodos; czrpinierfia novely roevestimienios; corrocexicg narquets;

J .
articulos pars deporites; pueritas; mnrcos para aberturas; molduras: escelercs Ti

interiores .-

gapalle ceupi: Havascs; cseueletos; ciclorrasos; entablonndos de techosy estruciuras
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anoldpticcs, »ropiedodes fisico~ mecfinicassy demas aftitudes
tecnoldsicas de los moderas formozeling, cuya descripoidn y califics idén figura en los
Puntoé 3230 7 3.244. permiten relacionarlas con las cxipencias de nsco en laz diferen—
tos partes de una viviondo.

Conociendo. leon reaquerimientos teceneldzicos de cadn parte difcrenciada en la vivienda
sera pozible zeolescionnr las mederns nars esos usos, qucdondo o criterio del industriel

1z cleccion finel, frente o loz posibilidcodes de seleccionor enire doz o mas ma-
.De esie modo serd posible destiner 2z la vivienda lac nadercs con mayor cenveniencia

cicos de las nederos formosciias, nermite cu ooru-
panienio en funcidn de leo wiilirzncidn powsible, lo que permite unc adecucda eleccidn
¥ brinda pesibilidades de sustitucidn, cuando por razones de thundancia, disnonibili-

dad y costos sca convenienic.

]J.

Pere day vna informocidn de aplicceidn directa en loo sroyectos constructivos, ze han

contiderndo las diferentcs partes conalitutivas de una vivienda teialmente cjecutada

en maders, y que de ecie mode, cs pomible seleccionzr las cspecies aptas pare o - Thara

las parites de mndera, integrantes de una vivienda constiuida con otrog meteriales tra

o -

dicionales.

.é ntes de la mencicén de log maderzs en log diferentes usos = darles on la wivi endo, 36

mencionon las exigencias de cada deotiro, on funcidn de las condiciones de enplec.

I.~ Besamentos, cirmientos, pilolines:

Laderas cén elevnde durabilidad natursl o con posibilidedes de impregnacidn; dure~

za uniforme ¥ gsin iendencia =i hendimiento; preferontcmente moderog auras.

A
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Al estado natural : Guayacén j itin ; Mora amarilla j; Quebrachos colorados j Urunday.-

Impregnadas : Guayaib{ blanco é Palo piedra 3 Quebracho blanco.-

ITl.~ Umbrales y escalones exteriores:

desgaste por rozamientojpoca sensivilidad a rajarsej buena resistencia a los esfuerzos

de flexidn; sin tendencia promunciada al abarquillado o revirado.

Al estado natural : Algarrobos j Guayacdn ; Itin ; Lapacnos ; Liora amarillia j Palo
piedra 3 Quebrachos colorados j; Urundaji

Impregnadas : Guaranini ; Cuayaibi amarillo 3 Guayaibi blanco : Quebracho blancc

iii;—‘Mhros macizos exieriores :
Maderes biandas afdnrés';ldurables naturalmente o impregnsbles; sin tendencia a

rajar§e§ sin dificultad para machimbrar y ceplliiar; coniracciones moderadas; buenas co:

ciones para admitir piniuras o barnices), .

Al estado natural : Algarrobos ; Virapitd j; Lapachos ; Mora amarilla ; Quebracuos colo.

dos ; TimbSé colorado ; Urunday.

Impregnadas : Canelén moroti ; Duraznillo colorado ; Guaranini ; Guayaibi amarillo ;

Guayaibi blanco j Ibird-pité-i ; Leureles ; Palma ; Palo amarillo ; Queb:

cho blanco ; Sauoillo ; Yimbd blanco ; %apallo caspi.

IVe= Luros macizos interiores :

Biéﬁdaé'd'dﬁféé ;-éiﬁ'féndencia a rajarse ; fécil de cepillar y ﬁachimbrar;contiaé
ciones moderadas ; buenas condioiones parz admitir pinturaé ¥ barnices, 6 presentar su:
f;cies;veteado 7 colores atrayentes. o se requiere durzbilidad elevada,salvo en los
sectores de bafio y cooina; en los sitios en que puede humedecerse la madera.

Al estado natural : Algarrobos ; Ganeldn morotig Duraznillo colorado j Guaranin%“;
Guayaibi amarillo j; Virapit§ § Guayaibi blanco é Ibiré—pitﬁ;i g
Lapachoé; Laureles; lora amarillasg Palo amarilloj Palo bianco§
Palo piedra; Quebracho blanco ; Saucillo; Tatands “imbd blanco 3

Timbd colorado ; Urunday ; Zapallo caspie
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Impregnadas : (con riesgo de numedec1m1ento) 3 Caneldén moroti ; Guaraning ; Guayaibi
blanco; Laureles ; Quebracho blanco; Sauclllo, Timbé blanco; Zapallo
caspik

Espina corona (contra la polilla)em

Viw Muros tableros exteriorea s

tornillos; con poca tendencia a los alabeos; preferentemente durable o impreg
nablé;
Algarroboé;CanelSn moroti;Duraznillo coloradogGuaraniné;Guayaibi amarillo;
Guayaibi blancoj Ibird~pita-ijLapachos;laurel negro;Palo amarillo;Quebracho bla
cojSaucillo;Limbo blancb;Virapité;

b) FPorro evterior: Madera blanda a dura-fécil de trabajar-buena durabilidad natu-
hg barnlces.
Al estado natural dlgarrobosjlliora émarilla-Timhé aolorado;Virapité.
impregnades: Canelén morotijluraznillo coloradojGuayaibi blanoo-Ibirﬁ-pifé—i'
Laureles;Palo amarillojQuebracho blanco-Tlmoo blanco,Sauclllo;Zapallo caspi.

o) Forro interior: Con caracteristicas similares al uso anterior,con preferencia

-

para maderas con superficies decorativase

Las mismas maderas que para forro exterior,peroc sin impresnacidn.

VI.- Huroa tableros 1nterlore

Las mismas maderas 1ndloadas para los muros tableros exterlores, pero sin el
"requisito de la impregnacién, salvo en los .sitios con riesgo de humedecimiento o
para maderas susceptible de apolillarse (espina de corona y sémago de timbé colorado

¥ algarrobos);

VIl e~ Paranies o columnas en galerias y porches 1 Maderas semiduras & duras, con

tendencia a deformaroe:
Al estado natural Alecrln,Algarrobos-Guayacan;Itln,Lapachos‘mora amarllla-Palma ne-

gra. jQuebrachos colorados;Urunday;vlraplté.
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impregnadas :Espina coronaéuuayaibi amarillo; Ibird~pité-ijPalo amarillb;Palma colora

da; Palo piedraéQuebracho blanoogq—

VIII.~ Marcos para ventanas y puertas exteriores: laderas semiduras a durasjcontrac-

fcil de trabajaré buena retencidn de clavos y tofnillosjdurables naturalmente o por

impregnacidn’ |

Al estado natural: AlgarroboséLgpachos;Mera amarillaiViraré;Virapitﬂ.

Impregnadas:éuraznillo ooloradojEspina de corona§Guaraniné;Guayaibi amarillégGuayai—
b{ blanco; Tbirf-pité-ijLaureles;Palo amarillo;Palo blanco;Quebracho blan

00; Sausg: 1105 U'imbé blancoe—

IX.~ larcos para puertas interiores: Con caracteristicas similares a las maderas ant¢

riores (VIII), pero sin el requisito de durabilidad frente a la pudricidn,pudiéndose
emplear las mismas especies,todas al estado naturalycon excepcidn de la espina coron:
(sdmago)e

X«~ Ventanas y puertas macizas exteriores: Maderas livianas a moderadamente pesads

duraBiéé;buenés'ddﬁdioidﬁaé'ﬁaré piﬁtéf'é barnizaréféciles de trabajar;buens retenci
de olavos ¥y tornillosépooa tendencia a deformarse.

A) estado natural: Algarrobos; Tatand ;3 Timbd coloradoe-

Impregnadas : Caneldn moroti; Laureles ;3 Saucillo 3 Timbd blenco.-

XI.- Puertas placas : Las maderas para relleno, en forma de listones, deben ser livic

b

nas, éétablesgéesiétentaé & los insectosg fécil de irzoajar; Tfacilmente encolables.e—
Se recomiendan : Caneldn morotf; Laurelss j Tatan§” ; Timbé blanco; Timbd colorado;

Zapallo caspiﬁ-

XIie= Persisnas y cortinag : liaderas livianas a moderadamente pesadasjcon contracoio-

hes bajésé'con buena terminaocidn de superficies y fdoiles de cepillar y moldurarisin
tendencia al abarquillado y revirado;buenaé condiciones para pintar o barnizar;Prefe-
rantemente con buena durabilidad;natural o por impregnaciéni
Al estado natural : Palo blanco ; Timbé colorado ; Tatan§.-

Iimpregnadas : Caneldn moroti; Laureles ; Mimbd blanco e=
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XIlI.~ Tiranteria y esiructura de techos g

Elevada rigidezjbuena registencia a los
4 :

eéfuerzéé'dé'fléxién;Jsin tendencia = Los zlabeoss Para esie uso, son mis importan
tes el grade correcto de humedad y las escuadrias adoptadas, que las propiedades ésm
cificas de las maderes : Caneldn morot{; Duraznillo coloredo; Espina corona (impreg-
nado)s Guaranini; Guayaibi amarillo; Guayaibi blanco; Ibird-pitéeds LapachoégLauren
leé; Mora amarilla§ Palma§ Palo amarillojFale blancoj@uebracho blancoéQuebrachoé

colorados; 4imbé blancos Timbd colorados Urunday; Virapitse.-

XIWéf‘Entablonados de_techos : Maderas livianas a moderadamente pesadas} féciles de
cepillar y machimbrer; sin tendencia al abarquilladoj poco sensible a rajarse en el
clavado:

Canelén morot{;Laureles;Timbd blanco;Timbd colorado;Zapallo caspis

XV.- Cieloresos: lMzderas livianas N blandaé§ contracciones moderadas;facilmente trab.
jableé§ buenas estabilidad dimensionaljféciles de clavar y atornillar; buena acepta~
cidn de pinturas y barnices; preferentemente decorativas:

Caneldn moroti;laureles;Tatanéd;Timbé blanco;Timbs colorados;Zapallo caspiem

XVE;-,Tejuelas : Maderas con elevada resistencies a ia pudricién; por carzcteristioa
. :
naturai'dvﬁdf'impregnacién; poca tendencia o los alebeos y a rajarse en el clavadoj
preferenie blandas a semidurass
¥
A1 estado naturel : Algarrobes ; Palma negra ; Timbd colorado.—

Impregnadas : Caneldén moroti; Laureles ; Palma colorada; Uimbé blancoe=

XVile= Estructuras de contrapisos: Buena rigidezjduravles naturalmente o por impregn:
- ;

_cidn; con resistencia a los esfuerzos de flexidén; sin tendencia a tomar los alabeosé

moderadamente blanda a semidura y sin dificultad en el c¢clavado:

Al estado natural : Algarroboé; Lapachos; Mora amarillaj Timbé colorado; Virapitd.—

impregnadas : Caneldén morotijluraznillo coloredo;Guayeibi emarillojCuayeibi blanco;

Ibira~pitd~d; Llore amerilla;Palo amarillo;Quebracho blancojTimbd blance

XﬁIII.— Fisos

a) bPara galeries: liaderas semiduras = duras; alta a buena resifttencia al des-
, .
astejduravlejpoca tendencia 2 rajarsejbaja sensibilided a2l abarquillados
? ? D J ;] J
:
Al estado natural:flgarrobos;Gueyacdn;Lapachos;ltingilors anmarillssuebra—

chos colorados;Urunday .—
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Impregnadas 3 Guaraninégcuayaibi blancoéQuebracho blancoﬁf

b) Para embientes de estar (¢ormitorios;living;conedor):Madergs dures & muy
duras; aiya resistenciz al desgaste;minimos valores de cdntraccién;pocg
tendenciza al abarquillado;éuando gea un fazctor importante;deben elegirse
maderas que presenten vete#doé atractivoé ¥ ocolores preferidoé:
Algarrobos;Guaraniné§Guayaibi emarilloy Guayaibf blanco;Lapachﬁs;Mbra
amarillaéPalo amarillogPalo blancojQuebracho blancojQuebrachos coloradoss
Uranday;Virard;Virapitie.—

o) Fara cocina Yy baﬁoEMhderas durassresistentes al desgastegtextura finajfici
de lavar y fregado; sin decoloracidén y astilladojalte durabilidad}minima
coniraccidén y pooa tendenciz al abarguillado:

Al estedo natural : Lapachéé§Mora amarilla;Ufundayﬁe
Impregnadas : GuaraninééGuayaibi-blanco;Quebracho blanco.
| La impregnacidn serd contra la pudricidn y la absorcidén de
2EUE V-
XIKem Eécaleraé_y escalones interiores: Semiduras a durasj buena resistencia z la

v

flexidén y al desgastej sin tendencia al abarquillado ¥y al hendimientojaptiiud para

brindar buena terminacidén de superficie y aceptar lustress
Algarrobos;GuayaoénéGuayabi amarillojCuayaibi blanco;Lapachoé§Mora aparillazPalo

piedra;Quebrgeche blancojQuebrachos coloradOSQUrunday;Viraréﬁ-

XK g Estantes_x_repisas: Maderas semiduras s durasjbuens rigidez; a2piiiud para temar

pinturés ¥ barﬁicés§libres de mancha. jnudos saltadizos y alabeos:

. A1garrobos;Canelén morotijCuaranini;Guaysibi amarillo;GuayaibiblancoiIbiré~pité—i

;
LaurelessPalo blancé;Quebraoho blanoo;SaucilldgTatané;Timbé blancojVirard .- <//{

XXTew Placares: Hadercs blandes a semidurasgsin prroblemas en el clavade y stornillad
fi0il de cepillar;buena terminacidn superficialgsin tendencia 2 los alabeos; buena
eptitud parazpintar o barnizar; :

Canelén morotijLaureles;iatanéd; Timbé blanco;¥imbé colorado .-

A

XXIT.~ Encofrados s Blandas a semiduras;fidcil de clavar y aserrar con buena adheren-
T L4 .

cia a los clavos y sin tendencia & rajarjcontracciones moderadas y poco sensibles a

los alabeosjvalores adecuados de resistencia a la flexidnjbaja avsoroidn de ague;

Il



-~

Sin terdencia a adherirce cl homsigdn, lediante lz compensacidn de ias escuadrias
de lag piczas usadasz, o vor medio de un adecundo incremento de los refuerzos troha—
. maderas con densidad entre 0;350 ¥ O;GOO puoden ser utilpe-
zadas como moldes para hormigdns

Canelén moroti; Loureles; ioiand; Yimbd blaoncos Mimbs colorado.—

Como puntales nueden emnlearse moderas con densidades algo iceyores a2l valor de 0,600:

Duraznille colorado; Ihird-nisd~i; Palmas Guebracho blance; Zaucillo.-—



Bavecificaciones téconicas para su anlicaciodn:

o

Si bion se aplicardn en la construccidn de viviendas de madera las normas gue fi-
jen los orgonicmos responsadles sobre los caracterisiicas ¥y condiciones de uso de
‘Eate naterizl, cz converiente informer acerco de asnecios penciales gue hocen a la

relacidin envre ¢l productor ragercero, cl aorguitecto ¥y la enpresza consiructora.

Todos los elementos construidos corn madera, se cjecutarin seghn
regla del =rte, de accuerdo con log pisnos de conjunte ¥ cepcciliceciones de detalle
planillas, lzc presentes esvecificueiones v Srdencs de servicie aue al respecto se

imparton. Una ves elnborados y concluidos, » antes de su colocacidn, =e ceberan —
L J b Y 2

chendo todos aquéllos cue no cumplan con

o
0O
L)
b

inspeccionar los clementes de madera,
las espeficicociones, que prescnien doefectos en la maders o vicios de cjecuciones
lio se deberd vermitir ol arreglo de las paries, pienas u obras de carvinteria de-
sechadas, salvo en el caso de que no ze nerjudique la coliden, duracidn, estética
T 4 essta] - < 3 i nBem I bal A - mes e 1an 1o

J EITMoNLa de conjunio. Se desecharan definitivomente 7 cin exceorcidn todas lag -

piezas en las que ce hubiere ompleado ¢ debiera emnlcarse nors corresirlioc: clavos

tornillos, masillc o piesas afindidas que afedten la resistencia mecdnice de 1a Qg

trmicture
Toda pieza de carvinteria aue durante el plazo de garantia 1llegora o tomar alabeos,

T

hincherse, contracrse, agrietorse, apolillerse, etCe, por czusas imputables al faw
briconte o rroveedor; serd arreglade o cembicda vor Bstos o sus cxpensoc. Se en-
tenderd por clabeo Ge un elemento de naderay cuzlauier desvizcidn que occusen sus
caras y/o canvos con respecto 2 los planos geomdiricos de la p+oza original 7 eue
conspiren conira su colocacidn y comportamientc en la estruciura.

Las tolerancias cn los medides de las viczas seréin nefaladas al especilicar cada

1 D) . “ T v .
tipo de elemento 44 madera on particulars.

ITle~ validad de las maderas:

Bl coniraticta, fabricante o provecdor, crtregard y/o

$ilizord loo madawns S mdd e o : g - 2
utilizard los maderas indicades en la cantidad suficiente parz ia ¢jecucidn total

ooy vy oy o e PR ) 3 ] .
de las obria de carnintenia. Bl material a utilizar debowd reunir las sisuiendes

condicionss i cali;ad;
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edera estoclonade y/o sect en hornos, segln usoe de las piezasz a elaborar o
-~

colocar cn obra. ¥1 contenido miximo de humedod nermitido se deberd indicar

parz coda tipo de nmaterizal.

Carente de sdgpngo (albura), especialmente en aquéllos mederaz susceptibles de
t

apclillado, o zujetes ol ataque de hongos.

Litre de : signeos de mydricidn y ataques de insecios en actividad; nudos gque
cfecten la resisziencie o ostética; grietas superficiales; rajaduras; colapso

-
? = ?

deformaciones ¥ otras ancmalios gue comprometsn lo huena czlidad de los elemen—

toz 2 user. ;
Lag piezaos a uwillizar deberin presentzr un corte longitudinal PO

]
[0}

lo 2 las Tibras, dobiéndose descartar iodes cquéllas aue accusen veta en die-
gonal o desviaciones bruscas de las Tivbrasy ¥ que puedan aicciar los valores

de rezistencic on nieczas eotruciturnicse.
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III;— Haguinodo @e las moaderas:

Laz maderas se labrarin con el mayor cuidado, ubi-
lizando en cada cozo los elementos cortantes indicados por.latéenbca, de acuerdo
con la dureza del noterial lehoso. Las superficies deberdn guedar lisas ¥y sin mar-
ca 2parente de dientes o cuchillos de las ndquinng ennicadns, ¥ sin vestigios de

aserraduras, o rostos lefiosos del magninado.

IVe- T.pos de maderas:
Para los trobajos esnecificadoz en el nroyecto, ne emnlea-~

de uso, Tundemenuvalmente; sélidesz,

H
’ij
=
4]
f
[
]
fo
(6]
|
o)
H
o
{0
a
s
o
o«
b
£
P
Q
L\
H
&
[
(S
[>]
[
I}
:-]
o]
ot
ck
O
9]
jul)

durabilidad y cparicncic cctéiica. Modas las piezas elaboroda2s con las moderas ege
adas deberdn vresentar cl colow, texiura y diselios coracterifiticos correse—

nondientes o loo ressccoiiven maderis.

Ve= Productoz terminndos:

Para todos los nroductos gue costdén lis
cacidn en obra, s determinard el contonide dco humedad mediante el empleo de apaw
ratos de medicidn inzlintanea (xilohigrdmetros ), aplicando los correspondientes

electrodos en el punto medio de laz piezas cue ae zseleccionen como testigo de cowm

da portida o antrena.
342.8.2. letedologic pera la scleccidn de 1 zspecies segin usoss

Bl problemz de la utiliszacidn de las maderss como nete~

aziericl de obra, puede ser circunscrinto 2 dos situsciones fundamentoe

ria prims

o]

lecs '

Seleccidn de una madera va=»a un uso determinado

]
——
9]

Determinacidn de usos para una modera dignonible
En ambos vasos es necesario aplicer los conoc¢inicmtos previos disporibles F defi-

nir los siguicentes pazos:
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1° ~ Valoracidn de las neceéidadesltecnolégicas para los usos deseadosa
2° = Evaluaigion de las caracteristicas y propiedades de lag maderas
disponibless
3° - Seleccidén de la madera que reUna las caracierfsticas acordes con el
usgo requeridb; o determinacidén de los destinos gn que puede ser empleada
madera disponible}
Corrientemente es poaible emplear satisfactoriamente mis de unz madera para cada uso.
asf como tembién darle a una especie forestal méé de un destino utilitarios Es en
oestas situaciones ddnde tienen imporiecncia bdsica los conocimientos sobre las propie-
dades y comportemiento de las maderas formosefiass Lo expresado demuestra que es fund:
mental poseer informacidn adecuada sobre las maderas disponibles;asfin de poder efec-
tuar acertadamente la selecoidén de la materia prima destinable a diférentes $0S'e
Pero, esto no es sencillo, debido a la extrema variedad y complejidad ce la e::;abtur.
anatémica y composicién quimica que determinan una amplia escala de diferencias en
las propiedades fisicas, mecénicas y quimicas de la madera, no solamente entre dist:
tas esPecies; sino dentro de una misma esencia forestzal y hasta entre partes de un
mismo Arbole Para poder llegar a determinar con certeza la utilizacién adecuada de

la maderes, se requiere el conocimienio completo de:

1? ~ Las propiedades que, dentro de ciertos lfmites; son comunes a todas las
maderas. ,

2° ~ lLas propiedzdes espec{ficas que caracterizan a una madera y que rigen
su aptitud para ciertos usos.

‘839 = Los grados de varizcidn que pueden presentarse dentro de la misma especic.
asi como la extensidén en. quo puede afectar esta variacidén a los usos esp

cificos de esa madert.

Pasaremos a considerar los principales factores que disitinguen a2 la madera a otros

e

materiales_de construocidn, ademis de los dos fundamentales que la diferencian de
m———————— T - R el

éstos @
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. a) Amplia distribucidn y abundancizae.
b) Posibilidad de renovecidén e incremenio de los volumenes de produccidn,
sin azotar las existencias.

Las propiedades comunes a todas las maderas son @

le= La madera es relativamente liviane, lo que permite manejarla y transpor-
tarla sin grandes esfuerzosa kuchas especies, de baja densidad, admiten
su movimiento y transporte por flotebilidad.

2}— Puede trabajarée facilmente; dé&ndosele la forma apetecida; sin necegidad
de equipos complicadoé;

3o~ Permite 1la preparacidén de estructuras mediante el empleo de clavos y tor-
nillos; empleando herramientas sencillas y requiriendo pooa destrezd;

4;— La propiedad de absorber liguidosypermite tratar a la madera con sustan=-
cizs para su proteccidn y decoracidn.

5.= En comparacién con su peéo; la madera es muy fuerte y, cuando esté éeca
¥ libre de defectoé; puede compararse; peso por reso, en resistencia con
el hierr6 ¥ otr6é materiales de construccidn.

6+~ La madera es mala conduciora del calor;sonido v de la electiicidad,por lo
gue constituye un material aislante excelente. h

Te= La maderz se contrae y dilata muy poco con los cambios de temperatura.

8¢~ La madera absorbe choques y vibraciones mejor que oiros materiales con los
que compite; ¥ pbr elle se la prefiere para construir durmientes,,mangos;
c&bos,etc}

9e= L2 maderz no se oxida y resiste la accidn de los dcidos y del agua éalada;
mejor que la meyoria de los materiales e

10.= Los defectos presenteé en la maders pueden descubrirse frecuentemente en
la superficieé lo que permite clasificarla rapidemente y darle el destino
que; por dicha clasificacién; le correspondae

11.~ liuchas maderas son naturzlmente ornementales ¥ no requieren ningih tratemi:
to para su empleo como tal.

12~ Las esiructuras de maderz pueden desmontarse faoilmente;recuperéndose gran

parte del material .=
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13.- Lo madera no cristoliza ni se vuelve quebradiza como log metales, ni pierde
sus caractericticas de coliesién, como el rormigdn, cuando sc la somote a
temperalturas muy bajssc.

14 4w La madera anics due gquebrarze nresenta éintomas que lo énunci&, lo gue resulta
de suma importanciz en construccidncs.

15.= Lz maderz pucde curvarse mediante el calor ¥ mantener indefinidamente la mieva

H;
jo]

QIMC

16 .= Lz madera,nediznte triiuracion,puede ser exiruilda en planchas,con anchos,espe-
2 3P b2 ) ?

sores y largpos, practicamente s=in otre limitacidn que la determinada por su
ProDlc UECe

17 = La nazdera puede ser fraccionada en liaminas, las que convenientemente unidas

? q ’

permiten reconstituir piezas con dimensiones muy superiores a las que brindae
tian los arboles que le dieron origen.

18+~ La madera puedc ser densificada, por compresidén o resiniliczcién,incrementindose

~ s o »
sus valores I1321.CosS ¥ mecanicoz.

>

Se han mencioncdo rrecedentemente las caracteristicas comunes de las maderas que Iem-

presentan una ventaja para su omplec. Sin embargo la madera posee zlgunas condiciones

que son negativos, tales cono :

l.= L2 madera macizs debe ser unida con conectores metdlicos o encolada para aumentar

'-_l
£

longitud de las piezas.

2.~ La maderz tiene una dureza y resistencia limitadas, aungue con ciertas aplicacio=

el

nes es rosivle awnentar sus valores nediante el itroianmicito con suétanciaé plas=
tificantes.

3.~ La madera es una sustancia higroscépica,variando su contenido de bumedad segin
las ocondiciones zmbientales, lo quc origine cambiéé en la forma y dimensiones
de las pilezas. Sin embargo; medionte tratepiontos sencitlos se puede limitar
o corresir eate inconveniente.

feme 51 bien la madera no se oxida como algunos metalos; en carcbio se pudre y es

destruids por insectos. Esta vulnersbilidad es especifica y corregible mediante

tratamicntos preservadores.



-

105

S5.= La madera ardo, y una wvez enceniida,desprende gases ccmbustibles que tienden
a cumenter la temperatura ¥ con cllo la combustidn, ain después que la fuente
originsria de calor ha deseparecido. Puede arder espontaneamente si se la ex—

pone a Temperaturas de 280° C. Sin ewbargo reéiante el diselio de estructuras
'——"-""—"—--_.“

especiales y tratamientos ignifugos, la madera puede competir perfeciamente
como materizl de construccidn,=zin mayores riesgos de incendio.

6o~ La solidez de una madera es variable, no solo entre las especies, sino dentro
de una misnma especice dAdends las propiedades varian en las maderas segin la
orientacidn de los cortes y el estade en que se la utiliza, especiglmente en
relacién = su contenido de humedad.

Te=~ La mayoria de las maderas se biencen faciimente a lo largo de las fibras, déhi
do 2 sus cerncterfisticas anatdmicas. Esta facultad que en algunos ceésos es ven
taJo 8, presenta ciertos inconvenientes en la utilizacién general de la madara,

especiazlmente en el clavado.

varacteristicas especiiicas de las mederas

Dentro de la analegic de las propieda—
deg que prcsenfan diferentes maderas, existeni@m caracteristicas que permiten efec-
tuar uné verdadera clapgificacidn de ellas: Entre las maderas formoselias existe .gran
‘variedad de ciblor,pesc,dureza,veteado,granc,brilloysolidez,contracciones,peneira=
biiidad 2 los liquidos;facilidad pera trabajarlasycapacidad para admitir pinturas
¥y lustres,conportamiento 21 clavado o encelado,longitud y dimensiones transversaleé
de las fibras;presencia de sustancies dentro de las célulaé, eticeylo que hace que
la eleccidn de una especie para un fin delerminade se deba efecivar en pase a una
combinacidn de varias propiedades deseadas para la utilizacidn adecuada del mate-
rial.

Por su peso especifico eperente,al estado do secas al aire (1% de humedad) las

— }

maderas pueden clasificarsce en 3

a) muy livisnas : hasta U350 kg/dm3

b) Livienas de 0,351 hasta 0,550 lg/dm3

¢) Semipesadzs : de Uy551 hasta 0,700 kg¥dm3

d) Pesadas de 0,701 hasta 1,000 kg/dm3

b

o) Muy Pesadas : de 1,001 hasta 1,250 kg/am3
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ve acuerdo con el grado de contraccidn voluméirica gue acusan,las naderas

pueden sel agrupadas:

a) Do déLil contracCidNesssecsssessseenss hasta el 10,0 %

b) De mediana contracciblesessesesseesss (e 10,1 hasta 15,0 %

c) De fuerte contraccidNesssesssesecesecss mis del 15,0 %
Por los wvalores gue acusan en los ensayos de dureza, las maderas pueden ser clasi-
Ticadas como ;

a) BlondZSeeessecss : con valores de hasta 300 kg /cm2

b) Semiduraseeseess : con valores entre 301 y 600 kg /m2

C) DUTCSeseasarsse. ¢ con vazlores superiores & los 600 kg/om2
Variabilidad de las propiedades en una wisma especies
— T o - T em————

Asi como existen diferencia de ozracteristicas entre madergs de distintas
especies, es comin observar variaciones dentro - de una misma madera. Estas variacio-
nes pueden ocurrir enire ejemplares de la mismz especie, como entre porcomes del
lefio de un 4rbol. En el primer caso influyen notablenente las condiciones de creci-
miento (suelo;clima,altitud) ¥ loa trgicmientos silvicolas a que han sido sometidas
las maderas boScoBas (raleos,podas,fertilizacién;riegos).

Generalmente los usuarios de maderas se preocupén de lae diferenciz que existen entre
diferentes especies,negindose a utilizar otrzs que no sean las tradicionalmente empL§
adas, sin reparar que puede existir la misma varizbilidad dentro de ia madera que
utiiican corrlentemente. Las diferencias dentro de una especie suelen ser reconcGiwm
bleé con més facilidad cuando afectan la apariendia y el peso de la madera. Lag dife—~
rencias en los valores de resistencia necdnica y comportamiento durante el maguinado,
son més difficiles de reconocer, pero con frecuencia tienen una significacidn wayore
5in emoargo, las propiedades de solidez de una madera normal son correlativas, miy &
menudo, con el peso especifico y proporcidn reletiva entre la madera que se iorma en
primavera ¥y 12 que Lorma en verano de uh misno afic. Amoos elementos de Juicio son
facilmente valoravles por medio de muestras representativas de las maderas a2 estudirr.

El conuenido de humedad es uno de los Tactores principales que intervienen en lz varia

bilidad de las propiedades de una madera. Los diferentes wvalores de humedad et una

pieza e mutersa determinan:
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a) Fuertes oscilaciones en el peso especifico aparentc.

b) Diferenie vulnerabilidad al atague deo agentes destructores’s
c) Mayor o menor facilided parz scx trabajada;

d) Diferente capacidad para retener log clavos.

e) Diricultad o facilidad para ser encolada.

f) Adscuazda estabilidad dimensional, o defermaciones en servicios

La orientacidn de los_cortes practicados en el rollizo para la objencién de disiin
tos tipos de piezas, influye notoriamente sobre la aptitud tecnoldzica de las mismas.
Piezaé radiales y tangenciales acusan ruertes variabilidades en sus propiedades y
comportamiento en ras elapas deo procesamiento ¥ ua0.

La presencie de difcrentes anomalias, tales wmo nudos,grietas,rajaduras,pudricidn,

colapaoyetc., afecta lasg propiedades de una madera provocando su variabilida&;La
valoraciéﬁ de teles anomalias 2 los fines de su clesificacidn y tipifiocacidn, tiende
a nivelar los ofecios de 1a variapnilidad de las propiedades de 1a madera de una miama
espccie; agrupando a las piezas en categorias con similares aptitudes teonolégicaé;En
rmuchos cesos la técnica puede suplir o corregif la wvariabilidad que presenta una made
Ta, &a sea modificando su color con tintes y pinturas, aumentando las escuadrias para
compensar su peso ¥y resistsncias mecdnicas, extremando las normas de secado;aplicando
suatencias hidréfugas;incorporando producios preservadoreSQ

La falta parcial o total de informacidén sobre las propiedades y carac

teristioas de las maderas Formosefias,pucde ser solucionada en el &mbito local median-

te el convenio firmado entre el INSTITUTO’PROVINUIAL DE LA VIVIENDA de Formosa y la
PACGULYAD DE milCURS0S GATURALEG 1wi0VASLES. rara informacidn se agregan como ANEXb
copias del convenio existente y Plan de Investigaoidn a desarrdﬂarse;

Simultaneamcnte se podrd recurrir en busca de mayor y nueva informacidn sobre el
empleo de las mederas nacionales en la construcoidn de viviendas 21 CENTRO DE IHVESYLG,
CLOW WECLOLOGIUA LB wd wibs:ia 1 ArIaus (CITELA), de reciente creacidn por convenio
entre el Instituto Forostal Hacionel (IFOWA), el Instituto Hacional de Tecnclogia
Industrial (IWI'I) y asociaciones winculadas al sector privado de la actividad madere=-

Ta. ‘
VEN 7/ AT FETMCAS  corvio ANEXD A° 70 .-



Se agregan la: "'!Instituto Argentino de Hacionaliza

cidén de taterizles) relacionadas con la madera y su- aplicacidn en la construccidn

de viviendas:

H° G501 - Lizderas de uso frocuente-Nomenclaturz de comercializacidne.

e 9502 -~ Vocabulario de maderass

e S503 -~ Mzderas en bruto ¥ aserr&daé - Medicién y cubicacidn.

Ho 9504 - ulasificacién'de maderas aserradas ¥ cantedas—Pine Parand

° 9505 -~ Presarvadores para madera (Condiciones de aplicacidn).

1° 9506 — Compensado de maderas bara usoes generaleses

Iio 9511 - Preservadores de madera a los agentes bioldgicos.

1o 9512 ~ Creosota de alquitrdn de hulla - usracveristices fisico-quimicas.

Ne 9351% ~ Preservadores compuestos cincicos.

He 9516 — Preservadores compuesios cﬁpricoé.

e 9517 «~ Preservadores compuestos arsenicaleé.

He 9518 - Toxicidad,pormanencia y eficzciz de los preservadores de maderd.

11 9519 ~ Pentaclorofenol para su preservacidne

Ho 9532 — liaderas — Metodos pare deternminar humedad.

o 9541 -~ iiétodo para determinar la compresidn axial.

U 9542 - ligtodo para determinar la flexidn ostética.

He 9544 - liétodo para determinar ol peso especitico aparentee

e yo46 - uétodo de ensayo de flogidén dindmica para maderas con peso easpecifico
mayor de 0,500 gricm3.

e 9552 - ifladeras para soladoz de parquet;

Ho 9558 - Mpderas — kétodos de determinacidn de dureza;

o 9559 - Ulasificacidh de piezas de madera-Detinicioness

WY 9560 = Grado de calidad de maderas - Clasificacidn por detectos y toleranciags

W° 9561 -~ Compensados de madera — Definiciones.

¥° 9570 - lladerzs — Métodos de determinacidn de dureza Yankas

e 9571 — Pino insigne chileno - Clesificecién de piezas eh grados de calidad;

11.546 ~ wableros lignocelulésicos de particulas aglomeradas de mediena densidad-
Caracteristicas y muestreos

11.547 = Tableros de fibra y de perticulas aglomeradas-iiétodo de ensayos mecinicose
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34249 Liatrices segin propiedades y usos posibles

En base a la infoImecion recogida se han preparado tyes MATRICES en las que

figuran las especies foresiales de mayor abundaencia en los bosques nativos tormose-—

fios y las especies cuya adaptacidén al culiivo las hace recomendables para afrontar

programas de forestacidn en la Provinciae in las Liairices se han incorporado algu=-

nas maderas que, si bien por el momento no son aprovechadas para aserrado, pueden

serlo en el futuro, de acuerde con las feonoiogias aplicades y diseiios de las estru

turas en las viviendas de madera.

MATRIZ DE CARACTERISTICAS THCHICAS ( ANE X O NE 77 )

PRI P . v e . e |
Incluye a las siguienies caracteristicas :

1)
2)
3)
)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

-

Grado de abundancia relativa de la especie en la Provincia.

Peso de la medera una vez estacionada (15 % de humedad)

Dureza de la maderae

bsiavilidad dimensionag del material aserrado en condiciones naturales, sin
tratgmientos proiectores o recubrimientos imparﬁe&bilizadorcSQ ',
Grado de penetrabilidad a 165 1liquidos preservadores, en condiciones de trata—
miento bajo vacio-presién (autoclaves).

Durabilidad natural de las madaras; puestas en contacto con la tierra; o en
condiciones de humedad prolongadal

Grado de trebajabilidad en las miquinas corrientes ds carpinterizl.la califica~
cibn estd referida a la dificultad en aserrarla, cepillarla;clévarla}

Grado do combustibilidad de las maderas expuestas a una fuente de ignioidén.la
calificacién es por comparacidén entre las maderas y estd relacionada con la dex
sidad del material y las escuadrfas de las piezas. En general las maderas méé
densas en piezaé de espesdres elevados; acusan mejor comportamiento frente al
fueg@a

La calificacidn de las resistencias mecdnicas Surge de une apreciacidén global
de sus propiedades fisico-mecénicas; cuyos valores numéricos Tiguran en la
Matriz correspondiente.

La a2plicacidén de los valores en largos medioé del material aserrado;obtenible
de las diferentes eépeoies forestales;esté basado en el largo y conformacidn

del fuste gue normelmenie aparecen en los ejemplares arbémeoé:
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_ Para las ESPECIES CULTIVADAS no se inclufdo el “Grado de abundancia" en razén

de la falta de forestaciones comerciales en la Provincia.

MATRIZ DE PROPIEDADES FISICOMECANICAS (Awe&xo a*€)

Eéta'mbtriz incluye los valofeé mméricos dispbnibles:en la bibliografia; COTT'OS=

pondientes a las principales propiedades fisicas 7 mecdnioas de las maderas selec—
cionadas, a las que se agregaron algunas del bosque nativb; por considerar que en

el futuro pueden tener aplicacién en la construccidn de viviendas;'Todos loé SN D
yos nmecdnicos estén referidos a material lefioso al estado de seco al aire (15.%‘da
humedad )

Denéidad f Se refiere al material con 15 % de humedad y correspondiente a la zona

del duramen;—

Contracoiones : Corresponde a la disminucidén poroentual de las medidas en los plan

<

radial ¥y tangencial; cuando la madera pasa del estedo verde al esir
do anhidro (0 % de humedad);— La relacidh entre la contraccibén tan-
gencial (T) y la radial (R) indica el grado de estabilidad dimensi
nal de la maderéf cuanto méds alto es el valor /R menos estable es
la madera en condiciones naturales de usos
Para las restanteslfropiedadeé el nlnero asignado.en'cada madera caracteriza el oom:
tamicento de ésta frente al ensayo corresponcliente;_-

Dyreza transversal: estd expresada en unidades "Yanka'.

forosidad : Indica porcentualmente la cantidad de espacioé que apareocen en la esiru
‘ tura de la maderz.

Puede apreciarée la falta de datos para algunas maderas; sinndo ellas importanteé C:
relacidén a su utilizacién en la construccidn de viviendas: Algarrobos; FPalo amarills
Palb blanoo; Timbd blanco;- Eé por ello recomendable que los estudios sobre tecnolo-
gia de las maderas formoseﬁaé se orienten en una primera etapa a evaluar estas prop.
dades mccénicas; a fin de completar el conocimiento sobre las aptitudes del mayor

mimero posible de especies arbdéreas.—
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Hztz Motriz incluye loz usos nrobables dé laz maderas formo~cﬁ,ﬁ, notivas ¥ 2 cul-
tivﬁrse; et 1o conntruceidn de viviendas. Dstos ugos comprenden la aplicaeidn de
la wodera 2l catodo notural o lo trotada con sustancics nrescervadoras, cuando sus
antitudes naturd cs no 1o hocen enti pare los condiciones de servicic.

Pars clgunas madercs (Espine coronm; Polma) se indicen tratenientos nreservadores
Cil1 uzes no oS de pudricion {(tir 1tcrﬁa, marcoc interiore sé colym—
nzs cn galerics; muros macizos interiores) debido & su suscontibilidad 21 ziaque
de insectos ziléfrozosn IT:ol*llah,).--- |

-,

En tedos los casos on que se omnlee materinl gue incluyz porciones de alburs sujem

- (i

ta a ricagos de vudricidn o suscentidble 21 atzaue de incectos ziléfagsos, tal como

-

se seiald en el yunio 3.2.5., ol nmaterizl deberd ser tratado con sustancizs preser—
Lzs indicaciones de que una modera debe zer impresnade cuando ze la destine ol uso
indicado en la Matriz, son wilides siempre que dicha maders esté cxpucsito 2l ries—
go progictos. En el caco de persienas, postigones, cortines de eanrollar, marcos ex-

rd vilido si la maders -

"i

tericres noara aberturas,‘cl reauisito de impregnzoeidn oo
queda expueste o las 1lubics. ¥n cambio si cstag maderas estdn protegsidas ror go-
lerias; aleros anchoz, ctcs, no serd nceesario imprognarla contra lz pudricidn,
ye que la falta de humedad en el moterizl no permitird’cl desorrollo Ze los hongos
causantez de ftol deterioro.

La exclusidn de 2lzunns maderas en usos para los cucles acusan buchas condicioneé
tecnolégica:; se debe o gue los medidas obitenidos om ¢l neterizl aserrado no ce

adecian a les cxigencias del cmnlco.
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Je3e L& industriz de transformacidy

~Fre=aEdaTan producidas por el eprovechamiento forestal de los bosqueé nativoé
formoaciiosyson transformadas localmente con la participacién de establecimientos indys
triales diseminados en las tres zonas rorestales en que &e divide el territoxio provin
cial.
Eatos establecimientos aplican diversas teconologias para la transformacién mecinica
de las maderas rollizas y, en clertos casos, para el mejoramiento o mantenimiento

de sus propiedauces originalese.

3.3.1e 'ecnologlas existentes para la transformacidn mecdnica de larmaderzs

A partir de los rollizos preparados on cl bosaue, las maderas son sometides
a diversos procesos, con aplicacidn de tecnologias aiferenciadas en funcidn del tipo

de material a elaborare.

3e3elele Procesos primarios
R \ .
Corresnonden al aserrade de los rollizos para su transformacion en mnateria~

les de uso intermodic o Ttinal, de acuerdo ali tipo de maaera y escuadrias resultantess

Pgra ol aserrado de los rollizos se emplean generalmente sierras sinfin de carro, O

sierras circulcres, especialmente para la proauccidén de durmientes y vigase

Los cortes se efectdan por el método de corte paralelo o ngandwich", con obtencidn

de dos costaneros ¥ tublas que van desde la tipicamente tangencial (exteriores) hasta
ias radiales (interiores). Simuliancamente se obtienen tables con anchos muy diversos:-
y con presencia de corteza ¥y gimzgo. HBste sistema de corte oblige a derivar las piezas

obtenidas en la sierra principal, @& sierras secundarias (canteadoras) que eliminan los

cantos irregulares de las tables (cortezausémago). En general la maguineria exigstente
es deficiente, caraterizindose por su longitud de oorteybajo rendimiento y falta de
uniformidad en el espesor del material aserrado. Szlvo algunas excepclones no se cuen

ta con sierras desdobladoras a cilindro, que permitirian reducir espesores, partiendo

de piezas gruesas, en forma répida y con justeza en las escuadrias. Como maquinaria
complementaria en el proceso primario, los ascrraderos cuentan con gierres despuntado-
ras (generalmente tipo péndulo) que permiten ajustar los largos de las piezas asorra-

dzas.
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Epllo que respecia a otros procesos primariog ae transiormacidn de rollizosyexiste

una sola empresa gue =% dedica a la claboracidn de liminas por corte plano (trancha

do) utiligendo rollizos de calidoed especlade

Es recomendable que los aserraderos apliquen oiros tipos de corteyespecialmente a
especiés lefiosas cuyos tronces acusan conformaclones gptas para ser aserrados en lror
ma ecpecial. Uno de Loz sistemas con mayores posibilidades es el de Ycorte sobre coéﬁg
neras" , consistente en sacer dos costonerzs opuestas del rollizo y luego obtener las
tables medimie cortes paralelos practicados perpendicularmente a una de iag caras
lisas obtenidas al eliminar las coslanercse. De estz manera se obtienen tablas del mismo
ancho ¥ sin quc requieran el canieado posteriore Las dos costaneras grandes originales
v las menores resuliantes del corte parzlielo puode ser empleadas parxz la elaboracidn de
piezas con escucdrias menores (listones; varillas; flejesg eto.), de acuerdo con la
clease de nadera utilizada; rareciertes madercs y destinos, pueden emplearse en este pro-
ceso; sierres miltiples que, cn un colo recorrido nermiten transrorwar 1a piecza origi-
nal én material aser>cuo. Uol picmo modo puede recurrirse a2l empleo de sierras alterna—
tivas de paso miltiple y vericple que tronsforman 2l Tollizo en tablas mediante una
sola pasada por le miguine, sustituyendo los varios movimientos de la Aésica sierra de

carro en cl corte tipo “sandwich'a . ..
: materia

rara casos especizles, cunndo se desed obtener/de gren estebilidad dimensionaly, o ocon

——

T i R
digefios especinles (eopigado}, ca zecomendable recurrir a sistemas de corte radial,por

medio de los cuckes sec obtiencn piesas ascrrades cuyos anchos son jaralelos 2 los ra~
dios lefiosoas Eotas tablas acusardn meyor estabilidad cn el ancho; debido a que las con-~
tracciones radinles son menoves que las tangencicles y mostrabdn menos tendencia a deror
‘marse (abarquirtlado) durante el proceso de secado natural o grtificial. Este sistema

es recomendable en el cazo de piepas destinadas a pisos (parquet)é revestimientos;
machimbres; cielorrasos, en especizl con aquellas maderas succeptibles a Qeformacioneé

-

y elewados Indicos de contruccidn.
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Jedele2. Proceseos secundarios
[aanl

Se hen agrupado bajo este denominacidn & las opersciones de transformacidén

mecdnica de la madera que, partiendo dcl material primario aserrado; produce bieneé
finales pere su utilizacidn en la consiruccidn. Dentro de los procesos secundarios
utilizados en Fommosa se desiacan los incluidos en las operaciones corrientes de
carpinteria genefal v fébricas de aberturas de medera, y en las quo aplican laé
téchnicas comunes parid la eleboracidn de las maderas en los diforentes procesos:
cepillado; machicmbredog moldurade; asujereadoj;lijado. Salvo contadas excepcioneé
no se advicrte iz aplicacién de tecnclogies méu avenzedas para el maguinado de las
maderas.

¥n el caso del "perguet" existe una empresa coit instalacidn modernaz, de alta tceno-

logia, vara la elaboracidn cutomatizada de "parquet mosaico'.

1

inta misma empresa cuenta con excelentes méquinas pare la elaboracién de machimbresé
melduras ¥y plrezas similares.

Bs recomendzble la introduccidn en los establecimientos madereros de Formosa de
méquinae aue opliquen t2cenclogias modernas, si es que se desea dar una rdpida respues
t2 & unangor demenda de pilezas de madera manulacturadaébomo resuiltado del mayor uso
de este material en la construccidn de vivicndas. Entre otrazs se sugicrenimachimbrado
rasy moldureras; csplgadorass lijadoras;ranuradoras§cscuadradorasécscopleadoras;Al
micmo tiempo deberdn incorporzrs: elementos de corte con aceros de alta velocidad

para nejorar los cories ¥ vrounccidn en maderas ebrasived.

3e3elele Procesos terciarics

[ S——

R —

Se incluyen en este grupo ¢e las actividades indusirisles gue emplean a la

maders en forma distinte al de material macize originale. En la Provincia de Formosa

no eriste ninguna indusiriz que cumpla con esta definicidn: tableros de fibras paneles

de particulas aglomeradas j; maderas tepcindos.—- Solamente existe una empresa con pro-

yecto aprobzdo y en etapa de ejecucidén, para tabricar placas de viruta-cemento, por
medio de moderna tecnologia. Lstan placas tlenen especiel mercado en la construccidn
en gonersl y en le vivienda en pertioular. Como meteria prima podrd utilizar todas
las especies consideradazs actualmente cono "secundarias', 2si como los desechos del

aprovechamiento rorestal {despuntes y remazones)e
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3e3e2e Tecnologias de mejoramiento

Para la evaluacidn de lz exiatencia cuantitativa y cualitativa de tecno=
logiag aplicadac en el @moito provincial para el mejoramienio de las maderas formo

sefies, se procedid 2l andlisic de la informacién existente en la Direccién de Indus

trias y la Direccidn de Dosquese Al mismo tierpo se visitaron los princiveles esta—
C—--—-""‘-‘-——— -
blecimientos madercros, a fin de comprober airectamente el grado de aplicacidén de

tecnologias quo gignificaran un mejoramiento de las maderas producidas o utilizadas.

3.3.2¢le Estocionaniento al zire libre

jf?;;;;:hn ser ézte uno dc los medios elementales para lograr que la made-—
re alosuce un contenido de humedad compatible ¢on su destino, se la conztatado qQue
en la provincia no existe concicncie en los madereros sobre la importancia del secado
natural y gue s¢ desconocen log principios bdsicos de su aplicaciéne Es comin observar
apontonamiento de material aserrado; expucstos directamente 21 sol, o am contacto con
el suelo. Cuzndo en ciertos casos se estiban las tablaé, reneralmente no se respetan
las normas minimas téenicas para cl armado correcio de las pilas, siendo frecuente
a2 mezcla de especies, largos, espesores, asi como la tralte de alineacidn de las
tablillas de separacidne. Puede expresarse que, en lugar de acomodar las piezas aserra
da: para su mejoramicnto, s noce wodo lo contrario: perjudicar la oalided original
que zcusaba cl material aserrado 2l salir del proceso primario.
Bsta falta de aplicacidn de tecnologias adecuadas en el secado natural; haoce que las
naderzs uvilizadas acusen aeiecios (mahchas;pudriciones; deformacioneé;rajaduras,etc.}
que son achacadas al matcrial y no a los malos procedimientos utilizedos. Del mismo
modd, ol incorrecto contenide de humedad en lzs maderas dericientemente esuvacionadas,
hace que los productes intermedios y fineles claborados con ellas, acusen desperfectos
de marmufzctura o se comporten anomeleamenie en obra.
Las condiciones del estaciorsmiento varian en Formosa ae acuerao con los vziores
climdticos imperantes en cada zona de la provinciz, cuya intensidad determinan el
grado de.humedad 1{mite que alcanzarin las maderas estacionadas, asi como el tiempo

requerido para liegar a dicho limite o equilibrio higroscépico . Para definir numerica

mente este equilibrio se utilizan los valores dedos por las estaciones metoroldgicay
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de las jocalidades Tormosenas. De acuerdo con ol Boletin keteoroldégico publicado
por el Servicio Hacional de kLeteorologia, la variacidén de las condiciones ambien
tales medias anuzles ¥y cl correspondlente egquilibrio nigroscoépice gue alcanzan
las maderas el czda lugar, son los siguientes;_para los meses extremos y la media
anuzl :('t/er' ANGXO N 42)
COMDICIONES ALGIBINVALES ¥ BEQUIL1UHIO HIGHOSCOyiCO DE LA

LADEIA Ei LOUALLDAVLY DE LA PROVINCLE Di 1OIE0SA

Localidades Junio Diciembre Amzial

CTUDAD DE FORIOSA

Pepperatura wediz (°C) 1,2 Z0y 22,2
Humeded relativa media (%) 80 66 3
Bquilibrio higroscopico (%) 16,1 12,0 13,7

LAS LOLITAS

Temperatura media (°C) 17,0 2647 22,0
Bumadad relotiva media () {9 60 70
Equiliorio higrogcépico (%) 15,9 12,4 12,9

SAN PRANCISCO DE LAISHI

Temperatura media (°C) 1644 26,7 21,8
Humedad relativa media () 63 67 75
Bquiliorio higroscépico (i) 17,4 12,2 14,4
PACAACLE |

femperatura media (°C) _ 17,7 27,9 22,8
Tumedad relative noedia (%) 80 66 2
Equiiibrio nigroscépico () 1641 12,0 13,1

FORTIN NUBVU rILCOHAYO

Temperatura media (°C) 17,1 2744 23,0
Humedad relative media (35) 16 Gl 67
Lquilibrio nigroscépilco (o) 14,8 10,9 12,3

THGENIBRO JUAREZ

Termperatura media (°C) 17,2 28,5 23,3
Humedad relativa (%) A 69 51 59
Bquilibrio higroscdpico (o} LT 1e,d Yyl 10,6
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LAGUHA BLANCA - . - .

'emperatura media (°C) 17,6 26,5 22,4
Humedad relativa media (3% 80 64 73
Eqhtilibrio higrosedpico (%) 16,1 11,6 13,7

Estos valores indican que, por ejemplo, en la ciudoed de Formosa la madera esiacionada
{en equilibric higroscdpico) panard de un 12,0 % en diciembre a un 16,1 en junio, acu-
sando un contenido nedio a lo largo del afio del 13,7 por ciento. yamvien senala que

lz madera que acusa como promedio el 13,7 en la ciudad de Formosa, tomard un valor
medio del 10,6 % si so la lleva a la localidad de Ing.Juarezs Del mismo modo, una
neadera estacionada cn la monz seca {ing.Juarez) aumentard de humedad si §e la trasla—
da a la zona himeda {Jan ico.de Laishi ). Estas variaciones regionaleé en la madera
estdn compensadas en cierta proporcién; por las wvariaciones estacionaleé de cada
localidad y por los recubrimientos gue se aplican a la superficies de los materialeé
lefiozos.,

Para ilustrer sobre esitas variaciones estacionales; se han preparado los correspondien
tes graficos para cada una de las localidades sobre las que su tlene informacidn sébre
las condiciones ambientales. C?AN &xo A2 ’5>

Con iguzl propésito se ha preparado un MAPA COMN ZOWAS DE EQUILIBRIO HIGROSCOPICO DE LA
HADERA, en ddnde se pretende regionalizar los valores medios anuales de humedad 1imite
de la madera, para cinco regioncxz tentativas identificadas como de tenores similares,
en el territorio Formosafice (/4'”@"'-0 ao ) mMara N )

Las diferencias acusadas en el equiiibrio higroszcdpico entre direrentes maderas para
uné misma época ¥ localidaa, son pequefias en relacién & las variaciones estacionaleé

¥ sitdies de qxposicién dentro de una misma localidad (sol§ sombrag exterior; interioré
calefacoidn; etc.)

Las normaé para el correcto estaciconamiento de les maderas aéer:g
das; deben aplicarse @ lotos de material aserrado gue, preferentemente, reinan las
siguienttes condiciones :

a) Maderas de la misma cspecie o con densidades muy similares
b) Durabilidad natural voco diferenciada en caso de mezcler maderas
¢) Indices de contraccidn scmejentes

d) Uedidas igualesycspecialnente en el espesor y tambidn en el largo
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¥l estacionemiento de las maderzs esta cond1clonudo a] amblcntc del lugar en que

-~ ——
e ——— — = % =

S - - - I

se practicard. La temperatura, humedad relativa y movimiento del aire,tlenen 1nf1uen

cia decisive sobre la velocidad e intensidad del secado ¥y, por le tanto, sobre el

resultade final de le operacidéne Es por ello que la prdctica del secado al aire libre

Bebe estar basada en una secriec de principioé ¥ normas que reépondan a la finalidad

de obtener maderz seca en el menor plozo posible y con la menor pérdida de su cali-

dad original.

Antes de congiderar los detzlles sobre la forma en que debe scondicionarse la madera

paras lograr los resultados desenuou, se indica a continuacidén la iniluencia de las

condicionea logales :

a) Fl sccade se efectia en forma mié rénpida en verano que en invisrno y en la esta-
cién mids seca, que en la wineda.

b} La durécién del secado de una madera de especie y espesor detennlnado, depende de
la estzeidn en 1a cual la madera ha sido colocada en la playa de estacionamiento
para comenzar su scecidos

c) Bl prado de humedad limite, o 'punto de equilibrio" que alcanzard una madera es
funcién do las condiciones del ambiente local.

da) El1 "punto de equilibrio" para una misoa mader: y zona, es diferente, segun la
época del afio considerada,

o) Para unz misme macera e iguales condiciones de estaoionamiento; el plazo de seocado
serd tanto menos, cuanto menor sea el espesor de las plezas.

£) La preparacidén de las estibas debe responder a las caracteristicas locales; teniené
do en cuenta las propiedades eazpecificas de las maderas y su natural tendencia a
sufrir determninados desperfeciose.

La prictica del secado de la madera agserrada al aire libre no requiere grandes inver—

siones, pero uxige una adecuada planif cidn previz y un cuidadoso control de la for-

ma operctive en la preparacidén de las estivas.De otra manera se carre el riesgo de no
diéponer de suficiente espacio parc una corracta distribucidén de leas estibas, originég
dose un perjudicial amontonamiento de la madera, con una elevada pardida de material

afectado por el incorrecto secado natural.

Las wventajas de sacado natural o estacionamiento son @

i
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a) Reducidos montos de inversidn
b) Escesos gastos de monteniniento funcionamiento
¢) No requiere personal capacitado

Los inconvenigntes o limitaciones son :
NooIn . , .

a) Los plazos de sccado son prolongados; entre 4 vy 10 meses para tablag de 25 mm de
ospesor; segin zonas ¥ época del afioe

b) Exige gastos de financiamiento por el copital immovilizado.

¢) Mo permite secar a la madera por debajo del "equilibrio higroscépico" correspon—
diente al iugar.

d} No permite corregir delectos gue pueden aparecer durante el 506830

:ﬁﬂkr\ﬁw‘.s. _fﬂ;m___euCAoﬂméﬂs6hﬂ}“ﬂﬁﬂ Jé&; (AAA&&AEN%G-

Anl o= Playa de estacionaniento :

g el lugar ¢ terrenc en dénde se depositara la
maders pars su secado natural al zire libre. Dentro de lo posible se recomienda que
1a eleccidn y preparacidén de la playa o patio de estacionamiento, se base en las
siguientés normas :

a) Superficie disponible en relacidén con el volumen de madcra a estacionar y loé
plazos de socado previstos para cadn especie ¥ espesor. Es oonveniente prever laé
superficies adicionales para eventuales aumentos de la produccidne

b} Terreno permeable; con buen declive pera facilitar el escurrimiento del agua de
1luviae |

¢) Ubicacidn adecuada con respccto & las vias de acdéeso de la madera aéerradd;

a) Lécalizacién orientzda de mode que no se entorpezca el movimiento y desplazamiento
normal del aire. .

e) Liantenimtento del terreno libre de malezas, escombros o desechos de madera, Qque

entorpescan la circulacidn del aire ..

Los terrenés pedregosos, arenosos y con suave pendiente, son los que nejor se preétan

para la instalacion de la playa de estachonamiento.

Dentro de 1la superficie asignada a la plaﬁa, se instalaréin las estibas formadas por

la modera aserrada sujeta al sccados Los espacios a dejar entre las estibas y que

permiten su crmado y posterior cxtraccidn de la maderz, tienen una funcidn bédsica en
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el proceso de secado. El ancho de estos espacios y su orientacidn, permitiridn una
mayor o menor circulacidén del zire entre las estivas y el desplazamiento de l1a
bumedad evaporada de la madera y que se zcumula en la parte inferior de las estibas.
Do acuerdo @ su ancho y funcidn, los espacioé libres existentes entre las es%ibaé?

reciben distintos nompres. Las calles ppincipales tignen de 4,00 a 6,00 m de ancho

y sirven para llegar con los medios de trensporte hasta el sitio en que formarin las
estivase. Cuando 1a playa de coiacionemiento cubre una superficie de varias hectdreas,

ge deben dejar calles <transversales cada 60 a 80 metros, y quc por su mayor ancho

(8-10 m) servirdén como espacios rompe-iuego, parz evitar la propoagacidn de eventuales
3 ps oYy Dag

incendios.

Los pasillos, con un oncho de 2,00 2 3,00 meiros, permiten el movimiento de la madera

¥y el répico desplazamiento del aires

A-2,—~ Estibasz 3
Es ¢l conjunto de piezac aserradas que, reunides segin normes técni-

cas, estd en condiciones de sufrir un proceso de secado con el minimo de desperfeciose.
La fomma de la estibza depende del tipo de pieza que se cstaciona.En el cavo de tablas,
tablones ¥ tirantes;presentaré 1~ forma de un paralelepipedo con la medida mayor
(largo de 1o esiiba) perpendiculer 2 la via de acceso (celle principal).
Para obtener un mejor secado de la medera, se aconseja que las estibas se preparen
con material;

a) De la misma especie

b) Del mizmo espesor

¢) Del mismo o similar grade de hunedad

d) De iguzl longitud
Estibando maderas con diferentes especores en una misma pila, se producirin desniveles,
con la consigueinte =zporicidn de deformzciones en las tablas (rcvirado;combado).
Los elerientos que interviencn en la preparacidn de 1g estiba son :

2) FMundaciones o bases

b} wrablilles de separacidn

¢) 'wecho o cubierta
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La diierente ubicacidn de la maders en le estiba, puede cprociarse en sus efectos
ﬁ disposicidn por el :

2) Ancho

b) 4liura

c) veclivoe
ilediante el empleo de los wres fo.ciores citeados y utilizando dimensiones variables
en la disposicidn de los piescs, se podrd dar a oada modera las condiciones de seca~
do que requiera pars llegar, en el menor plazo postble y en buenas condiclones, al

equilibrio hipvoscdpico (mudera cece ol aire).

. Lol Pundaciones:

Son los sopories o boses sobre los cusles descansa la maders apie
ladaePare due las fundaciones cumplan con su coretido, debeh ser I'lrmes dgurablesa

Lz firmeza o solidez cs indispenseble para ascourar la estabilidad de la estiba

¥ evitar cccidentes. Ademds debe btenegrze en cuenia gue ci cediera uno de los soportes;
la maders apilads qucdar5 desnivelada con la consisuiente aparicidn de alabeos.Lé
durabilided de los soportes, eo decir la propieded de resistir el atague de lds &gen=-
tes responscbles de le vudricidn o polilla, estd relacioneda a la {irmeza de la estruc—
tura. Por otra perte, unc fundacidén Tacilmente alterable es un peligro de contaminacidn
para la maders apilada.

Los materiales para consiruir lzs fundacionos, deberas ser fueries y durables.Cumplen
. con esie requisito los quebrachos colorac‘ms;,«_'»,ua:,racén;it:’.n;lapachosémora amarillagumn-
day, aci como oires mader s deviamente preservadas: guarenindjguayeibi olanco; palo
-cnarilloy palma coloradaj guebracho blancoé palo piedra.

Tembién pueden utilizazrse elementos preparados con mamposteri&;hormigén armedo ©
hierroc.

La alturs de las fundaciones devende del grudo de ventilocidn que debe dirsele 2 la
estibo. Generalmente se aconseja une altura media de U,HU m desde ¢l suelo hasta la
primera cemade de iublas,disminmuyendo o clevando esta medida cusndo se desea reducir

o awmentor le wvelocidad del secodo, rcspectivamente; Conviene que las Fundaciones tens
gan unz inclinzcidn del 5 por ciento sproximadamente en el sentido del largo de las

tablas, pare evitar la acunulacidn del aguz de lluvia sobre las mismoesela distancia



122 -

entre los pilares de ia fundacion no tienc mayor importancia, siempre que los
larsueros sean lo suficientemente Tuertes y vigidos como pare seoportar la carga
sin deformarsec entre ¢l egpacio de dos pilores. En gencral se recomienda no ale

jer mds de 1,00 @ loc pilares ewire wi.

Au2.p: wablilles de separacidns

Son los elementos que perziten la separacion en
ol seniido verticcl de laaz pieczas estibadase Su ancho y espesor influyen sobre s
narcha del secado; pues moldifican el movimiento del 2ire dentro de la estiba. Los
requisitos que deben reunir los tablillas de separacioOn son 3
a) BEspesor y ancho wniformes
b) lladera estzcionada
¢) Madera sanz,sin atague de insectos ni homgos
d) Preferontementie de.la misme especie
Los diferentes espesores y anchos se relacionan con el tipo de madera a estacionar
¥y l1a conveniencla de cumentar o disminuir le wveloclidad del secsdostara tablas de
una pulgada de espesor, se recomiendan las siguieniss escuadrias 4n las tablillas
de separacidn:
Espesor 20 mm ¥ ancho 50 mm, para : Alecrin;Durazniilo coloradojtueyaibi amarilloé
Lapachoé;Mora amerilla; Ybird-pitd-i; Luebracho-
blancogQuebrachos colorados;wrundaygVirar&.

Espesor 2% mm y ancho de 35 mn Aguay blancojCaneldn moroti;Guaraniné;Guayaibl

blancbéPalo amarilloéPalo ulancogPalo piedrag
SaucilloéTimbé blancoe
Espesor 25 mm y ancio ae 50 mm : AlgarroboséEspina corona;Guayacén;ItingTatané;
Timbd celorado;Zapallo caspi;Virapité;Laureleé;
Vinal;
Bl largo de las teblillas puede ser iguel al ancho de las tablas; cuendo éste es uni-
forme, de modo que cade ailera ue piezas ftenga sus tablillas independienteéeTambién
pueden emplearse tablillas mids largas; que giivan simultanezmente para variaé hilew
ras, con la ventaja de que la estiba queda més solida. En estos casos el largo de

las taolillas es igual al ancho de ia esiiba.Debe cuidarse sin embargo, que las
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tablas de cada camcda tengan cspesor uniforme para evitar desnivelos gue producirian
deformaciones. La falte de estavilidad de las estibes Formadas con teblillas corias,
puede subsanarse coloczndo cada cuatro o cinco corridasy algunas tablillas que tomen
dos hileras vecinas;

Las tablillas deber colocarse perfectamente azlineadas en ol sentido vertical; de
modo que la distribucidén de las carges originadas por el peso de lzs itablas, se

distribuya en cada apoyo y no sobre la luz existente entrec apoyoss.

Aw2~0:  Techogs
Lz medera cxpuosta a la intemperie sufre las alternatives de humedad
v sequedad producides por las liuvias y dies de sol ruerte. En estas condiciones,las
tablas superiores pueden resulizor seriamente perjudicadas, por lo que se recurre a
su proteccidn mediante techos o cubiertaénespecialcs. Bstos elementos pueden prepas=
rarse con materiales baratos,pudiendo cmplearse costanercs o tablas de descarte,
convenientemente ensambladas pars evitar el pasaje del azgua de lluvic.Los techos
tendrdn une pendiente (en el sentido del largo de ia estiba) del 10 al 15 por ciento
y se colocardn unos 0,20 m scparados de la dltima camadz de piczas estibadas..Tembién
se dojari sobresalir 0,30 m en el frente y 0,60 m en la parte posterior de la estiba.

. .
weuianie los clenentos mencionados anteriormente:Fundaciones ; wablillas de separacidn

.y Techos ; se procederd 2 la preparacidén de las esvibas, permitiendo ia elecoidn de
las medidas y distancies regular la ventilacidn.Sin embargo; la distribﬁcién de laé

tablag que forman la estiba cn oi, puede efectar también la circulzcién del eireyde

acuerdo a los conceptos siguicntes;

Ancho de la estiba:

Debe aceptarse como principio general que: cuanto mids ancha sea
la estiba, menor serd la circulacidn del aire.Si iz velocidad del secado es deasia-
do intensa se provocard la aparicidn de grietas y rajaduras en las maderas sensibleé
g estos fendmenos. En cambio, si la pérdida de humedad es muy lenta se favorecerd el
ataque Qe nongos en lag maderas susceptibles 2 las manchas )y pudriciones. Para las
mzderas propensas a mancharse y alterarse, se recomicendan estibas con anches de 1,00

a 2,00 m: Aguzy olencejCanelén morotijLucramindstuayaibi blancojLaurelesjralo amarillo;

ralo piedrasSaucilloy;Timbd blanco;Zapallo casple-
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Para maderzs que tienden a deformarse y agrietarse, el ancho de las estibaes sera de

2,00 a 4,00 me: Alecrin;Dureznillo coloradojkspina coronaj Ibird~pité~i;Quebracho
blancééViraré.—

Altura de la estiba:

En general se recomienda que la altura de las estibas sea unifor-
‘me en toda le playa; ¥ que no exceda de los cinco motros»Alturas mayores provocan un
secado irregular en la pila; pues el aire himedo.tiende a acumularse en el tercio
inferiors. Aunque este inconveniente puede ser subsenado dando mayor altura a las fun
daciones o colocando tablillas de separacidn méds gruesas en el tercio inferior de 1a
esyiba. La ventaja econdmica que pueda existir por el mayor aprovechamiento del ierre
no, se vera anulada por el mayor costo de la preparacidén de 1la estiba.
Iinulinacién de la estiba:

. ' Independientemente de la pendiente que tiene la estiba y
originada en la fundacién,se aconseja darle una inclinacidn del 10 por ciento nacia
la calle, de manera que la perte superior de la estiba se proyecta sobre la via de
accesos Da esta menera el agua de 1luvia se escurre por el frente de la estiva, sin
introducirse entre las tablas.

JHgtancia entre las tablillas de separaoiénf
A Debe mantenerse la wverticalidad en
la posieidn de las tablillas de separacidn,respetando la distencia elogida; pues
de otro modo las tablas se verin sometidas a flexiones irregulares que provocarin
. dafomacionué. El mimero de tablillas de separacidn influye notablemente en el seca
do y comportamiento de la madera.Pocas tablillas favorecen el secado f&pidb; pero '
facilitan la aparicidn de deformacioneéj mientras que un nimero excesivo de tablillas
impedird la libre circulacién del aire.Es por ello que la cantidad y la distancia entre
las tablilias debe ser motivo de atencion especiale.
Como norma general se aconsejan las siguientes distancizs entre las tablillaé de
separaciénf
| Mazderas que tienden a deformarée;.....:....... 0;30 - 0;50 mﬁ

HMzderas nomaleSooncocooocoo.-o-ooooco-;'uioon‘un 0’60 — 0,90 mgi
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Como el espesor jusga un papel importante en la tendencia de la madera a pandearse,
se aoonsejan las siguientes distancias :

Tablas con mids de H0 mm de E5PESOTesrsesssnssvsessss 0,90 m

Tables oon 30 a 50 mm de espesor.q...;....;c......; 0;60 m

Tablas con menos de 30 mm de COPeSOTeessscsssssvses 0;30 m

Separacidn enire tablass

En la colocacidén de las tablas dentro de cada camadé, se
deben dejer espacioé entrs las piezag. Estos espacios permiten el desplazamient6
vertical del aire,favoreciende %a desecacién; &l formar conduoctos ouya;anchbé inﬁqi
yen en la velocidad del secado;

Guando se estacionen maderas con tendencia a mancharse, se dejard un espacio entre
iaé tablas de 10 a 15 cmsﬂ, miantras'que para maderas susceptiblex a las deformas

ciones y grietas, la distancia se reducird a 2-4 centimetros.

‘Chimenezs :

s

Algunas veces es necesaric aumentar la circulacidn vertical del airespara
lograr un secado mds rédpido, sobre todo en estibas muy susceptibles a2 mancharse o
alterarse., Para ello se dejan conductos mds anchos que los determinados por la simple

separacidén lateral de las tablas; Estos conduotos especiales reciben el nombre de

chimeneas y genevralmente ce preparan dejando una separacidn de 20=30 cms's entre dos

nileras verticales del centro de la estiba. Pueden hacerso con el mismo ancho entodo
su recorrido, o con una separacidén que va de mayor a menor desde la base hasta la
parte superior de la esiiba. El dibujo que se agrega, indica le forma de preparar

correctamente una estiba. El resultado final logrado con el estaolonemiento de las

=maderas; dependeri de todos lqé faotores que se han analizado y los defeotos que pue-—

dan aparecer durante el proceso, dependerdn en gran parte de la intensidad de ciroula
cidn del aire en el interior de la estibez.El aumento de la ventilacilén trae como conse
cuencia una desecacidn mis rdpida, mientras que, por el conirerioc, la dismimucidn

produce un secado més lentos (V’EQ ANvEXD AT /5)
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El secade acelerado previene contra 1as-manchas y pudriciones, pero favorece la
aparicidn de g@ietas;rajaduras hig deformacionesiInveréamente un secado lento puede
caﬁéar manchas y pudriciones en la madera, pero contribuye a la disminmucidn del
riesgo de los defectos de forma y estructura. En resumen se aconsejaf
a) Con mederas susceptibles a las manohaé ¥ pudriciones; se aumentard lé
ventilacidn.
b) Con méderas sensibleé a la deformaciones y rajaduras, ée diéminuir& la
ventilacidn
4 contimuacién se detallen los medios con que se cuenta para regular la ventilacidn
dentro de la playa de estacichamiento y dentro de las estibaéf'
a) Aumento de la ventilacidn: _
1) Ubicer las estibas en sitios altos y ddnde el aire ciroule libremente's
2) Dar mayor luz a las fundaciones (0,50-0;60 m)
3) Usar tablillas de separacién de meyor espesor y menor ancho
4) Aumentar el espacio lateral entre las tablas (0y10-0,15 m)
5) Aumentar las distencia entre las estibas (2,00 m).
6) Construir las estibas con menor ancho (1;00 ~ 2,00 m) y menor altura
(3,00 m)e

7) Preparar chimeneas en el interior de las estibase

b) Disminueidn de la ventilacidns

1) Ubicar las estibas en lugafes protegidos de los vientos dominanteéil

2) Dismimuir la luz de las Pundaciones (6,20—0,30 m)e

3) Usar tablillas de menor espesor y mayor ancho.

4) Disminuir el espacio entre las tablas (0,02~0,05 m) y entre las
estibas (1,00-1,50 m).

5) Construir las estibas con mayor ancho (3,00—5;00 m) y mayor altura
(3,00-5,00 m).

6) Usar chimeneas muy angostas o suprimirlas
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Para facilitar la eleccidén del tipo de estiba, se agrupan a continuacidn las maderas
formoseﬁas; segin las exigencizs en ventilacidn :
a) Maderas que requiéren aumento de venmtilecidn :
Aguay blancoj;Caneldn morotizGuaranind;Guayaipvi blancojralo amarillo}Pald
blzanoosPalo piedraéSaucillo;Timbé blancogZapallo caspi;—
b) Maderas que requieren disminucién de ventilacidn:
Alecrin;Dﬁraznillo coloradojEspina coronaéGuayaihi amarillo;Virapité

Ioird-pitd-i; Lapachos;Quebracho blanco;Quebrachos colorados;Urunday;

VirarSe=

. Para oonocimiento se agroga come ANELO copiaé de la informacidn existente en loé
Boletines @el Servicio leteoroldgico Nacional, correspondiente a siete localidades
de la Provincisa deo Formosa. Los datos existentes en las planillas correspon&ienteé
son de utilidad, en relacidn con el desarrollo de la vivienda de maderz, en los
siguieittes aspectoé:

a} Permiten determinar el equilibrio higroscdpico de la madera en cada
localidad y zona de influenciae

b) Aportan informacidén parz evaluar las condiciones de confortabilidad
de la vivienda, en relacién al medic.

¢) Brindan velores climdticos de importancia para los cdlculos de estruc—

turas y cerramientos, en relacidén a lluvias, vientose=

\‘l'i

. =

343242 Secado artificial

Esta préctica tecnologica de mejoramiento de la madera presenta una serie

de|gggjggg§g entre las que se destecah:

I a) Permite alcanzar un porcentaje de humedad en la madera adecuado a las exigencias del
' uso a darle.
f b) Se pueden obiener piezas ocon porcentaje de humedad inferisw» 2l que le corresponderia

por el estacionamiento o seczdo natural.
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.c) Acorta sustancialmente el tiempo de secado; en la proporcién media de 12 meses
para el estacionamiento, a2 12 dias para maderas con 25mm de espesors

d) Disminuye los riesgos de sparicién de grietas, manchas y pudriciones, a que
estdn sujetas las mederas en un prolongado estacionamiento.

e) Permite corregir ciertos defectos que; ineviteblemente, se produce en ciertaé
maderas debido a sus elevadas o desprqpércionadas contracciones lineales.

f) Puedepecsterilizarse las piezas que presenten signos de ataque de insectos xilé-
fagos antes de proceder a su secado. |

Entre las limitaciones que puede acusar esta tecnologia se anotans

.

a) Las fuertes inversiones en la construccidén de los secaderose
b) Disponibilided de personal iddneo para el manejo de los hornos)

En Formosz se ha detecitado un solo establecimiento que cuenta con
equipos pera el secado artificiel de maderzse Esta empresa ha instaledo una bateria.
my importante de modernoé hornos secaderoé con capacidad para proceser 5.000 a 7;000
m3 de-material aserrado por afio.

Debido a la importancia que s¢ le asigna a esta fecnologia en el meyor y mejop usé
de las maderas formoseifias, especialmente con destino a la viviendak s¢ han nggﬁfﬁéd
RORMAS para el correcto secado artificial de las principaleé especies y de acuerdo

- tip—— e
con la digponibilidad de informacid

n sobre el partioulaf._

En la preparacidn de estas normas se ha tenido en cuenta a los siguienies factores:

a) Susceptibilidad 21 ataque de hongos cromdgenos y lignficolasg.

b) Indices de contreccidn lineal ¥ relacifn entre los valores para planoé
radial y tangenciale

¢) Facilidad de la madera para tomar el defecto del colapspﬁ

d) Tendencia a deformarse y/o agrictarse durante el secado.

o) Incidencia de la densidad especifica de cada madera.
Les distintas naderas suelen acusar czracteristices similares, especialmente en rela—
cibn a los feotores (b) 3 (c) ¥ (d); Por este motivo, cs pogible que dos o mis made=
ras puedan ser secadas artificialmente por aplicacién de una misma normz. En base
2 ello se han confeccionado NORLAS que son aplicebles a verias maderas con caracterién

ticas similarecs.
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El proceso de secado de una madera determinada estd condicionado 21 manejo

de la tempsraturs y humedad relative del aire; incidiendo ello en el tiempo reque=
. L —— rd
rido para eliminar el agua contenida en la madera.Simultaneamente con las condicio

nes de temperatura y humedad del aire;influyen en la duracidn del proceéé de squﬂ
do artificial; los siguientes factores:

a) Caracteristicas fisicag de la madera:densidadécontraccioneé-

b) Grado de humedad inicial y finel de la madera.

¢c) Fovma y dimensiones de lespiezas aserradas a desecals

d) Tipo de corte gque acusan las piezes: radial - tangencial,
e) Régimon de mqrcha}del secadero: continua - dizcontinua.

1T) Grado de eficiencia del secaderc.

. . Ltce .
Todo prooetc de secado”consta de tres etagas perfectamente definidas:
ol . - -
a) Perfodo preparatorios.
b) Poriodo efectivo, o de secado real.
¢) Perfodo de equilibrio
Cada uno de ellos tidne una funcidn ecpecifica y una durscidn variavle segih los

factores anotados precedoniemente s

El periodc preparatorio tiene por finalidad calentar la radera en toda su mesa, asi

como elevar la temperatura de las paredes, piso, techo y demis elementos constituyen
tes de la cdmara secadoras Su duracién depende funguentalmente de la densidad de la
madera, espcsor de las piezas y humedad inicial del material lefiosos

Bl periodo efeotive es el més importante y durante el cual le madera pierde humedad

¥ alcanzo el tenor deseado, Su duracidén depende de la densidad, espesor ¥y humedad iqi
ci2) y final de la maderaz, zsi como la exigencia en la calided del secado y gradd do
eficienciza del secadero.

El periodo de equilibrio se zplica para logrgr una correcta distribucidén de la hume—

dad final en la madera, eliminar las tensiones creadas durante el periddo anterior y
disminuir =zl miximo el gradiente originado en el secado.
En las NORMAS que sc agregan 2 continuacion, se han anotado los valores de humedad

relativa 7 temperafura del aire-del secadero en el periodb efcctivﬁ;'asi como lés

tiempos aproximados para alcanzar la humedad deseadsa para cada madera y espesor de

las piezas aserradeas.
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?ara czda especie se han tomado tres espesores de material aserrado, correspondiendb
a3 25 mm (1) 5 37 mm (23") ¥ 50 mm (2V)-
Para determinar laz curva de secado y tiempo del pericdo efectivo; se tomd como limiteé
al 100 % de humedad al comienzo del sccado y del 10 % para la humedad finalse
Cada norma de secado; por especie forestal y espesor, incluye la variacidén progresiva
de la humedad en la madera, las modificacidén equivalenteé de la temperatura y humedad
relativa del aire del seoaderc y el tiempo requerido para azlcenzar cada estado de

humedad en la madera de 1a cargde

También se aocompafian los tiempos requeridos para aplicar los pericdos preparatoriofy

de equilibrio. o I

Indicaciones sobre la aplicacidn de normas

El dnioo medio cdecuado para secer Ja:medera en un horno secadero, es el de

controlar las condiciones del aire en circulacidén, en funcién del contenido de humedad
de la madera en determinado momentos. Para obterer este resultade es necesario aplicér
' las normas de secado, gue se componen de valores de temperaiurzs y humedad relativa
del aire del seoaderoé apropiedos 2 la madera dada y a los diversos contenidos de
humedad de ésta.

Para no tener que variar constentemente las condiciones del aire del hornb, ge esta-
blecen pasos © etapas que coinciden con les cambios de humedad de la medera, en los
estados en que la pérdida de egua corresponde a instantes de mayor tendencia a forﬁa—
¢ién de tensiones perjudiciales.

Considerado desdd el punto de vista cientifico, no existo ninguna norma de secado que
: PR e =R W et —_— =

. —

pueda aplicarse a una especie foratal para_cualquier“lote*de_ma@e:q,q§errada.Ello 0

déﬁzdzrlos variados factores que influyen en la elaboracidon de una norma de secadoi
a) Calidad tecnolégica de la madera a secar.

b) Destino que se le dard e la madera desecadd.

¢) Espesor de las piezas aserrades, y en cierto grado, el ancho de las mismas.

d) La orientacidn en que fué aserrada la madera (redialjtangencial)

o) Porcentaje de madera depreciada por Gerectios de secado;admihido'para la cargae
£) La velocidad del aire en el horno secadero’s

g) La necesidad de modificar al minimo el color de la naderais
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h) La vrescncia de ancmeliazs en el moterial iniroducido 2l noTrno.
51 se tomoren en cucnta lLodoz estos frclores como de incidenciez bdsica, es induda—

ble que se necesitarian varias normes para yna misma madera y esncsore. Como esto

Y

G

resuliz wracticomente imposiole de logror, se awnite que, desde el punio de vista
técnico~operativo, cu suficiente la aplicacidn de normas que reprerentan las condi

ciones adecyadas de tratamiento en relacidn a calidades wediasg de iz madera conside

Trads ern coda CoG0e

En la slternativa de noder aplicer direrentes rangos de temperaturs y humnedad rela-—

L n
tive, es conveniente tenew presente log siguientes consideraciones i

) La nodera de granc werecio, Libre de nucosy acebolladura u otros defectos de cre
cimiento, wvucde ser gecada bojo cendiclones mis geveras (mayor  tcmperaturas ¥y menor
humedsza relative ) sin eprocizbles riesgos de rajeuuras y deformaciones, que el
neteriazl de menor celidade.

b) Faturelmentoe cuc ¢l uso final de la maders tiene importoncia zobre laﬁnormas que

so aplicardn 4si por ejemplo, 12 resistenciz a2l impacto de ia madcera sxpuesta a prolon
gadafglcvada tenperatura durante el sceodo puede ser afectadz negativamente, ¥y eé poxr
ello que; cusndo las propicdades de resistencia mecdnica son de importancia, ia medera
no deverd ser oxpucsta a temperaturas mayores de 60°C.

¢) Las tcmperaturas elevadas también ti¢nden a incrementar las contracciones y defor—

e
=

H

maciones de la nadera duranic ci sccado. Yor esta razén las maderss con pronunciada
tendencia a teles detectos, deberdn ser secadas con temperaiuras relativamncnie bajas.
Dehe recordirse, sin cmbargo, que tales de:ecios pueaen ser pninimizados en gran parte
mediante cuidcdosss précticas de 2pilado de la maderas

d) Tl capesor de las piezas a sccar tieno una influencia fundamental en el proceso,
ya que a mayor cspesor de la medcrz, mayores diferencias de contenido de hunedzd
aparecerdn entre las capas superficiales y centrales de la masa leliosa,bajo cuzlquier
condicidén aads durante ci vranscurso el secndos Consecuentemente las tensiones de
secado scridn mayores en las piezas de meyor grosor y la tendencia & rajar éeré mnas
intensa. Las piczaw més gruesas rejuleren POr 1o tento ser secadas @ hunedades més
elevedas que iLas de espesores mediose.Inversamente, las maderas mas delgadas admitirén

humedades nds bajas, aclarindose que loc piezas con esposores muy delgedos tolerardn

hymedades relativas inicriores a las indicodas en las micmase
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e) En razén dé que parte del secado se produce en los cantos de las piezas aserra-
das, las piezas mis anchas requieren condiciones mds suaves de secado que las tablas
angostase Sin embargo; desde el punto de visda prdctico este hecho no tiene mayor
relevancie.

£) La humedad de la madera se elimina mds rapidemente a lo largo ds los radios leﬁé
sos que en direccidén de los anillos de crecimiento.Es por ello que las piezas tangég
ciales scoan mis pronto que las piezas radialess. Como los radios lenosos constituyeﬁ
planos de menor resistencia en la estructura 1eﬁoéa; las tablaé tangenciales tienen
mayor tendencla a rajarse; por 1o gue regquleren condiciones de sgecado méé suave que
las pilezas radizlese

g) Les temperaturas elevadas tien&en a causar oscurecimiento de la madera; por 16 que
deben usarss ransos meﬁores en los cesos en que se desea mantener el color claro origi

nal de la madera a secars
~ e = e ——

Para la correcta aplicacidén de las normas de secado, es necesario tener presente las

o r— -

giguientes recomendaciones:

‘&) Determinar con la mayor certeza posible el contenido de humedad inicial en la
carga de maderz que serd sometida 21 secedo artificizl,
b) Al determinar el porcentaje de humedad, mediante el cual se aplicaréd el comienzo

de larnorma de sccado para el periodd.efectivo,es importante seialar que se eligiré

.en base a los mayores contenidés‘dé‘humedad'détectadoéw

c)(fuandb la carga de madera acusa un secado parcial previo al intrﬁdgcirla al éec@J'
dero, es reocomendable comenzag,eT’EEEQEQ;;EggaggEg?nd?ciones aplicables al contenido
de bumedad de la madera,dos e&gpas/supcriores al cérféspondienta por elrporcentaje

de humeded determinado. Kstas condiciones ambientales deberdn ser mentenidas molamente
hasta légrar el secado de las capas superlficiales sin peligro de eparicidn de grietaé;
variando el tiempo entre 12 y 48 horas, segin tipo de madera y espesor de las piezag’
d) Para maderas con espesores superiores a los 75 mm (3?), las normas se aplicarén,
inecrementando un 5 % da humedad relativa del aire, en cé&a una de los estados de hume
dad de la madera.

e) Los tiempoé de secado que figuran.en las normas;han sido establecidos para secaderos

oon ventilacidn mecénica; eficientes y con marcha contfnua durante las 24 horas del dfa.
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Indicaciones sobre el empleo de las nornase

Para el correcto emplec de las llormas se deben seguir las siguientes indica-

ciones 3

a})

Determinar 1a humedad de la carga de madera que serd secada. .

Para maderas hﬁmedas; don nmas del 40 ﬁ; se aplicardn los valores de humedad rela-
tiva ¥y témperatura del'aira.; correspondientes a la humedad ceterminada para la
carga de maderaz. Para maderas con seocado parcial previo (menos del 40 %) se aplica
Tén valores de estado higrométrico y temperatura del aire; correspondientes a unb'
o dos estados anteriores de humedad; segun suéccptibilidad de la madera 2 rajarse
¥ espesor de las tablas.

A partir del punte inicial establecido; se modificardn los valores de humedad rela
tiva y temperatura del aire, en base a las variacilones de la humedad que acuéa la
madera sometida al seoado;

No siempre coincidirén las varizciones de humedad de la madera con los tiempos
indicados, por lo que se¢ recomienda reglar el proceéo pof medio de la curva de
secado de la madera, antes que por los plazos establecidosz en horas.

Al 1llegar al dltimo cambio de las condiciones del aire del secadoro;éstas se manten
d&én hasta que la madera alcance el tenor de humedad pre-establecido.

[0s moemal FPxpd e SEcADs Aor s orace SGvRans rv EC—
Avexe & ° [/



134 .

Recomendaciones sobre preparacidn del material a gecar

El ldgfo'de los mejores resultados en el secado artificial es sblamentelpoéible,
cuando se tienen en cuenta todos los factorﬁgfque inciden ené comportamiento de la
madera durante el proceso; ' /-

Ya se ha comentado la incidencia de las condicionos del aire del secadoro; asi como
la eficiencia del horno y las caracteristioaé inherentes 2 la madera. Parelelamente
a todoz estos factores se deberdn conciderar 163 vineculados z la preparacidn del

material que compone la carga de secadoﬁ Un mi§m6 material aserrado puede ser pregg
rado en diferentes formas y, por lo tanto afectar la duracidn y eticacia del secadoe

Seleccidn de la madera

— —

Todo lote de madera aserrada a introducir en el éecadero deberi responder 2 las
siguianteé-eépecificacioneé; si se desea obtener el mejor resultado; tanto desde el
punto de viste tdécnico como econdmicos
aEEstar compuesto de madera de la misma espacie
b) Que las piezas sean del mismo espesor
c) Con humedad inicial lo mds homogénas posible

+

A estas condiciones bdsicas, se pueden agreger como conveﬁienteé, las siguientess
a) Piezas con anchos y larges uniformes
b) Maderas con la misme orientzoidn de corte
o) De grado similar de calidad;-con seleccidn en bese a defectos que puedan incidir en
los resultados del procesoe.
Es posivle secar piezas con espesores y humedades inicicles diferentes, ﬁero en estoé
caéoé, la conduccién del seocado debe basarse sobre la madera de mayor espesor y con
" més alto contenido de humeded; 1o que en definitiva no favorece la obtencidn de un.
secado econdmico y convenﬁente.
Contruccidn de las estibes

e —————

Una vez establecidos las condiciones generales del secado, el éxitode &ste depen

derf, en gran parte, del apilado que se efectile con la madera aserrada.El tiempo ¥y t;é
'bajo invertidos para efectuar correcotamente el apilado; serin recompensados por la caii

dad de la madera obtenida y el menor tiempo requerido para el procesoc's
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Las piezas aserradas so colocan horizontalmente, con su largo paraleleo al eje del
secadero, de modo gye los eapoacios que quedan entre las tablas coincidan con el
sentido de 1la EMTChu del aire 1mpulsado por los ventlladorcs. En caso de variac;g
nes en el diseiio del horno, se seguirdn las instrucciones del constructor- )
Las tablas se disponen en canadas 0 CGapas horizontales, paralelas entre s{ y sepa
radas por tablillas; cuya funcién es originar los espacios por los que circulard

el aire caliente y himedo.
Bs conveniente introducir en el secadero madera canteada, a fin de no secar matew
rial que luego serd descartedo por deiectos no derivados del secado, asi como perw
mitir una mejor preparacidén de la estiba. De esta Torma se aumenta la capacidad
del hérnc y se evitan g=stos inﬁtiles; Las tablaé dentro de la camada horisontal
pueden colocarse tocdndose 1ateralmente; o dejando espacios variables entre 2y 5
cm.la primera alternativa se adopta éi la velbpidad del zire de circulacién 85 e
lativamente elevada (superior a log Uy50 m/seg. entre las tablasy. Por el contrario;
si l1la velocidad es baja (inferior = 0,50 miisegs) ¥ en varticular para los secaderos
con ventilacién natural, se recomienda usar la segunda solucidn.
Bl apilado de ia madera puede efectuarse =obre unalplataforma fija al piso del seca
dero, o sobre vagonetas que se introducen en la cdmara. Los secaderes comercialeé '
stdn generzlmente equipados con rieles gque permiten introducir facilmente las vagé-
netas cargadas con la madera a secar; De esta forma se logfa 3

:
a) Pacilitar el apilado que se realiza fuera del horno, con ia consiguiente econo-
mia ¥ reﬁdimiento del equipoe.

b) Economizaf gastos de manipuleoc.

c) Economizar calor dentro del secadero; y2 que se puede reciblr un nuevo 16te de

naderas, apenas se ha retirado el anteriore.

El empleo de autoelevadores para introducir las estibes en el secadero sustituyendo
as{ las vegonetas y rieles, estd supeditado al diserio del horno que posibilite su
introducéidn en la cémara.
%1 ancho y altura de las estibas deben responder a les medidss de la cimara de sooa-
do, pero en generzl se aconseja que ¢l ancho no exeeda de¢ los dos metros,senaléndose
como medidas medias 1,50 m a 1,80 m , sesin tipos de madert,fucllldad de secado,pesi—

bilidad de aparicidn de manchas o grietes. Cuanto méds se desee acelerar el secado,
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sg preparard estibas mids es reches, e inversamentey cuando se Qesea retardar el
secado, las estibas serdn mas anches, La altura de la pila también estd condicio-
nada a la obtencidn de una buens homogeneizacidn del aire. Se aconsejan elturas
vecinas a los 2,00 m, dependiende su varizceidn de la capacidad de los ventilado-
res de le inctalzcidn ¥ de las medides de le cémarz.

El cambio de dimcnciones de las estibas en un horno dadoy que ha sido calculado
para une circulecidn especifica; ovlipga @ :recurrir & elementos auxiliares para
agegurar una correcte distribucidn del aire que deberis circular en condieciones
diferentes a las previstas. Eato sucede cuando no ge ocupa la totalidad de la
capacidad de la cfmara. La dismimicidén en el ancho de lz estiba puéde'provocar
un seocasdo mis ripido, con los consiguientes perjuicios si la madera no se adapta
o tales variaciones. Si se dismiruye la a2ltura de la estiba, pﬁeden producirse
desplavamientos de aire sobre la pila, con furtes corrienteé que disminuirdn le
posibilidad de seoado entre las tablag, Pora corregir esias anomglias; se pueden
usgar pantallas o cortinas, ubicadas de modo tal que fueréen al aire a circular
entre laz tebles. Estes pantallas puedsn irumontadaé en ¢l techo interno de la
cémara y aseguradas & la capada superior de la estiba. Dobido & las contraccio-
neé de la maders durznte el éeCado, esta unidén no debe ser rigida, para que
permita la acomodacidn de la pantzlla 2l descenso de la pila por efecto de la
disminucidn en el espesor de les tablase

El entablilledo de la maderz que conformard la estiba, es una operacidn muy

importante, que requiere se haga con mucho cuidado, pues puede meleograrse todo
el esfuerzo y la téenica deserrollados durante el proceso del secado artificiells

Lza Pablillas de seperzcidén deben responder, en lo posible, a las siguiantes

especificaciones:

a) Ser de la misma medera de la carga & secars

b) Estar preparadas con meterial seco.

c) Zstar perfectamente escuazdrades y ser todes del mismo egpesof.
d) Estar libres de ataque de inscctos activos y/o pudriocidr.

Las medidas de las tablilles de separacidn serdn:

&) El1 largo debe correcponder &l ancho de la estibe.
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b) El ancho de las tablillas serd de 1 a2 2 veces el espesor indicado para cada
grosor de las teblag a secar. Los anchos meyores 20 utilizarin pars maderas
con tendencia a tomar losg defcctos de "ebarquillado' y "revirado'.. Los anchos
menores serdn aoonscjables pera maderas con tendenciz mancharseyospecialmente

ai necesitan uh secado relativeamente lentos.

o) Loe espesores varian en funcidn del grosor de las piezas a secar, esiimindose

que los siguientes wvalorcs medios son los mds aconse jabless

Espesor tablas (mm) : 15 - 20 = 25 = 30 =~ 40 =50 = 60 = 70 - 80 ~
Espesor Teblillas (mm): 20 = 20 = 25 — 30 = 30 = 35 = 35 = 40 - 40 -

En oieftos tipos de secadcrds, 0 segin las velocidades de aire uéadas, se puede
elever o disminuir el espezor de las itablillas, en unos 5 mie=—

Para unz cargz de tablas determinada; cuanto més delgodas son las tablas; maydr seps
la seccidn libre entre las mismas Y, por consiguienter; menor serd la velocidad del
aire para una marcha dadz a los ventiladores. Este hecho es desfavorable; porque en

general clande mds delgades sean las piezas (en particular para maderes blandas);

més dlevada debe ser la velocidad del aire, y en cambio, para las maderas gruesas

la velocidad del aire deberia sexr mas débil. Lo expuesto seiiela la conveniencia de
poder regular fécilmente el rogimen de los ventiladores en un secaderc destinado a
éecar maderas de espesores oon ampliaé varigcionos.
le distancie entre tablillas de separacidén dentro de una cemada de tablas oscilard
entre 0;30 my 1;00 m, segun el espesor y densided de lasg tablas a secar.En general
ge recomiendan las siguienteé distanciass

0,90 m parza maderas de mds de 50 mm de espesor

0,60 m para maderas de 30 2 50 nm de espesor

0,30 m para maderas con menos de 30 mm de espesoxr
Las maderas con densidad elevada admiten las miximas geparaciones indiocadas precedenié
mente's
Las tablillas de separacidn deben coldcarse perfeciamente alineadas en el sentido
vertical, pues de otra mansera ge. producirdn deformaciones (curvado) en ias tablaﬁ

por felta de apoyo adecuado.
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Indicaciones sobre laz conduccion del secado artificial

Los faotbres sobre los oueles el conductor del seoadero.puede actuar para
controlar o oonducir una operazcidén de secado son fundamentalmente:_ |
g)la temperatura del aire interno
b)la humedad relative o estado higrométrico
L& velooidad del aire,qﬁe es otro.de los factores fundamenfales suele permane-
cer constante a través de todo el proceso,en la mayoria de los gasos;
Las variac ones de los dos factores:"Temperatura" y Pﬁumedad Relativaﬁ,estén

dadas en funcidén.del grado de bhumedad de la madera.En razén de que ,ain dentro

de una misma especie forestal no se obtiene una partida homogénea o idéntioca a otra,

solamente es pospible fijar directivas generales para la conduceidn de una operacién

de secado.Es el operzdor del hormo quien debe aportar los conocimientos complementa~
rios y aplicer le téonicz neoesﬁria,ya que &1 debe conocer la instatacidn mecédnios
¥ prover las posibles reacciones qﬁe tendrd la madera que estid secando.

A contimiacidén se dan las directivas generales concernientes a ia conducoibn de secE‘

deros "tipo compartimento",usualmente emplezdos para el secedo de lz madera aserrad:

Perfodo preparatorio

Su finalidad es la de calentar toda la mase de la madera,2sf como poner en régin
celdrico toda la estructura del seocadero,para lleger lo mas rdpidamente posible a le
temperatura:de iniociacion del secado sin riesgo que la madera comience un secado
irregular y desconfroladb.Los valores de temperatura de secado para cads especie 05—
oilan entre los 40° y los 60° fem I _
La temperatura del-aire serf elevada progresivamente,con los ventiladores en funcio-
namiento.Para que no se produzca la condenszcidn de agua sobre le madera y que éata
tome hﬁmedad,se deberd evitar que,una vez aléanzada la temperatura deseada,el aire
esté§ saturado.Una diferencia de tres grados o 4° deberi ser mantenida entre los ter-
moéinetros seco y himedo,hasta 2lcanzar la tempera tura preesizblecidal, -
Si la madera que se introduce en-el horno acusa una elevada humedad inicial;puede
alcanzarse.durante cierto tiempo un estado higrométrico del aire de aproximadamente

el 100 por ciento.Esto permite_reduoir por una parte la duracidn del periodo de cale

tamiento y,por la otra,lograr que la m=derz zlcance una temperatura lo mas préxima
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posible a la del termbmetro scco, ya que la madera imeda tiende siempre a nivelar
su temperatura con la del termdmeiro himedos Es decir gue llevendo a la satufacién
del aire, la medera bhimeda tomard la temperatura del termdmetro hﬁmedo; que eé
igual a la del termémetro seco, nivel que se desea obienor. In las maderas parciale
mente desecades que entran al secadero, la tendencia es tomaﬁ la tenmperatura del
terménetro seco,razdn por la cual no se justitioa el aumenio dae ia humedad relativa

del zire. En estos casos_ée debe evitar el empleo de un estado higromdtrico de 100%

en este periodo de calentamiénto. a fin de evitar un rehumedecimientc de las capas
superiiciales de ia madera. Se recomiendz en general no usar valores mayores al 75%
de hunedad relaiiva del airo;

Bste periodo solamente podrd ser conducido correctamente mediante la observa-
cidn de NORLAS de seczdoi que indican; en funcién de la humedad de la madera, los
valores de temperatura y estado higroméirico a maniener en el sacaderoi Para cada
cambio de humedad en la maderz, se modifioarin las condiciones de temperaturas y huqé
dad relativa del aire; segin las indicaciones de las Teblas. Aubos elementos dan las
condiciones generales sobre la marcha adel éecadé; siendo el operador el que debe
gegyir atentaznente el compdrtamiento de la madera; para verificor si leas temperaturaS‘y

estados higrométiicos utilizados son los correctos.

Habiéndose’cumplido el perido preparatorio s con los tiempos indicados en cada HOHMA;
se adoptarin loslvalores de temperaztura y estado higrométrico que figuran en léé
HORMAs; cuando se trate de maderzs qua ingresaron al secadero con humodad elevadal

si por'el c&ntrario; la madera ingresada estaba parcialmente desecada (con 30 % de
humedad por ejemplo), ocurrird que la humedad en la superficie de la madera; despuéé
del periodo preparatorio; gerd superior al correspondiente a una madera originariamente

mis hiimeda y que por ol seoado artificial aleanzd el 30 % de humedad.En estas condicio-

[}

neé; es necesario comenzar el sccedo en el periodo efectivoy no en las condiciones dada:
para ese valor de humedad del 30 %; sino en las condiciones indicadas por les NOHMhs;
para una humedad ligeramente superior. 4zl , por ejemplo, si se comienza el secadé
artificial de una madera que tifne 30 % de humedad conseguido por un estacionamiento

previo, se utilizarén en el perfodo efectivo las condiciones de temperatura y humedad

telativa del horno, correspondientés'al esiado del 40 % de humedad de la madera.
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Después de algunas borzz del procesoc, las condiciones del secado artificial se

adecuardn para maderz con 30 % de humedad y desde ese punto, se contimuarid con

el proceso, segdn indica la HORBA respectiva.

Periocdo de equilibrig |

Cuando 1z humedad media de la madera de la ocarga ha llegade 2l grado de humedad
ﬂinal deceado, la madera no estd fodavia en equilibrio de humedad,‘y por lo tantd;
en condiciones de ser destinada a un empleo inmediato.
Para que esté en las mejores condiclones de usd; es neceserio que las diferencias
de humedad entre las copas superficiales y el interior de 12 masa leilosa, sea 16
menor posible {1 a 2 % come mdximo) y que las tcnasiones nocivas hayan sido supTimi-
daé. Para llegar 2 esle resultado se puede retirar la carge dol secaderc y dejarla
en proceso de equilibrio ambientzl en un recinto durante varios dfag.Bsta soluocidn
presentz el inconveniente de la lentitud y en muchos 02305 la no desaparioidn de 1aé
tensiones perjudiciales.Por estos motivoe es mas préctiveo realizar la operacidn dé
equilibrio dentro del sccadero; a2 vartir del momento en gque se alcance la humedad
promedio desezda.El proceso de equilibrio consiste en gsoneter a2 1a madera a una
vaporizacidn ligera,a contimacidn de un mayor calentamiento.Para ello se eleva al mig
mo tiempo la temperatura de secado entre 5°C y 10°C y aumentando el estado higromé—
trico del airé;Los valores aproximados a lograr'con 1z humedad relativa del aire del
secadero sons

7% a 85 % para maderas con humedad media entre el 15 y 17 <
60 a 70 % pers maderas con humedad media inferior al 15 %

Teoricamecnte, el valor del estazdo bwigrométrico a adoptzr debe corresponder a un equi-

1librio higroscénico igual; o ligeramente inferior a la humedad final quec debe présan—

tar la maderza.

Bl tratamiento del periodo de egquilibrio serd mantenido hastz que la humedad se encuen
tre correctamente distribuida. -

Una vez terminada la operacidn de secado,la madera serd enfriade lentamente dentro del
gecadero durante algunes horzs y luego se 2brirdn las puertas tratando de equilibrar
lentamente 1z ctmdsfera interior con el aire exterior.lLa duracidn de este periodo o

tfase del secado artificial,figura pera cada madera ¥ espesor en les HORWAS respeoctivac
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Control del proceso de secado artificial

La conduccidn del secado artificial puede realizarse mediante el cmpied de
NOERLIAS  apropiadas, peroﬂtambién es necesario efectuar el control del procesb para
asegurarse gue la pérdida de humedad ée la madera se realiza segin las prescripeio
nes establecidas y sin aparicidn de tensiones .o defectos perjudiciales. Este con-
trol puede réalizarse por dos métodos.

lfedios directos de conirol

.
Se etcctda por medio de los cparaetos de medicidn y registro que componen la

instelacidn de secado artificiel: Termdémetros; fsicrémetrbéé Termégrafos§ Higrégra—

fos;

Las indicaciones de temperatura y humedad relativa suministredas por las Hormas_pqg

den ser controladzs en todo momento mediante los aparatos de control ¥ registrJL

La temperatura se controla dentro de las estibas ¥ sobre los espacios existentes

entre las paredes del horno y costados de las pilag. En el caso de uéar inversién

de la circulacién del aire; debe preverse que existan termdmetros en ambos lados

del horno. EL nimero de termdmetros veria segin cada modelo de cémara;pero siempre

gerd el minimo necesario para asegurar un correcto control de la temperatura en los

difexentes sitios del horno. En general se seguirdn las siguientes indicaciones:

a) Colocar los termémetros lejos de los radiadoreé ¥ aberturas.

b) Colocar un termémetro en el centro del secadero & mitad de la longitud y del
alto de la odmara.

Bl estado higroméirico se controla con’ los psiordmetros, cuya ubicacidn gerd simi-

lar 2 lo indicado para los termémetroé. En el caso en gque el tcrmémetro seco se

coléque separadamente del himedo, la lectura de la temperatura del bulbo_seco se

hard sobre el termdmeiro seco colocado en el costado de entrada del 2ire en la

es-iba. Debe recordarse que la lectura del termémetro himedo no serd exacta, a

menos que la velocidad del aire gea bastante slevada (superior a 0450 m/seg.)

Le ecirculacidn del aire se controlard con anemémetiros (yalocidad),con aparatoé

productores de humo blanco o firas de papel (direccidn).
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Control indirecio

T

e e

bl control directo solamente permilec asegurar que el secado sigue las Normas,
rero no indica lo que recalmente pasa dentro de la madera y ¢dmo reagciona la misma
a los cambios cmbientales. Es en realidad la madera misma el dnico patrdén para juz-—

gar la marcha del proceso. Lo duracidn del secado no es en realidad mds que un fac

‘tor seccundario, siendo el control del grado de humeded en la maderz y ol estado de

las tensioncs en éste, lo que permitiréh al operador determinar las comdiciones para

obtener un secoado correcto.

Aem Control de lz humedad de la madera:

1} Antes del secado:
BEs necesario lz determinacidn del contenido de htumedad de
la carge de madera, 2 fin de establecer en que punto de la llorma se encuentra el mate
& ’ ) D =
rial a secaT.
Debido 2 que en una partida o lote de madera, no todas las piezas se encuentran con el

mismo tenor de husedad, se¢ deben elegir para estazblecer el promedio, dos o ires piezas

- de las més himedas y que, en lo- posible, sean radiales '« La scccidn de humeded (probe

ta para determinar el contenido de humedad del lote), sc tomerd 2 unos 0,60 m del extre
mo de la piezay,Las dimensiones de las seccidnes de humedad serén:

larso : dgual al ancho de la tabla

espesor ¢ igual a 2-3 centimetros

ancho 1 igual ai espesor de la tabla
Se tomarin vérius sccciones de humedad y se determina lz humedad promedio; que se consi

dera como humedad mediz del lote

2) Durante el secado :

Simultanecamente, al extraer las secciones de humedad, se
obtienen de la misme nieza de modera, varias pilezas con el mismo espesor y ancho de

la tabla

2

eleccionada y con un largo minime de 1, m (preferiblemente entre 1,50 m y

1

2,00 m.) Hstas plezas convenieniemente identificadas, servirdn para efeciuar el control

de la mearcha de secado y se las denomina generalmente "“probetas testigos". El contenido

de hunedzad de estas "probetes" serd:. el doterminado con las "secciones Be humedad".Debi
. N r —

do a que la longitud de laa "probetes teztizos" suele ser menor que la de lag tablas que

componen la cerga, sc aconseja recubrir los extremos con al@in producto sellador, a fin

de que la pérdida de humedad guede compensada en relacidén o las tavlas con meyor longi-
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tude
Bl nimero de "probetas teslizos" y sus covrrespondientes “seccionss de huneded",depen
de 8¢ la uniformidad del material o secare In generil se recomienda un mimero minimo

de seis, siendo b.gjtimo un mimero de doce.

7]

El mimero a elegir serd directamenie proporcional a la falia de homogeneidad del lote

¥y a las dificultades de secado que se preveans Algunos autores recomiendan dos probes

tas para dade 10 m3 de maderz acerrade a secars. Las "probetas testigos" le sirven al
operador para :

2) Seguir la Horma de secado
)

Obtener datos que le permitan elaborar un Griafico o Curva de

secado, en base 2 los valoree de tiempo, temperatura y humedad
relativa.
Se tratard de seleccionar "probetas testireos" de las tablas mis hiimedas y de alguna
de las tablas que aparentan estar mdsc sceas. $i existen piezas con mucha albura; se
preperard alguns mucstra de este materizl, para fiscalizar el secado de la madera -
que seca con mayor velocided. Todas las "muestras testigos" deberdin estar libres de
mides ¥ cualeuler otro detecto de crecimiento. Si en el lote & secar hay piezas de
diferentes anchoé; se eligirén para "probetas testigos" las piezas de mayor anchols
Buando se impermeabilicen los extremos de las "probetzs testigos', debe anotarse
el aumento de peso que experimenta la meestra para no felscar ias resadas poéterid—
res; Usande pintura de aluminio; el aumento es tan pequefio que, practicamenie,puede
despreciarsé;Las miesiras testisos de pesan en balanzae con aproxrimacidn de un gramo
a cinco gramoé; segin su tamafio o peso.
Lasﬂprobetas testiggsg se colocan en espacios que se dejan especialmenie en diversos
puntos de la estiba. Generalmente se ubican tres en ceda costado de la estiba: una
en la parte superior; otra en el centro y la tercera en la parte infarior; en forma
egcalonadea.

Uso de las "Seociones de humedad" y de las "probetas testipos"

Antes de indicear el manejo y uso de estas muestras de conirol, es necesario anotar

algunas férmulas bisicas empleadas en la determinacién de la humedad en la mederas
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Ph — Ps_ x 100 (1)
- - PS -

Ph

Ps =
T+ 100 * 1% @)

' "‘.k,‘_' T P ’
- ) .Ijax“" + Pg ()

100 oo

B 3 Humedad de la madera ( Secciones de humednd o Probetas testigos).
Ph
Ps

Peso himedo de las "secciones de humedad" o "probetas teatigos".

Peso secco (anhidro) de '"secciones de humedad" o '"probetas testigos'e.

Procedimiento :

1°) Con las secciones de humedad se determina el contenide de humedad del lota o

carga de madera. El‘mismo valor de contenido de hunedzd es asignado a la?probeta
testigo" que le corresponde por extraccion,
rara el cdlculo ‘se aplica la FOREMULA (1)

20) Se pesan las "probetas testigos" y se anota el valor obtenidos

3°) Con los valores de Peso Himedo (Ph) y Humedad de la madera (1), se determina

el Yeso seco (Ps) de ias "probeiss tcstigos?s por eplicacién de la FORMULA (2).
4°¢) Conociendo el Peso seco (Ps) de las “probetaé testigos" se puede determinar el
Peso himedo 2 cualguior contenido de humedad de éstas, por aplicacidn ae la

FORLMULA (3.

Normalmente el Peso seco se usa para deierminar en cada paso del proceso de secad6

el oontenidp de humedad que presenta la madera hasta el instante de su control.Ello

ce logra pesando las "probeias sestigos" (Peso himedo) y aplicendo la férmula(l) ya

que se conoce el valor del Peso seco (Ps). Las "probetas testigos" se pesan una vesz

por dfa por lo menos, y preferiblemente a la misma hora.

Mediapte grificos a.tablas que se construyen en cada caso, s #dcil llevar el control
del secadog por medio &e la pérdide de peso de las "probetss testigos"; que en defini
tive brinden el contenide de humedad que acuéa la madera en la marcha del secado'.Como
complemento del control, puede recurrirse en cuzlguier momento a la extracecién de nuevac

Secoiones de humedad, para ratificar o rectificar los datos obtenidos por el control

indirectos
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Siempre se enconirard en el conjunto de "provetas testigos" que algunas secan nésa
lentamente que las otras. En maderas que soporten bien un secado ripide y sin des
perfectos, la marcha del secado se puede reguler por las probetas que pierdan més
rapidamente peso. En cambio con maderas de dificil secado, susceptibleé de grietas
y deformaciones, la marcha del secoado se efectuara en base a las indicaclones que

den las "probetas testigos" con secado miz lento.

3) Al rinal del seczdo:

¥l dltimo control de la humedad a que ha llegado la cargé
de madera en cl secadoro, se realizard extrayendo une "seccidn de humedad" de
cualquicr tavole del lote.
ramvién pucde conocerse la reparticion de la humedad en el interior de las piezas
sccadas;mediante los siguientes métodos: |
a) Por medio de unz probeta de 2 a 3 cmgs de largo;tomada sobre lz escusdriza de la
pieza.la determineeidn del ocontenido de humedad de cada una de las fracciones;‘
indicard la reparticidén de la humeded en el espesor de la tabla; ¥ por lo tanto
91 gradiente exisiente.los porcentajes brindados por los trozos (A) dan el valor
de humedad correspondiente a las capas superficiales; los trozos (B) dan la hume
dad en las oapas medias ¥ el tromo (C) en el cenuro de la tabla. A
b) Por medio de la siguiente foémula se podrd obtener la humedad central de una

tabla de lz que se conoce la humeded media,seficladé por el método de pesada

de la "seccidn de humedzd" o “proveta testigo™.

Hm - Hs
3

Hm : Humedad mediz o promedio; obtenida por el método de pesadas.

He =

3
2.

Hs Humedad superfiicial, obtenible por anlicacidn del vezlior del equilibrio

higroscdpico, correspondiente = las condiciones hizrotérmices del aire
del secadero en el momento de verificacidne

He Mumedad en el centro de la tzblz.

"
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- Conoviendo el valor de iic, se podrda estimar el gradiante de humedad que presenta
l1a madera secada artificialmente.
Como control de la presencia de tensiones que puedon afectar la calided del seéado,

se puede recurrir a la preparacién de las "probetas horguillas", cuya preparacidn

¥ emploo se indica mds adelanto, 2l tratorse los medios para reducir 1z incidencia
ae defecvos aparecidos o previsibles duranie el secedoe.

Medios para rcducir la inclildencia de defectos

‘"Para reducir la incidencla ae anomaiiasQﬁe—puedan aparecer durante el preoeso
de secado artificial, se recomicnda recurrir a los siguientes medios: o tener en
cuenta eats.: recomendaciones:

o) Grietas supcrriciales s

Estos defcectos generalmente aparecen al comienzo del
secado; pero en ciertas conifercas el peligro persiste a posteribﬁ.de las prime-—
ras ctapas del proceso. Las grievas aparecen porque las superfiocies de la madera
estén demasiado sacas; cono resultedo de una excesiva baja humedad relativa del

aire.~Las piezas mis gruesas,anchas y con corte tongencial,son mis sensibles al de-
fecto que las piezas delgadas y angostas.

¥1 material que acusa grietas superiiciales durante el estacionamiento; no debersi ser
humedecida o expuesta a rmuy altas humedades felativas anteé; o durante el secado arti
ficial; de lo comtrario las grietas se hardn mis anchaé;largas ¥y profundas,

b) CGrietas en los extremos:

Aparecen generalmente sobre los radios lefoszos en las super
ficies de los corties trans?ersaleé. Ocurren en los estados inicieles del secado
artificial y pueden ser minimizadas por.la utilizacidén de una elevada humedad rela—
tiva; La tendenciz a tomar las grietas en los extremos son mayores en todas las o8-

pecies forestales; semin aumentan el espesor y el ancho de las piezas;Por esta razén
se recomicnda la aplicacidn de productos selladores en el material grueso y ancho;
cuidendo de colocarlos cuando la maders esté rrcsca; gin defectos y sobre cories re=

cienvess
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¢) Rajaduras de los extremos

Lstos defectos generalmente ocurren como una ampliacidn
de las pgrietas. Es por elleo gue si se pueden detener o minimizar las grietas de
los extremos; es muy poziﬁle que no aparczcen las rajaduras. La aplicacidn de ele=-
mentos metdlicos o sujetadores en los extremos de las piezas que serdn secadaé;
ayuden a reducir la formacién de rajeduras. |

d) Apanalamiento :

Es un defecto interno de la madera,causado por una Iélla en la zona
de los radios leﬁosos; con separzcion de la masa leflozayvero sin afectar la super-
ficie de lz picze eserrada.Se produce vor el uso excesivo de altes temperaturas y
tiempo prolongedo, en la ctapa en qﬁe todavia hay agua libre en las células lefio-
sas.Para evitar su aparicidn se recomienda no abusar del calentamiento previé de
la madeéa al conienzo del proceso del secado.Lansntablenente en michos casos no
puede deteciorse el ?apanalamientoﬁ en la superficie de la madera ¥y su presencia
se nota solamente en el momento del maquinado del materialeSin embargog cuando
existe un severo "zpanalamiento" suele notarse arrugada la superficie de las ta-
vlase. Los eucaliptos y otras maderas sensibles al ?colapso", suelen acusar el
"zpanalamiento" con frecuenciz, si no se toman las debidas precauciones en el
seoados

¢) Grietas circulares:
—_— ‘

Aparecen como fallas estructurales, en el sentldo de los ani-

llos de crecimiento, entre dos continuos o dentro de uno de ellose Frecuentemente

el defccto comprende varioé anillos;comenzando en uno y nasando a otros continuoa;
por grietas que siguen =2 los radios leﬂosos} Lzs grietes circulares aparecen como
una falla en las caras transversales en las etapas iniciales del seoado ¥y se extien
den en proiundidad y largo a medida que avanza el proceso de secado. Bl defecto
puede ocurrir internamente,debido &l endurecimiento superfiecial de laé capag extiOe
riores de la madera y al abkandzmiento de la unidn entre onillos de crecimiento,
cueando se usan altas'tcmperaturas,Las grietas circulzres pueden ser minimizadaé oon

la aplicacidn de productos selladores y mediante el uso de normas de secado con ele-

vadas humedades relavivas y bajas tecwperaturas al comienzo del proceso.
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Loa productos selladores recoﬁendados para evitar éste y otroé defectos, deben
cumplir con lasg siguientes especificecioness
a) Ser impermeables en zlto grado.
b) Resistir temperaturas de hasta 100 °C.
¢) lo desprenderse de la madera al secarse l2 misma.
d) De ser popible que ze puedan aplicar en frio; B
e) Que no séan abrasivos con respecto 2 log elementios cortanies de las miquinas

que procesaran posteriormente la madera.

f) que sean ccondmicos cn su precioc y aplicacidn

e) Deformacioness

-

Las principeles defermaciones gue pueden aperecer auranie el secado
I q a

son: "Abarquillado" § "Revirado" y "Curvado'.:

Una manera de reducir su aparicidn es la adecuada selecoidn de la madera;evitando
introducir a2l secadero material con grano desviado,entrecruéado o cortado tangen=
cialmcnte; Sin emborgzo cg posible disminuir estos defectos por medio de una correcta
preparacidn de las estibas, usando tablillas de separecidn mis amchas; més cercanas
laterzlmente y a2gregando pesos en la parte superior de la pala, a fin de que las ta~
blas no iengan libertad parz deformarse por las tensiones oXipginadas en las contrac-—

ciones ¥ sccado de la madera.

Tratamientos compnlementarios aconsejables

En ciertos casos es necesario recurrir o tratamientos complemenitariocs &l del secam
do artificial, = fin de mejoror les condicicnes del proceso o evitar la aparicidn de
‘ anonaliag que disminuirian la celidad del material leiioso, o reducirfan las ventajas

del secodo.

figﬁL.Para evitar ¢l atacuc de agentes bioldgicos
e

N

Varias naderns son naturclmenie suscepiibles al ataque de agenies bioldgicos que
pueden arceiaorlas duranie el proceso de secedo o posteriormente 2 su anlicacidn.Los

agentes bioldsicos causzles que merecen ser tenidos en cuent2, con los honsos e insecs

L0Se
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a) Hongos
, ———— .
Son los responsables del enmmohecimiento y manchado de las maderes que

Y

acusan susceptibilidad 2 su accidn.sntre oiras, son particularmente sensibles els
Ceneldn morctii ; cueyaib{ vlanco ; Seucillo ; Timbd blanco ; Guaranind ; Pale
emarillo § Palo blanco. '

Esta ulteracidn ocurre durznte el secado cusndo se anlican temperaturas relativanmente
bajas (40"~ 45 °C ) y huncdades relztivas altas,factores que favorecen el descrrollo
de mohos. Estc desarrolle rucde afectar; no solcmente cl aspecto estélico de la nadee—

sino timbicen impedir en vorma apreciable 1a ciroculacidn del aire entre las tablase.

ra,
Se puede solucionar fucilmente este problema sometiendo 2 la carga de madera a una
temperctura de 65 — 70 °C.como rmégimo y clevando el esicdo higrométrico & un promedio
de :

95-100 = si la madera estd por encima del 30 ¢ de humedad

75-80 % si la maders estd por debajo del 36 % de humedad
La durzeidn del tratumiento oscila entre media y una hora; Y no tiene otrc finalided
que esierilizar la madera.
b) Insectoé H
e
. Darante el estacionamiento previo de la madera a ser secada artifical-
mentc; o duranic su ecopera como material en rollize para éer aserrada; la madera puede
éer atacada poxr insectos xildfagos, cuya accidn puede prolongarse en la madera en uso;
si no se aplica un tratamiento especial durante el secado artificisl.los insectos méé
comunes son -los correspondienteé 2l género Lxctus; gue ge cafacterizan por atacar made
ra de albura de latifoliadas. Les maderas sensibles a estos insectos son: Algarrobos 3
Vinal j Espina coronz 3 Timbd colorado § Palma.

Ia eliminzoidén de larves, adultos y hueves de los insccios xiléfagos se opera con la

anlicacidn de la siguiente LUM:A especial:

HOLiA pARA BLIIUHAR EJEMPLARES DE LYCTUS Y 3US HUEVOS

Terp «TermeSeco Humedad Espesor de la Tiempo total deépuéé
relativa madera de aloanzezr las conl-
(oC) (4) {mm) diciones de tratamien

to - (Horas)

60,0 82 25 3
50 5
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15 1
54,5 60 25 10
20 12
15 14
51,5 61 25 46
50 48
15 50

Si bien no existen Tablas tan vrecisas para eliminar a otros tipos de insectos,

se recomicnda uscr las mayores temperaturas indicadas en la THorma enterior.

Para corregir tensiones fisicas

Dos son los casos en ddnde la presencia de tenpiocnes fisicas sdquieren impor—
tancia y justifican la aplicacidn de un tratamiento complementario:;Colapso y efec—

tos de Yensién-Lompresidn. Ambos fendmeneos se procducen durante el proceso de seca

do ¥y pueden ser correzidos o neubralizados sin mayores inconvenientes.
A) Colapsos:
———"
Se define como el "deiecto provocado por la eliminacidn répida del

agua libre contenidza en los elementos celularesy, lo que determine el aplasta—

- -

mIEEES‘de las células lefiosas. Se manifiesta exteriormente por la apariencia
=~corrugeda de lo superficie de la madera'. De acuerdo con esta detinicidn, el
colapso-se diferencia netamente de las deformacicnes originadas por las contrag
ciones normoles que experimenta ¢ada ﬁadera en el proceso de zsecado.Si bien el
colapso y la contraccifén normal provocan deformaciones; enn el primer caéo ocurre
un ppiastamicnto de las células,mieniras que el sezundo fendrmeno las células
nantiene su forma primitiva, si bien disminuyen susz medidas transversales.
Las delormacionres producidas por el colapso pueden ser subsanadas en éu mayor
parte, mientras que las originadas por contracciones normales son mis dificiles
de corregir. Los deformaciones por contracciones normzles pueden ser prevenidas;
en parte; mediante normas raclonales de estaoionamianto; pero no corregidaé.En
cambio; el colapso que ca muy diffcil de prevenir, puede ser corregido mediante

un proceso de "reacondicionamiento".
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De todos los defecios y deformaciones que suelen oparecer en las naderas durane
te el proceso de secado (natural o artificial), solamente el "colapso" es indepen
diente de los fendmenos de contraccidn. Las rajaduras;grietas;aharquillad&,compg‘
do,revirado;curvado,etc., son consecuencia de las disminuciones de medides transe
verseles y del diferente porceniecje de contraccidén en los planos radiales y tan-
geneieless Lo expresado pone ae maniriesto la necesidad de estsblecer claramente
que: '"el colapso es un tfendmeno independiente de las contracciones". Esto tiene

una importancia fundasmental, pues el 'reacondicionamiento" o coreccidn de la made

Ag— Ml

ra afectade por el colepso, se funda en la eliminacidn de las deformaciones produ-

cidas por la péréida mormal de las medidas tramsversales de la maderasindependien=

—

temente de las disminuciones provocadas por las coniracciones normales.Estas Ultima:
disminuciones no pueden ser recuperadas con ningun iratemiento.

ElL "colepso' ccurre generalmente cuando la madera prescnta un

alto porcentaje de

- .

humedad (50 - 80 %), verizble segin la especie, cr contraposicidén de las contrac-

ciomes, que cparecen cuzndo el contenideo de humedad de la madera ha llegado al

"punto de saturacidn de las F£ibras" (25-35 %)

Es por ello que es muy dificil prevenir la formacidn del colapso; mientras que

es relativemente cencillo controlar la aparicidén de doiecios y deformaciones prbvg

cadas por las contréccioncs normaies.

Ademés de le influenciz de la especie, la intensided y frecuencia del colapéo pare

ce responder a 1los sipuientes principios generaless

a) Le madera con duramen quebradizo tiende a2 sufrir mis rapidamente el colapsoi

b) La albura generalmente no suele éufrir el colapso; aunque se lo ha observadé.
en la alovuraz de é&rvoles jovencse.

¢} La madera proveniente de indiriduos jOvenes tiene mayor tendencia a2 tomar el
colapéo, oue la de los Arboles adultose

d) La madera de Aarboles desarrollados en lugares pantanosos,presenta a mernudo
una tendencia particular al colapso.

Sin pretender dar una lista completa y definitiva, se mencionan 2 contimaocidn

las especies foresiales formosefias que sufren el colapsos



Leurel negro ; Wimbd blanco 3 (Quobracho blanco.

_Anies de describir el procoso que se debe aplicar para la correccidn del "colapso™,

se comentan aépectos relacionados con los factores que inciden sobre este defecto.

Se aconseja que durante el secado artificial de 1a madera;partiendo de material

fresce (elevado contenide de humedad); s¢ tomen les precauciones necesarias para

reducir el minimo ic cparicidn y graveded del colapao.

Esto se concreta en las siguienies recomendaciones;

a} Ho uéar altas temperaturas mientras la madera posea un elevado contenido de
humedad..

b) Mo emplear numedad relaviva slta mientras la madera contiene elevado porcenw
taje de agua.

¢) Wo ssoar la madere por debajo del 15 5 antes de someterla al “reacondiciona—
miento", en los casos en oue sca necesario recurrir a este tratamientos

Los factores que ayudan a unz buena "recuperaéién” de la maderz con oolapso; één

los siguientes:

a) Utilizar en la veporizacidn 1z mayor temperatura posible (r000¢)

b) Someter zl "reacondicionsmiento“ cuando la madera afectadza acuse un oontanid6
de humedad del 15 21 17 por ciento.

¢) Dejar enfriar completzmente la maderz después de la vaporizacidn y antes de

someterla al gsecado complementario artifioiali.

Técnica para recuperacidn del "colapso"

a) Acondicionamicnto de la maderas

—

La madera que seri tratade on la cimara de

vaporizacidn (u horno secadero, segin los casos), deberd acondicionarse en forma

tal que el tratamiento no fracase por causas ajenas al mismo.las recomendaciones

mis importantes son:

I) Cuando el reacondicionsmiento estd en combinacidn con el secado artificial,las
cargas del norno secadero serdn colocadas directomente en la cémara de vaporie

zado, sin desarmar laz estibasg.
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I1) La madera que se introduzca en la cimara vaporizadora deberd estar friz.
II1) Las piezas aservades deben estibarse de tal forma que exisian suficientes
espacioz como para que el wvapor llegue & to@as les unidades y permita un
calentamiento total y homogéneo we 12 cargae.
i1V) Debe dejarse un espacio de unos ireinta centimetros entre la parte superior
de la eztiba y el techo de la cimara 7y unos quince centimetros entre 165
coctadoo de la eztibe y lam parcdes;
V) Cuando 1 madera que se ve a introducir en la c¢fmara, presenta un contenido
de humedad inferior a2l 15 por ciento, so aconseja humedecer la superficie
de la madera, nedionte pulverizacién con manguerzs, vratando de que el agua

penewre olen en la pila.

b) Aplicacidn del vapors

El éxito del tratamiento devende fundamentomente de la
aplicacidn del vapor; cuya temperatura y provision deberdn estar adecuadas a la
madera (volumen,espesor). Se scongeja serulr las siguientes normas o
I) Emplear temperaturz de vanorizacidn de &5 °Cy cuando la madera éresonta un colap-
s0 poco rehelde 2l tratamiento.

1I) Cuendo la eépecie a tratar se destacae por un colapso dificil de eliminar (euca—~
iiptos;timbé blanco)}, se recomienda iemperaturas de veporizacidn de 100 °C.

III)Cuando se trata de niezas aserradas tangencisles o susceptibles de rajarse duran-
te la vaporizaciﬁn; se reconienda temperatura de 82 °C,

IV) Debe mentenerse constante la temperotura de vaporizacidnycontrolando la entrada
de vapor en la cénara,

V) En general se aconseja una duracidn de cinco horas ror cada 25 mm de espesor de

la modera, una vez alcanzada la temperatura de tratamientos

rante la vaporizacidn es probeble obscrvar gue el zgua producida por la condensae
cidn del vapor, presenta color oécuro, ssto se debe a la extracceidn de taninoé,kinos;
resinas;gomas,etc., que presentan las maderas tratadas.lo debe preccupar este hechd;
pues no tiene influencia sobre la calided y coémportamiento futuro de la madera.Lo que
si debe recordarse, es gue lz madera trotada presentard un color més acentuado que el

criginal. 51 no se ha tomado la precaucicn de evitar contactos de la madera con partes

metdlicas ferrosas, se podrd observar que en las zonas de contacto aparecen manchas
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de color muy pronunciado que puecde llegar al negro. Estas manchas deben ser evitaw
das pues perjudicen la prescniacidn del material.

¢) Enfricmiento de la carga:

e

Una vez finalizado el plazo de vaporizacién se procede
a enfrisr la madern, antes de someterla al proceso de secad? posterior, si s lo
requiere el material.por su uso final.

Este cnfriamiento debe sor lo mas lento nosible para evitaor la aparicién de nuevbs
defectos, BﬁﬁEEféimenﬁc rajadurcs y grictas en piezas tangencialeseCuando ¢l siste-
ma de trabajo 16 permita, el enfrismicnto debe hacerse en la misma c¢émara de trata-
miento, por péxdida gradual del calor.

——

d) Secado posterior de la madera :

p———— - -

Partiendo del principic que la madera sc debe
colocar en la cémara de rcgconaicionamicnto ouzndo su contenido de humedad oéci-
la entre el 15 y 17 por ciento, se deberdi recurrir al sccado posterior si éo deéea
madera con unz humedad menor. Ademis es previsible que le madera recuperada tome
un cierto porcentaje adicionzl de humedad dursnte el tratamicntd; Esta obéércién de
bumedad suele ocurrir en las capas externas de lz madera, con lo cual nos encontram
remos con un material cuya humedad no se encuentra uniformemente repartida.Esta es
otra de 1aé razones que abogan en favor de un secado complementario. Se hace noiar
que el secado poaterior itiene suma importancia en lo referente 2 lz eliminacidn de
"tensiones" originadas en la modera, durante la veporizacidéne. Estas tenéiones, si.
no son corregidas por ol secado posterior a2 la véporizacién; gon capaces de provocar
el acanalamiento de las tablas cuando se trabajan en las méquinas; especialmente
cuznde se practican machimbres, como en el caso del parquet;
Se azconsejae que ¢l secado posterior se efectle siempre en hornoé secaderoé, ya que
el secado natural al aire libre no presenta las garantias necesarizs como parz elimi-

nar el peligro de las tensiones.

B) ZEfectos de Tensién-Compresidng
Las tabliéllas tangenciales afectadas se recuperan
en parte, cumentando considerablemente el ancho,después de sometidas 2l tratamiento

‘vaporizador. También con frecuenciza se observa que el alabeado, especialmente el
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combado, racupera éu forma original.

_El material que trejor responde 2l tratamiento es el que se ha deformado por un
secado irregular o por deficiencia en el entablillado de lasg maderas en la esti
ba. Para correzir los alabeos (acanalado;rcvirado,combado) 1o madera deberd se#
apilada con especial cuidado, colocando ademas pesbé en la perte superior de laé
pilzs para fevorecer ol enderazamiento de las piczaé. £l tiempo de tratamiento
para una carga homogénea con los defectos mencionados, es menor &l requerido
para madera con colapso,c2lculédndose en doc horas aproxinadamento por cada 25mm
de espesor;

Contenidos de humedad aconzejados nars la madera

Bl contenido de humedad en una medera estd en relacién con las bondiéiones
ambientales del lugar geogréfico y, dentro de un mismo lugar de las caracteristicas
del sitio en gque la pieza es utilizadaQ especialmente si es coldcada en ol exterior
o interior de una construccidne.

Para diferentes regiones:

Una pieza de maderz con detemiinado contenido de
humedad perderd parte del aguz que conticne, o la absorberd del aire que la rodea;
sepin sean las condiciones ambientales.Los factores que tienen fundamental inoiden;

cia sobre las variaciones del ambilente son la temperatura y lz humedad relatival.la

combinacién de ambos factores crean las diferentes condiciones del aire: que inciden

sohre el contenido de humedad limite o equilibrio higroscdpico que pucde alcanzar

la maderc. Este estado de la mederz se define como "erado de humedad gque tiene 1la
madera en equilibrio con condiciones determinadas de temperatura y humedad del airef.
Como el itérmino 1o indica; el equilibrio higroscépice de una maderz evidencia un esfg
dd sensible a los cambios ambientales, ya que el grado de humedad que la caracteriza
en un momento dade puede sumentor o disminuir, de acuerdo & la moditficacidn de tas
condiciones de tenperaturs y humedcd del nedio.

La determinacidn del "equilibrio higroscdpico” de la madera, tiene suma importancia
para las industrics madercras 7 el uso tinal de los producios elaborados.Como las
condiciones ambiehtalos de todos los sitios varian constantemente, ninguna madera se
cncuentra en equilibrio estableysinoe que el contenido de humeded sigue las fluctuacig

nes que le condiclona el medio cmbiento.Es por ollo que el valor del "equilibrio
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hizros COplCO de une mader2 hay cue referirlo &l lugar ¥ momento de verificzcidne
La maders en equilibrio higrdscopice en la ciudad de Formosa, durante el nes de
diciembre, tendrd un contenido de humedad promedio del 12,0 por ciento; micntras
que en el nmes de junio podrd llesar a valorecas del 16,0 por ciento.Si esta madera
en equilibrio en Formosa (12,0ﬁ en diciembre) es llevade a Ing.Juarez, ¢l valoxr
del equilibrio higroscdpico se modificaré.hasta alcanzar la cifre mediz de 9,2
por cichto. Rz decir; que practicamente lo madere sufrird un nuevo Proceso de
secado. Bzto indica que ucbe tenerse muy en cuenta el destino que tendrid la nade
r2 procesazda, para evitar sorprUHS desogredables por el comportamiconto pouterlor

de la uaderas Se reccomienda llevar a la modera en el proceso de secado a2l tenor

N S

T — e —

de humedad lo mas »D”OZIHW&O posible al contcnldo de humedzd que tondrﬂ, en su

- ———— = - - - ~ — C— -

lu ar de empleo.

El equilibrio logrado por el secado puede modificcoroe en el misme sitio v época
del afio, debido a las diferentes condiciones embientales a que se cxpone 1z maderas

Tal es el caso e una naders secads en Formosa al 15 % de humedad ¥ luego colocada

en la misme ciudad en un ambienie calcraccionado; nue lleva o la madera utilizada

2 un equilibric del 12 vor ciento; o valores inferiores sefin tipo de calefaccidn

y ubicacidn del matericl dentro de la consbruceidn. Bsta meduccidn en el contenido
de humedad provocord contr2cciones perjudiciales con desegradables consecuencias
posteriores, si no ce itoman las debidas precoucioncse s aco ejavle llevar el seca
do hagte el contenido de hwnedesd de equilibrio cue maraue los condiciones awbientos
les e incrementar 1n estobilizacidn fisica del material mediante el recubrimicnto
c¢on sustancias impermcabilizadoras; que contravre tan en parte, los efectos del
cambio de equilibrio higroscdpico.

La determinacién del equilibrio higroscdpico pucde reslizarse experimentalmente;
exponiendé 2 ia maders a diferentes condiciones ambientales y verificando ¢l conte—
nide de humedad alcanszado. Como el equilibrio de la humednd depeinde de lzs condicio-
nes enoientales, ez posible conocer tambien ese valor en forma previagpartiendo de
los datés de temveratura y humedsd relativa del aire a la que esté expucsta.Asi; por
ejemplo, una naders colocada en un ambiente con 2-°C de temper“tura ¥y 40 ¢ % de humedad
rclativa; eleenzard un equilibrio hisroscdpico del 8 por ciento.En la TABLA que se

agrega, rueden hallarse los valores de ecuilibrio higroscdpico para temperazturas de
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haste 90°C y norcentajes de mmeded relativa desde el 5 al 100 poxr cicnto.
lEl tipo de moders tiene uno indluenciz relativamente vajs sobre estos valorgs de
.cquilibrio higrosedpico de modo jue, s2lvo un especial intcrés;los valores de la
TABLA siguicente pueden ser zplicadoz a cualduier naderd.

TASLA

EGQUILIERIO HIGROSCOPICO DE L& :ADERA SEGUH COHDICIONES ALDIEHTALES

Humedad ': Pemperatura  del sire (eC)
relativa )
() 0 10 20 30 40 50 60° 70 80
Bquilibrio higroscépico de la madera (%)

5 1 A 1 1 1 1 1§ 1 1
10 3 3 3 2 2§ 2 2 2 11 1
15 4 4 {4 3 3 13 | 3 2 |.2 | 2
20 5 5 5 4 4 | 4 3 3] 3 |2
25 6 5 5 5 5 ) 4 4 3 3
30 6 6 6 6 6 p 5 4 4 | '3
35 7 7 7 7 6 | s 5 5 4 | a4
40 5 s | s 7t 1 } 1 6 | 6 5 | 4
45 9 9 9 3 8 |. 1 7 6 | 6 5
50 - 10 10 9 9 N i 7 6 6
55 11 10 10 10 9 9 3 7 vi 6
50 - 12 11 11 11 10 | 10 9 8 1 7
65 13 12 | 12 12 o112 |10 | 10 9 8 8
70 14 14 13 13 . 12 11 111 10 9 8
75 15 (LR TR BREVER ST EETN B TI SECHN BT 9
80 17 17 16 16 15 14 | 14 | 13 12 1
85 19 19 | 18 18] 17 16 {15 |14 .13 | 12
90 | ez 22 21 20 19 18 :17 16 15 14
95 o7 26 25 24 23 o2 | 21 19 18 17

100 33 32 31 30 29 28 21 26 25 24
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La humeded en l1a madera; por encime de los wvalores normales para el uso destinado;
hece que el material se contraiga vproduciéndose grietas;rajaduras ¥ deformacioneé;
debilitanio las uniohes y ensambladuras y aflojando loa clavos solocados.En oambié;
cuando lz madera acusa un contenido inferior al correspondiente al ambiente en que

se usa; aparece el fenfmeno del hinchamiento, por el cuzl ias piezas aumentan de
nedidas, especiclmente en Los anchos y espesores, siendo mayores en el plano tangen
cial +En consccuencia, la madera ejerce una Tuertie presidén provecando desplazamientdé,
dgeformacioncs, ajustes anormales en 1&s uniones; levantaniento de nDisog.

A continuacién se indican los porcentajes de humedad recomendados para laé maderas

degtinodas a la construccidn v clementos wvinculados 2 ella,segin la informacidén da-~
b ;] [

da por diverzos g tores.

Iucblesycarpinteria e instalaciores interiores en

ombientes con c2lef2ccidn centraleessescsesscscccsesancse 9 -10 %

lianufacturas similarces, pero en amvientes calerlace

cionados con estufas corricntes.........................ﬁ 10 - 12 %

Parquet, cn amblentes con load radianteesssesssscssracase 8 - 10 %
en ambientes con calefaccidn centralecessesscess 9 =12 %
en embienies sin calefacciéh.................... 10 - 14 %

Ventanas,puerias euteriores,cortinas,carpinteria,

donde un lodo se encuentra en contacto con el sire

CXberiO  evesesstnesencnseensessrsssssnassnasucrsarscsenans 12 - 15 %
licdere destinada a usos on el eXteTiOTecsesssscsososcasse 14 = 17 %
PO JUE LS esetessacacareansssssssasssansnenssssssssrentsosess 14 ~ 16 %
Encofrados ¥ SiMilorcSecescesssscssassrasassosnsssnsessss 15 - 18 %

Revestimientogs,artesonados,molduras,en ambientes con
? ] 1

N

calefnceidint COTrientCecssesssesassssscscssaersassessssss 10 =12
‘iranterfayestructurss de techos,sin estar en contacto

con ombientes calefaccionadOSessesssessssssavsecscsssssas L4 — 16 %
Estruciuras en tabiquesycieloraso:

In zonas éridas Vi ScmiéridaS.coooocono--oooooo. 9 - 11 %

3!’, -

I'n conas llﬁnedas--.--..--....-................. 12 - 14
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Indicaciones nara el cuidado de la madera desccads

Una vez desecada la medera a los velores determinados por el uso a darle;eé
nécesario regruardarlia,tratendo de mentener por el mayor tiempo posible el grado
de humeded logrados. Cono ¥ya se ha visto; la madera tenderd siempre a nivelzar su
humedad con el ostado aigroméurico del aire que la rodea. Bllo seri on funcidn
del prado de humedad dodo en el secado artificial,cspesor de la madera,tipo de
madera ¥ tratamientosprotcctores aplicedos al maiterial uesecado.S1i se desea que
la madera secada artiiicialmente cumple adecuadamente con su funcidn en sewrvicio,
es indispensable resgunrdar el porecentaje de humedad que se lc £fijdé en el proceso,

En depdsito

e,

Lz madera secada en horno hastz el 12 %, o menos, puede ser acondicionzda
2 la intemperie en zonas ¥y épocas de sequedad awbieuntal, ya sea entablillada o en
pilas compactas, pero por poriocdos corios. 8i el plazo de almacenamientd en tales
condiciones se prolonga, se corre el riesgo de qﬁe la madera retome damaéiada hume~
ded .En localidades secas y duranie ¢l periocdo no lluvioso;tales COo Ing.Juarezg~
Laguna Yemag, el almzcchnamiento 2l exierior puede exlenderse por nis tienpo sin
mayoreé riegcos. 3in embargoi siempre es aconsejable protezer las pilas con un recu
brimiento o techo apropiados. |
El almecenaniento bajo tinglado de la madera secada artificialmente, brinda buenos
resultados para material llevado a un bajo conienido de humedad (menos dei 12 %);
variando iom plazos de mantenimicnto de acuerdo con lac condiciones ambicntales.los
tinglados pueden asegurar unz huena proteccién a la madera frente a la accidn del
sol;lluvia o nieve, pero no siempre impedir qua el materizl lefiozo retome humedad
durante los periodos de clevado estedo higrométricd;especialmente cuando la tempe-
ratura del aire es clevada. Es por e¢llo gue s¢ aconseja acorfar el zlmacenamiento
de la madera bajo tinzledo,durcnie el pericdo himedo y caluroso.Las pilas de madera
pueden estar entablillades o compactas, destacindose que el material entablilladb
puede retomar humedcd mis rapidemente.

Lz colocacidn de la madora en ambientes cerrados (galponcs) brinda una buena protec—
cidén contra los elcmentos adversosysiendo conveniente que los porfones aseguren un
cierre eficaz. Alpunas veces es recomendable que los galpones estén provistos con ven

tiladores o cutractores de zireydependicndo su colocacidén y uso, del contenido de
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' humedad de la maderz almacenada y de la hermeticidad del galpdn. La madera secom
& artificizlmente pucde,sinembargo,retomar humedad durante los periodo de eclevada
humedad relativa y; en tales condicionec ambientales;los plazoé de almacenamiento
de la madera desccada deben ser reducidose
En las zonas secas o scrisecas,la madera secada arvificialmente puede ser almace-
nede indefinidanente en galponcs cerradoa;cspecialmente durante la é€poca caluroéd;
Bl prolongado clmacenamiento on galponeé cerrados cn fonasg hﬁmcdas;permite a la
maders alcanzar tenores de humedad equivelentes a los correspondientes al material
estibado en tinglados.
La madera désccada nasta un coxntenido del 10 por cicnto; o menogé %9 %gnggoductoé
mamifacturados con ella;pucden retomar hunedad =i se almacenan/ﬂurant; lergo tiem-
po en condiciones de elevada humedad relative.Bl excesivo rehumedociminntd de la
madera puede provocar los sizguientes inconvenientes; )

a) Hinchemiento de ioda la pieza; o de ciertas porciones;tales como los extremoss

b) Deforneciones de las piezas,

¢) Feallas en los encolamientos y gncastr@s;especialmente cuando el rehumedecimien-

to se localiza en los extremog.

Durante su elaboracidén y uso, la madera y panutacturas que han absorbido excesive

humeded durante el almacenamiento, corren el riesgo de :

a) 2Agrietorse en los extremos ¥y rajar;e cuzndo las superficies con clevada hunedad

son expuestas a bajas humedades relativasz en ambicntes calofaccionadéﬁ.

b) Sufrir contracciones excesivas.

c) Deformarse.

d) Sepzracién de las uniones encoladas.

e) Presentar dificultedes en el maquinado;especialmente la madera aserrada.

El almacenamienﬁo;cn anmbientes cerrados y calefaccionados,de la madera secada arti—

ficizlmente,climina los riesfos menolonazdos precedentemente y asccura la mejor protec

cidén é la madora;especialmente para aquelloé productos y manufacturaé que deberén_

ser utilizados en efificios o construcciones con calefacceidn o zire acondicionados
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La madera que se recomienda alnacenar en depdsitos czlefacoionzdos son las latifo
liadas aserradas,material para muebleriayestructuras internas de edificios y vivien

das;pisos,cielorasos ¥ productos similares.®l de pdsito calefaccionado debe ser ra~
zonablemente hermético,pero no es necesario aplicar aislacidn térmica,utilizéndoée
calefactores comunes;Dchido a que la temperatura corrientemente necescric es de
solamente entre % 3 10 °C superiores 2 lo temperaturs cxterior;la cantidaed de calor
requerida no eg imgortante; Bz deseable el uso de ventiladores nara la remocidn del
aire y ou emplco depcnderi del contenide de humedad del material almacenado;la tempe
ratura mantenids y la hermeticidal de la estructura.El depdsito debb estar ubicado en ur
gitio bien drenado y su piso nucde ser de pedregullé,ripio,ladrilIOS o cemento y ser
lo suficientemente irme como pore soﬁorﬁar les estibas y el peso de los equipoé trans—
portadores de la maderce
Es recomeﬁtable gue las condiciones higrotérmicas del aire del depééito calefacoionado
acuse valores equivalentes a un equilibrio nigroscépico para madera con el 8 por ciento
de humedad.

En Obra

En un2 obra son varios los cazos en que una pleza o estructura de maderz puede
estar sujeta a un incremento anormal de humedad:

2) Por suministro de lumedad proveniente del suelo.

b) Pérdidas de cafierfas, tuberfas,llaves de pesoycenillas.

c) Por condensacidn en sitios mal ventilados.

d) Por filtraciones o acceso de agua de lluiia.
La utilizacidn de técnicas constructives adecuadas y 12 eleccidn de disefios y materia-
les convenientesyson los medlos para prevenir los inconvenienteé que oxiginaria el
rehumedecimiento de lo madera pucsta en obra.
Debido a su condicidn de material higroscépico;la nadera pierde ¥y ebseorbe humedad
frente & los cambios mmnbientales,pudiéndo acusar hinchamiento y contracciones en
obraysegin el tenor del cambio operado. ¥stas modificaciones de dimensiones y formaé;
pueden lleger a imtilizar los componentes de madera ubicados en la vivienda;siendo

notables los defectos en pisos, zberturas, revesiimientos y estructuras.
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Para prevenir los inconvenientes menclonadosy se debe partir de maderas cuyo conte-
i 9

nido de humedad ectd en relacidn won las condiciones ambientales en que seran colo=

cadas. La plicacidén de sustencias hidréfugas me jorard el comportamiento de las made

ras que acusan mayor scnsivilidad 2 los camoios,recomendindose los siguientes

tretanientos:

a) Ventanas,puertas exteriorec mocizas, marcos,cortinas,persianas:

Imprecnzoidn por inmersién,pinéelado,con soluciones oleosas de repelentes

a lz humedad,antes de proceder & le aplicacién de pinturas o harnices.
Pisos ¥ revestimicnios:

Aplicezcidn de parafinas,ceras o producios impermeabilizanteé;antes de prbce—
der al lusiredo de las supcrficicé.En cl caso de pisos colocados sobre morte-
ros;cs fundenental esperar a que la mezcla este adecusdamente secﬁ;para avi=
tzr el rehumedecimicuto de leripnadexae.
i ranteffa, esiructura de ivbicues y techos, aci como nadera awerrada con
superficies transversales expuestas al medié:
.

Tmpregnacidn similar al punto (a), con aplicacién de producios selladorTes en
log extrenos (c&bchaleé), dado que la pérdida y ebsorcién de la humedad es

mérima en el sceniido de las fibrac.

Para velorar el psder impermebilizante de varios productosyse indica a contimuacidn

1a eficacia de cade wic de ellosymedicnte la aplicacidn de una eseala porcentualyen

1z queel volor de O % corregponde a la madera hd tratada v el del 100 % al material

perrectamente impermeabilinado.los ~lores expresados muestran los resuliados oble-

iidos por 1o aplicacién de tres capas del producto sobre la maderas

"
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Cuando se prevez que lz madera puéde estar expuesta a condiclones de elevada humedad
relativa o condensaciones, ée debe zplicar un tratamiento con preservador-repclente
al aguayrecurriendo a losz siguientes procedimientos:
2) Impregnacidn por vacio-presién o inmersidn de la madera entes de su maquinado o
puesta en ohraes
b) Aplicar el tratemiento completo en lz madera puesta en obra por medio de pincela-
do.Debe prestarse especial atencion en tratzr las juntas,uniones;rebajes y sitios
en. dérde el agua puede juntarse y permenecer por periodos prolongados;asi como
las nuevas superficies aparecidas por cortes o perforaciones efectuadas despies del
tratemiento preservadore.
En el emplec de la madera deben ser tomados en cuenta los aspectos constructivos,
pues ellos tienen una incidencia notableyespecialmente en lo que s¢ rofiere 2 la
eliminacidén de fuchtes de humedad,que son las causantes de los cambios del contenido
de apua en-la madera,llogandohen algunos casos a favorecer la aparicidén de hongos
responsables de manchas y pudricidn.En este senti&o;al disefio estructural estard basa-
do en principios iécnicos que aseguren una adecuada ventilacidn,factor este dltimo
que disminuye los riesios de le acumulacidn de la humedad.Loé me jores resultadesa se
logrardn si al mismo tiempo se 2pl can disefios apropiadoé de aleros;perfilés de los
forroé exteriores,protecoidn de las juntas y ensambles,la forma y estructura de puer-
tas y ventanag.Asimismo es indiéponsabla la correcta ubicacidn y eleccidn de la'barre
Ta de vapor?. Es comin que las ventanas,puegtaa,cortinas;postigos,étc.,‘se coloquen
en las micsmas condiciones con aue fueron recibidos por el constructorﬁEs recomendable
que se apliquen a estos elementos productos selladores o recubrimientos apropiadéé
on los extremos y caras libres antes de su colocaoién definitiva,pues posturiormeﬁto
serd diffcil hacerlo con el total esmero requeridds

Responsabilidades de los partieipantes en la construccidn

Los defectos, inconvenientes o desperfectos que pueden aparecer en.las mederas de \
una eétructura, edificio o vivienda,pueden originarse en la falta de cuidados,indica-
ciones técnicas,inspeccién o control sobre el correcto contenido de humedad que debe

acusar el matorial; de zcuerdo con su empled; Las responsabilidades para que la cong-

truccidn en madera, o ol ugo de ésta en la vivienda,se efectde on forma correcta,
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son compartidas por los siguientes perticipantes

1) Arquitecto : & e

2)

d)

_ Este profesional deberd tener los siguientes cuidade$ :

Agegurar que la-madera sea utilizada con el contenido de humedad édecuado al
medio, indicando en sus especificaciones los valores 6ptimoé,de modo 2l que
el constructor y el vendedor de la madera no tengan dudas con respecto al
contenido de humedad requerido;El arquitecto deberd esﬁecificar claramente

el contenido de humedad,o los rangos aceptables de variacidn,segin correspon
da pare caso en particular;dejando claro que los valores se refieren al contq—
nido de humedad de la maderz al instalarla.Algunas maderajpariticularmente las

porciones de "albura" pueden rctgmar humeded rapidemente entre el secado en

horno y su instelacidn en obra.kl arguitecto deberd prevenir tal hecho ¥y hacer—

lo notar en sus eapecificacioncé.

Asegurar que las secuencigs en la construccién no afecten el contenido de hume~
dad, por exposicién a condiciones de humedad excesiva.lLa colocacidn de maderaé
secadas al 12 % en conztruociones todavia himedas,pueden hacer llegar el conte-~
nide de humedad a valores vecinos al 18 por ciento, con los consiguientes hincha
rnientos y desperfectose.

El arquitecto deberd prover suricientes juntas de dilatacidén para permitir el
inevitable "juego" de la maderz en obra;ya que es inivitable la aparicidn de
hinchamientos y contracciones periédicasﬁ

Finalmente, el arquitecto tiene la responscbilidad de que se apliquen las especi

- ficaciones que ha fijado para la madera a usar.

2) Constructor:

e

Las responsabilidades del constructor son bien simples; ya que debe

asegurar que las naderas y manufacturas, sean colocadas con el contenido de humedad

eapecificado por el arquiteocto y que se mantenga ese contenido de humedad durante

la construccidén. El1 constructor deberd tener en cuenta los siguientes pasos para ase

gurar la correcta instelacidén con el contenido de humedad y lograr el mantenimiento

de ese valor durante la construccidn:
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a) Ordenar la provisidn de madera con el contenido de humedad especificado por

b)

d;arquitecto; v verificar que el meterial entregado responde a tal requeri-

miento.

Brindar adecusda atencidn en la programecidn de los piazos de entrega de la
madera, ya que el recibo prematura del material que seré instalado o almacaqg
do en una construccidn a medio ierminar o himeda, producird el rehumede cimien=
to de le madera.

Cuidar que la madera recibifla con el contenido de humedad adecuado no guede
axPueéta a condiciones ambientales que Tavorezcan la absorcidén de humedad

a valores tales que la hagan inadecuadas para Hg_uso; o gue produzcah inconve
nientes en la construccidn, por desecacidn posterior.

Asegurarse que cualquier madera estructural(tabiquaé,paneles,estructuras cubier
tas) insuficientemente secada;alcance un contenide de humedad compativle con el

uso dadc. Si se cierran o tapan estructuras de madera humeda, Puede provocarse

‘la separacidén de las juntas,una vez que la madera seque en obrae

Si la medera ha sido especificada para un contenido de humedad poco comin
(por ejemplo 9 %), el constructor deberd darle suficiente tiempo ul proveedor
para que pueda cumplir con lo ordonado; ya que normalmente la madera es desecada

comercialments a conitenidos de humedad entre ol 10 al 14 por ciento.

3} Proveedor de la madera:

Uorrisntemente los vendedores de madera y productos manu-

facturedosyentregan mercaderia sin especificar su contenido de humedad.Es ngcesa-

rio que,para lograr el mejor resultado en la construccién con madera, asuma oier—

tas mesponsabilidades:

a)

b)

c)

"

Entregar madera con el contenido de humedad requerido por el constructor;sin
presenciz de itensiones perjudiciales.

Bl proveedor deberd mantoner a la madera desecada con el Horcentaje ezpecifica~
do, durante el lapso que iranscurre entre el secado y la entrega al constructor.
El proveedor tembien tiene la responsabilidad de mantener protegida a la madera

durante su transporte hasta la obrae.
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3+3e2¢3e Impregnacidén y irztamientos preventivos

Dentro del &mbito territorial existen solamente dos instalaciones para
" el tratamienito de maderas por impreghacion con sistemas de vacscfpresién.Una do
ellas forma parte de un complejo industrial compuestb de aserraderojhornos seca~
deroééfaquaadora;linea parqueteragcarpinteria,etc.— Hasta el presente solamente
ha sido dtilizado el sector de impregnacidn parz el trztamiento de postes de pal
ma con deatino a instalaciones de lineas aléctricas; Esta usina impregnadora coqg
ta de un autoclave de 1;80 n didmetro vy 16,00 m 1argo§ con juego de bombas para
vacio,presidn y trasvase;juntnmente con los tangues de almacenamiénté y medicién
de soluciones impregnantes.La planta cstd disefiada por el empleo de sales hidroso
lubles gque pueden protejer a laz maderas contrse hongos;insectos ¥ el fuego. Esta
instalacidn puede adaptarse facilmente para el empleb de productos oloosos;ld que
daria mayor versatilidad a los equipoé; Su ubicacién en la ciudad de Formosa permi
tirfa también su aprovechamiento como empresa de servicio para terceros; yé que
tiene capacidad para impregnar hasisz 600;000 m2 de madera aserrada medliante cuatréA
- cargas diari@é; con duracién midzime de cuatro horas cada una y 250 dfas de trabajo
al afio.
La otra usina impregnadora;ubicada en Pirané, es de menor capacidad; con autoclave
de 1,30 m de didmetro y 9,00m de largo y edaptada para sales hidrosolubleé-Actual-
mento estd en desuso; requiriendo algunos arregloé pare ponerla en funcionamientd;
No se ha detectado en las industrias madereras formosefias el empled de madera iupreg
nada,ni la aplicacidén de sistemas para prevenir,detener el atague de insectos y honéos}
Lz madera, como materizl de origen biolégicd, estd sujeta al ataque de agentes deétruc—
\toreé,biolégicos; que la perforan (insectos) o que la desintegran fisica y quimicamente
(hongos).
La durabilidad natural de las diferentes maderzs, depende de una serie de factores;
entre los que se destaéan;

Intrinseccos : &) Contenido de humedad
| ' b) Presencia de sustancias protectoras en la masa lefiosa

(taninos,resinas,aceites,alceloides,etos)
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Ezternoé: a) Sustreto 2limenticio en contacto con la madera (tierraé
s it . Sl .
5 Testos organicos)e
b) Humeded y 2ire apropiados‘en el medio'circundantei
c) Temperatura adecuada para la vida de los agenies destruclorest

l2s maderas que mejor resisten el ataque de los agentes bioldgicos destructores,espe-

cialmente hongosison las que se emplean con un contenido de humedad inferior al 18

por ciento y fuera del contacto del suelos Se 2 estas condiciones se agregan conle-
nidos tdnicos o similares en la madersa, contaremos con un material de duracién praoti
cemente incefinida. Alpuncs maderas formoserias son muy durables al estado natural
¥y en conitacto con la tierra himeda, afdn en las condiciones més criticas de usos
Quebrachos colorados ; Guayacdn ; Ttin ; More ; Urunday. Otras maderas acusan dura-
bilidad buena y la intemperie, s=sin estar en contacto con el suelo himedo: Algarrobos
lapachos; timbd colorado,v1nal-v1rapita. Pinalmente hay mada“as formosetfias poco r381s-
tentes al ataque de hongos {pudricidn) cuanpdo se las coloca en condiciones favorables
2l desarrollo de estos agentes bioldgicos:Espina corona;Guaraninég Guayaibi blancog

aureles; Palo amarillo§ Palo blancojQuebracho blanco}Timbé blanconapallo caspﬁi
Estas maderes poco durzbles naturalmente en contacto con el suelo o a la intemperie
en condicionez de humedad prolongadatﬁequieren ser sometidas a tratamientoé pregservi-.
dores con divaréas suétancias qu{micaé con'poder ingeoticida o fungicid&; Le ubica-
¢cién de estas maderas en la estructura de una viviendé v su grado de exposicidn al
ataque de los hongos ,dcflne el tipo de tratzmiento preservador a aplicars
Para aloanzar el mejor resultado en el empleo de las maderas formosehas en viviendas,
ez recomendable que el material lefioso seq objeto de cuidados y tratamientos desde el
momento en que elaboran los rollizos, pues la madera puede llegar zl aserradero con
principios de ataque (insectos;hongos). Del mismo modo pueden preverse algunocs desper—
fectos Fisicos que disminuyen la calided de los rollizos o afectan su rendimiento en
el aserrado. Los ouidados se iniciardn con la obtencidén de los rollizos en el bosque
v continuarén hasta que el material aserrado sea ofrecido en el mercado o elaborado
en piezas intermedias o Tfinales ’
Tratemientos de.rollizoaéz

Tres son las anomalias que pueden afectar la calidad
de los rollizop, desde el momento del apeo de los &rboles,hasta su procescmiento

en la planta indusirials
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a) Manchas : causadas por hongos que atacan las maderas verdes ¥ penetran
N —— ———

en la masa lefiosa,afectando el valor decorativo de maderas
claras; E1 avance puede ser muy répido; llegando en algunes
madcras; a inmutilizar todo el rollizo en varias semanas, espe
cizlmente en época hdﬁeda y calurosa. ‘

b) Taladrado : causado por insectos que atacan a los troncos apeados ¥y rolli-
__.._.—-I— .

zos que quedan varins semanas en el bosgue o en las playas de
los aserraderos y que muestran suceptibilidad a los insectos
xiléf2z03 que perforan madera con alto contenido de humedad.

¢) Urietzs y rgjaduras : se producen por exposicidén a los rayom solares de

los czbezales de los troncos i rollizoé;

No todas las maderas formosefias son susceplibles a estas anomalias; pudiéndose citar

a las sisuiontes como las qie suelen acusarlas cuando los rollizos no son prontame n—

te trensformedos en material aserrado:

a) kinderas que se nmanchan: Gueyaibi bplanco:Palo amarillojPalo blancojPale piedra;
Quebracho “lancojtimbd blancojZapallo mspi .

b) Rollizos atzcables por_%nscctos;Algarrobos;Palma;Quabracho hlancéétimbé coloraﬁo;
Espina coreohajLaureles;vinale

¢) liaderas que se agrietan:Iibirapité-i ; LaurelesjPalo amarillé;P@lo blancé;Quebra-
_éhq blanco;Urunday;Virapité.

Como vuede observarse, hay maderas que figuran en mids de un grupo.En tzles casos se

aplicardn 2 la misma especie los tratamientfs recomendados para cada grupo en el que

figuran.

ﬂzggggngian.de.manchas;_.“ '

Las manchas son causadas por el ataque de hongosycuyas esporas
se ubican sobre las superficies frescas de la madera apeade (seccidn transversal de
los rollizoé;ramas vepdes seccionadas; desgarramientos en la cortezajetc.)El ataque
es ripido o intenso, especialmente en la época calurcsa y con elevada humedad relaw
tiva,condiciones que son frecuenles en la zona himeda de Formosz.Kn las cepeoiles muy
sensibles (palo blancojpalo amarillojguaranind) la mancha avenza a razon de unos

0,30 m por semana.bas egpecies que gufren una mayor desvalorizacidn son las de
3 q

" colores claros,cuyos usos son los de finalidad decorativa,parquetsymmucbles,revosti-

nientosymolduras;.
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Unz vez que se ha iniciado el ataque no esposible detenerko en el material bajo la
forma de rdllizo, por lo que el tretamiento protector debe ser ciempre preventivo.
Como solucidn al problema de la iniciczeidn del ataque de estos hongos; se plantean
dos poasibilidades:

2) Répida conversidn de los rollizos en material aéerrado. '
b) Aplicacidén de productos anbisépticos sobre las superficies frescas de los tron-
cos © rolliﬁos, en wspecial en los ccbezalds ¥ toda puperficie ain corteza.

Los productos antisépiicos con ofrecidos en el mercado bajo el nombre genarico de
"anti-mohos" y su funcién es impedir ¢l desarrolle de las cazpoxras de hongos que el
viento deposita sobre la madera fresca.BEl consumo medio del productd antiééptico;

bajo lz forma de solucidn lista para usar, cs el siguiente por metro cibico de

-

rollizo:
' Didmetro del rollizo
0,40 m 0,60 m 0,80 m 1,00 m
Litros de solucidn .5;0_ 3;7" _3;0 - '2;5 ‘

La aplicacién del producto se efcctuari lo més pronto posible de elaborado el rollizo
y ol tratemientd se repetird después de lluvias intensas, para mantener la proteccidn
iniclal.

Prevencidn de talzadrado:

Dos grupos de insectoz son los czusantes del "taladrodo" de
loc rollizos ¥y tronsos abatidos:
TI) Cerambicidos
1Y) Bostrichidos
Los ?cerambicidos? con insecios de gran tomafio que excavan gazlerias de 4 2 8 mm de
didmetro y scccidn oval.Comienzan el atagque inmediatamente desmices de gbatido el
érbol;protcgidos por la corteza, desde donde las pequefias larvas originadas en los
huevos depositados,inician las excavaciones en la zona del libery,para continuar por
la zlbura y finaimente introducirse en el duramen.
La simple extraccidén de la corteza elimina el peligro de ataque por parte de este
gruno de insectos;pero para las especies sensibles al manchad6 6 a la aceidn del
grupo de los fbéstrichidosﬁ; no es aconsejable efectuar tal oPeracién; sino recu=—

rrir al tratamiento que se indica mds adelantes
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Las especies a las gue se puede zplicer el descortezado irmediato de los réllizos,
sin riesto de etaque de "manchado ni de ”boétrichidoa"; sont Algarroboég Timbd

. . : ’ i v
coldrado§ Vinal.
El segundo grupo de insecios,integrado principalmente por individuos de la familia
Bostrychidae, se caracteriza por las reducidas dimensiones de los 6rificios practi—~
cados (1-2 mm de didtetro) ¥ 2l fino polvillo de color blanco que aparece sobre la
superiicie de loc rollizoéi
Las espocies con mayor sensibilidad al ataque de esie grupo de insectoé (taladrilloé)
son: BEspina coronaj Laurnlesg Gugbracho blancoiTimbé coloradojFalma.
Bl tratamiento aconsejado como preventivo 2l atague de 1os inseoﬁoé xiléfagos en
rollizoé;consiste en la 2plicacidn de productos inéedticidns preparados a base
de cloradosyespecialmente del tipo "Gamexzane" y ﬂDieldrinfﬁEstos productos se ofrew
cen prépafados en el mercado para disblverlos en agua o solventes orgénicoa;‘segﬁn
formulaciones de los fabricentes ¥ su eplicacidn es similar a lz aconsejada para el
tratemiento contra los mokhos (manchado). En fodos los casos se recomienda aplicar
al prgducto sobre toda la superficie de los rollizos y repetir la operacidn a 163
dos meses; especizalmente si han ocurrido 1lluvias copiosas que hayan pr6v00ado ol
lavedo de las sustancias activas.
La aplicacidn de los productos-insaoticidas debe ser considerads como un complemen=
to de l2s medidas de proteccidn natural de la wadera, como lo es la rdpida exiraceidn
&e los rollizoé del bosque ¥y su inmediata transfortacidn industriall
Las principales caracteristicas de estos productos deberdn ser:
Ay

a) Qufmicamente ostables ¥y mantener su eficacia durante su almaceneamientio

b) lientener su accidn insecticida por plazos no menores a 10-12 semanaste

¢) Ser poco nocivos para las personas que lo emplean;

d) Ser de aplicacidn gencilla y econdmicae
La exporiencia ha demostrado que uno de los productos gquimicos inseciicidas méa’
eficaces y econdmicos es el g—BHC.(isémero gamma dol hexacloruro de benceno)sEs Tesis-

tente a la accidn del agua y mantienc su eficacia durante largos perioaos de almacena-

miento's
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‘%;? Prevencidén de grietas:
i : Estos defectos se producen sobre la superficie de loa

rollizos, especlalmente enrlos ozbezales, cuando las piezas quedan expucétas a

los rayos direotos del sol. Algunas especies son mis sensibles que otras, pero

en general todas las nederas sufren los efecios del secado operado durante el

tiempo transcurrido entre el apeo y la industrializacidn de los rolllzos. Es'

por ello recomendable aplicar productos ippermes blllzantes que retarden la per—

dida de humedad por los extremos,reduciendo el porcentzje de grietas y rajadurasf

El producto 2 aplicar debe Teunir laé siguientes caracteristicas:

a) Resistir la accidn de la lluvia

b) Poseer un punto de %ﬁ%;én superior a las temperaiuras miximas ambienta
.les del lugar

¢) Reducir nOuablsmente la pérdida de humedad en los rollizos

d) Aplicable en frio por medios senclllos, como plnceles,brochas, espétulas,
etc, '

e) Hiantenerse adherido durante un plazo prolongeado

f) Yo resultar abrasivo para los elementos cortantes de las méquinaé
industriales.

g) Ser de fécil digponibdilidad ¥ ecoénomico en su consumo por unidad de
madera

Bl consumo do productos “éelladores”; término comercial @flicado corrientemente, varia

con el tipo de sustancia protectora y espesor de la capa que debe colocarse sobfe la

superficie de los cabééales de los rollizos.Como promedio general se indicen los

siguientes consumos para piezas de diforentes didmetros:

il

Kgrs . de selladbr

Ro11i20 de 0,40 Teasesessassesasanse 0,5
R011i2z0 de 0y60 Miivssasesssnssansses 1,0
Rol1iz0 de 0300 Mesessssssessnsesans 2,0
RoL1470 30 1,00 M sesevessesasscsnas 3,0

Los tratamientos preventivos también deben aplicarse a las mederas aserradas que

acusan sensibilided al ataque de pohos (manchas) o insectos xiléfagos, a fin da
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protejerlas durante el lapso que ftranscurre desde el aserrsdo hasta su estacionamiento;
secado artifioial; impregnacién,pucs%a en obra, sepun corresponda por la aptitud y des
tino de la madexrz. o

Las maderas propensas al atawue de mohoé;insectos ha defectoé fisicos (grietas,rajaduras)
bajb la forma de rollizoé,siguen siende vulneravles & estos mismos agentes perjudiciales
después de ser transformadas en material aserrado.Por ello es néoesa;io recurrir a trata

mientos preventivos para resgusrdar la calidad original de la madera.

a) Prevencién de manchas: (m..‘ibua.{ W/\-&wfa)

—

Se utilizan los mismos productos protectores (antil
) mohos) recomendados para evitar el manchado de loa rollizos.En este oaso
@ . or sint s
es conveniente ampliar sisiemas mecanizados para obtener una mayor econd-
/ . . :
. mia en el tratamiento'sUno de los sistemas mis aconsejable es el compuesto
por una cinta transportadoray, a la salida de la linea de agerrado (madera
verde) que hace pasar las tablas por un bafio (inmersidnjpulverizacidn)y,

que mantiene constante la concentracién de la solucidn antiséotica.Un

produsto recomendable ez el pentaclorofenato de sodié, con agregado de

sustancias complementarias (dcido béricog_hérax) ¥y en dosis del 2 al

4 por ciento. La duracidén del bafio es de pocos segundos y debe aplicarse

inmediatemente desplies de aserrada la madera. Las especies formosefias a

las que dever: aplicarse este iratamiento si se desea mantener el color
. ¥ tono decorativo primitivp,-sonf Guaraniné;'(}ﬁayaibf bla.nco;l Palo bla.nco,;

Palo pledra j; Timbd blanco.

El consumo del producto anti — moho pera material aéerrado varia segdin el

tipo de madera, ya que las mds permeables absorberidn mayor cantidad de

antiséptico.También el espesor de las tavlas influye en el consumo unita-

rio. A continuacién se anoten los consumos promedios para diferentes tipos

de naterial aserrado, para 100 metrso cuzdrados ds tablas de 25 mm de eépo—

sor { una pulgadale
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Escuadrias Maderas porosas Haderas densas
) (11tvoa)7 (11trq4)
25 x 150 o100 T e
25 x 200 95 , 76
25 x 250 90 72
50 x 200 50 40
50 x 250 45 36
75 x 75 70 55
75 x 150 50‘ 10
75 x 230 35 -8
. 100 x 200 25 20
| 100 = 250 18

b) Prevenc;on de atague de 1nuectos. (ﬁtbk4ﬁx§hncﬁﬂ dbalbﬁmeurcqj

Durante ol perfodo de estacioncmiento o on obra,
algunas especiles formosefias corresn cl riesto de ser atacadas por insectos xiléfagos;
esPGGiaimcnte los perienecientes al génerd Lyctus, pardcterizados por atacar la albura
de 1atifoliadaé, o maderas con sbundante parénquima.Entre las madoras Tormosefias éon‘
susceptibles 21 ataque de los insectos xil6fagos;1as siguientes:

Mgarrobos (uamago) Espinu corona (sdmago); Itin (sémmgo), Palma- TimbS colorado (sé

mago); Vinal (sdmago)e

El tratamiento preventivo aconsegado,con iste en la inmerdidn o pulverizacidn con
.compuestos 'b6rico=~,proferentemente COmbinados con pentaclorofenzio de f-odio,‘en aplica

cfon sobre madera himeda.En medora seca o en estacionamlento, se pueden apllcur los

mlsmoa pro&uctos insecticidas anotados para los rollizos.

¢) Prevencidn de gristas en tablas- [W ﬂv/ M&th—ﬁé)

Pgra aquellas maderas con tendencia a sufrir raja~

duras y grietas durante el estacionamiento;debido a una excesiva velocidad de secad6
a accidn directa de los rayos solaresyse recomienda la apliocacidn de productos selladé—
res. Bstos producios son simbleres a2 los indicados para los rollizos; con la parti-
culaer propiedad de mantanerAtambién la consigtencia adecuzda en las elavaﬁaé temperatu-

Tas de los horhos socaderos.
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1 .

El consumo de un scllador corriente por metro cuadrado de material aserré&b varia,'
en func;én del largo de les piezas tr;tadas.Seguidamente se anotan los consumos

de sellador;expresados en Kilogramos para 100 metros cuadrados, y con aplicacidn
sobrae los cabezalogs

Consumo sellador (kg)

2m. d.o 10hgitud Sed BB sBOENLERLI I BN 4’8

3 m. ce 10nﬂ'itu&. ooooo';o vesenenee 3,2
4 re de 1oN5itud seeeesessccsssss 2,4
5 me de 101’]{,’11;116. denessesessarsacn 1’9

Para incrementar la durabilided de lz madera puesta en obra; cépecialmente frente

al ataque de los hongos (pudricidn), se debe recurrir 2l tratamiento con sustancias
preservadoras de reconccida eficacia y que pueden sexr aplicades por diversos metodos.
Sismpre que seca posible debe enblearse métodos de impregnacién por vacio-presidn
(autoclave),0 en su defecto por bafio caliente-frio.También los sistémas de 1nmersion
prolongada permitcn, en ciertas maderas muy permeables, obtener las retendiones aconqg
jadas vara cada producto y cordiciones de usoc.

La aplicacidn de estas tecnologias de impregnacidn presenta las siguientes ventajass

ﬂ__‘___.._-—F‘———‘_ - — e ¥
2) Aumentan la resistencia & la pudricidn de las maderas poco o medianamente .

durablos’.
b) Inmunizan a las maderas susceptibles contra el ataque de insectoéi
c) Increrentan la resiétencia al fuegb de las'maderas utilizadaé ¥ que;por
su ubic2cidn en la vivimnda, requieren una mayor protecciﬁn
\ d)} Amplidn el usoc de las ﬁaderds formoseﬁaé; al posibilitar otréé emplebé'en
: la construocién 2 maderaé éin posibilidadeé naturaleé;
o) Permiten zhorrzr maderas mis valiosas por éu alta durabilided natural y
ada dfa-mis cscasas;mediante ol empleo de maderas poco durables y zbunden=
tes.Tal es el caso comparative entre Lapacho y Quebrache blancols
El conocimiento del grade de penetrabilidad de las diferenteé maderas formosefias es
bésico pera determinar las posibilidades de impregnacidn en la zona del &uramen;'yq'
que la 2lbura de casi todas ellas es facilmente penetrable;con excepcién del quebracho

colorado; urunday; guayacdn. La agrupacidn de las maderas formosefias (duramen) puede

2 - *
egtimarse para gu grzdo de.impregnacion:
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a) Facilmente penctrables : Guaraninég Guayaibi blanco § Palma ;'Quebraché blanco ; ‘
. Zapallo caspie
b) Medianamente penetrableéf Algarrobo blancog Caneldén moroti ;Guayaibi emarille ;
Tbirapitd-i ;Leureles jPalo amarillo é?alb blance f
Palo piedra ;Timb§ blancoe
c) Poco penetrable : Algerrobo negro éLapaché gTimbé colorado }Vinal §Virapité H
Viraré.

d) Impenetrables : Espina corona ;1itin ;Mora ;Quebraoho colorado éUrunday%-

Para determinar lz necesidad de recuxrrir a la impregnaciSn;‘en el caso de proteccidn

frente 2k ataque de hongos; es necesario celificar a laé maderas formoseiias en rela~
.'cién al grageo de resistenciz a tales agenteé;bajo la forma de material aserrado y en

uso.

a) My durables jGuayacdn jMora jQucbracho colorado ;Urunday ;Itiﬁ.

b) Durablos : Algarrobos éLapachéréPalma negra éTimbé colorado jVirapitd.

¢) Hedianamente durebles: Vinal jVirarde

d) Pooo durables :Espina corona jGuaranind ji'Guayaibi blanco ; Toirapité~i jLaureles j
Palo amarillo j;Pelo blenco ;Palo piedra ;Guebracho blanco ;Timbd
blanco gZapallo caspis

Dontro de los productos preservadores utilizables para la impregnacidén de mederas para

la vivienda, se recomiendan los siguietes:
— .

.a) Creosota mineral ;

Para maderas en contacto con la tierra y en sitios expuestoé_a
le humedad y donde el olor que despide el material trabajédo ne resulte moleét&i
‘La madere oreosotada o puede ser barnizéda. ni pintada. Puede usarse en cimientoé}
basamentoé,pilotines; aconsejéndoéo retenciones medias de 160 kgre. de creosota por metro

cibico de madera tratada.

b} PentzBlorefenol:

Sué aoluciocnes ol einco pér ciento én diferenteé solventes orgénicos
(a@uarrés; querosene; gasoilg diesel-o0il) permiten lograr una excelente proteccidn
contra la pudricidn e insectos,sin modificar sustancialmente el color de las maderas
ni transmitirle olores dcsagradableé;admitiendo 1la aplicacidn posterior de pinturas

¥ barnices,seglin el solvente utilizado.
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- Puede usarse cn basamentos;cimien:os,umbralas,escalones exteriorcs,ﬁuros maoizoé$
externos,forro ezterior;ﬁarantes ¥ columnas en galerias,marcos para aberfuras exte
Tiores,ventanzsypersianas,cortinas,entablonados para techos,tejuelas,estructuras
de contrapisos,pisos dec galerias,cocinas y bafioss ’
F1 pentablorofenol combinado con sustancias repelentes al agua (ceras,parafinas,
resinas) cs recomendable para tratar maderas expuestas 2l humedecimiento por agua
de 1luvia o uso domdztico (béﬁos,cocinas),pudiéndoée emplear sistemas de inmercidn
prolongada,cbn maderas de fdcil penetrabilidad. Ezte tratamiento con repelente al
agna es Util para insensibilizaor a las maderzs contra los cambios de humedad ambien
toe | )
Las retenciones aconcejadas oscilan entre 60 y 125 litros de solucidn preservadora
(5 %) por cada metro cibico de madera
¢} Sales hidrosolubiless
| Las soluciones acuosas de sales complejas (crbmo-aréénico-cobrem
fluor—boro) empleadas en concentraciones del 2 al 4 por ciento,protejen a las maderar
contra hongos e insectos,permitiendo también la aplicacidn posterior de pinturaé.y
barnicesﬁSe recomiendalsiétemas de impregnacidn en autoclave o bafio caliente=frics
Pueden usarse retenciones de & a 16 kilogramoé de sal por metro clibioo de madera,rescr-—
véndose los mayores conéumoé para los materiales sujetos a condicioneé mis severas de
us=o's : .

Disminucidn de le combuztibilidad de las maderas:

-

Es posible incrementar economicementc
1z resistencisa de la madera frente a la aceidn del fuego; como un nedio de disminuir el
riesgo frente 2 un incendié. Si bien resulte caro lleger a una mdrima incombustibilidad
de la madera, cn cambio se puede lograr, a costos razonables, una marcada reduccidn de
la permanencia de la llama y la ozsi fotal extincidn instentines de le brasa, no bien
desaparczea la fuenic de combustidn inicials
Ea decir, que se¢ logrard convertir a lsa madera en uh material carbonizable, pero n6
trasmigor del fuegd;

Pare incrementor la recistencia de la madera 2l fuegoypucde recurrirse a tratemientos
por vacio—presién en autoclaves,pare lo cucl es indispensable que las maderas a tratar

sean permeables.En estos casos se usan soluciones acuosas al 10 - 30 por cilento, de
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sales tipo Ioofo—ano1louo“1co, con reiencionew medias de 20 a 40 Lgrg.de szl por
metro cibico de madera iratada.Dentro de las sales simples a utilizar, se recomiqﬁ

da la eleccidén de los fosfatos amdnicos, vor no incrementer la higroscopicidad de

la madera itrata da, si bien resultan dc mayor costo que otras sustancias, tales como

el sulfato de amoniq, con similares propiedades ignifugas pero con supcrior higrosqg

picidad.
Cuando la maderz que se desea proteger del fuego no admite una razonable impregnacién
total, se puede recurrir a los tratamientos superficiales con pinturas ignifug sas (3
recubrimicntos protectores; quse hocen lag veces de ?barreras de fuego?. Algunas de

stes Tormulaciones ipnifugas presentan aspecto traﬁsparente; de modo tal que no
modificen basicamente el aspecto original de la madera tratadae
Debe recordar e que no existe ningﬁﬁ materizl que pueda soportar indefinidamente 1&
aceidn dcl fuego sin sufrir deterlora01on. El hierro, por ecjemplo que es con31derado
totalmente inmune 2l fuego, hd demostrado en muchos casos qQue en incendios producidos,
vierde zu resistencia cuando determinadas temneraturaé; dobléndose ¥y empujando & las
paredes, provocando éu &tda antlcipada. El hormigz én se des 1ntagra bajo los efectos
del Tuego, asi.como también log ledrillos y las piedras,habiéndoée comprobado que, .
en ciertos cosos, éstas Ultimas estallan con relativo poco calor.Los valores limites
de incombustibilidad o resistencia al fuego son:
a) La madera sin trater comienza a arder a los 300 °C

Raihihetend

b) E1l hierro pierde la mited de su resistencia a los 500 °C

¢) Bl hormigdn falla aila temperatura de 500 °C
e ———
Todos estos valores tienen singulan sig nlfioaolon, pues las tcmperaturas medias en
= . —
"una casa incendiada ogcila enire 700 y. 800 . °Cw-
r__—._—-‘.______,__._———u—-—

Para comprendor mejor el alcance de los tratamientos protectéres conira el fuegé es
convenhiente conocer "cuéndo" ¥ "como" 1z madera arde.Cuando un trozo de madera
comicnza a ser calentado, su tempera turs aumenta hasta alcanzar la temperatura de

100 °U§ en cuyo momento se ha perdido la totalidad del agua libre y agua de imbibiociédmn,
con aparicidn de grietas y rajaduras debido a las contracciones originadas por la
pérdide de agud; Cuando toda el asua ha sido evaporada; la temperatura comienza a

elovarse,produciéndose lentamente log coamblos quimicos en la madera.
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Debajo de los 200 °C solamente es visible un ligero ennegrecimiento de la madera,
pero entre 250 °C y 300 °C, la descomposicidn quimica se acelera y se origina el
ppoceso de destilecidn, con lz presencia de geases inflamables,tales como mondxido
de carbonoymetanoyetce. ¥y la vroduccidn de carbdn. BEs estz liberaéidn de geses la

que causa la combustidn con presenciz de llamase El encendido de la medera pueds

ser dividido en dos estados;
1) Inflomado: comienzo la ignicidn y combustidn de los gases desprendidos,
acompeafiado con la desintegracién de la masa lefiosa y la forma
cién de carbdn. )

2) Ardido : comienza la combustidn de las partes sdlidas (carbén)resultando

la formecién de brasas y la etapa posterior de transformacidén en

cenizasa .
El "inflamado" es el factor de meyor influenciz en el rdpido desarrollo del fuego's
i fardidoﬁ ayuda a la continuidad del inflamado y es el principal responsable de
la rezparicidn dél fuego, cuando se ha considerado extinguido un incendio’Del total

posible de calor gue suministra una madera, la mitad o dos tercios se liberan duran-

J O

te el "in#lamadéﬁ.

—

Se ha comprobado despiies de un incendio que las piezas con escuzdrias grandes,tales
como laa vigas maestras,columnas,tirantes,puntalas;etd.,solamente se habfan carbo=
nizado superficialmente;manteniéndoée completamente sano el interior de la masa lefio=
sa.Esto se exvlica facilmente si se recuerdz que la madera tiene baja conductibilidad
términa, ¥ que‘por lo tanto solamente unz pequeiz proporcion del calor de cémbustién
se transmite hacia el interior de la mader;En muchos casos este calor es insuficiente
como para liberar a los gases inflcmables.

La baja conductibilidad térmica de la maders le conffiere otra ventaja frente al fuego;
en loé casos en que la madera so utiliza como reciplente para guardar papeles o mate-
riales similaresycomo suceae eh archivos;bibliotecas,masas,escritorios,placares,atdi@
Despuiés de un incendio se puede comprobar que los papeles estin menos destrufdos que si
el recipiente hubiese sido metdlico.Esto se debe a que el calor se transmite méds inten~

semente & través del metal que de lz madera, a pesar de que 6sta quede carbonizadals
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PRatamientos sunerficicles oue mejoren las condiciones de useo de la madera
J

Es indudeble que la mejor proteccidn de la maderz se logra mediante
la impregnacidn con anterioridz’a su colocacidén en obra, pero aqudllas maderas poco
penetrables {espina corona) o ya instaladas en la construccidn, deberin ser tratadas
por medios diferentes a los do la preservaciSn en autoclave. En este dltimo caso se
acongeja el empleo de soluciones oleoses de pentazolorofenol o naftenatos, para protg
gor A las maderas ekpuestas & riesgos de ataque do hongosymediante su aplicacidn pof
inmcrsién,pinceiado o pulverizacidn, adicionando productos inéecticidaé del tipé DT,
HCH, o similares, para contrarrestzr la accidndstructora de insectos xildfagos en
general.

En el caso de mederas oolocadas en obra ¥y que acusen signos de pudricidn o ataques

de insectqs; se procederi a:

a) Eliminar las partes seriemente afoctadzas que compromctan la estabilidad'mecéniéa
de la estructursa, procedien&o 2 su destruccidn por el fuego.

b) Reemplazar las partes eliminodas con maderas sanas,naturalmente resistentes o
impregnadas.

¢) Tratar con producios fungicidos o insecticidas, las porciones vecinasg remenentess

d) En el caso de ataques localizcdos de insectos y%B iniciales, ee inyectarin prodqg
tos oleosos insecticildas aprovechandé los orificios detectadosycubriendo todo el

drea afectada, por medio de jeringas con agujas reforzadas. Se complementa el trata

-miento mediante pinceladas repetides en las porciones vecinas al ataque identificado.

Hantenimiento y tratemicnto de suverficies de madersi

Para conservar ia apariencia superiicial de la2 madera puesta en obra,
especialmente la expuesta al exterior, proteger al meterial o cambiar su aspecto osté~

tico, se recomiendan laps siguientes técnicass
X

a) Aplicnoidén de productos repelentes al agua:

Son aplicalcs por piﬁ%elado o pulverizam

cidén.Tienen vn efecto definitivo sobre la permanencia del color natural de la mader:c,
por un perfcdo no inferior a 3-5 afios, on condiciones de exposicidén en dénde la apar:

encia eatotica de la madera seria sfectadas seriamenie en plazo de seis mesesn.
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Los repelentes con 2lto porcentaje de geras o parafinas,pueden impedir o dificultar
el pintado posteriors Es conveniente agregar a los productos repelentes al agua,
sustancias preservadoras que incrementan la durabilidad naturel de las maderaB.

b) Empleo de tintes :

Son usados para restaurar el color que ha perdido ls madera
pér expo;icién 2 la intemperie, o adicionerle colbracionos que originariomente no
presenta. Estos tintes deben presentar buena resistenciz a la accidn de la luz
soler, ¥y gencrelmente son incorporados a producios repelentes al agua; con el agxg
gado de presorvedores o resinas, utilizando como vehiculos solventes orgénicosﬁLoé‘
periodos de mahtenimicnto con repelentes 2l agua y tinteé, pueden cubrir lapsos de

. 3 2 5 alios. Los tintes son especialmente 2ptos parz maderas con superficies mgoéas;
que no nermiten una cecrrecta aplicacidn de pinturas que forman pelficulas desintegran
bles con el tiempo. t

.

¢) Barmices transparentes:
-_-"-

-

Es el medio para obtener el efecto més atractivo en la ma~—

dera expuesta al exterior, perc requiere f:ecuentes reposiciones del producto para
lograr un aspecto satisfactorio permancnté; La duracidn de los barniceé sobre la
ﬁadera, bajo la accidén de la intemperie (calor;luzilluvig es limitade, y se requiere
la eliminacidn de la capa envejecida vara obitener una meve superficie atrgctiv&i '
Los mejores harnéces para use exierior son elaborados con una elevada proporcidn de
aceites secantes tratados con resinas naturales;alquidaé o Tendlicas que le imparten
propiedadeé de ripido secamiento. Otros tipoé de acabados sinteéticos (e%poxig {ireay
vin31§ acrilioo;poliuretano) no sén aceptables para tratamiento de maderas al exte—
rior, on razén de la vitual imposibilidad de mantener satisfactoriamente un recubri-
miento gue haya sido afectado por elzmedié; debido a la deficiente adhesidn de la
primera pplicaciéﬁ;

d) Pinturass Para emplear-estos productos debe practicarse una eémerada preparacidn
de la superficie de 1la madera; debiendo ésta estar bien limpie ¥y seca;Log midog ¥ .
dreas resinosas deben ser tratados con productos selladdreé; Luego debe darse una
imprimacidén de base con productos oleosos’s Para el mantenimiento de las superficieé
pintadés, al envejdcer la aplicacién primitiva, se requiere la eliminacidn de la

capa alterada, con lijado de la madera y Limpieza proli ja.las peliculas que forman
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las pinturas sobre la madera expuesta a la intemperie; tienden a agrietarée pér
las sucesivasz contracciones e hinchamientﬁs del material lefioso, permitiendo la
entrada del agua de lluviaycon 1o que se agraven los problemas de desprendimiento
de la pintura. Una combinacidn que brinds buenoé reéultadoé, eé el tratamienté
oreliminar de la madera con productos repclenteé al apua ¥y posterior pintado para
uso exterior. De este modo, las contracciones e hinchemientos de la medera son mini
mos; mantenicndbse la capa de pintura por periodos superioreé a los cinco afios's ’
El propésito de pintar o tefilr la superficie de la madera expuesta a la intemperié;
es el de incrementar y mantener unz apariencia satisfactoria y evitar; en cierta
proporcidn, su humedecimicnto periddico. Las pknturas protegen 2 la maderz del medio
exterior (sol,11uvia;ticrra,mohos;hollin) ¥y reduce el agrictamiento y acanala66 de
las piezas;previniendo por lo tonto contra la aperiencia de envejecimiento y abando-
no que toman las maderas zl estado natural; ¥ que pinturas posteriores no podrin
remediar. Debe recordarse quo lés pinturas comunes no previenen la alteracidén fingica
de las maderac susceptibleé 0 poco durables naturclmente.las superficies radiales de
todas laa maderas ftienen mejores apiitudes para admitir y retener pihturaé, que las
superiicies tancenciales.
Debido a sus mayores porcentzjes de contraccidén e hinchemiento y deficientes propice—
dades en el pintado; las tablas tangenciales deben ser preferentemente tratadas con
tintes, ya que estos productos penetran en la mesa lefiosa sin formar peliculas sobre
la superficio; Por lo tento no sc producirin chorreaduras;_agrietado o} desprendimientd;

aiin en cl caso de que la madera se humedezoa excesivamente.

Una forma de mejorar el comportamiento de la superficies tangenciales teﬁidas; es dejan-

‘do 1la madera sin cepillar 2lgin tiempo a2 la intemperie y 1ueg6 tratarla con el producte

que la tefiira.

Los tintes que penetran en la madera son también cdecuados para troatar tableros tercia—

dos expuestos al exterioryespeoialmente si 1levan incorporados productos preservadores.

xp s €8L I

Las superficies rugosas, o las maderas con textura gruesa, toman meljor los tintes v ase—
ue ’ & »

guran unz mayor duracién del tratamiento.

Una aplicacidn simple de tenido sobre una superficie rugrosa,pucde vrestar servicio por
D t R

méds de diez aflos.
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Las indicaciones siguientes servirén para logrer un pintadeo satisfactorioylogfando

pellculao que se mantengan en buenas condlclones por varios aficse

1° ~ Tretamiento con preservador repelente al auas

Bl tratemiento con preservador repelente al agua antes de plntar, protege a 1a

madera contra la accidén de la lluvia o rocio ¥ prev1ene contra el desprendimlcnto

de 1le pintura. Es importante tratar de esta forma a las ventanas;cortlnas,persianaéﬁ

postisos y marcos exteriorecs.

La proteccidn p¥ede lograrse de dos manerass

a) Usando material ya tratado por el fabricante de los elementos de madera a colocaﬂy
In obra volver a impregnar cualquier superficie expuesta por nuevos cortcs,madiang
to pincelado o inmereidn en solucidn preservadora.

b) Anlicar el tratamiento completo en obra por medio de pinceladolbebe prestarse

‘ espe01al atencién en tratar las juntas, uniones,encasires,rebajosyperforaciones
s todo sitio en ddnde &l agua pueda juntarse y permanecer por periodos prolongados@
De jor transcurrir el iiempo necesario para un adecuado secado de la solucidn apli-
cada, antes de préceder al pintadﬁ; Generalmenﬁe en la estacidn caluroéa basta con

dos dias de oreo.

20 Imprlnﬁc;on-

Para aplicer la primera mano de plntura, o en casos de ronlntado,'se usarid una
pintura 2 base de aceite de lino, libre de pigmentos compuestaado zinc,siguicndo
las instrucciones del fabricante. Se aplicar& el producto de modo tal que no sea posi-—

ble eprecizr el veteado o grano de la madera.

30 = wintado final :
Para obtener los mejores resultados, se recomiendas
a) Usar unz pintura de bucna calidad.
b) Aplicer dos manos de pintura 2l aceite; o pare exteriofi Dos manos en total
(una vera imprimacién y otra final) produce un efecto protecior por un

L4 » ~ . ) - ) 5 - o
- méximo de tres afiog, mieniras que con tres manos (vna de imprimacidén y dos

de pintura) se asegura un pintado satisfactorio de hasta diex QoS
P .
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8) Para evitar cl deéprendicimiento de la pintura, se deberid aplicar doé
semanas después de la imprimecibéne o conviene 2plicar la imprimacidn en
otofic en las regiones hymedas, siendo en cambio recomendable hacerlo en
primavera—verano,aplicando mientras $anto, un preservador repelente al
agua; hesta la época mds propicia para la imprimacién y pintado

d)} Para eliminar el riesgo de erudados por cfectos del calor; no se debe
aplicar pinturns al aceite sobre madera ffia, pues al sex calentada por
el sol después de pintade aparecorin desperfeclios en la superficie pinta-—
da. Debe pintarsze cuando la madera he sido ya calentada por el sol o mumﬁE.
to de Lo temperatura cmbiental. '

e) Para reducir la aparicidén de arrugas en pinturas al aceite ¥y marcas de agua
‘en pintuias 2l 14tex, no se debe pintar =l ptardecer en dfas frios de primg
vera u otofio, cuando se nroducen fuertes neblinas o rocios. ‘

consiruccidén en dénde la formecidn de mohos constituye

o]

£) En las éreas de 1
un protlema, sc usardn pinturas zl eceite que contengan pigmentos 2 base
de &xido de zinc, o pinturas al 14tex con sustancias fungicides, para la

nano final.

4° - Repintadé:

Para lograr que una nueve pintura pueda ser aplicada satisfuctoriamente,se

deberd tencr en cuenta las siguientes recomendacioness:

2) intes de volver a,pintar;se deben lever todes las supefficies de la madefa§
rasquetedndola con cepillo ée acero, para elininar todos losz restos de pine-
tura vicja que pucdan interferir on la adheéién de la rnueva capa que se apli-
corde

b) Repintar solamente cuendo la pintura engejecidz se ha deteriorado en forma
t2l que ya no cubre o proteje a la mederds

¢) Seguir las mismas indicaciones secfizladas pere pintar una madera por primera
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3.3¢3e. Tdentificacidn de las industrias madereras

. Dentro dc 1la Provinciz de Formosa se dosarrollan diversas actividades indus—
trizles basadas en la utilizacidn de la maderz. Su distribucién dentré del territorio
provincial, equinamiento disvonible y producoiSn en material aszerrado o mamfactura—
do, influye sobre la splicacién del rocurse forestal en la construccidén de viviendas®
Parc poder cvaluar le infracstructura industrial maderera, se recurrié 2 las siguien
tes Tuentes de informacidn: ' '
Direccién de Bosque, decl linisterio de Agricultura y Ganaderia. C;Mven(o AC® LG )
Direccidn de Hstedfstica Censos yﬁﬁocumentacién.

Direccidn de industria.
La informacidén suministrada sobre les industrias maderoras etifﬁ:ntes en la Provinoia;
no es ooi&g%%g&ishzn las tres fuontes consultadas; pcré la valided de los datos es

suficiente como para estimar el aportc de las mismas, aunque no fué pdasible obtener

M . - -
detos cobre produccidn y capacidad instelada. jLAJ a&(cp JéQJ /4?q&jaOdﬁy£?fLﬂ
}

.

3.343ele Ubicacidn geogrifica
L

—

Tz distribucidén de las industrias madereras deniro de la Provinciz ha sido

volcada graficamente en el ILAPA correspondicnte, dénde figura por localidad el agrupa—

miento de los establecimientoc. th9‘>ﬁu} ’4"5_)
En-el CULDRO siruiente se anota el mimero de as diferentes actividades industriales

relacionadas con el uso de la madera y vinenlades a la construccidne

ACUTVIDADES TIDUSTRIALES PRODUCLORAS DE LADERAS
Y SUS MANUFACTURAS
Censo Econdmico - 1974 v

serraderos ¥ Carpinteria - Impregnacidén  Productos
- Yalleres de de de mader:
LOCALIDAD de obra ' .
la madera maderas no clegie
ficadose.
Laguna Yema ' 1 o ' - -

Laguna Yacaré 1 - - -

Formosa 18 39 1 5



' Colonia Pastoril
SAN PCOSLAISLI

RIO BERWEJO Kal. 60
INGERIERO JUAREZ
LAS -LOMILA

KL PECREO
COLANDANTE FONTANA
ESTANISLAO DEL CAMPO
POZ0 DEL TIGRE

EL BELLACO
TBARRETA

LAGUNA GALLO
CLORINDA

LACGUNA BLAWCA

EL COLORADO

PIRANE

LOS 1GATACOS

VIDLA DOS TRECE
COLONIA CAHPO VILLAPANE
PALO SANTO

EL GUEBRANTO

PARA 1'0D0S

LOMA DE MOWIE LIWDO
POTRERO KORTE

ZONA RURAL
BSPINILLO

BUEWA VISTA

HTACHO HE-HE
LAGUNA HAIHECK
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La informacidn dadz vor la Direccidén de Industria, indice la siguiente

agrupacidn de las industrias madereras en Formosas

Localidad " Cerpinterias Aserraderos
Formosa 42 ' 22
Clorinda 6 2
ﬁaguna Blanca 2 -
Comandante Fontana 5 2
Pozo del Tigre 1 1
Las Lomitas 2 -
Ibarreta 5 -
Estanislao del Campo 3 -
Pirend 5 (;%> .
Palo Santo 2 6
El Quebranto ‘ - h
Cnia.Hdarofia - 1
El Colorado 4 5
Villa Dos fTrece - 2
P.lorte - 2
Ifsién Laishi : i 1
Espinillo - 2
Ingeniero Juarez 1 =

83 68

La Direccidn de Bosque de Formosasinformé la stguiente existencia de aserra—
deros,regictrodos como instalados en la Provincia:
. ;
010Tindlesssassosssonsnsesnssans 1
PiroNGesssssssssonsssacvesrsanses28
Mi3ién T2caaglSececesescesesasse 1
Laguna BlanCaeseasseesscsssevcss L

.Forgfh LeyOeSessssssarsassscsnsnce

1
Laguna Gallo...-.0-..-.-..-.0.:. 1
2

hﬁsién lLeishiecessraascnsscsancess



187 =~

Campo 1J.illafaﬁe‘t-.¢..|.l"‘..'.'.. 3
Bl Colorado coererenssssvavssasnses 13
Villa DOS TI‘OCG.-...-.....---......

C-?-mpo San Ram5n....-.-.........‘....

-

K N

Fomosao--....-..-........-oo-..o.- “
COlonia Pil\ﬂgétcooo--oqoo.oo‘ooo'oocu

Gran Guamia...loconco.o!l..t.i....

H P

El Que-nra-nt‘).otoooc.go..cl..t...n..

=
LT

Falo SantOeesesovnscccnssesnsnnssnes

Pontanaescescsssssssescnsnsssscencs

El RBecadOesevssosobossnscnnsssncese

Ibarretceseesssssscssssesssssnsnnne

'
[

Esfanislao del Campo.;....é........
Pozo del Tigrc........J;...........
"Las LomitoSecsevecasssscssscansnsne
Lapguna YeMassssessenaraccssesccnesne

La{,mna L1 Yacarélooocooo.o--.ouooo-

W R N N W R W

Ingeniero JUaTreZecscsscsasscsssess’s
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. La falta de coincidencia en la iniormacién sobre los establecimientos formosefios
£ . — " i) L . . -

dedicados a la industrizlizacidn de la madera, no disminuye la incidencia que el

sector tidne sobre las posibilidades de participar en el suminisiro de maderas

para un nrograma de viviendas de madera.

Los datos elaboraios sobre informacién preliminar del CENSO NACIORNAL ECONOMICO-

1974, permiten idéntificer a:la Provincia de Formosa en el panorama nacional made-

rero de la siguiente maneras:
Te— IMimero de estcblecimientod y % de cade rama, sobre el total de industrias
’ .
madereras en el paise
Aserraderos; 1° de esteblecimientoSeesssesscvsscsvas 88

Y

/t; sobre total del pa:fé..........-...-. 3,18



.-

-
=t
—i

o

Carpinteriaz de obra

e

Tobleros compuestos; Ijo
%

Brnses y cesteria 1o
; .

rtros productos : e
. M of
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de establecimienioSesssssseces
sobre total del PafSeceveesacas
de establecimieniOSecasssssses
sobre total del PafSescssscnse
de establecimientioSescesesesres
sobre sotel del paié..........
de coiovlecimientodesescessess

sobre total‘del pais.-...-...o

TOTAL : H° de sctablecimientos madererds.----.-...;-----o

% sobre total del

Wimero de eatablecimientos

mzderoeras en Formosa

Aserraderos; - Ife
Carpinterias de obra:  I°
Tableroé compuestos : Ifo
Envases ¥ costeriq :  Ne

Otros productes - 3 e

TOTAL PROVINCIA

“s

Pais-v..--.-oooooo--oooloooo.o

v 5 de cada rama sobre ol total de industrias

de establecimientoSecessvasvans

sobre total de la provinciziess

de establecimicntoSescsccsesse

sobre total DTOVINCiZeesssoses
i

do esteblocimientoSessessesase

cobre totzal provincic.cscssess

de eﬂtablecimisntos sesresss e

sobre total provincifeiecsceses

de establecimientos,}.........
sobre total provinciaé........
de est&blecimientos;..........
Sub-Totalesessossssccssascsens

Unidades auxXilicaTreSesscssoscss

88
41,71
107
50,71
1
0,47
el
0495
8
3,79
206
97,63

2437

En el WAPA correcspondiente, se ha tratado de localizar geograficamente la

mayor concentracidén de aserraderos en la Provincia,verificéndbse que e¢llo

ocurre en la regidn comprendida por la Zona Oriental o Zona Himeda «=EL

Yapa de DISPRIBUCION DE LOS ASERRADEROS, permite identificar numericamente

la aiagtribucidn de los establecimientow dentiro del territorio provincial’s
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3.343.2. - Condiciones de infraestructura industrial

Salvo contadas exccpciones, los cetablecimientos medereros de Formosa;
especialmentc los aseriaderos, no cuentan con maquinariz- moderna, 81 no que por
el contrario la infraestructura industrial se compone de miquinas antiguas, de
bajo rendimiento y que no permite efectuar corltes exactoa,wartwcularmenuetn los
eapesores.Tambidn es comin observer falta de secuencia légica en las operaciones
mecanicas, ubicacidn poco funcional de las méquinas y exceso de residuos amontonados
en la proximidad de los equipos.Tampoco se advierte en casi todos 165 aserraderoé
1a'infraestructura indispensable para el movimiento 1l6gico de materia prima;prbduc—
tos eleborados ¥ deéechoé. Del mismo es notoria la carcncia de patios o playas pafa

el estacionamiento de la madera fresca userrada, 0 para almacenar la madera ya procg

Las carnﬂntewlaﬂ y talleres que elaboran aberiuras, acusan una mejor
organizacidén y cuentan con mgquln“s menos hntlpuas, pero en general la calidad
de los productoa manufacturas no suelen acusar una calidad normel, equivalente a

la mostrada por bienes similares producidos en otras provincias.

O Closfyce 3% / mmc},&_/ )

343433 Calificacidn de las empresas

Debido a la falta de 1nform_3&gg,sobrc la estructura fabr*l, producclon

v capacidad de los establecimientos madoreros, no es posible zplicar una califica—
cidn sobre los mismos. |
Utilizando una informacidn global dada- por la Direccidn de Boaque de Formosa; 0
indica la galificacién tentative que pueden merecer los aserraderos provinciales:
. e
Lo~ Aserraderocs con céﬁEEEEEEmﬁara producir entre 100 y 200 metros cuadrados
en jornadas de ocho horas

SP st s PR RsERITERRES B PLPRIRe by 103

v

Be- Asercaderos con capacidad vare producir entre 200 y 500 metros cuadrados
en jornadas de ocho horas:

o B . N
.‘l..I'.........l.l....-....... 7



150 -

Ce= Aderraderos con copacidad parz producir més de 500 metros cuadrados de madera

aserrada cn jornadas de ocho horecs
- ’ TSR EEE RN N NN 3

Como indicacidén de una instalacidn tipo, de mediena capacidad, se¢ znotan los datos
_de un establecimiento censado:

Elementos claborados :

Puertas ¥ ventanaé de algarrobO'; 475 unid#des
Tiranteria de palo blenco y lapaohOE 1240 m3
Hesas 7 sillas 7 camas ¢ 1560 unidades -
lisderss aserradas : 180 m3 |
‘ La. produccidn de material zserrado equivale a un totzl diario de 240 metréé
'cuadradoé} |

Sierra carro automitico con 15 afios

Maquinas ¥ egpinoé :
sierre corro mamal con 21 aﬁéé
cepilledora con 1 afio

garlopa con 1 afio

tupi con B afios

lijadora con & afioa
perforadora con 8 afios

torno copiador con 15 aiios

S T T R S R T T S L S e

tornos simples con 10 aﬁoé
®

Personal :
‘ Adminiétrativoé......;....... 1
Oficialeé..........}......... 2
Hodio OTicialeSseesssscscases 2
Ayudanteé;................... 2
PeoNOSeeeessnssnnscassnnssnnae 3
Los datos proccsados del CENSO wACIONAL ECONOLICO-ANO 1974, permitc aportar la
éiguiente informeoidn sobre la escala de produccisn de los establecimientoé madereroé

formosefios,vinculados con la construccién de viviendas'
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HULERO Ty MowsPLECLATETNOS SECUN BSCALA DAL VALCR

2a=  CARVIOMIETAS:

DE LA PRODUCC ICH

i)
[

Valor O0 wevoensesincns

I
___l

Valor Dl L R R N R X
1[:"-10:‘ 02 LI B BLBE I S RN B B O B ] ll

Vﬂlor 03 LI I IR A A R A

Valor Q0 L I N A R Y 21
Volor 01 veecesssonees 02

Valor Q2 L T 4

(209,63;3)
(76,6455)
( 3,74%)

Ies escalas de valor de nroduccidn sons

80 : oin wvalor de produceidn

(100:)

01 : haste § 3004000,
02 : de $ 300.0CL & 1.000.000,—

03  : de §§ 1.000.001e 2 5.000.000 ¢
04 1 de $ 5.000.001e~ 2 25.000,000.—

05 nés de § 25.000.000 .~
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4. PLAIPEO DE ELFHLENIOS CONSTRUCTIVOS NORMALIZADOS

Definiciones

Yorma : conjunio de caracterfsticas téenicas que definen las cuzlidades
de un producto o servicio en cuanto & su nombre, proceso de fabri
- . P . . . . ’
cacidn o prestacidn, verificzcidr cientifice del mismo,congidiones
[

de trabajo o Tuncionamiento (1)

Hormalizecidén ¢ proceso por el cuzl se establecen las normas.En un sentido
nfs cmplio, es uno de los métodos que emplea la racionalizg
cidn de la produccidn de bicnes o scrvicios en ¢l logro de

sus fines (1)

Industrielizacidn : (de la construccidn) : Sighifica el esfuerzo para incre
menter la productividad usande métodos de otrzs induse
trias que le permiten acercarsc a'la de estas. Los obje

tivos & lograr sons
A3

1. DReduccidén de cosios

2. DReduceidn dé tiempos de construccidn

3+ Reduccidn de horas de trcbajo en la viviendea.
Algunos expertos le dan un dodble alcance & su significacidns

b4

2. Scpin ung acepcidn Restringida, se trata de la construceidn con grandes

elenentos prefebricados industrizlmente y Juego simplemente montedos y
ensamblados en obra.

Y. Segdin una scepcidén mas amplia se trate del desarrollo racional de la
construccidn de acuerdo con los principios conocidos y experimentados

do la industrize- (2)

Coordinacidn Modular : létodo cue permite coordinar las dimensiones de las

parteé del edificio zsegurando al mismo tiempo flexi
bilidad de uso y facilided de produccidn.
- obtencidn de la coordinacidn dimensional por medic

de un médulo (1)
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Coordinacidn Dimensionzl H Técnica gue provee las bamea para asegurar

que todos los componentes y conjuntos ajusten
entre si ¥ en los espacios previstos para ellos

en las eflificaciones (1)

(1) De la publicncidn del Bowcentrum Argeniina Boletin de Orientacidn

n° 27 "Coordinacidn lodnlar ¥ Wormalizacidn".

(2) De "Condiciones de Hzbitabilidad de La Vivienda en Funcidén de Necosida~
des Bcoldgicos Humanas " Tomo 1 publicado por Centro Investigacidn

;

Aplicada, U.H.B.A.; Luis Morea y otTos.

N

442, MORMALIZACION, CRITERIOS

Se transcriben del citado trebajo de Boweentrum Argentina los siguientes

parrafos sovre cl tema @
¥

NORILALIZACTIONW

La normalizgcién constituye un medio remulador de la cctividad tdenica y
comercial.

Sin normalizacidn resulta imposible aprovechar todas las ventajaé de la indus-
trializacidngracionalmente zplicada a los métodos de trabajo ¥y obtenciﬁn de pro.
ductos congtribuye a aumentar la productividad en la industria seriade,

Las normas definon un lenguaje comin que permite un entendimiento objetivo j
honesté entre el productor y el consumidor. El 2umento de la produccidén seriadn
hace posible reducir los costés de los productos, y 2l establecer condigioneé

ninimas para Los mismos,promueve la competencia a base de mejor callidad.

[}

En reclaecidn a los objetivos gque persiguen, las normas pueden agruparse en 3
Ly



- a medids cue avanza el progreso de la tecnologia.
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~ Especificaciones de productos

-~ liétodos de verificacidn

- lormas de réndimiento ,

- Terminolosia

— Sinbologia

~- P:ototipoé

La fprmulacién de norrias provicne de entidadeé eépcc{ficas, en las cualeé
atdn representados los intercces dol productof'y del consumidor;junto cén

los tdcricos ¥ lac cntidodes oficisles.

Estas entidades pueden ser de origen privado u oficial.

La norma debe ser flexiovleyen cuanio pueda =2dmitir revisiones petiddicas

Todo lo dicﬂo anteriormente; puede aplicarse a la industria de la conetruc-
ciéﬁ; Esta abarcz un complejo conjunto de actividaedes desde la producci6n
de materiales ¥ componentes de construcoién; el digefio de los edificioé ¥
de conjunios urbanos, y la construccidn de los mismos.Todas egtas actividﬁ#

des, son suceptibles de ser normalizadass

Lz normzlizacidn no basia para logrer una racionalizacidn satifactoria de

la construccién; es necesario complementarla mediante un sisiema comiin de
medidas.
En ol compo de 1os elementos de construccidn, la normalizacién debe conside=
rar
a) 1{mites de calidad minima para satisfacer su utilidad
b) 1imites de dimensidn minime y mixima,fuera de loz cuales pierde su
posibilidad de emplea;
c) la variedad de tipos de pueden exiétir; siempre en relzoidén con el
concepto utilitarista,dentro de los limites mencionadose
Eata scleccidn de tipos convenientes es una caracterfstica gemiina de la

normalizacidén y establece la tipificacidn de los clementos de construccidn.
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.La importanciz de tal tipifioacién como iﬁstrumento para racionalizar 1lla
construccién ¥ pror ende mejorar la calidad a mids bajo costo;se comprende

me jor cuaéndo se considerz la enorme variedad_del producto "edificio? juntd
con la varicdad de materiales y otros componentes que intervienen en su cons
truccién. Bstos son de iruzl indole y proviencn de fébricas y talleres qud;'

generalmente no puardan ninguna relacidn entre si.

FPavoreciendo la uniformidad como medio de hacer la produccidn miés racional,
¥ a cotablecer un amplio campo de aplicacidn e intercambio de los diversos
elemontos, sc¢ llege a lo racionalizacidn de la construceidn, considerando a

la normalizacidn como base do la Coordinacidn Modulazr.

4e2.2+ A los efectos de este itrzuzjo nos referiremos a normalizacidn en el sentido
J

que esiableoce su defindcidn, con el objetivo que los materiales y componentes

de lza consiruceidn respondan aislademente y en conjunto a normas sobre:
T
"2+ Lo dimendional {coordinacién modular)

be Kl disefio (proyecto; etapa anteproyecto)

cs La construccidn (especificacién y tecnologia)

La coordinacidn de todos ellos configurard un sistema de provectos para las

diversas circunstancias de aplicacidn en la nrovincia.

« 4si, on lo dimensional debera fererirse & las normas de "Coordinacidn
Hodular de la Construccidén' IRAM
TRAM 11 608 Definiciones y condiciones generales:
IRAL 11 609 Medidaé ¥ tolerancics
Titdll 11 610 Ilementos modularss
IR 11 611 Serie de medidas preferibles
IRAL 11 623 Juntas para componentes modulares
IRAM 11 621 Espacioé modulares para escaleras
Thaii 11 619 Alturas modulares para entrepisos
Iratl 11 618 Locales ¢ instalaciones sanitarizs modulares
TRA 11 614 iddulos de proyecto

IRAM 11 616 Posicidn de los componentes de la construccidn pon
respecto a la cuadricula modular d6 referencia,
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iincio deberd referirse o las normas sisuienteos:
Hormas minincs cde Labidabilidad.— 1HS-Secretaria de Eastado de Vivienda

¥ Urbanizsmo

-

Vormasz mindmasn de habitabilidad higrotdérnicn.— BBS — S.E.V.LU.

| S et A et e ‘s s s S o
Dopocificaciones mobre viviendas antichoagfsicos.~ MBS — S.EVWT.

i . - . . . . ’ . ) - ~ ”
acondicionamicnto espocicl vera viviondas en clima calido-humedo y cé-
lide scco.— T.1'W7,. de 1o Yoiz. de FPormoss.

gie noce o lo tecnoldgico: Los Mormas noara cecodo 7 las nornas

IZ8T mencionades cn ¢l Cene 3 de oste trabajo.—

Elementoz ceonotructives:

£l antenroyecto, gégftivo finel del presente trobnjo, conciituira un pro-
—— e T = — i

totipe o ci siglema proveciuvol nara losrario.

Bvidentemente, no solo resnonderi 2 las normas aue Lienes mencionado mas

arriba, sino a lag concliusiones a gque se arriben en ¢l dizsenéstico.
2 1 (3

El anieproyccio csiord constituido moteriolmente nor comronchics normaliza.

don dentro del subsistema, constructive, y agrupados de 1o siguiente mane—

- - e
o Eotructurea

v« vimlenicos
« cures pnortantes
« BDatructuras indenendicntes

« Eatructuras de techos

~ et -
. Sarpinteriam

« Poneles
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.¢) Cubiertas
. Léminas inperncebilizantes . j
« Chapas
‘e Chapas autoportantes

« Tejas

« Convrapisos

R

i Solados

¢) Terminaciones
e hevoques

;,,..,L" ‘s Revestimientos

‘e Pinturas

'« Cielorrasos
Adenmds de eostos grupos de fomponentes existen las

Inatazlaciones De provisidn de agua

De distribucidn de azua fris y caliento
Do desagies
De onerzia y/o iluminacidn

De confort




