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Fuenos Alres,14 de juniede 1978

Sr.Interventor en el

COUSEJO PEDERAL DE IRVERSIONES
¢nel.(R.E.) Julio César iedeiros
Ligina 1401 '

CAPLUAL FEDIAHRAL

Rtte.-Expte.6853 /77

De nuestra mayor consideracidn:

Tenenos el =mgrade de dirigirnos a Vd.
a ofectos de presentar,nara su evaluacidén y posterior aprobacidn si
o5l correspondiese,el “ILNPOEE FIKALY,conteniende las Tareas 4 ¥ Sa—

move Informe correzponde al cunplil—e
miento de lo esiabiiecido en los contratos suscriptos para la realizaw'’
cibén de un istudio de Iactibilidad Técnico Econdmica y Uisciio Hormae
tivo parz 1la construccidn 3eriada de Vivienda y Obres Civiles de Cons
truscibn Integral de madera,para la Provinciaz de Formosa.— T

Sin otro motivo Saludamozs al Sr.intele—
wentor muy atoniamenis.

irgt® Rail Rodolfo RIVAROLA

/4/,>Ing° Agr® Jogé C.OINTO



ILT0RE  TIVAL

21 contenido el INFUMIE ¥IUAL corresponde 2 los Funtos 4 y 5 del Plan

de Trevejos y aue figuran con los mimeres 5 ¥ 6, de acuerdo con la csiructu-~

H

r2 dada al Indicn pore el desarrollo del trabnje cncomendado.

Je Dicgnostico ;lovel de la situncidn nctuczl de 1o Provinciz de Formosa -

Los anfecedenies ¢ informocidn nrocescdos y luc consuitas efectuadas para

clcboror el informe corresvondiecnic 2 los Puntosm: 1°) Anfdlicis del mercado de
viviendosy 2°) Andlizis de tecnologias de construccidn de la vivienda; 3°) iné-
lisis de la cliernativa del uso de lz madere como materiol de construceion; y
22) ¥lriuteo de clementos consiructivos normalisodosn, pormiten efccotuat el diag-

-
~ LN
NOGvLte

-

slobal de la situceidn actusl de la provinciz de Formese, con respec—

to a2l problema de la viviendas, ecpecizlmente en lo referente a2l empleo de las
nacerns locoles.

Dele Dismonipilided de materizles do ecensirucceion

Bel contenido cn el Informe Fercial (Worces 1 - 2 3), particularmente
-los Punvos:
1.1.3. Produceidén y/o suministro de materizles de conztruceidn trae
dicionzles;
»1.2.1. &ndlisis dc 1o copacidad loccly

1
1.1e0e2. Buministro cxtranrovineial de materiales;
1

Lalalede Detorminacion de comtos vnitorios de loo moterinles mds

se concluye que la situacidn cctunl r las rercpeciivas sobre lo dis-onibilided

de materinles Tarn la construccidn e 1z nrevincis de Formosn, soit lns sizuien~

selels Tlo pocurnen to rolovohlon

ante grune corresionde o logs maverizles cuyo zboslecinienio se basa en
. . - o1 r - . - - ’ .
1z exnlolociin de moterics primans afjotobles (arczllas, mincroles, piedrosz, me—
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talos, otos)e Lz utilizacidn y/o industrializacidén do eastas materias primas dan
origen a los siguientes meteriales comerciales para construcciénf ladrillos; te—
jas; baldosas; mosaicos; cemento; hierros laminados y trefilgdns§ canto rodado§
pedregullo; arena; oales; mérmoles; arcillas oxpandidass eta.

En la provincia de Formosa se anotan las siguientes situaciones, con respecto =
la produccidn y/o suministro de materiales para construccidn, originsdos en rew-
curscs no renovables?

1) Ladrillos:
' La abundancia y buena calidad de las arcillas existentes en todo el.
territorio provincial, hace que esnte material esté disponible en czsi todas laalgu
loozlidades formosefias v en el &mbito rural. ' -
De acuerdo con la infommacidn dads por el Censo Beondmico-1974, existfan en 1973
en la provincia de Formosa 199 hornos para la elaboracidn de ladrillos comnes, -
con mayor concentracién en la Zona Intermedia ¥y Oriental, coincidiendo con las
&reas més pobladas. FPara el afio 1973, los hprnos Jadrilleros de Formosa acusaron
les siguientes porcentajes en la ooupacidn de mu cepacidad productivas

El 12 & de las empresas oouparon @l 20 % de su oapacidad

o114 % ® m v oo o30%m o«
F el 5% v " " " 40" " "
('“,,"L el 24 % mom o " 50 % 0o .
o1 13 5 n n i towogogn L
a1 4% " v " " " T0% " "
el 2¢ n n f " Wogo g w m n
ellsg :f now " " " 100 g w f_- ‘

Do a2cuerdo con esia informacidn, el 55 % de las empresas ladrilloras acusaron una

[EV N o
oapacided ociosa no-inferior al 50 % de sus posibilidades. La Direccidén de Indus—

tria de Formosa anota para e) afio 1976 la existencia de 97 ladrillerfaa en opera-

ciéne Esta cifra, que difiere sustancialmenie con la del Censo Econdmico-1974, se—
flala 1a flexibilidad de la actividad productoraz, cmyo bajo monto de inversidn y

gastoz operativos, permite incrementar o dismirmmir rapidamente la capacidad del
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sector y, eventualmenie, responder a mayores demandas.

A pesar de las gestiones e indagaciones efedtuadas, no fué posible obtener info‘j

macién sobre la produccidn de ladrillos en Formozas En la pudlicacidn: "Result&:]

dos Provisionales-FORMOSA" del INDEC (Censo Nacional Econdmico)y se anota que
existen 207 establecimientos dedicados a la fabricacidén de productos de aroilla
para la consiruccidn, con 611 persocnas oocupadas, representande el 25,9 % de los

establecimientos industriales formosefos. La elaboracidn de ladrilles ocupd, co- l

mo e3 natural, el 100 % de su materia prima con origen localls

En base a lo expuesio J como reaultado del andlisis efectuado, puede oconcluirae

lo siguiente, on relacidn a oste material y similareaf

a) Ho existe limitacidn on la diaponibilidad de arcilias aptes,

b) Normalmente funciona en la provincia el mimero suficiente de ladrillexrfas, co-
mo para abastecer loe requerimientos locales.

¢) Puede 9speTarse una adecuada respuesta del zector para satisfacer las mayores
demandas emergentes de un incremento en la conatruccidn de viviendas.

d) La elaboracién de otros tivos de matorisles arcillesos (tejas, ladrillos de
fébrica), especialmente diseiiados para sistemas construotivos combinzdos con
estructuras de madera, puede contribuir al incremento de soluciones locales.

e) La calidad do los ladrilloino es excelente Por lo que es recomendable encarar
los esztudios necesarios bara superar ese indonvenionte.

Los precios de lds ladrillos comunes variaron de $ 1.600.~ el millar on agosto

de 1975, a 3 184750~ on octubre de 1977, acusando un incremento del 1.072 por

ciento.

2) Cemonto portland:

' "~ Todo el cemento portland empleado en Formoaa proviene de fAbrie
cas ubicadcs on CSrdoba ¥ Buenos Aires, y es introducido a la provincia vor mee
dio de los comercios dedicados a la ventg de materiales para la construccibne Pae
ra ol afic 1973 se anota un consumo do cemento portland en Formosz de 150940 tom
nelades, equivalente a 68 kgre por habitante, frente & 225 kgr./habitante para d
total del pafss A partir del afio 1972 el consumé de cemento en Formosa Aisminue

Je para llegar a 7.080 toneladas en el afio 1975« Esta disminuecidn es coinciden—



te con la reduccidn del mimero de ladrillerfas anotada prrecedentenente y puede

inferirse que tiene relacidn directis con la desaceleracidén en el 1itmo Provincial

de construccidn,.
El caemento poxtland wvarid en =u Precio desde § 95.- 1la bolsa de 50 kgr's para sgos.
to de 1975, a § 1.566+~ para agosto de 1977, acusando un incremento del L'e548 por

ciento.

3) Arena:
~ Se dispono de arena de baja ocalidad, proveniente del rfo Parzcuay, no exia-

tiendo, aparentemente, problemas para agegurar su normal abastacimiaptok e

-

4) Cales; canto rodadog padregul{gi
T T o eatos materiales son introducidos a la °
provincia, pues en ella no oxisten yacimientos que permitan s extraccidén y/o N
elaboracidén. Las fuentes de aprovisionamiento son Cérdoba y Buenos Aires. En ra-
zén de que en la provinocia se cuenta con voldmenses Y calidades adecusdos de arw
cillas, es recomendable alentar la instalacidn de establecimientos dedicados a la .
fabricacidn de "arcillas expandidas", cuya disponibilidad local sustituird en -
parte al canto rodado Yy pedregullo, introducidos a Formosa. Loa precios del can-
to rodado variaron de $ 1.125.= o) metro cibico en agonto de 1975 a § 164000,
para octubre de 1977, acusando un incremento del 1.322 por ciento.

5) Materiales metélicos;

o N  Todos los elementos ¥ partes construidos con metales (hiew
rro, aluminio, acero) bajo la forma de cafics, varillas,'chapau, Planchuelas, 18—
minados, etc., aon intfoducidos a la provincia desde Rosario, Santa Fé y Buenos
Aires. En Formosa existen varios establecimionton dedicodos & la fabricacidn de
olementos metilicos, figur;ndo en el Censo Econdmico de 1974, un total de 42 em-
Presas que se dedican a estruoturas ¥ oarpinteria metalicas, con gran concentrsm
cidén en las oiudzdes de Formosa y Clorinda. Complementariemente a esta produccidn
formosefia, se introducen g la Provincis marcos, puertas, ventanas, chapas galva-
nizadag, etc., principalmente desde Buenos Aires. Los preéios del hiserro redondo
variaron de § 37.~ ol kgre en agoato de 1975, a § 223.~ para octubre de 1977, ro-

Pragentianto un incremento del 503 por ciento. La chapa de hierro galvanizada varid
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de $ 413+~ 1la unidad N° 24 de 10 pies de largo en agosto de 1975, 2 8§ 5.024sm

para ootubre de 1977, acusando un incremento del 1116 por cientos

6) Blogues Y _cafios de cemanto;

La informacién dada por el Censo Econdmico, anoia

5 establecimientos formoseiios dedicados a la fabricacidn de bloques y cafios de
cemento, con ocupaocidn del 50 al 70 % de mu cepacided productiva (afio 1973 ). Las
materizs primas utilizadas fueronldel 14% de origen provincial y el 86 % de fue-
ra de la provincia, lo que sefiala la gran dependencia del sector en el abasteci- .
miento de los insumosn.

7) Hbaaicosf
" Segin los datos del Censo Econdmico-1974, funcionabsn en 1la provincia”
17 fébricas de mosaicos, con gren concentraclén en la ciudad de Formosas La mitad
de los establecimientos ocuparon mencs del 50% de su cepacidad productiva durante
1973+ Las materias primas empleadas fueron en un 15% de origen provincizl ¥ el
85%_se introdujo a la provincia. Segin la Direceidén de Industria de Formosa, en .
lz actualidad funcionan 22 fébricas de mosaicos, con gran concentracién en 1a cfum
dad de FormosasTanto en el caac de los blogues de cemento y mosaicos, la expansidn
en la oferta local de estos materinles, eatf supeditada a la introduccidn de ce-
mentoy cale= y pigmentos, por total carencia de producoidn provineisl de estos in—

BUNOS

Sels2e De recursos forestales

De todos los materiales para le construcoidn elzborados en base al recur-

go foreatal, en Formosa solamenie aparecen como gporte, les maderas aserradas y

sus mamufacturas elaboradas por cepillado, machimbrado, ramirado, otce lo se cuen-

ta en la provincia con plantas industriales que ofrezcen otros producton letiosos
tales como terciados, paneles 2glomerados o tablercs de fibras
De concreterse la puesta en marcha del proyeoto de ELTEL S«Asy se contari con un

mevo material de conmtruccidn fabricado en la provincia; bajo la forma de plan=

R

EEEE_do viruta-cemento, en los voldmenes anoiados en el Funia 3e3ede2.y estimados

en un promedio do 1.000.000 unidades amuales.

D? acuerdo con los datos anotados en 1los Puntos 3elela3e Y 3+1+24544 la provinoia

de Formosa cuenta solamente con maderzs proveniente= de los bosgues naturales,
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‘con abundancia de maderas "duras a semiduxas", y en menor proporcidn de "mederas

blandes", cuyos voliimenes extraibles amalmente permitirien atender los requeri-

mientos parea construir unas 2.300 viviendas por afio, oon superficies cubiertas

de aproximadamente 50 meiros cuadradose

La carencia provincial de maderas provenientes de plamtaciones artificiales pei 2
de ser subsanada utilizande las maderas blendss (eucalipto, pinos) obtenibles de
los montes oultivedos en el norte de Corrientes. Tanto les maderas formoseﬁas;
como las que eventualmente se introduzcan s la provincia, deberan se objeto de
trataﬁientos de estacionamiento, secado ertifiocial o impregnacidn, de acuerdo a :
lo zefialado en el Punto 3e3e2e-
Con respecto a la evoluocidén de lo= precios de las maderas, se anota que el "pino"
varié de § 569+~ el m2 para agosto de 1975 a $ 5.75T:m pare octubre de 1977 Las
paderas origincdes en loa bosques formosefios sufrieron un aumento de § 129:- el
m2 para agosto de 1975, 2 $ 2.165.- para octubre de 1977 o=
Si se comparan los incrementos de preciocs para diferentes materizles de construc—
cién,‘oon las maderas, se obtienen lbs ziguientes valores, para el periodo Ag,/75
a Oote/T7s

Ladrillos comuneSeesecscesssesess 1,072 A

Cemento por'tla.nd'n........-...... 1.548 !
Canto I‘OdadOoooooo-ooooo.ooo..-o.o 1.322

Hierro radondo’.--................ 503
Chapa de hierro gaivanizadoseeeces 1.116
Madera de pino'.........-..-...... 911
K lladeras formosefinSeecessesccescns 1.578

Puede obzerverme que las maderas formoselias ez el material de construceidn que
mayores aumentos relativos ha experimentado. '
Relacionahdo los precios anotados enm el CUADRO He § del "Informe Parcial", con
el valor ddlar vigente a las fechas 1{mites mencionadas se obtienen datos que
reflejan el comportamiento de la variacidnde los precios de los materiale= para
la construccidne Se han tomado las siguientes converaiones monetarias:

Agosto d0 1975 «evse 1 d8lar 3 $ T0e=

Octubre de 1977 edss 1 dSlar : § 450 o=

La comparacidn de los pracios expresados en délar y su evolucidn, es la siguientes
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Ag/15 Oot./77 A“?%?t° Dism%ggacion
Ladrillos COMUNGE sseesssee 22’55 41’66 84,74 o
Comento portland esssrasace 1,35 3’48 157’77 -
Canto rodado essvesscnncses 16’07 35'55 121,21
Hierro rodondo sseeessncese 0’52 0,49 - 6,12
Chapa de hieTTo galVesssess 5,90 11,16 89,15 -
Madera de pino ssessssssana 8,13 12,79 57,31 —
lMnderss formosefias eesesees 1,84 4,81 161,40 -

A pesar de que las maderas formogefias acusan siempre {en $ y u$S) incrementos ma~
yores en los precios, loa costos por unidad de material (mz/hserrgdo), siempre
es inferior on las mederas locales, con respecto & las importadas.

Con respecto 2 los problemas de las disponibilidades actuales y futuras de made—

i ras formosefias ¥y otros productos lefiogos compuestos, se considera oportuno efeo-

—— - — E _—

tuar las siguientes considerzcioness,
———— = .

1° - Es necesario que se prosiga con la ejecucidén del inventario forestal, ya
iniciado por convenio enire la Provincia de Formosa y la Comisidén Naocional
del Quebracho (CONAQUE)W La informzoidn que provez esie inventario dard una
base cxacia sobre los volimenes de las diferentes mideras formoseiias, tanto
en vclumen como en calidad.

2° «~ Deben mejorarse las condiciones en que se desenvuelven los aprovechamientos
forestales, a fin de asegurar lz perpetuidad del recursc y su positiva evo~

. lucidén cuali--ouantitativae

3° = Impulsar la utilizecidén del mayor mimero posible de especies forestales,
disponibles en los bosques formoseiios, asi como de los residuos originadod
en las oxplotaciones foreastales.:

4% - El organismo forental provincial debe perfeccionnr las taroas de contraler
¥ Tiscalizacidn de las cortas forestales ¥ prevencidn- de inoendios; a fin
de resguardar al recurao, evitando las cortas indiscriminadas y clandestinas.

59 = La clasificacidn de loa bosques formoseiios, de acuerdo con lo preacripto en
la ley 1° 13.273 y modificatorias, y su manejo bajo el criterio de las fune
ciones que se asignan a cada clase de masa bogcosa, permitird reservar a la

maderera superficies que, de otra manera, corren el riesgo de ger leslonadaa
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seriamente, o convertidas en 4reas agropecuarias, de dudosa rentabilidad o pro-

clives a fendmenos de erosidne.

6° ~

10 =

4o -

50 -

6° -

Tmpulsar la ejecucidn de obras de forestacidén en el territorio formoselio,
utilizando los necanismos financieros nacionalea y medidas provinciales de

fomento.

Inducir la mixima tranaformacidn local de la materia prima Xeflosa, utilizan-

do medidas de aliento y promoc%é?#

En lo referente a la utilizacidn de las maderas 1ooalea %0 @8~

. pere—

tima que corresponderiaf

Difundir enire el empresariado maderero las wventajas de los tratamientos nie-

joradores (estacionamiento, secado artificial, impregnacidn) y asesorarlo

gobre las idcnicas de aplicacidn.

Asesorar a2 los indusiriales maderercs asobre ellmejoramionto de la infrass~

tructura fabril, técnicas de aserrado, diversificaoiéﬁ de la produccién, uti-

lizacidén de los subproductos, etce

Impulaar el mejoramiento de las instalroiones fabriles, ocon reemplazo de la

maquinaria obsoleta y la incorporacidn de equipos que permitan el mejor a-

provechamiento de las maderas formoseiias, su procesaniento y comercializae

oién (hornos secaderos, usinas de impregnacidn).

Alentar la radicacion de actividades industriales madereras winoculsdas a la

construcoidn de viviendas, tales comos ‘

a) Aserraderos integrados con lineas de preparacidén y montaje de viviendas
v/o sus pariess

b) Lineas para la febricacién de tebleros de fibra, pareles aglomerados; pla-
cas de viruta—oemento; maderas terciadas.

Acordar con institutoa especializados, programns de investigacidén sobre las

propiedades y compoftamiento de las maderas férmosefias bajo las condiciones

climiticas locales, con el objetivo bdsico de resolver loa problemas més ur-

gentea que plantea su uso en la consiruccidn de viviendase.

Redimensionamiento de las indusirias madereras para llevarlas al nivel &pti-

mo de produccidén cuali-cuantitativa, acorde con los requerimientos de la
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demanda que origina el sector de la vivienda.
7° ~ Fijacidén de normas de calidad y aceptacidén de maderes y sus manufacturasg,

como partea componentes de viviendas o estructuras completas.

5e2e Demanda de Viviendzas

Del an&lisis realizade se llega a las siguientes cone
clusiones:

a) el déficit,uno de los mas alios del pafs,aberca principolmente & los
estratos de menor o nula capacidad de shorro,hecho que condicionari econlmica-—
mente la solucidne |

b)la demanda de vivienda se origina pracficamente en un 50% en el &res ru-
ralja diferencia de otras regiones del pais lz vivienda rural deberd contemplar-
S6 Qome ull problems masivo.

¢) la demanda se distribuye de la siguiente manera : regidn gziggz§;_hﬁf
meda el B5,2%;regién occidental sece el 14,8%.Deberén contemplarse las diferen-

—— e - A ——_

cies climdticas para el disefio de los prototipos.

e)la composicidén de la demanda acusa para los &mbitos rural y urbanc un
elevado porcentaje de viviendas de tres dormitorios (46,5%) y de dos dormito=
rios (28%)segin porcentajes promedizdos en ambos sectores.
f) dada la ubicacidén de la demande,se detecta un panorama heterogéneo en
cuanto a los siguientes factores:
accesos por via fluvial,ferrocarril,camine pavimentado o de tierra.
corcania a ceniros comerciasles para aprovisionamiento de moteriales.
agua potable y energia eléotrica
las diferentes situaciones deberan contemplarse en los diseiios de los prototipos.
g) las caraoterfisticas de la demanda tanto urbana como rural,exigiri ple-
nes que se adapten a tales situaciones.Estio se traduce en disefios zlternativos
para viviendas_E;q;§§as,§grupa§§s,en conjuntos urbano-rurales y en oonjgntos ur—

e

banos.Tales planes_deberén contemplar edificios perc una minima infraestructura

——

publioca tales como:puestos policiales,sanitarios,correos ¥ teleccomunicaciones,

escuelas y centros comercizles.
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S5+3« Produccién de viviendas

Actualmente las necesidades en viviendas son atendi-
das parcialmenie en la Provincia de Formosa,por medio de Empresa Consiructoras,

cuyo listado fué incorporado como anexo del punto l.l.l. del Informe Parcial.

' Por otro lado la produoccién de Viviendas en un alto
porcentaje se realiza por efecto de planes oficiales con prestemos a mediano y

largo plazo.la activided privada en este aspeocto pricticemente es nula.

5e3eles Por sistemas tradicionales

. Es la Unice produccidén de viviendas en la Provinoiae

Dado que el volumen y la continuidad de esta produocidn no son alios,no se genee
ran los estimulos sufioientes que den origen o justifiquen un desarrollo tecno-
1légico.

En los puntos 5.1.1. ¥ 5ele2. puede apreciarse la situacion global del rubro
"liateriales de Congstruccidén".En cuanto a la meno de obra,las razones anbtedichas
explican la falta de desarrollo cuantitativo y cualitativo de este sector.

Los planes de vivienda proporcionarin la oportunidad para el desarrcllo apuntadc,
que se traducirf& en una racionalizacidén de los sistemes tradicionales mediante
el reequipamiento de las empresas,la adopeién de sistemas organizativos de pro-
‘i' duccidén econdmica,sistemas de control administrativo,etce.Asimismo en el &rea de
los materiales el mejoramiento de los ladrillos (5.1.1l.) y el ensayo de otros po-
sibles productos como el suelo cemento,el suelo cal,la fabricacién de cerdmicosn,
serian pasibles de estudios de faotibilidad econdmicae.

La construccién himeda empleando mamposteria de ladrillos o blogques de hormigén,

> logas de hormigdn cerdmico o armado,cubiertas de chapas_sobre _estructuras de ma—

gera,constituyen lo tradicional.El caudal humano y de equipo gue se origina en
"

estos sistemas tradicioncles no son nada despreciables y frente a tecnologias nc
tradicionales,inexistentez adn en 1la Provineiayno es despreciable debiendo tener

se en cuenta para cualquier plan a ejecutar.
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5¢3e2¢ Por mistemas en seco

'Enl}aqggtgg}idag_ggﬂpe producen en la Provinecia vivien-

das por sistemas en secos Haata el presente no se conocen intentos o proyectos

i

n trimite para la instaleidn de nlantas industrizles para la elaboracidn de vi-
viendad industrializadas, basadas en sisiemas que utilicen fundamentalmente ma~

deras meocizas. En cambio, se halla en proceso de montaje una industria fzbrican.

te de placas de viruta-cemento, vinculada a una empresa que proyeota construir

viviendas con este material, considerado apto para ser utilizado en la constmic-

oidn en seco.

La mayor disponibilidad de maderas aserradas, oonveniontemente tratadas y la ofer—
.. ta de maf:eriales lefiosos compuestos (terciados; aglomerados, tableros de fibra),

'originados en las fébricas que, eventualmente, se radiquen en Formosa, © que seo

introduzecan a la Provincia, creari mejores condiciones para el desarrollo de sis

temas de construcciodn en seco.

Para apraciar las posibilidades que {iensn los materiales lefiozos en la aplica=-

cidn de sistemas constructivos, se anotan con un: oriterio .mermnente ilustrati-

vo los consumos en estos materiales, segin diferentes conceptos estructurales

empleados en diveraos paisess

I° = Tipos de viviendss en Noruege
R IR IR I Un piso Dos pisos

(80 m2) (80m2}
1) Construccidn reforzada; estructura en 100mm - ,
’ 100mm; con tres capas en muros y techOBesses 1.780 m2 «480 m2

2) Construccidén liviena; SOmm x IOOmm; con doa
capas do maderz on mMuroz ¥ techosSdesecscsscse 1.440 m2 1.180 m2

3) Consiruccidn liviana; 50ma x 100mm, con una
capa de madera en muros ¥y tochoBeccssssssos 1.270 m2 1.020 m2

II° —~ EE.UU. de Norteaméricas La composicidn corriente en una vivienda de madera,

ea la siguientes
Fundaciones, cieloraso y techOeeceesses 10,0
Muros exteriores y t2biqueBecssecsaloees 8,0
5,0

Piaoa............-.......o.......o-....

’
Abel‘turas y Oarpinteria.ot..oooo-ooooo. 2'2 26’2 m3
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Egte volumen de madera aserrada equivale a 1.035 m2 por vivienda.

III° -~ Suecias El1 consumo pazra viviendas unifamiliares,construida en madera

ea la giguiente:

Muros externos secccsssterncsasnrnenseelly2 m3
108 interioreSesceececssssscssacsssccs 3,7
Entropisos 7 DPisOBesescccccsccnsssssoss 4,7
Cabriadas 7 techoSecescssasscesessscnss 844
Carpinteria y revestimientoSesceceesces Tyd

Anda-nlios ymoldes..-;........-......... 1’9 36’3 m3

En el caso de una vivienda construida con madera maciza y productos compues—
tos,el consumo ez do 3
Madera maci‘za............--............460 m2 '

Tercindos ¥ pa.neles.u.....;.----....-.520 m2

5§E)Relacién entre demanda y oferta

Evidentemente del analiais se destaca una demanda muy grande porcentual ——

gggﬁg_gggpecto_a_la_poblac;on,repetimos,con bajo poder de ahorro para poder ad-

gquirir la vivienda.La oferta,por lo tanto,es muy baja en la actividad privada,

puesto que el seotor adquirente es mmy reducido y no representa un mimero signi~
ficativo en el déficit.Ello inocide en que esta seciorycon poder de shorro sufi-

ciente,que también se encuentra en cualguier poblacidn rural (magistrados,emplea-
dog pﬁblicos,maestron,profesionales) no cuenta con una oferta accesible a sus in-
grecos. En conclusidn,como puede apreciarse en los informes oficiales de los que
nos hemos valido,la oferta también debe abarcar a sectores mas altos en la esca-

la,de tal manera que su necesaria raodicacidn sea garantizada.
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diclonales.

Andlisis comperative entre el uso de materiales tradicionalea ¥y no tra-

En el punto 3.2.9. (Matrices) se anotaron las caracteristicas de las maderas

formosefias y se sefialaron las ventajas que presentza la madera como materia pri-

ma,2si como también las limitaciones que la madera puede presentar en ciertos

casos.laa ventajes y limitaciones de las maderas deben compararse con otros mae-

teriales,a fin de establecer la conveniencis de su eleccidén frente a condicio—

nes competitivas.

HIERRO

HORMIGON

Baja densidad.

Elevada resistencia en
relacién al peso

Bajo costo de manteni-
miento

Facil de reparar
FPfcil de unir

1

Pécil de instalar son
herramientas comunes.

Resistencia al humo y
agentes quimicos

Puede deformarse (a)

Sujeta al atague de in-
sectos y hongos (b)

Peligro del fuezo.Ele-

vadas primas de seguros(c)

NHo aceptable en paredes
medianeras.

Diffcil de obtener en

larzos y espesores consi-
derables (d)

Ventajas Técnicas

Reducida seccion de
elementos,lo que aho-
rTa espacio.

Anariencia liviana
Reparacidén en tallex

Instalacion rédpida

Permite estructuras de
grandes luces ¥y ocargas
con mayor libertad fore
mal que las metflicas,
por lo que su univerao
de soluciones es amplioc.

Admite la prefabricacidén
mediante el premoldeo.

Admite la pre y post-
tensién del material.

De mantenimiento facil.

" Desventzjas y Limitaciones

Piezas mas pesadas.BElevado
peso en lasd construcciones
finales.

Mantenimiento mas dificil.
Requiere medios mecénicos

para su traslado.Herramien-—

tas especiales para su ins
talacidn.

Piezas muy pesadas que
inciden en el sistema de
fundaciones.

Conatruccidén lenta en su
- & Ld
wversion humeda.

Inservible luego de un
incendic fuerts.

Dificil de recuperer después

de un incendic.
Sujeto 2 corrosion
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Las desventajas de la madera pueden ser neuitralizadas con las_siguientes

me didas o técnicas:

a) Las deformaciones pueden aminorarse o evitarse,mediante el oorrecto
secadogaplicacidn de productos higréfugos y uwtilizacion de elementos

leminados o contrachapados.

b) Luchas maderas son naturalmente resistentes a la accién de los hongos
e insectos. Aaquellas maderas sucepiibles,pueden ser protegidas eficaze .-

mente por medic de la preservacidn.

o) Mediante el empleo de maderas densas,de baja combusiibilidad,escua=—
drias grandes y ablicacidn de sustancias ignifugas,se reduce sustan—

cialmente el riesgo del fuego.

d) Los sistemas de ensamblado-~-laminado,perrmiten obitener piezas de madera
con largos y espesores considerables,lograndese estructuras con luces

similares a las preparadas con otrog materiazles de consiruccidn.

El comportamiento de los distintos materiales
para construccion,frente a diferentes solicitaciones y exposiciones,puede

ser valorade comparativamente en la siguiente forma s

Madera - Hierro ' Hormigén Ladrillo
Tomperaturte.seessse Inorte Se dilata Se dilata Inerte
Hunedad ssessensceaans Sa dilate Se oxida Inerte Inerte

Contimia en la pig.siguiente
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Medeva, Hierna J\’:"w-\dm; L«&.\Qeo
FPuego fuerteess Carboniza Deforma Desintegra Eatalla
Trabsajabilidade Sencilla Complicada Complicada Sencilla
Transportessesss Liviana Pesado Peaado Pesado
ManipuleCsesses Sencillo Complicado Compliceado Sencillo
Reparaciones... Muy facil Diffeil Diffeil Sencillo
Durabilidadesss Roge.~Buena Buena Iy buena Buena
Origeneeccsess's Formoseiia Extra~crove Extra—profé Formoserio

Como puede apreciarse, la madera y el ladrille aparecen

como los materiales con menos problemaa operativos, agregéndose las ventajas de

-+

su amplia disponibilidad en el territorio formoseﬁo.y le posibilided de obtenerw

los, practicamente sin limitaoidn en las esozalas de requerimientos en viviendss

para la Provinciae

Durante el procesc de consirucecidn y en la utilizacidn de la vivienda, la madera

presente, laz siguienteas ventajass

a)

£)

-g)

Regulta econdémicz en el transporte, en razdn de su boja densidad, formas yta—
mariose=

Ea fécil de cargar, mover y almacenar, durante las operaciones de construocid:..
Pueden modificarse sus formas y dimenxiones, con herramientas soncillas Y po=~
ca destreza.

Pueden llevarse a la obra, elementos compuestos que facilitan el armado y mone
taje de lzs estructurase.

Los énsambles, uniones y ajustes, se efectdan con equipos simples y sin necew
sidad de Qperafios egpecializados.

La rapidez de montaje y habilitacidn, permite acortar sustancialmente los pPla-
zoa de entrega de las viviendas.

Cuando se han elegido adecuasdamente las maderas Yy aplioados los debidos trata-
mientos protectores, el mantenimiento de lans superficies de madera es relati-
vamente senocillo y econdmico, pudiende llegarse a obtener peripdoa de entre

5 ¥ 10 sfos, en los que no se requiere aplicar re-tratamiento (pinturas, bar-

nices, etcas) algunc.
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Conceptos e informacidn extraida del informe premnarado por FiA0, sobre la_Conauln

TA Mundial sobre el Empleo de la Haders en la Construccidén de Viviendas.
' ( vancouver - 1971 )

~ Lom pafses industrializados construyen viviendas pemanentes a un nivel acepta-—
ble, de madera o de otros materiales, conforme a la tradicién local. La mayoria
de los paifses menos industrislizados utilizan ladrillos o materiales de homaigdn
para las viviendas permanentes y madera unicamente para las viviendas rurales o
temporarias. |

Los paises desarrollados, en los que las casas de entramado de madera guedaron
bistoricamente establecidas debido a suas amplias provisiones de madera, siguen
utilizando a la madera como principal material de_conatrucoién en las casas uni-
+ familiares. Este es el caso de los Bstados Unidos, Canadd, Japdn, Autralia, Nue-
va Zelendia, Sueoia, Noruega y, en menor grado, Finlandiz. ,

-~ Durante el decenio de 1960, la tendencia de la construccidn de eytruturzs de ma-
dera varié considersblemente, tanto en los lugares donde esta forma de congtruc—
oidén predominaba para las casas de una sola familia como en las que constituia
una minoria. Asi, en los Estados Unidos, el 88 por ciento de 1a totalided de las
oasas construidas en 1962 tenian estructuras de madera; en el Canadd el 90 por
clento de laz casas de una familia tienen estructura de madera; ¥y el 98 por ciene
to de las casas construidas en el Japén en 1968 eran también de maderae. Como po-
dia esperarse, esta tendencia constinué floreciendo, partioularmente en los pafi-
ses industrializados oon grandes recursos forestalee, pero, sorprendentemente,no
en todos ellos. Por otra parte, durante loz ultimos cinco afios, se rezistrd un
considerable progreso en este tino de comstruccidn en Inglaterra, a pesar de gue
practicamente no existen reservas de maderas locales.

En log pafses en desarrollo no se pueden basar las tendencias futuras en la pPro—
duceidn del decenio de 1960, debido & que la producoidn de casas fué limitada en
relacidn con las necesidades. Las caracterfisticas de la demands futura todavia

estdn ebiertas a una variedad de muevos materiales y tdonicas de constrcoidn,
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siempre que la industria ofrezoca procios competitivos y calidad aceptable, Los

esfuerzos que haga la industiria maderera para abrir estos mievos mercados potenw

eéiales deben estar encaminados tembién a superar la pooa moeptacidn y la falta

de preatigio que tienen las viviendas de madera en la mayoffa de los pgiéés en

desarrocllo, como consecuencia de las connotaciones de construccidén barata, tem—

poral y peligrosa. Io oﬁstdnte, pese a qué lag paredes de las wviviendas permam

nentes se componen de materiales que no son de madera, ésta contimia utilizindose

para otros elementos estructurales, particularmente para los techos.

Tendencias en la sugtitucidén y causas gubyacentes

Del examen de tendencias en el uso de materiales de construceidn para viviendas;

surgen las giguientes conclusiones principales;

1l.- Existe una diamimicidn bastante general y continueda en el usc de la madera
en la estrmotura de las viviendas,

2+~ Aunque la reduccidn en el volumen total de la madera utilizada puede atribuir-.
se en parte a un disefioc md3s racional y econdmico en los materizles lefiosos,
incluido el creciente uso de los tableros a base de madera, en su mayor parte
la reduccidn se debe a su:. sustitucidén por materiales no compuestos de made-
Tae |

Je= La sustitucion es muy considerable en los edificios multifamiliarcs y, espe—

cialmente, de muchos pisos.

4e= La utilizeoidn de la madera para ons~ubladura y fines decorativos, en general
ha nantenido o mejorado en posicidn ¥ sc ha hecho més imporiante en el uso
totalls

Muchos factores mutuamente relacionados han conmtribuido a 1z tendencia generel de

sustituir la madera aserrada y reducir el uso de la madere en la construceidn de

viviendes. Probablenmente, entre los factores mis importoantes se cuentan los si-

guientea§

le~ Los cbdigos ¥y reglamentos de edificacién, en perticular con respecto a la lu-
cha contra incendios, por lo general incluyen disposiciones que probiben o
limiten severamente la mayor parte de los usos estruoturcles de la madera en

le construccion de casas de muchas viviendas y, en especial, de muchos pisosh
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So=

Jo=

4e-

5em

-

La mayor parte de lesreglamentaciones limitan también muchos usgos docoratie
vos con severidad cada vez mayor en los edificios mfs grandes y altods

La falta de duracidn de less pspecies .més comunes de madera, en ésgpecial el
sdmago, en distintas colocaciones de considerable exposicién o de ventila—
cidn inadecunda y el ocosto de la renovacidn de las pinturas y barnices exterw
nes protectores; as{ como el uso adecuado de tratamientos convenientes de cone-
gervacidn, han sido la principal causa de la dismimucidn de alguncs uscs de
la maders, especialmente en el revestimiento externoc.

Lz escasez de mano de obra calificada, particulaimente de oarpinteros, ha
alentado el usc de materiales de construccidn que requieren menos habilidad,
como el hormigén fabricado en el lugar de empleo y el hormigén premoldeados
Le misma escasez de mano de obra ha estimulado también el uso de materiales

& base de madera (tableros) en sustitucién de las tablas de madera aserradas
El alza més rdpida de los precios de la madera aserrada se observd on la ma-
yor parie de los pafses, en comparacién con su primer competidor para estruce
turas, el cemento. Por motivos econdmicos, le reduccidn en los costos de los
tablercs compitié favorsblemente con la madera aserrada.

La fécil disponibilidad de los productos de madera fué en el pasado un Pactor
primordial en el estimulo de su considerable uso en la construocidn en pafses
con una indusiria maderera desarrollada y amplios recursos foresialess En lor
paises con poca madera, le escasez de posguerra provocd su sustitucidn por
otros materiales qua; para ociertos usos (por ejenplo, cesas de una planta),
tendieron & reemplazar la madera en forms permanente, Muchos raises en desa
rrollo que poseen recursos forcstales, ban contimzdo exportando su madera,

Pero no pudieron desarrollar una industria maderera local para consumo inter-

nd.

Industrias Foreatales,

A causa de la historia de su desarrollo, las indugstrias fow

restales, con excepcién de las industrias més modernas de tableros (eglomerados,

fibras), ge caracterizan por una extrema fragmentacidn y el predominio de unida-

des

LT v e

Pequeiiase Esio conspira contra la eficacia y calidad de la produccidn, aaf

L . b A B
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como la capacided de invertir adecuzdamente en la investigacidén y desarrolloe

Sin embargo, se observan en todos los pafgses tendencias recientes haciz unz ré-
pida concentracién & establecimiento de fiébricas mayores y mejor equipadas& La
integrecidn, especialmente vertical, de las industrias forestales conatribuye a
eliminar losAdesperdioios e introduce las economies de escalae.

La mejor celidad para lograr objetos bien terminados sigue siendo un problema en
todos los paises productores. La ealidad superior y la moyor econdmia- del pro-
ducto mediante la clasificacion reelzarian el poder competitivo de la madera age—
rrada. * La extensién y mecanizacién de los procesos de laminecién, ensambladura
de extremos y bordes y procesos semejantes de perfeccionamiento, deben conducir::
a meJoras esenciales en la calidad de la madere aserrada para ensambladuras y fie

nes estructureles.

Aumento en el usc de los tableros a base de madera

La dismimicidén de la madera aserrada por la gsustitucién de materiales que no son
de madera, se ha compensado hasta cierto punto en lo que se refiere al empleo to-
tal de produotos forestales, por el enorme crecimiento de tableros a base de mae
dera en el decenio pasadoe. Aun reemplazando la maderaz de aserradero por una cas-
tidad menor de material (pero no necesariamente de menor valor agregado), se ha
mantenido para los productos forestzles un empleo mayor de lo que hubiera sido &l
oaso de otra menera mediantef
a) Utilizacidn mfs completa de troncos y residuoss
b) Cuzlidades mds constantes y mds capacidad de satisfacer las necesidades
de terminaoion adecuadgfag%%%%iﬁfcacién de productos, tratamientos y ter—
minaciones en combinecién con otros materialeé .
¢} Diemirucidn de los costos de produccién debido a les mayores posibilidades
de industrializar los procesog's
) d) Costos menores de aplicacidn en el lugar o en las fébricas.
Todas las clases de itableros han eumasntado rapidamente su produccidn en el dece-
nio pasado, pero la expaneidn de la produccidn y consumo del tablero de pariicu-

lag ha sido la mis répide. Las aplicaciones de diferentes tableros varian encrme=-
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mente entre los distintos paises, tanto en lo que se refiere a los productos ter—
minados como a las cantidades que se consumen por persona en la construccidn de

ozsass El uso de madera tercisda estructural ha aumentado en forma notablemone

-

te rdpida, especialmente en América del Norte, y el tablerc de particulas egpe=

cialmente en Europa.

E1 zumento en el ugo de paneles en general y su empleo en la construccidén de ca=

sas en particular ha sido mas rdpida que el previsto, tanto en Europa como en los

Estados Unidose Se cree que la expansién c¢ontinuard en ¢l decenio de 1370, aun-

que con ritme mis lento, eépecialmcnte en el uso de tableros de parifculas, que

en el decenio de 1960 aumentd 3,5 veoes mis rapidamente que el producio brutoe

Se espera que las caracter{sticas del consumo general de madera y materiales a

base de madera en la consiruccidn sean las siguientess

le= En la mayor varte de los paises y regiones, la construceidn de edificios y
viviendas en particular, consumirin mayor cantidad de productozs de madera dise
ponibles, con lo que awmsntari la interdependencia de la actividad consiruce
tora y la indusiria maderere.

2+~ Se espera que en todas partes el conswno de madera aserrada aumente con ritmo
lento, en comparacidn con el crecimiento de la construccidn en general; en
una proporcidén de 1:5 a 1:3, excepto en el Japdn y en varios paises en desaw
riollo, donde es posible que Zea mucho mayors

3ie La demanda de tableros, cuyoc creoiente »itmo de produccion dismimuird, sumen=
tard a un ritmo més rdpido que la madera aserrada y se caloula que el volu-
nen de consumo aumentard en la mayoria de los paisec en mis del 50 por cien~

to hacia el afio 1980.

Oportunidad v peranectivas de la expansidon de los ugos de 1z madera

Aunque los productos de madera aplicados en formas tradicionales probablemente
verderdn mas terreno frente a materiales competitivos, es posible que reconquis-
ten el terrenc perdido y logren nuevas aplicaciones con una industrializaclén ma-
yor de la produccidén. En especial es probable la siguiente expansidn, si se apro-
vecha la oportunidadf

l.- ¥fs casas profabricadas de maderz en viviendas para una sola familia de ingrew
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sos bajos, especialmente en los paises en aque los costos de la mano de obra
en la oconstruccidn son elevados y donde esti aumentando el mercado de bajos
ingresos. X1 nivel econdmico del terminado en fébrica cambiarid entre los
paises segin la egtructura de costos de sus industrias de consiruccién y la
producoién variard desde las simples estructuras de tableros a los bloques
de edificlos terminados.

2.= En las viviendas de bajo costo se podrd utilizar mds madera mediante el de-
sarrollo de componentes profabricados, como divisores y tableros externmos.
Pero se reugerirTd una combinacidn juiciosa con otros materiales para lograr
mejores resultados.

Je= Za probaoble que se logre mayor uso de la madera en casas de muchas viviendas
si los paises superan lasg limitaciones impuesias actualmente por las ordenan-—
zas de construccidne La experiencia adquirida en el decenioc de 1960 en al-
gunos paises; ha demostrado que se pueden lograr niveles técnlicos muy elevai=
dos en cuanto a aislamiento del sonido, difusidn del fuego y resistencia con-
tré incendios. Enila mayor parte de loz pafses se lograridn mds progrezos en
el soctor de ingresos bajos y mediose.

4+= Con las mejoras en la calidad y el aumento de la industrializacidn en la PTo-
duocién para ensambdladuras, es pogible una mayor utilizacidén de la maderas en
el envolvente de cases de edificios oon muchas viviendas, especialmente res-—
peotc a los machimbrados exteriores.

5~ Los pisos de madera pueden recobrar el terreho rerdido en muchos paises ame
pliando laz pricticas mds econdmicas (por ejondlpyuna delgada tirz de made-—
ras duras, sobre un contrapiso estruoctural con base de madera). Los pisos di-
seflados economicamente pueden también reconquistar las posiciones perdidag
frente a las planchas de hormigdn, especialmente en las construcciones de PO=—
co8 pisosge

fe= Se espera un aumento en sl uso de la madera y productos de madera en los palw
ses menos industrializados, como consecuencia del desarrollo de sus industrie
as locales de la madera, especlalmente respecto del tratamiento protector de
egpeoies lehiosas secundarias. |

Todos estos progresos dependerdn, a su vez, del aumento de eficecis de las induse
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trias madereras, mayor investigacidn téonica, me jor diselio de productos y promom

0ién eficaz.

Investigacidn, desarrollo y promocidn

Como la futura capacidad de las industrias forestales para mantener su posicidn

y ain aumentar el uso de sua productos en la construcoién de viviendas, depende

del desarrollo tecnoldgico yde una aplicacidn mejor en el disefio del producto

Y en su fabricacidn, en muchos paisea existe gran preocupacidén por el bajo nivel

que, al parecer, hay de inversiones en investigacidén y desarrllo en comparacidn

con materiales competitivos.

El nivel de ensefianza téonica sobre el uso de la madera ¥ sus productos se copsie

dera en la mayor parte de los paises como inadecuado, especialmente en las univer—

sidades e institutos técnicos. Es indudable que s8lo se logrard una utilizacidn

mis racional de los productos forestales para mejorar la fabricacidn de viviendas

mediante lz promocidén integrada, que se base en la investigecidn del desarrollo

tecnologico para preparar a los nuevos diszefiadores ¥ constructores.

Perspectivas del suministro de madera para la vivienda

En Cuadro sigulente se resume 1la situacidén mundial del suministro de madera para

la vivienda, estimada para 1985, bassdo en estudios regionales sobre las tenden—

cias y perspeotivas de la produccidn y la oferta en las distintas regicnes.

WECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE MADERA PARA VIVIENWDAS

Estimacidn para 1985 (m3/rollizog

Regiones Desarrolladas Hecesidadesn

América del Norte 132.000.000

Buropa ' 60 +000'.000
UaReSe gn 84-00000000
Japdn 462000000

Oceanfa 7+000.000

Digponibilidades

1380004000
4940004000
93740004000
2940004000

8 4000',000

Diferencia
+ 6000000
— 1140004060
+  9.000.000
< 17.000.000

14000000
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Regiones en Desarrollo

" imérica Latina 23 40004000 24 5000000 +  1.000.000
Africa 104000000 1040004000 ) -
Asiz 44,4000 4000 56 «000+000 + 1240004000

La estimacién de la produccidn actual de medera pere la vivienda =ze basa en la
produccidn global de maders industrial ¥ en sus pautas de utilizacidne En téminoe
generales, la proporcidén de madera utilizade en la vivienda en las regionen dogan
rrolladas es del 25 al 65 pof clento de la maderz aserrada y del 30 al &0 por ciene
to para los paneles. In las regiones en desarrollo, los porcentajes son del 25

al 45 por ciento para la maderz aserradag del 20 zl 35 por ciento para los terw

ciados y del 10 21 15 por ciento para los demfs paneles a base de maders.

Necesidades: de wadera para le vivienda

' - ‘Actuslmente estd aumentando el consumo de
madera indusirizl en generzl y también el de los productos madereros enpleados
en el ramo de la vivienda. DParece razonable la afirmacidn de que los mercados
para una oferta adicional de madera son bastentes seguros, partiendo del supuesto
de que el aumento de los ingresos y el crecimiento demogréifico compensarin hol-
gadamente toda posible reduccidén del consumo por habitante.
Un factor de importzancia a tener en ouenta es la cantidad de madera que entra en
cada vivienda y que puede variar sensiblemenie, si bicn se ha podido llegar a
generalizaciones, partiendo de las estimaciones hechas pare distintas partes del
mundo's El volumen varfa asimismo en funcidn del tipo de casa, se han emplesgdo
tres hipbtesis de trabajo para los paises en deszarrollo, al calcular la utiliza-
cién alta, media y baja por unidad de vivienda; que corregsronden en general, a
un consumo de madera aserrada y de paneles de 7,0 ; 2,5 y 0,8 m3, o sus equivalen—
tes en madera rolliza de 12,5 s 494 ¥ 1,5 m3; respectivemente. Conforme z estos
supuestos, se calcularon lacs necesidades para 1985 partiendo de 1la base de las
series oficiales de proyecciones demogréficas prolongcdas hasta ese mismo aﬁd.;

En el cuadro siguiente se anotan las cifras estimadas pare el afio 1985,

[ S L
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NECESIDADES DE MADERA PAR: LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS PARA 1985

(m3/rollizos)

Perspectivas de
las recesidades
(Nivel posible)

Necesidades estimadas con arre-—
glo & distintas hipdtesis de u-
tilizacién de madera nor casa

Superior Media Inferior (milee de m3)
(1245m3) (495m3)  (1,5m3)
AMERTCA LATINA '
Amdrica Central 11.300 44100 1.400 5000
AmersSur sept, 54060 1.800 600 44000
Bras il 150000 54400 1.800 9e000
AmerieSur merid. 4500 1600 500 '+000
354800 12,900 44300 23,000
AFRICA
‘Septentrional 64600 24400 800 2,000
Oriental 8.800 34200 1.100 2.000
HMeridional 44100 1500 500 24000
Occidental 14100 5100 14800 44000
33.600 12,200 44200 10.000
ASIA
Occidental 74500 24700 900 64000
Meridional 474300  17.000 54700 4000
Sudeste ¥ Este 51-600 18.600 62200 18.000
Economias de planifie
cacidn centralizada 149,000 54,000 18.000 16 +000
2554400 924300 " 30.800 444000

Se smefiala que la cueptidn del suministiro de madera para la constriceidn puede ger
carbiada sustancialmente mediante el uso mfs intenso de la materia prime lefiosa

oon que se..cuenta, talando una mayor variedad de especies, tamalios y calidades,

- ¥ utilizando de un modo mis completo este material. Hay, por ejemplo, el viejo

probleme de las especies que actualmente no tienen gran aceptacidén en el mercado,
Se estd logrando un gran adelanto, no solo en la investigacidn de osus propiedades

su elaboracién, preservacidn y utilizacidn, sino también en el problema de encone-
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trarles aplicacidn en la viviendazs En realidad, parece que el momento es propi-
cio para lograr grandes progresos en este problema del mayor aprovechamiento de
los recursos lefiosos disponibles. Se estd de acuerdo que uno de los sistemas de
sccidn mds prometedores es el fomenio de las especies llamadas "secundarias" pa=-
ra hacer frente 2 las necesidades loczles de vivienda en los pafses en vias de
desarrolloe.

En diverscs ocasiones se ha manifestado la importancia que tiene el precioc cuane
do la madera debe competir con otros materiales de consiruccidn de viviendas. En
muchoz casos, el elevado precioc de la madera puede limitar su utilizacidne lLa
creacidén de una infraestruoctura adecuada para el transporte y distribucidén de la
madera puede resolver el problema de zooceso y del aumento en los costose. A memi-
do, han constribuido 21 aumento de los predios, clertas impresiones pesimistas
que auguraban una posible egcasez en el abostecimiento de nadera, con lo que se
perjudicd sin necesidad el uso de este material.

La actitud mundial frente a los problemes sociales y ambientales, actitud'que Ooil=—
bia dia a dfa, puede producir una notable repercusidén en el dessrrollo de la ofer—
ta y demanda de la madera para la vivienda.. Por un lado, las funciones de pro—
teccidn de los bosques y la demanda de lugares de recreo pueden * ; limitan %%Fo
rosibilidades de oferta, especialmente en las ﬁegiones altamente desarrollzizste
Por otro lado, las politicas gubernamentales de muchos paises en vias de desarro-
1lloy que han atacado el problema de la vivienda de forms decidida y reconocen

que una vivienda aceptable ez unha de las prioridades mis urgentes, puede aumentar
enormemente la demanda de madera para la construccidne Este aumento de la demanw
da en maderas puede ser satisfecha mediante la implantacidn de especies Poresta~
los con répido crecimientoe.

Costos entre casas con entramado de madera v oasas de ladrillo

Las comparaciones de costos entre casas construfdas usando materiales v técnicaes
diferentes no son fdciles de hacer por razones diversas que pueden agruparse del
nodo 3iguiente;

a) Bas aiffcil establecer comparaclones de rendimientos y calcular el valor atri-

buible, por cjemplo, a mejores sistemas de aislamiento, o mejores caracteris-
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ticas de acabado, duracidn, apariencis, etce.

b) La amplia gama de variaciones en cuanto al mimero y especialidad de trabaja-

dores necesarios en la obra y a los costoz de construceidn (incluso cuando ae

aplica un mismo método) debido a diferencias de traezade y dimensiones de la

oasa, los detalles de construcoidn, las condiciones del terreno, el estado

del tiempo, la magnitud financiera del ‘contrato ¥y en particular, lz eficenw

cia en la direccidén de las obras y del trabajo, que dependerd en sumo grado

de la especializacidn ¥y contimiidadie

La normalizacidn y produceidn en masa de componentes de carpinteria ¥y elementoa

estructurales, permiten reducir los costos, como es el caso de loz disefios de es~

truoturas con menores escuadrias, el uso de encolados y de materiales laminados,

insercidén 2 presidén de planchas de unién dentadas en la Pfabricacidn de cabriadasy

Los adelantos en esia direccidén contribuirdn muche para mantencr la posicion de

_loa productos derivudos de la maderaz en la vivienda en general, asi como en el

entramado de madera vara la vivienda. 4 continuacidn se azrega un cuadro con dee

talles de los elementos componentes del costo de una vivienda de madera.

OPERACIONES PARA EDIFICACION A PIE DE OBRA Y COSTOS

Cperacion

DE UNA CASA DE LADERA EN CANADA

Proporcidn del Factores del Costo
cogto total de
obras realiza- Trabajo Egquiro Material

daz en sl lugar- Cesosesan (Porcentaje) srvee sessnse

Jardinerfaeesssccacee
Accesoy, escalonega...
Cimientos; desagilies..

Sétano (inclufdo basam
men‘to)-...oo..-......

Carpinteria genoral.e

Cu'bierta‘....u......-

2,13 ' 11,0 89,0 0,0
0,94 43,5 — 56,5
2,16 15,2 0,6 84,2
7,15 29,2 — 70,8
2,73 35,6 — 6444

15,29 15,6 - 8444

2,41 22,8 — 11,2
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Aislaoién...............- 1’64 23’4 — 76’6
Puertas exteriores,venta— _

nzg, Ol0setevonsrscsnanse 7,81 8’3 — 91,7
Cafierf{asesde aguzesssese _ 5,29 9,8 — 90,2
ElectTicidGececeseeness 4,78 18,3 -— 81,7
CalefacoioNes vasesssasanass 4429 13,8 —— 86,2

Tableroe de paredes y azule-

JOSsecsesnstescnacencannes 6432 41,0 — 59,0
Carpinteria de revestimien-

t0Sessesssecennssssscvanses 11,82 14,6 — 85,4
Pisos de madera,terinados. 4,10 20,4 — 79,6
Pisos de goma y de cerdmica 1,18 31,1 s 68,9
Chimenea y hogaressescscsss 5,30 34,7 —_ 65,3

Revestimiento con ladrillo :
(ext.)-....-............... 2,36 32,8 - ——— 67,2

Forros de aluminio; tablas
de alero,barrera vaporsses 6,10 18,7 _— 81,3

Paramento de madera tercia-
da y cielorasojacabado exe _
terior de maderdesssesccns 1,62 29,0 — 71,0

Pintura interior y exterior 2;67 76;7 - 23,3

Limplezas,reparaciones, con-

trOIQ'.-Quocob.oooooo.oo-to‘o 1!86 22:3 —— 7)3

La Consulta hundial formuldé una serie de recomendaciones, en-
tre las que se mencionan por su importanoia!
a) Que los gobiernos fommlen con claridad éus polgticas sobre la vivienda, a fin
de assgurar una demanda constante de materiales de construccidn, basdndose en

recursos locales, incluyendo la maderas
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b) Que los gobiernos proporcionen incentivos para estimular la modernizacifn de
la indugtria de elaboracidn de la madera en los paises en vias de desarrolle
espeocialmente los aserraderos, a fin de garantizar que los productos madere-—
ros tienen la calidad que exige la industria de la consiruccién y a pracios
competitivos con los otros materiales de edificacidn.

o) Que las autoridades de los pafses en vias de desarrollo praparen normas de ole~
sifionciBn especializadas sobre los principales usos finales de la madera, en
cooperacidn con los fabricantes, constructores y erquitectos.

4 falta de estas normas puede recurrirse a la inclusidn de condiciones técnicas,

en los contratos y pliegos de condiciones, en oportunidad de concretarse ope-

raciones, con acuerdo entre arquitectos y los organismos especificos oficiales.
. d) Que se pongan en aplicacidn las tecnologias que se basan en la utilizacidn de

una gran variedad de especies de madera de pooa longitud J poco diametro, a

fin de superar el "hambre de madera" artificial de que sufren actualmente va—

rios paises en vias de desarrolloe.

@) Que la tecnologia de la construccidn de viviendes se adapte al nivel de la
economfs del pais mediante 1la seleccidn, siempre que sea posible, de métodos
de fabricacidn de componentes para edificios ¥ conatruccidn de casas que aho-
rren capital y utilicen mucha mano de obra, recordando que la madera es un
material muy acomodaticio que puede utilizarse en todos los niveles tecnold—

gicose

f) Dada la ripida concentracidn de poblacién y urbanizacidén en los pafses en vias

. de desarrollo, se desarrollen materiales adecuados, técnicas y disefos para
la construccién de casas con varies viviendas, basindose en ls utilizacidn de
la madera en zonas urbanas de gran densidad de poblaoidme.

g) Loa pafses eccesos en madera deberfan atacar el problema del uso de la madera
en la vivienda desde dos &ngulos distintosg por un lado, deberian concentrar-
se en el empleo de tecnologizs y disefios econdmicos en madera ¥y por otro la-
do, deberian estudiar la posibilidad de fabricar materiales con maderas de =
cualquier tipo y calidad (tableros de fibra; paneles aglomerados; placas virue

ta—cemento; etca).



anexo n° 8 14

A

h) Deberian incluirse profesionsles arquitectos e ingenieros civiles en los dee

i)

partamentos forestales y organismos relacionados con el fomento de los Produc-

tos de lo2 madera.

Hejorar el conocimiento y capacitar en temas madereros, alog arquitectos ¥y

profesicmales vinoculadas con le construccidn en general y la vivienda en jal:hon

ticulare.

Loa gobiernos y las organizaciones especf{ficae deberin prestar ayuda en los

siguientes aspectos:

— Organizar concursos pare el disefio de diferentes tipos de casas de madera,
como medio eficaz de crear ideas mueves y engendrar en el piiblico el inte
rés por el uuo de 1z maderz en la viviendas.

- Producir peliculas educativas para prezentar al publice los mejores sistemas
en la utilizacién y consevacidn de lz madera en la viviendae

-~ Preparar y editar manuales que puedan utilizar quienes estén intereszdos en
el disefio, la produccidn y la construccidn de casazs de madera, tanto a eg-

cala nacional como regionzle.
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