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I.. PRIMERA PARTE
1. ESTWDIO GEOLOGICO DE LOS YACIMIENTOS DE ARCILLAS PLASTICAS.
1.1, INTRODUCCION

1

De acusrdo al plan de trabajo y metodologfa programados, la primera tarea rea-
Yizada consistis an la recopllacién de antacedentes técnicos (aerofotogramétri
cos, fotogeolbglcos, cartograficos, geoldgicos, mineros, industriales, de mer-
cado, histdricos, etc.), para lo cual se acudis a 1a DirecciSn de Minas, Direc
cién de Catastro y otras entidades oficlales de la provincia de Misiones, bl-
bl lotecas, comercios dedicados al ramo ceramica, fabricantes de productos cera
micos, amprasas constructoras, etc¢., especialments de la cludad de Posadas. A~
simismo, se obtuvo valiosTsima Informacién, especiaimente de tipo geolbgico y
edafoldgico, en las bllblotecas de la Academia Nacional de Cliencias, Facultad
de Cienclas Exactas, Flsicas y Naturales de la Univarsidad Nacional de Cirdo-
ba, etc. Los resultados obtenidos pueden considerarse satisfactorios, si se
tiena en cuenta que Mislones as una provincia joven, ublcada en zonas fronteri
zas, 1o que equivale a decir, alejada de los principales centros clentificos,y
scondmicos y con una minerfa poco desarrollada y de escasa incidencia hasta a-
hora en el producto bruto Interno.

Luege de preparado el apoyo logistico necesario, se diS comienzo a la ssgunda
fase de! trabajo: al reconocimiento general de las zonas presuntamente favupg
bies y seleccion primeria de yacimientos que debarfan ser astudiados. El cri-
terio de seleccién se basd en factores tales como cantidad y calidad del mate
rlial an base a 1s prospeccldn geoldgico~minera y musstreo orientativo; ubica-
cldn, accasos y relaciGn actual o potencial da los yacimlentos con las econo-
mias regionales y/o polos de desarrollo; carscterlsticas topogrificas, hidro-
grificas, edafolégicas y geoldgicas intrfnsecas de los yacimlentos que pudie-
ran Incidlr favorable o desfavorablemente en la explotacidn; vida Gtil presu-
mible de los yacimientos, no sdlo en funcidén de sus reservas, sino también de

~ su ublcacibn y cota respecto a obras de ambaise, como Yacireta-Apipé (rfo Pa~

rani) y Garab? (rfo Uruguay), estimfindose inconveniente la seleccidn en todos
los casos, da yacimientos qus en un plazo relativamente breve pudiseran quedar

\ bajo las aguas.
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La ndmina de yacimientos estudiados es la sigulente:

vacimlento N® 1 - Zona "'Garup#’ (arroyo Pindapoy Grande -~ Cuenca del Parana) .
vaclmisnto N® 2 - Zona “Santa Inds' (arroyos Guasupf-Pindapoy Grande - Cuenca
ds) Parand).

Yacimiento N® 3 ~ Zona ‘ConcepciSn de la Slerra” (arroyos Tigre y Pesigusro o

Durazno -seactores Principal y de la Horgueta - fuenca del Uruguay)} .

Siguiendo Tos criterios de seleccidn, fueron desechados: vaile aluvial del
rio Parana, arroyos Yiﬁoblri,_ﬁacanguazﬁ y Concapciién.

Conforme a la programacidn, se realizd la totalidad del grabajo proyectado con |

algunas eventuales modificacliones, de comiin mcuerdo con el técnico reprasentan
te de! Conselo Federal de Invarsiones, en lo referido a la ublcaclén de los ya
cimientos y técnica de muestreo sistemtico.

El informe se inicia con la presentacién de 1a documentacldn técnica més Impor
tante salecclonada, con una breve sintesl!s de cada una de las obras consulta~
das y/o da sus capftulos de especial Interas.

A continuaclién se desarrolla al informe téenico en sT, en €l que, a manera de
prélogo, se Incluye uns sTntasis de los aspectos téenlicos generalas que consi
daramos de absoluta importancia y estrachamante relaclonados con 1a formacién
de yaclmientos de arcillas, tales como orograffa, hldrografia, cliims, distri-
tos morfoibgicos, regionas natucales, bosqamjo geoldgico y sdafologfa de Mi-

- slones.

Slgue luago sl Informs gecldgico-minero de cada yaciniento, que comprendelos
sigulentes temas: denominacidn, Yocal izacidn y datos geogréficos, accesos y
poblaciones proximas, recursos naturales, Infraastructura y condlciones econd
mico~sociales, topograffa y geomorfologia, geologla, rapresentacidn grifica,
dimensiones de cads yacimiento, stc.

En 1a parte final se describe la técnica del muestreo sistemfitico, caracte-

risticas generales de las muestras obtenidas, ostimacién de reservas y con~

c¢lusionss y sugersncias. .

£n atlas adjunto se ha ordenado la representacldn grafica de los yacimlientos
(planos, perfiles geoldgicos y de cuantificacidn, etc.).
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1.2, INFORMACION RECOPILADA

1.2.1. DocumentaciSn asrofotogramétrics, cartogrifics y fotogeolSgica.

. Relevamlento asrofotogramétrico realizado por la Provincis de Misio-
nes en cumplimfento de la Ley N° 34, ejecutado por C.A.R.T.A. (Compa
nfa Argantina de Relevamlentos Topograficos y Aerofotogramitricos),
Buanos Alres, afios 1962-63, Escala 1:10.000.

. tevantamientos, fotointerpretacién y evaluacién de recursos naturales
real fzados por la Provincla de Misionss en cumplimlento de la Ley W°
3%, eJecutado por ta misma compsiifa. Mapa GaolSglco de la Provincia
de Misionas. Escala 1:50.000; afios 1962-63,

s ldem anteriores: Mapa Edafolégico de la Profincia de Misiones; Esca-
la 1:50.000; ahos 1962-63.

De la documentacién cltade precedantemente, fueron seleccionadas las
hojas correspondientes a las zonas de trabajo.

1.2.2. Documentacisn geogrifica, geclSglco-miners, petrogrifica, mineralSgi-

ca, quimica, edafolSgica, etc.

. HOLMBERG, Eduatdo - ‘'Viajs a Misiones'' - Academia Nacional de Clan~
cias - Tomo X, 1887.

En dicho extanso como antiguo trabalo, el autor hace menclones oca-
sionales & las arcllilas, sualos y cerdmica misioneros. Por ejemplo,
en 1a plgina 136 habla de los ladrillos de calidad medlocre, con gra
nos muy abundantes; phg. 185 “hay arclila plistica muy dura y seca';
pig. 197-98:"'tierra negra en los bosques pero que es de mala calidad
con granos de limonlita’.

P3g. 239: "En Santa Ana. No habfa casas de ladrillos hasta ese momen
to en que un holandés hizo una; hay arcilla roja resbaladiza cuando
Ytueva v durs como pledra cuando estd seca'’.

Pig. 242: "Hasta 8 m. arclilla arenosa (en Santa Ana), roja como toda
1a de Misionas; m8s abajo y alin poco antes, con vetas de arcllla gris
vardosa casi pura; luego domina esta arcillia clars, y por {itimo sa-
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~-len de ella gruesas masas en las que se perciben vestigios de las
granulaciones de los mel&firos de grano mediano de que he tratado

antes'’,

Pag. 311-12: “encuentra restos de cerémica que no puede daterminar
s es indlgena o no, da tierra roja muy arcillosa y mal cocinada’,

El princlpal Interés que se desprende de estas citas es que ya im~
plica un esbozo de clasificaciSn y callficacién de algunos materia
les para ceréimica roja.

. BEDER, Roberto y WINDHAUSEN, Anselmo ~ "Sobre la presencla del Devd-
nico en la parte media de 1a Repiblica del Paraguay' - Academia Ne-
cional de Clencias - Tomo XX1i!, 1918,

Es uno de los primeros aportes al i(néfpiente conocimiento geoldglico,
litoldgico, estratigréfico y palentoldgico del drea abarcada por el
Alto Paranié, sus afluentes y subafluentes. S! bien la regién estd
bastants alejada de nuestrs zona de trabajo, no deja de tensr su im-
pertancla, pues ancara con rigor cientffico el andlisis estratigrafi
co (Beder) y paleontoldglico (Windhausen), de las formacliones del De-
vinico en puntos 1imitados, base de ulteriores correlaciones efectua
das sobre la geologfa de Misiones, especialmente por el Dr. Windhau-
sen, en la obra que se clita a contlnuacién.

. WINDHAUSEN, Anselmo - '"Geologfa Argentina-Segunda Parte: Geologfa
Histérica y Reglonal del Territorio Argentino'' - Buenos Aires, 1931.

En esta monumental obra, que durante décadas ha sido la principatl
fuente de astudio y consulta de nusstros gedlogos vy estudiantes, se
real iza un meduloso estudio del Devdnico, Pérmico y Tridsico de la
cuenca del Paranid; merecen espsclial atencidn las enormes coladas de
basaltos o "'meléfiros” (como se los denominaba entonces).

. TERUGGL, Marlo E. - "Las rocas eruptivas al microscoplo' - Museo Ar-
gentino de Clenclas Naturales Bernardino Rlvadavia, Publicaciones de
extonsidn cultural y didactica, N° 5, Busnos Aires, 1350,

Meduloso sstudio de las rocas sruptivas, su sistemadtica y nomenclaty
ra, en el que se haca frecuente referencia a los basaltos de Misiones,
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uno de Tos rasgos mis tTplcos de esa provincia y de la cuenca del
Parana, en general.

. TERUGGI, Mario £. - “Los basaltos tholeifticos de Misiones' - Uni-
versidsd Hacional de La Plata, Facultad de Clencias Naturalas y HMu-
sao; Notas del Museo; Tomo Xiltl, Geologfa, N° 70, La Plata, 1955.

En esta publlcacidn, Terugg! estudia una de las asociaciones natura-
tes ("provinclias petrogr&ficas'') de rocas, la de los ''basaltos tho-
leliticos {Turner y Verhoogen, 1351), ubicados en 1a gran Cuenca:
del Paran3, que abarca Misfones, parte de Corrientes y ampllas 0~
nas vecinas de Paraguay, Brasil y Uruguay (¥ 1.000.000 o ), consl-
derando la posiclidn geolégica, caractaristicas petrogrificas, etc.
de los citados basaltos.

. CAPPANINI, Dino A. y DOMINGUEZ, Oscar - ''Sualds en la Argentina'' -
suma de Geografla, Tomo 1V, Capftulo 1, Buenos Alres, 1353.

Dividen a los suslos en cinco grupos: Pedalférricos, de praderas,
pedocilcicos, semidesérticos y de tundra. Luego se hace la subdivi-
sién de los suelos padalfdrricos en tres tipos:rojos, caracterfsti-
cos de clima calido hiimado; podsdlicos, de clima frio himedo y par-
dos, de ¢lima Intermedio. Entre los suslos rojos distingue: Ceriva~-
dos de melafiros (Misiones); de areniscas rojas consolldadas (San
Javiar, Hisiones); de gravas, arsnas, limos y arcillas fluviales
(suslos negros-'"'Kal"’ y grises de Mislones) y suelde derivados de
arenas, 1lmos y arcillas lacustres y palustres, A los fines de nues
tro trabaJo, se ha tomado especial atencién en lo referido a los
sualos negros o ‘aii' y grisas de Misiones.

. PAPADAKIS, Juan -~ "Informe preliminar sobre los suslos de Corrientes
e Informe preliminar sobre los suelde de Hislones” - Comunicaciones
del Instituto de Suelns y Agrotscnica del |.N.T.A.; Suplemento N° 1,
1960.

En estas comunlicaciones reallzadas por cuenta del Instlituto de Sue-
los y Agrotacnics, se distinguen en Lorrientes dos rsglones: susios
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“peutros” al sud y suslos “dcldos™ al norts; en tento que en Misfo-
nes considara que toda la provincia forma una sola regldn ds suelos
{Misionera), de l1a cual estudia las caracterfsticas pedogenaticas
(c!!ma.'fialografia. material original) y distribucidn de suelos,
£} suelo dominante es la ""tierra colorada'; ademSs “tiarra colorada
arenosa” (derivada de arenisca), suelos jSvenes, suelos hidromrfi~
cos, stc. |

. C.A.R.T.A, y GEOMAP S.A. (MARCHESINIE, LUCANELLI, L. y OLMO, J.R.) ~
“"Repiblica Argentina, Provincia da Misiones, Informe Geoldgico, Posa
das, 1964,

£n base a! relevamiento asrofotogramétrico y fotointerpratacidn geo-
16gica, se desarrolla un esbozo de geologfa ragional, litologia, pe-
trograffa, estratigrafia, tectSnica y geomorfologfa de la provincila
de Misicnes,

. C.A.R.T.A. {Consultores MANCIRI, F., SAMESI, G. y LASERRE, 5.) - "Re
piiblica Argentina, Provincia de Mislones, Informe Edafolégico, Posa-
das, 1964,

Dicho estudio, complementaric dal anterior, clasifica los suelos en
once complejos o asoclaciones, con las 1imitaciones emergentas de

las extensas regiones cublertas de bosques, las Inaccesibles o de tran
sitabilidad Vimitada. Se basa en la clasificacidn de la "7a. Aproxime«
cidn' del Departamento de Agricuitura de los Estade Unides de Norte
América.

. PADULA, Eduardo L. - "Subsuelo de la Mesopotamia y regiones adyacen-
tes't = Geologla fegional Argentinai Academis Naclonal de Cienclas;
Centanario de su Fundacién (1865-1963), Cérdoba, 1572.

Es un resumen de la composiciSn litolégica de las diferentes unida-
des que se desarrollan on el subsuslo de la Mesopotamia argentina

(Entre Rfos, Corrientes y Misiones), sus cambios de fades, relaclo-
nes estratigréficas v 1Tmltes de cada unidad y, fundamentalmente, el
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_comportamiento tecténico y estilo estructural que caractariza a 1a
cuenca ean ¢ @mbito da la Hesopotamia argentina.

. MARGALOT, José A. - “Geograffa de Misfones’ - Buenos Alres, 1975.
Pesarrolla los distintos temas que se reflaren » ioi aspectos ffsi-
cos (clima, orograffa, hidrograffa), blogeografia, geograffa humana,
cronclegla histérica de la provincia, economfa (recursos renovables
v no renovables, industrias, comercio, transportes, etc.) y de los
departamentos. Deben destacarse los t7tulos "Distritos morfoldgicos"
y "Suslos'’, en los que el autor exhibe una buena informacidn sobre
ambos temas. '

. CHIPULINA, Migue! - '"La Cuenca de! Paranid-Breve Resefia Mistérica' -
Ravista ELDORADO, Febrero de 1977, afio 1, N° 2, Eldorado (Misionss).
Artfeulo de divulgactdn técnica, que eontiene un mapa geoldgico de
1a cuenca (H. Harrington, 1247}, histoira geoldgics, cuadro bivestra
tigrafico general, cuadro estratigrifico de la cuenca, etc.

1.3. BOSQUEJO OROHIDROGRAFICO, CLIMA Y DISTRITOS MORFOLOGICOS DE LA PROVINCIA DE
MISEONES.

Antas de entrar de }leno en la geologla reglonal y de los yacimientos selec-
cionados, haremos algunas brevas conslideracionss sobre estos aspectos fislo-

~griéficos y biogaogrificas, los que, sin duda, han gravitado en forma decisi-
va en la génssis de los sedimentos que forman dichas acumulaciones,

La provincia de Mizionas, parte integrante ds la ''Masopotamia Argentinal, se
extiande entra los 25° 28' v 28° 10' de latitud sud y entre 53° 38' 52" y
56° 03' de longitud oests.

1.3.1. Orograffa. .
Su relfave,de tipo mesetiforme, pueds considerarse como de transicién

~ entra la regifn montafiosa brasilefia y Ja Hlanura argentina. Las “sje-
rras” (en realidad estructuras orograficas tabulares y cerros alsla-
dos) se sxtisnden de S0 a NE, generalments en forme longitudinal.
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En la parte meridional comianzan con las elevaciones denominadas ''Sle-
rrita de San Josd" (o Serrifa’), “Sisrra de San José* {(en las naclen~
tes del arroyo Garupé¥ & ''Imén'' o "recerd o "itacusrs’’, que as la
més Importante dal grupo y se extiende unos 50 Km.

Algo desplarados hacla ! norta y en parte separados de la anterior
por al arroyo Yabsbity, se davan los cerros de ‘‘Chapk”’ {con alturas in
ferlores a los 400 m. §.n.m.), que continGian a partir del arroyo Tabay,
con la "Slerra Central o de Mislones”, de 190 Xm de longltud, divisorla
secundaria de tas aguas de los rlos Parand y Uruguay, culminando en ias
inmedlaclones de Barnardo de Yrigoyen en los B43m, s.n.m.

Dasde ta localidad nombrada en Gitimo término, $e extliends hacla el OND
1a slerra de "Victoria' de 70 Km da largo, se dirige hacia las catara~

tas del iguezii y separa las cuencas de este rfo y deal arroyo Urugua-f,

culminando en el corro Melena de 518m. s.n.m. Finalpente, en forma pa-

ralela a la slerra de "Victoria" y al sud da 1a misma, se halla la sle

rra "Morena' (520m. s.n.m.), que separa las cuencas de los arroyos Uru

gua-1 y Aguaray-Guazil.

Come se desprende de lo expresado, ol territorio misionero culmina en
Bernardo de Yrigoysn y lss mayores alturas continfian por la 1Thea cen-
tral da la provincla, con marcado dascenso hacla el S0 (1lanurs) y ha-
clia las cuencas de los rfos Parand y Uruguay, osclilando la alturas me-
dia entre 300 y 400m. s.n.m.

1.3.2. Hidrografia.

La Provincla esté recorrida por numercsas corrlentes superficiales. Los
rios Perani, Uruguay e lguazfi ta rodean casi totalownte, Jjunto con el
San Antonio y el Papirf Guaxii. Entrs estos dos filties se extiende la
Ginica y engosta faja de tierra que conscta la Mescpotamia argentina

con ¢l resto del continente (en este caso, la vecina Repiiblica de Bre-
s11). Las alturas de la parte ceantral, a manera de espina dorsal, esta-
blecen ia divisoria entre los tributarios de los dos grandes rfos.
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1.3.3.

sarfa largo de considerar la totalidad de afluentes y subafluentes de
dichos rfos, de modo que nos limitaremos a los mis representativos o
que mis nos interesan & los fines dael trsbajo. Salvo los citados ante-
riormante, el resto recibe la denominacién de "arroyos’, aungue su cau
dal suele ser muy superior al da muchos ‘rfos'' de otras provincias me-
nos favorsclidas por las precipitaciones.

Pertenscen a la cusnca del Parand, ademis de! lguezd (1.300 Km. de lon
gitud) y cuyo principal aflusnte es el San Antonfio, entre otres: Uru-
gua-~T, Aguaray-Guaxzd, Piray-Minf, Piray-Guazd, Paranay-Guazit, Cuflapird,
Tabay, Francés-Cué, flacanguaxi, Santo Plp8, Yababir?, Santa Ana, Garu-
ps-Pindapoy Grands, laimén, Mirtires de Jtaembd (1Tmite natural con Co
rrientes).

Por su parte, o] rlo Uruguay recibe las aguas de! Pepiri-Ocazii y de
los arroyos YabotI-GuazG o Peplri-GuazG, Paralso, Soberblo, Chafariz,
Sateine, Pindaltf, Alegre, Acaragud, Santa Marfa, Pesigusro o Burazno,
Concepcidn y Chimlray (1fmits con Corrientes). :

Finalmante, cabe sefinlar que relive y corrientes suporflcia!es han crea
do s vaces las condiciones flsiogrificas para la formacién de cuencias
de sedimentacidn, en 1as qus han persistido los productos de alteracidn
dal substrato rocosc, o se ha producido 1a acumuiacldn de las partfeu-
1as que han sufrido transporte, segiin sea el tipo de yacimlento.

Clima.

En 1o que respecta al cllma, es subtropical sin astacibn seca. La alti+
tud media de 1a provincia, los vientos predominantemente del Atléntico,
los grandes bosquas y la frecuencia de precipitaciones pluviales actian
como moderadores de la temperatura, que en realldad debleras ser mayor,
tenfendo en cuenta su cercanfa al trdpico de Capricornio. La amplitud
térmica entre o! mas mis cSlido (Enero) v el wmiis fresco (Jullo), osci~
1a en los 10°¢. Las pracipitaciones madlas alcanzan 1.600 & 2,000 mm.
anualas, aumentando hacla el E y HE (en Barnardo de irigoyen han supe-
rado excepcionalmente los 3.500 sm.).
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1.3.4.

Las condiciones climiticas y 1a exhuberante vegetacidn han sido facto-
res fundementalas en la mateorizacién de las rocas y formacidn de los
sueios mislonsros.

Distritos morfoléglcos y regiones naturales.

La Provincla se divide en clnco distritos morfoldgicos:

a) Paniplanicis del sur o de ApSstoles.

b} fran]a costanera dal Parané o planicie ondulada.

¢) Franja costanera o collnas del‘Uruguay.

d) Franja longitudinal central o de las slerras centrales.
e} Altiplanicle de San Pedro. -

Existe una gran caincldencia entre nmorfologfa y regiones naturales, co~
mo lo destacas J. Papadakis y F. Daus, al distinguir las sigulentes:

a) Planicla de Apdstoles o regidn de los campos mlaloneres.

b) Franjas ribarsfias del ParanS y Uruguay. '

¢) Selva misfonara.

d) Sierra o reglén de 10s cerros misloneros.

o) Altiplano de irigoyan o Alta Mislones.

1.4, BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE MISIOMES (GEOLOGIA REGIOHAL) ,

1.4,

En estricto sentido cronolégico, la monumentsal obra de A. Windhausen,
“Geologla Argentina' (1931), es el primer trabajo en e} que se hace un
estudio sistemitico de ta Cuenca del Parand, de la iucmform. parte Mi-
siones. Las referencias son les sigulentes:

. C3mbrico y Sllfirico: La presencia del Slliirico en la cvencésdel Para-
né {Urubuay, Paraguay, parte austral de Brasil y Mesopotamia) es un
vema M'discutible’, ublcaddo con reservas a un complejo de plzarras
arcillosas, filitas, callzas, grauvacas, areniscas, etc., genersimen
te no fosll1Tferas, que aflora an Uruguay, parte de Brasll y mitad sep
tantrional dal Paragusy; nc hay citas sobre 1a Mesopotamla.

. Davénlco: Parte austral da Brasil.

., Carbonffaro Suparior, Pérmico y Tridsico: Los depdsitos ocupan una
ncubsta de grandes dimensiones al este dsl rfo Parané-Paraguay, den-
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1.4,2,

1.4.3.

~tro da las rocas del basamento cristalino del Escudo de Brasiiia™;
han desarrollado el Sistema de Santa Catalina, en cuya parte supe-
rios se ubica la Serls de Sso Bento, qus culminarfa en el Rético
{Tridsico Superlor) y en ol LI&sico {Jurdsico Infarlor), con las
vuleanitas de Serra Geral (meldficos), que cubren gran parte de Mi
slones, HE de Corrlentas y aparecan en varias pasrforaciones en En-
tre Rios y Santa Fa. Primera refersncia concreta en la citada obra,
con relaciSn a la geologla de Mislonas, expresindose asimismo que
en a) subyacente aparecen arenlscas rojas.

. Cuartarlo: Al comparar 1a distrlbucidn geografica del loess con los
depBsitos de 'tlerra roja v laterita de Misiones, Paragusy y la par-
te austral de Srasit'”, sostiene que &stas ocupan en la zoha subtro-
pleal Ya misma posfcidn que e! loess en las latitudes mis australes:
"tlerras f6slles que corresponden a! Plelstocanc’.

. Cuadro estructural de la Argentina en época actual: Nislones forma
parte estructuralmente del Macizo de Brasilia o Escudo de Brasilla.

En postariores trabajos, se mantiene sin mayords varfaciones ta dls~
tribucidn da afloramlentos, pero se Introducen modiflcaciones an la
ublcacldn cronoldglca de los mismos. H. Harrington (1947) ubica las a-
reniscas de Misfones (borde occldental de la provincis, 1indante con
ol Parand e 1guazi), en el Tridsico Superior, y las vulcanitas de Se-
rra Geral {(basaltos), en el Cretdcico inferjor, ocupando casi la tota
1idad del resto de la provincia.

C.A.R.T.A. y GEOMAP S.,A. - Informa GeolSgico, Posadas, 1964,

Misfones sa halla en la parte sudoccldents] de la gran cuenca sedimen-

tarla de! Paran#, que s& sxtisnde de HE a SO en Brasit, Argentina, Pa-

raguay y Uruguay, ocupando una superficfi de 1.000.030 sz. Su columna

estratigrafica Indica: '

. Basamento precémbrico: Aflora al norte y este; metamorfltas Intrul-
das por rocas Tgneas basicas, como granitos y granodloritas.
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. Cémbrico: En discordancia sobre 1 basamento; conglomerados y cusr~
citas inyectadas por rocas &cldas.

. Sttarlco: Callzis negras metamBrflicas, filitas y raras cuarcitas de
grano fino. '

. Devdnico: Areniscas y esquistos bltuminosos marinos, reposan en dis-
cordanclia sobre Tos precedentes.

. Devénleo Supertor y Carbonffero inferlor: Hlato.

. Carbonffero Superlor y Pérmico: Conglomerados, esquistos e intercala
clones da esquistos, calizas bltumlnosss y areniscas, correspondien-
tes a faces marlnas y contlnentalos.

. Trissico: Concordente con el Pérmico; areniscas multicoloras, con in
tercalacionas en 1a parte superior, de vuicanitas basicas.

. Jurdsico: Las vulcanitas bisicas sustituyen a las areniscas y ocupan
1a mayor parte de la cuanca.

. Croticlico: Aranlscas e8licas y fluviales, muy parecidas a las tridsi-
cas solamante en la parte septentrional de la cuenca.

En Misionas sdlo afloran las areniscas del Triaslico vy tos basaltos del
Jurésico. Las areniscas afloran en la parte sur y baja de la provincla
vy an algunas partes altas.

£1 espesor expuesto comprendlendo vulcanitas y areniscas, es del orden
de les 800m.

La poslcién estratigrafica da las areniscas es poco clars: sparacen como
intercalaciones potentes en la parte Inferior de 13 serle volcinica (o-
rilla argentine del Paran&, en Santa Ana y San Ignacio); en otros pun-
tos aparecen superpuestas sobrs los basaltos; estén penetradas por és-
tos o la vulcanita se les superpone, etc. No disponléndose en ssa fa-
chn de datacionss, se las ubica en ol Triaslco, por correlacién con o-
tros afloramientos de 1a cuenca, especfalmente en el Brasii. '
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Por otra perte, 1as perforaciones mis Srofundas (Posadss N° 1, de 470m.
y Zaimin N® 1, de 350m.) cortan a las vulcanitas, sin llegar a su base;
tas intercalaciones arendceas son muy dalgadas; se supons por lo tanto
que el espesor de las unidadas basalticas supsra holgadamente los
1.100m.

Estos mantos estén formados por miiltiples coladas suparpuestas; éstas
t1enen generalmente espesoras entre menos de un metro y tres, excepcio
nalpente mis. Cada colada presenta una zona central dura y compacta vy
sendas falas en el piso y techo, escorliceas y llenas de vacuolas (mas
grandes en 1a faja del techo); la posiclén de los mantos es subhorizon
tal. Las detorminaciones petronrificas y quimicas Indican una leve evo
luclfn de abajo hacls arriba en sentido 3cido, pasando de basaltos con
olivino a tholalfticos.

Ademés de vulcanitas y areniscas, caracterizen a 1a geclogfe de Misio~
nes las lateritas y los aluviones antiguos y recientes.

Las laterigsas {tierra colorads misionera) cubren un tercio de la super
ficle de 'a Provincia, especialmente sobra las vulcanitas. La cublerta
es n3s extensa y continua en la parte sudoeste de !a Provincia, espe-
cialmente en 1a fala costera del Parand. También se presentan aflora-
mientos bastante extansos en 1a zona serrana. Son sedimentos residua-
las producidos por la alteracidn, principaimente quimica, de las rocas
efusivas basicas; no tisne estratificacién evidente, pero muestran va-
riacionas en 1a degradacisn, en sentldo vartical. Sa observa asimismo
que los suslos formados sobre el basalto compacto presentan color rojo
fuerte, aspecto laterftico y gran uniformldad; Jos desarrollados sobre
el basalto ascoriiceo, suslen ser parduzcos, con variaciones en la es-
tructura, color y composicidn.

En }o que respecta a los aluviones antiguos, estin formados principal-
mente por cantos rodados silfcesos, redondeados y provenientes del ba-
sarmento; lo; rodados de vulcanlitas son mis escasos; los depdsitos for-
man terrazas qua alcanzan mayor desarroilo en Posades y Candalaria. A
veces se superponen a sedimentos mis finos sllfcec-arcillosos de amblen

te lacustre.
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1.4.4,

Los aluvionss antlguos estin represantados por arenas acumuladas en
estrachas fajas costeras de rfos y arroyos; localmants se acumulan a-
luvionas 1lmoarciilosos, conocidos como ''fiaG'* (que seridn tratados mas
sxtensamente en su oportunidad).

ia tectdnica raglonal asté caracterizada por numarcsas fracturas de
gran longitud y escaso rechazo vertical, as! como sistemes de dlacla-
sas. Predominan los rumbos E-0, siguléndole en frecuencla, NO.

En 1972 aparace la obra "'Geologfa Regional Argentina'’, publicada por

1a Acadenla Nacional de Clenclas con motivo de su centenario. En el mis
mo figura el trabsjo de E.L. Padula titulado "'Subsuslo de 1a Masopote-
mla Argentina y Replionas Adyacentes’, que lleva como objstivo princi-
pal, aportar nusvos datos scbre ] 'comportaniento tectdnico y estilo
estructursl' de la cuenca, reallzado fundamentalments en base al con-
trol de diversas perforaciones y prospeccldn stamlca, de las que se In
fiers Ia geologla del subsuelo.

Refiriéndonos al Srea de Rislones, cabe sefialar la ubicacién de los ba
saltos de Serra Geral en e Cretéceo iInfarfor, &n base a dataciones.
Estas cubrirfan un 87,8 § de la superficie de Ia Mesopotemia Argentina,
aflorantes . en ¢! subsuslo, siendo frecuentes los mantos ds areniscas
de varisble posicién estratigréfica, ain no perfectaments clars, la que
en parte podrfa homologarse a las areniscas de Tacuarembs.

1.5. EDAFOLOGIA DE MISIONES,

1.5.1.

En 1950, Dino A. Cappanini y Oscar Domfngusz (Suelos de la Argentina-
Suma de Geografia-Tomo IV-CapTtulo t}, dividan los suelos de la Argen-
tina en clince grupos: pedeférricos, de pradera, pedocélcicos, semlde-
sSrticos y de tundra., En e} primer grupo distinguen tres tipos:

a) Rojos, caracterfsticos de climas cllidos y himedos.

b} Podssllicos, caracterfsticos de climas frios y himedos.

¢} Pardos, caracterfsticos de climas Intarmedios.

Los suelos rojos se forman en &reas sujetas a lavade intenso, alta tem-
peratura y drenaje ficil. Se destruye Ia materla orgénica, los feldes
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~-patos y minerales ferromaghesianos son muy alterados, y el lavado s-
rrastra hacls la profundidad las bases alcalinas y alcalinos férreas

y 1a sTlice. La oxldacidn de los detritos orginicos determina la ausen
cia de Scidos orgénicos, lmpidiendo que se movilice e hierro y slunmi-
nto, quadando como products final un alto porcentaje de arcilla muy ri
ca en 8xldo de hlerro, que segin el astado; da tonos rojos, naranja,
violicsos, etc. Este proceso es 'a laterizacléa.

A continuacién se establece una clasificaclén genética de los suslos
rojos, como sigue:

{) Suelos derivados de melifiros (caracterfsticos de Misiones):
a) Suelda: laterftlicos rolos, plésticos y adherantas.
b) Suslde:rojos sueltos. '
¢) Suslo oropédico (sur de Mislones).
d) Suslos aluviales.
e) Tacurl {Mislones, Corrientes).

1) Suelos derivados de arsniscas rojas consolldadas: Por ejemplo, San
Javier, a! sur da Misiones, sobre el rio Urubuay.

i1t) Swelos darivados da gravas, arenas, limos y arcillas fluviales:
a) Sualos nagros o "fiasl" da Misiones.
b) Suslos grises de Misiones.

V) Suslos darivados de arenas, limos y arcillas lacustras y palustres.

Entrs los cltsdos precedentemsnte, nos Interesan en forma especial a los
fines de nuettro trabajo, los clasiflcados sn el subtipo 111), es decir,
suelos derivados de gravas, arenas, llmos y arcilias fluviales. Estos

se vinculan con los materiales aluvionales de distinto tamafio deposita-
dos por la poderosa red fluvial actual, favorecidos por una topograffa
de }anuera semiplana, a lo largoe de 3oy cauces fluviales, caractarfati
ca que se da tanto en Mislones como Corrientes. Ho se trata de suslos

da calldad uniforme, sino que presentan una serle de variaciones debi-
das a la Influencla de !a rocs madre, ta topograffs, vegetacibn, atc.,
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destaclindosa asimismo al predominio de 10s suelos de carfcter hidroph~

dicos, cuya génesis astd en evidente relacidn con la abundancia de a-

gua. El tamofio de as partfculas que componen los materisles origina-

rios de estos suslos varfa entre &rena gruasa hasta arcilla; mlentras
que la veggtaclén pradominante es la del parque, asociada con la de
ambliente acultico. Entre los mismos, consideramos en particular dos
subtfpas:

a) Suelaos negres {"Mal'*): Este nombra de arigen guarani, es aplicado
por los lugarefios a un suelo tfpico de Misiones, producido por la
sedimantacidn de material de arrastre, sobre las balas terrazas de
las mirgenes de los cursos fluviales. Es de color negro intenso,
tenaz, textura srcillosa, reaccidn ligeramente Scids y con la rela-
¢lén SIDZ;MRO3 ds alto valor, 4,14; o) anflisls quimico indica un
cierto contenido de P,0., xzo. nitrigenc y materla orgénica.

b) Suelos grises: Tamblén caracterfsticos de Hisiones, se presentan en
Ias terrazas miis bajas y pantanos de los cauces de rfos y erroyos,
donde no existe vegetacddn herbiicea suficlents; se desarrollan en
ireas con drenaje precario, donde la escasa profundidad de la capa
frefitica las imprime el caricter de hldrop&dicos. Dsbajo de 1a capa
hiimica de reducldo espesor, prasentan un horizonte gris chro, de va
riable potencia y de textura suy arcillosa; hacla ebajo sigue un 11
mo arcilloso coloreado con bandas de color ocre o azulado, en rsla-
clén » los fenSmanos de oxidacién y raduccidn, motibados por los mo
vimlentos de la capa fredtica (horizonte '‘glay'’).

También incluyen los autores, dentro de los suelos derivados de gravas,
aranas, limos y arcilias fluvialas, a los suslos desarrollados en las
zonas de planicles 1lanas o suavemente onduladas del sur de Misiones;
1os mismos se habrian formado a partir de una extendlds como delgada
capa de rodados silfceos de 5 em. d:uescasos mm. de didmetre, qus apo-
yan directamente sobre sl basalto. Sobre estos materlales, que por su
composicidn son insrtes en su casl totalidad, el sualo qua habré de
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1.5.2.

‘-5-3.

formarse se reduce o 1as acumulaciones de materiales finos, que se aé«
cajan més o menos profundaments en los Intersticios dejados por los
clastos.

Jusn Pepadakis (Informa Preliminar sobre los suslos de Corrientas o
informe preliminas sobra los suelos de Misiones, Comunicacifn del Ing
¢ltuto de Suslos y Agrotéenica, {.N.T.A., Suplemento K* 1, 1960), con
sidera que toda ia provincia de Mlsiones forma una sola reglén a la

que denomina "Misfonera’, ds la cual estudia las caracteristicas pedo-
genéticas (clima, fisiograffa, material original, etc.) vy distribuclién.
Distingus dentro de alla, diversos tipos: "Tlerra colorada” {domInante},
nglerra colorada arencas’' (derivads de areniscas), suslos jbvenes, sus~
los h!dromﬁrflcos. stc.

F. Mencinl, G. Senesl y S. Laserre, consultores de C.A.R.T.A. (Replibil
ca Argentina, Provincia de Misiones, Informe gdafolégico, 1964), en ba
se & la fotointerpretacisn geollgica y chequeo de caspo, realizaron
una completa clasificacién y mapec de los suelos misfoneros {qus segui
remos en nuestro trabajo). Haclendo salvadad de las limitaclonas emar-
gentes de las condicionas proplas de la Provincia (extensionas conside
rables cublertas ds bosques, ronas Inaccasibles o de limitada transita
bilidad, etc.), distinguen once unldades cartogréficas o comls]os de
suslos, a saber:

. Aluviones del rfo Parané: Suslos muy evolucionados, lixiviados, gene-
rolimente hidromSeflcos, profundos, muy Acidos, de baja fertliidad,
procedentes de depSsitos fluviales del rio. Se extlenden en forma
discontfnua desde poco mks al norte de Hontecarlo, apareciendo en
Tabay, Naranjlto, Corpus, San Ignaclo y Candelaria; a partir de es-
tas dos Gltimas localidades se extiende una faja mis o menos contfl-

nua, con algunas interrupciones locales, que pasa por Rsadas y lle-
gs hasta &l arroyo itaembd; tamblén se dasarrolla en algunas isias;
es indndable peribdicements por las creciantes del rfo.
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. Aluviones de! rfo Uruguay: Suslos poco evoluclonados, generalmente
arenosos, blen drenados, profundos, !igsramente Gcldos y de poca
ferti}idad; proceden de los deplsitos fluviales del rfo Uruguay. A-
parecen en £} Sobarblo (aguas abajo de los saltos de Mocond) y esps
clalmenta en San Javier, !tacaruaréd y San Lucas y su importancia es
1imitada. '

. Aluviones de los arroyos principales: Esta unlidad qua nos [nteresa
aspecialments, contlae numerosos suslos, varladamente evoluclona-
dos, generalmante hidrombrficos, entre medianamente profundos a de-
finidamente profundos, #cidos, de baja fertllidad, darivados de los
aluviones de los arroyos principales. Casl siempre estin asoclados »
sualos hidromSrficos derlvados da ta alteraciSn In situ del basalto;
son arclllosos, medianamente profundos o profundos, sub-dcldos y bas
tante fartiles.

Los tres complejos descriptos astén sujetos a Inundacliones perisSdicas
y aportes ocaslonales de los rfos Parank, Uruguay y arroyos principa-
les.

. Suelos superficliales de 1a zona del urunday: Caracterizados por e}
desarrollo de asta tTpica palmera, forman una faje discontfnua entre
Tas zonas de campo ablerto y wontosas; forman un arce que se sxtisnds
desde Santa Ana hasta San Javier (orlentada de RO & SE); también ocu-
pan Breas menores al ple de la Sierra Central o de Hislones, en los
departamentos San Sgnacio, Obsrd y Cainguas. Son poco evolucionados,
superficiales, formados a expensas del basalto compacto, que a veces
aflora; carentes de profundlidad, ficllmente eroslonables y muy poco
fértiles. Suelen estar asociados a suelos hidromdrficos, arcillosos,
medianamente profundos a profundos y ralativaments fértiles.

. Sualos mezclados de la zona de Cerro Azul: Se presantan en la parte
central dal dapartamento Lesndro N. Alem, zona da la Sierra de lmiin.
tnmadures, lSvenes, madiansmente profundos; la roce madre es el basal
to alterado y fracturado hasts una profundidad de uno o dos matros,
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fértiles; sualen estar asoclados a suslos profundos de "'tierra co~
lorada'.

. Sualos padregosos: Jivenes, poco evoluclonados, derivados del basal
to alterado y fracturado hasta dos metros de profundidad; son per-
masbles, fértiles y Scidos. Se los divide en dos fases: a)Relleve
plano o poco inclinado, con escaso peligrc de erosidn; representan
al 36,5 2 de 1a suparficia de Misiones, siendo los més difundidos;
se los lama penaraimente "‘tosca’’ o "tosco’, st bien su contenido en
carbonato de ealclo es bajo, no justlfic&ndo esa denominacitn; estén
constituidos por minarales prlmirios y da alteracién, incluyendo mi-
nerales arclllosos; son pwnﬂn&cs Y prasentan un pasaje gradado hacla
12 roce madre (basalto); muy fértiles, con rafces y otras expresio-
nes de vida hasts ms da dos metros. b) Pendientes fuartes, ficilmen
te erosionablas, superficiales, constituidos principalments por clas
tos de roca, con sscaso materfa) alterado y orginico; repressntan ca
si el 25 % de 1a superficle de Hislones, bordsando principaiments
1a Slerra Central, o sea en alturas intermedias.

. Suelos hidromSrficos del fguazii; Derivados de aluviones antiguos, se
' prtsehtan avoluclonados y muy 1ixlviados; son profundos, arcillosos
y poco fértiles. ‘

. Sualos de San Antonlo y Bernardo ds irigoysn: Se presentan en el ex-
tremo ENE de Mislones; pardos, muy evolucionados, 1ixiviados, &cldos,
f&rtiles; profundos, con alto contenido deé arciila; la roca madre es
basalto algo més Bcido (rholelftico), habléndose formado bajo el ell
ma més fresco y lluvioso.

. Tlerrs colorada: Ocupa sl 31 £ de Mlslonss; son suelos rojos, profun
dos, muy avolucionados y lixiviados, arciilosos, permeables, dafinl-
da o0 medianamente &cidos y medianamente fartfles; derlvan da basal-
tos y sus condiclones fisicas son Inmejorables; forman fajas que se
extienden parslalamente al Paranf, ensanchandose desda Wanda hacla
e] este y sl Iguazii {Departamento lguazl)§ meseta central y en la
parts 1iana al sur de la Provincia.
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. Suelos arenosos: Este complejo contiene suelos rojos profundos, desa
rrollados, no lixiviados, permesables, pobras y &cldos, asi como sue~
los supsrficiales derivados de eroslon ¢ hidromdrficos; son heterogd
neos, poco Importantes, se caractarizan por su alto contenido areno-
so vy se los halla en Santa Ana, San Ignacio {a) osste), Concepcidn
de la Slarra (SE) y €1 Soberbio (E).

. Aluviones antlguos del Paranf: Se presentan en la zona des Posadas,
taemb8 y Villa Laniis (departamento Capital) y Candelaria (departa-
mento del misno nombre); son rojos, huy desarrollados, no lixivia-
dos, arenosos, profundos y pobres: puaden asoclarse a suslos poco
desarrollados, superficiales y pobras,

1.6, SELECCION PRIMARIA OF LOS YACIMIERTOS, CRITERIOS.

Al

Iniclarse 1os trabsjos de campafia, se tuvisron en cuenta factorss que de

uns forma u otra Influlfrfan en la seleccién primaria de los yacimientos a es-
tudlar. Algunos de estos factores gravitan permanentemsnte en toda explota-
clén miners que pretenda ser rentable; otros, inciden en forma cojuntural. En

tre los aismos cabe citar: _
a) Obviamente, ¢l primer factor determinante serfa la extensidn y potencia de

b)

c)

los mantos, es declir, 1a cantidad de material, asf como su calidad; unos
como otro resultarfan del reconocimlento preliminar de las ireas y del
muestreo orientativo, que permitiera hacer una clasificacién y califica-
clén a priorl de las arcillas, qus aparentemante sarian aptas para la ela-
boracidn de cerimica roja en escala Industrial.

Ubicacidn de los yacimientos respecto a centros poblados de Importancia, a
rutas permanentemente transitables; facil}idadss para 1a provision de ener-
gfa eléctrica, combustibles, agua, abastecimiantos, repussteos y otros vin-
culados a la infrasstructura de cada xona en'partlcular y en genaral de la
Provincla, asT como a la demanda en gran escala de matarial por largos pe-

riodos de tiempo.

Posibilidad de obtencidn en cantidad y calidad, de 1a mano de obra requerl
da en la explotacién y/o industrializacion.
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d) Caracterfsticas topogrificas, hldrogrificas, adafologicas, etc., que pu-

o)

dieran Incldir favorabls o desfavorablemente en Ja explotacién en s7, co-
mo ser, desniveles adecuados, naturales o a lograr con ¢l laboreo, facill
dad para el movimlento de las grandes maquinarlas y vehfculos hue habi-
tuslmente se usan en explotaciones a clelo ablerto en gran escala, tanto
para la extracclén del materlal, como para su traslado a planta industria
}fzadora, etc.

Vida Oti) de los yacimientos, no 5810 en funcidn de sus reservas, sino
tambi&n de su ublcacidn y cota raspecto a futuras obras de embalse, tales
como las presas de Yaclrot®~Apipé w Corpus, sobre el rio Parand y Garadi
sobre &1 rio Uruguay. En este aspecto, cabe recordar qus no rasultaria
conveniente selecclonar la totalidad de los yacimientos en &reas que en
un plazo inmediatc o madiatc quedardn cubiertas por 1as aguas, cuando los
embalses lleguen a su cota mixima proyectada, aunque las condiciones de
calidad y cantidad aconssjen otra declsion.

En el Pliego de Especificaciones Particulares se hen sefialado tres dreas de

1a Provincia dentro de las cuales se deberfa efectuar )a seleccidn de los ya

cimlentos a estudiar en detalle:

- a)

+ b)

€1 valte aluvial del rfo Parand, entre Corpus y el lTmite con la provin-
cle de Corrientes (arroyo ltaembé), de una extensién aproximada a los 80
kllémetros. La zona presenta favorables condiciones para su estudio y re-
levamlento, facll extraccidn y proximidad a los probables centros de con-
sumo, pero como factor negatlvo, quedarfa totalmente cublarta por el a-
gua cuando el embalse de YaciretS-Apipé llegus a cota wmhixima, e incluso
es parciaimente {nundeble en las perlddicas creclentas del rio.

Valles aluviales de los curses superlores de los arroyos Garupd (departa-
mentos Capital y Candelaria), Yabebiry (1Tmite entre los departamentos
Candelaria y San Ignacio) y Racanguazi (departamento San ignacio), que a-
demis da su busne ubicaci6n respecto a la ruta naclonal pavimentada N° 12
(a las cataratas del lguazi), poseen una buena Infrasstructura e Intere~
santes perspectivas desde el punto de vista geoldgico~minero.
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{ ¢) valle aluvial del! rio Uruguay, sntre San Javiar y &l Jimite con Corrlientes
(arroyo Chimiray). Su ubicacién alejada de los probables centros de consu-
mo le restan interés momentinsamante, pero el proyecto hidroeléctrico de
Garab? sobre el alto Uruguay creaard favorables condiciones que deben ser
tenidas en cuenta en las programacliones a mediano y largo plazo.

Constituldes en la zona de trabajo, los técnicos de la Consuttora procedieron

a realizar una minuciosa prospeccidn de los Jugares antes sefalados y otros

que fban surgiendo de la marcha da las actividades ¢ informaciones previas;

en donde las circunstanclas 1o aconsejaban se practicaron callicatas y pozos
de exploracién orlentativos, Las axperienclas y resultados obtenidos se resu-
men a continuacldn:

. Valle aluvial del rio Parani. A pesar de todas las condiclones favorables,
se declidid descartar esa frea, en funcidn de su fnundablilidad periddica ac~
tualmente, y permanante en el futuro, teniendo en cuenta que podia ser reem
plazada por otras ronas que ofraclgran mis © menos iguales ventajas y no los

inconvenisntes.

. Arroyo Garupd y tributarlos. La exploracidn abarcdé los arroyos Garupids Bugre,
Tacuaruzii, Pindapoy Grande, Guasup?, Pindapoy Chico, Vera, Nagro, etc., que
forman una red de avenamiento en parte consascuente, en tramos locales inse-
cuente, y a menudo adaptada a fracturas o diaclasas (subsecuentes); la for-
ma da la red es intermedia entre dendrftica y rectangular {cuando hay adap-
tacion a fracturas). Las excelentes condiciones de los diversos yacimlentos,
determinaron la seleccibn dm esta cuenca de dos yacimientos:

Yacimiento N® 1: Zona Garup8 (Arroyo Pindapoy Grande), inundable por la pre-

sa Yaclreta-Apipé.
Yacimlento N® 2: Zona Santa Inés (Arroyos Guasupf=Plindapoy Grande).

. Arroyo Yababirf. Se exploraron los arroycs Yabebiri, Horqueta, Magdslena,
Chap8, Martires Grande y Martires Chico. La red muestra un marcado acomoda-
miento a fracturas (subsecuanta) en gsneral y sy disefio, por lamisma razbn
os predominantemente rectangular. Esta zona se dascartd por ser [nundable la
desembocadura y curso infarlor del Yabebir{ y por ia escasa magnitud de las
concentraciones de aguas arriba.
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RIBLIOTECA l\'

Belzrene

+ Arroyo Racanguszii. Se axploré a1l Ares abarcada por este arroyo y sus afluen
tes Sugre y Macaco. Red consecuente y de diselio dendritico. Se descartd por
no habsrse localizado suficients cantidad y calldad de arcillas aptas.

. Arroyo Concepcldn. Pertansciente a la cuenca del Uruguay, fue explorado des
da las naclentes hasta su desembocadura en Barra Concepclén; corriente con-
sacuente, de curso bastante ractilTneo y con escasos aflusntes; sa descartd
por no presentar ruchas zonas favorables para la deposicldn, es decir valles

suficientemente ampllos.

. Arroyo Pesiguero o Duraznond Su cuenca incluys al Pesiguerito o Duraznito y
Tigre; forman una red consecusncia que desclente dasde la sierra de Iman,
con un disefo dendritlco. En el Pesiguero se descarts la parte situada al
norte de la ruta provinclal N° 2, en la que las concentracleones de arclila
eran de ascelente calidad, perc de escasa oxtansidn, a lo sumo 5 Has., cada

una de las paquefias y miitiples cuencas de sedimentacisén, ubicadas en pro-
piledades pertenscientes a distintas personas, factor que también se tuvo en
cuenta por la posibilidad de problemas legales y administrativos. Al centrar
se la biisqueda en s} arroyo Tigre, se locallzd un Importante yacimiento, ex~
tenso, eparentemente de calidad, de muy fict) acceso por la ruta antes clte-
ds y sn terrenos de un solo propletario, que fue salacclonado.

En conclusidn, como resultado de la seleccidn previa, se rasolvid e} sstudio
geol&glico-minerc y relevamientc ds tres yacimlentos, segin el siguiente orden:
Yacimiento N'Y: Zona Garups (Arroyo Pindapoy Grande - Cuencs del Parand).
Yacimiento N°2: Zona Santa In#s (Arroyos Guasupl y Pindapoy Grande - Cuenca

dal Parand).
Yacimiento N°3: Zona Concepcidn de 1a Slerra {Arroyos Tigre y Pesiguerv o
Durazno ~ Cuenca del Uruguay).

ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO DEL YACINIENTO N° 1 - INFORME TECNICO

1,7.1. Denominacidn
Yscimjento de arcillas N® 1 - Zona Garupé {Arroyo Pindapoy Grande).
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1.7.2. Antecedentss legales,

1.7.3.

1.7.4.

!-7.50

E1 vacimlento se halla ublcado en campos arrendados por el Sr. Machado,
quien tos utiliza para ia explotacién agropescuaria.

Politicamenta pertensce al departamento Capital. Catastro: HoJa 2757-30~
t; €scala 1:50.000 (Posadas) y Moja 2757-30-1 D 3 {Garupd); Escala
1:10.000.

Localizacion yfdatoiuggggrificos.

La zona pertansce a la cusnca imbrifera del arroyo Garup&, tributario
del Parand; ubicindose sobra la margen {zquierda {oeste) dal arroyo Pin
dapoy Grande, que desemboca on el Garupa.

Sus coerdenadas geogréficas son:

. Longitud: 55° 48' 491,

. Latitud: 27° 29' 17

. Altura sobra el nivel de! mar: Aproximadamante 80 m.

Accesos y pobiacionss proximas.

Ls ublcacién v accesos de! vacimlento son excelentes. Sltuado el MNE, E,
SE v S de 1a localidad do Garup8, a distancias gue oscilan entre 600 y
1.000 m.: esta poblacidn enlaze medlante un acteso pavimentado de 2 Km.
da longltud con Ya ruta naclonal N* 12 (a cataratas del lguazl), total-
manta pavimentadn, de 1a cual el yacimlanto sstd al sur. La distancia a
Posadas es de unos th Km,

Recursos naturales, infrasstructura y condiciones econdmico-sociales de
la zona,

La provisién de aguae no ofrece ninguna clase de problemas, tanto en can
tidad como calidad, al lgual que la madera y lefia; si blen los hosquas
naturales han sufrido una Intensa tala, abundan las forestaclones, espe
cialmente de voniferas y eucaliptus.

Las condiciones generales de Infraestructura de la zona son muy buenas:
transportes, comunicaciones, energfa eléctrica; ssta es aportada prin-
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~cipalmente por un sigtema interconectado, en el que la energia proce-
de en sus tras cuartas partes de la usina hidroeléctrics de Acaray (Pa-
raguay) vy o1 resto de la central térmica de Posadas y otras menores,

£} rapido crecimiento industrial de Misiones (aln en sus etapas inicla-
les) estd ligado sestrechamente a la produccién forestal y agrfcola. La
primara produce maderas aserradas de excelente calldad, postes, lefia,
carbSn, madera terclada, aglomerados, celulosa (Celulosa Argentina, en
Puerto Piray); celulosa y papel kraft {(con 1a reclente puesta en mascha
de 1a empresa mixta Pape! MlIsionero S5.A., en Puerto Minaral).

Entre los productos asgricolas podemos citar yerba mate, té, tdng, taba-
co, mandioca, soja, aziicar, cltrus, esenclas aromidticas, arroz, algo-~
dén, maixz, paimitos, anands, dulcas. La ganaderia va mejorando paulati-
namente con la mestizacién e Incorporacién de plantes de razas mejor a-
daptadas & las condiclones fisiograficas de Misiones; la pesca tiene

menor fmportancisa.

En lo qua respecta a minerfa, la explotacidn dal pliners] de hierro de
concentracion residual de sus lateritas (1lmonita), no ha dado hasta
ahora los resultados esperados, provocando la parallizacion del primer
alto horno misionero, situado a poca distancia de Posadas, sobre la ru-
ta naclonal N* 12; los Artdos ocupan el primer lugar, tante de rfos co-
mo canteras (basaltos); también se explotan las areniscas como paterlal

para construccidn,

Sa observa que se va revirtlendo el proceso econdmice, ya que la Incl-
dencia de 1a produccidn de los sactores primarios (agricultura, fores-
tal, ganaderTa, minarfa}l va disminuyendo gradualmente, en tanto crece
e] porcentale de participacidn del sector secundario»(lndustrias y cons
truccidn) y del sector terclarie {servicios personales, piblicos, comer
clo, transporte, vivlenda, comunlcaciones, finanzas, etc.). Si blen el
volumen v valor da 1a produccidn Industrial de la Provincla es pagpefio
en relaclén al total naclonal, comparativamente el crecimiento de la
industria es mas ripido que el t&rmino medio del pals en conjunto.
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1.7.6.

Para terminar este punto, $o puede destacar que la proximidad de la zo-
na a Posadas, cludad moderna, progresista y pujante, exime de mayores
comentarios en lo que hace a equipamiento, abastecimiento y ragquerimien
tos {ndustriales comc humanos.

Topografia y geomorfologfa de 1a zona.

E! curso inferior de los arroyos Garupa y Plndapoy Grande ocups el eje
de sendas depresiones en suavae descenso haclia el norte, es decir hacis
el Paranid. Los desniveles son muy reducldos, especlalmante en los {lti-
mos 8 Km., desde ol Pindapoy Grande {2 1z altura del yacimiento), hasta
la desembocadura de) Garupi. Cllo explica que 1a zona quede bajo las a-
guas del futuro embalse Yacireta-ApipZ, e Incluso, parclalmente, en las
crecientes extraordinarias de! gran rfo, como la ocurrida el Ultimo ve-

ranc.

Forman los 1imites de esas depraesiones lomas atarrazadas de distinta
composlcidn litoldgica v los despiveles son bastante marcados, como lo
evidencia el pronunciado descensc hacia el arroyo Garupi de la ruta na-
clonal N° 12. Las depresiones aparecen rellenadas por depSsitos general
mante recientes, en los que las corrientes se destizan por un 3lveo es-
trecho y bastante profundo, tantc como para ascindir a veces dl basalto
subyacente.

Las periddicas cracientes dapositan sobre ambas mirgenes sus aluviones
formando a manera de albardones, que se presentan sobreelevados respec-
to a la llanura de Inundacidn, v con desarrollo de un tipico bosque en
galerfa. En el interior de dicho bosque, la superficle, carente de ma-
lezas, se encuentra tapizada por una gruesa capa de hojas, ramas y o~
tros vegetales an descomposiclién, que posibilitan el desarrollo de un
suelo rico en humus, o} que a) parecer favorece el crecimiento de los
Grboles, el cual también puede debarse a la acumulacién de aluviones ri
cos en sustancia orgdnica y sedimantos mads aptos para el enralzamlento
y desarrollo de las plantas; otro factor concurrente puede ser la ma-
yor altura del albarddn, que estd Béen irrigade, pero no 2nh exceso co~
mo la llanura de inundacifin. €sta se extiende desde los albardones has
ta al pie de las lomas que limitan la depresidn.
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Al producirse las crecidas dsl arroyo, las aguas cubren sdlo en forma
periddica a los alhardones, & incluso &stos puaden quedar emergiendo,
en tanto e} agua sa acumula en la llanura, formando a veces bafodos o
tiénagas, con numerosas vertientes, que forman a mansra de hilos de agua
o arroyuslos que van a dgsembacar en los arroyos princiales. Los albar-

donas actidan en clerto modo como muros de contencidn, por lo que al dre

haje da las Ereas inundables dependarid de la avaporaciSn o escurrimien-
to par los hilos de agua ya cltados, en tanto que la pérdlda nor infil~
tracldn serd limitada por estar ] subsualo permanentemente saturado.
Este proceso Influye én el cardctar da los suslos, que sSeradn de?inlda~
mante hidrombrfices.

Localmente, el yacimiento se halls en la cota media de BO m.s.n.m. vy
apoya hacia el ceste en 12 falde de una loma, que culmina en la cota
105 m.; la pendlants es hacla el sudests, este y noreste, hasta l1a co-
ta 15 m.

Genlogia de la zona.

£1 trabajo de campo utiltizé como base la fotointerpretacion gecldglca
v edafolfgica, asT como la restituclén topogrifica, que realizara C.A.-
R.T.A., excelante trabajo, dal cual seguiremos Yo clasificacion de las

distintas unldades geoldgicas y suelos.

Caracterizan la geologla de la zona las siguientes unidades:

a. Rocas efusivas béslcas. _
Est3n representadas por basaltos, cuves principales sfloramientos
se prasentan al norte y norosste del pucblo ds Garupd y en las inme-
dlaclonas de Candelerla, formando un relicve aterrazado que limita
por e! sur a la llanura de inundacién de! Par@ind. La pendlente mas

pronunciada no hs parmitlide ta formacidn de una ciblierta o la He ba-
rrido la erosidn mas Intensa, de modo qua la valconlta aparece al deg
cubierto.

dtros afloramlentos clerran por el sur 8 la confluencia de los arro-
yos Garupd y Pindapoy Grande. También pueden presentarse bajo 1a cu-
bierta sedimentaria an 1os cortas naturales y/o artificiales, espe-
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L

~cialmonte en los cauces de los arroyos; suelen emarger entre (05
sedimentos, bloques de basalto, que pueden ser rodados o bien a-
floramientos de Ia rocs subyacente, Prasente innumerablas fracturas
con preadominio de las orlentadas al noroeste; sin embargo, no se
pudo establecer locaimente e) cardcter de }as mismas, si correspon-
den a zonas de falla o diaclasas.

Aluyviones entiguos aterrazados.

Diversos autores consultados colnclden en considerar como tales a
depSsitos de gravas y arenas gruesas, de naturaleza principaiments
silfcea, con menor contenido basaltico, con clastos muy redondeados
indicando un prolongado desgaste por transporte. Aparecen al este de
la zona de rrabaje, es decir hacla Candelaris; generalmente se super
ponen al basalto y tambi&n son aterrazados,

Superficialmente han dade origen a un suelo rojJo, muy arenoso, poco
féretl, caracterfstico del puchblo antes citade. No se pudo verificar
1o sefialado por los t&cnicos de C.ALR.T.A., en el sentido de que sue
len recubrir 2 sadlpentos mads finos, arencso~arcillosos de amblente
tacustre en las orillas del Parand.

Finalmente, cabe agrogar que suclen prescntar parchas do tlerra ne-
gra o gris, cspecialmente en las partes de mayor densidad de pastes

vy malozas.

Latorlta.

£s la "tisrra colorada” tipica de Hislones; en la zona de trabajo se
prasanta en ta parts superior de ta loma en I3 que apoya el yacimien
to, ¢s declr an la parte oeste; abuarca ademds el casw urbano de Ga~
rupd y sea prolonya hacia el @stu y noroests.

A menudo Se presanta cudbierta por una capa delgada da suelo hilmico
grisficeo o negro, balo ia cual yace la laterita, que puo@e tener en-
tre unos pocos 4m. y varios metros de espesor (no faltan espesores
de 20 matros en algunos puntos de la Provhcia). Cabe sefalar aqui ta
sigulante ohservacifn empfrica: los %acuriies’, conocida construccidn
real izada por ciertas aspeclas da hormigas, indican en su color y
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cardcter de! material que las componen, la naturalezs dal subsuelo
mis © menos cercano; donde hay lateritas, serin tipicameante rojos.

Sagiin C.A.R.T.A. las lateritas corresponden al tipo 9 ds suelos, ha-
biéndose formado fundamentalmente a expensas dal basalto subyacents,
por una Intanss meteorizacién, bajo un clima cilildo y himado.

Alyviones y sedimentos reclantes.

Son los mas Importantes sn relacidn con nuestro trabajo. Forman el
ralleno de las depresionss o 1lanucsas de inundacidon de ios arroyos
Garupd y Pindapoy Grande. A unos 1.500m. aguas arriba de la desenbo
cadura del primeroc de los nombrados, la faja tiene solo 650 m. de
ancho, med{dos trasversalmente el cauce, en tsnto qus el ancho mixi
mo {3.000 m.) se registra en la explanada formada por 1a confluen-
cia de los dos arroyos. Su potencia no parece suparar como miximo 8
o 10 m., si tenemos en cuenta que an algunos puntes los cauces escin
dan al basalto subyacsnte.

Estén formados por gravas, arenas, 1imos y arciilas y han dado ori-
gen a suslos del tipo de la unidad cartogréfica 3. En gsneral son
sualos hidromSrflcos, 1o cual se explica si se tiens en cuenta la
persistencia del agua de las perlédicas creclentes sobre el relleno
que forma las bajas terrazas de la }lanura de inundaclidn.

Dichos suelos cubran pricticamente 1a 1lanura de inundacldn, no asi
los albardones, donde al suslo es muy rico en humus. Generalments es
tén formados por arcillas de elevada plasticidad, con un variable con
tenldo de 1imo, arena y gravas, que pusden mezclarse o formar Inter-
calaciones. En este punto cabs safialar el criterio sedimentoldgico
de seleccidn. Fusron considaradas aptas para cardmica, las arcillas
plésticas da gran un!formidad composicional, en las que la mezcla o
intercalacicnes de samitas y seflitas son ascasas.

Esas son }as Areas demarcadas como yacimlento, que an el plano estén
caractarizadas por 1a layenda "ARCIH‘

Los pozos de exploracisdn permitisron determinar una potencia media
medida-de 3m., sin qus ello Indiqus forzosamente que se haya 1legado
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107090

an todos los casos a la bass o cercanfas de la misma {que Se reconoce
por la presancla del basalto o por sl aumento de la mezcia y/o inter-

‘calaciones samiticas v sffticas). Segin ios procesos quimlcos ocurri-

dos (aspecialmente oxidacién), sl parfl] genaral de Jos pozos presen-
ta arriba por una capa de suelo negro arcilloso plasto, conocide con
s) nombre de ''Fai"; sigue luago arcilla gris oscuro y finalmente, gris
mas claro.

tas reas no seleccionadas tambidn estiin formadas por arcililas plésti
cas, suparficlalimente el "Rad'', pero fugron desechadas por el alevado
contenido en mezela o Intercalaciones da sefitas y samitas, habiéndose
caracterizado en al plano, con la leyenda "ARC.,'".

Representacidn grafica del yacimiento

Fue relevado topogrdfica y geologicamenta en escala 1:5.000, con cur-
vas de nivel squidistantes 5 m. £1 trabajo se completd con el levanta
miento de perfiles topogréfico-geolégicos en la misma ascala, y con

la ubfcacién taquimédtrica medlante una red de puntos, de los lugares
on los que se realizd el muestreo sistemdtico. Toda la Informacién gr§
fica figura en el atlas adjunto.

Dimensiones del yscimiento

E! Sres abarcada por el yaclimiento ("ARC.‘“, tiens forma de lente irre
gular de rumbe NHME-SS0, con sus extremidades torcidas hacia la derecha
(este) e izquierda (oeste), respectivaments. Sus dimensiones son las
siguientes:

Largo (medido sobre el aje mayor): 3.000 m.

Ancho promadio : 450 m.

Supsrficla: 147 Ha.

Potencia media (arcitlas pl8sticas) medida: 3 m,

1.8, ESTUDIO GEOLOGICO MINERO DEL YACIMIENTO N® 2 - INFORME TECNICO

{orea

Denominacidn: Yaclmiento de arcillas N°2 : ‘‘Zona Santa Inés" {arroyos
Guasupl vy Pindapoy Grande)
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1.8.2,

‘-3-3-

1.8.4,

‘.8.5.

1.8.6,

Antecadentes legales

Se halla situado en 1a propledad de los Sres. Marocek; pertenece al de
partamanto Capital) y se halla en la Hoja Catastral 2757-30-3; Escala
1:50.000 v HoJa 2757-30-3 B 4 (L. Ansolmo); Escala 1:10.000,

Local Izaclién y Datos Geogrificos

Como el vacimlento anteriormente descripto, la zona forma parte de la
cuenca Imbrffera del Garupd, afluente del Paran3; en su mayor parte al
vacimlento se ubica sobre la margan derecha de) arroyo Guasupf, antes
de su desembocadura en el Pindapoy Grande y una pequafis parte se extlien
de también sobre 13 margen derecha del arrovo cltado en GltImo téarmino.
Mas o menos en la parte media del yacimiento, vuelca sus aguas en @l
Guasupf, el arroyo Naranjo. '

Sus coordenadas geograficas son:

Longitud: 55° 48¢ 22

LatTeud : 27° 34 O

Altura sobrs el nivel del mar: Entre 80 y 90 o

Accesos y Poblaclones Proximas

Ubfcado a 4.500 m. al noreste de la Parada Les {F.C.H.G.U.), tiene exce
lentes accesos, ya qus mediante caminos vecinales se comunica con la cf
tada parada farroviaria y con la ruta provinclal pavimentada N° 1 (Poqg
das~ApSstoles), distando de la capital unos 30 Km.

Recursos Naturales, infrasstructura y Condlciones Econdmlco-~Sociales
de la Zona

Pertenecliente a 1a misma zona de Influencia de la cluded de Posadas, qu-
el yacimiento N° 1, todo 1o que pueda expresarse sobres este tema es si-
milar tanto en 1o referido a recursos naturales, como a la Infresstruc~
tura y condlclones econbmico~soclales. '

Topografia y Gecmorfologfa de 1a Zona

La suceslva confluencia de los arroyos Naranjo v Guasupl y de &ste con
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1.8.7.

#! Pindapoy Grande, originan e! marcado ensanchamiento de ta {lanura

de {nundaclén, que de pocos centeneres de matros, 1lega a superar hol
gadamente 1os mi! metros. Sirven da 1fmite natﬁral a las depresiones, lo
mas aterrazadas, en marcado ascenso hacia el noreste {en direccién a

San CristShal), llegando a superar la cota 200 m; hacia el sudeste, sud,
sudoeste, oceste y norceste 21 ascenso em mis moderado. La cota media

de la zona estudiada osclla entre 80 v 30 m., en descenso muy suava ha-
cia el HNE, es decir siguiendo al eje de la depresibn principal, que
corresponde al Pindapoy Grande, E) yacimiento desciende paulatinamente
hacia el SE, en tanto que se eleva hacla el norests.

Geologia da la Zona

No presenta mayores varfantes, por 1o tanto se distinguen las mismas u
nidades 1ltoldgicas y edafolégicas: el basalto, que ocupa los niveles
més altos, donde la pendiente no ha favorecido la formacibn de la late
rita; &ésta, en nivelas Intermedios, de pendiente mis moderada y en la
depresién, formando su relleno, los aluviones y sadimentos recientes,
no apraciindose depSsitos de aluviones antiguos.

Localmente Ja laterita cubre la parte noreste del &rea de estudio, co-
rrespondiendo e] resto a los sedimentos arclilliosos pl3sticos, que al-
canzan su mayor axtensiSn en la llanura de {nundacién, en parte separa
dos de las corrientes, por los albardones con su riceo suelo himico y
su tiplco bosque en galerfa.

La técnica de demarcaciSn de las &reas aptas ha sido la misma, figuran
do en el planc con la leyenda "ﬁRC.I". Por raxonaes aoperatfvas, se de-
mared up yacimiento que se halla en ta orilla derecha de! Guasupf, Ca
be seRalar sin embargo, que mis al sud, entre los arroyos Guasupfl y
Naranjo, se ublcd y muestred orientativamenta, otro excelente yacimlan
to, ol que se considara como resarva potenclal.

Las Areas descartadas, superficlaimante cublartas cast sliempre por una
capa de '"'Maii'’', han sido marcadas en el plano con la leyenda "Aac.z". '
Los sualos obssrvados son del complejo 3 (en las 1lanuras de inunda-
cién) v 9 (tierra colorada, sobre 1a laterita).
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1.8.8.

Rapresantacion grifica de! yacimiento.

Fus relebado topogrifica v'gadtﬁglcamnnta en escala 1:5.000, con curisas
cada Sm. Se hizo levantamlento de psrfiles topogriafico-geolégicos en la
misma escala y ubicacldn de los puntos de muestreo, mediante una rad de

. puntos.

1.8.9.

Dimensiones del vacimiento.

El §rea demarcada afecta aproxlmadamenta 1a forma de una lsnte ireegu-
tar, mis o menos pareln!aial curso del Guasupf. Su rumbo es NO-SE y sus
dimensiones son ?as‘slgulentQS:

. Largo (medido sobre sl ale mayor): 3.300 m.

. Ancho promadlio: 600 m.

» Supsrficie 204 Has,

Potancia media (Arciilas Pllsticas) medida: 3 m.

1.9. ESTUDIO GEOLOGICO MINERD DEL _YACIMIENTO N* 3 - lﬂFGRHE TECNICO.

1.911.

i.9.2.

1.9.3.

Dtnnmlnacién.
Yacimiento de arciilas N° 3 - Zona Concepcidn ds 1a Slerra (Arroyos Ti-

gre y Pasigusro).

Antecedentas legales.

Este yacimiento ostd situado en el departamento Concepcidn, en campo de

propiedad del Sr. Centeno. Se haltla en los 1Tmites antrs las hojas catas
trales 2757-36-4 (Concepcitn de la Slerra) 2754-31-3 (itacaruard); esca-
Ta 1:50.000 y Hoja 2754-31-3 € 1 {Campo Santa Marfa); escala 1:10.000,

\oca)izacidn y datos geograficos.

E} Zrea estudiada forma parte de la cuenca del arroyo Pesliguaro o Duraz-
no, afluente del rfo Uruguay. Comprende dos sectores: uno que hemos deno
ainado "Principal’, se extiende sobre l1a margen derecha dal arroyo Tigre,
desde las inmedisciones dal punto en que recibe las aguas del Pesigueri-
to o Duraznito, hasta su desembocadura en al Pesiguero o Durazno. El res
tante sector, que danominamos ''de !a Horqueta' se halla enmarcado por
dos brarzos del Pesiguero o Durazno, aguas abajo del punto de confluencla
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1.9.hb

1.9.5.

con e) Tigre. Las coordénadas geograficas del centro de Is zona (con-
fivencia del Tigre y Pesiguero) son:

. Longltud: 55° 27 32,

. Latitud: 27* 57" o4,

Altura sobre el nivel da) mar: oscila en 100 m.

Accasos y poblaclones préximas.

Como los snteriormente descriptos, tlene una excaelente ublcaclén y muy
buenos accesos. Estd situado a escasos metros de la escusla nacional

N° 204 y de la ruta provincial! N* 2, que cruza e} drea por su extremo
norceste. Esta ruta {consolidada) lo comunica con Concepcién da la Sie-
rrs y con San Javier (ruta pavimentada N° &) y con Azara (ruta pavimen-

‘tada N® 1). DIsta unos B Km. de Concepcidn de 1a Sierra, 60 Km. de San

Javiaer y 25 fm. da Azara.

Recursos naturales, Infraestructura y condicionss econdmico-soclales da

la zonas.

Ho existen problemas en 1o qua respecta al abastecimlento de agua, lefia
y madara. El sistems sléctrico Interconectado provincial, provee de elec
tricidad a Concepcién de la Sierra por una derivacién de la 1inca de al-
ta tensifn Posades-ApSstoles. Asimismo hay comunicaclén telefénica.
Sagin el Gitimo censo (1970), el departamento Concepcién tiena una pobh=
cién da solo 7.397 habitantas, que representa al 1,7 X de 1a Provincia.
Comprende dos municipfos: Concepcibn de la Sierra y Santa Maria.

Su aconomTs es relativamente débil; cuenta con al 2,3 % del total de
explotacliones de la Provincla y con el 3,1 % da 1a superficie da la mis~
ms. Ocupa ¢l noveno lugar como productor de yerba mate; ademés produce
citrus, arror (segundo lugar), cafia de aziicar, tabaco, mandioca, tung,
many; ocupa sl tercer lugar en la existencia de ganado vacuno, el cuar-
to de ovinos, el quinto de equinos y en menor proporcién porcinos; las
forestaclonas son tambi#n Importantes. Las industrias principales son:
verba mate, madarera, tealera, un molino arrocero, atc.

Como se desprende de los anteriores conceptos, el desarroilo Industrial
det departamento as reducido, su economfa es de tlpo agricola-ganaderc,
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1.9.6.

‘t?i?i

la poblacién escasa; momentdneaments la demanda del material que nos
ocupa o5 reducida, pero 1a construccién de complajos hidroeléctricos
sobre el Alto Uruguay puede revertir la situaclén en un futurc a me-
diano plazo. ' ‘ '

finaimante, cabe selalar que los abastecimlentos, requerimientos y sar
vicios en la ragién dependen principalments de Ap3stolas o, en &1tima
instancis, de Posadas. '

Yopografia v gﬁomorfotog}a da la zona.

La reglén partenace desde el punto ds vista orografico, a las estriba-
ciones sudorientales da la sierra de Imin, afectando la forma de una
penillanura bastente ondulada, de la que emergen algunos cerros como
el Hirtires (295 m.) vy al ingids (208 m.). La pendiente esta orlenta-
da hacla el sudeste, hablendo definido el rumbo de los colecteres prin
cipales, que musstran un marcado paralellamo. Paro ta red de avenamien

to tiende a ser rectangular, ya-que los aflusntes generalmente desembo
can formando @ngulos rectos con los colectores, indicando una probable
adaptacifn de aguellos a |fneas de fractura.

Localmente los arroyos Pesiguaro y Tigre-Pesiguerito, corren por depre
siones medianamante definidas, bordeadas por lomas més o menos redon-
deadas, que tienen entre 110 vy 125 m.s.n.m., an tanto que la zona ocu-
pada por los yacimientos se halla entre S0 y 110 m., que dasciends sua
vemente hacla e} rTo Uruguay.

Geclogfa da la zona.

Rat(ficando el caricter relsativamente monStono da la litologfa misio-
nera, observamos en Ja zona las siguientes unidades geolbgicas y edafo-
lSgicas: '
a. Basalto.

Aflora solamente en puntos aislados altos y de pendiente mas pronun-
ciada; también suele presentarse en el fondo de los cauces fluvia-
tes; hacia a! N vy NE sus afloramlentos son extensos, especlalmente
an 2! dominio de los arroyos Santa MarfTa-Mirtires e |tacaruaré, pe-
ro ya fuera de nusstra zona. '
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b. Laterita.
Domina ampliamente an las partes positivas del relleve; alcanza s«
pesoras muy variables, ya qus a veces se observan afloramientos ro-
cosos alslados y dlscontfnuos (basalto) y da laterita pareciora pre
sentarse como ruileno, valga 1a expresisdn, de las superficles planas
o cdncavas; en otros puntos, no se reglstran afloramientos del basal
to y la capa da laterita adquiere gran uniformidad. Ha dado orlgen
a suelos del complego 9 {tlerra colorada).

¢. Aluviones y sedimantos recientes.
Forman el relleno de las depresiones mayores ¢ Incluso a manera de
parches en los cauces menorss que ascurran sobre las lateritas

Localmente, el relevamiento geolSgico ha abarcadoc en los bordes, los a-
floramlantos de latarita, ol Iorta.noroeste; este y sur; tamblién aflo-
ra an las partes centrales mis elevadas del drea demarcada como ''Sec-
tor Principai’. El resto estd representado por los manos de arcillas
plisticas mids puras (ARC‘) y de arcillas plasticas con mezcla o Inter-
calaciones de sefitas y samltas (ARCZ), segiin el criterio aplicade con
carficter general en todo el trabajo. Estos depSsitos han dado orlgen
especialments al sualo denominado ‘‘Ral’ {complejo 3).

Representacion grafica del yacimlento.

Ambos sectores fueron relevados topogr&fica y geoldgicamente en ascala
1:5.000, con curvas de nivel cade 5 m. Asimismo, se realizd el lavanta
miento de perfiles topogréfico-geolSgicos en 1a misma escala, as{ como
ta ublcaclén de los puntos de muestreo, medlante wna red de puntos.

Dimensiongs del yacimiento.

Coro se expresara al comienzo, en este yacimiento fueron demarcados y
muestraados dos sectores, cuyas caracterfsticas son las siguientes:
a. Sector "Principal’.
Es una lente bastante Irregular paralela al curso del arroyo Tigre.
Tiene rumbo E-0, con las sigulentes dimensiones:
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. Largo (ejo mayor): 3.200 m.

. Ancho promedlo: 800 m,

. Superficie: 147 Has.

Potencla media (arcillas plasticas) medida: 2,10 m.

b, Sector '"La Horqueta'. _
Situado entre dos braros del Peslguero o Durazno, afecta la forma de
una tente biconvexa de rumbo NHO-SSE, con las sigulentes dimensiones:
. Largo (e]e mayor): 1,100 m.
. Ancho promedio: 200 m.
. Superficie: 22 Has.
Potencia media {arcillas plasticas) medida: 2,30 m.

Suparficia total del yacimiento: 169 Has.

1.1G. MUESTREO,
Selecclonadas ya las dreas mas propicias por sus condiciones generales, geold-
gicas-topogrificas, calidades de material, acceso, ubicaeidn, posibilidades de
exploraclién-explotacioén, etc., se procedid a demarcar relevando en base a la
cartograffa con que se contaba, las zonas, yacimlentos y sectoras ds Intsrés,
adoptando para ello una escala de 1:5.000 que se considerd la mas adescuada con
forme a las suparficies y distancias a recorrer.

De asta forma y madlante el usc de teodolite taquimatro y/o briijula taguimé-
trica, se determinaron en cada yvacimiento y en cada sector y conforme a su ex~
tension, el nimero correspondiente de parforaciones de muestreo, que en defini
tiva serd al patrin necesario para la califlcacién segiin los ané@lisis a efec~
tuar, vy la cuantificaclén medlante el célculo de las "reservas medidas' en es-
te caso y que se realiza en ol presente estudio. '

Las parforaciones sa hicleron mediante la utilizacién da palas vizcacheras,
hasta una profundidad promadio de 3m. segiin los casos, extrayendo las mues-
tras qua fueron acondiclonadas para su remisidén y anallsis vy en niimero sufi-
ciente, a fin de cubrir con allo la profundidad promedio y. las superficies
totales relevadas, cof los requarimientos del trabajo.
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T.11. CALCULO DE LAS RESERVAS.
£n base a las superficies obtenidas del relevamiento vy al resultado de las

perforaciones de muestreo, se calcularon las ressrves de arcilla, en forma
separsda de sector por sector y de yacimiento per yacimlento, como asimismo
sl total general.

Para aste fin se procedid a la confeccibn de perfiles de cuentiflicacion orien
tativos, en el sentido longitudinal y transversal.

La confsccidn de estos perfiles es necesaria en todo trabajo en que se prsten
da caleular ol monto da reservas de un recurso minaro.

Es de hacer notar que estos perfilas fueron confecclonados en escala horizon-
tal de 1:5.000, fdéntica a 15 dat relevamlento, por simples razones de espa-
clo, pero en 1a escala vartical hubo que sobrealzaria o exagerarla a fin de
poder dar repressntacidn y apreciar los desniveles, dado el suave realce to-
pografico de las zonas muestreadas,

Sa ha Incluldo an cada 1Tnea de estos perfiles orfentativos el mayor nimero
de parforaclones, consignando en cads caso plano comparativo, niimero de per-
foracion, distanclias parclales y progresives, cotas y profundidades de cada
perforacidn.

Con los datos aportados por estas perforacionss, se van establaciando los ma=
terfales aparscidos y sus profundidades corraspondientas.

Dibujados ya los resultados para cada perforacidn afectada por 1a 1Tnea de
perfll, se corretacionan sus datos para mayor ilustracién, unlendo con 1Tneas
tas capas con idéntico material, obtenléndose de esa forma la confliguracidn

del subsuelo,

Se van estableciendo as? los materiales detectados y sus profundidades corres
pondientes.

; Sa ha establecido asT en este caso de las arcillas de la Provincia de Misio-

;ncs ¢n la zona estudiada, lo sligulente:
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a. Arclllas nagras plasticas {con humus).
b. Arcillas grises plisticas.
¢. Arcllitas gon {ntercalaciones ferruginosas.

Como resultado de los perfiles vy planillas de perforaciones, se puede observar
la gran simi}itud de los distintos yacimientos y sectores en cuanto a tipo de
material, variando sélo algunos espesores.

Dada 1a c¢lrcunstancia de la uniformidad de la uniformidad de matartai por un

lado v la necesidad conforme a los requerimientos del astudlo de cuantificar

todo el paquete arcilloso, haclendo omisién de ltos tlpos de arcillia, se pro-

cedid en cada sector y vacimiento a calcular un promedic genaral de todas las
profundidades o potencias fitiles,

A su vez, en cada yacimlento y en cada sector se determinaron las suparfléles.
aue multiplicadas convenientemente por 1as profundidades o potencias Gtiles
promadio, se obtuvieron los datos deseados del volumen de cada sector, yaci~
miento y total general.

En virtud de la caracterfstica principal de los yacimlentoe en cuanto a uni-
formidad de materlal de que {a hablamos, y la necesidad de calcular solo to-
do 1 paquete arcliloso, no fue necesario multipllicar la superficie de influsp
cla de cada perforacién como representanta de) amblito geolbgico, por la pro-
fundidad dtll, pues los resultados hubleran sido idénticos y mucho maycres la
cantidad de operaciones a raalizar.

En resumen los resultados son los sigulentes:

YACIMIENTO N° 1 - ZOWA DE GARUPA {Arroyos Garupd y Pindapoy Grande).
Sector Horte

. Superficlie relavada y muestreada - 578.000 mz
. Profundidad o potencia promedio 3Im

Sub-Total sector 1.734.000 m3
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Sactor Centro

. Suparficia relavada y muestreada 146,000 i
. Profundldad‘o_potencia promadio B 3Im
Sub-Total sector 438.000 m3_
Secter Centro Sur
. Superficie ralevada y muastreada 402,000 mz
. Profundidad o potencia promedie . 3m
Sub-Total sector 1.206.006 m°
Sectar Sud-Oes;e _
. Superficie relavada y musstreada 363.06ﬁ m2
. Profundidad o potencia promedio 2,5 m
Sub-Total sector 987.500 m’ |
Sub-Total del Yacimiento N° 1 4.285.500 @

YACIMIENTO N° 2 - ZONA SANTA INES (Arroyos Guasupl y Plndapoy Grande)
Sactor Norte

. Suparficlie ralavada y muestreada £20.000 mz

. Profundidad o potencla promedio ' im
Sub~Total sector 1.860.000 m3

Sector Central _

. Superficie relevada y muastreada 585,000 me

. Profundidad o potencia promedio _ 3 m
Sub~-Total sactor 1.755,000 mB

Sector Sur

» Superficle relevada y muestreada 837.000 mz

. Profundidad o potencia promadio 3,0 m
Sab~Total sector 2.519.370 m3

Sub-Total dasl Yacimiento N° 2 . . 6.134.370 m3
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YACIMIENTO N® 3 - ZOMA CONCEPCION DE LA SIERRA {Arroyos Tigre v Pasiguero)
Sector Este

. Superficie relevada y muestreads 525.000 mz
. Profundidad o potencia promedio 1,95 m
Sub-Total sector 1,023.750.m3
Sactor Central |
. Supsrficle relevads y muastreada 390,000 m~
. Profundidad ¢ potencia promadio 2,62 m
Sub-Total sector - 1.021.800 m3
Sector ougte
. Suparficie relevads y muestreada 55G.000 ma-
. Profundidad o potencia promedio 1,74 m
Sub-Total sector 957.000 m3
Sector La Horqueta
+ Suparficie relevada vy muestreads - 220,000 mz
. Profundidad o potencie promedio 2,30 m
Sub-Total sector 506,000 m>
Sub-Total del Yacimlento N° 3 3.508.550 m
TOTAL RENERAL 13.928.420 m°
: EREETTUTEEECEN

DEDUCCIONES _

En toda exploracidn o estudio, por mis detallado qus el mismo sea, existen Im-
ponderables que sGlo se ponen de maniflasto cuando se llaga a ellos mediante
los trabsjos de extraccidn o explotacidn.

Entre «llos tenemos, por ejemplo, la exlstencia de posibles Intercalaciones
o lentes de mateeriales Indeseables y no aptos para los finas propuestos en
algunos horizontes, como asf también probables problemas de extraccldn an sus
momentos Oportunos.

En base a todo ello y con el fin de reallzar célculos realistas, prudentss y
conservadores y que no 1leven a crear falsas expectativas, es que en la prac-
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-tica se aconssja efectuar algunas deducclones o marmas, teniendo presente
que ¢l azar jusga en la naturaleza un papel dea gran notorledad.

En afecto, y si blien es clerto que en trabajos como el presente, se ha com-
probado 1a callidad de materiales an una serie considarable ds perforaciones,
también es clerto que no se observe ¢l subsuslo en toda su extensifn, rezén
por la cuai surge la nacesidad de la prudencia en los célculoes.

En el caso de las arcillas estudiadas y a fin de cubrirse bien de las posi-
bles eventualidades apuntadas, ss consldera oportuno un descuento de un 25 %,

ESPONJAMEENTO.

Para Vlegar a ia cuantificacldn de las reservas se ha considerado al materiat
Yin situ'', as decir sin haber sufrido ningin tipo de laboreo o movimiento, de
modo que se han hecho deducciones en beneficio a astimaclones cautas,

Ahora bien, al material sufre desds al momento do su extraccidn hasta su uti-
lizacldon, un camblo de volumen entre ¢! primitivo en sy yacencla y el nusve
astado en stock o dopdSsito, debldo indudablemente 2l cambio de las condlglo-
nes, ya que al salir del yacimiento ha sufrido una determinada descompresién
y aumentado el volumen.

£1 valor de aste osponjamiente depande del tamafio y unlformidad de los granos
o partfculas do los materiales.

Seglin algunos autores, tales como S.N. Davis, en su obra "Hidrogeologfa'', ha
estahlecido para los arldos en gensral un valor del orden del 20 X. En nues-
tro caso y al tratarse de materlal mas flno, estableceremos como mesurado,
un valor da un 5 %.

CALCULOS FINALES

£n virtud de Jo establscido en 3os apartados ''deduccionas' de un 25 3 y aumen
te por "'esponjamiento’ de un 5 X, procederemos & reajustar los valores con un
descusnto de un 20 %.

De esta forma llegamos & los sigulentes resultados finales:
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Yacimiento H® 1

. Total calculado

. Menos 20 % deducciSn
| Restan

Yacimlento N°® 2
. Total calcuylado

. Henos 20 3 deduce!dn

Restan

Yacimiento N° 3

« Total caleulado

« Menos 20 2 deducclon
Restan

TOTAL SENERAL DEFINITIVO

4.285.500 n°

" 3.428,400 m

6.135.370 o>
1,226.87% o’

b.907.496 m

3.508.550 o
701,710 w’

2,806,540 w2

11,142,736 m>

Es declr, que se contarfa en los yacimientos astudiados de la provincia de
Misiones, yacimientos N° 1, 2 v 3, una reserva general medlda de arcilla
plastica del orden de los once millones de matros clibleos en cifras ajusta~

das.
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i§, ESTUDIO DE MERCADO,
h.t. EL MERCADO ACTUAL

h.1.1, quimlcq_roja‘.

Este nombre se aplice a un material que ut{liza como Insumo princlpal
arcllla comin farruginosa, la que an su g¢ochura toma un color rojb ca-
racteristico. No obstante, las impurezas que contiens esta arcilla pue
den modificar su color desde &l amarillc hasts casi @) nagro, colora-
eidn que es afectada tambi@n por 1a naturaleza de los gases del horno
de cochura.

En genaral no se efectiia ningin agregado especial a 1a arcilla comiin
utilizada, tal que modifique las caracteristicas que pusda presentar
una vez coclda: porosidad y resistencia mecadnica. Con o] objeto de me-
Jorar las carscterfsticas de imparmeabilidad, a fin de adaptarias a cier
tos usas espeacificos, éama recipientes o canalfzaclones pars 11Tquldos,
se puede proceder a revestir exteriormente la pasta con un vidriado
transparente © asmalte opaco, sin afectar 1a calldad de la pasta &n si.

Las plezas se obtlenen genaralmente por extrusion de una pasta himeda y
plastica seguida por &l cortado da l1a galleta tal como se utiljza en la
fabricacidn da ladrillos cardmicos maclzos o huacos, o bien por prensa-
do de la arcilla con un contenido de humedad del orden del 6 % para la
obtengidn de alamentos de alta resistencia. En este (ltimo caso se pro-
duce una verdadera adherencia fisica entre las superficies de contacto
de las particulas, tanto mas fuerte cuanto mas pequafias sean @stas y a
consecuencia del cual el materlfal asl obtenido, una vez cocldo, tendrd
caracterfsticas fisicas mas elevadas que los obtenidos por extrusion o
pos simple moldeo da una pasts con mayor contenjdo da humedad que el

Indicado, Es de notar en este caso uno muy baja capaclidad de absorclén

1. Estudio de las Posibilidades de Fabricacion de Productos Ceramicos - Provinclia de
Cérdoba ~ Conselo Federal de Inversiones - 1977,
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h.1.2.

de aguas vy an consecuencia una alta resistencis o ias inclemanclas dal
tiempo, espacialmente a las heladas.

Los producfos de la cerdmica roja puedan ciasificarse de 1a sigulente

Far@ag
a. $in vidriar, porosa,
a.1. Ladrillos cerdmicos comunes y prensados.
a.2. Ladrillos cerimicos huacos para funeidn resistente.
8.3, Ladrillios ceramicos para fachadas.
a.h. Pelnes cerdmicos para viguetas y losas nervuradas.
- @.5. Tejas y ornamentos arquitecténicos,
a.b, Baidgsas. tejuelas y elementos planos para revestimientos de
pisos v techos{_
b. Vidrlados o esmaltados. _
b1, Caftos, tubos, empalmes y demis plezas para c¢anallzaclones y uses
snilogos. ' _ -
b.2, Beldosas, mosaicos y tejas de cardmica esmaltada,

Encuesta a establecimiontos comerciales.

En el transcurso del mes de Setiembre de 1377, y con el objero de lo-
grar un slemento obJetivo y suficiente, que parmitiara daterminar la
damanda actual de productos cerdmicos, se realizd una encuesta a esta-
blecimientos comerclales de la ciudad de Posadas. Como Anexo A se acom-
pafia 1a lista de establecimientos encuastados.

tos resultados obtenfdos se considoran satisfactorios pebiédndose logra-
do las siguientas raespuestas:

a. Denominacidn de la Empresa, Actividad principal y accesorlia.

Emprasa ,
nimero Actlividad ‘
i Fabricante de mosalcos y venta especlializada de produc-

tos cerdmicos.
Venta de materiales de construccion,
3 VYenta de materfales de construccién,
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b,

C.

Empresa
niimaro Actlvidad
h Venta de materiales de construeccidn.
5 Venta de materlales de construccién.
6 Vents especlalizada de productos cerémicos.
7s Yanta especilalizada de productos cerfmicos.
8 Venta especializads de productos cerémicos.
Venta especlalizada de productos cerimicos.
10 . Venta de matariales de construcclién .
11 Venta ds materiales da construccién.
12 Venta de materiales de construcelén.
13 Venta de materiales de construccidn,
1 Fabricante da hloquas de cemento y mosalcos.
15 Fabricante de bloques de camento y mosalcos.

La encuesta realizada abarcd 15 astablocimlientos comarciales de la
ciudad de Posadas, selecclonados entre los més represantativos den-
tro del rubro de materiales de construccin. De ellos, sélo 11 co~
mercializan productos ceramicos y, dentro de €stos, 5 estan especla-
lizados en el rubro ceramice.

Facha de Iniciacidn de actividades de la empresa,

El promadlo de antiguedad de las empresas es 13 afios, de ellas 8 tie-
nen menos de 9 afos v 5 tienen menos de 4 aflos. El promedio de anti~
guedad es balo, 1o que avidenciaria una reciente expansién del sector
construccién y an particular en &} uso de productos ceramicos,

iDasde qué aflo comsrcialliza productos cardmicos?

EYl conjunto de eiypresas encuestadas trabaja con productos cerdmicos
desde hace 5 sfios en promedio, la mis antigus data de 1967, Debe a-
ciararse que las tejas, tipico producto de cerdmica roja, se comer-

_ciallza an 1a Provincis desde hace muchos afios, por 1o que la infor-

macién anterlor estd referida al resto de productos ceramicos.
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4. Qué empresas son sus proveadoras y lugar de origen de las mismas.

Las emprasas encusstadas se proveen de diferentes establecimisntos .
productores, ublcados en distintos puntos del pals. Los estableci-
mientos sefalados como provesdorss y su lugar de radicaclén es e!

sigulente:
Capital Faderal,
. Van Hatt S5.A.

Provincia de Buenos Alres.

+ 98 Luca.

» iraland.

.. Cattineo y Cfa. S.A.I.C.

. La Pastiriza.

. Cerimica Industrial Tsujl $.A.
. Ceramica Cerro Negro.

. Procelana Atlantida.

. Corimica Seviila.

. CerBmica Industrial San Josd.
. Cerimica Azul. |

Provincia de CSrdoba.
. Padmmr $.A.
. Carfmica Cruz del Eja.

Provincia da Chaco.
- CCFSIICI Tobl-

Frovincia de Salta.
. Cardmica del Norte.

Pravincia de Santa Fe.

. Cerimica Albardl,

. Cardmica Flghiera.

. Annichini a HlJos S.R.L.
« Carimica Centro.

Provincla de Misionss.
. Carfmica Sants Ana.

b
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e. Qud productos de cerimlca rola comerciallza?

PRODUCTOS CERAMICOS ROJOS QUE COMERCIALIZAN LAS EMPRESAS ENCUESTADAS

F

Empresa N° o=

: 1 2 3 k1 5| &6 71 8| 9| 10| 11| ta-
Producto les
_ - —— e e ——— - ———]

a. Ceramlcas sin vidriar.
a.t. Ladrlllos ceramicos

prensados.
a.2. Ladrillos cer2micos

huecos X X |k X X1 X | % X | X X {10
a.3. Ladrillos cerdmicos

para fachadas X X X X X X 6

a.k. Pelnes ceramicos para
viqguetas v losas nsr-

vuradas X | X X X| x X X 7
a.5. Telas y orncmentos ar~

quitectfnicos,

a.5.1. Espafolas X X | X X X X X X 8

a.5.2, Frencesas X Xl X Xi X X X 7

a.5.3. Holandesas X X! X X L

a.b. Baldosas, tejuelas y
elemantos planos para
revestimientos de pl- )
508 y techos X XX X | X X X X A X[ 10

b. Vidriados o esmaltados

b.1. Cafios, tubos, emp.
mes, etc. ' X X 2

b.2. Baldosas, mosalcos vy
tejas de cerdmica es-
maltada X X X | X X X X 7
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Empresa
nlmaro

LY B =< T B R I AV .

-
<

11
TOTAL

VENTAS PROMEDIO MENSUALES DE LOS PRINCIPALES TiPOS DE PRODUCTOS

Ladrillos huecos
unldades /oes

0-5.00G0
0"5- an
7.500

7.500~156.000 -

0
= 15.000~26,000
170.000
15.000~30.000
. 15.000-30.000
s/i
s/

230.0060/277.500

s/1 sin Informacidn.

Tajas
unidades/mas

16.000

0-5.000
7.500-10,000
5.000-~7.500

0

15.000

0-5,000
7.500-10.000

13.000

0

s/i

66.000/83.500

Peines ceramicos
unidadas /mas

0

0~2,500
2.500-5.000

0~2,500

0
5.000~8.000

3.000

6.000

0

0

s/i

21.500/32,000

FoLlaQ

Baldosas
n?/mes
6.000
0-500
1.000-2.000
500~1.000
180
2.000~3,000
0-500
0-500
1,000-2.000
.
s/t

10.680/15680
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La InformeciGn resumida en Yos cuadros precedentes; permite afiruar
ta Importancia vy amplitud de mercado de las ventas de ladriilos hue
cos, baldosas cerémicas sin vitrificar y tejas espafiolas y france-
sas.

Tarbidn tienan buen mercade los peines cerémicos y las baldosas es-
maltadas. Debido a su alto praclo, ao obstante ser Sptimas para el
ciina de Mislones, las te)as esmsitadas no registran una demanda a-
preciable. Los cahos de desague de cerdmica vitriflicada son prictl-
camente dasconocldos en @l mercado. Los ladrillos prensados, si blen
' tienen una demanda satisfactorfa, no sa comerclallzen a travis de
intermediarios sino de fabricante a consumidor, salvo el caso de la
emprasa N* 6, que es representante da una flrma productora local.

f. Forma ds comerclallzacidn: Distribuldor exclusivo o simple clients
de su provesdor.
Las 1} empresas objeto de andlisls, comerclalizan los productes ca-
rémicos como representantes exclusives o simples revandedoras, el
detalle se consigna en el cuadro sliguiente:

Emprasa K* representa  FProveedores Totat de re-
NGmere clones exclu- o exclusi- presentacio-
sivas VO3S nes

1 | 3 4

2 - 2 2

3 - 4 5

& - 2 2

5 - -2 2

6 1 7 8

7 1 - .1

8 - 5 5

9 4 7 11

10 - 1 1

1% 3 1 4
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g. lEstima que aumentarén en el futurc las ventas de productos cerdml-

h.

cos? En case aflrmativo, indique a su criterlo culiles serfan los "o
tivos: ' ' '

. Por uns expansion en el sector construccidnes.

. Por un sumento en la utlllzacién en cbras,

. Otros motivos.

Las expectativas de las empresas respecto al futuro pueden resumirse
de la sligulente forma: 8 empresas opinan que aumentari la demanda de
productos ceridmicos como consecusnclia de una expansidn del sector
construcclén; 6 opinan qus 1a demanda se incrementari como consecuen
clia de una mayor utilizacidn de estos productos en la construccibn,
o sed una varlacidn en los cosficlentes técnicos de utfllzacién de
productos cerimlicos; 1 empresa oplna que disminuird la demanda, como
consecuenclia de los problemas que ocasiona la utilizacién de estos
productos, dabiéndose aclarar qua'sc raflere {inlcamente a plsos o
batdosas cerdmicas; 3 empresas no opinan sobre la demanda futura y

A no opinan sobre la mayor o menor utilizaclidn de estos productos.

Pars los principales productos Indicar:

. Costo en fibrica. '

» Flate y acarreeo

« Precioc de venta.

. Pérdida en transports y comercializacion, si existe.

La determinacién de tos preclos en puerta de fibflca, flats, pérdida
por rotura y preclo de venta a) piblico, fueron resumidos segin la
Informaci8n proporciornada por las empresas, para el mes de Setiembre
de 1977.

Los preclos de los distintos productos en su lugar de origsn no di-

fisren fundamentalmente de un establecimiento a otro. AsT se cbauvo

que &1 valor da la baldosa cerdmlica (8 x 16) es de alredsdor de

$ 1.702 el m;; e} de las tejas francesas varia entra $ 30 {las de o-

rigen Tocal a § 160 (las de origen extraprovincial) por unidad, mien-
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~tras que al preclo de los ladritlos huecos osclla entre los
% 12,009 (misionarc) a $ 16,800 {de otro origen) la Tn.

Los flates por camidn completo son los que figuran a continuacién:

. Rasistencla-Posadas 5 3.500 por Tn.
. Salta-Posadas $ B.000 por Tn.
. Clrdoba-Posadas $ 7.000 por Tn.
. Olavarria-Posadas $ 8.000 por Tn.
. Buenos Airss-Posadas § 6.000 por Tn.

La lﬁcldencli del flete sobre bloques de orligen Cordoba es del 36 %,
mientras que la del flate sobre baldosas origen larga distancia va-
rfa entra un 2 y un 7 %.

Se obsarva qus por equipos completos los fletes difleren poco entre
los distintos orfganes de larga distancia.

Los fletes de corta distancia (Resistencia) son relativamente mis e-
levados por Tn/Km. que los de larga distancla, con el agravante de
que resulta diffcl) consegulr camifn » costos raronables porque hay
poco transporte con flote de ida y vuelta, llegdndose, en ciertos
casos, a tener qus pagarse flete de [da y vuelte, con lo que practl-
camsnte se equipara al flete de larga distancla.

Las roturas representan valores qua oscilan entre un 2 y un 3 3 sobra
e} costo en fhbrica.

Los miirgenas de utilidad sobre e! costo varfan alrededor de un 30 X.

ICuSles son los principales sactores de usuarios de cer@micos?

. Casas pértlcularcs de alta categorfa.

. Casas particulares de media categorfa.

, Lasas particulares de bala categorfa.

. Edificlos de departamentos.

. Contratistas de obras plibllces.

. construccldn comerclal e Industrial.

Requeridas las ampresas sobre lo utilizacidn de los productos cerami-
cos segin tipo de construccidn, su opinidn fue resumida en el siguien
te cuadro.



[42)
o
[=}
=
(=]
Q
172
<L
D
o
W
[rv}
=
=l
=
o =
[ &)
77}
b=
[+
=
(=]
a
<L
=
wd
=
a
=}
—

ASESORES EN ECONOMIA Y ADMIRISTRACICN

“Ug|dRLLIOU] uls §/S

X X X 1
X X ot
1/5 1/% 1/5 1/s {/s 1/ 6
X X X 8
X X X X L
X 9
X S
X X X X 4 ]
1/8 1/ 1/8 1/% 1/ /3 £
X X X X X X (4
X X X ¢
fejaasnpuy | sOO1 (G $03 eys | et €l PR
. ] nd seuaqo sey | JuduRlspdap ..emounu.s?.a oiazed m:uoﬂ -0fa3ed> |38 csad nmm
{B1019E0] | ~O1IDNJISUO) | 9P SOID1SIPY |SVIR[ND1I [SAIB(ND[IIRY [sesu(ns]lieg




LUDUENA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

J. tQué tmportancia tianen las ventas de cerdmicos dentro de sus ventas
totales? Indique porcentaje.

Como ya se advirtiera, las smpresas encuestadas venden en gensral ma
terfalas pars la construceidn y dentro de allos productos cerimicos,
con la excepcidn de dos empresas que lo hacen en sxclusividad. La
vanta de productos cerimicos sobre e} total de ventas representS, pa
ra cada ampresa, los poscentajes Indlcados en el cuadro que sigue.

Empresa 2 de venta de productos cerdmlcos
niimero sobre el total de ventas

1 50 ’

2 menos de 10

3 s/

4 it

] menos de 10

6 100

7 100

8 66

9 70

10 2

11 10

's/I stn informacién.

k. LRealiza su empresa ventas al Interfor de la Provincla? En caso
afirmativo tcull es la magnltud de esas ventas?
Las vantas de las empresas encuastadas no 35lo se limftan a la
ciudad de Posadas sino que abarcan el interior de la Provincia.
Seglin 10 man!fastado por las propias empresas, en al interlor
exista una estructurs de distribuéddn y comercializacién reducl-
da de #stos productos, raxén por la cual este tipo de ventas tie-
ne clerta Importancia para todas las empresas. Manifestaron tam-
bién realizar algunas ventas a la Repiiblica ds Paraguay.
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1. LEs similar ¢} costo en fibrica de todos los proveedores? lQué im-
portancia tlens ol flete?
Complementando la Informacidn cbtenida en la pregunta k. sobre pre-
clos y flates, los encuestados manifestaron que las d}ferencias de
precios de los productos puestos en Misiones no son tan relevantes
an funclién a la diferencla de pracio del flete, el cual resulta re-
Iativamente més caro para corta que para larga distancia.

Salvo una empresa (una de las mds Importantes productoras de ladri-
1los huecos) que tiens precio uniforme en todo el pals, las demds a-
plican criterios dlscrlmlhator!os, compansando las diferenclas de
fletas con mayor utilidad. ¢

Los productos no son homoganeos, y en Seneral hay oplnién de que sus
calidadas son sustanc!almenth diferantes, a 1o cual daba agregarse
Ya capacidad de las empresas para garantlzar una oferta en tiempo y
cantidad necesariss. La fndustria Jocal si bien tiene un producto a-
ceptable en Tadrillos huscos, yxadeis tiens praclos inferiores, no
tlens la capacidad Instalada necesaria para garantizar un satisfac~
torio abastecimiento, lo qus lleva a que las grandes obras se pro-
vean con productos originarios de otras provincias.

4.1.3. Encuesta a profesionales.

Esta encuesta se realizé con el objeto de ampliar la Informacidn obteni-
da de las empresas vendedoras de productos cerémicos, en sus ‘aspectos
téenlcos. Se deseaba obtener informacién cualitativa sobrt.la demanda
de productos cardmicos y sobre el punto de viste de los sncuestados ras
pecto a la Instalacidn en la Provincia de una planta productora.

Asimismo, se pretendid tomar conocimlento de los problemas técnicos exis
tentes como consecuencia de la aplicacién de estos productos en obras,

. relevando actitud favorable o desfavorable hacia allos, en particular
hacla los de produccidn local.
En Anexo B se acompafia la lista de profesionalas entrevistados.
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Los rasultados obtenldos se sintetizan en los puntos siguientes:

a. {Qus opinas sobre ta instalacién de una plants de cerimica roja en
Ia Provinciat?
En general, l1a idea de instalar una planta productora de cerdmica ro-
Ja fue blen aceptada por los profesionales, pues considaran gque el
abastecimianto de astos productos en la Provincla es Inadecuado, y
especialmente Insuficlente el de ladrillos huecos., ExIsten, en algu-
nos casos, dudas raspacto sl tamafio de la planta, pues se estima re~
ducido el mercado provinclal y no se considera la posibilidad de ven
der en otros mercados extraprovinciales en razdn del alto flete des-
de Misfonas hacia otras jJurisdicciones.

b. LCudl es su opinién sobre la utilizaclén en Mislones de los principa

les productos cerdmicos?

. Ladrillos prensados y semiprensados.
Son Sptimos para Misiones por c¢olor (no se nota la tlerra) y rusti
‘cldad, Ademis, deblido # que en Misiones no se consigue ladrillio co
miin de calldad para usar en paredes de ladrillo visto, se 1o reem
plaza por éste; en el Interfor de la Provincia se fabrica buen la-
drille prensado, pero con &! Inconveniente de ser muy pasado.
€n general gustan los ladrillos prensados y semlprensados, algunos
arquitectos opinan qus son de apariencia fris debldo a su gran per-
faccibn, resultan mds calidos los comunes de aspscto ristico pero,
al no conseguirse, los prensados son una buena alternativa, abn
cuando hay problemas con las medidas, pues cada fabricante usa mol
das diferentes y eso acarrea problemas en las obras,

Algunos opinan que sl hublera uyna fiabrica que hiclera bien el ladri

Ilo prensado, se usaria mucho mis,

. Ladrillos huecos.
Son insustlituibles an edlficios de varios pisos por su bajo peso,
aunque prasentan problemas en su utilizacibn, ya que requieren ma-
no de obra especializads, pues hay tendencla a la cafda det ravoque.



LUDUENA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESORES EN ECONCMIA Y ADMINISTRACION

Ademas del uso en edificlos de varias plantas, se utilizan mucho
para tabiquas Interiores y en planes de viviendas maslivas.

Se sefald su aconomicidad con respecto al comiin, por ahorro des ma~
no de obra y mezcla, no se mencionsron ventajaes en aislacién té&rmi
ca y aciistica.

. Te]as,
Las opintonss sobre su uso son suy ancontradas, muchos opinan qus
es el techo de inAs categoria, irreempiazable para s8] uso con made~
ra a la vista y teniendo ademiis buena aislacion térmica. Sin embar
go, se opina que son mds los problemas que las ventajas de este ti
po de techos, ss rompen las telas y se producen flltraciones.

En general hay coincldenclia que en'la zona hay un serio problema
de ennegrecimiento de las tejas, que se puede ratardar pero nunca
evitar, en el término de 5 affos; de allf que algunos sostengan que
1a ventala estética de la tela es ficticla.

No obstante algunas desventajas, el techo de tejas tiene gran pres
tigio vy es ¢) praferido en obras de cierta categoria, no usdndose-
Jo més por razones scondmicas (son minoritarlas las casas de cate-
goria que se construyen).

Las tejas esmaltadas son ideales para la zona peroc muy costosas,
por elloc aon poco usadas, lss preferidas son las tejas francesas.

. Pisos cerimicos.
En general tienen aceptacidn, aunqua hubo también opiniones negatl
vas, pareciera que los propletarios tienen una gran prefarencia
por 1os ceramicos, inclusive entre los habitantes del interior.

Hay variedad de tipos y se adaptan a todos 103 niveles econdmicos,
en algunos casos son utilizados para patios o construcciones tipo
ristico.
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. Palnas ceramicos para viguetas y losas nervuradas.
La opinién es favorable a estos productos qus ya son utilixados en
la zona, en algunos casos se prefiere la losa cerdmica; no estan
de acuerdo con ta utflizacidn de viguetas de hormigdn con cerimica,
por problemas de distinta dilatacion.

Su uso es vantaloso en Misiones por la escasez de mano de cbra es-
pecial izada para trabajar hormigdn, varios opinaron que las vigue-
tas deben venir armadas y prbbadas de fabrica, en genaral hay mu-
chas aplicaclonas en obras; un profesional declard que no las acon
seja para lutes mayores de 3 matros.

¢. iQué materiales cerimicos ha utilizado en sus Gltimos 10 proyectos?
En techos, les profesionales encuastados utilizan preponderantements
tejas y diferentes ;arlantes de losas; sdlo en construcciones grandes
y comarciales usan'chapas (tambid@n an alqunos proyectos residenclales).
Debe tenerse en cuenta que los proyectos de los profesionales ancues-
tados no son representativos del nivel medlo de construccionss de Mi-
siones, sino mas blen de 1a construccidn restdencial de categoria y
de obras de arquitectura de cierta envergadura {escuelas, depdsitos,
edificlos de estructuras grandes, atc.).

~

En pisos, hay una prefarencii‘por la ceriamica en los proyectos de los
arquitectos; pareclara que el entusfasme no es tan grande entre los
ingenleros y constructores.

Ladrillos: a d!ferencla de los pisos, son los arquitasctos los que
tisnen menor praferencia por los ladriilos huscos; quizds en asto in
fluya al tipo de obras en que participan los profesionales encuesta-
dos.

Ha resultado Imposible cuantificar con cierta seriedad los porcenta-
Jes de utiliaacién de cada material en los proyectos.

d. tQué problemas presenta el uso de matsriales cerdmicos?
Las te]as se ennagrecen vy, al cabo de cierto tiempo (25 afos) se pu-
dran,
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Falta mano de obra sspecializada, sobre todo para colocacidn de pi~
508 y ravoque sobre ladrillos huacos. Problemas de dilatacion y abra
ston.,

Los pisos tienen problemas para 13 limpleza; ademis no pueden colo~ .
carse sobre losa por diferente dilatacidn. Deben tesmarse en cuyants
las condiclones tdrmicas, sobre todo cuando se usan plezas chicas.

irreqularidad en 1a toarminacldn de ias plezas.

Encuentra diferencias de calidad entre los materlales fabricados en
Misiones y los de otro origen?

En general la opinlén es desfavorable hacis los productos locales,
no obstante, los ladrillos huecos tienen buens aceptacién.

£n te]as se preflers las provenientes de otras provinclas, aiin cuan~
do las locsies son una alternativa mas econdmlca.

toué preferencia tlenen Tos materiales ceramicos entre los propiata-
rics de obras?

Hay variadas cpinioncs entrs los propietarios, muchos tienen prefe-
rencia por los cerimicos, tanto por factores estéticos como econdmi~
cos (hay altarnativas de bajo, medio y alto costo), ademis, existe

clarte "moda" en el uso de cerimicos.

Algunos propletarios aponen resistencia a su uso por préblemas de
limpieza de plsos, ievantamiento, Imposibilidad de colocar clavos
en paredes de ladrillos huecos y malas sxperiencias antariores en
algunas obras.

iConsidera que aumentard o no el uso de ceramlcos?

En genaral 1a opinldn es que sumentard el uso de cerdmicos, el efec-
to precio se considera Importantisimo; si se fabrlca buena ceramica
a menores costos en la zona sumentard la demanda.

Los planes de viviendas econSmicas )imitan su uso, salvo en jo rala-
tivo a ladrillos huecos y losas cerdmicas; el auge de la propiedad
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horizontal que se estd Insinuando en Posadas, operard favorablemen-
te sobre la demanda de caramicos.

la escagex do ladrillos comunes favorece & la demanda de prensados

y huecos.

Algunos plantean dudas sobre la continuidad de la demanda futura en
Misiones de los pisos ceramicos.

4.1.4, Empresas productoras radicadas en la Provincia.

La informacidn mds reciente sobre los establecimientos productores de
ceramica roja en la provtncia:.lnqjyygndo dentro de ellos los cortade-
ros de ladrillos tradiclonales, es la.proﬁorclbnhda por el Censc Econd
mico Nacional de 1574, La informacidn ali? obtenida es 1a que se obser-
va en ¢l cuadro sigulente.

St observamos el personal ocupado en relacidon al niimero de establecl-
mientns, podemos concluir que &stos son, an promedio, de muy pequeda
envergadura, O Sea empresas que, en promedio, no suparan las 5 perso-

nas.

Del Censo efectuado por ha Direcclén de Industria de la Provinclia en

e} afic 1970, se ha obtenido informacién que permite clasificar los es-

tablecimiantos an las sligulentes cuatro categorfas,

1. Slatema rudimentario de trabajo (olerfas).

2. Mecanlzado con amasadoras y galleteras.

3. Mecanizado lo extraccién de la materia prima con amasadora y galle-
tara,

L4, Totalmente mecanizado con produccién de ladriilos prensados, huecos

y tajas,

En el grupo 1. se encuentran la mayorfa de los progectores de ladrillos
comunes, llamados "olarfas', poseen como dinfco equipo al clasico "mala-
cate' con traccién a sangte o en casos muy especTficos motorizados. Mol
deo a mano, secado natural, horno de quemado al &lre Vibre tradicional.
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INFORMACION SOBRE FABRICAS DE LAORILLOS Y CERAMICA.

Al 30-9-1374 Ao 1973
BEPAR7AHE"TQ M° de es- Personalpﬂueldos'y Valor
tbIecl locupado [ 191108 | prodry

Apdstolas 18 4 6 7260
Calnguas 2 5 s/1 52
Candelaria 5 35 200 580
Caplital 127 255 1.458 3.342
Concepcidn 1 L s/i 14
Eldorado 1 43 313 368
General Manuel Belgrano 2 5 120 258
Buaranf 1 1 s/l s/t
1 guazi 10 | 5h 181 749
Leandro N. Alem 30 77 129 513
Libertador General San Martfn 27 78 64 586
Montecario t2 41 124 403
Oberd 57 153 272 1.251
San Ignaclo 35 99 135 h37
San Javier 6 14 s/ 16
San Pedro 1 5 s/t s/

25 de Mayo ) 5 11 a7 136
TOTALES 350 921 | 3.087 [9.465

s/t sln informacion

- {*) En mites

FUENTE: Censo Nacional Econdmico 1974,

r

do pesos.
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St produccidn oscila entre 15.000 y 30.000 ladritlos mensuales por es-
tablecimiento, las ventas la reallzsn gensralments en forma total por
hornos quemados.

En o1 grupo 2. se incluyan aquellas plantas que cuentan en su Instala-
¢idn con amasadoras y galleteras macanizadas, obteniendo Vadrillos se~
mi-prensados, no posaes otro sistama mecanizedo, ol secado es al alre
bajo techo y horno de quemado tradicionai, su produccion puade alcan-
zar unos 50,000 ladrillos mansvales. Las ventas la realizan con dis-
tintas modal ldadas asf: como en el 1. caso ventas por hornos quemados
completos, ventas particulares por cantidades de 1.000 o mhs unidades
y ventas puesto en obras.

En el 3, caso, plantas que han mecanizado la extraccidn de las materias
primas pero producen exclusivaments ladrillos semi-prensados, Secado na
tural bajJo tinglade. Horno: tradlcional al aite libra. Venta similar al
caso anterior.

En e} 4. caso planta totalments mecanizada, produccidn diversificada,
Sacado natural o con tiine! de secado contfnuo. Horno de cochura de lla-
ma invertido y horno ablerto. Productos: ladrilios pransades, telas, la
driitos huecos, baldosas ceramicas.

Produccitn:

. Ladrillos semipresnsados 70.000 unldades o mds por mas.
. Ladrillos huecos 50.000 unldades por mes.

. Tajas 50.000 por mes.

con organizaciones de ventas blen estructuradas.

Dentro del grupo 1. se estima que existen 300 establecimientos, alrede~

dos de) 86 2 de los establemimientos existentes en la Provincia. ///

/
En el grupo 2. se ubicarfan alredsdor de 35 establecimientos, 1o qus.

representarfa un 18% del total.

Los grupos 3 y 4 Inclulrfan los 15 establecimientos restantes, con una
participacién muy reducida del! grupo 4.
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A Sos efsctos de obtener informaclén sobre las plantas pertenaclantes al
grupo'h. se visitaron las dos fibricas mds Importantes, por la calldad
de los productos, vollmenes de produccién, etc., radicadas en la Provin-
cia. Los datos obtenldos se detallan a continuacién.

Planta N° 1
Localizacifn: Departamento Capltal.
fienes que produce: Ladrillos semi-prensados, ladrillos huecos, tejas

espafivlas.
Capacidad de Produccién:
. Ladrillos semi-prensados 3.500 unidadas/dla.
. Ladrillos huecos 2,000 unidades/dia.
. Te}as espafiolas : 2,000 unidades/dfa.

Produccibn mensual: De acusrdo a la demanda se fabrican los bienes man-
clonados, en condiciones normales se obtienen de
50.000 a 70.000 unidades.
Equlpos mecdnicos y 1inea de produccidn:
. En yacimiento: una cargadora frontal.
. Transporte: dos camionas volcadores.
. Playa: para envelecimiento.
. Playa: para mezcla de distintas arcillas, movimiento a pala.
. Lamidador: de dos rodillos lisos.
. Cinta transportadora: del laminador a }a mezcladora de doble éllce,
con una longitud da 2 m.
. Allmsntador: de rodillos para la galletera.
. Galletera: con vacio.
. Cortadora: manual.
. Secado: Natural bajo techo. Capacidad §0.000 plezas.
Tiempo aproximado: TeJas y piezas huecas 7-10 dias
Ladriltlos semi~prensados 10~15 dlas
. Cochura: Horno abierto: Capacldad 25.000 unidadas.
Horno de llama Invertida: Capacidad 30.000 unidades en pro-

yecto.
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L

L]

Planta N°® 2

*

-

Energfa: Generacldn propia, Motor gensrador de 150 HP.
Observaciones: S$i blon la planta industrial se encuentra localizada
en una zona no inundable, cuando se concluya Yaciretd-Apipé los va-
cimlentos ublcados a la orilla de! rfo quedarin bajo agua.

Venta: Directamente al consumidor.

Localizacién: Departamento Candelaria - Santa Ana,

Bienes: Ladrilios huecos, ladrillos Sap, tejes francesas, baldosas ce-
rimicas.

Producel8n mensual: En condiclones normales 100.000 unidadss, tipos

de acusrdo a 1a demanda.

Yacimiento: Sobre al arroyo Yabeblel a unos 5§ ¥m. de la planta.

Equipos: Tractor pala. Ratroexcavadora,

Playa: al alfre 1ibre, para la descomposlicién materia orghnica.

Playa: BaJo techo, mezclado y movimfento con pala frontal.

Alimentador: Caja slimentadora con dosiflcaclidn por medio de cinta

transportadora maté!iaa, que dascarga sobre otrs cinta de tela.

Rompe terreno: compuesto por dos ¢ilindros dentados,

Malaxadors: de doble &lice con una longltud de 2 m.

Humecaacldn: con pleos ragulablas en 1a malaxadora.

Laminador: de dos cllindros lisos que sirve de alimentador a la galle

tera.

Galletera: para tejas, con vaclo.

Prensa: rotativa de cinco caras para tejas.

Secado: ¥atural en galpenes con capacidad suficiente para la produc-

cidn. Artiflcial horno de tdnel (de acuardo al! titular de la Firma,

aste sistema resulta antlecondmico, estando en este momento parado).

Cochura: 4 horas da liama invertida.

Venta: Directa al consumidor,

Dbsarvaciones: La planta industrial, as? como las yacimlentos queda-

rin cublartos por las aguas cuando se termline Yaciretd~Aplipé. La de-
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+manda de las plezas cerimices producida por la firma es muy superior
& la capacidad de produtcldn y toda posibilidad do ampliacidn se hatlla
frenada por iz aplicacibn del decrste do no innovar en las dreas que
quedardn cubiertas por agua cuando se forme &l lago por la reprasa Ya=
ciratd~Apipé.

4.1.5. Estimacidn de la oferta locsl y demanda total actual.

Como conclusidn del punto 4.V, y basado en ia Informacién obtenida y
desarrollada con antsrioridad, se efectuard una estimaclén. de 1a oferta
de productos cerdmicos de produccidn local, para luego realizar un c8)-
culo de 1a demanda total de estos blesnes, utillizando como equivalente
aproximado de &sta sl consumo aparente. Se considara que ios datos lo-
grados eon aceptables y que por lo tanto las estimaclones tendrdn una
aproximacidn razonable.

En el cuadro gue sigus se detallan para los afos 1972 a 1976 las esta-
dfsticas de edificacidn de la provincia de Misiones, con la saivedad
de que puede existir una cierta subestimacién on razén de inclulrse en
ellas sGlo la construccidn da material y existir algunos municlpios me~
nores que ain no llavan este tipo de registres.

ESTABFSTICA DE EDIFICACION

Superficie cubierta - mz

Afio Total Capital interior
1972 135.511 49,199 86.312
1973 - 195.464 103.272 86.192
1974 - 255.633 : 159, 347 106.286
1975 276,550 150.403 126,137

- 1976 328.506 187.836 140,670

17
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Permisos acordados

Afio Total Capltail ~ interior
1572 1.276 405 871
1573 1.575 787 787
1574 2.210 1.261 949
1975 2.322 1.192 1.130
1976 2.469 1.519 1.050

FUENTE: Direccion Gensral de Estadistica y Cansos =~ Provincla de Misio~
nes.

Para ubicarnos en 1a magnitud dea demanda que enfrentamos, tomamos como
punto de referenclia el afo 1976, durante a1 cval se otorgaron cartifi-
cados finales por 328.506 metros cuadrados, y apllcamos a esta superfi
cla coeflclentes téenicos de uttlizacién de ladrillos, sin distincidn
de tlpo, 15.800 unidades para uns casa de 66 mz. nos resultarfa un con-
sumo total de alrededor de 78.000,000 do unidades anuales de ladriilos
comunes. Este valor se tendrd en cusnta para compatibllizarlo con las
astimacliones que se efactlien & continuacldn.

a. Oferta do origen local en base a capaxidad instalada.
a.l. Ladrillos comunes.

De acuerdo o lo manifestado an el punto 4,1.4., e) 85 3 da los
astablecimlentos dedicados en 1a Provincla de Misiones a la pro-
duccién de ladrillos en el afio 1974, generaban ladrillos comu-
nes, por los métodos tradicionalss y mis rudimentarios en este
tipo de procesos. En virtud de! tamafio de los sstablecimientos,
se adoptar3 el supussto de que ellos producen 180,000 unidades
anuales, si consideramos gue aproximadamente funclonan slrede~
dor de 300 sstablecimlantos de esta tipo en la Provincia, su
produccidn oscitarfa en leas 5% millones de unidades anuales.

a.2. Ladrillos prensados y sem!~preﬁsndos.
Existirfan en la Provincia alrededor de 45 plantas de distinto
grado de tecnificacidn, productoras de ladrillos prensados y
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seml -prensados, con un promedio de produccidn anual por planta
que oscilarfa entre las 360,000 y 600.000 unidades, lo que im~
pllcarfa una produccién total anual promedio entre los 16 y 27
millones ?a unidades anuales.

a.3. Ladrillos huecos. . |
Sa consldera que por su importancia deban considararse dentre
da este grupo s5lo dos plantas instaladas en 1s Provingia. En
conjunto tienen una capacidad de producclidn anual de alrededor
de 1.500.000 unidades. |

a.k, Tejas.

De acuerdo a la informacion obtenida, la pruduccfén_gctual, an
funcidn a 'a capacidad fnstalada, estaria alradedor de 500.000
unidades anuales. S

b, Demanda total actual. _
Ls astimacidn de }a demanda total actual se afectia a partir de la
informacidn obtenida de las encuestas a las empfaéas comerciates y
adoptando e] supuesto de qua la produccldn local es vendida totalmen
te. In tarminos estrictos, o qus realmente sstimamos es e} consumo
b.1. Ladrillos comunes, pransados vy seml-pransados.
€n virtud del supuesto adoptado, la demanda es equivalente a la
produccién local. En este ¢a§o, ta demanda estd representada por
el consumc, ye que resulta Imposibla estimar niveles de demanda
insatlsfecha.

Por lo tanto, resultarfa un valor total que oscllaria entre 70
y 87 millonas de unidades anuales, de las cuales se habrfan e-
fectlvamente demandado an el adc 1976, por diferencia con los
ladrillos huecos utilizados, de alrededor de 56 millones de unl
dades.

b.2. Ladrilios huacos.
De acuerdo a las encusstas reallzadas entre las empresas que co-
merclalizan este tipo de producto, la venta mensual promedio en
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b.3.

b.4,

la ciudad de Posadas, estarfa entre 230,000 a 277.500 unidades.
Tomando un punto medio aproximado de 250.000 unldades, resulta-
rfa un total de venta anual de 3 millones de unldades.

A 1o anterior deba agregarse la venta efectuada en la ciudad de
Posadas por las plantas locales, que puade estimarse en e} or-
den de un mit1dn de unidades, lo que llevarfa el consumo total
de 1a cludad de Posadas a lo3 & millonas de unidades.

A 1o anterlor deabe agregarse la utllizacién de este producto en
el interfor de 1a Provincia. S! consideramos, de aguerdo a la
superficle construida seglin estadisticas de edificacién, la ciu
dad de Posadas ahsorve, on promedio de los aftos observados, al-
radedor de un 55 ¥ de aquellas, por lo que deba suponerse que
en al interior de la Provincia se utilfzars, como maximo, un mi
118n de unidades adlcionales de tadrilios huecos, en razén de
1a menor utilizacion de este tipo de material, y de que parte
da la venta estd Incluida en la de la cludad de Posadas.

Por lo tanto, la demanda total de ladrillos huecos en la Provin
cia astarfa en alrededor de los S millones de unidades anuales
que equivalen, tomando como unidad de madlda comiin del ladrillo
hueco: 0,18 x 0,18 x 0,33, a 21,384,000 ladrillos comunes.

Te]as.

Ce la encussta a empresas comerciales, la informaciSn obtenida
permite estimar en alrededor de 75.000 uni{dades mensuales 1a
venta, Yo que hace un total anual de 900.C00 unldades en la
ciudad de Posadas. A lo anterfor debe adiclionarse las ventas
efectuadas an ol interior de la Provincla de produccidn local,
lo que Ylevarfa la demands tota) a un méximo de 1.400.000 uni-
dades anueles.

Peines ceramlicos.
La Gnlce Informacién que se posee en este caso es la provenien-
te de la encussta reallzadas a comercianetes, de donde surge una
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I;b‘ﬂsi

venta mensual promedio que oscila entre las 21.500 y las 32,000
unidades. No existe produccidn local de estos elementos y se ef
tima que la venta en el interior ss (rrelevante,

b.4. Saldosas. , ‘
Como en e} caso anterlor, no existe produccidn local y 1a Gnica
Informacin que se posee es 1a obtenids dn la encuesta. De acuer
do a elle, la venta mensual. oscila entre Jos 10.680 y 15580 0.
Elta Implicarfa un valor medio anual aproximado de 158.000 mz.
Aln cuando no existe informacién del interlor de la Provincia,
hay opinién de que la demanda 2117 tiene clerta significacién,
por lo que serfa nacesarle adlcfonar & los valores sefialados una
cantidad de metros cuadrados que se considera de alrededor'&e
un 20 % de la venta reallizada en Posadas.

Rasumen del consumo aparente equivalente a demandas

CONSUMO APARENTE DE_PRODUCTOS GERAMICOS

PROVINCEA DE MISIONES - 1976

. Ladrillos comunes, prensados y semi-

prensados {en unidadess) : T §6.000,000,
. Ladritlos huecos (an unldadas) 5,000,000,
. Ye]as (en unidades) 1.500,200.
. Pelnes cerimlcas {en unidades) 32.000.

. Baldosas (en mz) ' 158.000.
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5.2, PROYECCION DE LA DEMANDA

E] objetivo fundamental de esta parte del trabajo es lograr una satisfactorla
proyeccidn de la demanda para los prximos 10 aflos, de productos de la coriml
ca roja, utllizando parzs ellos la informecién obtenida en el punto 4.1, pro-
venlente de encuestas realizadas e informacidn secundaria, la cual se comple-
manta con datos obtenidos ds entrevistas efectuadas e informacidn adicional

lograda sn organismos oficialas,

h.zltl

&. 2. 2.

Tamafio y evolucidn de 1a poblacidn.

Entre 1960 y 1970, l1a poblaclén ds Misiones aumentd un 22,6 3, pasando
de 361,440 habitantas & 543,020 habitantes.

En términos relativos, 1a tasa anual de crecimlento demogrifico provin-
cial fue m3s alta que al! promedio nacicnal, pero ello no significa que
Is Provincia haya tanido migraci&n neta positiva. Muy por 8! contrario,
ello se debe a su alto crecimiento vegetative, pues en &l periode in-
tercensal 1960/70, el balance migratorio neto de la poblacién nativa
atcanza a 43.594 habitantes; entre 1960 y 1970, Hisionss recibid una
inmigracidn peta de nativos de B8.437 nativos de otras provinclas y per
did 52.031 por inamigracidn nets de misioneros. -

Es Importante dediacar que el gran potencisl vegatativo permitira en
los préximos afios, suministrar busna parte de las necesidades de mano
de obra no calificada que demanden los proyectos de desarrollo econd-
mico, sin necesidad de atraer grandes masas de poblacidn ds otras pro-
vincias, sinc simplemente a través de la reduccidn o eliminacidn de la
migracién nets negativa.

$1 en ! parlodo 1960/70 el belance migratoric de natives hubiera sido
caro, e} crecimiento bruto se hubiera slevado a 125.174 habitantes y
1a tasa de crecimiento hublera sido dei 29,5 2 anual‘.

Proyecclfn de 1a poblacion.

En base a la tasa de crecimlento intercensal en al pariodo 1560-70 se e-
fectud 1a proyeccidn de la pobtacibn provincial para los proximos 10 a-
fios, lo que dié como resultado tos valores del cuadro siguiante.

1. nigraciones en 1a Provincla de Misiones - Alfredo E. Lattes - Facultad de Clencias
Sociales y Direccibn de Estadlstics.
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4.2.3. Grado de urbanizacién.
En 1960 1a poblacidn urbana do Mistones representaba el 34,7 % del to-
tal, mientras que el otro 65,3 & estaba ropresentade por poblacidn ru-
ral {dispersa o residente en centros poblados de menos de 2.000 habl-
tantes); esta situacidn casi finica en sl pals, difiere de los totalas
naclonalas, donde esos porcentajes eran dal 72 y 28 respectivamente.
5f blen la tendsncla en los 10 aflos posterioras fue hacla una mayor ur
banizacién, an 1970 la poblacidn urbana sdlo alcanzd al 37,5 I, llegan
do en 1a Hacidn al 79 &, o sea que dicha tendencia fue mi3s lenta a ni-
vel provinciat.

! atribuye la preponderancia de la

El Atlas de la poblacién de Mislones
poblactdn rural de “caricter eminentemente agricola de 1s economia mi-

slonera. El peso de la actividad econdmica se ublca sobrs el aAmbito ru-
ral, reservando a las ciudades solamente un pape! administrativo y de

servicios. Por otra parte, siendo una Provincia de poblacidn y superfi~
cle relativamente pequefias, este papal estd cumplide en gran proporcidn
por la sxistencia de una aglomeracidn principal: Posadas, y otra secun
daria: Obard. Ambas, sumadas, representan el 70 I de la poblacién urba-

fa de Hislonas'.

Cabe destacar gque as? como existe una clerta corrslacion entra nivel da
Ingreso medio y grado dea urbanizacién, as? también existird una corrsla
¢idn entre grado de urbanizacidn y calidad de la vivienda; 2 los fines
de la proyeccibn de la demanda, puede preverse que una mas alta urbani-
saclion colncldird con una mayor proporcién de viviendas de calidad v
por lo tanto, con una ampliacidn en el uso de materiales carimicos.

Dado qus los princlpsles proyectos de desarrollo econGmico para la Pro-
vincia (obras hidrosléctricas, proyesctos papelaros del Alto Parand, y
turisme) dardn lugar on forma directa o indirscta al asentamiento urba-
no da los recursos humanos, es previsible una aceleracidn en ia tasa de
urbanizacidn.

!. Atlas de ia Poblae!&n de Mislonas - Sarle Poblacién 2 « Diraccldn General de Esta-
distica y Cansos - 1976.



FO

LUDUERA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESOMES EN ECORCMIA Y ADMINISTRACIOR

*9L61 - soua) &

UOTISIPRIST Op TUIBUSY BVOTOVIILY ~ g UPTIPIQOJ 913 - SUUOTYIR Sp UQTOBTqeg BT Op BUTIV IGINAAA

€29 | €56°THT £90°091 | £°69 | zLztoyz | Lve |89T71ET VLOL

0°COt | v£8°91 - o*e0t | z1Z°01 - - ofeq p 5T 1Y
0°001 | 9998 - 0001 | 098" % - - oapeg uwg °gy
L6t | z1L°1t £402Z 26672 £feg | 25901 | 291 ] 20172 20TARr WRS CY
0%26 | s69°92 7¢e°e £*¢e | o162 | 2'9 | 901°2 ofoRud] weg “vi
0°%¢ |986°2% 0°9Z | £¥0°51 T'9L | og1°6E | &'tz | z2e et B3390 "€1
2L | 60591 89z | 0TE"S 0°001 ] 969°12 - - ofaedajucy *Z1
't | z92°61 8£8°¢ pige | sveiLt | 91| 922 UIIXEH uBg U9 QT 11
gy | 9v5 02 S°ST JL€0°L 868 | 9ei1z | z°91 | Loz*w BRIV i OIpurdT Oy
vits | 26001 100°€ $'6L | 256°6 yoe | 952 nzensy *6

0'001 | Zovy N - 0‘00T | 248°% - - Tuelmy ‘g

e"00T | SS¥°L - ofoot | ¢62°s - - OURIRIIY "M [EABUIY */

6°19 | 100°61 1°8¢ |2e9°1T | 6°%9 | s1£°91 1°¢€ | 0%8°¢ OP¥IOPIR ‘S

8%99 | ov6'y zct | LSy°E 0‘ts | 099°¢ 062 | £1€°T VeII¢aduo) *g

£*9 | L5809 L°€6 |916°26 | 1°6 | €602 606 | 16970 toitde) “y

6"LL | 6L1°9 17z |616°C 9%9 | 166°¢ v'9¢ | §96°Y TLIVIIPULD "¢

0%00t | 282 S¢ - 04001 | ¥09*6% - - sanduien g

1%¢9 | s6L 11 6°6¢ | BTS¢ 76y | 98678 9°GS | 961°6 pa1o3sgdy ‘]

eIny THEYIn feany wuRqan OINEHVIAVIAG
0L61 0961

0L61 4 0961 - OLNAWVIEVAEQ ¥Od “TVINY X VAVIEQ NOIDVINOJ




Fo
LUDUENA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS 8: 21 ’
ASESQRES EN ECONOKIA Y ADMINISFRACION

5,2.h. Estimacién del déficit habitacional.

St se acepta la definicién de déflcit habitaclonal, como aquel qus
cuantifica las necesldeadas de construccidn de nuavas viviendas, en
funcidn de un conjunto de indicadores, podemos )legar a daterminar
para Ya provincia de Hisiones le magnitud de dicho déficit, utili-
zando las conclusionas de los importantes trabajos reallzados con

esa oh]oto1. '

Los cuadros sigulentas, Indlcan para la Provincis y para el afio 1370,
los raquerlmitnto! de construccitn de nuevas viviendas mediante 1a
utilizacidén de los indicadores hscinamiento, pisos, techos y bafios.

1. Dlagndstlco y.Necesidadas para la Planlficacion y £jecucidn de Programas de Vi~
visnda en la Provincla da Misionas - Administracién Provinclal de la Vivienda -
1973. .
£) Problems Habitaclonal. Hacinamlanto en la Provincia de Mislones - Llic. Victor
R. Nicoletti - tniversidad Naclional de Mislones - 1975,
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HACINAMIENTO - Afio 19790

Capital Interior Total
Poblacidn, 104,091 333,929 . 443.020
. Urbana 95,770 64,529 160.2399
. Rural 8.321 274.40C 282,121
Viviandas ' 25.871 77.173 103.044
. Urbanas 23782 15.896 39.678
. Rurales _ 2,089 61.277 63,366
Parsonas hacinadas 72,5065 257.735 330. 250
. Urbanas 65,507 42.9908 108,415
. Rurales 6.998 214,847 221,845
Viviandas s construir 11.181 47.898 582.079
. Urhanaa 9,996 6.753 16,749
+ Rurales 1.185 | 41.145 42,330
Superficie a construlr - w° 881.696 3.865.060  4.746.754
. Urbaoa 782,687 524,472 1.307.159
. Rural ' 99.007  3.340.588  3.439.595

Nota ) Estimaciones ado 1970. Cuadro alaborado on bdase a informacidn del trabajo
da 1a Arq. Sofia B. Otafio y Asist. Social Marh T. Sotells.
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VIVIRIDAS PRECARIAS Y MHCESIDADES
Segin indicador ''pises” - 1970,

Capital Interior Total

~ Poblacidn 104.091 338.929 443,020

. Urbana 85,770 64.529 160.299
« Rural 8.321 274.400 282.721
Viviendas | 25.87% 77.173  103.074
+ Urbanag 23.782 15.89%6 39,678
. Rurales 2.089 61,277 63.366
Poarsonss ap viviendas precarias 58.433 219,159 277.592
"« Urbanas 53.313 33.933 87.246

. Purales 5.120 185,226 190,346

Viviendas s construir pare elimi-

naxr viviendas precarias 13.976 50,876 64.852
- Urbanae . 12.877 8.356 21.233
. Rurales 1,059 42,520 43.519
Superficie & construir - m° 1.100.090 4.104.640  $.204.730
. Urbana 1.002.269 649.956  1.658.225
. Rural 91,821  3.454.684  3.546,505

Hota: Estimaciones aso 1970. Cuadxo elaborado an base a informacifn del trabajo de
la Arq. Soffa 3. Otafio y Asist. Social Maris T. Satelo.



LUGUENA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESOHES EN ECONDMIA Y ADMINISTRACION

VIVIENDAS PRECARIAS Y NBCESIDADES
Sagiin indicador "techos’- 1970.

Capital Interior Tatal

Poblecidn 104,091 338,929 443,020
. Urbana 95,770 64,529 160,299
. Rural ' 8.321 274,400 282,721
Viviendas 25,87} 77.173 103.075
, Urbanas 23,782 15,896  39.678
. Rurales 5.751 1680.470  186.221
Personas en viviendas precarias 43,792 216.469 260.261
. Urhanas | ‘ 38.041 36.399 74.440
. Rurales _ 5,731 180,470 186.221l
Viviendas & construir para eliminar

viviendas precarias 10.423 50.133 60.556
. Urbanas 9.189 8.776 17.965
. Rurales ‘1.234 41.3%7 42.591
Superficie a conatruir - m2 822,600 4.083.512  4.916.112
. Urbanas 719,499 683,650  1.503.149

. Rural 103,101 2.409.862 3.312.963

Note: Estimaciones afic 1970. Cuadro elaborado en base s informecifn del trabajo
de 1a Ara. Soffa B. Otafio y Asist. Social Maria T. Soteloe,
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VIVIENDAS PRRCARIAS ¥ HECESIDADES
Sexlin_indicador "bados" - 1970

Capital Intezrior Total

Pobleeibn 104.091 338.929 443,020
. Urbang 95,770 645 529 160,299
. Rural 4.32} 274,400 282.721
Viviandas . 25.871 77.173 103.044
. Urbanas 23.732 15,896 39.678
. Ruralag , 2.08% 61.277 £3.366
Pargonaa an viviendas pracarias 69,075 306.453 376.328
'« Urbenas 62,345 546,112 116.457
« Ruralas _ 7.530 252,341 2539.871

Viviendas a construir para eliminar

viviendas precarias 16.676 70.874 £7.550
« Grbanas ' 15.060 13.112 28.172
. Rurales 1.616 57.762 59.378
Superficies a construir ~ m2 1,326,217 35.717.300 7.031.517
. Urbanas ©1.178.200 1.020.487  2.199.687
» Rural 135,017 45.696.813 4,.831.830

Nota: Bstimaciones afic 1970, Cuadro elabaruis cn base a iunformacidn del trabajo'
de l1a Arq. Sofis B, Otafio y Aeist. Bocial Maria T. Sotelo.
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§.2.5.

$} tomemos 1a media slmple del déficit de vivienda segiin cad
los indicadorss antes utilizados, surgirfa para la Provincia un reque
rimiento en el aflo 1970 de 68.003 viviendes.

Para proyactar ase déficit al afo 1977, ! inico camino posible as 2~
diciénartu al daflcit los requarimientos por sumento de 1a poblacién,
suponiendo una relacidn de 4,30 habitantes por viviends, segiin surge
del Censo Macfonal de 1970 y restarle a ellc la estimacidn de las vi-
viendas construidas en [gual periodo,

Segiin los parmisos de construceliSn acordados, al 45 % de ellos corres
ponden a construccidn comercial e industrial, por lo que podria esti-
marse que an ¢} perlodo se habrfan construfdo alrededor de 10.000 vi-
viendas. '

Por Yo tanto, sl al déficit infctfal le adicionamos el requerimisnto
por mavor poblacién de 15.563 viviendas y le restamos alas 10.000 pro
bablemants construldas, tendrfamos un déficlt _total de 73.572 vivien-

L

das, que aparece cono unadgjfra,rizonahlo, Estimaciones extraoficia-

les calculan el d@ficit en 1977 en un 30 % superior sl de 1970, lo
que parece exagerado.

Proyectos a esjecutar en materia de viviendas.

A los ofactos de conocer proyectos de construccion de viviandas por
parte de entldadas privadas o pliblicas, se efsctuaron entrevistas a
divarsos informantes claves. Los Informantes y las apreciacliones obte-
nidas son las sigulentas:
a. Empresas Celulosa Argentins S.A. y Alto Paranf S.A., (APSA).
Se entrevistd al Cr. Tarantino, quien manlfestd que sus aprecia-
clones eran extraoficiales, pues alin no hay una definicidn concre-
ta respacto al tema viviendas.
€1 proyecto Pusrto Plray incluirfa 1a construccién de entrs 480 a
490 viviendas, sobre las cuales no estd decidido o] material en que
serén ejecutadas, ya que sxiste opinidn de construlrias de madera,
2 10 qua s3a oponen las personas ya radicadas en la zona, pos diver-
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-s08 problemas que estas construcciones presentan. Posfiblemente se
opte por una solucién mixts ds viviendas de mamposterfa y madera.

Seglin las astimaclones de la empresa, a! cabo de 5 afios la pobla-
cifn de Puerto Plray pasard de los actuales 7.500 habitantes a los
25,000,

Con veferencia al proyecto a ejecutar por APSA (empresa vinculada
» Celulosa) en Puerto Esparanza, ss ostima construlr Igual canti-
dad de viviendas qua las anteriores, estiméndose una poblacién de
10.000 habitantes cuando finalice ia obra,

Proyacto para la relocallzaciSn de habitantes de zonas s inundar
por el embalsa de Yacireta-Apipé. '
Se astin proyactando 4.125 viviendas a ejécutar en un conjunto de
chacras (chacra es el nombra gqua se da en Misiones s las ax-cha-
cras que se fusron loteando; ganeralmente cada chacra dio lugar &
un barrio, perc se las sigue 1lamando '‘chacra W° "} qua fueron de-
claradas sujatas a expropiaci8n. Se ha podido averiguar que la En-
tidad Binaclonal estd trabajando en &} proyecto urbanistico que tia
ne la caracterfstica de ser una verdadera cludad dentro de Posadas
y que ademfs de las 4.125 viviendas tendrd todo el equipamisnto co-
mercial, comunitario y de infrasstructurs; aparentemente tendrd mo~
noblocks multifamiliares de 3 8 & pisos, viviendas Individuales so-
bre lotes chlcos y viviendas Individuales de tipo suburbano con pa-
tio grande pars gentea del interior.

Todavia no estd resualto el tipo de materiales, pero seguramente u-
sarén Intensivaments ¢! ladrillo hueco; tampoco estd resuslto el €I
nanciamiento pero bay conversaciones con la Secretaria de Vivienda.
A los Inundados les ofrecerin astas viviendas a crédito, acreditén-
doles al monto apropfado. Ademds, seguramente se dard el acceso a
otros pobladores sobre las vacantes que haya. £1 plazo de ejecucidn
do sste proyecto, que sin duda es el més lmportante de todos los
vinculados a Yaciretd, no esté todavia previsto, pero dificiiments
se ajecuts antes de 1380,
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c. Viviendas para el personal del Complejo Yaciratd-Aplpd.

Se estima que 'a mano ds obra ocupada en 1981 ascenderd a las

10,000 personas. La villa permanents en donde se radicarén estas
parsonas, Inciulré cantro comunitetio, comercial y de esparcimien
to y alrededor de 250 viviendas. Seglin las especificaciones técni
cas serfn construidas en ladrillo cerdmico hueco, con tachos de
estructurs met&llica tivians y pisos interiores de baldosas cer&miﬂ

cas.,

DirecciGn de Arquitactura de la Provincia de Hisiones.
Los planes de obras a ejacutar en lo que resta de 1977 vy las proyec
tadas para 1578 son las siguientes:

Estacidn terminsl en ApOstoies.

Estacidn terminal an lIrigoyen.

3 ascuelas grandes ~Oberi-Pto. Rico-fandelaria.
Camping en Irigoyen.

Edificio Diveccidon de Catastro de Posadas.

"Ampllacidn 2 pisos Edificio de Rentas.

Edificlo Direccidn General de Arquitectura.
Escuala 206 Posadas (8 aules).

Escuala 275 Puerto Iguazil (con casas particulares maestros y di-

rectores).

Escusla 204 Jardin Américas.

14 puestos de salud (representan una vivienda).
10 escuslas pequefias.

Circel nueva de Posadas en Loreto.

Comisarfas de Obar3.

Centro Civico de Posadas.

5 escuelas con complejos deportivos cada una.
Escuela domicliliaria N® 1 en Posadas.

Camping CaplovT,

Torse para Asropuerto.

Ediflclo para planta transmisora Aeropuerto.
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. Terminacién de }a nueva aeroestacién,

. Centro Cfvico y complejo educativo Pusrto iquazi.

. Matadero para Obar§ (ya se estd trabajando con el proyecto}.
. Ampllacidn Hospltal SAHIC de Eldorado.

. Ampliaclén Hospltal de Obera.

. Amplliacion Hospital des Posadas.

Cabe destacar que, sn general, se trabala en base a prototipos, con
materiales preferibiemente de la zona y techos de chapa, utllizando
sf algunos casos bloques autoportantes.

h.2.6. Proysccitn de la demanda para los préximos 10 afos.

A los efactos de }a proveccldn propuesta, vamos a realizar una primers
aproximaci6n por a1 lado de! crecimiento de la poblacién y del déficit
habitacional estimado, segiin Yo desarrollado en el punto 4.2.4,

En hase nl censo de 1970, se calcula que cada viviends aloja un prome-
dio de 4,30 personas en la provincia de Misiones, mientras que para el
total del pafs ese promedio estdénen las 3,63 personas. Ello Induce a
pansar que !a relacidn habitantes/vivienda deberia tender a mejorar

eén la Provincla a efectos de acercarse a la media nacional. Una hipd-
tesis razonable podria estimar una relacidn de it habitantes por vivien
da como meta para los proximos 10 afos. S| aceptamos este hipStesis y
relacionamos los aumentos proyectados en la poblacisn hasta 1987, nos
dard los requerimientos anuales de vivienda para sse perlodo.

Al requerimlento orlginado en el grecimiento de 1a poblacidn, puede a-
dicionirsele el daficit de vivienda sstimado, que incluye la sustitu-
cién de aquellas viviendas consideradas precarias seglin diversos indi-
cadores. Segiin lo estimado, dicho daficit alcanzarTa para 1377 a
73.572, las que prorrateadas en fos 10 afios de la proysccidn darfan
?:;gg-viviendas por afio. )

S} sumamns las 28.378 viviendas proyectadas como consecuencia dal aumen
to da 1a poblacl8n a las 73.572 orliginadas en el déficit, nos darfa un
requerinmiento total para los préximes 10 afos de 101.350 viviendas, lo
que Implicarfa pricticamente duplicar el niimero de viviendas existen-
tes en 1a Provincia en ¢! aho 1970.
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Requerimientos anuales de vivienda
aumento de la poblacldn.

Cantidad de Viviendas

Ao Tipo de 80,34 e
1378 2.588
1979 2,641
1980 — — — —  — — —/7 . _2.6%%
1982 ' ‘ 2.805
1983 - 2.862 |, 7
1984 2.920 / 3%8 v
19585 _ : 2.979
1966 : . 3,039
1987 - C , 3.101 £
Yotal para los diez sfos 28.378,

$1 supusiéramos que ese total de viviendas se construyers en los pré-
ximos diez afos utiilzando exalusivamento tadrillos huecos, darfa un
requerimiento total de 37# mi)lones de unldades. S! dssccndemos a una

' hipBtesls mis realista en la cual cons!deramos qus una mayo? utlliza-'
ci6n de asts material lo puede 1levar & una participacidn del 30 X en
et total ds viviendas, silo implicarfa un total de 112 mitlones de uni
dades, 1o que representaria alrsdedor de 11 millones anuales de unlida-
das, que comparados con los actuales 5 millones implicarfan un aumento
dn mfis del 100 2,

A esta prinera sproximacién cfectuada se lc daberfe agregar la cons-
truccidn de viviendas por nuevos asentamientos poblacionales y cons-
truccionas & cargo del sector pblico por equipamiento comunitario.
Con respecto & los primeras, les cant ldades datectadas ascenderian a
unas 5.000 viviendas, dentro de las cuales se incluye la relocallza-
clén de los habltantes de tas zonas a& I[nundar.
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Con referencla a las obras piibllcas de equipamiento comunitario, no se
pudo lograr una estimacién de los metros a construir, ademéis del hecho
da que, como ya se indicara, estas obras utllizan preferentemente ma-
tarialas locales, por 1o gue su probable consumo de cerdmicas serfa Tn
fimo.

En conclusidn, sumados el total de requerimientos por diversos motivos,
crecimlento poblacional, déficlit de vivienda actual, planes de viviaen-
da por relocsllzacién y nuevos aseseamientos y parcialmente obra pibl{
ca, deberfa estimarse una produccién anual de ladrillo husco de sproxi
madamente 12 miliones de unidades, sl aceptamos qua 108 supuastos adop
tados en cads una de las sltuaciones analizadas son vélldos.

En ningin momento se ha tenido en cuenta el efecto preclo que tendrd
gsobre la demands de ladrillo hueco ia produccidn local, que evidente-
mente serd Infarlor como mfnimo an la madida del flste 2 1a provenlente
de otras provincias. ${ esto resultara vilido, qulzés sarfa necesario
incrementar ése valor probable de unidades anuales demandadas.

Desde otro punto de vista, la suspansién temporaria de financlamlento
para la realizacién de planes de vivienda mssives, alargus qulzéds en
algunos afios el plazo necesario para cubrir el d&ficit habltaclional
existente & Incluso lo Increments, lo que implicarfa una reduccidn de
1a demanda enua) probable por lo menos en el periodo en consideracitn.

La compensacidn a la clrcunstancia sefialada con antsrioridad podria ves
nir por ¢l Jado de una mayor utilizsclén de ladrillo hueco en la cons~
truccibn de viviendas masivas de un salo pisc o ds tlpo monoblock, por
encims de ese 30 X considerads como probabla segin 1a 18formacidn cua-
1itativa obtenlida de las encuestas a profasionales.

£n 1a proyeccidn efectuada, se ha dascartado la fabricacién de plsos
caramicos, y se considera no Imprescindible la considaracibn detalta-
da de los demés blenes de cerémica roja, pues surgirfan como posibi-
11dades adicionales de 1a planta a Instalar.



LUDUERA, FONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESORES EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION

i

f

AL O ~ W I oW B e

/

T e ™ T T

AHEXD . A

EMPRESAS COMERCIALES ENCUESTADAS

Derominacion <= 13 empresa

Hosalcos Rathof
Establacimiento Guasupl S.A.
Distribuidora Posadas
Gotschalk $5.A,

Mancosa S.A,

Ceramica Lujan 3.C.A.
Eugenio . tormglle

#ambo Matcon

Farroceranica Hisiones 3.R.L.
Sania lsabsl

Don Emilio

POMACD S.R.L.

Organizacion Paranid
Halublock

Hoslgiia

Diracclbn

Salta 320 - tosadas
Cdordoba 135 -~ Posadas
General Paz 124 ~ Posadas
Av. Uruguay 848 - Posadas

“Av. Cabred 430 - Posadas

Ayacucho 130.~ Posadas

Ruta 12 - Posadas

Av. ltaogque S. Pafia 485 -~ Posadas.
Ruta j2 y Lavolle - Posadas.

Av. Uruguay 2300 ~ Posadas.

Av. Hruguay 920 - Posadas

Urugquay 50 ~ Posadas
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Reinalds Toubes Construcciones.
Arildn - Eopresa de ingenlferfa.
tmlausr

Dasso,

Pizarro.

Marelli - De Mure.

Actis,
Sanivan - Ceonstructor

fourtls -~ Constructer.
Restellf ~ Constructor,
Osear Nonzilez « Constructor.
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‘

ADDENDA AL ESTUDIO BEOLOGICO DE LOS YACIMIENTOS DE ARCILLAS PLAS?[CAS - EXPEDIENTE 6334,

1.2.2. = Folio 7.
De ia obra Geografia de Misiones de José A. Margalot, se ha tenido especiaiments en cuen

ta: orografla, hidrograffa, clims, distritos morfolégicos, reglones naturales, aspectos
econdmicos (recursos naturales, Infraestructura, stc.), polfticos, mapas oro=-hidrogeifi=~
cos y polfticos. -

1.5. ~ Follo .

El mapa edafoléglico da la Provincia de Misiones fue realizado por C.A.R.T.A. entre los
afios 1562 y 1963 y publicado al afio siguiente. Los originales de 1a obra son propledad
del Goblerno Provincial, de allos se han tomado las planchas correspondlentes a ias zo~

nas de trabajo, constituyando una de nuestras principalas fuentes de consulta. Los 11
tipos de suelos alli sefalados se daescriben en &l punto 1.5.3., Follo 17 a 20,

Fotointerpretacidn,

Se ha tomado como base la fotointerpretacidn realizada por C.A.R.T.A. v para el trabajo
de campala se utilizaron las planchas con curvas de nivel. En cada zona de trabajo se
volcd asa informacidn en forma preliminar; luego se hizo una verificacién y se demarca-
ron al detalle las diversas unidades 1ltoldgicas, como resultado de los cuales se obtu-
vieron los reaspectivos planos geoldglco-topograficos que fliguran an el atlas, asi como
los perfiles transversales vy longitudinales requeridos a los fines da Ia~cuantificaci6n.
Por lo tanto, no ss dibujaron los transparentes correspondientes a ia fotointerpretaciﬁn
de cada zona. v

Calidad dal materlal. _
El criterio utilizado en &l campo para determinar a priori la calldad del material fue

el de la observacidn in-situ de su extensldn, potencla, perfil, textura, color, etc.,
observables en los pozos de muestreo.

En las muastras obtenidas se observd macroscdpicamente su composicién, granulometrfa,
etc., dentro de tas limitaclones que impone el método usado. Asimismo, se efectuaron en-
s5ayos simples de plasticidad.

1.11. ~ follo 38.
Los mantos & pesar ds sy homogeneldad contlsnen mezclados, a veces, o blan en pequefios

lentes, clastos de otras granulometrlas y composicidn. El porcentaje de descuento del
20 ¥ fue estimado por ohservacién in-situ y por zarandeo de algunas musstras representa-
tivas traidas a la Ciudad de CSrdobda.
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1.12. CONDICIONES DE EXPLOTABILIDAD DE LOS YACIMIENTOS.

Cet estudio afectuado de los yacimientos pusden conslderarse en ellos, circunstan-~
cias favorables y desfavorables.

1.12.1. Elemantos favorables.

a. De orden fisico, gecgrafico-natural.

+ Accesos: puede aflirmarse que en todas las areas selecclonadas las o-
bras de infraestructura necesarias para el acceso a los yacimientos,
para una eventual explotacion no presentan inconvenientes de ninguna
naturaleza. La mayor distancia a cubrir hasta las rutas troncales o
principales de la Provincia, no supera en ningin caso los 2.00C ma-
tros, por caminos, que en general, presentan excelentes condiciones
de transito.

. Llima y vegetacidn: El clima o5 adecuado para 1a3s tareas de extraccidn
en ta cas! totalidad del afio, en cuanto a la vegetacion es arbustiva y
paquefa no presantando dificultades para los trabajos especificos.

. Topografla: seqln puede apreciarse en los relevamientos. e} terrenc
consiste en suaves lomadas con pendlentes muy pequeﬁas, favorables pa-
ra trabalos de extraccidn a clelo abierto.

b. De crden geolSgico y té&cnico.

. Reservas: cpmo puede apreclarse en los calculos respectivos, las re-
servas estimadas son mis que Suf!ciabtes para cualquier dimensiona-
miento de explotacidn, madxlmo teniendo en cuenta que eventualmente
pueden ampliarse hacia areas veclinas, siendo esta una caracteristica
sobresaliente de todos los yacimientos.

. Distribucion superficlal: l=-as magnitudes medidas en largo y ancho en
los sactorss estudiados, puede permitir con toda faciliad e! espaclo
necesario para la instalacion de un complejo extractivo en el mismo

vacimiento.

. Potencia: el espesor da los bancos seleccionados se considara apto pa
ra programar cualquier explotacién rentable, acrecantada esta caracte
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~ristica por la uniformidad de ellos sn lo referente a composicion, eg
tructura y textura. Ademis, una delgada capa de suelo himico supsrior
pearmltird sin ningln trabajo espsclal ilegar al mismo banco sin gran-
des gastos o esfusrzos. No existe otra cobertura mayor, siendo asT po
sible la axtraccién del materlai mediante sl empleo de miguinas sim-
ples, con cucharas excavadoras que carguen directamente sobre camio-
nes, sin naceslidad de grandes destapes, Instalacionss especiales, eta
pas Intermedias, etc. ‘

1.12.2, Elementos dasfavorables.

r tomo {nlco elemento desfavorable, digno de menclén, se encuentra el hecho
de tratarse de zonas Inundalidas y con nivel plezomdtrico algo superficial,
Por ello serd necesario eventusimente preveer y diagramar algunas cobras
previas de drenaje, a los fines de producir la evacuacidn progresiva de
las aguas que pudiersn acumularse ocaslionalmente y permitir de esa forma
1a ubicacidn de las Instalaciones técnicas y civiles necasarfas para la
explotacién del material, movilizacidn de maquinas y camiones, etc.

1.12.3, Estructura de costos ds explotacibn.

En base a consultas efectuadas a empresas dodicadas a explotacicnes simi-
lares se ha logrado establecer una estructura de costos de explotacifa,
que Servira como punto de referencia en la segunda parte de este trabajo.

$! blen pueden existir algunas diferencias en razdn de las caracteristicas

g de los yacimientos, tas condiciones sefaladas en los dos puntos antsriores
hacen gue la posibilidad de error en este sentido sea minima.
a. Maquinarias, vehTculos y herramlentas.
a.1. Deproclacién 12 %
a.2. Hantenimiento ' 153
b, Energla y combustible 15 %
¢. Seguros 3%
d. Gastos Ganerales 7%
e. Personal : 8 %
f. Arrendamiento de los yacimientos 20 %
P g. Utilidad 10%
i TOTAL 100 %



fJ

LUDUENA, PONCIO, SCHULTHESS Y ASOCIADOS

ASESQORES EN ECONGMIA Y ADMINISTRACION

ADBENDA Al ESTUDIO DE MERCADO - EXPEDIENTE 6934,

4.1.2. - Folio 50.

Se gdjuntan los originales de Tas 11 encuesatas realizadas a smpresas comerciales.

Las prequntas realizadas por orden numBrico en la encuesta original fueron transcriptas
al fabét lcamente en ests punto.

Es necesario destacar que, dadas ias caracteristicas de la encuesta, no fue posible una
tabulacidn uniforme de todas Y cada una de las preguntas, habiéndose rescatado en cada
caso los caracteras mas sobresallentes.

Con respacto a la pregunta e), ninguno de los encuestados comercializa ladrillos ceré-

micos prensados, los cuales son adquiridos por los usuarios directamente a los fabrican
tes.

Con referencia a la informacion sobre ventas mansuales promadio, sn el caso de las em~
presas N° 10 y 11 se negaron a suministrar datos sobre el tema, con la salvedad de la
empresa N* 10, que sélo comercializa ladrillos huecos,

1‘11-30 - FO‘IO 60-

Se adjuntan las encuestas realizadas a profesionales, sobre las cuales debe hacerse nue-
vamente la salvedad de que su tabulacicn ha sido reallzada aplicando e] mejor criterio
posible, dada la forma de las preguntas y las respuestas obtenidas.

Ademas, debe destacarse que las preguntas renlizadas por orden numirico en la encuassta
original fueron transcriptas alfabéticamente en este punto.

[

4.1.5. - Follo 71.

En este puntl es necesario que quede clara la diferencia entrs el ladrillo comiin, el

prensado y sini-prensado y e} hueco.
' f

E1 primaro a:ai tradicional y de mayor uso en la Provincla, el segundo tipo, prensado
o sgm!*prans'o, es an clerta forma un producto caracteristice de Hisiones, producido
por pcqueﬁas{mprnsas Y que goza de una discrata aceptacidn; finalmente, el ladrillec
hueco es 8! {itimo que se Introduce en ¢! mercado y su aceptacidn gensral y sustitu-

cion de los oros tipos sefialados serd un proceso que llevara su tiempo, como ha ocu-
rrido en otrol lugares del pafs.
-]

!
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$1 tenemos en cuanta que !os 78 millones de unidades de ladrlilos comunes estimados co-
mo consumo total en la construccidn de 1a provincia de Mislones equivalen a 18.237.000
unidadas de ladrillos huecos, ello significarTa que, la estimacidn de lo demanda en 5
millonas de Yadrilles huecos significaria el 27 % de la demanda total de ladrillos de
ia Provincia.

Se considera que el ladrillo hueco debard, an el futuro, aumentar sustancialmente su
participacién an la demanda total en funciGn a su utillzacidn casi exclusiva en edifi-
¢ios en altura, en planes masivos de vivienda, que deberan necesariamente encararse pa
ra solucionar e) déficit habitacional, dejando el Tadrillo comiin y prensado el mercado
correspondiente a tas unidades familiares, comerciales o Industriales Individuales de
uno o dos pisos.

Debs teanerse an cuenta qus las objeciones efectuadas para un uso mis Iintenso del ladri-
110 hueco por falta de mano de obra especiallzada es perfecta y ripidaments superable,
al igual que la que pudiara existir con referencia a la calidad del producto.

h.1.6. - Follo 75.

Para una msjor comparacidn entre ¢! consumo aparente de ladrilios comunes, prensados v
semi-prensados, se han convertido &stos en unidades equivalentes de ladrrillos huacos.

Ladrillos comunes, prensados y seml-prcnsados

(en unidades de ladriilos huecos aquivalentes) , 13.093,901.
Ltadrillos huecos {sn unidades) 5.000. 000, -
18.093.501.

Es nacasar|9 aclarar que se ha tomado para el cilculo de la equivalencia la relacién
%4,2768 ladrilios comunes por cada ladrillo hueco de 0,18 x 0,18 x 0,33. Relacidn que
varia de acierdo al tamafio de los ladrillos comunes, prensados o semi-prensados, los
cuales tlentn dimensiones que aproximadamente van de 0;25 x 0,12 x 0,03 a 0,30 x 0,15

x 0,07. k

h,2, - Fol!cg76

La fuente d%Jnformacién para 1a totalldad de los datos de pobiacidn la constituyd el
Atlas de 12 loblacidn de Mislones - Sarie Poblacién 2 - Direccidén Gensral de Estadis-

il
ticas y Censis - 1976,
J

AR T
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La Proyeccion efectuada en ¢l folio 77 lo fue aplicando la tasa medla anual de creci-
mianto intercensal, cuys férmula es: '

. pzo ~ Peo

970 + PGO

T ir

Donde
t = periodo Intercensa!l

?70 = Poblacidn afic 1570.

PGG w Poblacién ako 1560.

En dicho cuadro es necesario aclarar que la proyeccidon de ls poblacién por departamen—
tos se efectud en base o 1a tasa I[ntercensal de cada uno de @stos, mientras el total
que alll flgura se obtuvo de aplicar a la poblacidn provincial la tasa intercensal pro
vincial observada an el periodo 1960-70, Por 1o tanto, la suma de las peblacionas de
los departamantos no colncide con el total alll consignado.

h.2.4, ~ Folio 80,

A los afectos de la estimackin del déficit habitacional se utilizaron 4 Indicadores:
hacinamianto, pisos, techos y bafos.

Se entlende por hacinamiento la ocupacidn por mas de 2 personas de un cuarto o local
habitable equivalents a dormitorlo.

Bafios: se entiande por tal la existencla da gabinatas sanitarios minimos que posibilie
ten descargs de sgua para la aliminacién de sxcritas.

Pisos: se entisnda por tal la existencla de plsos da cualquier tipo de matarfal distin-
to de 1a tltrra apisonada que permitan una facil y répida Jimpleza,

Techos: se intlende por'tal la existencia de techos de cemanto, chapa, fibrocemento u
otro tipo df material similar resistente a la accidn del clims de la Provincia.

!
4,2.6, ~ Follo 88,

En la metodéog¥a aprobada por contrato se planted como altarnativa de proyéccién la
utllizact6ng
empresas ¢

los datos histdricos sobre ventas de productos ceramlcos obtenidos de

wcialas, Esta altarnativa no fue desarrollada en razdn de no haberse podi

do obtener dd dichas smpresas una seris razonable de valores qus permitieran efectuar
]

dicha ostimaéﬁn.
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La segunda alternativa de proyeccidn, qua fue la desarrollada, supuso que en los préxi-
mos 10 aflos s8 cubririan las necesidades que se originen en el crecimisnto de la pobla-
cibn, globaimente conslderada, ademis dal daficit axistente estimado al afo 1977, ello
implicaba practicamente duplicar las cantidades de viviendas registradas an e} Censo

da 1970. Stmulténeamente, se adoptd una hipStesis muy conservadora, al estimar en un

30 2 la uttlizacidn de ladrillos huecos, cuando hamos comprobado qus actualmente dicha
participacion alcanze el 27 § v, segin la opinlSn de profasionalas y de las propias em-
presas vendesdoras, tenderfa a crecer.

Las dés hipStesis anteriores, a las cuales se deben agragar otras efesctuadas en el tra-
bajo, llevaban a una estimacidn de demanda de 12 millones de unidades anuales de Jadri~
1ios huacos, que equivalndrfan a mas de 51 mlllones de unidades de ladrillos comunes o
praensados. '

" Si conslderamos que reclientes declaraciones de) Minlstro de Bienastar Soclal de la Na-

cidn estiman entre 30 y 40 mil viviendas a construir en todo e) pals en 1978, es evi-

donte que, por lo menos con fondos naclonales, la provincia de Mislones no podrs cons-
truir las casi 10 mi] viviendas que correspondarian a ase afio, y por lo tanto, de con-
tinuar una poiftica como la sedalada, el superar el déficit habltaclonal posibiemente

sa dupllca an niimero da afios, supuesto que, snualmante por 1o menos se construiran las
viviendas requeridas por ol crecimisnto de la poblacidn, lo que nos 1lavarfa a un re-

quetinlento de 6.200 viviendas en 1978 y utilizandoc el coeficients del 30 % de utili-~

gacl&n de ladrilios hyacos, 1legarfamos a una utilifzacién de 7 millones de unidades

'do este tipo de ladrillo.

Quizds sarfa mis realista Ir sumentando snuslmente la participacidn de este tipo de pro

ducto en el total de la demanda, como se efectla en ) cusdro siguiente.
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‘(*) Sedubre el déflcit =n 29 afos y anvalmente se construyen las viviendas necesarias

Cantldad de
viviendas (R)

% de utllizacidn
. da ladrillos huecos’

Unidades de-

6.266
6.319

. pap 3atisfacer el crecimiento poblacional,

1
A estasegunda hipStesis deberfa agregarse }o necesario para la construccidon de vivien~

das pad nuevos asantamientos y equipamisntos comunitarios, vy el afecto precio que ten-

30
32
34

T4

o -

38
4o

lgdrt]tos huecos:

6.895.000
7.417.000

8. 487 000
9.036.000
9.595.000
10.165.000
10. 744,000
11.333.000

11.336. 960,

drd labroduceidn local cue pedrfa estimarse en una demanda de un 5 % adiclonal a la

estimag en &1 cuadro anterior.

f
l
i
|
!

i
!
-}"

- 7.947.060 .



