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2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS FISICOS Y ANALISIS QUIMICOS.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos fisicos y andlisis quimicos
de las muestras extraidas, se puede concluir: .

Yacimiento N° 1 - Zona de Garupia.

El pH que se presenta en estas muestras est3d comprendido en un rango &cido, lo que
indica una fuerte preponderancia de materia orgadnica descompuesta o en proceso de
descomposicidn con la consjguiente formacidn de acido himico. La condicién reducto-
tora de esta descomposicion se ve evidenciada por el color de las muestras, todas
ellas de tonalidad grisdcea mids o menos parduzca. La modificacién artificial de
este pH hacia el rango alcalino traeria aparejado un aumento de plasticidad y de

hinchamiento de estas arcillas, efecto no deseable.

La contraccidn al secado es elevada, lo que estd de acuerdo con las caracteristi-
cas de las arcillas fuertemente hidratables, dato que surge del informe complemen-
tario (Montmorillonita). Esta elevada contraccidn trae inconvenientes durante el
proceso de secado debido a la distorsién dimensional de las piezas y/o la apari-
cion de grietas o fisuras con pérdidas de las propiedades mec3nicas de ellas., Es-
to obliga, seglin el informe complementario del CIIM N° 218, al agregado de chamote
y el secado en condiciones de temperatura relativamente baja y elevado porcentaje

'de humedad ambiental.

K}

Si bien se puede corregir la contraccidn al secado mediante ta utilizacién de arci-
llas slilfcicas, de baja plasticidad, en lugar del chamote; la fuerte proporcidn

de éstas torna completamente impractica la utilizacién de las provenientes de! ya-
cimiento en estudio. Por otra parte, la utilizacidn de atmbésferas con elevado con-
tenido de humedad o aln saturadas, hace que el tiempo que demandaria esta opera-
cién en escala industrial, torne totalmente antiecondmico el proceso.

° centigrados,

Los ensayos de coccidn han sido efectuados en general hasta 1.050
ya que a partir de &sta temperatura aparecen grietas debidas a la exesiva contrac-
cién y sobre todo, comienzos de fusién o reblandecimiento. Es asT entonces gue

tanto la porosidad aparente como la absorcidn porcentual varién entre 1Tmites am-

plios, 1o que indica justamente ese principio de fusién de que antes se hablé.
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En lo que respecta a la composicién quimica, la caracteristica mds notable es el
elevado porcentaje en dxido de hierro, 20,00 %, lo cual origina de por si pro-
ductos de fuerte coloracidn, elevada fusibilidad y/o deformacién por efecto del
calor. El contenido en Gxido de silicio podria considerarse mas bien bajo, por

1o que podria ser conveniente el mezclado de estas arcillas con otras que lo con-
tuvieran en mayor proporcién. Esto ya fue contemplado como medida tendiente a e-

vitar, en lo posible, la contraccidn al secado.

Las especies mineraldgicas presentes corresponden, segiin el informe complementa-
rio N° 18, a cuarzo y sTlico aluminatos hidratados, especialmente del tipo arci-
lloso o bentonftico, acompafiado por titanato de hierro y bidxido de titanio, vy
magnetita mids o menos oxidada. Debido a la fuerte proporcidn de estas dltimas,

cualquier intento de purificacidon de estas arcillas no serfa econdmico.

En 1o que respecta a la granulometria, es bien clara la preponderancia de parti-~
culasy finfsimas, incluso de tamafio submicrén, 1o que es consistente con la con-

tracidn al secado verificada.

Yacimiento N° 2 -~ Zona de Santa Inés.

En general sigue las caracteristicas de las arcillas provenientes del yacimiento
N° 1, pero su comportamiento al secado y a }a cochura ha empeorado notablemente,
hasta tal punto, que segin indica el informe N° 218, un agregado de hasta. el

35 % de chamote no impidid la formacidn de grietas, a diferencia de las del ya-
cimiento N° 1 y N° 3 que se comportaron, en igualdad de condiciones, sin objecio-

nes,

Este empeoramiento puede deberse a la mayor proporcidén de bentonita y arcillas co~
loidales que presentan. Esto hace que valgan las consideraciones formuladas ante-
riormente respecto a las pobres condiciones como materia prima para una industria

ceradmica.

Yacimiento N° 3 - Zona de Concepcidn de la Sierra.

Es totalmente semejante, tanto desde el punto de vista de composicién como de com~

portamiento al secado y a la cochura, a la arcilla proveniente del yacimiento N° 1.
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YACIMIENTO N°® 1 - Zona de Garupa.

COLOR

%2 sobre el total de

muestras

Gris parduzco 30,59

Pardo grisiceo 21,18

Gris oscuro 11,76

Gris 10,59

Pardo 5,88

Gris pardo . 5,88

Gris pardo claro 4,70

Pardo rojizo : 3,53

.Gris pardo rojizo 1,18

Gris amarronado 1,18

Pardo gris rojizo _ 1,18

Pardo grisiceo amarillento 1,18

Marrdn grisiceo 1,18

TOTAL 100,00 \
VALORES OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS
Minimo Maximo

pH 3,9 7,8
Contracci6n al secado - En % ' 5,0 16,5
Temperatura 900°: .
. Contraccién total - En % 6,5 20,0
. Absorcidn - En % 6,3 24,2
. Porosidad aparente - En % - 13,2 42,8
. Densidad aparente - En % 1,77 2,15
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YACIMIENTO N° 2 - Zona de Santa Inés
COLOR
% sobre el total de
muestras
Pardo oscuro 35,00
Gris oscuro 26,25
Gris 12,50
Gris pardo oscuro 8,75
Gris parduzco 3,75
Pardo grisiceo - 3,75
Pardo grisaceo claro 3,75
Gris pardo claro 2,50
Parduzco claro 1,25
Pardo gris claro 1,25
Pardo gris oscuro 1,25
TOTAL 100,00
VALORES OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS
Minimo Maximo
pH - 4,7 7,6
Contraccidn al secado - En % 10,0 17,5
Temperatura 900°:
. Contraccidn total - En % 11,0 19,0
. Abosrcién - En % 6,44 15,8
. Porosidad aparente - En % 11,8 18,0
. Densidad aparente - En % 1,77 2,06
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YACIMIENTO N° 3 - Zona de Concepcién de la Sierra
COLOR
% sobre el total de
muestras
Pardo claro 29,55
Pardo 15,91
Gris oscuro 13,64
Pardo amarronado 11,36
Pardo oscuro 11,36
Ocre claro 6,82
Marron claro 6,82
Ocre oscuro 2,27
Marrén Oscuro 2,27
TOTAL 100,00
VALORES OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS
Minimo Maximo
pH 3,9 6,2
Contraccidn al secado - En % 1,0 20,0
Temperatura 900°:
. Contraccidn total - En % 1,0 20,0
. Absorcién - En % 11,79 29,4
. Porosidad aparente - En % 23,9 46,0
. Densidad aparente - En % 1,47 2,05
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3, SELECCION Y ORDENAMIENTO DEFINITIVO DE LOS YACIMIENTOS,

De acuerdo a los resultados descriptos en el punto anterior, las arcillas prove-
nientes de los tres yacimientos no son adecuadas por si solas como materia prima
para la fabricaci6n de ningun tipo de ceramica, tanto roja como otras de superior
calidad, por lo que es necesario en consecuencia su mezclado previo con arcillas
de menor plasticidad con el objeto de que puedan resistir adecuadamente las con-

diciones de secado y cochura sin defectos, deformaciones o fusién incipiente.

En consecuencia se aconseja utilizar estas arcillas para modificar la plastici-
dad de otras provenientes de otros yacimientos que carecieran de esta propiedad.
€1 consumo por lo tanto serd en baja cantidad si se la utiliza como complemento
de arcillas menos plasticas, en éuyo caso los tres yacimientos son Gtiles. Si

por el contraric se las complementa con arcillas magras, se sugiere el siguiente
orden de utilizacidn: 1° Yacimientos N® 1 y 3 que poseen iguales caracteristicas,
2° Yacimiento N° 2. Debe tenerse en cuenta que aln en el caso de mezclado con o-
tras arcillas, el elevado contenido en 6xido de hierro dar3d siempre productos

fuertemente coloreados.
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5. PRODUCTOS POSIBLES DE PRODUCIR.

Dadas las estimaciones de reservas efectuadas ' en los yacimientos, no existirfan
limitaciones a la produccidn, pues considerandc un agregado de un 25 % de arci-
1las magras, la merma propia del procesc de fabricacidn, para el yacimiento N°
1, significaria un volumen Gtil de aproximadamente cuatro millones de toneladas
de productos terminados, lo que excede holgadamente las previsiones efectuadas

respecto ala demanda para los proximos diez afios.

El material, con las limitaciones ya sefialadas, resultarfa apto para la produc-
cidn de: ladrillos prensados macizos ¢ de maquinas, ladrillos huecos, tejas,
tuberfas sanitarias y baldosas prensadas Vy en general para cualquier tipo de
ceradmica roja obtenida por el método de extrusidn o galletado para el cual es

especialmente adaptada este tipo de arcillas por su elevada plasticidad.



LUDUENA, PONCIO, SCHULTHESS ¥ ASOCIADOS 0 i)

ASEBORES IW ECOMOMIA ¥ ARMINISTRACION

6. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA A ADOPTAR,

Dadas las caracteristicas ya descriptas de las arcillas y el tipo de productos

que podrian obtenerse, se considera adecuado el siguiente proceso tecnolégico:

a. Purificacidn de la materia prima:

La ausencia de material granuloso, seglin se indica en los ensayos fisicos
realizados, hace que no sea necesario ningdn proceso de purificacién de la
arcilla, aunque si debido a su mezclado con arcillas menos plisticas segin
se indicdé en el punto 5 y la posible utilizacién de material desgrasante o
chamote, hace que sea necesario proceder a un proéeso de trituracidén para

facilitar un mezclado homogéneo con estos materiales.

Preparacidén de la pasta:

La homogeneidad de ta masa plastica a base de arcillas significa un mezcla-
do Tntimo de las partes grasas .y magras de las mismas y una penetracidn uni-
forme de la humedad. La fAcil disgregacidn de estas arcillas por efectos de
la humedad hace que esta operacidn sea sumamente simple, requiriéndose sola-
mente una maquina mezcladora. Una maduracidén posterior actuarfa favorable-

mente mejorandc las condiciones de plasticidad y uniformidad de 1a masa.

Moldeo:

Se puede efectuar fundamentalmente bajo dos principios: 1) utilizando una ma-
sa plastica con un contenido de humedad elevado, alrededor de un 40 %, con

la cual se utilizarTa un proceso de extrusidén mediante m3quina galleteadora
al vacfo. Este proceso se lo puedé utilizar en el casc de ladrillos tanto ma-
cizos como'huecos, tejas coleniales espafiolas y tuberias sanitarias; 2) uti-
lizando una masa arcillosa ligeramente himeda mediante prensado con prensas
hidradulicas o mecanicas, se pueden obtener tejas marsellesas, planas, tejue-

las y baldosas.

Secado:
El procesc de secado se recomienda no efectuarlo en forma forzada o por seca-
deros artificiales debido a la fuerte contraccidn del material, aiin con el

agregado de proporciones apreciables de desgrasante. Esta fuerte contraccidn
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traeria como consecuencia la formacién de fisuras o grietas e inutilizacién
de productos. Por lo tanto se recomienda utilizar secaderos tipo cobertizo

pudiéndose templar el aire en circulacién mediante el calor perdido en los
hornos.

Cochura:

Se considera como mds adecuada la utilizacién de hornos de tdnel o tipo
Hoffman debido a su elevado rendimiento, tanto bajo el punto de vista caléri-
co como de produccidn. Esta cochura deberi ser efectuada a una temperatura no

superior a los 1.000°C debido al riesqo de fusidn incipiente por el elevado
contenido en Oxido de hierro.

Esmaltado, vidriado, etc.

No se efectuarfa en este tipo de material.



