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T studio del Mercado

Objetivo:

El objetivo es determinar la existencia de rercado a nivel
nacional e internacional (Chile) para la dolomita; para evaluar la fac
tibilidad de su explotacién en la Provincia del Neuquén.

- El estudio aportarad informacidn sobre oferta y reservas,
sobre la demanda actual y su proyeccién a mediano plazo, sobre carac
teristicas técnicas imprescindibles para su cormercializacibén, lo que
serd de utilidad en la determinacién de la factibilidad del proyecte an
tes ehunciado. - -
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Consgideraciones Iniciales:

Fn el estudio se sigue el orden que a continuacién se menciona;

En principio, los aspectos generales referidos a las rocas carbondticas,
de las cuales forman parte las dolomias, sus caracteristicas principales,
propiedades fisicas y quimicas, usos.

Para el andlisis del mercado se hace sobre la base de los tres destinos
principales en esc orden, siderurgia, materiales refractarios e industria

del vidrio. El andlisis es detallado con proyecciones de las demandas, y
estimaciones de las reservas existentes en los yacimientos en explotacidn.

Se hace también un andlisis del mercado chileno, referido a la siderurgia.

Finalmente, una descripeién de la produccion, importacion y exportacién
de Argentina. Fsto esperamos dard una idea cabal de la situacién de este

mercado.
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I. ASPECTOS GENERALES

l|. Rocas Carbondticas: Calizas y Dolomias

l.1. Definiciones

Fundamentalmente hay dos tipos de caliza, las de alto tenor
de calcio y las de alto contentdo de magnesio.

La Gnica diferencia es que estas Gltimas, en rigorismo petroldgico
llamadas dolomias, constituyen una combinacién de calcio y magne-
sio, mientras que las de alto calcio, contienen muy poco magnesio,
s6lo de 0,5% a 2% de Mg. '

1.2. Impurezas

El valor de las calizas para diferentes propdsitos, depende
del contenido efcctivo disponible de OCa, o en ¢l caso de las calizas
dolomiticas, de la disponihilidad de O Ca. equivalente.

Las principales impurezas quimicas de estas rocas son: Si Op (silice)
Alp04 (aldmina) y RpO3 (en particular hierro y manganeso). Estas im
purezas reaccionan al calentarse con parte del OCa disponible, produ
ciendo [ormas mincrales tales como silicatos y aluminatos. Si una ca
liza tiene, digamos, 2% de esas impurezas, se calcula que ese conte-
nido se duplica, ya que aproximadamente el 50% del peso del mineral
se¢ volatiliza como CO,, durante el calcinado, a lo que se agrega la
pérdida de éxido de calcio que se produce al combidarse éste con las
impurczas mencionadas. En definitiva, en ocasiones, las irmmpurezas
dan como resultados que de un 4% hasta un 10% de OCa de las calizas
sea quimicamente inaprovechable.

I.os otros elementos nocivos de las cal'irzas se presentan en trazas o
vestigios, y se miden en partes por millén (p. p.m) estos son: S, P,
As, Mn, Sr y F.

1.3. Minerales componenetes de calizas y ddomias

Las rocas cstdn constituidas por un conjunto de minerales, pe
ro sélo un limitado nlimero de ellos constituyen las calizas y dolomias.
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Hay un grupo de minerales carboniticos que cristalizan en el sistema
romboédrico'y forman una serie isomdrfica, ellos son: calcita (CaCO3),
magnesita (MgCO3), rodocrosita (MnCO3), siderita (FeCO3), dolomita
(CaCO3, MgCO) y anquerita {CaCO3, FcCO3).

Cuando los iones de calcio y magnesio son equivalentes en nimeros,
cllos alternan en la estructura entre los lones CO3=, a lo largo de sus
direcciones produciendo la estructura estable de la dolomita.

Una roca compuesta principalmente por calcita, se denorrina caliza,
mientras gue las dolomias estan formadas principalmente por dolomi-
tas. Silice en forra de calcedonia es un constituyente coman, disemi-
nada o segregada en ndédulos. El cuarzo se presenta también en veni-
1las.

l.os feldespatos se presentan como constituyentes menores y sélo en
racas que han sufrido metamorfismo, por intrusiones de rocas igneas.
Arcillas se presentan como illita y caolin.

Otros constituyentes menores son: glauconita, pirita.y colofano, éste
Gltimo tal vez como residuo fosfitico proveniente de esqueletos de bra
quidpodos. Pirita suele presentarse en forma de pequefios grdnulos,
diseminada y bastante abundante. Su oxidacién produce limonita, lo cual
es un inconveniente para su utilizacién como fundente, por el contenido
de azufre. Existen algunos minerales que aparecen en las rocas carbo-
niaticas cuando éstas han sido somet idas a metamorfismo, entre ellos
tenemos: granate, turmalina, epidoto, piroxeno, anfiboles y grafito, y
algunos del grupo de'las micas. '

Cuando en estas rocas se produce el fendémenoc de recristalizacién, las
m™ismas sc transforman en marmoles, desapareciendo en consecuencia
la textura original sedimentaria.

1.4. Formacion y caracteristicas esenciales de las rocas carboniti-
cas.

Las calizas se han depositado a través de los tiempos geoldgicos
desde el precdmbrico hasta épocas recientes. Con posterioridad a la de-
positacién han sufrido cambios que modificaron su estructura original.
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Se depositaron en ambientes marinos, fluviales y lacustres, surgiendo
luego por acciones tectdnicas y luego expuestas a causa de la erosion.
En las rocas sedimentarias, estratos de tipo sirmilar se clasifican co-
mo "formacién'', y varias formaciones que constituyen una unidad se

clasifican como '""grupo"

I.as unidades menores a una formacidén se denorinan miembros, len-
tes o lenguas.

L.a posicién de las formaciones sedimentarias expuestas en la actuali-
dad, puede ser horizontal, inclinada, plegada o disturbada por {allas.
Tanto la posicién como el espesor y la continuidad de las for~aciones
son de gran importancia econdémica para su explotacién,

La Fdad de las Formaciones y su correlacidén estratigrifica, se reali-
za por el estudio de los fosiles.

En la depositacion de estas rocas han intervenido procesos inorgdnicos,
légicamente en el Precambrico, y también bioquimicos (algas calcire-
as, moluscos y corales).

Durante el Cretdcico tuvieron especial influencia en la depositacién bio
qulrmca la presencia de foraminiferos. Un tipo especial de precipita-
cién quimica es ¢l sedimento oolitico (de origen inorgénico). Se trata
de esférulas de 0,2 mm a 2 mm de didmetro que parecen ser el produc
to de precipitacidn directa de material disuelto alrededor de un nidcleo
en aguas agitadas, si el tamafio de las esférulas es mayor, se la llama
pisolita y a la formacidn, sedirento pisolitico. '-

Dolon-ias:

Es la roca en la cual la fraccidén carbondtica contiene 90% o
méis del mineral dolomita. Hay todo tipo de gradacidn entre calizas y
dolomias. En general, las dolomias tienen una textura de grano mis
regular quc las calizas, y si bien se presentan en formaciones de cual
quier edad, son mds abundantes en las mis antiguas.

Comanmente se presentan 1nterestrat1ftcadas en calizas, y a menudo su
cede que capas calizas en algunas dreas, gradan a dOlO"Y‘IaS en trechos
cortos.

Muchas dolomias fueron depositadas como tal, particularmente las aso
ciadas con estratos de sal y yeso, se ha establecido que aguas playas y
alta salinidad favorecen su depositacidn.
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Muchas dolomias sin embargo, han reemplazado claramente a calizas,

volumen a volumen.

El carbonato doble de calcio y magnesio, se deposita cormo un sedimen
to 0 es originado por la accidn de soluciones o aguas ragnesianas so-
bre calizas preexistentes. '

La dolorritizacién temprana o prematura, es el resultado de la reaccién
del Ca CO3z en la zona profunda de la cuenca, con la propia agua del rar.

La prueba o argumento principal de esta hipdtesis, es la persistencia
estratigridfica de muchas capas de dolomia, intercaladas con capas de
caliza. E1 mar en la época de formacidén de los sedimentos estuvo ha-
bitado por una rica fauna que precipité valvas de calcita o aragonita,

pero esos exoesqueletos fésiles fueron posteriormente dolomitizados.

El cardcter uniforme de muchas formaciones doloriticas, agregado a
un bajo contenido de silice favorecen su utilizacidon cormo fundente en la
industria del acero.

1.5. Propiedades de las rocas carboniticas,
1.5.1. Fisicas

Las propiedades y caracteristicas fisicas de las rocas
carboniticas han sido estudiadas en relacidén a las aplicaciones especi-
ficas de los usuarios. Es asi que ellas se conocen desde el punto de vis
ta estrictarente geoldgico, de ingenieria de ~inas, de aplicacion, para
construccidn u ornarentacidn, para fabricacién de concretos, curvas
de trituracidn, volcadura, constantes eldsticas, rigidez y dureza.

Un resumen de valores comparativos con otras siete rocas, que tienen

un peso especifico bastante cercano, como el basalto: 2, 86; granito: 2, 65;
marmol: 2,63; cuarcita: 2,69; arenisca: 2, 54; pizarra: 2, 74; caliza: 2, 66
y dolomita: 2,70 indica que la caliza tiene el indice de dureza renor con
excepeién del mirmol, el indice de rigidez menor, también con excepcidn
del marmol, el indice de abrasién menor con excepcién del basalto y la pi
zarra, y cl porcentaje de absorcién mayor con excepcién de la arenisca. ™
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1.5.2. Composicidén quimica

La composicidén quimica de 345 andlisis de muestras de
dolomias de diferentes yacirientos del mundo revela las siguientes va-
riaciones en los contenidos minerales mas irmportantes, teniendo en
cuenta que la composicion teérica de una dolomita pura es CaQO: 30, 4%;
MgO: 21, 9%.

CaO de 22,32% a 31, 20%
MgO de 14,70% a 21,129
SiOz de 24,92% a 0,11%
A1203 de 1,97% a 0,04%
P05 de 0,91% a 0,01% y vest.
MnO de 0,11% a 0,04% v vest.
NayO de 0,42%a 0,01% y vest.
TIOZ de 0, 18%} a 0, Ola/u Y vest.

Los valores ubicados en la columna de la derecha son los preferidos.

1.6. Usos

El uso de las rocas carboniticas es enorme, excede el tonelaje
de cualquier mineral metélico explotado y sélo es sobrepasado por car=
bén, arena y gravilla; en el tonela_]e producido por la industria extracti
vd del mando. No hay otra roca mis 1rnportante que ésta en la vida in-
dustrial del mundo. Su uso se remonta a épocas biblicas. El cemento,
hecho de mezcla de ceniza volcinica y cal, fue el material bdsico de
construccién cuando Pompeya fue edificada. Casas y otras construccio

s fueron hechas con material calizo por siglos. Los romanos constru
yeron caminos que fueron usados durante 1.600 afios y mis.

En la actualidad, la caliza es roca de base para miles de km de nuestras.
modernas carreteras. Se las utiliza en suelos, en parte como fertilizan=-
tes y también como mejoradores para neutralizar la acidez.

En el caso particular de la dolomita se la utiliza como fundente sideriire
gico, en la produccidén de materiales refractarios y en la 1ndustr1a del vi
drio, estos son sus usos fundarmentales.
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1.6.1. Uso siderfirgico

Las calizas, dolomias y cales son utilizadas en la fundi
cidn de hierro y otros metales como aportes bidsicos de OCa y OMg, los
cuales se cotnbinan con losiconstituyentes Acidos e indeseables de las
menas, minerales y combustibles, formando una escoria separable del
metal fundido. Quimicamente, el fundente ideal debe tener bajos tenores
de Si0Op, Al03, S, P y otros elementos nocivos y debe ser al mismo
tiempo f4cilmente calcinable en los hornos. '

Fisicarmente el mineral fundente debe ser de grano muy fino, micro o
criptocristalino y suficientemente fuerte para soportar la abrasién por
manipuleo, la presidén y peso de otros materiales en el horno, como el
mineral de hierro y coque. '

l.os fundentes de grano finisimo son preferibles porque los granudos son
proclives a crepitar. Cuando se cargan al no resistir ¢l shock térmico,

crepitan y producen finos [ragmentos, volatizdndose y produciendo tam-
bién un taponamiento, que dificulta en consecuencia la porosidad necesa
ria de la carga {(mena-coques fundentes). Es asi que una calcita cristali

na, aunque m™uy pura, no es deseable, debido a que se pulveriza muy £4-
cilmente, y los finos se trasladan a los gases

Se estudié la posibilidad del reermplazo de los fundentes escorificantes
tradicionales, es as{ que se pensd en Ba (bario) pero se concluyd que, pe
so a peso, la caliza actla venhtajosamente.

El peso atémico del Ca es 40 y el del Ba 137. E1 OBa, a pesos iguales,
tiene aproximadamente 1/3 de la efectividad que el OCa, en el proceso
dle rermover ¢l Sy en el escoreo de S5i0; y Al203. .
Ahora bicn, si hay Ba presente en el mineral de Fe, ayuda, pero como
material especiflicamente fundente, es desventajoso.

La eficacia de los fundentes calii_ms, esta en relacidn directa con el con-
tenido de OCa y OMg v en relacibn inversa al tenor de impurezas y 5i0;,
ya que parte de la base debe "autogastarse' en anular la accidén de silice
¢ impurezas restando lo que se denomina ""Base {til" que actuara como
fundente escorificante.
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A mayor continuidad de Si0, y otras impurezas en la piedra fllmdente,
menor es la efectividad de la accidn fundente y mayor la cantidad de
picdra requerida para producir una tonelada de arrabio.

Hay consecuentemente un incremento del costo unitario correspondien -
te y ¢l problema se torna de naturaleza econdémica, entre el balance
de costo de produccién versus el costo de la piedra fundente.

En cuanto a la utilizacién de dolomfia, en reemplazo de caliza, hay mu
chas controversias que alin perduran.

Cabe mencionar que puede haber algin peligro cuando los contenidos
de OMg y Al,0O3 son altos, por la formacién de espinel (alurinato de
magnesio - Mg (Al O,)7 ) una combinacién casi infusible que se puede
formar en la escoria.

En rigor es el Ca y no el Mg, que se combina con el S, cuando la esco
ria y el Fe cstdn en estado fluido dentro del horno y forma el Cas.

La funcién del OMg es de disminuir la temperatura de fundicién, de es
corias muy basicas, Yy su presencia es decididamente favorable como
desulfurizante en esas escorias bisicas, pero se ha encontrado que es
casi nulo ¢n las escorias acidas.

l.6.1.1. Altos Hornos

- i .
Son los mayores consumidcres de caliza y do
lormia: el insumo especifico varia hasta llegar a un miximo de 400 a
420 kg por tonelada de arrabio.

En realidad el cargufo de minerales de Fe denominados calibrados, de
-alta calidad, as{ como menas beneficiadas, nodulizadas (pellets y sinter)
esto es con escasa ganga, ha hecho que se necesite menor cantidad de fun
dente » escorificante por tonelada de arrabio que se produce.

Existen requerimientos minimos para el volumen y composicién de la es-
coria, que no son cumplimentados por el material que como ganga porta
el mineral calibrado ni nodulizado, que al presente se'cargan en los Altos
Hornos. Algunos opcradores le agregan silice como gravilla o arenisca,
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en lugar de usar minerales o fundentes con rayor contenido de ésta.
Aparentemente les permite un mejor contralor de los integrantes de la
carga asi como de las condiciom s operativas del Alto Horno. Pero hay
algunas dudas y debates sobre la accidn de la gravilla, algunos creen
que ésta actlda afectando las paredes de refractarios, puliendo o soca=
vando las mismas, con los consiguientes perjuicios. Como antes se ex-
presara, el contenido de carbonato de magnesio entre los fundentes de
los Altos Hornos es deseaclo sélo hasta un cierto porcentaje y sobre el
asunto hay diversas consideraciones tedricas.

El carbonato de magnesio en proporcién adecuada sirve para mantener

la escoria fluida sin necesidad de mayor temperatura. Si hubiera en la

escoria bajo contenido de éxido de magnesio, seria necesario una esca
la mayor de temperatura para realizar la separacidn de la fase metidli-

ca de la escoria. En general, las dolommias controlan la fluidez de la es
corta. Kl Alto Horno requiere ciertas propiedades fisicas de los mine=
rales fundentes « escorificantes, asi como una granulometria adecuada

y correcta distribucidn de tamafios., '

La granulometria depende del tamafio de los hornos, la tendencia gene-
ral es hacia tamafios menores -entre 10 y 50 mm- con un cerrado rango
en la distribucién de los tamatios. Lo ideal seria un grano absolutarmen=
te homogéneo y no superior a los 40 mm. Modernamente se desea una
homogeneidad en los granos o tarafios de los materiales que constituyen
la ' carga de los hornos, ya sea de mineral, fundente o combustible. La uni
forrmidad granulométrica es esencial para una opera i6én fluida y en con-
secuencia econdmica.

Las propicdades fisicas de los fundentes son mas diffciles de determinar
que las quimicas. Si bien se realizan cnsayos de laboratorio, como degra
dacidén, crepitacidn, tamaiio de cristales, etc., en rigor la respuesta ver
dadera estd dada por el ensayo en el Alto Horno.

1.6.1.2. Hornos de aceracidn a solera abierta.
Consumen mucha menor cantidad de caliza que

los Altos I—Iornos, aproximadamente de 30 a 40 kg por tn de acero. La com
posicidén quimica solicitada es bastante m&s estricta y ajustada.
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La granulometria requerida es mayor y varfa entre 50 mm y 150 mm

> I
¥y aun mas.

Las especificaciones respecto a la silice son.rigurosas, en muchos
casos inferiores al 1%, pudiendo aceptarse hasta un miximo de 2%, to
do ello depende de factores econdémicos.

~
Cuando en lugar de caliza, se utiliza cal como fundente, las especifica
ciones sobre el tenor de silice, magnesio y otras impurezas, son simi
lares a las de la piedra natural.

E1l contenido de carbonato de magnesio en los hornos a solera abierta,
no es tan efectivo para la formacidén de una escoria fluida, como suce-
de en los Altos Hornos.

Dolomfa se utiliza en pequefias cantidades, alrededor de 40 a 50 kg por
tn. de acero, pero debe ser de alto contenido en 6xido de magnesio y
muy baja de silice, menor de 3%.

La granulometria exigida varia entre 2 2 15 mm y su funcién en estos
hornos convertidores es el "empachado' de las paredes del mismo.
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1I. ANALISIS DETALLADQ DE LA DEMANDA Y OFERTA

1. Fundentes utilizacdos en siderurgia

1.1. Generalidades

El proceso siderdGrgico en sus dos aspectos fundamentales, es
decir, elaboracién de arrabio y de acerq requiere la formacidn de una
escoria que fije las sustancias nocivas o deletéreas.

Para ello, se utilizan los denominados fundentes - escorificantes, que
contribuyen a esa funcién y que, de acuerdo con una dosificacién pre-
establecida y segln especificaciones quimicas y granulométricas, ha=-
cen al control {isico-quimico de la escoria y la facil separacidn de és
ta de los bafios metdlicos para la obtencién del producto, de acuerdo

con la técnica que se utilice en cada caso.

En rigor, toda operacidn siderQrgica hasta la obtencién del acero, im
plica cn lo que a utilizacidn de materia prima se refiere, un cuidado-
so empleo de la migma.

Se aplica por lo tanto, una técnica regulada y especifica que, en de=
finitiva hace no sdélo a la cuestidén primordialmente técnica, sino tam-
bién al rendimiento econdmico de ¢sas enormes instalaciones que cons
tituyen el fundamento en la produccidén de arrabio y acero.

- ”~ . 1
1,2, Practica de usos '

En realidad, cada unidad siderOrgica tiene y desarrolla en la
atilizacién de los fundentes su propia préctica de uso, y ello esti da-
do no sélo por el encuadre tecnolégico, al cual debe ajustarse en rela
cidn a las caracter{sticas de sus intalaciones, sino también por la -
prictica y experiencia del proceso mismo de elaboracién.

Es as{ que dentro de un régimen general de utilizaciédn, existe cierta
elasticidad para su emrpleo tanto en lo que se refiere al consumo espe
cffico, como a las caracteristicas quimicas y fisicas (especialmente_
granulométricas) que se requieren de estos productos.
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En lo que se refiere a volumetria especifica en la utilizacién de funden
tes en los procesos de elaboracidén de arrabio y de acero cabe consig-

nar qué ello estd en relacidén directa con la calidad quimica factible de
obtencr de los minerales y o productos utilizados. Es decir, a rmayor

calidad quimica o pureza del fundente, menor serd la cantidad del ™is
mo requerida para la obtencidon de una unidad de arrabio o de acero.

Se aclara este concepto de la siguiente forma: los fundentes escorifi-
cantes carboniticos -calizas y dolormas~ poseen en su estado natural
lo que* se denomina "base Gtil".

Esta base til estd determinada por el contenido efectivo o disponible
de 6xido de calcio, en el caso de las calizasg, y en el caso de las cali-
zas dolomiticas o dolomias por la disponibilidad de éxido de magnesio
y 6xido de calcio equivalente. Estos son los componentes que ejercen
efectivamente la accidn fundente y consecuentermente escorificante.

Cuando estos mincrales contienen ganga de silice y alimina deben "'gas
tar' parte de su propia base Gtil en neutralizar las unidades de silice
y alamina contenidas en ellos, disminuyendo en consecuencia el poder
de su propia accion especifica como fundente, razédn por la cual se re-
querird mayor cantidad, de ellos por unidad de produccidn. tanto de
arrabio como de acero. En especial en la utilizacién de la caliza para
calcinacidén que se emplea en las acerias con inyeccién de oxigeno; la
cal resultante requiere una gran reactividad para producir una répida
formacion de escoria.

- |
Dicha reactividad se¢ ve.afectada en relacién directa con el contenido
de silice. Como se desprende de lo expresado, las impurezas, en es-
pecial siliceas, influyen negativamente en el rendimiento del proceso
y por ende en la economia del mismo.

A los efectos de determinar las bases Utiles de las rocas carbonaticas
se emplea la siguiente férrrula:
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En el caso de la dolomia:
Para destino alto horno y finos.de dolormias para sinterizacién:

(CaO + MgO) - (Si0Op + Al,03)

CaO + MgO + SiO; + Al,0;3

Con destino acerfia:

(CaO + MgO) - 3 Si0O;

CaO + MgO + Si0; + Al,04

1.3. Dolormias en la elaboracién de arrabio

Estas rocas estan constituidas en su fraccidn carbondtica
por un 90% o mas dcl mineral dolomita. Fn general, las dolomias tie
nen una textura de grano mis regular que las calizas. Al entender por
textura la relacidn granular entre los individuos cormponenetes de la
roca, el aspecto méas importante referido a la utilizacién de las dolo-
rmias en la industria siderdrgica, es el tamaiio de los cristales.

Los macroscopicos acarrean los mismos inconvenientes de crepita-
cidén que el que se indicara para las calizas. Las dolomias comidnmen
te sc presentan interestratificadas en calizas, y a rﬁenudo sucede que
estratos calizos gradan a dolomias en trechos relativamente cortos.

Un gran volumen de dolomias fueron depositadas como tales, en espe
cial las asociadas con estratos de sal y yeso. Se ha establecido que
cuencas dc aguas playas y alta salinidad, favorecen su deposicién, sin
ermbargo muchas dolomias han reemplazado a calizas, volumen a volu
men.

1.3.1. Régimen de insumos
El ingreso de dolomias en los altos hornos es, en gran

volumen, en forma directa, es decir, granulado segin especificacio-
nes quiricas y granulométricas que mis adelante se especificaridn.
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No obstante ello, cormo en el caso de calizas, existen vias indirectas
de ingreso, por ejerplo, al reciclar las escorias de acerias, éstas
portan un contenido fluctuante entre 5% y 10%, de 6xido de magnesio,
cuyo equivalente dolomitico debe ser de_scontado del ingreso total que

se calcule para ecste mineral.

El ingreso del mineral a los altos hornos, es decir en forma granuli
da por via directa, se realiza en general en una proporcién de cuatro
partes de calizas por una de dolomias, es decir, éste seria el insurmo
especifico para la obtencidn en la escoria de una basicidad adecuada
para el alto horno.

Especcificaciones granulométricas:

mavyor de 40 mm - maximo 5%
entre 9 mm y 40 »m - minimo 90%
rmenor de 9 mmr - rixirmo 5%

Las espccificaciones quimicas ya fueron hechas en otra seccidn del tra
bajo. Estas especificaciones, tanto quiricas como granulométricas,
son sin duda orienfativas, y sus términos hay que ubicarlos dentro de
pardmetros generales ya que, légicamente, cada unidad siderQrgica en
relacién al aspecto técnico que hace a su proceso operativo y a las im-
plicancias econdmicas que hacen a la calidad de las raterias prirmas
carbondticas requeridas, tiene su propia especificacién, referida a ca-
racteristicas fisicas, quimicas y granulométricas de los fundentes esco
rificantes carbonaticos que utiliza. ! B

1.4. Dolomias en aceracién

Para hornos a solcera abierta y de cuba:
. Especificaciones quimicas:

Oxido de calcio (OCa)} - minimo 29%
Oxido de magnesio {OMg} - minimo 18%

Silice (SiOZ} - mmaximo 3%

Alamina y otros (R,03) -~ Miximo 2%

Azufre {S) ' - miximo 0,05%

Fésforo (P) - miximo 0,019, e
Humedad (H;O) - miximo 2%

4
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. Especificaciones granulométricas

mayor de 15 mm - miximo 5%
entre 2 y 15 mm - miniro 90%
menor de 2 mm - miximo 5%

Los insumos especificos de fundentes carbondticos en los procesos de
aceracién ya sea por hornos de solera abierta, de cuba o a inyeccién
de oxigeno, varian légicamente en cada planta siderdrgica, de acuer-
do a las calidades de los materiales que se reciben y también al propio
proceso.

No obstante ellio, existen ciertos limites dentro de los cuales se encua_
dra todo proceso de aceracién, de manera tal que los guarismos que se
consignan seguidamente son de tipo orientativo, pero sin duda, los m™is
Mos se encuentran dentro del entorno de un '0 a un 20% méaximo de las
cantidades que mundialmente se utilizan de estas materias primas por
tonelada de acero preducido.

Tn el caso de dolomfas para solera abierta y de cuba:
40 a 50 kg por tn. de acero

1.5. Reservas y recursos de fundentes en relacién al Blan Stderargi
co Argentino.
v

A efectos de clarificar la situacidn del pafs en lo que se refiere
a la relacién entrec las reservas de fundentes siderGrgicos y las necesi-
dades que surgen del Plan Siderdrgico Nacional, para el periodo 1976-
1985, se aprecia necesario una determinacién fehaciente de las reser-
vas que con cardcter de mineral asegurado y, en segunda instancia indi
cado, ha sido posible arribar en este trabajo.

Cabe destacar que las materias prirmas carbonéiticas, deben ser utlllza
das tal cual se presentan en la naturaleza, es decir, exceptuando las so
licitudes granulométricas, las mismas no pueden soportar procesos de
beneficiacién por el escaso valor unitario de ellas. Es factible realizar
en determinados yacnmlentos un proceso de explotacidn selectiva, sosla
yando sectores del depésito en los cuales se ha determinado ta existencia
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de impurezas, o de contenidos minerales que inciden desfavorablemen
e . .z
te en la técnica y economia de la elaboracién de arrabio y/o aceracién.

Por otra parte, la explotacién de los yacimientos de caliza y dolorias
debe scr de acuerdo a los volimenes requeridos, de tipo masiva-cante
ril, 1o cual hace a la disminucidn de costos, pero al wismo tierpo irp_
plica la necesidad de existencia de importantes volimenes de material
"in situ" con la aptitud sider@rgica natural que obvie complicados pro-
cesos de eliminacién de impurezas indeseables.

En el mismo sentido que hace al aspecto econdmico, es iniportante tam
bién que en cuanto sea posible, los depdsitos carbondticos que provean
material a la industria se localicen lo menos alejados posible de las
plantas siderdrgicas, ya que la incidencia del transporte constituye sin
duda un factor preponderante en los precios unitarios de estas materias
primas.

Existe en la provincia dc Bucnos Aires, zona Olavarria, Sierras Bayas,
yacimientos dolomiticos, en los cuales se aplica una explotacidn selec-
tiva, obteniéndose dolomia con aptitud siderdrgica, estos depésitos es=
tdn a poco mds de 400 km. de los centros actuales de consumo.

E's por ello, que en nuestro pais habrd que tomar muy en consideracién,

la ubicacidn de la planta siderdrgica N9 1 (Ing White) y la de la planta

N2 2 (sin decisién de localizacién) que prevé el plan nacional,

Premisas del cdlculo: !

1. Las plantas siderargicas a instalarse utilizardn alto horno a coque
para el proceso de reduccién de minerales

2. Fl proceso de aceracidn dc esas nuevas plantas serd por conversién
a inyeccién de oxigeno.

3. La carga de arrabio en hornos de aceracién Siemens Martin se toma
como 82, 5% de la produccién de acero.

4. La carga de arrabio en hornos de aceracidn por inyeccién de oxigeno
se toma como 88% de produccién de acero.
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5. En 3.

6. Se toman los siguientes insumos:
. En alto horno: 40 kg de dolomia por tn de arrabio.
. En aceria Siemens Martin: 50 kg de dolomia por reparacién de la

linea de escoria,

. de acero.

Slu.

y 4. se incluye el rendimiento de la carga metélica.

. En los cdlculos de la produccidén de dcero y sus consecuentes new
cesidades de fundente calizo, se han computado las siguientes em

presas:

Altos Hornos Zapla, Acindar,

ros Bragado, Cura, Aceros Ohler,

SA.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

Total

D4lmine Siderca,
, La Cantdbrica y SOMI

Dolomfa para Arrabio y Aceracidn

Toneladas

130.
142.
41,
. 000
214.
243.
270.
363,
408.
455,

167

2.533

000
000
000

060
000
000
000

000.

000

.000

Santa Rosa, Ace-

Crecimiento

Anual

250% total crecimiena
to porcentual.

Es dable sefialar dos ascensos més o menos bruscos, corresponden con
las nuevas puestas en marcha de las nuevas plantas en los afios 1980 y

1983 (que puede correrse un poco mds adelante).

La dltima cifra (455.000 tn) se mantendrf anualmente hasta la instalacién
y entrada en produccidn de otra planta siderdrgica de acuerdo al desarro=
lto de las necesidades nacionales, o en su defecto de la ampliacién de las

que existen. Quiere decir,

que a partir de 1986 hasta 1990 se requerlré

prdcticamente igual cantidad de fundentes carbondticos que para el perfo-

do 1976 - 1985,
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Conclusiones

Las reservas de dolomias con aptitud sider@rgica alcanzan a algo mds
de 17.000.000 tn. calculadas con cardcter de aseguradas y aseguradas
indicadas. El1 67, 8% de dichas reservas cstd ubicado en la provincia de
San Juan, y ¢l 18% ¢n la zona de sierras Bayas, provincia de Buenos
Aires, correspondiendo el 12,8% a la provincia de Cérdoba. Las reser
vas calculadas con cardcter de aseguradas,. permiten expresar que los
requerimientos de esta materia prima estarin cubiertos en el perfodo
1976 = 1985 y su proyeccidn a 1990.

En todo caso, las reservas totales de dolormnfa que fueron calculadas
conservativamente, permiten consignar que no existirfan problemas
de existencia hasta por lo menos el afio 2.000. La fuente de esta infor
macibén es un trabajo del Dr. Menoyo, publicado por el Instituto Argen
tino de la Siderurgia. '

Se han tomado en consideracifn los yacimientos en explotacidn. Existe
en el Consejo Federal de Inversiones informacién sobre la existencia
de otros yacimientos que no estdn en explotacibn, pero se considera
que cxcede los limites de este informe su enumeracién completa (Ej.
Andligis y Evalnacidn de la Actividad Econdmica y Configuracién Espa
cial de la Provincia de Rfo Negro. Tomo II = pfg. 431). -

Respecto al programa siderdrgico argentino es dable sefialar que el

mismo acusa un considerable retraso, motivadoe en las dificultades eco
némico-{inancieras de la puesta en marcha de algunas acetias proyect?el
das para la presente década. Estos retrasos se vienen heredando de pla
nes anteriores y han sido agravados por la situacidn actual. -

En 1961 se impulsé a partir del Plan Siderfirgico, SOMISA. Ademds se
pretendid instalar dos acerias integradas y desarrollar la explotacidn
ferr{fera de Sierra Grande. La meta propuesta fue alcanzar una produc
cidn de 4,8 millones de toneladas de acero para 1975, ni siquiera hoy .
ha sido alcanzada. Durante 1975 la produccién de acero crudo no ascen
dié a mds de 2.500.000 tn. B

vy AT O A TP b




‘w0,

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

En el periodo 1966/1972 a través del Plan de Desarrollo y Seguridad
se asignd a Propulsora la prioridad de producir chapa en lugar de co
menzar por el Alto Horno, SOMISA alcanzd 10 afios después de lo pre
visto los 7,5 millones de toneladas de ace o producido. En el Plan Si
deridrgico de 1973 la meta quc se propuso era llegar en SOMISA a los
4 millones de toneladas. Se aprobé ¢l proyecto ACINDAR y ¢l desarro
llo de otra acerfa encomendada a Fabricaciones Militares, prevista
para 1977/1978, estimacién va imposible de «umplir, y que ahora se
calcula ha de comenzar a funcionar para 1983/1984.

Esto para poner en sus justos términos las estimaciones en base a los

plancs existentes que son los (nicos referentes reales pero no siempre
llevados a la prdctica con exactitad.

2. Evolucién de la oferta y demanda nacional de productos refractarios

El consumo de rcfractarios en la industria siderfirgica cada vez to-
ma mayor importancia no sélo como factor de costo sino también como
clemento determinante de la calidad del producto final obtenido. Estd
afectado por numerosos factores que van desde el tipd de horno o pro-
ceso utilizado, hasta la calidad del acero producido.

Por otro lado, no existe regla fija en cuanto a las cualidades Sptimas
de uso. En general, las modalidades prdcticas en cada usina determie
nan esa calidad Gptima en funcién de sus caracter{sticas propias y es-
to afecta dircctamente el consumo especifico de refrictarios.

Fn consccuencia, y atento a la caracterfstica macroeconédmica de este
trabajo sc realizaron una serie de supuestos intentando mantener el ob
Jetivo de detectar los principales problemas de abastecimiento que po-
drian presentarse para la industria siderlrgica.

F1 cflculo de los consumo especificos se tuvo en cuenta la experiencia
nacional e internacional adoptando en definitiva valores acordes con la
tendencia mundial, pero sin dejar de considerar las caracter{sticas
propias del pais.

Por Gltimo, y desde el punto de vista de la demanda total, el trabajo
ticne en consideracidn aquellas unidades en las que, para su instalacidn
original, son necesarias cantidades de materiales relativamente impor_
tantes (primeras instalaciones)
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Algunas de estas unidades requieren luego un mantenimiento rutinario,
a otras sélo se¢ le efect@ian renovacioncs parciales o totales, transcu-
rridos periodos relativamente largos.

‘2.1. Consumos especificos

Se trata en forma separada los consumos especificos de mate-~
riales refractarios para la produccién de arrabio y acero, y también
los consumos de las fosas de igualacidén de temperatura de lingotes.

a} Produccién de arrabio

Incluye los consumos rutinarios para reparaciones corres-
pondientes a coquerfa (puertas y dinteles) y alto horno {nave de colada
y de transporte de arrabio); el resto se considera como primeras ins=
talaciones. Los valores indicados en el cuadro N2 1 estdn referidos a
tonelada de arrabio 1fquido. Cabe aclarar que por su poca incidencia
se toman los consumos de alto horno a carbdn vegetal como similares
a los de coque.

b) Aceracidn
Para la determinacién de estos valores se han tenido en cuen
ta lasg siguientes premisas fundamentales:
. Procesos distintos originan consumos diferentes.
- Para un mismo proceso los consumos varfan en funcién de
la capacidad de las unidades.
. La modalidad operativa también influye| en los valores de.
CoOnguwmno.
- El tipo de material que se produce afecta a la durabilidad
de los revestimientos, .
. No se tienen en cuenta los consumos de las unidades que se

hallan en proceso de puesta en marcha por no ser represen
tativos.

En consecuencia se analizaron las distintas unidades que aportando con-
sumo de materiales refractarios, intervienen en el proceso de fabrica~
cidén de acero, asf como las que participan en etapas anteriores y poste-
riores al mismo, fueron agrupados por capacidades cuyo entorno de va-
riacién no produce distorsiones importantes. De ello, resulta, las unida
des estudiadas agrupadas segln: B

. tipo de proceso

. capacidad de la unidad

. sistema de colada utilizado
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CUADRO No 1

Consumo Especlfico de Materiales Refractarios

seglin Proceso y Tipo de Horno

en kg/tn, acero liquido

Sflico Aluminosos Bdsicos

Horno .
Ladrillos |Especialidad| Iadrillos | Especialidad

Sistema Martin Grandes 2,8 0,3 7,1 {1) 3,8
Convertidor  Dolomita 0,3 - (4, 1){2) ) (1,2)(3)
al oxigeno Magnesita 0,3 - (2,8 (2) (0,9 (3)
Siemens Martin Chicos 5,0 - 13,0 13,0
‘Fléctices 3,8 0,3 5,4 2,9
Alto Horno 0,8 1,2 - -
Fosas de Igualacién 1,9 1,1 - -
de Temperatura

Fuente: Instituto Argentino de la Siderurgia

Los valores entre paréntesis indican material refractario de importacién.
(1) Incluye 4,4 kg/tn de acero de ladrillos de liga directa.

(2) Incluyen 0,04 kg/tn de acero de ladrillos de fabricacién nacional para
¢l revestimiento permanente.

(3) Incluyen 0,3 kg /tn de acero de especialidades de fabricacidén nacional.
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"En consecuencia resultan los valores referentes a:

Hornos Siemens Martin grandes (mayores de 200 tn)
Convertidores de oxigeno

. Hornos Siemens Martin pequefios (hasta 60 tn)

. Movimiento de acero liquido,

" 2.1.1. Hornos Siemens Martin grandes

Se considera que estos hornos trabajan con carga liquida
en porcentajes que actualmente son del orden del 70% y disminuyen ha-
cia el final del periodo hasta el 50%.

I.os consumos especificos resultan de integrar los siguientes conceptos:

. Carga de hornos, incluye las cucharas y los canales para la introduc-
cidén de arrabio liquido en los hornos.

. Reparaciones de hornos, que incluye los materiales utilizados cuando

los hornos son sacados de scrvicio, (reparaciones totales o parciales de
e ) - .

boéveda, paredes, soleras, depdsitos de escorias y recuperadores).

. Reparaciones durante la operacidn, que incluye las reparaciones de
bévedas solera y agujero de colada.

2.1'.2. Convertidores de oxigeno
}

En analogia con los hornos Siemens Martin grandes, és=
tos consumos especcificos incluyen:

. Carga del convertidor: cucharas

. Reparaciones del convertidor: reparaciones del revestimiento de des-
gaste con el convertidor fucra del servicio y reparaciones del revwesti-
miento permanente.

. Repalacmnes entre coladas: principalmente agujero de colada y proyec
¢ién de materiales granulados en zonas de desgaste localizado.
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La calidad del material utilizado en el revestimiento de desgaste del
convertidor da origen a dos concepciones bien definidas: revestimien
tos magnesiticos y revestimientos dolomiticos (estos con un cierto por
centaje de ladrillos de magnesita). '

La decisién del tipo de revestimiento mds conveniente es de cardcter
técnicoeecondmico dependiendo de varios factores cuyo andlisis escapa
al alcance de este trabajo. Fn el cuadro de consumos especificos se re
flejan las dos alternativas aunque para el cdlculo de necesidades se ha
adoptado la correspondiente a revestimientos dolomfticos.

2.1.3. Hornos Siemens Martin pequefios

Existe una gran disparidad en las calidades de ladrillos
utilizados en este tipo de hornos, y en los criterios de reparaciones que
tienen las diferentes empresas. Por lo tanto, y dado que estos consumos
tienden a ser cada vez menos significativos, dentro del contexto siderQr
gico nacional se adoptan valores promedio que tienen en cuenta reparacio
nes de bdveda, paredes, solera y recuperadores.

2.1.4. Hornos cléctricos

Anflogamente con el apartado anterior y dada la dispari
dad de criterios en cuanto a los refractarios en uso se han estimado va_
lores promedio que incluyen todas las reparaciones que se realizan en
¢l horno. 1

2.1.5. Movimiento de acero liquido

Como los consumos referentes al movimiento de acero l__i_'
guidg ligados al sistema de colada utilizado, adquieren relevancia, se ha
crefdo conveniente realizar los cdlculos en forma separada.y consideran
do las distintas alternativas que se prevé serdn utilizadas para la produc
cibén de acero en los préximos diez afios.

De acuerdo con lo expresado, corresponde diferenciar las siguientes al-
ternativas:
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. Acero Siemens Martin (hornos grandes) y colada en lingotes por boca.
. Acero de convertidor y colada en lingotes por boca.

. Acero de convertidor y colada continua. ,

. Acero Siecmens Martin (hornos chicos) y colada en lingotes en fuente.
. Acero eléctrico y colada en lingotes en fuente.

" Los distintos valores son indicados en el cuadro N2 2 y en €1 se han dis
criminado los consumos de materiales refractarios de origen importado.

\
CUADRO N@ 2

~ .
Consumo Especffico de Material Refractario

de Movimiento de Acero Liquido

en kg/tn de acero liquido

Silico Aluminosos Bisicos

Ladrillos | Especialidad | Ladrillos | Especialidad

Acero (SM) {200t)| Cuchara

4,9 0,9
colada en lingotes| Fosas 1,9 1,1 - -
por boca. Total 6,8 2,0
Acero convertidor Cuchara 6,8 0,7 :
y colada en lingo-] Fosas 1,9 . 1,1 - -
tes por boca. Total 8,7 1,8
Acero convertidor Cuchara 6,8 0,7 1,5
y colada continua | Col cmt. 1,1 - - -
Total 7,9 0,7 1,5
Acero eléctrico Col.cont. 4,0 - 3,4
y colada continua | Cuchara 26,2 2,0 - -
' Total 30,2 2,0 3,4

3

Acero {SM) chicog
y colada en lingo- 26,2 2,0 - -
tes en fuente : '

Acero elécttrico
y colada en lingo- 26,2 2,0 - -
tes en fuente )

Fuente: I1.A.S.
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Cabe agregar quec en los consumos especificos de acero Siemens Martin
{hornos grandes) y colada ¢n lingote por boca y acero convertidor y co-
Jada en lingotes por boca se ha agregado el consumo 'de material refrac_
tario de las fosas de colada por scr los inicos procesos que lo efectdan.

También se han discriminado los consumos especificos correspondien-

tes a colada continua.
2.2. Consumos de primeras instalaciones

Primeras instalaci ones son las que se realizan en aquellas uni
dades que necesitan para su construccién cantidades relativamente im-
portantes de materiales refractarios, y cuya renovacién parcial ‘o total
sc efectia después de largos periodos, siempre mayores a un afio.

Responden a estas caracteristicas las siguientes unidadess

. hornos de coque

altos hornos e instalaciones auxiliares

fosas de igualacion de temperatura

hornos rotativos de calcinacién de caliza o dolomita

mezclador de arrabio.

Se consideran aca sélo los consumos de materiales refractarios utiliza-
dos en la instalacidén de estas unidades y en las reparaciones totales o
parciales que deben sufrir para el cumplimiento del Plan Side rargico,
excluyéndosc los insumos de refractarios originados por el mantenimien
to rutinario o durante la operacién de las unidades que ya fueron trata-

das antes.

Para la determinacidn de estas cantidades se hantenido en cuenta las si-
guientes consideraciones:

. Hornos de coque y fosa de igualacién de temperatura:
Como la vida de estas unidades es dé decenas de . afios s6lo se tienen en

cuenta las primeras instalaciones.
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Alios hornos e instalaciones auxiliares:
Fl alto horno en si sufre renovaciones y se ha estimado una vida Qtil

de 5 a 6 millones de toneladas de arrabio producido.

.

Sus instalaciones auxiliares tienen campafias mucho mds prolongadas y
sus renovaciones caen fuera del perfodc) en estudio, por lo que se consl

dera s6lo las primeras instalaciones.

. Hornos rotativos de calcinacidn:
Son consideradas las primeras instalaciones.

Horno de recalentamiento de semielaborados:
Se ticnen en cuenta las primeras instalaciones y las renovaciones tota

les escalonadas a lo largo del tiempo.

. Mezclador de arrabio: .
Su vida Gtil es de 500.000 tn. almacenadas, luego debe reconstruirse

totalmente.

Fn tocdos los casos, de acuerdo con los volamenes de produccién y con
la fecha de¢ puesta e¢n marcha de lag nuevas instalaciones, se ha estimado
¢l afio en que deben realizarse las construcciones o reparaciones.

Como las operaciones mencionadas son programadas y los volimenes re
queridos son importantes, on la practica los pedidos de fabricacién se

realizan con anticipacion. \

Fn consecuencia, se¢ ha supucsto como fecha de necesidad la correspon-
diente a la fecha de expedicién de los materiales refractarios.

Fn el Cuadro N@ 3 se indican las cantidades. de materiales refractarios
de origen nacional segan las consideraciones realizadas previamente.
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CUADRO N2 3

Refractarios de Origen Nacional¥

{(En tn.)
Silico Aluminosos Bisicos
Afios Ladrillos Especialidades Ladrillos FEspecialidades
1976 84 8 86 21
1977 - 321 - -
1978 16.980 4.918 515 38
1979 7.000 3.654 - -
1980 868 308 186 21
1981 14.015 3.305 . 494 26
1982 2.460 1.638 - 186 21
1983 537 44} - -
1984 621 449 186 21
1985 784 1.246 - -

(*) Materiales necesarios para las primeras instalaciones

Fuente: [.A.S.

Para las nuevas plantas integradas se ha supuesto que funcionardn con
dos altos hornos iguales, cada uno con capacidades de 5.000 y 5.500 tn.
por dia para la planta 1 y 6.500 toneladas/dia la planta 2, cénsicleréndg
sc el arranque de cada alte horno desplazado en un afo en cada caso.

2.3. Proyeccidn de la demanda de refractarios
2.3.1, Origen nacional

Con la informacién claborada en 2.1: (Consumos especi
ficos),en 2.2. (Consumos de primeras instalaciones), y la produccion de
acero prevista segin el Plan SiderGrgico Argentino, corresponde calcu-
lar la demanda dc materiales refractarios en la proxima década.
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En consumo rutinario debido al mantenimiento de las unidades produc-
toras se obtiene teniendo en consideracidn la produccion de acero pre-
vista por ¢l plan y los consumos especificos determinados en el punto . .
2.1.

Los valores resultantes se indican en el Cuadro N2 4 e incluyen las can
tidacdes necesarias para la produccién de arrabio y acero discriminan~
do el tipo de horno o proceso y ¢l sistema de colada utilizado.

CUADRO N2 4

Consumo Rutinario de Materiales Refractarios de Origen Nacional

(En tn.)
Sflico Aluminosos Bidsicos
Afios Ladrillos Fspecialidades Ladrillos Especialidades
1976 75.318 9.187 19.669 ~17.883
1977 78.276 9.933 20.024 ©18.341
1978 89.014 11.032 21.266 19.821
1979 101.158 13.159 22.400 21.294
1980 121.638 17.688 21.733 22.628
1981 133,759 20.192 21.830 24.093
1982 140. 861 22.081 21.850 24.318
1983 163.201 26.545 21.830 28.818
1984 175.571 28.777 21.830 31.050
1985 185.541 31.009 21.830 33.318

Fuente: 1.ALS.

Con los valores citados en el Cuadro N© 4 y los del Cuadro N© 3 (Prime-
ras Instalaciones), se calcula la demanda total de materiales retfractarios
scgun la clasificacion adoptada y se indica en el Cuadro N© 5

=y
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CUADRO N¢ 5

Consumos Totales de Materiales Refractarios de Origen Nacional

(En tn.)
Silico Aluminosos _ Basicos
Afios fadrillos Especialidades Ladrillos FEspecialidades
1976 75.402 9.195 19.855 17.904
1977 78.276 10.254 20.024  18.341
1978 105.994 15.950 21.781 19.859
1979 108.158 16.813 22.400 21.294
1980 122.506 17.996 21.919 22.649
1981 147.774 23.497 22.324 24,119
1982 143.321 23.719 22.016 24.339
1983 163.738 26.986 21.830 28.818
1984 S 176.192 29.226 22.016 - 31.071
1985 186.325 32.255 21.830 . 33.318

Fuente: I.A.S.

Del andlisis del cuadro surge ques los consumos previstos evolucionan en
forma dispar. Mientras que las necesidades de materiales dcidos y espe-
cialidades bidsicas aumentan progresivamente aunque con distinto creci-
micnto, los ladrillos bdsicos serdn requeridos de acuerdo a entornos que
no superardn ¢l 10% de la demanda para el primer afio del decenio.

Debe haccn se notar que del total de ladrillos bidsicos, la demanda del la-
drillo de liga directa en el afio 1976 alcanza a las 4.200 toneladas, incre-
mentdndose para llegar a las 5.000 tn. hacia fines del periodo.

2.3.2. Origen importado

A titulo informativo se agrega el cuadro N2 6 donde se in-
dican, con las mismas consideraciones realizadas de origen nacional, las
necesidades de refractarios de origen importado que serdn necesarios pa
ra dar cumplimiento al Plan Siderdrgico Argentino.



Materiales Refractarios de Importacidn

CUADRO N2 6

(En tn.)
S{lico Aluminosocs Basicos® Neutros Flectrofundidos
Ladrilles Fspecialidad Ladrillos Fspec. Ladril. Espec. Ladrillos

Afios (1) (2) (3) (1) (2) (3) (1} {1) (2) 2y (1) (2) (3}
1976 1.243 - 1.243 - - - 4,400 990 - - 96 - 96
1977 1.296 1.165 2.461 - 80 80 4,880 1.098 644 21 101 101
1978 1.488 25,500 26.988 - 650 650 6.200 1.395 .300 45 116 12 128
1979 1.707 11.600 13,307 - 370 370 8.200 1.845 644 21 135 ¢4 159
1980 2.244 - 2.244 - - - 16.200 3.645 225 37 182 - - 182
1981 2.411 27.600 30.011 - 718 718 20.040 4,509 . 500 50 207 6 213
1982 2.534 17.000 19.534 - 600 600 23.040 5.184 . 800 80 225 6 231
1983 2.980 - 2.980 - - - 33.040 7.434 - - 287 - 287
1984 3,203 1.165 4.368 - 80 80 38.040 8.559 644 21 315 6 321
1985 3.426 - 3,300 6.726 - 230 230 43,040 9.684 .000 " 80 348 - 348

{#*) Unicamente dolomita.

{1} Rutinarios -
(2) Para instalacién

{3} Total

SANOISHIANI Ad TVHIGEd Of4SNOD
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Se destacan las necesidades de materiales basicos, que corresponden
a los consumos originados por la produccién de aceros en convertido-

-
res al oxigeno.

2.4. Evolucién de la Oferta

Para esta parte se contd con la colaboracién de la Asociacién
de Fabricantes de Materiales Refractarios (ASOFAMAR], entidad que
agrupa a la mayoria de los ceramistas.

En concordancia con la clasificacidén realizada para el estudio de la de
manda se dividié a la produccién de refractarios segin:

- su calidad: matecriales basicos y materiales silico aluminosos.
- su forma fisica: ladrillos y especialidades.

Por las caracteristicas propias de esta industria y para la estimacidn
del volumen de la oferta se tuvieron en consideracidn las siguicentes

premisas:

a) La capacidad de produccidn instalada de una empresa se mide ena-
‘quella etapa en la que por las restricciones tecnoldgicas tenga el menor
volumen de produccidn, o sea se mide la capacidad de expedicidn de la
cmpresa. Se distinguicron las tres etapas fundamentales del proceso:
molienda, prensado y coccibn.

!
b) Algunas cmpresas ceramistas no realizan controles de calidad en la
medida que la industria del acero no lo requiere, ya sea por carecer
de las instalaciones necesarias o por no haber podido acordar con ter-
ccros la realizacidn de los controles de calidad necesarios, estos casos
sc consideran como una capacidad productiva potencial y se debe dedu-
cir de la capacidad instalada actual a los efcctos de medir la produccién
apta para ser destinada a la industria siderdrgica.

Teniendo en cuenta que las {dbricas estudiadas abastecen de materiales
a industrias de otros sectores, sec estudié el porcentaje de la produccién
que en los dltimos afios fue destinado al consumo siderargico; y resulta-
ron los valores que se indican ¢n el cuadro siguiente.
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Industria
siderargica - Otros
Silico- {Ladrillos 75 _ 25
Aluminosos lEspecialidades 75 25
o (Ladrillos 80 20
Basicos |Especialidades 95 5

Se entiende proccdente suponer que los porcentajes mencionados se man
tendrdn con la evolucién de la produccidn de acero estimado, cn conse-
cuencia que la demanda de refractarios de las otras industrias acompafia

la fluctuacidn del mercado del acero.

c) Posibilidades de expansién de la capacidad de produccidon. Se conside-
ra sbélo la posibilidad de expansion que tienen las empresas mediante la
instalacién o mejoramiento de algunos equipos, o sea es la expansién mi

xima acdmitida con las actuales instalaciones.

Debe tenerse en cuenta la capacidad productiva potencial, mencionada en
b); suponiendo que esta produccidn alcanzard los niveles de control de ca

lidad desecados.
I

Ne acuerdo con las consideraciones realizadas se ha confeccionado el Cua
dro N¢ 7 que indica la capacidad de produccidn actual y la destinada a la
industria siderdrgica con su posible evolucidon de acuerdo a lo expresado

cn ¢,




CUADRO N2 7

Oferta de Materiales Refractarios para la Industria SiderQrgica

{En tn.)

Capacidad Instalada

Prod. destinada a
Industria Siderdrgica

Calidad Forma Sin control Apto para Crecim.

Total de calidad siderurgia Actual previste  Futura
Silico- fI_.adr'Lllos 125.000 7.700 117.900 88.500 38.000 126.500
Aluminosos |Especialidades 44.500 4.400 40,100 30.100 18.300 48,400
L {Ladrillos 30.000 - 24.000  24.000% - 24.000
Basicos |Especialidades 26.400 - 25.000 25.000 - 25.000

(*) Esta cifra puede descomponerse seg@n: ladrillos quimicamente ligados 13.300

" liga directa 2.600

" cocido convencional 8.100

Las capacidades de liga directa y cocido convencional son mdximas.
La capacidad de ladriilos quimicamente ligados puede incrementarse si se disminuyen las otras

dos mencionadas.

SANOISHIANI AA TVHAJId O[ASNOD
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2.5. Evaluacién de los datos de consumo y capacidades productivas
de matcriales refractarios de origen nacional

Confrontando los valores de necesidades (Cuadro N2 5) y dispo-
nibilidad de capacidad productiva (Cnadro N2 7) diagramados en el grafi
co N2 1 {(a yDb), surge para los:

. Materiales dcidos:
La capacidad de produccién de ladrillos se verd superada en
1978. Si se concretan las expansiones estimadas, esta situacidn se pos
tergard hasta 1981, fecha en la que serdn necesarios nuevos estableci-
micntos productivos para hacer frente a la demanda de materiales re-
fractarios por parte de la industria siderdrgica.

La demanda d¢ especialidades podrd scr satisfecha con muy poco increg
mento de la capacidad actual.

. Matcriales bdsicos:
La capacidad de expedicién de ladrillos para la Industria Si-
derGrgica presenta la particularidad de ser salo deficitaria en la cali-

dad de liga directa.

En efccto, el consumo de est ¢ tipo de material se preve que se incremen

tard de las 4.200 tn.actuales a 5.000 tn. anuales hacia fines del periodo

y la capacidad de coccién que posee la industria ceramista es de 2,600 tn.
' d

La capacidad de expedicién de especialidades sélo se verd superada en

los Gltimos afios del decenio, si se tiene presente que 2,000 tn. anuales

corresponden a dolomita que tiene otra procedencia.
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2.6. Posibilidades en el abastecimiento de materias primas.
A este respecto conviene destacar:
2.6.1. Materiales acidos

Sin pretender ignorar la incidencia del cemento fundido,
material que debe importarse, y de otras materias primas que intervie
nen en la fabricacion de las distintas calidades, la bauxita es la materia
prima que mds preocupa.

I.a fuente de aprovisionamiento es extranjera y la cuota destinada al pafs,’
es suficiente para satisfacer las necesidades actuales.

Se estima que la citada cuota podria ser incrementada en el transcurso
de los diez afios en vista, en un porcentaje del 15 al 20%.

En consecuencia, considerando que como la mezcla de calidades fabrica
das va a ser similar a la actual, para cubrir la totalidad de las necesida
des siderdrgicas habrd una insuficiencia de aproximadamente 17.000 tn.
anuales. Es decir, casi igual a la cuota que el pais dispone en estos mo-
moentos.

2.6.2. Materiales basicos

Las dos materias primas fundamentales y mayoristas, en
lo que hace a los porcentajes con que intervienen en su fabricacién, mag
nesita y cromita, no se encuentran en el pais. Hay sintomas en ¢l merca_
do mundial que hacen recomendable pensar por lo menos en cierta insufi-
ciencia de abastecimicento futuro del pais. '

Si se adopta ¢l uso de la dolomita para los revestimientos de los conver-
tidores, el consumo de esta materia prima adquirird relevancia (ver Cug
dro N2 6). El pais cuenta con extensos yacimientos de dolomita sobre los
cuales pueden realizarse los estudios tendientes a confirmar la aptitud de
estos materiales para su uso como refractario.
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2.7. Conclusiones
2.7.1, Materiales Silico Aluminosos
2.7.1.1. Ladrillos y piezas refractarias

La industria siderdrgica participa en el 75% del
consumo de ladrillos silico aluminosos. La demanda siderGrgica exigira
la concrecién de los planes existentes de ampliacidn de capacidad efecti
va de produccién a partir de 1978. Con dichos planes se podrd abastecer
a la industria hasta la puesta en funcionamiento de la nueva Planta N2 1

(SIDNSA).

" A partir del momento en que ésta funcione a plepa capacidad, la deman-
da superard a la oferta en 16.800 tn. (13% de la capacidad efectiva de pro
duccidn de las plantas existentes con todos los planes de ampliacién cum

plimentados}.

Con el funcionamiento a plena capacidad de la Planta N2 2 (cuya fecha no
cstd definida) el déficit se incrementard hasta llegar a 59.800 tn. {(47% de
la capacidad efectiva de produccidén mencionada en ¢l parrato anterior).

Este déficit debe ser cubierto con la instalacion de nuevas fibricas, dado
que las actualmente instaladas tendrdn colmada su capacidad efectiva de

produccidn.
2.7.1.2., Especialidades

La participacién siderQrgica en ¢l mercado total
es del 75%. La demanda de 1985 superard en 2.100 tn.(7%) a la capacidad
efectiva de produccién actual,

2.7.2. Materiales basicos

2.7.2.1. Ladrillos
La industria siderdrgica absorbe el 80% de la pro
duccidn nacional. :

a) Ladrillos quimicamente ligados y de cocido convencional. La capacidad
instalada actual puede abastecer sin inconvenientes a la siderurgia del

afic 1985.
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b) Ladrillos de liga directa. La capacidad efectiva de produccién de este
tipo de material es deficitaria. Fl actual consumo de 4.200 tn. es sa-
tisfecho ¢n un 60% con importaciones, y no se tiene prevista ninguna
ampliacién para aumentar la produccién de estos ladrillos de liga di-

recta.
2.7.2.2. Especialidades

- La participacién siderirgica es del 95% de la
produccién nacional. La puesta en funcionamiento de la Planta N2 2 hara
que la demanda supere a la oferta en este tipo de producto. El déficit se
rd de 8.300 tn. {30% de la capacidad actual) cuando la mencionada plénta

alcance su plena produccidn.

2.7.2.3. Ladrillos para convertidores al oxigeno.

Fl consumo de estos ladrillos en el pais es re-
ciente, y se importan en su totalidad. Con la instalacién de las nuevas
plantas adquirird importancia (44.000 tn. de dolomita 6 30.000 tn. de
magnesita, en el afie 1985). En consecuencia, el pais debe encarar unes
tudio que permita decidir sobre las alternativas de revestimiento que me
jor contemplen los intereses nacionales. De encararse la produccién de .
estos ladrillos en el pals deberdn construirse las fdbricas especificas.

2.7.3., Materias primas :
2.7.3.1. Materiales silico aluminosos

El pais posec arcillas en cantidad y calidad su-~
ficientes. No se han localizado hasta la fecha yacimientos de bauxita, ma
teria prima fundamental para los refractarios de alta alimina, y se pre-
ven crecientes dificultades para su abastecimiento en la medida que crez

can las nccesidades del pafis.
2.7.3.2. Materiales basicos

No se han localizado hasta la fecha en el pais,
yacimientos de magnesita -materia prima principal- y, como el panora-
ma internacional muestra sintomas de escasez, probablemente convendria
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.encarar la utilizacién en la produccidn de estos materiales de la dolomita
(cosa probable); esto seria un factor de aumento de la demanda de esta ma

teria.

Ya a la dolomita sc¢ la utiliza como refractario bidsico e¢n los convertidores
de oxigeno, no es descartable el hecho que este uso se incremente.

3. Utilizacién en la Industria del Vidrio

Aqui la restriccidn importante fue la inexistencia de datos acerca de los

insumos utilizados.

La gentileza de la Cidmara de Fabricantes de Vidrio nos permitid realizar
una encuesta entre los fabricantes de vidrio mds importantes del pais. De
esta encuesta se desprende que el consumo actual de dolomita es de 70.000
toncladas anvales. No existen datos antcriores, esto dificulta la proyeccién

de la demanda.

De las apreciacioncs de los fabricantes de vidrio, se puede inferir que es-

tin en capacidad de aumentar su produccién ni bien las necesidades del mer
cado asi se lo exijan. O sea que hay que pensar en una posible expansién de
la demanda de dolomita por parte de la industria del vidrio.

Pensamos que seria muy arriesgado cuantificar esta afirmacidn, por lo tan

to la dejamos asi. ‘

4. Posibilidades de Exportacién a Chile

4.1. La actividad siderirgica en 1975 - 1976

El consumo aparente en términos de productos laminados disminu-
yé en un 51%, es decir, en 305 mil toneladas. La caida fue en particular
violenta en los productos planos (61%) y dentro de los mismos, principalmen
te en el rubro planchas y bobinas laminadas en caliente y en frio (~67%). En
los no planos la disminucién del consumo aparente fue de 38,3%, siendo fuer
te en alambrén (-72,3%). Ademds de los factores econémicos anotadbs, hay
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que destacar que durante 1974, los usuarios y distribuidores de acero
se habian dotado de inventarios mds alld de sus reales necesidades,
en vista de expectativas econdmicas favorables para el pafs que exis-

tian antes de la crisis mundial.

Fstos inventarios se fueron absorbiendo en 1975 y durante el transcur
"so de 1976, lo que contribuyd a la disminucién de las compras de par-
te de los distribuidores y usuarios.

Con todo, es probable que ¢l detrimento del consumo real hé.ya sido mu

cho menor que el aparente.

Dentro de este marco el comportamiento de la actividad productiva de

la siderurgia pucde considerarse como satisfactorio, habida considera
cién que la produccién tuvo que ajustarse a la demanda para evitar una
crisis financiera de las industrias siderdrgicas. Asi la produccién de
acere &én bruto disminuyd en un 23%, lo que equivale a 145.000 tn.; la _
produccién de arrabio bajé en un 19,3% y la produccidn de laminados ter
minados cay0 en 37,4%, es decir en 179.800 tn. La contraccién fue par-
ticularmente fuerte en los productos planos (-47,2%).

En vista de las previsiones de la crisis de demanda interna, la siderur-
gia chilena reorientd su estructura productiva, con la mira puesta en el
mereado internacional. Valga destacar que la produccién de semielabo-
rados para la venta registré un aumento de 490%, principalmente desti-

nados a la exportacién. |

Fstas ventas al exterior merecen ponerse de relieve, ya que representa
ron un considerable esfuerzo de ventas de parte de la siderurgia chilena,
liderada por la Compafiia de Acero del Pacifico, C.A.P., en un momen-
to en que el mercado mundial estaba fuertemente competitivo y en decli-
nacién. Fn efecto, las exportaciones totales alcanzaron a 135.000 tn., de
las cuales un 689% correspondid a semiclaborados, todo un record para la

stderurgia chilena.

Debido a la depresidon del mercado interno, las importaciones de produc-
tos siderdrgicos disminuyeron en un 77%, y sélo se limitaron a aquellos
rubros no producidos localmente, Bastante fuerte fue la disminucién de

las importaciones de productos planos, que acusaron un descenso de 854%.
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4.1.1. Perspectivas a corto plazo

Las pespectivas de la actividad siderirgica a corto y me
diano plazo, son favorables en la medida de la lenta pero sostenida recu
pcracién de la economia chilena. En c¢fecto, la politica de saneamiento
econdmico ha conducido a una disminucidn del proceso inflacionario, a
un equilibrio en el presupuesto fiscal y la balanza de pagos. '

Esta mayor solvencia financiera ha permitido ir activando poco a poco

la produccién disminuyendo el desempleo, aumentando el poder adquisiti
vo de la poblacion y por ende la demanda. Por otra parte han venido ex-
perimentando un notorio crecimiento las exportaciones no tradicionales,
lo cual ha reactivado algunos sectores productivos. Sin embargo, la recu
peracion de los sectores vinculados con la siderurgia ha sido lenta y la
construccién todavia se encuentra deprimida. Se espera que el producto
bruto interno crecerd en el perfodo 1977/78 a una tasa del 6, 7%.

Aunque el mercado det acero no ha recuperado ain los niveles de deman
da normal, cabe destacar por cjemplo, que los despachos de C.A.P. han
subido de 30.000 tn. e¢n el periodo julio - septiembre de 1975, a 76.000 tn
en igual periodo de 1976; la produccién de laminados en el periodo ha ido
creciendo desde 29.000 tn. en enero de 1976 a 47.000 tn. en noviembre.

Se espera para el periodo julio 1976 a junio de 1977 una demanda del or-
den de 400.000 tn., lo-cual representa una significativa recuperacidén, aun
que todavia ¢std  por debajo del consumo registrado en 1974, que fue de
600.000 tn. aproximadamente. '

4.1.2. Programas de expansidn e innovaciones

Dentro de la politica de restriccién financiera impuesta
por el Gobierno a las empresas, los programas dec expansién de la side-
rurgia chilena sufrieron una postergacién. Asi, C.A.P. sblo llevé a ca-
bo aquellas inversiones en los proyectos basicos en terminacién de su
plan 1 millén de toneladas.

Cabe destacar la inauguracién de la aceria CONOX de 2 convertidores al
oxigeno en el segundo semestre de 1975, la cual se encuentra en activa
produccién. En la planta de Huachipato de C.A.P. se efectuaron amplia-
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ciones en el muelle, se instald una planta de tratamiento de agua, se
amplié ¢l didmetro del crisol del Alto Horno N2 2 de 6,33 a 7,01 m;
se iniciaron trabajos de reparacién en la planta de cogue para darle
una mavyor vida Gtil y obras en el puerto, destinado a otorgarle una
mavyor profundidad. :

Hay que hacer notar el activo impulso que C.A.P. ha otorgado al pro

yecto de una planta de pelets que se ubicard en la zona norte del pafs,

con una capacidad de 3,85 millones de tn. y que implicard una inver-

sién de U$S 240 millones. Esta planta que se encuentra en un 35% com
pleta, estard orientada principalmente a la exportacidn.

Por otra parte, han continuado los cambios institucionales en la side -
rurgia chilena mediante el traspaso al a&rea privada de varias empre-
sas siderdrgicas que eran de propiedad de C.A.P.

4.1.3. Perspectivas a largo plazo

La crisis econémica por la que ha atravesado el pafs
"ha conducido a las autoridades del sector siderdrgico a revisar sus
perspectivas en relacidén a las nuevas expectativas del consumo. La
.demanda deberd recuperar la normalidad en 1977, y a partir de 1978
empezard a ¢crecer sostenidamente, estimdndose que en 1980 alcanzara
a 500.000 tn. y a 950.000 tn. en 1985, o

La capacidad de produccién en términos de acero bruto se espera que
alcanzara a 1,1 millén de toneladas en 1980 y 1,5 milldén en 1985, con
lo cual el pais quedard plenamente autoabastecido y tendra en forma

eventual saldos cxportables.

Proyecciones de la Demanda
(En mtiles tn)

- 1980 1985

No planos 312 410
Planos _ 363 497
Tubos sin costura 25 43
Total 700 950
Total en términos de lingotes 945 1,282

Fuente: ILAFA
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Proyecciones Oferta Siderargica
(En miles tn) -

1980 - 1985
Arrabio 500 I.125
Acero " 900 1.500
Laminados 850 1.110
Nao planas 301 500
Planos 469 610

Fuente: ILAFA

4.2. Importaciones chilenas

A continuacién y con referencia al mercado de Chile como impor
tador de dolomita queremos destacar algunos aspectos, surgidos de la
consideracidén de este tema con el gerente general del Convenio Comer-
cial Argentino Chileno, representante en la Argentina de la Corporacién
de Acero del Pacifico (C.A.P.)

Chile actualmente se encuentra produciendo alrededor de 350.000 tn. de
acero, su cxtensiéon a 500.000 estda cn el entorno de los cinco afios que si
guen.

i
Su produccion se dirige en una buena medida al mercado externo donde es

muy dificil competir con paises como Japdn; depende mucho dc¢ la expan-
sion del mercado mundial, la posibilidad de que Chile aumente su produc-

cidn.

O sca que las perspectivas inmediatas de crecimiento son bastante pocas.
La mayor parte (90%) de la produccibn siderargica chilena se ubica en
Huachi Pato (Concepcidn) esto es unos 500 km del paso por Bariloche, de
donde hay unos 400 km al lugar de la ubicacidén de la dolomita en Neuquén;
¢l transporte aqui deberia ser por camidn si se usa ese paso.

Un punto fundamental es la aptitud siderdrgica de la dolomita, porque da-
da su baja incidencia en el costo final del acero, no se va a arriesgar a
producir acero de inferior calidad, por comprar dolomita mis barata y ~
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de aptitud inferior (En este sentido es aconsejable ver el estudio preli-
minar realizado por los técnicos Lic. Sarudiansky y Lic. Del Carril en
Ncuquén). -

En cuanto a la posibilidad de qué Chile explote yacimientos dolomiticos,
se¢ estan haciendo estudios en el Norte, pero es realmente remota dada
la distancia al lugar de consumo y teniendo en consideracién la importan
cia del {lete en este tipo de materia prima barata.

Chile ha importado una pequefia cantidad de Uruguay para probar la cali

dad de la misma, evidentemente, su preocupacién fundamental es la ap-
titud siderGrgica, por lo que se sefiald antes.

Las -Exportaciones Realizadas a Chile

Afio tn’ - Uu$s

1970 530 : 14.859
1971 180 5.040
1972 ’ 1.230 41.190
1973 1.498 55,230
1974 2.288 : 143,825
1975 2.490 150.346
1976 1.835 127.760
Total 10.051 538.250

Fl precio de venta por Mendoza U$S 67/70, la tonelada molida.

Otros Paises de los que Chile Importa Dolomita (Datos afio 1974}

Dolomita en bruto tn. Uss
E spafia . 3.500 79.234
E.E.U.U. 15.095 | 696,542

Dolomita fritada o calcinada
Alemania Occ. 2.920 319.930
F.E.U.U. 5.793 649.353
Francia 505.500 3.353.200
Reino Unido 23.714 2.056.302

Otros 578 61.758
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5. Cuadro Resumen de dolomia siderirgica. Reservas. .

Fdgardo Menoyo y Alejo Brodtkorb, hicieron una determinacién feha-
ciente de las reservas que con cardcter de mineral asegurado y en scgun
da instancia indicado, pueden ser evaluadas hasta el presente en el pais.

En el aspecto que hace a la economicidad, es importante también, que
¢n lo posible, los depésitos dolomiticos que provean material a la indus-
tria, se localicen lo menos alcjado de las plantas siderirgicas, ya que
el transporte constituye un factor preponderante en los precios de estas
materias primas.

I
E's por ello, que en Argentina habrd que tomar muy en consideracién, en
cuanto se determine la ubicacién de las 2 nuevas plantas siderdrgicas pro
gramadas, (1980 - 1983) A partir de 1986, consumo anual de dolomia es-
timado 455.000 tn., sélo como fundente en siderurgia.
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Cuadro Resumen Dolomia

Siderargica. Reservas

Reservas Calculadas

Yacimiento asegurada aseg. ¥+ ind. indicadas Totales Observaciones
Provincia cantera tn. tn. tn.
Cérdoba Luis Hernidndez 8§00.000 - - 800.000 Se calcularon 4.900.000 tn.
' de reservas potencilales,
" Los Cienegueros 1.390.000 Co- - .390.000 -
Buenos Aires D.G,F.M. - 1.600.000 - .600.000 Con mayores estudios las re
servas pueden pasar a aseg.
" Sierras Bavyas 320.000 - - 320.000 -
" Colombo S.A. - 1.160.000 - .160.000 Debe practicarse explotacién
selectiva
San Juan El]l Volcdn 600.000 6.000.000 - .600.000 Material probadamente apto.
v Villicun 2.000.000 3.000.000 - .000.000 Material probadamente apto.
Jujuy Aguada Chica 80.000. - 136.000 216.000 Abastece Altos Hornos Zapla.
11.760.000 136.000 17.086.000

TOTALES 5.190.000

Menovo, E.A. y Brodtkorb, A. 1975.-Fundentes en Siderurgia, Calizas, Dolomias y Fluorita.
Informe de I.A.S., Buenos Alres.
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6. Produccidn e Importaciones Realizadas. Cotizaciones del Mercado

Local.
Importaciones
Afios tn. U%$S
1970 43.920 620.887
1971 13.331 357.953
1972 6,254 470,145
1973 3.964 386,747
1974 5.714 778.311

Es de destacar que Argentina no produce la dolomita denominada cal-
cinada a muerte, lo que le representa una importacién cercana al millén
de délares anuales. Actualmente estd por empeézar a funcionar un estable
cimiento que va a producir este tipo de dolomita en San Juan, la firma es
privada, Refractarios Argentinos Sociedad Anénima (RASA)

Produccién de Dolomitas
({En tn.)

Provincia 1970 1971 1972 1973 1974 1975

Buenos Alres 30.549 31.910°  52.515 70.925 70.426-  58.773

Catamarca - - 10.000 12.000 6.105 -

Cordoba : 51.428 54,258  89.608 44,559 51.915 64.407
Jujuy 41.130  30.000  30.497 26.040 29.788  22.217
San Juan 84.299 81.950 85.095 63.561 46.691 32.546
San Luls 1.009 1.900 - 850 884 3.000 800

TOTAL | 214.515 200.018 268.565 217.969 207.925 238.743
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Produccion de Dolomitas

/50.

(Eo $ )
Provincia 1970 1971 1972 1973 1974
" Buenos Aires 423.715  416.500 1.642.398 2.616.653 3.912.860
Catamarca - - 150.000 6£00.000 396.825
Cordoba 652.610 961.786 1.920.000 .485.000 3.824.845
Jujuy 660.101 450.000 762.425 911.400 1.191.520
San Juan 1.184.349 1.030.000 1.513.000 33.810 1.797.786
San Luis 11.061 36.000 20.100 33.810 180.000
TOTAL 2.931.836 2.894.701 6.008.723 7.308.200 11.303.836
(*} El precio cs pucsto en vagén embarque.
Cotizaciones de la Dolomita (Abril)
Dolomita T.ugar de Cotizacidn $/tn.
3 .

Amarilla Buenos Aires S/C/Sierras Bayas © +13.000

Blanca Cérdoba $/V/Alta Gracia "+ 15.000

Gris San Juan s/V /Jachal + 18.000

Gris San Juan S/V/Albardon + 14.000

Fl mercado funciona normalmente.
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Consideraciones Finales

Referido a la utilizacién siderdrgica, es muy importante que se cumplan
las especificaciones granulométricas y sobre todo las especificaciones
quimicas (pdg. 15) : b

E's de tener en cuenta que las materias primas carbondticas, como se di
jera antes, deben ser utilizadas tal cual se presentaun en la naturaleza,
s decir, exceptuando las solicitudes granulomeétricas, las mismas no
pucden soportar procesos de beneficiacion por el escaso valor unitario
de ellas. Es factible realizar en determinados yacimtentos un proceso de
explotacién selectiva, soslayando sectores del depdsito en los cuales se !
ba determinadoe la existencia de impurezas, o de contenidos minerales hc
gque inciden desfavorablemente en la técenica y economia de la elaboracidn
de arrabio y/o aceracién.

1

La explotacién de los yacimientos de calizas y dolomias debe sor de acuer
do a los volimenes requeridos de tipo masiva-canteril, lo cual hace a la

disminucién de costos, pero al mismo tiempo implica la necesidad de exis
tencia de importantes volamenes de material "in situ' con la aptitud side-
rargica natural que obvie complicados procesos de eliminacién de impure
zas indeseables. '

Ty

En el mismo sentido que hace al aspecto econémico, s importante tam-

b ’—w‘_ o

bién que en cuanto sea posible, los depdsitos carbondticos que provean

material a la industira se localicen lo menos alejados posible de las plan
tas siderdrgicas, ya que la incidencia del transporte constituye sin duda
un factor preponderante en los precios unitarios de estas materias primas.

Respecto a los ladrillos refractarios el panorama es alentador cn cuanto a
la evolucidn de este mercado. La expansiva actividad siderdrgica, que in-
cluye nuevas instalaciones producird en el mediano plazo una notable e¢vo-
lucién de la demanda de estos materiales.

Referido a los matertales biasicos, las dos materias primas fundamentales
y mayoristas, en lo que hace a los porcentajes con que intervienen en su fa
bricacién, magnesita y cromita, no se encuentran en el pais.

m‘ -_;r?-_si.; - py— i st ek G
pY

Y i
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Si se adopta el uso de la dolomita para los revestimientos de los con-
vertidores, el consumo de esta materia prima adquirird una gran rele
vancia {ver Cuadro N® 6). Tal como ya se comentd, el pais cuenta con
extensos yacimientos de dolemita sobre los cuales pueden realizarse

los esturlios tendientes a confirmar la aptitud de estos materiales para

su uso como refractario.

La industria siderdrgica participa en el 75% del consumo de ladrillos
s{lico aluminosos. En la pidg. 39 se expone la situacién de la produc-
cién y las probabilidades en el mediano plazo.

En cuanto a la utilizacién de dolomita en los materiales bdsicos es al
go muy probable ya que a la dolomtta ya se la utiliza como refractario
biasico en los convertidores de oxigeno y no es descartable que este u-

50 se incremente.

La industria del vidrio ¢s por cierto una importante industria de apoyo
de la construccidén, de la fabricacion automotriz y de envases, con un
consumo actual de dolomita importante. Ademds, esta industria se en
cuentra compitiende en ¢l mercado internacional con sus exportacio-
nes. Aunque actualmente se encuentra en una situacidn algo delicada,
las posibilidades en el mediano plazo son buenas y se reficren a la ex
pansién de las industrias a las que abastece.

Fn ¢l suplemento econdémico del Diario Glarin, domingo 25 de septiem
bre de 1976, cxiste informacidén sobre el sondeo realizado por éste en
la industria moncionada. Segln referencias del Presidente de la Cdma
ra Industrial de Fabricantes de Vidrio.

"Fn los Gltimos meses se notd un ligero repunte pero todavia nos halla
mos distantes de la normalidad. La produccidn se ha contraido algo,
pero no ecn la misma medida que el mercado interno, en razén de que
las empresas apelaron a la exportacién para mantener en-alguna medi-

da los niveles productivos.,

De todos modos existe un margen de capacidad ociosa gque ponderando
promedios sobre el total de la actividad, podria ubicarse alrededor del

25[70l!'
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La procduccidén de vidrio de los afios 1975 y 1976 estuvo alrededor de las
650.000 toncladas con un sentido levemente decreciente, en cuanto a las
exportaciones en el afio 1975 fueron por un valor aproximado de 1.700.000
délares y en el afio 1976 este nivel se incrementd a cerca de 6.500.000
dolares, la tendencia creciente se mantuvo aunque no con la intensidad

mostrada entre el afio 1975 y 1976.

Pricticamente el 95 por ciento de ellas se dirigen a los paises latinoame
ricanos, prcferentemente Paraguay, tradicional importador y Brasil, que
debido a circunstancias coyunturales ha elevado fuertemente sus compras.

Respecto a la caida de la demanda, quizds ésta no afecte demasiado a la
roduccién por la concurrencia de dos factores: por un lado se ha estado

1% P

produciendo para los stocks; por el otro se han incrementado sustancial-

mente las exportaciones,.

Ambos hechos reconocen como origen un denominador comin: la necesi-
dad de mantcener en actividad a los hornos, dado que una vez paralizados
demoran varios mescs en ser puestos nucevarmente a punto.

Con respecto a las exportaciones de dolomitas a Chile. Las perspectivas
a corto plazo de la actividad siderQrgica de este pais son saludables. La
politica de saneamicnto ccondmico ha conducido a una disminucion del
proceso inflacionario, un equilibrio del presupuesto fiscal y la balanza

de pagos. Ha aumentado la demanda y se ha venido ex;pe:r'imentanclo un
notorio crecimiento de las exportaciones no tradicionéles, lo.cual ha reac
tivado algunos sectores productivos.

Sin embargo, la recuperacién de los sectores vinculados con la siderur-
gia ha sido lenta y la construccién todavia se encuentra deprimida. Se es
pera que el producto bruto interno crecerd en el periodo 1977/78 a una
tasa dcl 6, 7%.

Tal como se expresd antes (pdg. 43) cabe destacar que los despachos de
la Corporacién de Acero del Pacifico han subido de 30.000 tn en el perio-
do de julio-septiembre de 1975, a 76.000 tn en igual periodo de 1976, la
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produccién de laminados en el perfodo ha ido .creciendo desde 29.000 tn
en enero de 1976 a 47.000 tn en noviembre. Se esperaba para el perio-
do julio 1976 a junic de 1977 una demanda del orden de 400,000 tn (los
datos no estan confirmados) lo cual representa una significativa recupe_
racidn aunque todavia estd por debajo del registrado en 1974 que fue de
600.000 tn aproximadamente,

En la pagina 45 se reproducen las impresiones de un representante de

la Corporacmn de Acero del Pacifico, son para tencr muy en cuenta.
Allf se marcan algunos puntos que tienen que ver con la distancia al la
gar de consurmno (Huachipato)} y con la aptitud siderdrgica de la dolomita.
Parece ser que ya Huachipato ha descartado determinados proveedores
de dolomita por la baja calidad de la misma, y estd en un proceso de
prueba de otros proveedores, en este plan se enmarca la importacidon en
pequefia escala realizada desde Uruguay.

Nuestra impresion, es que dada la situacidén del mercado nacional e in-
ternacional, cncarar una explotacién inmediata con cierto criterio de
rentabilidad no ¢s demasiado  viable. Excepto que existan claras ven-
tajas comparativas respecto a los otros yacimientos en dos aspectos:

. calidad de la materia prima
distancia del yacimiento a los centros de consumo que se abastezca.

No obstante, es de tener en cuenta la importancia e$tratégica que tiene
para cl pafs, tener relevados convenientemente sus recursos na turales,
especialmente aquellos ligados con actividades fundamentales para su de
sarrollo como ¢s la siderurgia.

No se pucde descartar ademds que en el mediano plazo la expansién del
marcado necesitard del abastecimiento de otros yacimientos que se su-
men a los ya cxistentes, para esto es imprescindible el relevamiento que
cstime reservas y calidad de la materia prima.

Algo a tener muy cn cuenta es que Argentina gasta aproximadamente un
millén de ddélares por afio en la importacién de dolomita calcinada a muer
te.
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Tal como ya se indicé en San Juan, se estd instalando una planta {RASA)
“que produzca este tipo de dolomita. Chile también importa este tipo de
dolomita y Argentina se podria convertir en su abastecedor; para esto
los requerimicntos de calidad son fundamentales. E's una posibilidad que

se deberia considerar.
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