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INTRODUCCION

Loz solventes industriales son preductos de distinta composicidn
qaimica utilizados habitualmente como solventes y diluyentes en la fabricacidn
de pintaras, thinners, desengrasantes para la industria metalfirgica, pesticidas

emulsionables, aditivos para la industria petrolera y otros usos variados.

Se los puede clagificar en dos tipos principales: aquellos qae
tienen hidrégenc unido a un oxigeno o a mn hidrégeno ¥y por lo tanto son capaces
de realizar aniones hidrogeno, se denominan solventes proticos; los: que carecen
de hidr6geno_unido a oxigeno o nitrégeno se llaman solventes aproticos, Cada
clase puede subdividirse de acuerdo a la constante dieléctrica. Las constantes
dieléctricas de los lfquidos a temperatara ambiente ( 20 - 25%., ) caen en el
rango de 2 a 115, Los solventes que tienen constantes dieléctricas por debajo
de 10 se los denomina arbitrariamente solventes de baja constante dieléctrica y

aquellos con constantes dieléctricas por encima de 20 se 1llaman solventes de al

ta constante dieléctrica,

Otra clasificacidn, mis generalmente atilizada consiste en cla~

- sificarlos en caoatro grandes grapos:

12 .- Solventes hidrocarbonados
2% ,~ Solventes halogenados
32,- Solventes nitrogenados
49,- Solventea oxigenados

SOLVENTES HIDROCARBONADOS:

Alemania fue el primer pals en reconoccer en el afio

1846 al alquitrdn de hualla como material de uso en los techos, e Inglaterra po~
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co después demostrd la efectividad de la nafta de alquitrdn de hulla como an sol-
vente para el caucho. El petroleo eonstituyd la segunda, y finalmente, mds impor-

tante fuente de solventes.

Los prodactos del petréleo refinade son todos: hidrocarburos paros,
esto es, estdn compuestos fnicamente de carbono e hidrégeno y nos referiremos &
ellos como solventes alifdticos, Los prodactos del alquitrén de hulla son denomi-
nados: aromiticos, Esta clasificacién sirvié desde un principio para distingaiz

las dos fuentes de solventes hidrocarbonados.

Las parafinas son hidrocarburos satarados de cadena abierta y en-
tre ellas podemos mencionar, por ejemplo, el isobutano, el 2-metilpentano, el

2,2-dimetilpentanoc, etc, y son buenos solventes para el caucho natural,

Los: naftenos o cicloparafinas son cadenas cerradas de hidrocarbu-
ros saturados. Ejemplos de éstos son el ciclo pentano, el netil-ciclo-pentano y
el ciclo-hexano, Aungae ellos se asemejan a las parafinas, sus caracteristicas
de solvencia estan ubicadas entre las parafinas y los solventes aromdticos., Las
olefinas son una clase de compuestos no saturados que pueden ser parafinas, naf-
tenos o aromaticos en los caales el hidrdgeno ha sido removido. Generalmente, sa
estado de no sataracidn los vuelve inegtables, y es por ello que son sclventes

indeseados en muchas indastrias, en tanto que han sido muy dtiles en otras.

La indastria del petrdleo ofrece ana linea de naftas que varian
desde productos extremadamente volétilqg Y que evaporan en un tiempo menor que
el que tarda la acetona, hasta productos de alto punto de ebullicidn y que eva-
poran mis lentamente que la tarpentina, Esas naftas tembién ofrecen ana amplia
seleccion en volatilidad, solvencia y pareza, El thinner inodoro es, en este cam~
po, un descubrimiento rdciente y este tipo de nafta es elaborada gintaticamente
por alqailacidn catalitica. Estos thinners son hidrocarburos parafinicos. de cade~

na ramificada, de poco olor y solvencia relativamente pobre,

Los compumestos aromaticos son hidrocarburos no saturados qae tie-
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nen un anillo de 6 carbonos ( benceno ) en su estructtra, y son los solventes mas
poderosos en la familia de los hidrocarburcs. Ellos son, verdaderos solventes para

machas resinas naturales y sintéticas, cauchos sintéticos y grandes polimeros.

Los aromdticos alquilados son elaborados a partir del petroleo cra-
do por el proceso de cracking, reordenamiento y ciclado de moléculas de cedenas
alifdticas rectas en estructuras ciclicas. Crudos que contienen naftenos ( esto es,
anillos de estructara saturada ) pueden ser deshidrogenados cataliticamente en com-
puestos aromiticos. Ambos tratamientos dan por resultado la formacidén de benceno,

tolaeno, xileno y naftas de petrdleo de alta solvencia,

Los sclventes hidrocarbonados son fabricados por la myoria de las
empresas petroleras instaladas en el pails y comercializados por Yacimientos Petro-
liferos Figcales,

Los sdventes aremiticos son producidos y comercializados actnal-
mente por F.A.S.A. S.A., Petroquimica General Mosconi y La Direccidén CGeneral de
Fabricaciones Militares,

- SOLVENTES HALOGENADOS:

Los haldgenos son una notable familia de elementos, sefiala-
dos por su gran actividad quimica y la propiedad exclasiva de haber servido como
instramentos de valoracién en la ciencia quimica de avanzada, y agregando puntos
de mira sin antecedentes en el campo de los solentes. Estabilidad, no inflamabili-
dad, y an vasto rango de solvencias, son unas pocas caracter{sticas que se esta-

blecen a partir de su aplicacidn,

El término haldgeno es aplicable a cinco elementos: fldor,

cloro, bromo, Iodo y el astatio, recientemente descubierto.

Berzelius, los llamé haldgenos a partir de una palabra griega
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que implica "productor de sal" a caasa de la similitnd de sus sales sédicas con
la sal del mar, Estos elementos y sts compuestos se asemejan ano a otfo en sa
comportamiento quimico en general, Con relacidén a sus pesos atdémicos, ellos mnes—
tran une transicidn gradual en sus propiedades fisicas. Por ello a medida que el
peso atomico aumenta, encontramos que el flaor y el cloro son gases, el bromo un
ligquido y el icdo an sélido.

La excepcional caracteristica de solvente de los compuestos fluora~

dos abren grandes posibilidades en el campo de la extraccidn por solventes,

Los solventes halogenados son fabricados en el pais por Electro-

clor S,A. e Indupa S.A.-

SCLVENTES NITROGENADOS:

a,=- Nitroparafinas:

Esta clase de compuestos intrcducidos en escala comercial ha=

ce nnos quince afios, fueron preparados originalmente por Victor Meyer en 1872,

Ellos permanecieron como caricsidades de laboratorio por mu-
chos afios. Las nitroparafinas son compuestos alifdticos saturados elaborados por

la reaccidén de hidrocarbuaros de petrdleo con dcido nitrico. Las nitroparafinas

—de pocos carbonos como el nitrometano, nitroetano, l-nitropropano y 2-nitropro-

pano son incoloras, liquidas, no higroscépicas y con un suave olor,

Las nitroparafinas son de punto de ebullicion medio, tienen al-
to poder disolvente y baja velocidad de evaporacién. Su solebilidad mutna con el
agna es muy baja. De todas maneras, ellas disuelven un vasto range de sustancias,
como los aceites y las esencias de tintas solubles, cebos, ceras, nitrocelulosa, -

resinas y resinas de acetato de clorure de vinilo,

Laego de mezclar a estos sclventes con tn 20% o mis de alcohol,
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disuelven el acetato de celnlosa, el acetopropionatc de celalosa, y el acetobuti-
rato. Las nitroparafinas son usadas como solventes para la nitrocelulosa, éteres
de celulosa, éteres mixtos de celulosa, copolimeros de resinas vinilicas, y algn-
nos tipos de caachos sintéticos, como el " Hycar OR", Ellas también son asadas en

removedores de pinturas y barnices por su solvencia selectiva,

be~ Aminas:

Las aminas alcanzaron importancia comercial solamente en el espacio de
las dos Altimas décadas, aunque la monoetanolamina, dietanclamina, y la trietanc-
lamina fueron conocidas desde 1862, cuando las hubo elaborado Wurtz, Estos com-
paestos, que son derivados del amonlaco con radicales organicos ocupando el lagar
del hidrégeno, parecen tener toda la versatilidad de los compuestos oxigenados,
La semejanza de estas dos clases de compuestos aparecen en el aiguiente orden:
Las aminas primarias son parecidas a los alcoholes, las aminas secandarias a los
éteres, las iminas tanto a los aldehidos como a los 6xidos, y las diaminas a los
glicoles. Las aminas son, sin embargo, generalmente mas higroscdpicas, mis solu-
bles en agua, y tienen puntos de ebullicidn mencres que el de los alcoholes. Co=
mo ellas neatralizan dcidos para formar sales, las aminas son empleadas como in=-

hibidores de corrosidn en medio acuocso.

Los nsos de las aminas aumentaron extensivamente. Ellas se usan en la
fabricacidén de nuevos emalsificantes de aceites para cortar metales { aceites pa-
ra fresar, aceites para corte ), cosmética, insecticidas, lastres, ablandadores
textiles, detergentes, tintaras, prodactos de caucho, farmacéuticos, y compuestos
fotograficos, Otro uso importante es la purificacidn de gases en donde las aminas

se conducen como nentralizadoras: de acido.

SOLVENTES OXIGENADOS:

Los mis comunmente nsados son los signientes: Alcoholes mono-
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hidroxilas, alcoholes polihidroxilados, éteres, cetonas, ésteres, éteres glicdli-

cod, aldehidos, acidos, fenoles, etc,-
A continuacién procederemos a hablar sobre algunos de ellos:
a.,~ Alcoholes monohidroxilados:

Los aleoholes, una de las clases mas importantes
de los solventes industriales, estén caracterizados por la pregencia de un gru-
po oxhidrilo ( -OH ), Los=alcoholes:monohidroxilados saturados son los que tie-
nen mayor aso como solventes, De todos modos, éstos comprenden solamente una
parte de una larga familia de alcoholes descendientes de los hidrocarbares ali-
féticos, sean satarados o no saturados. Los alcoholes estdn formades por el reem-
plazo de ano o mas &tomos de hidrdgeno con uno o mis grupos hidroxilos monovalen-
tes, estando cada ano ligado a an 4tomo de carbono diferente., Los alcoholes mono-
hidroxilados, que contienen an grapo hidroxilo, son conocidos simplemente como
alcoholes; los alcoholes dihidroxilados tienen dos grupos hidroxilos, y son cono-
cidos como glicoles; los alcoholes trihidroxilados tienen tres grupos hidroxilos
Y se denominan gliceroles o poliocles. Hay también alccholes tetrahidroxilados,
pentahidroxilados y hexahidroxilados con el nimero correspondiente de gruapos hi-
droxilos. El término polihidroxilados es aplicado a aleoholes que tienen tres o
mds grupos y hidrox{licos. Los alcoholes son clasificados ademis en tres grupos,
primarios, secundarios y terciarios, de acuerdo con la naturaleza del radical de-

rivado del hidrocarbaro, y la posicidn del grupo hidroxilo en la molécuala,

Los alcoholes sen primarios cuando contienen el gra-
po —CH,OR unido a on radical, con la excepcidn del metanol, en el cual estd uni-
do a an hidrégeno, En la oxidacién ellos se convierten primeramente en aldehidos
y finalmente en Acidos que contienen el mismo nfmero de dtomos de carbono que el
que estaba presente en el alcohol. La férmula general para alcoholes primarios
serfa RCH,OH en la cunal el R se refiere al grapo alqailico, Loa alcoholes won se~
candarios cuando contienen el grupo =CHOH unido a dos radicales., En la oxidacidn

ellos forman cetonas que tienen radicales alquilicos iguales o diferentes.
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Una posterior oxidacidn produce mn Acido compaesto por menos atomos de carbone que
los que habia en el alcohol, La férmula de este grapo de alcoholes es RR!'CHOH.

Los alcoholes son terciarios cuando contienen al grapo =COH anido a tres radica-
les. Una oxidacion de ellos los descompone y da como resultado compaestos que con-
tienen menos &tomos de carbono que los presentes en el alcohol, la férmula general
para éstos es RR'R"COH,

Cuando los alcoholes son mezclados con an verdadero solvente de los
derivados: de celulosa, ellos son activados hasta un grado en el cual adquaieren
también propiedades solventes para estos derivados. Pero el grado de esta activa-
¢idn varia considerablemente. Esta importante propiedad ubica a los alcoholes en~
tre los diloyentes de los derivados de la celalosa,y sus poderes disolventes para
con estos derivados aumentan con el aumento en el peso molecalar dentro de la se-
rie homéloga, El agregado de un hidrocarburo aromitico aunmenta su solvencia para
la etil y bencilcelulosa, Ellos también tolerardn el agregado de ciertas cantida-
des de nosolventes., Un agregado de alcohol a una solacidén de nitrocelalosa provo-
ca frecuentemente que la solacién se vuelva gelatinosa nl estar en estado de re-
poso, De todos modos, al ser agitada, volveri a sn estado flufdo. Este fendémeno
de gelatinizado y fluidez es conocido como tixotropia. Puesto que las velocidades:
de evaporacidn de los alcoholes son generalmente menores que las de otros solven-
tes de igual punto de ebullicidn, ellos permanecen obwviamente por detris de los
solventes mis ripidamente evaporados, y ésto dificalta el equilibrio de la sola-

. 2
clon,

Entre los productores de alcoholes monochidroxilados hemos de men—
cionar a las signientes empresas:
Guillermo Padilla Ltda. S.A., Compafiia Casco S.A., Atanor S.A.M,, Hiram Walker
and Sons, Rhodia S.A., Carboclor Industrias Quimicas S.A., Saipa S.A., Carmal

S.A., y diversos ingenios azuacareros,

b.~ Alcoholes polihidroxilados:

Los alcoholes polihidroxilados sdlo han ocupado re-
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cientemente un lugar promineﬁte entre los solventes industriales y prodactos qui-
micos, Se definen como derivados de hidrocarburos alifdticos sean éstos satura-
dos o no saturados y se formen por el reemplazo de dos o mis dtomos de hidrdge—
no por dos o mas grupos de hidroxilo monovalente, cada uno unido a un diferente

Atomo de carbono.

Los alcoholes dihidroxilados, con dos hidroxilos en su estructuara
molecular, son conocidos como glicoles; los alcoholes trihidroxilados, con tres
hidroxiles, incloyen al glicerol y al 1, 2, 6 hexano~triol; los alcoholes tetra-
hidroxilados, con cuatro hidroxilos estan representados por el eritritol y el
pentaeritritol; los alcoholes pentahidroxilados contienen cinco hidroxilos y los
ejemplos mids conocidos son el arabitol y el xilitol; finalmente, los alcoholes
hexahidroxilados con seis hidroxilos, dan lugar a una clase de aziicares concci~
dos como hexosas de las cuales los alcoholss pueden ser obtenidos por reduccién,

Ejemplos de eatos alcoholes son el manitol, el dalcitol y el sorbitol.

Los alcoholes polihidroxilados superiores son generalmente compues-
tos cristalinos, dulces, solubles en agua y con una similitud innegable a los

azlicares,

Los glicoles inferiores son solventes selectivos para tinturas, re-
sinas sintéticas como las fendlicas, acroleina y tipos gliceril ftalato; aceites
esenciales, y ciertoa cauchos y resinas naturales. Los glicoles son sclventes
para las lacas de piroxilina, y para los extractos saboreantes y drogas., A medi-
da que aumenta el peso molecular, la solubilidad de los alcoholes polihidroxila-

dos en agha disminnye, como ocurre en los compuestos orginicos.

El glicerol es un buen solvente para la cola, la gelatina, las tin-
taras anilinicas, y los extractos éaboreantes. Es un solvente para las drogas,
las vitaminas, las hormonas y es nsado en la extraccidén de la pepsina, antibidti-
cog, perfumes a partir de flores, etc.— El glicerol es un solvente para sugstan-
ciag medicinales tales como el lodo, el bromo, el tanine, los alcaloldes, el ti-

mol, el fenol, el cloruro mercrico, el dcide bdrico, alcalis y otros compuestos.
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c.~ Estereg:

Los ésteres son producidos por la esterificacidn de un dcido con an
aleohol. lLas propiedades particulares de los ésteres estén, por lo tanto, deter—
minados por el alcohol que los formd. Los ésteres son buenos solventes para los

revestimientos de superficies.
d.=- Eteres:

Los &teres tienen férmula tipica R-0-R, indicando con ello qne estdn
formades por grupos de hidrocarburos unidos entre si por un dtomo de oxigeno.
Ellos son elaborados a partir de dos moléculas del alcohol correspondiente con
eliminacién de una molécula de agua. Comparados con los alccholes, los éteres
estédn caracterizados por su mayor volatilidad, por su menor solubilidad en agua,
¥y por tener mayor poder solvente para con los aceites, sebos y grasas. Los éteres
son muy usados con propdsitos de extraccidén. las mezclas de los éteres alquili-
cos menores con alcoholes dan como resualtado solventes eficientes para los éste-
res de la celulosa, Los denominados epoxidos ( éteres clclicos ) difieren de ' =
otros éteres, que son quimicamente inertes, por ser muy activos a causa de sas

anillos de tres mismbroas,

Puesto que los epbéxidos reaccionan con el dtomo de hidrdgenc 1dbil del
agua, de los alcoholes, de las aminasg y sustancias similares, ellos forman un vas=

to rango de compuestos industrialmente importantes.
e,~ Cetonas:

Las cetonas han comenzado a ger solventes importantes como resultado

del crecimiento del raydn acetato y de los revestimientos.

Afn cuando las posibilidedes quimicas del grupo carbonilo en las ce=
tonas fue descubierto originalmente en 1844 por Williamson, la acetona y .a metil-
etilcetona fueron hasta hace poco las inicas cetconas elaboradas en gran escala,

De todos modos, desde 1936 el niimero de cetonas asequibles comercialmente se ha
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vaelto bastante amplio, ofreciendo ventajosas propiedades solventes a los recu~

brimientos protectives, pldsticos, e indastrias del raydn.

Las cetonas son solventes estables que tienen altas razones de di-
lucidén para con dilayentes hidrocarbonados. Ellas son en un todo miscibles con la
mayoria de los solventes de lacas y dilayentes, y su compatibilidad con los ingre-

dientes de las lacas les dan a éstas una buena resistencia al coloreo.

Generalmente, las cetonas son buenos solventes para los ésteres y
éteres de la nitrocelulosa y muchas resinas sintéticas y naturales, Se encuentra
que la viscosidad de las soluciones de resinas aamentan proporcionalmente con el
aumento del peso molecular de la cetona en la serie homdloga. Las cetonas cicli~
cas son excelentes solventes de resinas. Recientemente las cetonas han recibido
mayor atencién en la elaboracién de resinas vinilicas. Cuando son usadas en sola~-
ciones de copolimeros de resinas vinilicas, la viscosidad no aumenta afin cuando

las soluciones estén altamente dilafdas con no-diluyentes.

Actualmente, prodaocen cetonas en el pais las siguientes firmas:
Carboclor S.,A., Carmal S,A,, Saipa S,A,.-

f.~ Btereg glicélicos:

Los éteres glicdlicos como los "Cellosolves", "Carbitoles",
¥ los "Dowanols"son liqaidos, incoloros, de smave olor, Ellos son miscibles con
la mayoria de los lignidos y deben esta amplia solubilidad a la presencia de los
grupos hidroxilo, éter y alquilo. En general estos compuestos son mds volitiles
que los monoéteres que tienen un punto de ebullicidn semejante. Ellos son gene—
ralmente solables en agua a temperatura ambiente y permanecen completamente so-
lubles por encima de sus puntos de eballicidn, pero la solubilidad del agua en
este solvente, por otro lado, disminuye a medida que la temperatura auwmentz. Ma=~

chos liquidos orgdnicos son solubles en todas proporciones en estos solventes.,

Estos solventes son usados en fluidos hidraalicos de freno,
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en la nitrocelnlosa y resinas sintéticas, tintas de imprenta, tintas para'escri-
bir, ¥ en solaciones distintas., Ellos mejoran las cualidades de penetracidn en

la remocién de herrumbres, en la composicién de detergentes y la remocién de car-
bén, Son condicicnantes de emulsién en los aceites solubles asados en la indus—
tria textil y en las indastrias, fabricadoras de cuero y metales. Los éteres gli-
cdlicos han sido también ntilizados en los agentes desengrasantes, jabones de
limpieza secos, fluidos para manchas, tintaras, bafios de hilanderia y bafios de

mercerizado,

g.— Acidos:

Los &cidos grasos son asi denominados a causa de que ellos se encuen-
tran naturalmente en animales grasos, Su fuente original provocd el uso de los:
nombres mediante los: cuales son conocidos: el acido férmico, de las hormigas ro=-
jas; el Acido butirico, de la manteca; el &cido caproico, de la cabra, Reciente-
mente, éstos y muchos otros han sido prodacidos comercialmente por procesos sin-
téticos, Generalmente, los dcidos inferiores tienen un olor pronunciado y son
solobles sin reservas en agua, pero a medida que ascendemos en la gerie, ellos
adquieren las caracteristicas de los hidrocarburos con el correspondiente decre-

cimiento en sun acidez, solubilidad en agua y peso especifico. Estos Acidos son

" principalmente interesantes por sus: derivados, formados por el reemplazo del dto—

mo de hidrdgeno del grupo carboxilo por metales o radicamles alquilicos, Otros
derivados de dcido son: los halaros, los anhidridos, los perdxidos y las aminas.
Todos ellos son Atiles en: lacas, sabores sintéticos, antisépticos, y farmacduti-~

cos,.
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GENERALIDADES:

Un solvente puede ser definido como una sustancia por medio de
la cual an sdlido puede ser llevado & un estado fluido., Las caracteristicas mds
importantes para ser consideradas son: Poder disolvente - Razén de dilucidn,
velocidad de evaporacidn, estabilidad, resistencia al coloreo, viscosidad, toxi-

1

cidad, olor,
A continsacidn procederemos a hablar sobre ellas:

1,- Poder disolvente - Razdn de dilncidn:

La habilidad de un solvente para mante-
ner a la nitrocelulosa en solmcidn cuando es dilaido con un no-solvente es ge=
neralmente denominado poder disolvente para la nitrocelulosa. La medida del po-
der disolvente de un solvente se expresa generalmente en términos de tolerancia
o razén de dilucién. La razén de dilucidn es un néimerc empirico y representa la
cantidad mAxima de an diluyente o no-solvente que puede ser agregada a una so-

lucién particular hasta provecar turbidez persistente,

Al evalaoar la potencia disolvente se

han de considerar varios factores:

a) La estructara quimica del disolvente: Esta estractura desempetia un papel de
importancia en la potencia disolvente,

b) La velocidad con que se efectfia la solucidn: cnanto menor sea el tiempo nece-
sario, tanto mejor serd el disolvente.

¢) La viscosidad de la solucidén final: usualmente, coanto menor sea la viscogi-
dad de la solucidn, tanto mayor serd la potencia disolvente.

d) La estabilidad de la solucidn: al reposar, algunas soluciones tienden a depo—
sitar materia insoluble. A menudo, un buen disolvente lo retrasard o evitari,

e) La concentracién mfnima posible de la materia soluble en el disolvente que

se pueda obtener: Al diluir excesivamente las solaciones con el disolvente se
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presenta a veces la precipitacion. Cuanto mayor sea la dilucidn admisible.sin
precipitacidn, tanto mejor serid la potencia del disolvente.

f) La tolerancia del disolvente para con los no-golventes: Cuanto mayor sea la
cantidad de no-solvente que se pueda afiadir a la solacidén de la materia, tanto
mejor sera la potencia disolvente del producto. Este es un punto importante en
el caso de que el disolvente sea caroc y que se pueda abaratar con la adicidn de
dilayente.

g) Bl disolvente puede formar parte de ana mezcla disolvente: Son muchas lag mez-
clas que forman disolventes extremadamente potentes, incluso de mayor intensidad
que cualgniera de sus componentes aislados.

h) La temperataras necesaria para llevar a cabo la solucién y la sensibilidad de
la solucidén resultante a las fluctuaciones de temperatura: La reduccion de la

temperatura puede producir la precipitacién.

Una solucidén puede ser definida como una mezcla de dos © mas sus=

tancias que tiene en un todo propiedades fisicas y quimicas uniformes.

El propdsito de los solventes es convertir sustancias a upa forma
conveniente para an asoc particalar, El importante rol de los solventes se entilen-
de mds claramente por el hecho de que muchas sustancias exhiben sa mayor uso al
~estar en solucidn, Los solventes de lacas, por ejemplo, son seleccionados para
producir combinaciones homogéneas y también para impartir las propiedades mecéni-
cas mis deseables, Las propiedades fisicas de una solucidn elaborada puede ser
regalada a voluntad por la eleccién adecuada de solventes, de esta manera éstos

se adaptan para los usos mis variados,

Algunos de los usos mis importantes de los solventes corresponden
a lacas de todas clases, aceites, pinturas, barnices, lustres, extraccién de gra=

sas, limpieza de metales y telas.
Los solventes varian en sa poder disolvents, es por ello que la

linea de separacidn entre solventes, solventes latentes, y no-solventes, ro pue-

den con nuesiro presente conocimiento ser claramente definida.
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De todas maneras podemos mencionar entre los solventes activos

a las siguientes sustancias: acetona, acetato de metilo, formiato de etilo, te-
trahidrofarano, metiletilcetona, acetato de etilo comercial, acetato de isopropi-
lo, acetato de sec-batanol, metilisobatilcetona, nitrometano, nitroetano, nitro-
propano, acetato de n-butilo y metil n-batilcetona; entre los solventes latentes
a los siguientes alcoholes: etanol, isopropanol, sec-butanol, n-butanol, metil-
isobutil-carbinel, "Pentasol" y el alcohol amilico secundario; entre los diluyen=-
tes mencionaremos a los siguientes productos: nafta alifdtica, petréleo arcmdtico,

tolueno y xileno.

Algunos de los factores que influyen en la solvencia, son las con-
diciones atmosféricas, la pureza y la asociacidn molecular. La agregacidén molecu-
lar es la explicacién para el incremento, atenaacién o disminucién del poder di-
solvente, o mds concretamente de la variabilidad de la solvencia, Cualquier suag=-
tancia que disuelve a otra es denominada solvente, asi tenemos una solucién gaseo-
sa, cuando un ligquido o un sélido es disuelto en un gas, una solucidn liquida caan-
do cualquiera de éstos es disuelto en un liquido, y una solucidén sbélida cuando
cualquiera de los mismos es disuelto en un sdlido. El mezclado de solventes, di-~
layentes y thinners, a menudo tiene como resultado un cambio en las propiedades;

comeo solvente,

Algunos compuestos clorados mezclados con un alcohol, se transfor-
man en buenos solventes para los ésteres de celulosa. Por otra parte, algunos sol-
ventes activos para los ésteres de celulosa pierden algunos de sus poderes disol-

ventes al ser mezclados con hidrocarbuarcs.

Los alcoholes no son solventes activos o verdaderos para la nitro-
celulosa como el lactato de etilo y el acetato de n-butilo, los cuales si, son di-
solventes activos. El grupo alcohol, de todos modos no puede ser categorizado en
no-solventes como el tolueno ¥y la nafta. Cuando un alcohol es agregado a un verda-
dero solvente, el poder disolvente del ialtimo no es reducido, por el contrario,
este solvente activo, activa el alcohol en an grado tal que él también pasua a ser
solvente. Por esta razdn, los alcoholes son asignados como solventes latentes cu-

yasg cualidades de solvente disimalado son descubiertus por el agregado de tmm sol=-
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vente activo, La presencia de un solvente latente, incrementa la tolerancia de
un solvente activo para un no-solvente., Este grupo de solventes latentes es tam~-
bién denominado extendedores, a causa de que ellos aumentan el volimen de una

mezcla sin disminuair el poder disolvente.

En general, ésteres simples y cetonas activan los alcoholes de mo-
do tal que ellos se transforman en solventes, y sean capaces de tolerar varias
proporcicnes de dilayentes. Esto se debe a la formacidén de agregados moleculares.,
Dos tipos de solventes conteniendo ambos an alcohel y un grupo solventg activo,
como an éster, éter o cetona, activan el alcohol a un grado menor, Vollmenes ani-
tarios de an solvente activaran solamente a una limitada cantidad de alcohol, in-
dicando que se forman agregados moleculares definidos. Una mezcla, 50% de aceta—
to de n~batilo y 50% alcohol n-bat{lico no perdera su poder disolvente hasta que
el 85 al 95% del volimen es evaporado, contribuyendo como ulterior evidencia de
la validez de la teoria de los agregados moleculares. Los plastificantes que son

solventes de alto punto de ebullicidén, también activan a los alcoholes.

En la teoria de la agregacidon molecular, altas concentraciones de
derivados de la celulosa contienen pocas uniones de valencias secundarias., Con=
secuentemente, pequefias cantidades de dilayentes pueden ser toleradas. Esta con-
dicidén ocurre darante el secado del film. Solventes que contienen hidroxilos
muegtran una mayor tolerancia para el tolueno qte la que tienen los ésteres sim-
ples. En el caso de la nafta la condicidén es invertida. Ellas son de todas mane-
ras, excepciones a este informe, entre los cuales estén el lactato de batilo y
el batil "Cellosoclve", los cuales tienen una tolerancia verdaderamente alta a la
nafta, Los ésteres simples toleraran del 50 al 100% mis nafta que lo que toleran
materlales como lactato de etilo, éter etilico, etilenglicol, diacetona-alcohol
y asi siguiendo. Los éteres de glicoles tienen generalmente mayores razones de
dilucién que las de los ésteres batilicos con respecto al benceno, tolueno, ¥

xileno,

Las soluciones de nitrocelulosa toleran mayores cantidades de no-

solventes que las soluciones de acetato de célulosan El namero "poder disolven—
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te" es influenciado tanto por la naturaleza del diluyente como por el mezclado
de dos o mds solventes. Frecuentemente, caando son mezclados dos o mis no-sol=
ventes, ellos paueden exhibir las cualidades de un buen solvente, ésto es espe-
cialmente veridico cuando uno de los ingredientes es an alcohol., La mezcla sol-
vente éter-alcohol para el colodio es an ejemplo. Otro ejemplo de solabilidad
adqairida es la mezcla de acetato de batilo con el alcohol amilico o et{lico pa-

ra las formas menos fuertemente polimerizadas de resinas ftalato glicerilicas.

En muchos casos las propiedades solventes de los ésteres para
con las resinas y la nitrocelulosa es aumentada por el agregado de un alcohol.
Por otra parte, cnando se mezclan solventes activos para los ésteres de la celuw
losa con hidrocarburos alifaticos o aromaticos, disminuye el poder disolvente de

estos solventes actives,

Estos hechos dan a luz razenes por las cuales machos de los sol=
ventes del viejo tipo han sido valorados por sus impurezas. Por ejemplo, la me=
til acetona, hecha a partir de la destilacién de la madera, tiene propiedades
solventes particalarmente apreciables. Actualmente, él es un solvente mezcla el
cual congiste de metanol, acetona, ésteres, y cetonas superiores. Fsta mezcla
tiene ciertas propledades deseables no obtenidas por ninguno de sus ingredientes

que la componen cuando son asados separadamente. Por ésta razén la "Metil-aceto-

‘na sintética" es elaborada a efectos de parecércele.

2.~ Velocidad de evaporacidn:

La velocidad de evaporacicn de los solventes activos,
de los alcoholes, de los diluyentes y de sus combinaciones es un criterio impor—
tante para la elaboracidn de lacas. Experiencias en la determinacién de velocd-
dades de evaporacion muestran que los puntos de ebullicidn de los solventes no
pueden ser considerados como galas segurasjy ni tampoco que pueda predecirse la
velocidad de evaporacién de un thinner a partir de las velocidades de sus compo--
nentes individuales, a causa de que la formacidn de mezclas de evaporacidn consg=

tante y de complejos moleculares pueden ejercer un considerable efecto en la pre-
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8ién de vapor de la mezcla, Es, por tanto, necesario efectuar determinaciones
experimentales de velocidades de evaporacion de cada "thinner" para obtener da-

tos dignos de confianza,

Los liquidos varian en sa velocidad de evaporacidn. Nataralmente,
en la mezcla de liquidos, alganos evaporan mis rapidamente que otros, por ejem~
plo, si el sclvente constituyente de una laca evapora mas rapidamente que el di-
layente, el limite de tolerancia de la mezcla residual es excedido y ocarre el
congelamiento o la precipitacidén. A medida que va transcurriendo la evaporacidn,
tienen lugar reacciones moleculares gigantes. Un vasto niimero de moléculas cam=
bian de lugar a medida quae se forman nuevos agregados. Algunas son reemplazadas
y otras repelidas, cansandc inmiscibilidad, precipitacidn, coloreado o uno o mis
defectos de machas lacas. Se desprende que las razones de dilucién no indican
tolerancia darante el cambio del balance solvente-no solvente que ocurre daran—

te el secado,

Solventes con velocidades de evaporacidn relativa mayores que 3,0

( tomando como referencia la velocidad de evaporacidén del acetato de n~butilo=1 )
son clasificados generalmente como solventes de ravida evaporacidn. Entre ellos
podemos mencionar a los sigalentes: acetona, acetate de etilo, metil-etil-cetona
y acetato de isopropilo. Se consideran solventes de evaporacidén media a aquellos
en los que el 100% del peso es evaporado entre 200 seg. y 700 seg.- Podemos in~-
clair a los siguientest acetato de n-propilo, acetato de sec-butilo, metil-iso-
butil-cetona, etanol, isopropanol, acetato de isobutile, acetato de n-butilo,
n-propanol y sec-butancl. En los solventes de evaporacién lenta, el 100% es eva-
porado en mids de 700 seg.- Ejemplos de éstos son: acetato de amilo, isobutancl,
n-butancl, "Cellosolve", metil=isobutil-carbinol, ciclchexanona, di-isobutil-ce-

tona, acetato de "Cellosolve" y diacetona alcohol.

3.~ Estabilidad:

La estabilidad de la solacidn al reposar y la resistencia a la
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precipitacién con dilacién excesiva estdn relacionadas entre sf. Las solaciones
de las resinas sintéticas, en particular, se habrédn de mantener en observacidn
durante varios dias antes de tomar ana decisidn sobre la bondad del disolvente,
pues, a veces, la solucidn se puede enturbiar o separarse en dos capas. Los hi-
drocarburos dorados, como grapo, mnestran probablemente ana estabilidad mayor

que cualgaier otro grupo de disolventes,

Las lacas, particularmente aquellas qae contienen pigmentos, a
menudo tienden a corroer sus recipientes durante el almacenamiento, Esto ha sido
atribaido por muchos manufacturercs a trazas de écidos que pueden estar presen—
tes en los ésteres solventes antes de su uso, o bien, formados por hidrélisis de
los ésteres luego de sa incorporacién. Por otra parte, las cetonas, son excepcio=-

nalmente estables,

4.~ Besistencia al ¢oloreo ("Blush resistance"):

Tres tipos de coloreo pueden en-
contrarse en les lacas de nitrocelulosa, provocados por la humedad, los hidrocar—
baros:y las resinas. En general, el término resistencia al color se refiere a la
resistencia al coloreado por humedad debido a que este tipo, es el que se encuaen-
tra con mayor frecuencia. El color por humedad, es caunsado por el deposito y la
retencidn de cantidades indeseables de agua durante la aplicacidén y secado de mn
film de lacas. Otros factores como la temperatara y la aplicacion técnica tienen
algin efecto en este tipoc de coloreado; sin embargo, la humedad relativa de la
atmbsfera es el factor mias importante, y en vista del pronunciado efecto que tie~
ne la humedad en el coloreado de las soluciones de laca de nitrocelalosa, es po-
sible, manteniendo otros factores constantes, asar a la humedad como un criterio
para clagificar a los solventes activos con referencia a sus tendencias al colo-

reo.

Los valores de resistencia sl coloreo se expresan en términos de

porcentaje de hunedad relativa y se obtienen promediande las mayores humedades

/1117177



/1117777

que pueden dar un film claro y las de menor humedad en las cuales ocurre el colo-

reo incipiente,

Comparandc tablas se ve que, en general, una répida velocidad
de evaporacidn significa pobre resistencia al coloreo debido probablemente al efec-
to del enfriamiento y subsecuente precipitacidn de la humedad, Aunque los solven—
tes de bajo punto de ebullicidén no exhiben particularmente buena resistencia al
coloreo, ellos pueden ser incorporados en proporciones considerables en la forma-
lacién completa de una laca, sin redacir marcadamente la resistencia al coloreo,
puesto que los otros componentes principales como los diluyentes y los solventes
activos de puntos de ebullicidn medio, promueven las cualidades de buena resisten—
cia a la hamedad, Los alcoholes son agregados a las lacas para mejorar el fluir y

prevenir el coloreado,

5.= Viscosidad:

En una serie homdloga de solventes, como en los ésteres acéticos
de los alcoholes alifdticos saturados, el aumento de la viscosidad corresponde con

el aumento en el peso molecular del solvente.

El contenido de sélidos en una laca estd generalmente limitado por
la viscosidad méxima permisible para ana aplicacidn determinada. En general, de
los materiales s6lidos usados en las lacas, la nitrocelulosa tiene el efecto mds
notable en la viscosidad a medida que asu concentracidn aumenta, Por esta razdn,
los solventes que producen solaciones de menor viscosidad para ana concentracidn
dada de nitrocelulosa tienen una definida wentaja para el fabricante. En primer
lugar, los solventes que contribuyen con baja viscosidad son requeridos en canti-
dades menores en el mezclado para una viscosidad dada, En segundo lagar, con la
evolucién hacia lacas de grandes sblidos, estos solventes son particularmente con-
venientes paesto que pueden obtenerse altas concentraciones de sélidos en un ran- -
go de viscosidades de trabajo adecuadas, Asi, es posible reducir coen bastante fre-

ctiencia el nimero de barnizados de recubrimiento necesarios para obtener el espe—
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gor de film deseadc. Come resaultado disminayen los costos de aplicaciédn. Finalmen-
te, solventes que brindan soluciones de nitrocelulosa de baja viscosidad, permiten
la formalacién de lacas de adecuado rango de viscosidades de trabajo y que contie-
nen una mayor cantidad de diluyente. Aunque la eleccidn de un solvente activo es
ana de las consideraciones singulares méds importantes en la obtencidn de lacas de
baja viscosidad, hay otros factores, particularmente el grado de nitrocelunlosa, el
tipo ¥ concentracidn de la resina y la naturaleza y concentracién del diluyente:

infloyen en la viscosidad de la solucion,

6.= Toxicidad:

Darrans afirma gue la accidn narcdtica de la acetona es mids rdpida
que la del alcohol metilico. Sin embargo, este Qltimo es mucho més tdxico. Sklians-
koya, Urieva y Mashbitz, comparando las toxicidades relativas de los dos solventes,
han observado gue afin cuando el alcohol metflico es mis téxico en concentraciones
bajas, la acetona lo es mas, cuando las concentraciones son altas, La acetona se
poede beber en dosis pequefias, aparentemente sin que se produzcan efectos perjudi-
ciales, en cambio, la exposicidn a sus vapores produce dolor de cabeza, irritacién
de nariz y garganta e intoxicacidn. La metil-etil-cetcna irrita los ojos, nariz. y
~ garganta. Los ésteres del tipo acetato, en general, no poseen la toxicidad que maes~

tran algunos de los solventes anteriores.
7= Qlor:

Los olores caracteristicos de los derivados ciclohexilicos, algo censara~

bles, son la causa probable de sa limitada popalaridad,
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ACETONA
( Dimetil cetona; Metilacetilo; 2 Propanona )

CH3-CO_CH3-



1l,- CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

La acetona es un liquido descolorido, 1impido, mévil, higroscépico

e inflamable que tiene un olor parecido a la menta, Fue obtenida originalmente por

la destilacidén destructiva de la madera y el rendimiento fue atmentado posterior-

mente por la conversién del Acido acético del destilado acuoso a acetato de cal-

cio, el cual fue loego sometido a una destilacién seca. la acetona ha sido tam-

bién elaborada por pirélisis catalitica del dcido acético pasando a través de tu-

bos calentades. La acetona, la metil etil cetona y algunas cetonas superiores son

ahora elaboradas por deshidrogenacidn de los alcoholes derivados de las correspon-

dientes olefinas.

Propiedades fisicas:

Punto de ebullicidn a 760 mm,

v Coeficiente de expansidn

Color

Velocidad de evaporacidn relativa ( n-batil-acetato = 1,00 )

Panto de inflamacidn

Punto de congelacién

Calor latente de waporizacidn
Solubilidad en agua a 20° C,
Densidad relativa a 20/20? C.
Calor especifico a 2092 C,
Indice de refraccion a 20° C,
Tensidén superficial a 209 C.
Peso por galdén a 20° C,
Acidez ( como 4cido acético )
Pureza

Conductividad elétrica a 252 C,
Limites de explosidn

Calor de combustidn

Viscosidad a 259 C.

Rango de destilacién ( A.S.T.M. ) a 760 mn,

56,12C,
0,00080 por °F.,
Blanco agna
7,7
-16% C,
-94,6% C,
124,5 Cal/gr.,
Completa
0,790 - 0,793
0,51 Cal/gr.
1,3584
23,7 dyn/cn
6,59 lbe.
0,002% en peso,mix,
99% min,
6 X 1078 ohns recdp,
2,15 - 13,0%
427 Cal/mol,
0,316 cps.
56,0 - 57,57 C.
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Conductividad térmica ( liguido a 0° C. ) 0, 0004228
Panto de combustidn 182 ¢,

Propiedades como sclvente:

El acetato de celalosa, el acetato batirato de celaloss,
el acetato propionato de celulosa, el nitrato de celulosa, la etil celulosa, el
poliestireno, el caacho nitrilo, el acetato de polivinilo, las resinas epoxi y
el metacrilato de metilo, son solubles en acetona en una cantidad estimada como
suficiente con propositos técnicos; las soluciones obtenidas son tales que una
clarificacidn por sedimentacidn, filtrado o centrifugacidn son practicables sin
excesivas pérdidas. El caucho y el caacho clorado no son suficientemente sclubles:

a efectos priacticos, en la acetona. EL poliuretano es insoluble en acetona.
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2.~ USO3

Usos directos:

Solvente para el rayén acetato ( uso principal ).

Solvente en la elaboracidn de

Solvente en la elaboracidn de

Solvente en la elaboracidén de

Como absorbente del acetileno

Solvente
Solvente
Solvente

Solvente

en

en

en

en

las composiciones
la elaboracidn de
la elaboracidn de

la elaboracidén de

Para la extracclidn de aceites

pintaras, lacas y barnices.

polvos sin hamo.,

fotografias y films cinematograficos.

para ser envasado en tanhques.
para remover pintaras.
productos medicinales,
clorofenilo,

perfunes.

egsenciales.

Solvente en la induatria de thinners.

Solvente para copolimeros de cloruro de vinilo-acrilonitrile,

Solvente para la piroxilina,

Desnaturalizante del alcohol etilico.

Solvente en la fabricacidn de fibras,
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2.2,- Usos Indirectos: ;

KPS

i

- En la elaboracidén de la isoforona

CHy La isoforona es usada como compuesto de
NaOH
3 CHy~CO-CH, 2 Ho0 + ©. artida para la elaboracid
a—"" 9 (Hy0p 0 p par e a,‘l acion de otros pro-
dactos, i
acetona agua  isoforona §
3
La isoforona se usa como sclvente para la nitrocelulosa ( en la
formalacién de lacas ), las resinas sintéticas y las tinta34
Le
e
= En la elaboracién de la acetona cianhidrina ;

La acetona cianhidrggp es usada para ela-+t -
| BEsteres metacrilicos

CH,~C0-CH, + HCN --S8N=_4 (GHa).ccOH 3 ¥ |

3 3" ( 3)2 \\GN borar esteres metacqi?icoa‘( por ejemplo:
acido acetona

acetona cianhfdrico cianhidrina A ), compuestos de.partlda para elabo-

rar productos de use 3inal
El metacrilato de metilo ( MAM ) es usado para elaborar acri}atos polialquilico-s
¥y polimetacrilato de metilo. Estos &steres son tambidn aopolimerizados con otro::
monémeros., Por ejemplo: el MAM es copolimerizado con butadiqpo Yy estireno para
prodacir un copolimero usado en las pinturas emulslonantesaﬁ

= En la elaboracidén de la diacetona alcohol <,

e

h |

- =~

La reaccién se produce sometiendo

o

l{
Lai‘iacetona alc ohol es

a la acetona a la condensacién al-
dol,

NaOH
(CHB)ZGO + GHB.. 00 CHB _———= (CHB)ZC (OH)—CHZ-CO-CH usa‘lga para elaborar los:
‘.
31guientes productos
acetona acetona diecetona alcohol K
-.:u

La diacetona alcohol es ausada como solvente en pintuaras y ldcas
nitro-celuldsicas; como fluido de freno, puesto que entre ozras

propiedades es miscible con aceite castor y no afecta al caacho.

2 By
e

{ A :m :
Al
:
1
l‘n

%rimetil ciclohexanol{;cido trimetiladipico

& ang e

imetil hexametilen

iamina
Trimetil adipo- Poliamidas
nitrilo y
Trimetil

hexand.___,. Poliésteres
diol

L

nhibidor dé corrosién

Trimetil ciclohexilamina

J..

Fsoforona—nitrilo--—-Iébforona diamina —s

zado

»~4Acelerador de valcani-
l?recursor dp isocianato

Di-isocianatos ;
f

&éminas plaﬁ%icas mol-

deadas,

Epoxiendarecidas

[Metil isobatil
cetona (MIK)==——=——=3=1
Solvente para:
ésteres y éteres
de celulosa, acei-
tes, gomas,resinas

F

Hexilenglicol

'Metil isobatil

Agente de flotacidn
de minerales
Removedor de pintaras
y barnices

Iﬁepelente de insectos

Oxido de mesitilo=—->1

-

Polvos de mo}deo y ex—
trasién.

Revestlmienio de super-
ficies

Modificaciofles poliéster
\Aditivo de aceites

t

-~
"

v

b
3

rEepuma de f!%tacién
Sintesis or&%nica

Solvente pafd: ésteres
y éteres deigelulosa,
aceites, gomas y resinas

carbinol (MIC)=———i=1
Solvente para:
celulosa, resinas,
aceites, materias
colorantes :
Frocesos de extrac- 3
cién (uranio) P
Sintesis orgénica
Desnaturalizante

“~

| para alcohol
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- . e o e g o e e Vg aaces . i - e i
- En la elaboracidén de la cetena [ Acetato de celulosa
’ rAhidrido acético » Acetato de vinilo
! La reaccidn se produce sometiendo a la Fibras tri-acetato
acetona a un cracking térmico a 750°C,.- | Aspirina
| 850°C. La reaccidn es endotérmica, ' _
: cefl  es usada como com- ( Agente acetilante
CHy=0-CHy ==l CH, + 11,6=C=0 puedhé'’ . partida para ela- Cloraro de acetilo :
bora®!" " ios prodactos. Materias colorantes
i acetona metano cetena ! ;

-

Acabado de cuercs y

El anhidrido acético es también usado en la elabo- textiles

’Acrilan;;ﬂ utilo
racidn del acetato propionato de celulosa, del ba- A

Revestimientos indas-

tirato de celulosa, hormonas sexuales sintéticas,  trisles ;

‘ ricinoleatos de acetilo, triacetina, fenacetina y ' [ Pintaras al létex'

Revestimiento de pﬁ-

otras drogas., Ademds se lo usa como intermediario !
itilo _— peles

| de tinturas y en quimicos de perfumeria. Encuentra

Acrilatioy

Pulidos i

Revestimiento indds-
| trial de superficies

pocas aplicaciones en el lugar del acido sulfdrico
en las mezclas nitrantes.

¥

e

(5 -propiolactona ==——=» Acido acrilico

(Fibras acrilicas
tilo ﬂ

z &
' &
sv»«.& nd ala, -

Esteres aceto-acé- Acabado de cueros

ticos #
Hicetena Aceto acetanilida _
E Fenil metil pirazo- : [ Pinturas al ldtex
lonas Otros ‘?i g =——>
; | Acabado textil
| = En la elaboracién del bisfenol A ( difenilol propano; 4=4'4 3? ropilen difenol; ’Hanuractura de resinas: epoxi, policarbonatadas,

2-2' (p~hidroxifenil) propano ) fenoxi y polisulfonas

;,,ql bisfenol A tiene Antioxidante en flaidos de freno |
os siguientes usos: Fangicida para textiles y cables tratados con asfalto

Estabilizante para: resinas de policloruro de vinilo, .

2 0l o -

+ CH -CO--GH3 wemma—ep 1.0 +

3 e,

fenol acetona agua bisfenol 4 | § oxoalcoholes y sus ésteres

e
- En la elaboracidén del n-fenil-n-isopropil p-fenilendiam

- En la elaboracién del metil butinol, y de alli —> metilitie -—# igopreno



3,~ NORMAS 0 NIVEL DE CALIDAD A QUE SE AJUSTA O DEBE AJUSTARSE

)

- Norma IRAM 21 332, Drogas para andlisis. il

Alcance de esta norma: esta norma establece las caracteristicas y métodos de

ensayo de la acetona que se emplea como droga analitica. Ver anexo.

e
oy
-

g /1117717
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4o— DIVERSCS METODNS DE OBTENCINN

La acetona proviene en an 80% de la deshidrogenacidén del isopropanol,

Los otros métodos de- obtencidn son:

- La oxidacidén del cumeno y el clivaje del hidroperdxido formado en fenpl ¥y ace—
tona.,

~ La oxidacién directa de mezclas propano~butano, o mas generalmente de una nafta
liviana en una gran variedad de compuestos oxigenados, entre ellos la acetona.

- La oxidacidon directa del propileno por el aire en presencia de un complejo de
coordinacidn segin un métode andlogo al desarrollade para la obtencidn del al-
dehido acético a partir del propileno.

~ La fermentacidn,

- Por el pasaje de una mezcla de acetileno y vapor sobre un catalizador.

La acetona se obtenia antiguamente por destilacidn destructiva del
acetato de calcio preparado a partir del licor pirclefioso pero ahora se produce
principalmente por la hidrogenacién del alcohol i-propilico. Sin embarge se obtie-
nen cantidades crecientes como coproducto en la sintesis de otros vroductos qui-
micos. Desde 1954 la sintesis del fenol a partir del cumeno ha dado 3 Kg.de ace-
tona por cada 5 Kg. de fenol y en 1963 este procedimiento daba cuenta del 20% de
la produccidn total. La produccién de acetona en Estados Unidos alcanzd a 500 mi-
1lones de kilogramos, de los cuales el 76% se obtuvieron a partir del alcohol iso-

propilico, el 20% del cuameno y el 4% de otras fuentes.

En la tabla signiente aparece que la acetona elaborada via cumeno { co-
mo subprodacto en la fabricacién de fenol ) ha incrementads firmemente sno partici-
pacion en la produccidn total. En 1961 representaba solamente el 21% de éste y en
1969 habla llegado a on 39%, '

Produccién de acetona en los Estados Unidos. ( MMib )

fio Basada en isoprovanol _ Bagada en cumeno Total
1961 591 158 750
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Afio Basada en isopropanol Basada en cumeno gggg;
1962 668 181 849
1963 718 226 ' 943
1964 761 293 1.054
1965 TLT 377 1.124
1966 881 449 1.330
1967 792 492 1.284
1968 799 562 1.360
1969 929 589 1.518
1970 nd nd 1,598
1971 nd nd 1.580

Esta situacidn estd destinada a ser mis agravante para los elaborado-
res de acetona via isopropanol a medida que continfie el impetu de las capacida-

des de plantas de fenol via cameno..

Capacidad de acetona en Estados Unidos

Afios _ 1967 1968 1969 1970
% basada en cumeno 29,4 33,4 34,3 46,4
% basada en isopropanol 68,3 64,3 63,8 52,5
% basada en propano 2,3 2,3 1,9 1,1

Parece ser que la provision de acetona a partir de plantas de cumeno-
fenol estéd gobernada por los caprichos del mercado en fenol, y que es indiferente

a la oferta ¢ demanda de acetona.

En vista de la sitaacidn del mercade isopropanol-acetona en los Estados

Unidos, es improbable que aparezcan sustanciales incrementos en la capacidad de
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isopropancl en el fataro.

A continnacidn mencionaremos las capacidades de produccién para algunos

paises en el afio 1970,

Capacidades de produccidn de acetona ( 1,000 t/afio )

Tipo de proceso Cumeno Isopropanol Mxidacidn de hidrocarbuaros Total
Estados Unidos 245 435 15 695
Alemania Federal 140 20 - : 160
Bélgica 7 - - 7
Q Espafa - 8 - 8
Francia 20 40 - 130
Gran Bretana 157 85 25 267
Italla 190 - - 190
Paises Bajos - 40 - 40

A continnacidn pasaremos a describir someramente algunos de los procesos

de elaboracién de acetona.
a.- La fabricacidén de acetona a partir del isopropanol,
La prodaccién de acetona se puede efectuar:

- Sea por deshidrogenacidn catalitica

- s—— +
CH,~CHOH-CH, & CH,-CO-CHy + H,

isopropanol acetona hidrogeno

A2 = 15,9 keal/mol a 317°C
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- Sea por oxidacién catalitica

R 1 e
- 4 i —— e + )
CHBanOH CH3 5 02 H20 CHB-CD CHB

isopropanol oxligeno agua  acetons
M2 = 43,4 keal/mol a 2959C

El mismo tipo de catalizador ( cobre, niquel u éxido zinc )} es utilizado

por las dos reacciones las coales son generalmente efectuadas en fase vapor,

a.l.,- La deshidrogenacidn

a.1.,1,- Proceso en fase liquida,

Este procedimiento se aplica no solamente a la elaboracién de la acetona,
sino, de una manera mas general, a la transformacién de los alcoholes ali-
faticos secundarios en las cetonas correspondientes, Es una técnica may
flexible que permite tratar por operacidn, en la misma unidad, el isopro-
panol y el 2-butanol. La deshidrogenacién catalftica se efectda en fase
ligaida en presencia de un catalizador ¥y de on solvente inerte. Permite
obtener una acetona de puareza mayor al 99,5% en peso. El rendimiento y la
selectividad son may elevados ( 98,5% mol ); el hidrdgeno producido es de
muy alta pureza.

a.l,2.- Proceso en fase vapor,

. En este tipo de proceso, la reaccion se realiza entre 300 y 400°C en pre-
sencia de an catalizador, Cada diez dias se efectda la regeneracidén del
catalizador. Los rendimientos son menores: 75 a 85% mol. La versidén mis
reciente parece ser la de B.P.Chemicals que indica un rendimiento global
mayor que el 97,5% y con una conversidn por peso del 903 operando a ana
temperatura comprendida entre 450 y 550°C

a.2.- La oxidacidn

a8.2.1,- Oxidacién en fase vapor,

117777
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- 450-5509C +
CHB—CHOH CH3 40750 pei T CH3~CC-CH3 HZO
Aire
Isopropancl acetona agua

La reaccidén procede rapidamente con un 98% de selectividad y un 90% de con-

version por paso. Generalmente son usados catalizadores de plata y cobre.

8.2.2.= Oxidacidén en fase liquida.

Shell ha puesto a punto la fabricacidén de agua oxigenada por la oxidacién

del isopropancl y la descomposicion del perdxido formado en agua oxigenada

¥ acetona; el agua oxigenada producida sirve para transformar en glicerina

el alcohol alilico proveniente de la reaccién de la acroleina sobre el iso-

propanol, reaccidn que da como subproducto otra cantidad de acetona,

El esquema general de esta operacidn es el siguiente:

CH2=CH—Q§? CHB—CO-CH3 + CH2:CH—CH20H
//f02 A
C,H +0H,,=CH-CHO CH. OH~-CHOH-CH.CH
3 f\H 2 2 2
| 22
CI‘lB-CHOH‘*CHB
\\‘O
= CH,-CO-CH,| + 1.0
37T T s
.' La reaccidén de oxidacidn del isopropanol se efectlia en fase liquida en la

ausencia de un iniciador o de un catalizador, entre 70 y 1602C, bajo una presidn

de 10 baras, en un medio ligeramente dcido y saturado de oxigeno.

Para elaborar una tonelada de acetona son necesarias 0,7 toneladas de oxi-

geno y 1,01 toneladas de isopropanol; se forman 0,6 toneladas de agua oxigenada.
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Co—

La fabricacidn de la acetona a partir del propileno

El procedimiento HOECHST - WACKER implica nna técnica de oxidacién en fase 1i-
quida, en presencia de cloraro de paladio y cloruro caprico, desarrollado prin-
cipalmente para la prodaccidén de aldehido acético a partir de etileno.

La reaccidn se efectfia a 100°C y sometida a una débil presién ( 9=12 ba=
ras ) con una conversién del 99% y con un rendimiento del 93%, siendo el es—

quema el siguniente:

PACl

- b= + y ! + . . 14 + + : .
CH3 CH CH2 2 CuCl2 H20 Evr-CHB-Cﬂ—CHB 2 HCL + 2 CuCl
propileno cloraro agha acetona dc.clor- cloruro cuproso
clprico hidrico

1
+ S o I —— -
2 CuCl + 2 HC1 + 5 02 2 Cu012 +H20

cloruro é&c.clor- oxigeno cloraroe agua
caproso hidrico clprico

¥, considerado globalmente

1 catalizador
e R — I I S S S S - — M
CHB—CHZCH2 + 5 O2 4-CH3 L-CH3
propileno oxigeno acetona

AHQ298= -61 kcal/mol de acetona prodacida
La fabricacidn de la acetona a partir del cumeno

Ella responde a los trabajos de Hock y Lang ( 1944 ), pero no fue hasta 1952
¥y luego de ciertas dificnltades en la puesta a punto, que la primera unidad
indastrial, ralizada por Hérculés-Powder, asegurd una produccidn regalar de
fenol y acetona,

Pese a la aparicidn en el mercado de nuevas técnicas de elaboracidn de
fenol que, en un dado momento, parecieron amenazar la via casi monopdlica ba-

sada en cumeno, los industriales continfan a manifestar una gran confianza en

s
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este proceso.
Consta de dos etapas:

- La alquilacion del benceno por el propilenc en cumeno

+ HECH . wm——————— 3 =
Cellg + CHy=CHCH, —Cgi =CH (CH3)2
bence~ propileno cumeno
no

ﬁﬁgzgsz -26,8 kcal/mol

- La transformacion del cumeno en fenol y acetcna, involucrando dos etapas prin-

cipales.
I.- La oxidacién del cameno en hidroperéxido

C%HS—CH-(CHB)Z + o2 — e 06H5-COOH-(CH3)2

cameno oxigano hidroperdxido

AHQ298= -27,7 kecal/mol

II.- El clivaje o descomposicion del hidroperdxido

CGHS—GOOH—(CH -------- -*-»GGH NH + CH,~CO-~CH

302 5 3 3

hidroperdxido fenol acetona

Angzgs = -60,4 kcal/mol

En la alquilacién del benceno por el propileno intervienen varios tipos
de catalizadores: cloruro de aluminio, 4cido fosférico, bentonitas activadas,
silice-alumina, ,

El cumeno que se obtiene, tiene un grado de pureza del 99,9%. El -endi-
miento en cumeno alcanza al 96% con respecto al benceno y al 90% respecto al

propileno.,
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la oxidacién del cumeno en hidroperdxido se efectfia en fase liguida a una
temperatura que varia entre los 100 a 130°C y bajo nna presion ligeramente supe=
rior a la atmosférica, con aire desprovistc de gas carbﬁnico, pitdiendo estar enri-
quecido en oxigeno. La solucidén obtenida contiene 75-85% de hidroperéxido, un po-
co de cameno, de acetofenona, de dimetil-fenil-carbinol, de ~-metil-estireno y

otras impurezas diversas,

La descomposicion del hidroperdxido de cumeno en fenol y acetona tiene lu-
gar a una temperatura relativamente baja ( 50-602C ). El clivaje puede efectuarse
tanto cataliticamente como térmicamente. Se cataliza la reaccidén con dcido sulff-
rico diluido. Se dice que la razdn final de los productos es: fenol 57%, acetona

34%, «-metil-estireno 6% y aceto—-fenona 3%.
d.= La fabricacion de acetona a partir del acetileno

Una mezcla de acetileno y vapor es pasada scobre un catalizador consistente en

6xidos de hierro y zinc a una temperatura de alrededor de 350°C,

Fe_ 0. -ZnD

i+ SO S - + + cn
2 C H, + 3 H,0 4—0113—60 Ciiy + 2 H, + 00,

acetileno agua : acetona  hidro- anhidrido carbdnico
geno

La acetona es recuperada de la mezcla de gases que dejan la camara catalitica
por enfriamiento y lavado con agua.
¢

e.~ Como un coproducto en la fermentacidn de la melaza

Este proceso sera analizado al tratar los procesos de elaboracidn de n~batanocl,

/111117/



5.~ PRODUCTOS SUSTITYTIVOS

La acetona tiene un consumo apreciable y practicamente no es sus—

titaible como solvente indastrial,

Similar a la acetona por snlvencia, la metil-etil-cetona ( MEK )
se distingue por tener una menor solubilidad en agna, menor presidn de vapor y
corregpondientemente un mayor punto de ebullicidn, De ello se desprende una me-—
nor tendencia a provocar el congelamiento. Eatas propiedades pueden inducir a
la seleccion de la MEK en preferencia a la acetcna cnando son mis importantes

otros factores que el poder disolvente,
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6,~ PROCES™ ¥ LICENCIA UTILIZADNS FOR I0S PRIFCIPALES NFRAENTES

Hasta 1967, la produccién local de acetona fue por fermentacidén ( Com-
pafiia Azucarera Argentina S.A., Ing. La Corona, Leng Roberts, Inquimar S.A., Carmal
S.A., Inquiarsa S.A. y SAIPA 8.A. ). Carboclor inicia en 1968 la elaboracidn de ace-
tona por via petroguimica ( 240 ton.). En 1969, sdlo predujeron Long Roberts y SA-
IPA ( 850 ton.) y Carboclor { 1,950 ton.). En 1970 Carboclor prodajo 2.100 ton.,
exportando 170 teneladas,

Actualmente, producen acetona en el pais las sipaientes firmas:

Productor Proceso Licencia
Carboclor S.A. Deshidrogenacidn del Reihnpreusen ( Texaco )
Isopropanol
Carmal S.A. Fermentacion aceto- Propia
batilica
SAIPA S.A. Fermentacion aceto- Propia

butilica



7.~ PLANES IE EXPANSTION. CARACTERISTICAS TECNICAS

Existe an proyecto para la fabricacidén de 34.000 ton./afio de fenol
via cumeno, que dard como subproducto 21,000 ton./afio de acetona. YPF adquirid
los procesos de Ingenieria basica a Kelfrank, Sociedad accionaria en participa-
cién formada por Kellogg y Franklin Consalt. El cumeno necesario se elaboraria
en la planta de condensacidn catalitica del complejo dodecil benceno-cumeno de
YPF instalado en Destilerifa La Plata.



ETANOL
( Alcohol etilico, etanol, "alcohol" )

CHB—CHz—OH



1.~ CARACTERISTICAS DEL PRODUYCTO

El etanol es un liquido volatil, inflamable, con un panto de ebn-

1licidén de 78,32C, y es completamente miscible con agna. Con el agua forma mez-
clas binarias azeotrépicas ( 95,6% etanol y 4,4% agua )}, con an punto de ebulli-

cién de 78,15%C, El etancl ( alcohol de grano, esencia de Cologne ) es, despues

del agua, el segundo solvente méds antiguamente conocido.

Propiedades fisicas del etanol anhidro:

Acidez como acético

Punto de ebullicidén a 760 mm.Hg.
dt/dp a 760 mm.Hg.

Coeficiente de expansién cfibica
Color escala Pt/Co

Presidn critica

" Temperatura critica

Densidad a 252C

Constante dieléctrica a 209C
Momento dipolar

Rango de explosidn

Riesgo al fuego

Punto de inflamacidn

Energia libre de formacidn a 259C
Punto de congelacidn

Calor de combuastion

Calor de formacidn, liquido a 25°C-
Calor de solucidn en agua a 13°C
Calor latente de fusion

Calor latente de vaporizacién a 78,3%C
MAC

Punto de fusidn

Peso molecalar

0,0015% en peso max.
78,32°C,

0,03342 C/mm.Hg.
0,00060 por 19 F

10 méx,

63,1 atm,
243,1°%C
0,7851 g/ml.
25,7

1,70 a x lOl
3,28 - 19%

Peligroso cuando es
expuesto al calor o
1lama,

612F

-40,2 keal/mol
~114,19C

328 kcal/mol.
-64,7 kcal/mol.
2,54 kcal/mol,soluto
24,9 cal/g.
204,3 cal/gr.
1000 ppm en aire
~114, 43¢

46,07

8
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Indice de refraccidn a 259C 1,359
Densidad relativa a 15,562C 0,7937
Materia no volatil No mids que 0,0025 gr.

coando 100 ml.son eva-
porados y calentados
a peso constante a

100%C~1102C:

Sastancias reduoctoras Por lo menos 25 ming=-
tos tiempo permangana-~-
to a 15°C

Calor especifico a 20°C 0,6l cal/g

Tensién especifica a 259C 22,1 dyn/cm

Toxicidad Moderadamente téxico
por %ngestién e inha-
lacion.

Presién de vapor a 2092C 44,0 mm. Hg.

Viscosidad a 20°C 1,22 centipoises

Peso por galdn a 20°C 6,61 lbs.

Rango de destilacién a 760 mm.Hg. 77°C - 80°C

Velocidad de evaporacidén relativa ( n-butil acetato = 1 ) 2,30

Propiedades fisicas del etanol 95%:

Acidez como acético 0,0025 g/100 ml.mix,

Color escala Pt/Co 10 nmax.

Riesgo a2l fuego Peligrose cuando es

expaesto al calor o
llama abierta,

Panto de inflamacidn 70°F

Calor de combastidn 7970 cal/g

Calor latente de fusidn _ 21,08 cal/gr.

Calor latente de vaporizacidén a 78,3°C 287 BTU/1b

Densidad relativa a 15,56°C 0, 8160

Materia no voldtil No mis que Q,0025 gr,

caando 100 m] son eva-
porados y calentedos a
peso constante 1009C~
110°C

s
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Sustancias reductoras Tienpo permanganato

30 minutos min,
Toxicidad Moderado por ingestién,

de otro modo ligera.
Peso por galdn a 209C 6,76 lbs,

Propiedades como solvente:

La etil celulosa, los hidrocarburos, las resinas, el "She—
llac", el acetato de polivinilo, el "XYHL" y el AYAF" ( resinas vinil bakeliticas )
son solubles en etancl. El aceite de lino es ligeramente soluble, El nitrate celu-
losa, el caucho y el caucho clorado no son suficientemente solubles a efectos prac-
ticos, £l acetato de celulosa, el acetato butirato de celulosa, el acetato propio-
nato de celulosa, el poliestireno, el metacrilato de metilo, el "VYHH" ( resina wi-

nil bakelitica )}, la goma éster y el caucho vulcanizado son insolubles en etanol,
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2.1.,= Usos directos:

- En la elaboracidén de bebidas alcohdlicas, Debido a que todos los pafses ob-
tienen una parte importante de sus réditos gravando el alcohol destinado a
bebidas, el alcohol etilico para usos industriales debe convertirse en al-
cohol desnaturalizado si se quiere evitar el pago de impuestos, La desna-
toralizacidén consiste en la adicidn de sustancias que hacen al alcohol ina-
propiado para beber. Entre ellas podemos mencionar al metanol, piridina, naf-
ta mineral, tinta violeta de metilo, etc.-

- Como solvente, el etanol es uasado en la produccién de barnices, lacas, pre-
parados de toilette, perfumes, plastificantes, detergentes, saboreantes y
desinfectantes.

- El alcohol etilico es un buen disolvente para muchas resinas de lacas o bar-
nices, comprendiendo a la forma laca, acaroide, nanila, sandiraca, elemi,
colofonia, incienso, mastigue, dammar y resinas de fenol-formaldehido. No di-
stielve a los aceites secantes. Sin embargo, es un buen disolvente para el
aceite de ricino.

- Ademis de su uso en los barnices alcohdlicos de todo tipo, el alcohol indus=—
trial se emplea como componente de los prodactos atilizados para remover pin-
tara,

- Como agente etilante en la elaboracicn de tinturas intermedias ( por ej. die-
til anilina ), drogas, etc.=

- Como componente de fuels para motores de combustién interna. Como el metanol
tiene un valor caldérico bajo y una buena resistencia al gclpeteo.

- Entre los usos menores podemos mencionarlo coio conservador de especimenes
biclogicos y su utilizacibn en medicina.

- Es también usado como diluyente de lacas nitrocelulédsicas, para desplazar al
agua en la elaboracién de celaloide, como un medio de reaccidn, como un ex-
tractante y como un solvente de cristalizacidn y en la elaboracién de polvos.

gin hamo,
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2e2e= Ugos indirectos:

Cl )

~ Pn la elaboracidn del cloruro de etilo ( G2H5

El cloruro de etilo es usado principalmente en la elaboracidén de tetraetil
plomo. También es usado comoc agente de etilacion { por ej. en la elaboracién
de la etil celulesa ), como anestésico local, ¥y en general, anestésico para

operaciones cortas.

-~ Fn la elaboracidén del éter dietilico

C.H.OH + 50 H_ --88tallZ: o o 4 nso i + 1o

2°5 4 2 2°5773 2
etanol = 4c.sulfdrico sulfato de - agua
etilo
12990
. H_0SO.H + OH —-iZ2-g- + c
G H080,H + C,HOH ==j3ssaem SO H, + OHOC H,
sulfato de etanol dc.gul- éter dietilico
etilo farico

Otro proceso es el siguiente:

(30,).Al Na
— e +
2 CZHSOH 3 = 1,0 02I15002H5

etanol agua éter dietilico

El éter dietilico es may nsado como solvente extractante para productos na-
turales y para la recuperacion de prodactos sintéticos organicos sea en ma-
croescala como en el laboratorio, También es usado como solvente en la pro-
duccidn de polvos sin humo y como medio de reaccidn en la sintesis de Grig~
nard { por ej. en la elaboracidén de siliconas ). El éter diet{lico es im-

portante como anestésico general. Se lo administra comunmente mezclado con

oxigeno y 6xido nitroso, Como anestésico, el éter es relativamente no téxi-
co y produce buena relajacion muscular. Tiene, de todos modos, algunas des=.
ventajas, particularmente sa efecto irritante y sus efectos posteriores que

causan vomitos e inflamabilidad,
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- En la elaboracién del acetatc de etilo

+
t ——-{H—& +
CHBCOOH + CHBDH20H H20 CHBPOOGHECH3
acido etanol agua acetato de etilo
acético

Entre los usos del acetato de etilo podemos mencionar a los signientes: como
solvente en la formalacién de lacas nitroceluldsicas, como solvente en gene-
ral, como intermediario en la elaboracién del acetato de etilo y en la pro-
duccién de anhidrido acético, Ademids se lo utiliza para la recuperacidn del
dcido acético de soluciones diluidas prodacidas en la elaboracidn del aceta-

to de celulosa.

- En la elaboracion del aceto-acetato de etilo

CH
2 = —— ———— —
HEC=C 0 =0 + 02H50H T 4r-CHBCOCH200002H5
dicetena etanol aceto—-acetato de etilo

El aceto-acetato de etilo es asado en la elaboracidn de pigmentos Hansa Yellow,
en la elaboracién del 1-fenil-3 metil-5 pirazolona, en tintas pirazolénicas,

en drogas ¥y en sintesis organicas,
~ En la elaboracion del lactato de etilo

El lactato de etilo se usa como solvente en las formalaciones de lacas nitro=-

celuldsicas y en la elaboracidn de tintas de imprenta.
- En la elaboracidn del sulfato de dietilo (C'2H50)2 802

El sulfato de dietilo es asado para alquilar erapos amino y oxaidrilo. Ademds
es usado en la elaboracién de tintas, gquimicos de perfumeria, drogas y quimi-

cos de fotografia, Ademas es atilizado en el laboratorio.
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- En la elaboracidn del trietil foafato

El trietil fosfato es usado como sclvente y plastificante, Se lo atiliza co=~
mo catalizador en un proceso para elaborar anhidrido acético y como interme-

~ diario en la elaboracidn del insecticida tetraetil pirofosfato.

- En la elaboracién del ftalato de dietilo

C&O gLOC H
N S04_Ha, 25
_anO 2 CHBCH2“H HZO C'002H5
0 3
anhidrido etanol agua ftalato de dietilo
ftalico

El ftalato de dietilo es an plastificante may importante,

- En la elaboracidn del cloroformo

Reaccionea:

CH3 - CH20H + 012 """"" e CHBCHQ + 2 Cli
etanol cloro aldehido 4#c. clorhidrico
acético

CHBCHO + 3 012 ——————— C.ClBCHO + 3 C1H

acetal- cloro tricloro- ac.clorhidrico

dehido acetaldehido

0 + S— 01+

20 0130h Ca(OH)2 - 2 CHGlB (COBH)ECa
tricloroace- hidrdxido de cloro~- bicarbeonato de calcio
taldehido calcio formo

El cloroformo es usado principalmente como anestésice en general. Es un sol-
vente extractivo { por ej. elaboracién de productos farmacéuticos ). Ademds:
se lo usa como solvente para aceites, grasas, resinas y en la preparacidn de

medicinales. Finalmente es nsado para elaborar el tetrafluoretileno.
- En la elaboracién del acetaldehido

a.~ Por oxidacidn de vapores de etanol con aire y en cantidad menor que la

tedrica pues también ocurre algo de deshidrogenacidn.
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1 A »
: . . t o L] - S + ) s
Reacciones 02H5OH 3 02 HZO CH30H0 ( exotérmica )

etanol  oxigeno agua acetaldehido

G H.OH ~=-B8um H_ + CH,CHO { endotérmica )

25 2 3
etanol hidré- acetaldehido
geno

Una vez comenzada la reaccidn se auntomantiene.

Pagando vapores de etanol sobre un catalizador deshidrogenante mantenido a

la temperatura de reaccidn por calor externo.

catalizador
—BLa 12000
CHBCHZOH CH30H0 + H2

etanol acetal~ hidrégeno
dehido

El acetaldehido es usado como acelerador para la valcanizacidén del caucho,
Principales usos indirectos del acetaldehido:

- Fn la elaboracidn del dcido acético,
El icido acédtico es asado en la elaboracidn de numerosos productos que in—

. cluyen a: anhidrido acético, ésteres acetato de alcoholes monohidroxilados
y de glicerol, acetatos de celulosa, acetato de vinilo, acetatos metdlicos,
dcidos cloroacéticos y cloruro de vinilo, En forma de solucidn dilnida es
usado en el tefiido de la lana y para coagalar latices de caucho. También es
usado en la elaboracidn de plomo blanco, en la elaboracion de vinagre y co-
mo agente neatralizante.

- En la elaboracidén del anhidrido acético

- En la elaboracién del n~butanol

~ En la elaboracién del pentaeritritol,
El pentaeritritol es asedo en la elaboracién de resinas alqunidicas, para
produacir aceites con mejores propiedades secantes a partir de los aceltes
soya-haba, en la esterificacién de resinas del dcido abiético, en la ela-

boracién de plastificantes ( como monocestearato de pentaeritritol ), en la
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elaboracion del tetra-acetato y el tetranitrato de pentaeritritol ( carga
base en los detonadores ).

- En la elaboracidn del acetato de etilo

- En la elaboracién del metaldehido.
Es nsado como "fuel" sin humo en las casas y "campings'"., También se lo ati-
liza para matar babosas y zanganos,

- En la elaboracién del crotonaldehido.
El aldehido croténico es principalmente usado como intermediario en la ela-
boracidén del n-batanol. Otros productos elaborados a partir de é1 incluyen
a: n-batiraldehido, acido crotdénico, mono-etoxi-butil-acetato y al dcido
sérbico { usado como conservador en la confeccidn del queso y la harina ).

- En la elaboracién del 1-3 butanodiol,
Usos del 1-3 butanodiol: solvente, humectante, agente emoliente e intermedia-
rio en la elaboracién de plastificantes,

- En la elaboracidén de la mono-etil-amina,
La mono-etil-amina es usada en la elaboracion de jabones laminadeos ( como
agente emnlsificante ), en productos medicinales, en tintas fotogrificas,
etc.-

- En la elaboracidn de la dietilamina.
Es usada en la elaboracidén de drogas y anestésicos locales, dietil-ditio-
carbonatos metdlicos, tinturas, agentes tenscactivos anidénicos, plastifican-
tes amidicos y como agente de solubilizacidén para el 2 : 4=Dy el 2 : 4 : 5-T,

- En la elaboracidn de la trietilamina,
La trietilamina es un agente solubilizante para el 2 : 4~D y el 2 : 4 & 5=T,
Ademds se la atiliza en agentes tensocactivos catidnicos y tintes. Tiene apli-
caciones como catalizador, como solvente y como extractante, Es un estabili-

zador para hidrocarburos clorados..
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ESQUEMA DE USOS FINALES COMPETITIVOS DEL STANOL

Metanol + G0, Batano Etanol Etileno
Aldehido acetico ‘ Propileno

L/

|

l

Anhidrido acético

Acido acético

' 2-etil hexanol

Butanol

|

\

~ Acetato de celulosa

Solventes acetato

Acetato de vinile




2.— NORMA O WIVEL DE CALIDAD A QUE SE AJUSTA 0 DEBE AJUSTARSE

Ver propiedades fisicas,
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4o~ DIVERSMS METODNS DE CBTEHCION

Los procesos de fabricacion de etancl se diveden en dos grupos:
a.— Las técnicas de fermentacidn de los hidratos de carbono, estas suastancias son
directamente fermentables { materias azuocaradas } o transformadas en fermenta-—

bles luego de sacarificacidén ( almiddn, féculas, materias celuldsicas ).

b.- Los procesos de sintesis, en los cuales la materia prima industrial es esencial—
mente el etileno y que da lugar a:
b.l.- La esterificacidn del etileno por el 4cido sulfdirico y la hidrdlisis de los
ésteres formados,
b.2,~ La hidratacidn catalitica del etileno,

El consumo de etileno para la produccidén de etanol estd limitado al alco-
hol indastrial y no es usado en bebidas alcohdlicas. El etanol atilizado
en bebidas alcohblicas es elaborade por fermentacién. Un cierto vorcentaje
de alcohol via fermentacidén es usado en Estados Unidos con propdsitos in-
dustriales y representaba en 1972 alrededor del 20% de la capacidad total,
Cerca de un quinto de la produccién esgtadounidenss de 1963 fue princi-
palmente por fermentecidn de grano, pero también de los azficares de jugos
de frutas, liquidos de la produccidén de la pulpa de madera y de melazas.
La distribucion entre estas diferentes fuentes varia grandemente de afio en
afio, dependiendo de la disponibilidad y precios de lag materias primas.
Hacia 1940, el procedimiento sintético se empleaba en el 25% de la produc-

cidn total de los Estados Unidos de alcohol industrial y en 1963, el 80%.

a.~ Prodaccidn de etanol a partir de azdcares por fermentacidén con levadura.

Las fuentes de aziicares pueden ser:
a,l.~ Melazas, el residuo no cristalizable que resulta de la extraccidén del azfi-

car de la remolacha azuacarera y la cafa de azlcar,
a.2,~ Almidén contenido en materiales como papas, cebade y maiz, los cuales son
rdpidamente hidrolizados a azfcares,

a.3.= Desechos de madera, que contienen celulosa y lignina, la primera converti-
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ble en azidcares por calentamiento con &cido sulfiirico diluido bajo presidn.
a.4.= Licor sulffirico residaal producido durante la elaboracidn de la palpa de
madera por el proceso sulfito, este licor contiene mas del 5% de azlicares,

algunos de los cuales son fermentables por levaduras.

La melaza es la mAs importante de estas materias primas, pero el
grano y la papa son también usados frecuentemente. Lns desechos de la madera
y el licor salfitico ailn no se transformaron en fuentes importantes de alcohol

industrial,

Descripeién del proceso:

la conversidn del almiddén de las papas y el grano en azicares es efec-
taada usualmente por hidrélisis en presencia de nna enzima, diastasa, perc pue-
de ser también obtenida por hidrdlisis Acida, Las enzimas son sustancias orga-
nicas complejas que se hallan en las células vivientes de las plantas y anima-
les. Ellas difieren de los catalizadores inorginicos en cuanto catalizan sola-
mente on cierto tipo de reaccidén y ademds, tienen ona mixima eficiencia sblo en
un estrecho rango de condiciones, nor ejemplo: en un rango definido de tempera=-
tura y pH. La fuente usual de la diastasa es germinando cebada, pero modelos co=

mo Mucor Boulard también pueden ser usados.

Reacciones:

n diastasa  n_ :
(06}{1005 )n + 5 H20 - -5 G'12”22011 maltosa

+ HO - Ealtasa

22011 T HRD mmmmmmEEeem 2 Ot 50

maltosa glacosa
(en almiddn) - .

C, H

12

invertasa
+ ———d I NA8S +
C12“22011 HQO C6Hl206 06”1206

sucrosa glucosa  fructosa
(en melaza)

La zimasa cataliza la descomposicidn de la glucosa y la fructosa en
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etanol y CO,. Estdn involucradas an nimerc de etapas intermediarias éomplejas,

pero la reaccidn global puede ser representada como sigue:

Zimasa . .,
________ + 9]
06H1206 ——2 C2H50h 2 C,.2 ( exotérmica )
glacosa o etancl  anhidrido
fructosa carbonico

b.l.- Prodaccidén de etanol por esterificacién e hidrélisis
El esquema de reaccidn comprende las siguientes etapas:

H.=CH. + H Srm—====Nw g0 H (C.H
CH.=C S0 S 4 (c2 5)

2 2 274
etileno ac.salffi- sulfato de etilo
rico
+ 9 T T t
CH2=CH2 bOAH (C2HS) SOA(CZH5)2

etlileno snlfato de etilo sulfato dietilico

SOAH (02H5) + 80-4(02H5)2 + 3 H20 s . stn4 + 3 C2H50H

monoetil dietil agua ac,sulfd- etanol
salfato snlfato rico

E)l etileno diluido es enviado a la base de un absorbedor donde se
pone en contacto con dcido sulffirico al 90%; los gases no sbsorbidos estdn
constitaidos esencialmente pcr etano. La exotermicidad de la reaccidn re-
quiere un severo control de la temperatura; y se realiza agitando los reac~
tivos. Los ésteres salfiricos formados son hidrolizados por contacto con
agua. Una columna de separaéién permite arrastrar con vapor los productos
volédtiles, que son tratados en contracorriente con mna solucidn sbdica, con
el fin de eliminar ana cierta cantidad de éter etilico que tavo lugar en el

a
curse de la reaccion:

) ;;::ézgﬂz +
2 CQHSUH C2H5002H5 H20

gtanol éter dietilico agua
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b,2,.-

El dcido dilaido recibido en la base de la columna de separacidén es concen~
trado en evaporadores y luego reciclado. Los rendimientos molares combina~
dos de mono y dietil sulfato son mayores que el 90%. La etapa de hidrdli-

sis procede con un rendimiento cercano al 95%.

Preduccidn de etanol por hidratacidn catalitica

La primera planta para la elaboracidén de etanol empleando la hidratacién
catalitica fue construida por Shell en los Estados Unidos en el afic 1947;
este mismo proceso fue instalado en Inglaterra en 1951.

La reaccidn involucrada es:

Ho = 1 ]
Cd2~0H2 + d20 C2H50H

etileno apguaa etanol
bﬁ9298= -10,9 keal/mol

El catalizador empleado es a base de dcido fosférico. El etileno al 973
es comprimidec a 70 baras, luego se le agrega vapor de agva en la relacidn
molar H20/02H4=O,6/1. Esta carga es introdacida en un reactor calentado a
300°C, donde ella entra en contacto con el catalizador de tierra de diato-
meas impregnadas de dcido sulffrico. la conversidn por paso es del orden
del 4%, El rendimiento con respecto al etileno es mayor que 97%. La vente—
ja principal del procesc de hidratacidn directa es que evita los muy se-
veros problemas de corrosion inherentes a las secciones de hidrdlisis,
stripping y concentracidn del proceso con dcido salfirico. La mayor parte
de las plantas de etanol sintético instaladas recientemente en Europa Occi~-

dental y Japdn usan el procedimiento de hidratacidn directa.
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5.= PRODUCTOS SUSTITUTIVNS

El etanol tiene poco consumo como solvente en la formalacidn de

barmices y thinners y no es sustituible coms solvente indastrial,
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6.~ PROCESC Y LICENCIA UTILIZAICS POR I0S PRINGIPALES OFERENTES

Productor
Ledesma

Gaillermo Padilla
Ltda, S.A.

Hiram Walker and

Sons

Rhodia S.A.

Proceso

Fermentacidén de melaza
Fermentacidén de ceresales

Fermentacidén de cereales

Fermentacidén de cereales

Licencia

Propis

Propia

Propia

Propia



N - BUTANOL
( Alcchol n-batilico; butanocl-1l; alcohol butirico )

CH30H20H20H20H

—



1.~ CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

El alcohol bat{lico posee muchas de las propiedades del alcohol eti-
lico, excepto en que su velocidad de evaporacidn es considerablemente menor. Gon
frecuencia se usa junto a este fltimo para eliminar vapores sofocantes y para ayu-
dar a la fluidez y a la pulverizacién. Se afirma que reduce la tensidn saperficial

de los barnices respecto al alcohol,

- Propiedades fisicas:

Acidez como acético 0,005% en peso max.
Punto de ebullicién a 760 mm.Hg, dt/dp a 760 mm.Hg, 117,77 C,
Coeficiente de expansibn cdbica 0, 00052 por ¢ F.
Color escala Pt-Co . 10 max.

Presién critica 48,4 atm,
Temperatura critica 2879 C.

Constante dieléctrica a 252 C. 16,1

Conductividad eldctrica 9,12 xlO—gohms. recip.
Rango de explosidn menor 1,45% vol,

superior 11,25% vol,

Riesgo al fuego Moderado )
Punto de inflamacién 11592 F,

Punto de congelaciodn - 89,0% C,

Calor de combustidn 8626 cal/g.

Calor latente de fusién : 29,9 cal/gr.

Calor latente de vaporizacidén a 78,32 C. e pto. de ebullicién

141,3 cal/g.

HMAC 100 ppm. en aire
Punto de fasidn ’ - 89,89 C,

Peso molecular . l 74,12

Indice de refraccidn a 202 C. 1,3992

Densidad relativa { 20/20% C. ) 0, 8109
:Materia no voldtil . . - . : 0,005 g/100 ml..éx,
Calor especifico a 207 C, ( de liquigo_)‘-_ o 0, 563 cal/g,
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Toxicidad Moderadamente téxico
por inhalacidn, inges~
tién y absorcidén por

plel. : .
Presién de vapor 202 C. 4,39 mm,Hg, o e
. Vigcosidad 202 C, 2,948 cps. ‘
Peso por galdén a 20° C. 6,756 1ba.

Rango de @estilacidén a 760 mm.Hg.( incluyendo 117,72 C. ) 1,52 C, max,
Velocidad de evaporacidn relativa ( n-butil acetato = 1 ) 0,45

. Olor Caracteristico, no re—
: . sidual, ‘
Tensién soperficial a 209 C. 24,6 dyn/em
Contenido en agua 0,10% p/p méx.

Propiedades como solvente:

La etil celalosa, los hidrocarbarcs, el aceilte de lino,
las resinas, la goma éster y el "Shellac" son solubles en n-butanol, El "XYHL"
( resina vinil bakelitica ) es soluble a razon de 0,5 grs. de resina en 9,5 ml.
de solvente. El "AYAF" ( resina vinil bakelitica ) y el acetato de polivinilo
gon ligeramente o parcialmente solubles. El nitrato celulosa y el caacho clora-
do no son saficientemente solables a efectos practicos, El acetato butirato de «
" celalosa, el acetato propiocnato de celunlosa, el poliestireno, el metacrilato de
metilo, el "WYHH" ( resina vinil bakelitica ) y el cancho valcanizado son ingo-

lubleq en n-botanol.
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2320_

2.~ U503

-~ Usog. directos:

- El alcohol butilico en pequefas cantidades es un buen disclvente de enlace
y se lo usa para reducir la viscosidad de las soluciones de los Jaboneg me-
talicos,

- Respecto al poder disolvente, el alcohol butilico es similar al alcohol eti-

lico en que diswelve a la goma laca, manila, sandiraca, elemi, ddmmer, resi-

nas fenol-formaldehido y aceite de ricino, Durrans indice que disuelve a los
copales duros, inclayendo el Congo y el Kaurie, asi como al éster de resina

y al aceite de linaza. El n-batanol es un solvente de uso corriente para las

resinas de urea—formaldehido,

Como solvente latente en la elaboracién de lacas nitroceluldsicas.

- Solvente activo o latente de ésteres de celulosa, resinas natarales, ete.

y empleado asi en las industrias de pinturas, tintas y barnices.

- La industria farmacéatica lo atiliza como solvente extractivo en la elabo-
racion de antibidticos, vitaminas y hormonas.

- Empleado en la preparacién de resinas melaminicas para uso en esmaltes hor-—
neables,

- Agente modificante en la prodaccién de resinas urea~formaldehido, Estas re-
sinas modificadas son asualmente plastificadas con una resina alquilica pa-
ra usarlas en la preparacién de esmaltes de hornos cerdmicos. Estas lacas
son nsadas en cuerpos de antomdviles, bicicletas, refrigeradores, eguipos

de cocina, sillas metalizadas, etc.-

Usog indirectos:

En la elaboracidén del acetato de butilo.

. Na H
H.CTG i + 1 —2alle 0 .
C 3C H { glacial ) CHB-CH2—CH2*GH20H +~H2O + CHBC OCH2Cd20HECH3

Acido acético n-butanol ague  acetato de batile

)

El acetato de butilo es el solvente mis importante para la nitrocelulosa.

I
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Es asado come extractante.
~ BEn la elaboracidn del lactato de butilo.
(et @ .
Acido lactico * n-batanol ====-4-» agua + lactato de butile

El lactato de batilo es nsado como solvente en las formulacicnes de lacas ni-

troceluldsicas y en la elaboracidén de tintas de imprenta,
- En la elaboracidn del oleato de butilo,
@)
.~ Acido oleico + n-batanol —----4#agua *+ oleato de butilo
El oleato de butilo es usado como constituyente de ceras y de lubricantes es-
peciales. AdemiAs es usado como plastificante especial en las formulaciones de
lacas nitroceluldsicas.
- En la elaboracidn del estearato de butilo,
. ‘.o S04H,, .
Acido estearice + n-butanol -===3=%-——p pstearato de butilo
Los asos del estearato de butilo son los mismos que loa del oleato. El esteara-
to es también usado como labricante en composiciones de moldara en cloruro de
polivinilo y acetato de celulosa. También es usado como plastificante en la pro-

.‘ duceidén de cauncho clorado laminado,

- En la elaboracidn del dibutil ftalato.

o

4 c'7o ,\,Icizo& )5 €ty
ﬂ' \o + 2 CH,CH,CH,CH OH --295H="->- 0 + | | - oH

N SAgo s
Anhid.ftalico n-batanol agna dibu(t?ilftalato

El dibntil ftalato es un plastificante importante. Es usade como plastificante

/1111777



/1177777

para el cloruro de polivinilo, acetato de polivinile, poliestireno, nitrocelulosa

y acetatos de celalosa.
- En la elaboracion de otros productos:

For ejemplo: Dibatil maleato j}

Tributil fosfato Flastiflcantes

Compuestos organometalicos
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3.— NORMAS © MNIVEL DF. CALIDAD A QUE S% AJUSTA O DFBE AJUSTARSE

- Norma IRAM 1039 - N.I.O

Alcance de esta norma: esta norma se refiere al alcohol batilico normal que se

utiliza en la preparacion de pinturas, barnices y afines. Ver anexc.

~ Especificaciones del alcohol but{lico RHODIA

Densidad 20°C 0, 810-0, 812
Color £ 20 APHA
.‘, Indice de acidez £0,05 mg, HNK/g.
Aldehidos £0,1% p/p
Residuos de evaporacidn £50 ppm
Agua ( K.F. ) - £0,5% p/o
Rango de destilacidn la.gota minimo 1122C

95% entre 116° y 1239C

W
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4o= DIVERSOS METODNS DE NOBTENCION

El n-butanol puede ser obtenido por las ténicas signientes:

Por fermentacién
La condensacidn del aldehildo acético
Las reacciones de hidroformilacién aplicadas al propileno

La oxidacidén del butano
La fermentacidn

Con anterioridad a la vrimera gnerra mandial la fuente principal de los alco-
holes superiores era el aceite de fusel, del cual se separaban por destilacién
los alcoholes n-propflico, i-batilico, i-amilice y el amflico. Desde entonces
se pueden obtener varios otros alcoholes.

EL alcohol n-butilico se prepara por an proceso especial de fermentacidn
bacteriana. Se inocuala el amasado de sojm, maiz o las melazas con un cultivo
paro de clostridium aceto butilicum en tanqgues cerrados bajo condiciones anae-
rébicas. Los productos de fermentacidn son el alcohol n-batilico, acetona y
alcohol etilico en proporciones que varian de 60 t 30 : 10 a 74 : 24 : 2, El
gas que se desprende contiene hidrdgeno y anhfdrido carbdnico en la proporcién
de 1 voldmen: 2 volimenes. Puesto que la proporcidn de productos de desasimila-
¢ién depende del cultivo, de la composicidn de los sustratos y de otros facto-
res, no puede esperarse que ninguna teoria explique por si sola el mecanismo
de fermentacion.

Kluyver, Donker y Van der Lak ofrecen el esquema siguiente:

Hexoga —————=mv==mm = 2 hidrato de metil glioxal
Hidrato de metil glioxal =——==-—me—e—an- - aldehido acéticc + ac.férmico
o) D — )
HCOOH ——002 + H2
ac.férmico diéxi- hidrégeno
do de
carbono
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CHBGHO + H20 ---------- 2 hidrato de acetaldehido ——e—vw-im CHBCOOH + H2.

aldehido agua dc.acético hidrogeno
acetico

2 aldehido acético —=—=%= gldol —=—-=- +~ hidrato de crotonaldehido-+dc.butirico
2 ac.acético =—=-- » A p dihidroxibatirico ---+= agna + ac.aceto-acético

dcido aceto~acético ----- -~ gcetona + didxide de carbono

aldehido acético + hidrdgeno ----—— »etanol

ac.batirico + hidrégeno —=w=——- - n~butanol *+ agua

acetona + hidrdgeno ------» isopropanol

2 aldehido acético --—----~ acetoina ( 3-hidroxi-2 batanona, acetilmetilcarbinol )

Partiendo de 100 gr. de hexosa se forman, aproximadamente las siguientes canti-

dades de productos metabdlicos,

Acido acético: 4,7 gr dcido butirico : 2,1 gr
Acetcna : 7,2 gr didéxido de carbono : 47,5 gr
Acetolna : 3,1 gr etanol : 2,4 gr
n-batanol : 23,0 gr hidrégeno : 2,0 8 gr

y vestigios de dcido férmico e isopropanol,

El proceso fue desarrollado darante la primera guerra mandial ( 1914-1918 )
como fuente de acetona, cuando el suministro a partir de la descomposicidn del
acetato de calcio obtenido del dcido pirolefioso era insuficiente para cubrir
las necesidades britdnicas de cordita. En esos momentos no existian uasos en
gran escala de alcohol n-batilico y en la actualidad es el producto mAs valio-

80 ¥ la acetona se ha transformads en el producto secundario,
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La condensacién del aldehido acético

Lag reacciones involucradas son las siguaientes:

2 CHy~CHO === > CHy-CHOH- GH,,=CHO Aldolizacidn
aldehido aldol
acetico
CHB—CHOH-CHQmCHﬂ -------- S H20 + CHB—CH=CH—CHO Deshidratacidn
aldol agua  crotonaldehido

H_ ~CH=CH-CHM + H, ———g——= -GN

CHB CH=CH-Ct 212 - 0}13~CH2-CE{2 0112 H
n-batanol Hidrogenacion

aldehida crotonico CHB-CH2-GH248HO

aldehido batilico

La condensacion ( por ej.en el proceso Melle Bezons ) se efectda 10-25°C en
medio de ana solucién de hidréxido de sodio al 1,25%, atilizada en relacidn
2/1 con respecto al aldehido acético. La conversidén en aldol alcanza el 50%.
La deghidratacidn es obténida enviando la mezcla a una solucién de fosfato
monosddico, en la cual el pH es mantenido entre 7 y 2 por un agregado continuo
de Acido fosférico. El aldehido acético no transformado es separado del croto-
naldehido por destilacién.

La deshidrogenacion se realiza a 135~175°C en presencia de agum, sobre
catalizador de niquel, El rendimiento de la operacién en n-butanol con respec—

to al aldehido acético alcanza el 85%.
Las reacciones de hidroformilacidén aplicadas al propileno

La reaccion de hidroformilacién, estudiada y puesta a punto en 1938 por Rohlen
( Ruhr Chemie ), se aplica a la sintesis de nnmerosos aldehidos y alcoholes
partiendo de olefinas que tienen un atomo de carbono menos que el aldehido o

el alcohol descado., En el caso del propileno, se obtienen principalmente el n-
butancl y una cierta cantidad de isobatanol, pasando o no por los aldehidos in-

termedios correspcondientes,
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¢wl,~ La sintesis de los aldehidos { sintesis oxo )

Ella da lugar a la formacidn simultinea de los aldehidos butilico e iso-

batilico, utilizando al cobalto-carbonilo como catalizador.

H= + + H,  —e——————— SH_—-CH

CHB-CH CH2 co H2 - CH3-0H2 CHQ—C?D

propilenoc  mondxi- hidroge- aldehido butilico
do de no (CHB) ~CH-CLO

2
carbono » aldehido igobntilico

AHQ298:30 kcal/mol

Las condiciones de operacion sen las siguientes:

Temperatura: 100-160°C
Presidn : 200-300 baras
Razon molar CO/H2: 1/1 a 1/1,2

Los aldehidos son separados sucesivamente por destilacidn, Se obtiene una
pureza del 96%. El rendimiento en aldehido n~batilico con respecto al pro-
vileno es del 76 al 80%.

La relacion entre los isdmeros butiraldenido e isobutiraldehido va-
ria segin la técnica. Inicialmente la proporcién era de 3/2, pero siendo
limitados los empleos del isobutanol, se buscd mejorar ese valor. Actoal-
mente es de 4/1; Shell utilizando mayores cantidades de un catalizador es-
pecifico 1llegd a alcanzar una vroporeién de 9/1, El aumento de la selecti-
vidad en aldehido n-butilico estd acompafiada por una rednccidn en el rendi-~
miento global respecto del vropileno usado. En una versién de este proceso
estudiado por B.A.S5.F., se puede obtener simaltaneamente una mezcla de al-
coholes, de aldehido batilico y de aldehido iscbutilico. La produccidn de

batiraldenidos y de butanoles estd en la relacidn 1,35/1.

c.2.- La obtencidn directa de butanoles primarios
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Se ptede obtener directamente el n~butanol modificando lag condiciones de
operacién de la sintesis oxo de modo tal que el aldehido butilico sea hi-

drogenado in situ:

- F 00+ D e _ o
CHB-CH—CH2 co+ 2 H2 —- CHB—CH2-CH2—CH20H
propileno  mondxi~ hidré- n-butanol

do de geno

carbono

La reaccién se efectiia en presencia de agua. %1 catalizador es una sal de
cobalto que se tranforma en cobalto-carbonilo. El gas de sintesis contiene

un 60% vol.de hidrdgeno. La temperatura oscila entre los 100-220°C y la pre-
sién entre 300-4C0 baras. Reemplazando el hidrdgenc por vapor de agua, B.A.S.
F. desarrolld un procesc que da directamente ma mezcla de butanoles prima-

rios.

CH -CHZCH? + 300 + 2 HO ————eege———(il

- -0 H.OH + 2 CC
3 5 CH2 H2~CH2 H+2C 5

3

. _CH-GILPH + n
(01{3)2 CH= r[2 H+ 2C 2

AHQ298: -57,2 kcal/mol

La reaccidén es efectuada a uana temperatara de 100°C y a una presion de 15
baras ~ y en presencia de un sistema catalitico formado por pentacarbonile

de hierro, de butilpirrolidina y de agua. La transformacién tiene lugar en
fase liguida., Los rendimientos en butanol con respecto al propileno y al mo-
néxido de carbono son del 90%. Este proceso da una mezcla que contiene un
88% de n-butanol v un 12% de isobutanol.

En el afio 1963 la produccidén de n-butanol como total de los Estados

Unidos fue de 150 millones de kilogramos, una cuarta parte de la misma por fermen-

tacién y tres cuartos por sintesis,
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52— PACDUCTNS SUSTITUTIVOS ‘ .

£l alcohol n-butflico como solvente industrial no es pricticamen-
te sustituible,
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6.= PRCCFSC ¥ LICENCTIA UTILIZATCS PR LOS PRINCIPALES NFERENTES

Productor Proceso Licencia

SAIPA S.A. Fermentacion aceto- Propia
butilica

Carmal S.A. Fermentacion aceto- Propia
batilica

Rhodia S.A. Hidrogenacién del Rhone Poulenc

n~butiraldehido



ACETATO DE ETILO

CH COOCHZCH

3 3



1,- CARACTERISTICAS DEL PROCUCTY

El acetato de etilo es un liquido incoloro, inflamable yﬁcon an agra—

dable olor a fratas. El acetato de etilo de grado 85-88% y adecunadamente desnatua-

ralizado es el que se usa generalmente con propdsitos comerciales. Pese a ello,

también es asequible el acetato de etilo en graduaciones del 95 y 99%, El aceta-

to de etilo es miscible con la mayorila de los solventes orginicos como los alco-

holes, las cetonas, los ésteres y los hidrocarburcs aromiticos, alifdticos y ha—

logenados.

Propiedades fisicas del acetato de etilo 99-100%:

Acidez como acético

Coeficiente de expansidn cidbica

Color
Rango de destilacidn

Velocidad de evaporacion relativa ( n-butil acetato = 1 )

Linites de explosidn
Panto de inflamacidn
Panto de congelacidn

Calor de combustién

0,01% en peso, mix,
0,00074 por °F
Incoloro

75-80°C

4,2

2,26~11,4%

0,5%C

-82,4°C

538 kcal/mol

" Calor de vaporizaciodn a 03C 102 cal/mol
Punto de ebullicidn a 760 mm,Hg. 77,159C
Densidad relativa a 20/20°C ¢, 901-0, 903,
Toxicidad Irritante de las macosas
Indice de refraccidn ( 20°C) 1,3723
Pego molecular . 88,10

Propiedades como solvente:

El nitrato de celulosa, la etil celulosa, el poliestire-
no, el caucho clorado, el acetato de polivinilo y el metacrilato de metilo, son
solubles en acetato de etilo en una cantidad estimada como saficiente ccn propdsi-

tos técnicos; las soluciones obtenidas son tales que una clasificacidn por sedimen-
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tacién, filtrado o centrifugacion son practicables sin excesivas pérdidas. El ace-
tato de celulosa es soluble bajo ciertas condiciones. El caucho no es suficiente-
mente soluble a efectos practicos, en acetato de etile. Su poder disolvente para
con log derivados de la celulosa es mny mejorado mediante el agregado de una peque-
fia cantidad de alcohol. Posee la propiedad finica de disolver nitrocelulosa, el ace-
tato de celulosa y ésteres de celulosa dando soluciones de baja viscosidad. Ademds,
él disuelve muchos materiales como el canfor, aceites, cebos, ceras, gomas, resinas
scrilicas, resinas sintéticas, resinas natarales, el acetato -butirato de celulosa

¥y el neoprene,
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2.1.-

2,= US0S

Usns directos:

A causa de sus buenas propiedades como solvente, el acetato de etilo es ex—
tensivamente usado en pinturas, lacag, thinners y grasas lubricantes,

En la indastria textil es usado como solvente y fluido de limpieza,
Utilizado en las industrias de adhesivos, barnices, tintas, colorantes, per-
funeria, cosmética y explosivos,

En la fabricacion de compaestos medicinales.

En la industria alimenticia se lo usa como desnaturalizante del alcohol,

Usos indirectos:

En la vrodaccién de anhidrido acetico

En la elaboracién del aceto-acetato de etilo

Reacciones:
benceno
+ P e e +
cH30H20H Na (OH) H,0 ( CHBCH20 YNa
etanol hidréxi- agua etéxido de sodio
do de sodio

+ —_— + Cil,~CO-CHNa-CO0C JH
2 CH300002H5 ( CZHSO Na 4-C2H50H C B*C CHNa-C 02 5
acetato de etoxido de etanol Comp. intem,
etilo sodio (seco)

MY O + e + nNeC,
2 CHBLQCHNQG Oczﬂs SOZ.,H2 - 1\1111.25'»‘(')[+ 2 CHBCOCH20 0C2H5
Comp. interm., Ac.salfd- sulfato aceto-acetato de etilo
rice de sodio
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3.~ NORMAS O NIVEL DE CALIDAD A QUE SE AJUSTA N DEBE AJUSTARSE

~ Norma IRAM-SATPA 188-33, Aceites esenciales, Compuestos organicos sintéticos.

Objeto de esta norma: establecer las caracteristicas del acetato de etilo, obte-

nido por sintesis, que se emplea en la preparacidn de esencias artificiales.

~ Especificaciones del acetato de etilo RHODIA

Aspecto Limpido, incoloro y libre
de particalas en suspensidn.
Peso especifico 20/20°C 0,901-0, 902
Intervalo de destilacién: hasta 75°C 0%
Panto seco 80°C
Acidez. { en CH,CO0H ) Miximo 0,01% p/v
Agna Miscible a 20°C sin entar-

biar con 19 volimenes de
nafta de peso especifico

a 20/20°C de 0, 694-0, 695

e intervalo de destilacidn
60-902C
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4,— DIVERSCS METOIXS DE OBTEHCION

] - # -
8.~ Por esterificacidén del etanol con acido acético

0 - sm===0 [ 0 + OCCH.CH
CH~COOH + CH,-CH,OHf == H,0 + CHjGP0CH CH,

dc.acético  etanol agua  acetato de etilo

Bsta es la ruta cladica para la'elaboracién del acetato de etilo, Es una tipi-
ca reaccion de equilibrio gobernada por la ley de accidn de masas, la mezcla
dcido-alcohol es calentada hasta reflujo, y para acelerar la llegada al equi=-
librio se agregan sustancias tales como Acido sulffiricc vy trifluoruro de boro
que actflan como catalizadores.

Numerosos procesos operan en fase vapor en pregencia de ailicatos, fos-
fatos o materiales de intercambio idnico y otros operan en fase liquida, La. esg=
terificacién directa del etanol con &cido acético es, de todas maneras, econd=

micamente atractiva solo cuando el etanol es obtenible a baen precio.
b.- Por desproporcién del aldehido acético

En presencia de alcoxidos de aluminio, el aldshido acético se desproporciona

para formar directamente el éster del correspondiente dcido y alcohol,

CHBGHO + Al (0011211)3 ——————— - CH3=CH (OC]~52H) 0 AL (m1i2R)2

aldehido alcdéxido de compaesto intermedio
acético aluminio

CH,=CH (OCH,R)-N Al (OCH?R) + CH,CHD wm==—=a= CH_CROCH GH., + Al (OCHQR)3

3 IL2L 3 3 2 -3
compuesto intermedio aldehido acetato de alecoxido de
acético etilo aluninio

La reaccidén de Tishchenko para convertir el aldehido acético en nacetato
de etile fue en un principio trabajada como procesn técnico por el Consorcio
para la Industria Electroquimica, y el catalizador de etilato de alaminio fue

activado por agregados de cloruros de gluminio, zinc y hierro.
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5= PHRODUCTCS SUSTITUTIVQS

El acetato de etilo fue desplazado en parte por la metil-etil-cetona
en los rubros pinturas, thinners y plasticos, debido al mayor poder disolvente y
al menor precio comparativo y a sus diferentes densidedes. Se reemplaza en pintu-
ras en la relacidn de que 1,5 Kg.acetato equivale aproximadamente a 1 Kg. de me—
til-etil-cetona,

METIL ETIL CET™NA

( botanona 2, MEK )

CH -00-02H

3 5

Caracteristicas de la metil etil cetona

La metil-etil-cetona es un liquido incoloro, estable, mdvil, inflama-
ble con un olor parecido al de la acetona., Fue encontrade originalmente en ana
mezcla denominada "aceite-luz-acetona, un subonroducto de la industria de la des—
tilacidén de la madera y actualmente se lo elabora sintéticamente a partir del sec-
butanol. Sa produccidn ha crecido constantemente a ana produccidén de 75 millones
de libras al afio, Es completamente miscible con la mayor parte de los solventes
orgénicos, Ademds, es miscible en todas proporciones con los solventes usuales

de lacas, golventes latentes y diluyentes.

La MEK es de particular interés para la industria de los barnices sa-
perficiales y ha adquiredo amplia éceptacién como solvente de la nitrocelulosa y
las resinas vinilicas, La MEK es clasificada convenientemente como un solvente de
bajo punto de ebullicidn y de rédpida evaporacién. La MPK es un solvente cortante
excelentemente rapido para la nitrocelulosa y otros materiales usados en _a ela=
boracidn de lacas., Su principal ventaja sobre solventes similares en lo que hace

a velocidad de evaporacidn y bajo panto de ebullicién reside en su superior sol-
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vencia la que permite la formalacion de lacas con un mayor contenido de sélidos,
de menor viscosidad y con mayor contenido diluyente. Ademas tiene buena "blash
resistance" ( resistencia al coloreo; resistencia a la condensacidén de humedad
por diferencia de temperaturas ), baja densidad y una alta pureza en comparacidn
con otros solventes de rdpida evaporacidn y bajo panto de ebullicidn, lo que ha-
ce gue la MEK sea mna eleccidn preferida en la formalacidn de lacas. Estas dos
Gltimas consideraciones son importantes para un panto de vista econdmico. Ademds,
como los solventes son vendidos por peso, mientras que la base de lacas son ven-
didas por volamen, los solventes de baja densidad tienen mayor valor unitario
para el elaborador de lacas que los solventes de mayor densidad debido a la ma-

yor cantidad de laca o thinner que se produce con solventes de baja densidad.

As{ mismo, la mayor pureza de la metil-etil-cetona ofrece una ven—
taja al formulador de lacas porque puede incorporarse una cantidad mayor de sol-
vente latente adicional lo que no ocurre con los ésteres de grado comercial y ba-
jo punto de ebullicidn puesto que éstos ya contienen cantidades variables del al-

cohol del cual provienen,

Puesto que una laca nitroceluldsica estd compuesta de varios solven-
tes, dilayentes, plastificantes, resinas, vigrentos y nitroalgodones, la eleccidn
de dichos materiales y las proporciones en que deben emplearse depende tanto del
uso pretendido como de su costo permisible. En tan compleja mezcla no hay an ani-
co componente responsable para una buena actbacidén sino, lo que es de principal
importancia, es an balance apropiado para todos los constituyentes. Por ello, la
eleccion de un solvente para lacas implica considerar no solamente sn habilidad
para disolver la nitrocelulosa, sino también sn inflnencia sobre los otros ingre=

dientes, y, finalmente, su efecto en la actuacidn de la laca como tal.

Propiedades fisicas:

Punto de ebullicidén a 760 mn,Hg 79, 6%C
Velocidad de evaporacidn relativa ( acetato de n-butilo = 1 ) Ly 6
Punto de inflamacidn ‘ , 259C
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Punto de congelacidn - 86,4°C
Calor latente de vaporizaciodn 106,0 cal/p -
Solubilidad del agua en la MEK a 209%C 23,4% en peso
Densidad relativa 20/20°C 0, 805-0, 807
Calor especifico a 20°C 0,55 cal/gr
Acidez ( como acido acético ) 0, 0025 max,
Pareza 99%

Limites de explosidn 1,97%10,2%
Calor de combustidn ' 582 kecal/mol
Viscosidad a 15°C 0,00423 poises
Rango de destilacidon { A.5.T.H, ) 70-30,5°C

Propiedades coma solvente:

-~ El nitrato de celulosa, la etil celulosa, el acetato batirato de celulosa, el
acetato propionato de celnlosa, los metacrilatos, el acetato de polivinilo, el
acetato de vinilo, los copolimeros clorure de vinilo-acetato de vinilo, el poli-
metano, el poliestireno, el cleruro de polivinilo, y el caucho nitrileo son solu-
bles en metil-etil-cetona.

- Disuelve muchas resinasg naturales, sinteticas y gomas como las resinas acrilicasb
las resinas epoxi, las resinas vinilicas, el kauri, manita, pontianac, copal, cu-
marona, canfor, dammar, "Amberol" y "gliptal",

-.El acetatc de celulosa es soluble bajo clertas condicinnes.

- El caucho clorade no es suficientemente soluble a efectos pfacticos.

Usos directog:

- Como solvente en lacas nitroceluldsicas y otras composiciones de barnices super—
ficiales.
- Como solvente extractante y cristalizante.

- En revestimientos vinilicos y acrilicos,

Como agente de desencerado de petrdleo,

Como intermediario quimico en la produccidén de aceleradores para la vulcanizacidn

del cauacho,
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Uscg indirectos:

- En la elaboracidn de la metil pseudoionona,
- Bn la elaboracién del diacetilo, que es usado en algunos paises para dar sabor

a la margarina.
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6,— PROCE .Y LICENGIA UTILIZATS S PR LOS PRINCIPALES OFERRHTES

Produactor Proceso

Atanor 3AM Por esterificacidn
directa

Rhodia S.A. Por esterificacidn

directa



ACETATO IE BUTILO

{ acetato de n-batilo )}



1.- CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Este éster es un liquido incoloro con an caracteristico olor a fratas,

Es miscible con alcoholes, cetonas, ésteres y la mayoria de los solventes organi-

cos comuneg.

Propiedades fisicas:

Acidez como acético

Coeficiente de expansidn clibica
Color A.P.H.A.

Rango de destilacidn

Panto de inflamacién

Calor de vaporizacién a 0°C

Punto de ebullicidén a 760 mm.Hg.
Velocidad de evaporacidn relativa ( n-batil acetato = 1 )
Contenido en agua

Indice de refraccidén ( 209%C )
Solubilidad del agua en el solvente
Densided relative a 20/20°C

Calor especifico a 15-25%C
Viscosidad a 20°C

Peso por galdn a 207%C

Solubilidad en agua a 209C

Propiedades ccmo sclvente:

0,01% en peso max.
0,0006 por °F
10 max.
123-128°¢

820F

73,8 Cal/gr
126,59C

1,00

2% max.

1,3951

2,88% en peso
0,879-0,883
0,505 cal/gr
0,00693. poises
7,76 lbs.,
0,78% en peso

El nitrato de celalosa, el caucho clorado, el poliesti-

reno y el acetato de polivinilo, son solables en acetato de butilo en una canti-

dad estimada como suficiente con propésitos técnicos; las soluciones obtenidas

son tales que una clasificacidn por sedimentacisn, filtrado o centrifugacién son

practicables sin excesivas pérdidas. La etil celulosa es soluble bajo cie~tas con=

diciones, El cancho y acetato de celulosa no son suficientemente solubles a efec—

tos practicos, en acetato de batilo, El acetato de n-butilo es an buen solvente
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para la nitrocelulosa, y ésteres de celulosa especialmente cuando es previamen-

te mezclado con solventes activos o latentes., Optimo solvente de aceites, cebos,
ceras, grasas vegetales, aceite de linaza, resinas vinilicas y acrilatos, Disuel-
ve lag resinas naturales Damar, goma-éster, Kaari, Elemi, manila, cumar, mastic,
pontianac y sandarac. Disaelve parcialmente goma, laca, éster, copal y resinatos,
En combinacién con 20% de n-butanol, el acetato de batilo diswelve las resinas al-
gufdicas inferiores altamente polimerizadas y el shellac., Debido a su poder de im-
partir baja viscosidad, su compatibilidad con la goma y sus buenas cualidades pa-
ra el manipuleo, el acetato de n-butilo estd clasificado entre los mejores solven—
tes de punto de ebullicidn medio para la nitrocelulosa. Sn volatilidad satisface
las exigencias de un solvente de lacas puesto que ella es lo suficientemente alta
como para salir ripidamente del film, y al mismo tiempo, lo saficientemente baja
como para prevenir el coloreo. Al combinarse con el n-butanol prevee el coloreo

de la goma, el coloreo del algodon y la congelaciédn.
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2.~ UX0S

2.1.- Usos directoa:

= Se utiliza en la fabricacion tineres para barnices, lacas y esmaltes de és-
teres de celulosa, como asi también en las industrias del cuero natural ¥y
artificial, adhesivos y colas, extraccidn de aceites y grasas, perfumeria y
cosméticos,

= Se lo usa en la elaboracién de papel revestido, lustres, vidrios o cristales
de seguridad y en saboreantes,

~ En la indastria farmacéutica es usado para la extraccidn de antibidticos.

2.2.,~ Usos indirectos:

No considerables.
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30— NORMA O NIVEL DE CALIDAD A QUE SE AJUSTA 0O DFBE AJUSTARSE

- Norma IRAM 1040 - N,I.0

Alcance de esta norma: esta norma se refiere al acetatc de butilo normal que

se utiliza en la preparacidén de pinturas, barnices y afines. Ver anexo.

- Especificaciones del acetato de butilo RHODIA,

Titulo 92% p/p minimo

Peso especifico 209C: 0, 876~0,878

Color Maximo 20 APHA

Acidez ( en CH4COOH libre ) Maximo 0,03% p/v

Agua Miscible a 202%C sin entuarbiar con

19 volémenes de nafta de peso es-

pecifico a 20/20°C de 0,694-0,695

e intervalo de destilacison 60-90°C.
Rango de destilacidn Hasta 120°C-5%

Hasta 1289C-95%

1111111/



A.= DIVERSOS YETCDOS DE OBTENCICN

~ Por esterificacidén del butanol con dcido acético

+ OOH + o H === + (l ! - -
CHB—C'JCH CHB—CH2-(,H2-01120H H20 CriBCf)m}iz CHE-C“2_CHB

adc.acético n-butanol agua acetato de n-batilo

Esta es la rata cldsica para la elaboracicn del acetato de n-batile,
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5.= P DUCTNS SUSTITUTIVOS

El acetato de butilo que hasta 1968 fue el solvente mediano mis ati-
lizado en la fabricacién de pintnras y thinners debid competir a partir de esa fe-
cha en dicho campo con el acetato de isobatilo por rasones de precio y con la me-
til-isobutil-cetona por razones técnicas,sobre todo en el camps de las lacas ni-

troceluldsicas.

A pesar de que el acetato de iscbuatilo se lo considera como un sol-
vente de menor calidad que el de butilo,la mezcla de acetatos con "cellosolve" o
con los solventes a base de cetonas alifaticas, sa bajo precio y los nuevos aditi-
vos que mejorarén sa calidad permiten pensar para éste la existencia de un merca-
do interesante, siempre que la metil-isobatil-cetona no adquiera precios mAs acce-
sibles en cuyo caso tanto éste como el acetato de butile serian casi completamen-

te desplazados.

La metil-isobutil-cetcna sustituird por su mayor voder disolvente y
mejores cuallidades, en el caso de que tenga precios accesibles, casi completamen-
te al acetato de isobutilo, a algunos glicoles y desplazard en gran parte al ace=—

tato de n-butilo, fundamentalmente en las industrias de pinturas y thinners,

ACETATN DE ISOBUTILN

CHB-COO—LHz—CH (CH3)2

Propiedades fisicas:

Acidez ( como dc,acético ) 0,03% en peso max,
Color inceloro

Rango de destilacién 107-125°C

Punto de inflamacidn : 252C

Punto de ebuallicién a 760 mm.Hg. 116,1°C

/1111



/1117777

Indice de refraccidn 20°C

Solubilidad del agua en el sclvente a 203C
Densidad relativa 20/20°C

Peso por galdn a 20°C

Solubllidad en agua a 209

Proniedadades ccmo solvente:

1,388
2,7% en volimen
0, 863-0, 868
7,20 lbg

2% en voldmen

= El nitrato de celalosa, la etil celulosa, el poliestireno y el acetato de polivi-

nile son solubles en una cantidad estimada como suficiente con propdsitos téeni-

cos, las solaciones obtenidas son tales que clasificacién por sedimentacién, fil-

trado o centrifugacidn son practicables sin excesivas pérdidas,

- El acetato de celulosa no es suficientemente soluble a efectos précticos.

Aplicacidn en la industria:

Similar al acetato de n-batilo,

Especificaciones del acetatc de isobutilo RHODIA:

Aspecto: limpido, incoloro, y libre de particulas en susvensidn.

 Titalo

Rango de destilacidn
Pesc especifico 20%C
Color
Acidez. ( en CH
Agua

3GnOH )

93% p/p minimo

la.gota: 108°C; 95% 110-1202C
0, 868-0, 870

mAximo 20 APHA

miximo C,03% p/v

miscible a 20°C sin entarbiar, con
19 volamenes de nafta de peso es—
pecifico a 20/20°C de 0,594-0, 695
a intervalo de destilacidn 60-90%C

iy
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METIL ISCBUTIL CEICNA

( MIBK; Hexona; 4-Metilpentanona-2; 2-Hetil 4-Pentanona )

CH,,~CO~CH.,~CH ( GH3 )-CH

3 2

Caracteristicas del progducto:

Aunque preparada por primera vez en 1849, la MIBK no fue elaborada

sintéticamente y en gran escala hasta los &ltimos veinte afios. Ella es un liquido

estable, incoloro y clasificado como de punto de ebullicidén medio. La MIBK es mis-

cible con la mayoria de los solventes orgdnicos y con aceites minerales y vegeta-

les. Coando se compara sa velocidad de evaporacidn con la del acetato de batilo,

resulta ser algo mayor, por lo que la MIBK puede reemplazar a los ésteres o bien

combinarse con sllos, Es usada en resinas del tipo vinilicas usadas en revestimien-

tos para prevenir el gelatinado. En pintaras, 2 Kg. de acetato de isobatilo equi-

valen a 1 Kg. de MIBK,

Propiedades fisicas:

Panto de ebullicidn a 760 mm.Hg.

Color

Velocidad de evavoracidén ( acetato de n-batilo = 1 )

Punto de inflamacidn

Punto de congelacidn

Calor latente de vaporizacidn
Solabilidad en aguna a 20°C
Solubilidad en agua en MIBK a 20°C
Densidad relativa a 20/20°C

Calor especifico a 20°C

Indice de refraccidn a 202C

Peso por galén a 202C

115,9°C
incoloro

1,5

60°F

~84,7°C

87 cal/gr
1,91% en peso
2,81% en peso
0,799-0, 804
0,46 cal/gr
1,3958

6,68 lbs
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Acidez ( como ac.acético ) 0,02% en veso, max,
Pareza 99% min.

Calor de combustidn 8910 cal/gr
Viscosidad a 2579C 0, 00546 poises
Rango de destilacién ( A.S.T.M. ) 114-1179C

Propiedades como solvente:

El nitrato celulosa, el acetato butirato de celulosa, el acetato oropinnato de

celulosa, la etil celnlosa, el poliestireno, el acetato de polivinilo, las re-

sinas epoxi, el poliuretano, el caucho nitrilo y el polietileno clorado son so-
lobles en la metil isobutil centona.

Los metacrilatos, el cloruro de polivinilo y el caucho c¢lorado son parcialmente

solubles,

El acetato de celulosa es insoluble en MIBK,

Usos de la metil-isobutil-cetona:

Usos directos:

-
-

® -

Us

Solvente para resinas sintéticas, nitrocelnlosa y DDT,
Extractante.

En especialidades medicinales.

Como agente de desencerado del petrdleo.

En pinturas y thinneras,
os indirectos:

En la elaboracidn del metil—isobﬁtil-carbinol (MIBC)

catalizador

A R H T + - Ny y N .
cn3 C-CdZCh (CH3)2 H2 CH3 CHOhCHch (Cd3)2
0
MIBK hidrogeno ‘ MIBC
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EL MIBC se usa como solvente latente en lacas nitroceluldsicas. Como agente:
- de espuma en los procesos de flotacidén de minerales. Como un intermediario _%”,

en la elaboracidén de sus acetatos y de aditivos de aceites labricantes, -
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6,~ PROCESN ¥ LICENCIA UTILIZAINS POR LOS PRINCIPALES OFERENTES

El acetato de butilo ha side fabricado en el vals desde 1944 por In-
quimar S.A.; Theco S.A.; Garcia Alonse S.A.; Azucarera Argentina S.A.; Atanor
SAM ¥y Rhodia 3.A.-

Actnalmente lo produacen juntamente con el acetato de isobatilo, las

siguientes firmasg:

Prodactor Proceso
Atanor SAM Por esterificacidn
directa
Rhodia S.A. Por esterificacidn

directa
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A~ NOAMAS A CONSULTAR

A=l Les caracteristicas d@ las rrogns enpizacas en diversas determinacio

nes, se establecen en 1as siguigntes nNormas:

a) Geida SULFOrico sesererssosrsananzarnsesees  IAAM 21 301
b) dcido clornfdrico seevevsrieseraesoaresen-  IAAN 21 3C2
0) Acido nItricd vieseesesseesrcesnnanuasaenes IAAM 2L a0
d) soluciones valoradas .......- ieerersaceeaes IRAM 21 317

2) soluciones de TEaCLivOE .eevearsacaece e IRANM 21 210
F) soluciones de indicadores ..eevvessoaeecncs TRAM 21 317
g) agua destilada c.eeve-vinannrrans deirnee e THAM 21 322
h) Acido FOSFOrACO svveverzsesssasaranneasnes  1AAM 2L 324.

A2 La técnica para efectuar la destilacidn se indice en la pormna
IRAM 21 315.

B — ALCAKCE DS ESTA NORMA

S T

B-1 Esto norma establece las caracteristicas y métodos de ensayo de 1a
acetona que se smplea como droga analitica.

D ~ CONDICIONES GENERALES

ASPECTO
N-l A simple vista, el producto se prosentard como un 1fguido mévil, Lim

pida, incoloro, con olor caracteristico,

HOTULADO
0-2 Carda envase 1lavard adosdda una stiguetn en la que cdeberian figurar

en forma visibls, ademds de las uyue prescriben las disposiciones legales en vi

gencia, les indicaciones siguientos:

a] la marca registrads o el nombrse y apellido o rezfin social del fa
bricante o del responsahle de la conercializacidn del producto
(representanta, Fraccionador, vendsdor, importador, etcz);

b) el ndmero de andlisis de corbtralor;
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d)
e)

Norma IRAM 21 337
-

1z layenda Yacetona p.o.", la fdrmula (CHQ)”GU y 2l peso mol2cuk-
[ R

Tar "PM 50";

gl contenido neto, en valumen;

los reguisitos,

dr acuerdo con 1= Enbla.

€ ~ BEAUISTVCH ESPEOIALES

producto debera

cumplir log requisibtos siguicntes:

[ ) . o l " I o Método de ;
Requisitos Dol alan oy

} ensayo |

. e - RV A ——d

l

. -

s C s . . TRAM 21 315

Ambito de destlilacidn C l 55,5 56,5 ) . }

y -1 i

|

o — e S s e mrered

. - 1 | N, [

Residup por evaporacion g/ 100 m). I - 1. 0010 G2 E

e s el e b — e —

— bt A - — e,

Solubkilidod en agua

Acidez, exprosacs come GHq—CGUH

i

i .
o gumplird 2l
- o g-3/a |
=S50 !
1 _ .
e T . “
g/iaer | - fo,uuen | 3-5if 7

Alcelinidad, ocopresada coma NH
w

- ....r..:n_.—.. @t i e £t = e o e ) e A A e S Amme et e T

Aldehicos

.

s s g = e e e i et T

| iz
cumplisd a2l

CnEays

!
i
ig/l@fsﬁ. - ! (i, 005 51,103 .;
?
l
]
4

|
!
\

_ cumplird =1 I
Alcohol metflico - G-14/19
ERscy o {

- RN S U _______-,..._‘.-..n,‘

) _ . cumplizd el iy :
Sustancias reductorasdel permanganato - G--20/22
ERSZYO i

- N i

) cumplird el e !

Impurezas reduccoras - G-23/25 }
|

1

' FIrusyn
A L S : —_—

=

~ INSPLCGION Y RECERCION

LOTES

F-1 La remesa se Fraccionard en lotes constituldos por envases ta igual

contenido.

NUEE THA

F-2 De cada lote se elegirdn tres envases ol azar, En caso dua ol conter-

nido de un envase no alcance pers efectuar las doterminacionss, se elogird 2t

nﬁ@eru de envesas necesarios. La cantidad de muastra extrolde para cede una oe

T - ol Bt "‘

ey
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Norma IRAM 21 332
-

las partes, seglin F=2, deberf ser suflciente como poars poder repetir los deter

minacionas anoliticas, =i fusra necesario.

F-3 Los envases asf scporados se sellardn convenientemente, dejéndose
constancia del rombre del proveedor, fecho de recepcisdn, descripcinn del pro-
ducto y todos aguellos datos aue se consideren necesariocs para precisar e idep
tificar al produsto. Un tercio de dichos envases quedard en poder del campro-
dor, otro en el del vendedor y el restante, gue también guedard en poder del
comprador, se resarvard para casos de discrepancia.

RECHAZQO
F=4  Si al efectunr las daetorminacioros co abbiedaran resultadon que mo
concuerdan con lo establecido en @] capitulo E y existicra acuerdo con respec-—
ko @ los vinlores experimentales obtenidos, se ruchazord el lote correspondien-—
te. §i ne hubiera concordancia con respecto o los valores experimentzlies obto-
nidos, se repctirédn el o los ensayos en cuestidn sobre 1a porcidn de mucstra
reservada para los cesos de discrepencias, la guo serd ensoyeda por las partes
en forma conjunta o remitigt a un &rbitro, de acuerdo a lo gue sz convenga. 5i
algunu de estos snsavos realizados sobre esta poycidn no digra resultado  sa-
tisfactorio, se rechazar& cl lote correspondiente.
G - METODOS DE ENSAYO
AMBITO DE DESTILAGION
Procedimienlo
G-1 Se destilan con Llama muy peaguefa 300 ml de muestra cnoun b lén de
500 ml, con un refrigerante enfriado con hielo, de modo de destilonr esc volu-
men en no menos de 90 min, segin se indica en 1o norma IRAM 21 315. Le diferen
cia entre las temperaturas, cuando han destiledo el %y ol 55 % del volumen,
no debe exceder de 0,3 0, incluyendo la temperatura tedrica del punto de ebu-

1licién de la acetocna.

RESTDUO POR EVAPORACION
Procadimiento

G-2 En una cépsula terada, se evaporan en un bafiomaria, 100 ml de mues-
tra y luego se seca gl resicuo a 105 € + 2 € durante 30 min. Se enfria en deseg

cador y se pesa al 0,1 mg.

SOLUBILIDAD EN AGLA

Procediniento

G-3 Se mezela 1 volumen de muestra con 19 voldmenss de agua destllada.

interpratacidn

5-4 Se considera que la muestra cumple 8l requisito cuando la solucidn

permanece transparente al cabo de 30 min.

ACTIDEZ
ﬂpactivgg

.. Dawea oafaebior oebs cintoeminacs An enn neronanrine 1ns reantivos ai-

ey = -,
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Norma TRAM 21 332

-G -
a) aguz destilada (IRAM 21 332);
b) solucibn indicadora de fenolftaleinz (IRrAM 21 217);
) solucidn 0,1 N de hidréxido de sodio (IRAM 21 312).
Procedimienta

G-5 5e diluyen 100 ml de muestra con 50 ml de agua destiloda y se afie—
den 2 gotas de solucién de Fenolftaleina. Lusgo se valora con solucidn Q,1 N
de hidroxido de sodio hasta aparicién de una coloracidn rosada.

Chlculo
G-7 La acidez, exprusada cono dcido acético, se calcula con la formula

siguiente:

siendo:
A la acidez expresada como dcido acétice, en gramos por 100 ml
V] el velumen e solucitin de hidréxido de sodio emplesdo en la valora-
cidn, en mililitros
N la rormalidad de la solucidn do hidrdxido de sodio
V el vaolumen de la muestra, en mililitros.

ALCALINIGAD
Renstives

B-8 Para efectuar esta determinacidn son necesarios los recctivos si-

guientes:

2) aguz destilada (IRAM 21 322});
b} snlucién indicadora de rojo d=2 metilo (IRAM 21 317);
c) solucién 0,1 N de dcido clorhfidrico (IAAM 21 31Z).

Propedimienty

G-9 Se mezclan 100 ml de muestra con 50 wml a 100 ml ce agun destilada y

se afiade 1 gota de snlucidn indicadora de rojo de metilo. Se valora con solu-—
cifn 0,1 N de Acido clorhfdeico hasta viraje del indicodor.

Célculo
G6-10 La alcalimidad, expresada como amonfaco, se celcula con la férmula

siguiente:

0,017 Vi N
A = 100

\f

siendo:
A la alcalinmidad, expresada como amoniaco, on gramos por 100 ml

Ve c el e b maT e Ap Aa Sedda Aok Tdednn ompleado on 12 walors—
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N la normalidoad de 1a solucidn de #cide clorhidrico
v el volumen de la muestra, en mililitros.

Norma TRAM 21 332

-5 o

ALDEHIDOS
Reactivos

G-11 Para efectuar esta determinccidn os necesariv disponer de upa soilu-—

cifn de mitrato de plata amoniacal (IRAM 21 316},

Procedimiento

5-17 Bg mezclan 10 ml de muestra con 5 ml de solucidn de nitrato de pla-
ta amoniacal y se deja en reposc durante 15 min, protegiendo zl liguidco de la

accidtn de la luz.

Tnterpretocion

G-12 5S¢ considera gque la muestra cumple el requisito cuando no se produ-

ce precipitado ni coloracién parda.

ALCOHOL METTLICO

G-14 Para efectusr este determinccidn son necesarios los reactivos si-

guientes:

a) solucién (1 + %) do Acido fosffrico, preparada con an dcido gue

cumplea con la norma IRAM 21 324;

b] solucidn al 5 % de permanganato de potosio;
c) solucifn al 10 % de bisulfito de scdio;

d) solucifn {3 + 1) de dcido sulfirico;

e) solucifn al 1 % de dcido cromotrdpico.

Procedimianto

G-15 Se diluyen 10 ml de acetona con aguo destileda hasta obtenar 100 ml

G=16 En un tubo de ensayo se pipetea 1 ml de esta solucidn y sz le afie-

den 0,2 ml de solucién (L + 9} de dcido fosfrico y 0,25 ml de solucidn al 5 %

de permanganzto de potasio, Se agregan G,3 ml d2 solucién al 10 % de bisulfito

de sodio y se agita hasta gue se decoloro.

G-17 Se afinden lentamente 5 ml de solucién (3.4 1) de dcido sulfirico en

friado con hielo, mantenizsndo la mezcla frie mientras se agrega 21 dcida.

G-18 Se agregz C,1 ml de solucidn =1 1 % de dcido cromotrdpica, se mez-

clae y se calienta a haficmariz durante 20 min.

Interprztacidn

G-19 GSe considera gue la muestra cumple el requisito correspondiente

cuando no aparece color azul.
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SUSTANGIAS REDUCTORAS DEL PERMANGANATO”
G-20 Pera egfectuar esta determinacidn es necesario disponer de una solu-—
0,1 N de permanganzto de potasio (IAAM 21 312).

Procedimisnto
G-21 A 100 ml de nuestra se le artade L orl de solucidn 0,1 N de permanga-

-

de potasio y se digja durante 2 h en reposo a 25 €, al abrigo de ia luz.

Interpretacidn
G-22 B5e considera que la muestra cunple 2l requisito cuendo la colora-
rosada no desaparece complebamente btranscurrido ese lapso.

IMPUREZAS REODUCTORAS
Reactivos

G-23 Para ufectusr sste determinacidn os noccesario disponer de une solu—
al 0,5 % dz dicromato de potasio en dcide nftrico.

Procedimnienta
G=-24 Se mezcla 1 ml de acetona con 3 ml de solucidn =21 0,5 % de dicroma-—

to de potasio en dcido nitrico en un tubo de ensayo y se deja reposar o 15 C

1a mezcla.

Interprotacidn
G-25 Se considera que la muesira cumple 21 requisite suandn no aparece

coloracidn azul o wvioleta.

ANTECEDENTEE

En @ estudio de esta norma se han tenido en cuentz lous antecedentes si-

gulientes:

Heagent Chemicals and Standards-Rosin

Reactivos Quimicos - NOrmas ALC.5.

Normas Anslar pora Beactivoes Quimicos

Laboratorios Hickethicr y Bachmann: Determincciones experimentales efectuadas.

A
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Norma IRAWM-GAIPA N 106--33
Julio de 1974

£1 estudio de csta norma ha estado a cargo dc los crospoectivos organismos,
integrados on la forma siguicnio:

-

Subcomité de Accites nsenciales (do. 16 500 b)

PR S — e A B Rp i R

Integrante  Giopresonta at

Dri E; Dedauming iiesiiiiisisiisrcsrinnaaiinrenas CUIA B A,

Dr. MNi £aballero iee.ciisiisssisississnsiciasansas coca-lola

Sr: DBa FAUDLL vauieiiisanuiniiitssinnssanaisinass Cypar 5.A,

Dr., T; Mizrahi ..eiisesiisscavsiissneisenisasnrse OAIPA A

Dr. A. Palma ovvevssecansiiiiirinciieicsnnniniias Laboratorios Palma S

Sr. A‘ TDStDFGlli (lll’lllllll‘llll.’:llll.‘l'llﬂllll'lrJ-tUl de gcal del MiniStoriD dc .

R R I T e - rlacicnda
Dr‘u- El huiz lfIIlllcnn:!ll;ll;l;;;l.lll;rli.l;;';tl !:Ol{jt\_tc-PalmC]]_iVC o
Dra- C. CUI"I‘Dtti do i‘!lL:lﬁDZ fx T LIL X ELEAd0 s R84 ddaFTOEEET Il’TE‘ti‘tLitD IHANI .
Cemité General de Normas [5.5.1L),

Or. E: J. Uachmann Ing. 5. Mardyks -

Dr. E. Catalano ' Dr. - E. Mird

Ing. D. L. Danegani Prof, . A. Rodrfgucz

Ing. Agr, J. A. Forndndoz Iing. €, SBchulte

Or. J: Garcia Fernéndez e, . Walnszioedn

Or.- A Grossoc FieiT. L. Kostanza

Ing. A. Klgin ’

AHTECEDENTES
En ¢l ostudio de osta norma sc han tenido en cucnta los anteccdentes siguioE' )

tos: f

I. Bassiri - Introducecidn al cstudio de los perfumcs _

E. Guenther — The Essential 0ils {1949) &
f

G. Fenaroli — Sostanze Aromatiche Isolate e Sinteticho {1966 — Vol. 11} :
g

A. Mantes - Analftica de los productos arométicos (196k — Vol. II) :

A. Venturi - Sustancias Aromiticas

Cédigo Alimertario Argentino {1971)

GNS
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1 - NOWaAS A CONSULTAH

LR A S

IRAM TEMA

15 501 livestreo

13 803 Notulado

15 504 © Densidad relativa

16 312 Indicc dec éstorces
IRAMfgﬁEPﬁ
N 156-01 Valoracidn leﬂtoria
N 139-09 H051duo no valaci
N 169-10 Amblto de eoulllclén

2 - OBJETOD

LR Y

2.1 Establocer las caracteristicas del acetato do vtilo, obtenido por sintesis,
que so cmplea en la preparacidn de esencias artificiwclaes,

P -

L L A A T WP

3,1 Acctato de ctilo. Compucsto, orgénico, de férmula CHSCDDCHZCH3 y masa molecu
lar reletiva 6G,1.

& - bOJDIuIDNES GENCHALES

A e R kL ke

4.1 uAnA”TtQtu. El producto sc presentard como un Liguido incoloro, transparcﬂ

LY A O A O

te, de olor caracccristico.
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Morma IDAM-3AIPA N 150~33
-2 .. >
- EAUISITOS

Bk A AL b

© 4,1 E1 producto cumplird con los reguisitos dc-la tabla siguiente:

- ey

et . i T T — e
AEQUISITOG P Unidad » Win. ¢ Max. - WM&todos de cnsayo
PSP SUNIENUISEE SPRUSPTE PRSP SRES R S
+ Esteores, expresados como i . { .
: ! S A i 99 S - IRAK 16 512
v acctato de ctilo : ‘ . f
TP SO U AU U PV Y SR D e e
« Densidad rclativa a { H ;
; - . - i 0,099 | 0,904 ! IAAM 15 504
L 200 '...r,"r EOO (= t ' . * :
(S S AP T TSP TPV N NP W TP TS PV SRR WPL N VIR TR S S S -.L.-. PSR S aﬁ-:..-—- [P H—.i—l—_l’—l—‘ EI TP RCOrR
Residuo no vol&til L T : - t 0,02 ; IRAK=GAIPA N 5o-09

i ]
ey e e bt b U SO TpEY S ._..._1,.“4..4“-,. - L_._.mt
} Ambito de cbullicidn boop : 96+ 77 | IRAM-SAIPA N 169-10 |
[ P s - bi‘.g{—-l—-&‘--l—#—l—.l’.‘-}-.’_ﬁp-&—‘;*l PO W ) t——‘ PEIPEEP
! ' iomrlmmla]du~ :
[ . . . . i
¢ Valoraci6n olfatoria E - tla mucstra conve ! IRAM-SALPA N 1066-01 |
. , - b
. b i nida ! .
LI PO PURIPUN TP PN 258 o e t

-,

6 - INJPE CION Y JLCLPCIUM

T A e K A Aok kA X 3 8 Ak

6.1 MUESTIA. La muestra sc oxtracré scodn la norma DA 16 501 y tendrd una ma
sa no menor de 50 g. La misma se fraccionard cn porcilones de igual masa, on ndme
ro igual al de las partes dircctamento interosadas on la {ransaccidn, cfoctuéndose
los ensayos sobre la porcidn do mucstra rescrvada poro ol comprador, Ademés, s
rescrvard otra porcidn para los casos do discrepancia, quo también qucdard cn pg
gor del comprador.

6.2 ”“CHAZO S5i la porcifn do la mucstra ensayada no cumplicra con uno o més de
los rLQUlSltDS establecidos on ol capftulo S, y cxisticra acuerdo con rcspecto a
los valorus expocrimentales obtenidos; sc rochazaréd ol lote, 5i no hubiera concor
dancia con rcspocto a los valoros experimentalcs aircenidos, se ropetirdn ¢l o los
ensayos ohn cuestidn sobre la porcidn de mucstra r”"”“vada para los casos de discrg
pancia, la quc scré ensayada por las partes cn forma cunjunta o remitida a un &r
bitro, de acuerdo con lo guz sc convanga, Si alouno dic los ensayscs recalizados sg
_bre csta porcifn no dicra rasultada satisfactorio sc confirmaré ol rechazo.

6.3 SELLU IHAM Cuando ©l cumplimicnto do las cxircencias de la proescnta norma

cstd garant lZudD por toncr el producto el Sello T de conformidad con nerma I!AM
la rocopocidn podrd sfectuarse sin nccesidad de inspoccidn.

GNS



Norma IRAM-BAIPA N 186-33

-3 -
w METODUS De 2NGVD
-
7.1 ESTERES, Los @steres se detorminan soadn 1o onorma IRAK 18 512, tenicnde cen

Eole b e

cuenta gue su masa molecular olativa es Gﬂ,l.

5 = WALDN, FOTUSDG Y, EBALAE
6.1 QQIHEQQQ. El rotulado do los crnvesos cumpilird con 1o ecstablecido cn la nor
ma IAALL 10 503, Ademds llovard ol Scllo IRAM, cuando ¢l Fabricantc haya obtenida
el derccho a userlo,
Nota: &1 Sello IRAM, de conformidacd con norma I300, pucde sor usade dnicamento
por los Tabricantes cuc han sido licensiados o @) Tnstitute TNAL, bajo las con
diciones del Estatuto General del Sello IRAM de conformidad con norma INAN v de
las reglamentaciones respectivas. La proscnzie del 3ollo TR2H sobre un producto
ascgura que ¢l mismo ha zido Tabiricado para cumpliv con las oxigenocias do la nor
wstoma e supervisidng control y ensa

1

ma- LAl respoctiva y gue estd sujeto a un
Yo. Esta sistema incluye inspeccioncs pociddicos o poiaananeos on la-planta dcl
fabrlcanbb y la extraccion dc muestras en ol cumcreio Dara suoonoayo,

¢
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SECRETARIA DE iliDUSTRIA Y COudenliv
NORMA IBAM OFIGIAL

sancionadn por la
r
COMISION DE UHIFDRMACI&!I DE MATENALES

Pag. 1

ACETATO DE BUTILO NORMAL

C. D. 661.731.9

1040-N.1. O.

Setiembre de 1947

A - NORMAS A CONSULTAR

A-1 IRAM 1006, Aguarrds mineral.
A-2 TRAM 1022, Extraccion de muestras de pinturas, barnices y afines.
A-3 IRAM 1038, Acetato de amilo sintético y de fusel.
B - ALCANCE DE ESTA NORMA
B-1 Esta norma se refiere al acetato de butilo normal que se utiliza en la preparacidén

de pinturas, barnices y afines.
C - DEFINICIONES

C-1  Acetato de butilo normal. Es el producto constituido esencialmente por el éster
acético del alcohol butilico normal y que responde a los requisitos de esta norma.

D - CONDICIONES GENERALES

D-1 El producto, observado a simple vista, serd limpido, incoloro, sin sedimento y de
suave olor caracteristico a frutas.

D-2 En cada partida se certificard, en el rétulo del producto, la riqueza en éster en
acetato de butilo correspondiente al mismo.

-E-- REQUISITOS ESPECIALES- -

E-1

El producto cumplirda los requisitos siguientes:
Requisito Minimo Miximo Métado

Peso especifico a 20/20°C 0,872 0,888
Acidez (en 4cido acético) — 0.03 % Selg:‘“
Riqueza en éster (en peso de acetato de butilo) 88 % — norma

. . — IRAM
Residuo por evaporacién, en. 100 ml — 5 mg 1038
Agua No acusard turbiedad
Rendimiento por destilacion a 760 mm de mer- 95 % . G-1

curio

F - INSPECCION Y RECEPCION
F-1 La muestra se extraerd segun la norma IRAM 1022 y tendri un volunien no me-

nor de 1,5 litros.

G-1

G - METODQS DE ENSAYO

El rendimiento por destilaciéon se determina segin la norma IRAM 1006, pero

Rendimiento

Sl S Mt et -chs snst allbalh S
;

entre 110 y 130°C. Las temperaturas de easayo se corrigen por diferencias de presién atmos- Por destila-

férica mediante la adicién o sustraccién de 0,4°C por cada 10 mm o fraccidn mayor de 5 mm
de mercurio por arriba o por debajo de la presidon atmosférica normal (760 mm de mercurio).

H - INDICACIONES COMPLEMENTARIAS
H-1

La unidad de medida en las transacciones seri el kilogramo.
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o RRPUSBLICA ARQENTINMA

) MIRISTERIO DE !HT}USTRIA Y COMERCIO .
ROAMA IRAM OFICIAL _ i
sancionnda por In . E
ﬂﬂﬂ!ﬂéﬂ 41 9 Uﬂlroﬂlllﬂé'l DE MATERIALER
Piag, 1
1039-N.1.O.

ALCOHOL BUTILICO NORMAL mh

. . Julio de 1948
C. D, 661.785.4

C-1

A - NORMAS A CONSULTAR

A-1  IRAM 1006, Aguarrds mineral.
A-Z IRAM 1022, Extraccidon de muestras de pinturas, barnices y afines.
B . ALCANCE DE ESTA NORMA
B-1  Esta norma se refiere al alcobol butilico normal que se utiliza cn la preparacién

de pinturas, barnices y afines.

C - DEFINICIONES

Alcohol butilico normal. Es. el producto constituido esencialmente por 1-butanol

y que responde a los requisitos de esta norma.

D . CONDICIONES GENERALES

nor de 1,5 litros.

G - METODOS DE ENSAYO

G-l El peso especifico se determina con balanza de Mohr-Westphal o picndmetro. Si la
temaperatura fuera diferente de 20°C, el peso especifico a 20/20°C se calcula con la ecuacion:

p.e 20/20°C = p.c. t/t°C 4+ 0,0007 {1* — 20
en la cual p.e t/t°C es ¢l peso especifico hallado a la temperatura "C.
(-2 El residuo por evaporacién se verifica segiin la norma IRAM 1006.

G-3  El rendimiento por destilacion se determina segiin la norma IRAM 1006, pero
entre 115 y 1182, Las temperaturas de ensayo sc corrigen por diferencias de presidon armos-
férica mediante la adicidn o sustraccion de 0,4°C por cada 10 mm o fraccion mayor de 5 mm
de mercutio, por arriba o por debajo de {a presion atmosférica normal (760 mm de mercurio) .

D-1  El producto, observado a simple vista, serd [impido, inceloro y sin sedimento.
E - REQUISITOS ESPECIALES
Fi-1  El producto cumplird los requisitos siguientes:
J\-‘;I\EF“(‘ (\'li"xil'l]n -\'lét“('n
Peso cespecifico a 20.20°C 0,807 0,815 G
Residuo por evaporacion, en 100 ml H mg G-2
}.{C"[‘i.lllicnf.(,) [)()l' (l(‘f‘u{.i]i’lci(’ln HY 76” mim l{l) mer- ()3 ‘:.,/:) G-S -
curio
Acider {en dcido acitico) - 0,03 %, G4
Agua No acusari turbiedad G-
L4 !
F - INSPECCION ¥ RECEPCION
F-1  La muestra se extraerd segun la norma IRAM 1022 y tendrd un volumen no me-

Peso especi-
fico

Residuo por

_ evaporacion

Rendimiento
por destila-
cign
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|3l ALCOHOL BUTILICO NORMAL | va, 1639-N.1.O.

' " Julio de 1948
g1 C. D, 661.795.4 ulio de

.

Acidez - G-4 La acidez se determina colocando 50 m} de producto en un Erlenmeyer apropiado
y se valora con solucién 0,1 N de hidréxido de potasio en alcohol 96 %, usando como indi-
cador solucidn de fenolftaleina al 1 9% en alcohol de 95-96 7. Con el resultado de la valora-
cién asegurado al 0,1 ml y el peso especifico del producto en examen, se calculan los gramos -
de dcido acérico correspondientes a 100 g de producto.

G-5 Para comprobar la ausencia de agua se colocan 5 ml del producto en una probeta
clindrica de 100 ml de capacidad, se completa el volumen con nafta incolora (p.e. 20/20°C
= 0,733/0,739) v sc agita enérgicamente manteniéndola aproximadamente a 20°C. Durante
el ensayo no debe producirse enturbiamiento.

H - INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

H-1 La unidad de medida en las transacciones serd el kilogramo.
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