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PROLOGO

De acuerdo con los términos del con
trato firmado oportunamente, y su subsiguiente ampliacibn, nuestra
Eupresa ha completado la Fiapa I del "bstudio de Factibilidad Tég—
nico-EBcondmica del Aprovechamiento de los Calcdreos de Liercedes,
Corrientes". Los resultados alcanzados y las primeras conclusiones

ge detallan cn el presente Informe Parcial I.-

Los sucesivos cronogramas se han cum
plido en la forma nis exacta posible dentro de las circunstancias,
hecha la salvedad de que las lluvias y otros imprevistos totalmente
ajenos a nuestra voluntad fucron provocando reciteradas demoras gque
han quedado dabidamente ducumentadas en la corresvondentia intercam
bisda en todos estou akbios, as{ como en las Actas confeccionadas en
cada oporitunidad.-

Al margen de esos problemas plantea-
dos mis que hada por la circunstancia de no ¢star nuestra Empresa
radicada en la Capital Féderal, sede del C.i.l., los rcsultados al-—
canzudos por lag cxploracionss ronlizadas nos lliepan de satisfaccil.
por cuanto la expectativa de reservus Se ha curaplido superando adn
nuestro mayorloptimismo en la zonz de Curwzld Cuatid, ¥ ademds se ha
demostrado la existencia de otro yacimiento promisorio en la zona'
de Perugorria.-—

Latamos convencidos gue la palabra
definitiva la tendrdn los encargados de desarrollar le Etapa 111,
Factibilidﬁd Metélﬁrgica, ya que del costo de la inevitable purifi
cacidn dependerd en dltima instancia la factibilidad final de todo
el proyecto industrial.-

p.Perucch\ & Asociados
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1.- AFTECEDENTES GEFERALES ~ OBJETO DEL IHFORLE

Degsde hace muchos afios la Provincia
de Corrientes estd interesada, sea a través de la iniciativa priva
da como por la accidn del wstado, en. la produccién dentro de su te
rritorio de alpgunos materiales bdsicos gue reémplacen.los actuales,
procedentes de otras provincias, y que resultan fundamnentales bara

diversos procesos industriales.-

La produccibén de cal y sus derivados
ha sido ensayada eén nauerosas oportunidades, estando en manos priva
das todos los intentos realizados hasta la Tecna, log gue en todos
los casos terwminaron en un rotundo fracaso. Testigos de este fenlme
no son los numerosos hornos y/o sus restos que se encuentran en las
zonas de Curuzd Cuatid, Solari, l'ercedes y Ferusorria, asi como en

las antiguas canteras hoy inundadas dc esas milsmas localidades.~

For lo general, ¢l fracaso de es0sS
intentos fué devido 2 la falta de una adecuuada dirccecidbn técnica,
capacitada para resolver con nivel suficiente los graves problemas
planteados por la diffeil calidad del material calcdreo. s induda-~
ble que en an dJuan, pongaumos poT gjemplo, cualouler veclino puede
instalar y opsrar con éxito un horno discontinuo de cal {(del tipo
1lamado “criollo"), pues su materia prima tiene por 1o menos 98%
¢c03Ca, 1 a 1,5 30 5102 y ¢l resto impurezas varias (R203 casi siem-
pre). Fero en Corrientes, con un saterial colcdrzo cuyo contenido
osciln entrc 40 y 70 - CO3Ca, las condicioncs resultan diametral-

mente opuestas.—

Pero ello no iwmplica necesariamente
gque resulte iwmposible vencficiar esos calcérecos, siempre ¥ cuando
se apliguen 1los wétodos adccuados para trabajar corn esa calidad! 0
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gse destine el producto a fines cspecificos en los cuales la calidad

no tenga tanta incidencia.-

Con un enfoque uuy correcto del proble
ma, y sabiendo a conciencia qué se debim hacer para cncarar su solu-
cifn, la Provincia de Corrientes, a través del Congejo IFederal de In-—
versiones, encard un progsrama de investigaciones destinadas a poner
en clarc, CONO primer paso, cudl es la magnitud de les rescrves de ma
terias primass disponibles en las diversas zonas ga conocidas como in-
teresantes .- |

Tn el preseante Inforue Parcial, se des
cribe la actividad desarrollada con ¢l objetivo de evaluar adecuada-
mente los yacimientos fijados por los Tdenicos del Wstado. Correspon-
de nuestro Informe a la primera Otapa cn que fuera dividido el Lstu-
dio total, Ttapa que inclufz la evaluacidn de 1o depdsitos de materi
as primasg, deterwinacidn de la existencia de aZua en calidad y volu~
men apto pura 1log usos industriales previstos, rasios geolégicos ge—
nerales, y algunos datos bdsicos de infracstructura iuprescindibles

para justipreciar las posibilidades del nerocio proycctado.—

Tos antecedentes disponibles hasta el
momento de comenzar los trabajos de exploracidn eran todos pesimigias
justamente por la razén antes apuntada de quc seg comparaba la calidac
del calcdreo correntino con los comunes de San Juan, lendoza o Bueno:
Aires. Pero ahora, luezo de establecida la magnitud de las reservas
existentes en la zona de Curuzd Cuatid, y las cntrevistas para el 4-
rea de Perugorriz, creemos firwmemente que 108 calcdreos correntinos

pueden ser beneficiados.-

¥n puestro informe Honemos en evidenc:

1a existencia de un depbaite muy importanto de calcdreos de baja ley
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asi como de un enorme volumen de arcillas aptas para diversos usos;
la magnitud del yacimiento cubicado y sus caracteristicas quimicas
nos conducirdn a ensayar un proceso tecnolégico'que permitza mejorar
la calidad de dicha materia prina, aprovechando para c¢llo del gran
marjen que establecen los fletes papados por los produétos actuales

P N SR o
originados en Cordova 0 Luends 41lred.-

Por otra parte, la decisibn nacional
de concretar en la residn mesopotdmica gréndes obras hidroenergdti-
cas y viales, determina ya & priori la existencia de un fabuloso
mercado potencial para los productos originados en lmaterias primas
calcdreas. Resulta asi mis justificado aln i cabe este estudio so-
bre las posibilidades concretas de aprovechamiento de los yacimien-—

tos conocidos cn lag dreas de Curusd y lercedes.-

¥n la realizacidn de los trabajos ex
ploratorios hewmos considerado adecuzdo volcar nusotros mayores esfu
erzos cn dewostrar la sxistencia de por lo mcnos un yacimiento con
suficiente sesuridad, »ara no dispersar gsfuerzos que dejen solamen
te planteada la posibilidad de varios depdsitos y nada concreto sO-
bre ningano. Wo ovstante, tarbidn se dedicd tieumpo y esfuerzo a los
demds yacimicntos conocidos, especialmentes lucgo de convenido dicho
criterio en el Acta del 10-X-72 y una vez que el CFI dispuso de los

fondos acordados en abril de 1974.-

wud por todo cllo gque la mayor parte
de los tranajos exploratorios se desarrolliaron =n la zona de Curuzd
Cuatid, por la wajnitud dc¢ sus reservas evidenciadus y por la exce-
lente infracstructura &isponible° i“n se_undo téraino, demostrd con-

diciones interesanics tambidn el yazciwiento de Fervzorria.-



2.= CUNCLUBIONLS

2.1.-'

2.4'0"‘

Se desarrollaron trabajos exploratorios en las_éreas de Curu
z4 Cuatia, “ercedes (Campo La Calera y Arroyo Garzas), Peru-—
gorria y arroyo ivalos, con ¢l objsto de evidenciar l1a exis-—
tencia de rcservas de minerales_calcéreos suficientes para

justificar etapas posterioves gus de.nestren la factibilidad

de instalar industrias elaborzdoras en 1a FProvincia.

*n la zona de Cﬁruzd Cuatid, situadé desde algo mis al Sur de
la iiuta Hacional 126 hasta la linea del FCUWGU, se profundiza-
ron 11 pozos de seceidn circular y didwmetro 1,50 a 2,00 m, en
un total de 7S m verticales. Adewds se relevaron 9.aljibes o
pozos de balde (jaglicles), dos de loo cuales se utilizaron 1u
ego en la cubicacidn. Las canteras antiguss no fueron tomadas
e consideracidn por hallarse muy juntco & la ciudad y a las

vias del PC citado.-

Bn el campo “La Calera" de rercedes, se profundizaron 3 pozos
con las miswmas caracteristicas antedichas, con un total de 1%
m, los cuales debicron realizarse dos veceg, ya cue una vVez
terminados lag fuertes lluvias provocaron su derrumbe y total
cegsamiento. La cantera del campo “"La Calera" sirvid como cuar
to vértice del poligono y al mismo tiempo fud la base desde
donde se prograind la exploracidn.- |

I'n el Arroyo Garzas, de Lercedes, se profundizaron 2 pozos en

una primera instancia, y lue.0 uno whs interrwuspido por accid
policial cuyo objetivo era verificar los resultados del mues-
treo anterior. Por la gestidn policial todos los pozos fueron

cegades de inucdiato para ispedir la caida de animales. Bn ¢

tal ge alcanzaron a profundilzar CD
i



2.5."'

2'60_

207."‘

2.8.~

tn Perugorria se profundizaron 4os pozos ubicados en las pro-
vimidades de una cantera de Vialidad Provincial, con un total
de 16,20 m, ¥ adends se relevaron dos aljibes gue permitiesron
establecer la existencia de reservas-en una figura geométrica

re bulnf.

En 1a zona del Arroyo Avalos se profundizaron dos pozos ublca
dos en las proximidades de la Ruta Nacional i 12, uno de ellc
algzo al Sur del citado arroyo (unos 4 km), con un total de 10,
80 wm, y tanbién se relevaron dos 3ljibes que permitieron con-

#irwar los resultados alcanzados.-

¥n Curuzd Custid, y dentro de los alcances de cste estudio, se
cubicaron en total 36.000.000 de toncladas de aterial calca-
reo con leyes gue oscilan desde 345 (calcdreo arcnoso) a Tl %
COBGa (caledreo masivo inferior), clasificadas asis

miqgral medido = 29,000.000 ton

I"ineral indicazdo = 7.000.0C0 ton
Se ha comprobado la presencia de un volumen similar de reser-
vag inferidas, en la prolongacién diel yaciamicnto hacia el Sur

de la Ruta Tacional 126.-

*n el campo La Calera (lfercedes) se cubicaron 7.000.000 ton

de material calcdreo muy siliceo con una ley nedia de 56 %

COBCa, clasificadas como indicadas. La presencia de sflice

coloidal (6palo) 1nva11d° totalmente al yacimiento.-

Tn la margen 1unlerda del Arroyo darzas (le srcedes) se cubica
ron aproximadamente 1. 000.000 ton de material siliceo con al-
go de carbonatos, con una ley media de 26 7 003 a, clasifié%—
das como indicadas. 1l contenido en cuarzo coloidal invalida:

/1777



totalments al yacimiento.-

Jr————

2.10.~En las mdrgenes del Arroyo laria Grande, junto a Perugorria,

se cubicaron aproximadaments 2,000.000 ton de material calcd-
reo considerado cowo reserva indicada, mAs otras 1,500,000 t
estimadas inferidas, con leyes gue oscilan alrededor de 40 %

CO.Ca y caracteristicas que 1o asemejan al de Curuzd Cuatid.

3

2.11.-Bn la zona del Arroyo Garzas se cublcaron aproximadamenté unas
6.000.000 ton de un material calcdreo arenoso en parte may la-
joso, de baja calidad, con leyes oscilando en 29 % COBCa, cla~
gificadas como inferidas.-

3

2,12.-%1 encape o sobrecubierta de todos los yacimientos reconocidos
estd constitufdo por una capa superficial de tierra himica de
poco espesor (0,20 a 1,00 m), ¥y luexo por un horizonte arcillc
so mids potente (0 a 2,00 m) pero mzs irrezular, denominado Gre

da Araucana por extensidn.-

2.13.~En Curuzd Cuatid se cubicaron 13.600.000 toneladas de esta ar-
¢illa, cuyas muestras fueron ensayadas en la fébrica Loma Ne-
gra de San Juan y en el INTI (Buenos Aires). Todas las experi-
encias realizadas ponen en evidencia la bondad de este materi-

al tanto para industrias cerdmicas como para cemento portland.

P

2.14.-F1 material calcdreo de Curuzd Cuatid estd compuesio por una

brecha sedimentaria de fragmentos basilticos y cuarciticos (s3
lice'libre, piroxenos, magnetita, ctc.j cenentada por una na-
trix carbonatada. kn consecuencia, este material, por ser net:
mnente wacrogranular resultere de purificacibn relativamente

sencilla dado su alto grado de liberacibn. Las mismas conside-
reciones valen para el calcdreo del Ao.karia Grande en Perugo:

rria.-



2.15.-

2.16."‘

2-17-_

En cawbio, en el materizl de liercedes la gilice se presenta
en forma coloidal, dépalo y calcedonia, © como una impregnha-
cidn posterior, de modo tal que ya a priori podemos afirmar
que este calcdreo con silice coloidal serd de purificacidn

précticamente imposible en condiciones econdmicas.-

#n Curuzd Cuatif existe una infraestructura adecuada para la
instalacidn de una planta industrial cualquiera fuera su na-
turaleza; existe mano de obra abqndante,_abastecimientos de
todo tipo, energia suficiente como para comenzar las instala
ciones bésicas, agus indutrial en abundancia, agua potable
en su subsuelo suficiente para las necesidades de un campamey
to minero, rutas pavimentadas couacurrentes, ferrocarril con
posibilidades de coastruir desvios, comunicaciones, pista de

aterrizaje, etc.-

Por todo cuanto antecede recomendaumos:

a)ldescartar la zona de iercedes cowo fuente de materias pri
mas calcdreas por la baja calidad del mineral puesto en g
videncia por nucstras exploraciones y los frentes de can-

teras anilisuos;

b)) Bonsiderar al yaciuwiento del Ao.Avalos como apto solamen-
te para aprovechamientos jnenores del material calcdreo:
filler en rutas o terraplenes, corrector del pH en suelos

alimentos para aves, clc.;

¢} considerar a los yacimientos de Terugorria y de Curuzu Cu

atid como aptos para su aprovechamientic en cualquier tipo

de industria y/o aplicaciones: cal, cemento, filler, cor-

sctor de pH en suelos, avicultura, etc.j
Tegir a la zona de Curuzd Cuatid como base para la reali

///////I
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zacidn de un proyecto de instalacidn de una planta produc-
M S e
tora de cal y/o cemento; de este modo, todo el estudio de

H_--_-__.._‘----'-'-—_.--—_.—’f T
factibilidad posterior (Btapas IIT y IV) partird de la pre
misa de que el yacimiento de Curuzd es el mejor para justi

ficar 1a industrializacidn de la zona;

e)eleszir a la zona de liercedes como base para la realizacibn

de un proyecto de instalacidn de wna planta elaboradora de.

productos CETQMlCOu —teaas, ladrillos huccog o estructura-

——

‘les, ladrlllos para_ frentes, eto.- perﬁltlcndo asi el desa

rr&fig 1ndustr;al también de esta drea;

continuar con las Ttapas sucesivas del ustudio de Factibi-
1idad por cuanto los resultados y conclusiones de la Etapa

I deben ser considerados como amplismente favorables.-

p.Perucca ¢ Asociados SRL

T




- 10 -

3.—- GEOLOGIA REGICNAL

Tpdas las manifestaciones calcdreas,
tanto las de Curuzd Cuatid como las de Mercedss y Perugorria-ivalos,
en distintas épocas y con éuerte varia, tueron objeto de explotacio
nes rudimehtarias y o pequefia escala, para satisfacer las limitadas

necesidades del consuuwo local,-

Es asi que se las emplel como materis
prima para la fabricacidn de cal, como balasto ¢n el Ferrocarril, ¥
como fillers o cowo correctores del pH en los caminos y rutas de la
Provincia.-

Todas egas mal aprovechadas manifes—
tacioncg calcdreas conotituyen un mismo horizonte asentado sobre un
relieve senil, pretrcciario, cuya potencia media alcanza a veces vE
1ores tan importantes como los T 4 & metros (Perusorria), y con una

extensidn areal gue r:zbasa logs 1limites del territorio provincial.-

Dicho horizonte calcdreo forma partc
de un perfil geolégico tipico, observado con variaciones manores,

en todas las labores y afloramientcd estudiados.-

3.1.- Bl Terfil geolbzico:

Fsquemdticamente ¢s el siguiente:

Horizonte hdmico — = — = = — = = = = = = RECIENTE
discordancia

iiorizonte arcilloso (greda arancana) - — CLIOCEFO
disgcordancia

iorizonte calcdreo (serie de fray Bentos) HMIOCERO

LIsconoAreTs  (acuifero)
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Basalto Yolefitico (serie Serra Geral) — - - - PRIASTICO

Analizaremos cadn elemcento del per-

il en detalle.-

a) Tl horizonte humico: IHewos denominado asi al horizonte de tie-

rra vegetal, de edad reciente, que con un espesor medio de 0,60 m

cubre practicamente toda la zona de trabajo.-

Dicha cubierta acusa un elevado por
centaje 4z humus, hecho que motiva su reaccidn Tuertemente dcida
en virtud de que los carbonatos e hidréxidos presentes no alcanzan
a saturarlo.-

La existencia de estos dcidos hdmi-
cos, que disuelven no sélo dlcalis, sino también los Oxidos de TFe

y ¥n, e incluso los hidratos de A12 , obliga al empleo de carbona

(W]

T en todas las obras de infra-

—i

tos de Calcio como correctores del p

estructura vial y ferrovial fundadas en suelos de este tipo.-—

b) La greda araucanai Por debajo del horizonte himico y asentada

en narcada discordancia sobre el ecazlcdreo, aparece un banco arci-
1loso de edad Pliocena. T's la denominada "Jreda araucana” u "hori
zonte arcilloso" de Bonarelli.-

Parm conocer las maracteristicas fi
gsico-quinmicas de este material se analizaron varias muestras exira
{das de los pozos Ii°® 1, 2 y 3 de Caruzd Cuatid, v del pozo N° 2 de
liercedes (Cawpo La Calera). En parte se analizaron en laboratbrios
quimicos de San Juan (Dpto.de tineria), oira cn la fdorica Loma lNe

gra de San Juan, y otras en el T.9.7.T. (Wicueletes, DS.AS.).—

Tos resultados obtenidos se detallan

en las planillas sigulentes:
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[}mﬁ T OEHEAYRS ORNITNTATIVOS

Int. N°. 129

- Cliente : : ; I . i :

identificacién segun cliente Arcilla Cu.uzd Cuatia

Areilla Ciig oscuio

Tipo de material 07000 Color .

- o i
Agua de plasticidad..... Blal O IR A SO o RN

-
[P

Trabajabilidad Bucna ' Contraccién al secado 12,5

v ’ -\-' »
Defectos de secado  lINJULO

_Resistencia en seco Eucna

'Ensayos de calcinacion

Temperatura COLOR Dureza Contraccion o Abscreidn Poresldad . Densidad
°c Mohs Total 3 o Aparento - Aparente

'_J\)O "bf ig,G: osScue 0' 12,5 12",5 23:5 1,'07

t?gr'o rajo ladiilio -
1050 cuy niiido 12,5 12,7 23,5 1,85

8] rojo ladrillo
WOO  |ouy pflide 12,5 13,0 24,3 1,56

. |:gio ladrill
FE8 |18 e

5 et 12,5 13,2 24y6 1,86

Y} rojo ladi-ilio
1}-;}65 parduzed 12,5 13,0 24,9 1,01
1150 vojo ladivillo
1250 sai duzco oscus g 15,0 12,6 24,2 1,92

Otros ensayos___hezccién con bencidinat dudosa

Observaciones

Uso potencial . Pucde utilizayse cn cordmica para constiuccionesy excepto por su eolo
Ay a . o . . N A - ,
palido, para ladvillos de irente y tojas. No aconscjable czlcinar pov debajo de X

Las mcjorcs temperaiwias serfon catig X0y 1050°C que_son algo clevadas para piod:
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uestras _ I L B2 13 Promedio
Anhidrido silicico (5102) 71,60 ‘71,70 71,50 71,60‘

- Oxido de Aluminio (AlZOB) 9,04 Gy T9 Gy 7L 8,81
Oxido Férrico (Fe203) 5,08 4,51 7,89 5,82
Oxido de Calcio (Ca0) 2,34 2,32 £, 30 2,32
Oxido dec Magnesio (Lg0) 0,79 0,86 G, 66 - 0,87
Oxido de Potasio (1,0) 0,41 0,41 0,41 0,41
Oxido de Sodio (Hago) 0,70 0,70 ¢,70 C,70
Hy0 - Pérdida a 105°C 4,95 512 5,14 54,07
H,0 - Férdida = 1C009¢ 3,50 4,10 4,10 4,03

| iracroscépicamente se presenta como
un material homogéneo, fuertemente pléstico y de coloracién grisd
ced .- |
De acuerdo o su composicidn quindca,
y en e¢special al tcnor en 4dicalis, estas arcillas resultan sumanen

te aptas para la fabricacidn de cemento portland.-



=14 -

¢) E) horizonte calcdreo: Las corrientes ldvicas subhorizontales,

extruidas en rdpida sucesibn durante el Cretdcico, conformaron un

paisaje de suaves ondulaciones y pocas diferencias de nivel.~

Sobre este "bed-rock" se apoyd dis—
cordantementc ¢l horizonte calcidreo, impregnando inclusive grietas
y cavidades que corocnaban al basalto. Las aguas altamente carbona-
tadas que durante el Plioceno inundaron toda la regidn aportaron
les soluciones gue al saturarse y precipitar dieron origen a las a

veces potentes formaciones calcdreas.—

71 las facice brechosas de esas fog
maciones calcdAreas, aparece el basaltco en inclusiones de tamafio va
riable, en algunos casos en fragmentos bien frescos mientras que a
veces se observan marcadas alteracioncs de tipo wetedrico "disfra-
zando" al clasto. Tawbidn hemos encontrado en aigunos subniveles de
la formacidn, errdticos y diffciles de seguir horizontalmente, abun
dantes inclusiones de fragmentos de cuarcitns o areniscas cuarciti~

cas (sFormacidn Solari, de Herbst?).-

- %n sentido descendente aparece en al
- - , ¥ . » .
gunos pozos una marcada variacion en 1oy caracteres litoldgicos, p2
sando de una brecha de fragmentos dominantes sobre la matrix calcé-
rea en 1os niveles superiores, hasta zonas donde todo el material
componente es carbonatado (niveles inferiores), llezédndose en &stas

a lograr leyes oue alcanzan hasta 70-805 COBCa.-

n uno de los pozos profundizados en
Curuzd Cuztid, el I° 10, se observé hacia abajo un pasaje gradual a
arenisca silficea, cuya Unica explicacidn posible para nosotros es
la precipitacidn de las soluciones carbonatadas sobre una lente de

arena. Mo se volvid a encontrar este fenbmeno en ningin otro pozo,
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ni tampoco en los aflorawmienteos o labores antiguas revisadas.-

Algo ligeramente similar ocurre en
el Arroyo Avalos, donde el norizonte calcareo apareée con su facie
arenosa en 1os nivelss inferiores, cuando en todos los demds casos
ge la encontrd coronando la formacidn. Tn el Avalos también hemos
encontrado como unico caso la presencla del calcdreo en lajas du-—
ras con intercalaciones arenosas delgadas gue las separaban § faci

litaban su extraccibn sin explogivos.-

¥n el Pozo H° 5 de Curuzd Cuatid se
evidehcia una facies margzinal del horizonte calcdreo, por cuanto es
notable la abundancia de fragmentos vasidlticos incluidos en la masa
carbonatada. In todos los casos de trataba de clastos muy frescos,

tal como se puede observar en la fotomicrozrafia correspondiente.—

¥ste horizonte calcdreo plioceno se
extiende arealmente desde una franja adosada al Tic Corrientes -por
el Horte, hasta la Provincia de Entre Rios hacia el Sur. Bassi men
ciona canteras en ésta provincia donde el horizonte exzpuestc por
las labores nineras presente rasgos nouy similares a losg conocidos

en Curuzd Cuatid y Perugorria.-

_ Yendo a consideraciones locales, di
gamos que en el estudio fotogeoldgico de la zona NI de liercedes a-
parecen evidencias de una continuidad del manto siguiendo las loma
das que desde la Dstancia WLa Calera" se extienden con rumbo E y S.
Tn todos los bordes de los arroyos y cauces que cortan esas lomadac
ge ovservan evidencias que perwiten suponer 1a continuidad del man-
to, suposicibn que también puede orientarse prédcticamente por el ct
liche que extraen los grandes hormigueros desde las profundidades

que alcanzan estas colonias. Ya Bassi hace hincapié en las anomali:

s
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de la imagen gue provocan 1os normiguefos en las fotogratias aére
as, y compratimos totalmente su idea de utilizarlas como “guiag"
de prospeccidn.-

Tn la zona de Curuzd Cuatid, de la
observacidn de las fotografias aéreas ha surgido cvidencia sufici
ente como para presumir la continuidad dcl horizonte hacia el SSE,
en direccidn a Acufia y acompafiando la linea del ¥C.Cral.Urquiza en
direccidn a I‘onte Caseros. Diversas canteritas de Vialidad sirven

para comprobar la certeza de gsta afirmacidn.-

Tos afloramicntos mis occidentales
de este manto calcdreo sesin Herbsl ssrian los del drea de Perugo
rri{a. En toda la zona de lercedes (campo La Calera, Arroyo Garzas
Yy Arroyo Ita) aparece en el manto calcareo un proceso de silifica
cifn que lo invalida como materia primwa para cualgulier 1ndustr1a
de carbonatos; algunos autores consideran a estas fajas silicifi-
cadas de edad mds antigua gque las restantes, opinidn no comparti-
da por Herbst.-

| En la zona de Curuzd Cuatid, donde
mejor hemos buesto en evidencia el couportamiento del manto carbo
ndtico, con espesores que van desde los 0,50 m hasta 8-9,00 m, a-

parecen bien definidos dos sub-niveles sin 1{mites de transicidn:

c.l.— el calcdreo brechoso: corresponde a la seccidn inferior
del horizonte calcdreo; la 1ncorporacién de productos
del intemperismo post-tridsico determind la formacibn
de una brecha compuesta por clastos de basalio, cemen—

tados en una matrix carbondtica;

c.2.— el calcidreo arenoso: constituye en todos los casos8s eR-

cepto en el do.Avalos, la parte superior del horizonte

/1717



calcAreo; se caracteriza por su textura

la reduccidn sensible en el pocentaje de
tico y la presencia de sectores y venillas spEEtales

puros de caleita.-

Ambas sub-unidades se presentan de color rosado a veces algo blan
quecino, Que en partes se hace r0jizo & Ocre 0SCUTD, especialmen—
te en el calcAreo arenoso de los niveéles superiores. Esta caracte
r{stica en el color le pérmite resaltar en 108 afloramientos, por

contraste con el basalto, facillitando su deteccidn.—

q) £1 basalto: Conforma el "plateau" de la cuenca del Tarand, cons

tituyendo el piso o zbcalo de todas las formaciones desgcriptas an-
teriormente .—

Corresponde a la asociacibn basalto
tolef{tico-diabasa cuarcifera, es decir, a la serie de los basalios
continentales. £l cardcter mds notable de cgtas efusiones .es el vo
"lumen y la uniformidad de la lava extruida, la que vertida a través

de grandes dreas inundd la superficie a escala regional.-

Ta composicién quimica de una mues-
tra extrafda en el Pozo N° 5 de Curuzd Cuatid, puso de manifiesto
la tendencia de las toleitas a tener mis silice y menos dlcalis y

¥g0 que los clisicos basaltos olivinicos:

$i0, eev-s 50,5 % FcO

’ ‘ R 12’7 fs
A.l203 R 12,5 ';:b 1‘18203

g0 eeees 5,3 5 Ca0 ceeee 9,5 %
I‘«Tazo o s a8 w 3,1 l/:’ 1(20 . L IR I O ] 1’2 5{/;

=] ecatudio de una seccidn delgada

/1777
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por transparencia reveld un predominio de labradorita y clinopiro

xeno, con magnetita e ilmenita como accesorios.—

Estas formagiones basdlticas, cuan
do se¢ presentan en facies frescas con poca 0 ninjuna alteracibn de
tipo metéérico, son aprovechadas en gran escala para producir pie-
dra triturada y clasificada con destino a obras civiles (hormigdn
y pavimentos) asi como para balasto del ferrocarril, Para estos Ti
nes, s¢ trata de un material excelente,de alta calidad y con reéeg

vas imporiantes.-

3.2,~ Perfiles de 108 Pozosa:l

De todas las labores de reconocimi-
ento efectuadas, asi como de numerosos aljibes o pozos de balde cu
yos datos fud posible obtener, ac confecciond la correspondiente
deseripeidn del perfil a escala 1:100.-

La inforwacién facilitada por estas
descripciones individuales, pernitid posteriormente claborar la Ld
minz 11° 9, que ilustra con notable glaridad sobre la disposicidn
espacial de las distintas formaciones intersectadas.-

L continuacidn se detallan todos e-
sos perfiles distribuidos por zona: Curazd Cuatid, tercedes La Ca-

lera, liercedes Ao.Garzas Perupgorria y Ab.Avalos.-—
? ] -
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( (‘o‘uzﬁ f AL O, dliolano - Fecula 110G 1
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EDAD FORMACION[ESPESOR| LITOLOGIA DESCRIPCION
RECIENTE 0.90m. HORIZONTE HUMICO
PR S ———————~ DISCOHDANCIA
PLIOCENO GREDA ARAUCANA 3.05 m. HORIZONTE ARCILLOSO
. DE BOMARELLI
s sy it DISCORDANCIA
MIQ'CENO DE FRAY BENTOS EEE”;’S%{” CALCAREO CONGLOMERADICO
6.20m,
of
NOTA:

FL FONDC CUBIERTO DE UNA GRUESA CAPA
DE BARRO IMPIDE EXTRAER MUESTRA
PETROGRAFICA

CALCARECS DE CCRRIENTES -

C.F.L

Perfil Alithe 'lia, Torres -

~

Zona Coengd CGuatif

Coredag 70 A 00 0 i




EDAD FORMACIONIESRPESOR| LITOLOGIA CESCRIPCION
RECIENTE 0.80m. [ HORIZONTE HUMICO
DISCORDANCIA’
PLIOZENC GREDA ARAUCANA 2.50 m. . o | norizoONTE ARCILL OSO
2 ¢| vE BONARELLL!
S - G R A DISCORDANCIA
I ' : P
MIOCENO DE FRAY BENTOS 4310m, CALCAREO COHGLOMERADICO CON
' NUMEROS0S CLASTOS DE BASALTO
- Ao DISCORDANCIA
= 4
PROFUNDIDAD ~f’_-/"! SN,
TRIASICO SERRA GERAL ALCANZADA | v/ /37 e, =] BASALTO TOLEIMIZO
POR EL POZO |0, =, 7w TN
e 2 N 7 -7
10,10 m. Javia s !

CALCARECS DIL COCRRIENTES - C. I L

Perfil Aljibe Flia, Cceres - Zuna Curuzd Cuatid

- . "
Sleoane s AU, dolanoe -

Fscenla 51100
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EDAD FORMACION |[ESPESCR| LLITOLOGIA DESCRIPCION
RECIENTE
' 060m. 1 HORIZONTE HUMICO .
* e DISCORDANCIA
CALCAREO BRICHOSO COMN CLASTOS
PROFUNDIDAD DE BASALTO, CUARZO Y FTANITA

MIODCEKRD DE FRAY BENTOS ALCANZADA IMCLUIDOS EN UKA MATHR!IZ

: POR EL POZO CALCAREA DT GRANO FIND

3.20m.

CALCAREOS DF CORRIFENTES - CUF T,

Porfil frente de cantern - Zona *ercedes

Geologia AL O Niolano - Flaenla 18104




DESCRIPCION

zDAD FORMACIONESPESGR| LITOLOGIA
RECIENTE B g e
C70m. HORIZONTE HUMICO
— DISCORDANCIA
HORIZONTE ARCILLOSO
PLIOCENG GREDA ARAUCANA 160 m. O BOMARELLI s
DISCORDANCIA
PROFUNDICAD ALCARE ’
MIGCENO DE FRAY BENTOS |hLCARZAGA CALCAREO MUy BRECHOSO, CON

CLASTOS DE BASALTO, CUARZO,
FTANITA, EMZERRADOS EN UNA
MATRIZ CARUOOMATICA DE GRALO
FING

FOR ELL POZO
6.50 m.

CALCAREQS DE CORRIENTES - C.F.L
Parfil pore "AHM - 7ona Mercedes

t’_",:'-.;;ln:__-_:';x: A0 Minlono - Liaonds 12100
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EDAD FORMACION [ESPESOR|LITOLOGIA DESCRIPCICN
RECIENTE _
0.60 m. KORIZONTE HUMICO
o~ DSCORDANCIA
PLIOCENO GREDA ARAUCANA | 140 m. HORIZONTE fpciLose
DISCORDANCIA
MIOCENO OE FRAY BENTOS | ROFUHDIDAD CALCAREO BHECHOSO CON CLASTOS

ALCANZADA
PGCR EL POZO
4.40 m.

SUBAMSGULAREZS DE BASALTO MUY
ALTERADOS, ABUNDANTE CUARZIOQ Y
FTANITA INCLURNOS £ UHA MATRIZ
CARBONATICA CE GRANO FINO Y
COLOR PARDO CLAROQ

RIENTILS - C.I'. 1,

CAL.CAREDOS DIl CCOR

- — i
Perfil poso "B - Zonas Nerceles
PR (PR P A !

LAY

- Facals YLYoe




FORMACION

DESCRIPCION

EDAD ESFPESOR| LITOLOGIA
RECIEN
CIENTE 0.70 m. HORIZONTE HUMICO
o — —— DISCORDANCIA
PLIOCENO GREDA ARAUCANA 580 m, HORIZONTE ARCILLOSO
O BOMARELLI
PROFUNDIDAD

ALCANZADA

4,50m.

C.F.L

CALCAREGS BE CORRIFENTLS -

b —

Zona Y ercedits

Perfil pora O -

Focmla 11100

it e o A a5 AR Ar——— —

Coalmai o ALC,Y 15100 -



DESCRIPCION

EDAD FORMACION | ESPESOR | LITOLOCIA
Reciente 0,40 w Horizonte hdmico
Discordancia
Plioceno jGreda Araucany 1,10 m Horizonte arcilloso de
Bonarelll
= < Discordancia
T B
¥ioceno Fray Bantos 3,40 m B ;"T —T| Los primeros 40 om oor:
T ! L .
:b:;FiszﬁﬁAﬂf— ponaan.él calcdrec are:
4‘.‘,L;_ ',:. ] luspe Bigusn 3 m de ca)
="t rso siliceo (con dpalo,
T | muy duro, con fractura
)| i T H I
T T ] coide.
' I i .
e e s s
== Diocorcancia
Tricsico| Serra Geral ‘o \\, VR ,,g Pasulto toleftice
Yrofundidsd | 7' 20",
! ’
del pozo: s /\”‘: P
5,20 n

CALCAREOS DE COHRIEZKTED

C.P=.II

-

b

Fsxfil Fozo A

-~ Zonz Arroyo Carzeu {¥ercedes)




EDAD FORMACION | ESPESOR LITOLOGIA DESCRIPCION
Recianta 0,30 u Forizonte hdmico
: Diacordancih
Pliocano Grada Araucany 0,80 m Horizonte arcilloso de
' Fanorell!
Discordancia
Miccane Fray Bentos 2,90 a Calcdras wmuy ailfceo, 1
brecha cementada per i
co cnleical y clisstos «
épalos fractura cencoic
¥ &ran durezz,.
Discordancia
Prideice . Sarra (Jeral Bacalto
Profundidead
dal pezos
4,00 a

CALCAREQD I CCRRIENTES

n . C.FQII

Porfil Porzo B

- Zora Arreyo Carzas (Mercedos)




- 43 ~ .

=

LITOLOGIA

DESCRIPCION

EDAD FORMACION | ESPESCR
ieciente 0,30 m Horizonte Ndmice
Diasordancia
'1ieocno Greda Arnucana 1,20 m Horizomte arcillicso de
Bonarelli
Diecordancia
iioceno ¥ray Eontos 1,60 m Calcdrso silfceo muy duro,
' {huota el aspocto Yrachoso ctu relle
barro) no de sflice coloidal pca-
terior y clastos de Sralo,
Fracture astillosa a cone
coldo.
otat Bl fdndo estd cubiefto por uns grimmea capa de
agua |y barro que indnda toda la lhbor iupodie

bilidando determinay

calcdroa.=

- el pioo de 1

3 formacidn

CALCAREOS bR

CCRRIENTES

F. 1.

f
Ve

Yarfil frente de cantera viejx -~ Zora Ao.Cerrzas
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EDAD FORMACION | ESPESOR [ LITOLOGIA DESCRIPCION
Reelente 1,50 = Horizonto himico
= Discordancin
Hiooceno I'ray Esntos 9 2,20 Horlzonte arenosd oon grae
va calcires {postble faocisg
muy ersnosa del calcdreo
archaﬁoj
ioceno Fray Pentos 5,30 Calcdreo brechoso rosédo,
a veces con intercalacio=
neS BISNOBAD,=
Discordancisa
Tridaico Serra Geral Beuslto
Frofundidsa |70 5 =T -
A L S
del pozos
93,40.n
@
CALCARTO3 DE CORRIENTHS - Ce Fo Io

yerfil vozo SE (P2) -

Zona Yerugorrin
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EDAD FORMACION | ESPESOR | LITOLOGIA DESCRIPCION
' 0,20 a '
ecients - (do;tapes) Torizonte hisioco
forizonta arenoss con gra=-
o . B "
ioceno Fray Bentos? 1,80 m 74 caledrea, posible faci-
¢e nuy e&renoss del caled-
I'60 HIETNOS0.
iocceno Proy Bentos 4,60 m Calcdreo brachoso, rosado,
(hasta ol & vecoen de aspoecto conglo-
‘& ua) moridico, con intercalaw-
U cicnes srcnosas delgadas,
- I
Irofundidad [Soo T mr i
I S S ——1—
del pozot [ T !
Y4 AN
6,60 n ’Mﬁyﬁ)%
Caaryp N LT
’/\-‘/“-/’—/ ' -‘/\-
“ ~
Nota: E1 d4ran caudal do dgun que irrurpid en el pozg
al dproxiwarse a 14 beee del celedres, lmpidd
coniinuar con la plofundizacidbn.|-

CALCAREG3 DE CORRIEHTES

C. Fo. I,

Porfil lczo N (ri)

Zona Yexruzorrfie
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EDAD

FORMACION

ESPESOR

LITOLOGIA

DESCRIPCICN

ciante

ocence

Fray Bentos?

T
Il

oceno

Fray Bentos

-
]

| pd b el

P

0RO I O N N O G

L

IL-!-—-.-I....——»——_J.._

1

i
1
-
|

1
—

e 9
- w
LN
LI
LI
LA N ]
>
L N
L3
LI ]

Horizonte himico
——————we—e Discordancia

Horizonte arenocso con
intercalaciones ds gra-
va calcarea

Caledreo algo brechoso,
rocado, poca durezs ¥y
con una capa arenosa en
la bage por donde corre
la fredtica.

Arena gcuifera

- Cl Fl I.

CALCARTZOS DT CORRIELTE

Aljive Fifa.Zartinez

- Zona Perusorria
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EDAD FORMACION | ESPESOR LITOLOGIA DESCRIPCION
eciente 0,20 m Morizonte himico
e | e Discordancia
'ioceno | Fray Bentos 1,80 m rﬁTﬂ:.‘fT?‘ Arena con grava calcd~
——— — T—| rea (facies del calcd=-
'|_‘L‘1"1”"‘|_‘L—f" '
e r20 arencso)
e e
L ey —— ’
iioceno Fraoy Bentos 4,00 m ——r——— Calcareo brechoso con
‘ T ——r—t7 4intercalaciones arenc—
_.l_l_i_'_i_._,_’ —
— | s&s y en el piso un o~
e ;::—F cuiferc de caudal im-
| portante.- '
1 T 1 . | q '4L
B it S— ———
I ! : ! 1 T : 1
esereiit Arenz acuifera
P8 &4 ¢ L e

s

CALCAREOS DE CORRILNTTS

hal ) 'Co Fo I-

Aljive Fifa.Berén (Tl 3apucay; -

Paruzorria




EDAD FORMACION | ESPESOR | LITOLOGIA DESCRIPCION
| 2 )
leciente 0420 m Horiznnte hdnico
(destapes)|: , o
B B at et Discordancig
ioceno Fray Bentos 3,00 m '!i‘ {"L:— Calcdreo brechoso en
| lajas wis duras, color
CC—==—=——| rosado a blanquecino
? ? 1,15 m pesresrey Arena suelta con roda-
¢ssessrrs | dos caledreos, acuife-
IIOlIQQCCO ro.
e N | T Discordancia
~ I —_— = -
'ridgico { Serra Geral ;17 7./ | Dasalto
_ / }\\\‘v
Trofundida t/ -
del pozo:
4,5é_m
g
CALCARF0OS DE CORRITNTE - c. 7. 1.

Perfil Pozo llorte (P1) -

Zona Arroyp Avalos
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EDAD

FORMACION

ESPESCR

LITOLOG!A

DESCRIPCION

Reciente

0,60 m

Iiorizonte humico
- Niscordancia

Plioceno

Sreda Arauca
na

4;4—0 i

¥ioceno

Fray DBentos

3,10 m

2,00 m

T8 68 8 089 v

LI B B B L B

& o 2 v b P A

& 8 b4 2 s v

8 3 P B 40 e

Tridsico

Serra Ceral

I e _{ E‘_\ \" /

/{[ - ~
LR
s

VA Nt

o by -

—

b

N

Horizonte arcilloso de
Bonerelli

Discordancia

ke e i e sl AT P T

| Calcdreo arenoso en la

jas semiconsolidadas
brechosas, color rcsado
a blanouecino

llorizonte arencsd con
rodadog grandes de cal
cdreo; acuifero.

Discordencia

Basalio

LAk

CATLCAREOS

¥ CORRIENTES -

C. . I.

Aljibe Nortaz (A1) -

Zona Arrovo Avalos
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EDAD FORMACION | ESPESOR | LITCLOGIA DESCRIPCION
aciente 0,90 n Horizonte himico
’liocenb Creda Arauca _ Herizonts arcilloso de

na 0,90 m Donarelli
———w—ewme Jigcordencia
ioceno "Tray Bentos 3,10 n Calcdroeo btechoso en
: lajag con intercala-
cionca de arena suel-
ta.
? ? 1,60 m rrerereee Horizonte arencso con
sece*tr*t | prandes rodados calede
e reos) imporiante acudf-
o 0 &8 B3 a0 fcra.
------ Discordancia
, NI AN
'riasico | Serra Geral //\f L, \f\/ Basalto
[ -
//\\ < ',,T -
— 0 .
Fa
CALCAREOS T CORRIZETES - c. F. 1.
Aljibe Sur (A2) - 2ona Arroyo Avalos




= D1l -

EDAD | FORMACION| ESPESOR | LITOLOGIA DESCRIPCION -
eciento 1,00 m Horizonte himic:
~———w— Discordancia
lioceno [freda Araucg 3,00 m Horizonte arcilloso ds
na ' Bonarelli-
w——ew-= Digcordancia
1 LI R - ’
ioceno Fray DBentos 3,60 m :::',}.' | CalecArco arenoso en
E—— —T-| parte margzoso, en la-
_L;,:.jl o Jas consolidadas con
T | intercalaciones de a-
- rena suclta.
I_I l_i ] : M- 1 T ’
ST
, ;";[ fjf Discordancis
’ -~ / -
ridsico | Serra Geral \*ﬂx//m/iﬂ/ Basalto
[ 1 ~
Profundidhd “~ ~ ‘v
dal pozo:|~ ~ T
7,80 m
Parfil Pozo Sur - Zona Arroyo Avalos
CALCAREOS N1 CORNIENTES - c. P, I,
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3, 3.- Fuestreo y andlisis quimicos:

Las tablas gue sizguen detallan la
composicién guimica de las muestras del calcédreo tomadas en las
diversas labores exploratorias realizadas en la 2ona estudiada de

1a Provincia de¢ Corrientes.—

Consisten en total en 16 maestras
de la zona Curuzd Cuatid, 4 muestras del campo La Calera (Merce—-
des), 3 maestras del Arroyo Garzas (Liercedes), tres muestras de
Perusorria, y dos muestras del Arroyo Avalos, con una muestra co

rrespondiente a una escombrera del yacimiento del Lrroyo Ttde~

Tor rezones elementales de tiempo,
para poder entregar este Inforue Parcial dentro de los plazos pre
establecidos, en 1l0s andlisis corrvespondientes al Ao.Garzas, Peru
gorria, Ao.ivalos ¥ A40.T1d, solauwente se¢ haccn constar los resul-
tados en CO3Ca ¥ Si02. iWn gl momento de cntre _arse el Informe Fi-

nal de factibilidad aparecersd completa la planilla tal como en el

caso anterior de Curuzd Cuatid y campo La “alera.-

De todos modos, y a los fines de es
te Informe Parcial, con 1los resultados obtenidos se cuuple 2 satis

faccidn.—



6 off 0201 t 0G6*T ¥3¢g¢ L4 SL'TC Ju T us st
g oM 0Z0d 6LT 22831 98‘0 vL8T 08*4s , ¢w
9 oM 0204 6L‘T G04oY 93°0 vvéee ov‘gy €T
S2LI0F ¥ITL 24slTY 6L T LtV 580 gt ‘ve 08‘¢Y 2T
Teany*o0g 8QTLTY 0¢¢T oz ‘ot yL*0 00'zz 0z ‘06 1T
0T oif 0%Ql T2°T av‘zt 96°0 02°8T 2648 oT
& o 0304 12T G5 ee 3640 0831 00° 66 5
7 oM 0203 121 y8¢LS 2640 0z‘1e 064064 Q
(@} TUCIBOTED) 2 ol 0204 0949 a0l 62*o gL 5% 09¢te L
( w w3 & oM 0204 o1 ASRErS' L0 00462 AR N 9
(-oTEo BYoOq) T oil 0%94 SR 9z*vS 10 0% *0¢ 09 QL <
(*T03TB*OTEY) 2 ol 0204 2540 AR rAAR 85°Te 0z ‘05 ¥y
("IUT 00UBT) T oM 0294 29T 52429 L3¢0 05¢7¢ ov*a2 ¢
T oif 2202 9¢ T 92 %6 G940 ov ‘ot oy vt Z
G o 9201 - 260 Ty 1Y VAARY) Y AR Y ov‘oY 1
& 51500 o4 w5800 s 0951 o 0BD o
BEUWOTITAISEQD QTSouULBn OTOTED ©7 gIsaul e QTOoT®ED ETD ﬁ.n oX
ep 031 BUCQIRD 09 8U0GIBY ep O0PIXQ 8P OPTX0 o TuNTOoSUL

40 SISIIVHY




~*pERTT®

-7\ BI89UB) — BIITIOTNIO] - 06Ty - 06°¢2 oL‘g¥ 32
59I0N 0z0I — mw&nomshom - 2609 - 00 7€ o¥ ‘TC Lz
ang 0zZog - SFITOTNIS - o 96 - 09¢0€ oveLE 192
94I0) 0Z0J — SCTUBAYV'CY - TCALS = 02‘zt 009t G2
Ing 0Zog — SCTBAT'QY - TCf0t - 0y ¢02 0% *y6 7e
BI2qUR) — SBZIBHCOY om.m 0T*LZ ¥se LE'ST 06¢g 1%
m‘owom - sezIvgov 0g ¢y mﬁ.wm 122 Go¢LT Gg49c Ao
¥ 0Z0j = SETIEHIY 069 00¢9¢ TT¢¢ CLYT 0064 T2
©I04UB0 OTTIFITE OPTIITE 06°T 19409 7L40 g5¢¢t 09¢gz oY
T 0zof - ,BIET25 o 06°T ag ‘64 vL*0 oz ‘et 09¢¢C¢E 6T
¥ 0201 —~ ,SIETED mmz- €T VAR LD AN DI ARRe ST
BISLULY ~ ,DIZTOO BT 9z¢z L2 V9 20°T 1049t ot ‘vz LT
TT o 0204 T2'T Lytor g6 ‘0 00‘ge o Tt 9T

% 37100 % eOLCO % 051 % 08D .
59U TOBAISED aTSauTe" 0TOTBS &) erssule;] 07oTE) ol

8p 03EUCAIB] 0} BUCHIBD ep OPIX 2P OPTZLY oTEMTCSU

*EC SISITYVNY




3.4.- Descripciones Fetrogrdficas:

3,4.1.~ Zona Curuzd Cuatid: Se han e¢studindo seis secclo-

nes deslzadas, a saber:

Seccidn n° 1: Is una muestra tomada de la parte masiva del hori-

sonte calcAreo en ¢l Fozo K° 5; el psrfil ds este pozo presenta
un material wuy homogéneo, brechose, compuesto por clastos de ba
aalto inclufdos en una matrix caledrea de origen quimico.-

- Descripeciln macroccbpica: Los dos cdmponentes principales se-—

rédn considerados en forma separada:l

Tos clastos: moderadamente clasificados, con un bajo grado de

redondcamiento y temafios variables enire 5 ¥ 12 mmr; machos co-—

rresponden a basalto fresco de color negro, otros a basalto al

terado ssmejando un producto terroso, ds color pardo rojizo.

La matrix: es netamente carbondtica, de srano wmediano y colora
.

cidn rosada.-

- Descripeibn microscdpicat Dos fracciones se destacan nitidamen

te bajo ¢l microscoplo: una cldstica, constituida por trozos
de basalto tolefitico y grandes individuos alotrombrficos de cu
arzo, y‘otra deiritica formada por depositacién quimica de car
‘vonato de Calcio, en parte emmascarado por 6xidos de Fe y gréi-
nulos arcillosos.-—

Texturalmente ¢stamos frente a un agregado sranocbldstico hete-
rodimensional, coh sectores de carbonato de Cn recristalizado.
s preeiso sefialar que ¢n ninuna de las asociaciones observa-—
das, el cuarzo acusd fenbuenos de extincidn ondulosa, que hicl
eran pensar en procesos de deforuacidn catacldstica.-—

~ Denowminacidn de la roca: DRECHA CLACALDA

Seccidn H® 2: Proviene de la parte inferior del horizonte calcd-

reo en ¢l Pozo H° 1.-
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- Descripeibn macroscdpica: Roca sedimentaria de origen guimico,

grano fino y color pardo rojizo.

- Descripcidn microscdpicas Dominio pleno de la fraccibn carbond

tica sobre los demds constituyentes de la roca. Forma un agre—
gado granobldstico fino con grandes fdreas de recristalizacidn
de carbonatos. Se¢ aprecian pequefios individuos de cuarzo y di-

minutos clagtos de vasalio muy alterados.-—

— Denominacidn de la roca: CALCARERITA

Seccidn e 3t ¥ud extrafda de la parte superior del horizonte cal

cadreo en el Pozo N° 2. Corresponde a una roca scdimnentaria, bre-
chosa, con clastos de basalto e¢ncerrados en una maivrix carbondti-

Clae—

- Descripcidn macrosclpica: iAwbos couwpobnentes principales, clasto:

y matrix, serdn tratados en forma separada:
Tog clastos: fuertemente alterados, mal clasificados, con un ba
jisimoc grado de redondeamiento ¥ tamﬁﬁdé que oscilan entre 1 ¥y
35 mua.

La matrix: netamente calcdrea, ds origen quimico, grano grueso

e intensa coloracién pardusca.-

- Descripcidn microscépicat Ln relacibn con las otras secciones

delgadas, se¢ destaca la diversidad de . tamafio de loé clastos. Ko
se obsarvan drcas de recristalizacibn, notdéndose un predominio
de la parte cldstica sobre la detritica y dxidos de hierro que
salpican la masa calcérea. Vuegtra texiura granobléstica hete~-

rodimensional.-

— Denominacidn de la roca: BRECHA CALCARTA




Seccidn H° 4: Fué extraida de la parte mecdia del calcdreo del
Pozo H° 23 se trata de una roca sedimentaria, brechosa, compues
ta por clastos de basalto, cementados por una matrix calcarea

de origen gquimico.-

- Descripcidn wmacroscdpica: Trataremos por separado ambos comli-

ponentes:

Los clastos: constituyen individuos moderadamente selecciona
dos, con didmetros medios que oscilan entre 4y 16 mn; nmues-—
tran cierta aspereza superficial § alteracidn producto de la
alteracibn por oxidacibn de los mafitos.

La matrix: carbondtica, de grano fino y coloracidén rosada.

o

- Descripcibn microsclpica: So destacan netauwentes dos fraccio-

nes: una carbonitica gue excede ligerancnic a otra cldstica,
constituida por clastos de basalto toloitico y granos de gi-
lice andrguicanentc orientados. bLn seneral, la roca constitu
ye¢ un agregado zranobldstico heterodinensional., destacdndose
sectores del corte integrados por carbonatos de Caleio de gra
no mis grueso, producto de recristalizacidn.

Ta fraccidn carbondticz, a excepcidn de las dreas recristali-
zadas, mwuestra una fina disposicidn de sranulos arcillosos ¥

gxidos de Uierro, sin disposicidn preverencial.-—

'~ Denominzacidn de la roca: CALIZA BRWCIIOSA

Seccidn N° 5: Proviens de la parte supeérior dz1 calcAreo en el
p

"Fozo N° 33 el materizl es brechoso, formado por clastos de ba-

salto cementados en una matrix carbondtica.-

- Descripeiln macrosclpica: Clastos y matriz serin considerados

separadamente?



Los clastos: medianamente clasificados, de coN
sos y tamafios de haata 20 mm; se destacan por su
ro contra el fondo claro rosado de la matrizx.

Lo MWatriz: carbonitica, de psrano mediano ¥y coloracién rosa-
da.

- Descripecidn microscdpica: Se trata de un agregado granoblds—

tico heterodincnsional con una fraccidn cldstica por trozos
subanzulares de basalto toleftico y grandes individuos alo-
tromdrficos de cuarzo. La fraccibn detritica corrcsponde a

carbonato de Calcio, salpicado por una deposicidn fina e ir

rezular de grénulos arcillosos y Gxidos de Hierro.-

— Depominacidn de la roca: ERVCHA CALCARLA

Seceidn 1° 6: Proviene de l= parte basal del calcdreo en el Po
zo W® 2; constituye el calcdreo de mejor calidad encontrado en

todas las zonas de¢ travajo.-

- Descriveibn pacrogebpicas Corrzsponde @ una roca sedimentaria

de grano iino y color pardo claro, atravesada por finas guias

o

de calcita.

- Descripecidn microscépica: Bajo el microscopio muesira un pre-

dominio amplio de la fraceidn carvondtieca, constituyendo un
agregado grenobldstico fino con dreas de recristalizacidn de

mayor tamafio. Se observan pecueiios individuos de cuarzZo § €3

casos clastos de basalto todos alterados.

- Denominacién de la roca: CALCARBNITA

- . ~ r I d
Tn el Anexo del Informe anterlolr Se agrearon fotomicrografias

de los cortes delgados cstudiados.-
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3.4.2.- Zona Kercedes (Campo La Calera)

Si bien petrogrificamente existen
diferencias entre 4stos y los calcdreos ¢studiados en la zona de
Curuzi Cuatid, ¢s evidente gue awmbos corrvesponden al mismo ciclo

P . P B i F .
genético, repiticéndose cn 8Us WINLLIOE datalles le secuencia apre
ciada ¢n los respectivos perfiles geolbsicos. ¥n los dos block-
diagramas confeccionados con los datos hallados en ambas zonas

nrecedentenente .~

iy

se puede obscrvar con nitidez lo expussto

Las diferéncias petrograficas apun
tadns refidrense en particular a la gran avundzncia de silice co-
loidal y cripocristalina. ¥ste hecho desde ya constituye un fac-
tor negativo para lus perspectivas de aprovechaniento de estos ma
teriales mercedinos, por la dificultad gue sin dudas surgird para
liberar cconémicamente las partficulas de carbonato.-

‘Fn el drea de llercedes, campo La
Calera, se reconocileron cuatro perfiles, descriptos y graficados

cala 1:100.~

O]

a I

luestra At Fué extrafda del Pozo 4, constituye una roca sedimen-—

taria, brechosa, de coloracién pardusca, textura maciza y fractu

ra astillosa.-

- Descripeidn macrogcépicat Los dos componentes principales serdn

descriptos separadamcnte!

Tos clastos: estdn constituidos por basalto toleftico, subangu-
lares, parcizlmente alterados.

La matrix: es carbondtica-silicea, de grano finb, parcialmente

coloreada por los mafitos de los clastos.

- Descrineidn microscépica: vestdcanse grandes indivaduos suban—

gulafes de cuarzo, circunscriptos por una corona circular de
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carbonutos, y todo el conjunto a su vez rodeado por silice a-
worfa (calcedonia v d6palo?) criptocristalina, la que ha relle
nado los intersticios de la roca. Il material carbondtico estd
parcialmente ennascarado por Sridos de¢ Hierro. Clastos de ba-
salto toleftico se observan dispuestos ein oricntacidn preferen

cial ni seleccidn de tamatio en todo el cortc.-

—~ Denominacidén de lg roca: LEXRCIA CALCALLA

tuestra B: Fs una roca sediwentaria, brechosa, de coloracidn ro

sada, textura maciza y fractura astillosa.-

- Descripeibn wacroscdpica: Los clastos estdn constituidos por

basalto tolefitico, en parte frescos, con alsunos ejemplares
parcialmente altcrados. La mairix es mierozranuda, de natura-—

leza carbondtica-silicea.-—

- Descripeidn microscépica: Se aprecian Areas zonadas formando

coronas de carbonatos dispuestus en torno a cristaloblastos
de cuarzo y circunscriptos a su vez por silice zmorfa. In par
te la silice es criptocristalina, Dispersos aparecen clastos

de basalio toleftico y granulos arcillosos.-—

— Denominacidn de la roca: LWECHA CALCARIA

3.4,3.— Zona liercedes (Arroyo Garzas):

1l material calcdreo encontrado
en esta zona es muy similar al del Campo "La Calera', pero en
el yacimiento del Ao.Garzas la abundancia dg cuarzo en muy Su-
perior a 1o ya visto anteriormente, pues a la fina diseminaci-

dn se debe sumar la presencia de clastos redondeados de épalo.-
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~ Descripeidn macroscdpica: Se trata de una roca sedimentaria,

de aspecto breghoso, coloracidn gris & veces algo rosada, de
textura maciza, fractura astillosa a veceg concoidea.-~

T,os clastos cstdn constituidos por basalto generalmente fres
cos, de color gris oscuro a verdoso, y sranos grussos de cu~
arzo amorfo tivo 4palo, bien redondeados, de color gris cla-
ro a blanguecino. Le matrix es microgranuda, de naturaleza

carbondtica-silicea con neto predominio de la silice.-

- Donowinacidn de la roca: DBRECIA CALCAREO-SILICEA

3.4.4.~ Zona Ferugorria (Ao.iaria Grande):

4qui hemos cencontrado el horizon
te calcireo con caracteristicas fisicas mis scmejantes a las ya
visfas en Curuzd Cuatid. Tawbién en cuanto a los espesores del
manto caledrco encontrados podemos asignarle esa gimilitud, ya
que los valores de 4 a 8 metros de potencia solamente tenian an
tecedentes en aquella drea.—

La muestra_petrogréfica tomada
aparece COmMO unha roca homogénea, bien masiva, de aspecto bre-—
chogo, con clasto distribufdos uniformemente y color rosado a

rojizo parejo en todo el espécimen, a veces algo blangquecino.-

— Descripcidn macroscépica: La muestra estd compuesta por 4os

fracciones principales: los clastos, lay poco clasificados,
presentando escoso redondeamniento, con tamafios gue oscilan
de pocos milimetros hasta 15 mm, de basalto alterado por me
teorizacidn a un producto terroso de coler rojizo a pardo
r0jizo.-

Ta matrix es nctamente carbondtica, de grano fino a medio j

coloracibn rosada a veces algo tlaanquecind.-—
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- Denominacibn de la poca: ERECILA CALCARTA

3.4,5.~ Zona del Arroyo Avalos (Ruta Mac.® 12):

Fl yacimiento uwbicado junto a la
Ruta Nacional 12, on las proximidades del puente sobre el Arro-
‘yo Avalos, se prescnta con caractcristicas dnicas hasta shora,
ya que alli el horizonte calcdrec no aparece wasivo COMO ha si-
do hasta ahora la norma general, sino gue lo encontramos forman
do lajas mas duras, scparadas por intercalaciones delgadas de a
rena suelta. Ademts, en todos los perfiles observados anterior—
mente, el horizonte estaba coronade en su parte superior por un
wanto o cape calcodrenosa, de espesor algo inferior al encontra
"do para el calcdreo brechoso, y cuya calidad por regla general
tambifn fud muy inferior.-
Tn el caso del Ao.Avalos el man-
t0 arenoso se encuentra en el piso del calcdreo brechoso, en una

inversidn del perfil per el wmomento nod zxplicado.-

- Vescripeidn macroscépica: Log clustos aparecen fuertemente al-

terados, en granulometrias bastante parejas, con bajo grado de
redondeamiento, en tamafios gue van de 2 a 6 um. La alteracién
es sin audas producto de la meteorizacidn del bagalto.

La matrix es carbondtica, de grano fino y color rosado algo

blancuzct.-

Y

- Denominncidn de la rocat BRECHAL CALCARLA

3.4.6.- Zona del Arroyo Ttds

Bn la zona de la Zstancia "La En
carnacidn, junto a las udrgenes del Arroyo Itd, aparece el man-

to calcdreo con caracteristicas Luy similares a las ya vigtas en

i
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las otras sub-zonas de lercedes, es decir, muy duro, de poca
potencia, y con la presencia en cantidedes importantes de cu

arzo coloidal o amorfo (calcedonia y 6palo).-

- Descrinecidn macroscdpica: Se trata de una roca sedimentaria,

de tipo brechoso, muy dura, de color sris cluro 2 veces algo
rosada. Los clastos estdn constituidos vor basalto a veces
totelumente alterado, en ocasiones frescos; no se observa se-—
leceidn de taumatios ni orientacidn macroscépicumente. Tambidn
aparccen individuos de cuarzo zmorfo, en tamaiios que oscilan
de 2 a 10 mm, superando en prowmadic al basaltoe. 3¢ trata en
todosg lou casos de calcedonia u dpalo.-

La watrix es de tipo carvondtica, ds zrano wuy fino, con evi
dencias de recmplazo parcial del carbonato por silice coloi-
dal.-

3 3T

-~ Deponinacidn de 1w rocn: WHEECHY CALCAREC-SILICXA

~-p00p-—



4.,- LA EXPLORACION

4,1.- Yacimiento de Curuzd Cuatid:

La cxploracidn de¢ estec yacimiznto
comenzd tomdndose como base a lag diversas manifestaciones calcd
reas ya conocidus, entre ellas la antigua Cantera Constantini, y
numerosos afloramicntos puestos en evidencia por las mdquinas Vi

. I 4 .
ales ya sca cn la construccicn de cunetas como en Varlas cante-—
ras rudimentarias donde se beneficia ¢l calcdreo arcnoso con des

tine a las tarsas de enripiado de leos caminos vecinales.-—

Tanbidn se disponia de datos apor
tados por las perforaciones realizadas por G.S5.1., ya que al es-—
tar todos €508 pozos ubicades dentro del area estudiada, se lbs
- podia towar cn consideracidn con ¢l fin de cxirupolar reservas y
llegar a conclusiones geolbsico~cstructurales. B3in embargo, por
cuanto todos los pozos de OSH se cncuentran deniro de la ciudad
de Curuzd, se prefirid no trabajar con ellos en le estimacidn de
reservas. Las razones de esta exclusifn son obvias: esas eventug

les reservas son inexplotabvles.-—

TLa exploracién se realizé por po-
zos profundizados a wano en 1os primercs wetros, mdentras se atra
vesaban los horizontes de tierra ndmica superficial y de la forma
cidn arcillosa denocwinada “"Greda Araucana" (Awpilcueta). Estos ho
rizontes por 1o general so presentaron con espeiores My unifor-
mes la tierra bdmiea (0,60 a 6,90 m), y marcadanente variables en

la greda araucana (dessde O w hasta 4,00 ) e

Fosteriormente, al entrar en los

norizontes calcdreos, fuld vreciso acudir al auxzilio de log explo
? o i
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sivos, perfordndoce con martillos npeumaticos Atlas Copco modelo
RH con barrido de aire y 18 kz de peso. Los barrenos cmpleados
tienen broeca con pastilla cincel de setal duro tipe WIDIA de la
marca Sandvilk Coromant; la velocidad de peonctracidn y el rendi-
miento en metros de este eouipo es Optinc pars rocas como las a
qui encontradas.-

_ La provisidn de enerzia neumdtica
fud suministroda por un motocoupresor Atlas Copeo modelo VI 4, a
gas 0il, con capacidad para 4,5 m3/min de aire comprimido a 7,5
ko bor cn? (80 livras por pulgada cuadrada). La distribucidén del
aire suministrado por dichea éguina se realizd mediante mangue-
ras especiales de 3/4% g. Por tratargse de un compresor portdtil
ful posible perforar desde distancias muy cortas y lucgo alejar
1o en el momento de la voladura, evitdndose asi ¢l capleo de ca
flerias. -

Cowo explosivos su utilizaron car
tuchog de Telamdén VI* 80, iuperweables, detonados con fulninantes
eldciricos en serics con micro-retardos de 25 wiliscgundos. En O
portunidades fud preciso realizer la voladura cn dos etapas,lSa—
cando priuwero los tircs centrales o arrancadores y luegorl&s co-
ronas ¢ laterales.-
| La tendencia a formar lajas o plan
chones horizontales en los manios caledreos impidid perforar con
tiros largos, ya gue las wveces gue se intentd nacerlio asi nos en-
contramos con que el explosivo “pataaha" abajo sin arrancar la lg
_ja o planchén superior. Wste detalle deberd scr tomado muy en cu-—
cnta durante la explotacidn futura, porque controlard la distribn
cidn de tiros y el consumo de explosivos. Si se sabe aprovechar,
significard ahorrar muchas horas de perioracibn y una marcada dig

minucidn en el comuuo de explosivos por tonelada procducida.—

/11111
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| Tin esta zona de Curuzd el exceso
de agua habitual cn los campos correntinos no fué molestia debi
do a la intensa secula que estaba azotande a lu regidn desde mg
diados de 1971 hasta abril de 1972, ilacia fines d¢ narzo comenzb
a 1lover y ello provocd c¢l derrucbe de varios pozos y grandes di

ficultades para el occeso a los sitios de traiajo.-

La elevacibn de la saca 0 "marina"
fué realizada mediante un “tres-pies” preparado ad-hoc, con poli
pasto sencillo y tacho disefiado también especialmente. Para desa
gotar los pozos se previd utilizar una bonba neunatica Atlas Cop
co modelo DIP 30, pero cowo la llegada a la capa fredtica signi-
ficé siempre encontrar el piso de la formacidn calcdrea, aquella

no fud empleada cn ningin momento.-—

i1 personal obrero fué reclutado
en Curuzd Cuatif, mantenidndose el mismo equipo ain- para los tra
bajos de lLicrcedes (Campo La Calera). Los perforistas fueron en-
trenados al comienzo, demostrando en todo momrento interés y dedi
cacidn. Con dos perforistas y cuatro peones de pico y pala se rg
alizd toda la tarea programada dentro de los plazos fijados, sal

vedad hecha de las demoras por lluvias al final.-

Como todos los itrabajos se desarro
llaron a muy corta distancia de la ciudad, seneralmente junto a

£

1a ped caminera nacional y provincial, no ful preciso instalar un
canpamento winero; el personal s¢ llevaba [ trafa cada dia, traba

jdndose en un turno corridc des 10 horas.-

TLa ubicacidn de los pozos para evi
denciar reservas tawbién estuvoe controlada por l: proximidad al
centro urbano, ya cue de iniciarse 1o explotscibn de las canteras
este lugar es ¢l ideal dado la infraestructura disponible Jjunio a
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Curuzd. Con ello se¢ lograris tawbién instalar la cventual plan-
ta industrial al costado de las canteras de nateria primpa, cons

tituyéndose asi un verdadero complejo totaluente inte rado.-

3¢ proiundizaron cn total en esta
4
zona de Curuzd Cuatid 11 pozos, de los cumles scluawente uno (el

ld
Bl
s

n® 7) resultéd e¢stdril, coxtando todos los deils ¢l manto calcé-
reo con esgpcsorcs diversos. Las profundidades alcanzados oscilla
ron alrededor de los 7,00 n, varisndo desde 4,20 m sn el Pozo K°
5 hasta 0,00 m en el FPozo I 6. En todos los casos el manto cale
careco fud atravesado hasta el piso de basalto o su facies inter-

media: el horizonte arenosos acuifero.-

Papbién se relevaron numerosos al
jibes, los gue bvroporcionaron dutos excelentss sobre el comporta
miento del horizonte buscado. En un caso, ¢l Fozo W° 10, se apro
vechd un aljibe abandonado al llegar a la piedra dura por imposi
bilidad del prdpietario para atravesarla, y se lo profundizé con

explosivos hasta el piso de la forwacién calcdrea (acuifero).-

Dos de los aljibes relevados, el
de la Tamilia Torres y el de la Sociedad tural (bafio garrapate-
ro) fueron utilizados en el célculo de rescrvas, ya gue su ubi-
cacidn estratégica permitia cerrar poligonos sin necesidad de eX
trapolar los datos de otros pozos mds alld d: lo razonablemente
aconse jables, -

“n todos estos casos se bajb a los
aljibes, relevdndose sus paredes por debajo del brocal de ladri-
llos con todo cuidado, gracias a la poca aliura del agzua acummla
da en cada uno (raramente superior a 1,00 m). Por regla general
1os brocales estdn directamente apoyados sobre la fTormacién roco

sa mis resistente, en este caso ¢l munto caledreo buscado.-

/17
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%1 costo de profundizacién de los
POZ09, englobdndose tanto la parte superior de tierra ¥ greda co
mo los horizontes rocosos, e incluyéndose la amortizacidn de mi -~
guinas y equipos de extraccidn, oscild cn los %400,00 por metro
(valores de marzo-abril 1972}, los que actualizados a mayo-junio
1974 se elevan a ¥1.000,00 por metro. 5i las condiciones climdti
cas en los trabajos de Curuzd Custid no hubieran sido tan favora
bles (ssquia) aquella cifra sin lugar a dudas habria sido supera

da por 1o menos en un 50j0.-

4.2.— Yaciuwdento del Campo Ia CGalera (lercedes):

tn la zona de biercedes sobre la
Puta Nacional N° 14, en terrenos del Campo "La Calera" donde an-
tiguamente se trabajé un frente de cantera que dié el nombre al
establecimiento ganadero, se programé un reticulado muy sencille
de pozos de exploracidn. Lote reticulado arrancé tomdindose como
vértice inicial el frente de labor antigsuwo existenmte junto al cas
‘co de la Lstancia, sobre la margen izguierda del Arroyo Pay Ubre
Grande.~

Se profundizaron tres pOZOS, los
que constituyeron los otros tres vértices del polizono de mues—
treo. En el plano correspondiente -Fig. 5- han gido ubicados to
dos los pozos exactamente, asi como la cantera vieja, con sus co
tas correspondientes. Ln la Tig. 3 aparcce una zona mis amplia @
portada por el pantografiado a escala 1:10.000 de la fotografia
adrea T° 2903 B/4567; cowo la zona es pricticamente llana, no e-
xisten deformaciones de la escala, de wodo que ¢l proceso €3 to-
talmente correcto.—

Tios pozgs profundizados fueron e-

Laborados con los miswos criterios utilizados ecn Curuzd Cuatid,
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Vcon gaceibn circular de 1,50 a 2,00 n dg2 aiémetro y glevacidn
de la saca mediante polipasto y tachos especialmente fabrica-
dos. Tn esta zona, trabajada a fines de abril y mayo de 1972,
1as lluvias constituyeron un problema de diffeil solucidn, ya
que en dos ecasiones provocaron el derrumbe de los. pozos, y la
limpieza del Tondo resultd mds lenta y costosa gue su avance ©
riginal.-

‘ in el Tozo & s& profundizaron en
total unos 4,90 m, a los gue da2bernos agresar 1,6C m n3ds de bar-
venos que se perforaron recogiéndose como musstra el polvillo
levantado por ¢l barrido del martillo neumdtico. En los 4,00 m
de mamterial silico-calcdreo atravesados la czlidad se mantuvo

constante, no habiéndose cortado el manto en su totalidad.-

in el Tozo B la profundizacidn
aleanzd los 4,50 m, de los cualzs 2,40_m corregponden al banco
g{lico-calcdreo. in e¢ste pozo, derruabzdo y anegado por Segun-—
da vez, tampoco s cortd el piso del manto, no dando tlempo la
1luvia torrencial a avanzar mds alld de 1la cota alcanzada, ya
que en el segundo derrumbe se perdid inclusive todo el eqdipo
y herrémientas.—

%n el Pozo C, ubicado sobre una
loma que constituye la culminacidn del relieve suavemente ondu
lado que caracteriza a la regién, no se alcahzé a cortar piedra
en sus 4,50 m de desarrcllic alcanzado slewpre en greda araucana.
s probable que dado 1la cota a que fué iniciado ¢l pozo, la so-
brecubicrta mucho mis potente impidiera llegar al manto silico-
calcareo. illo demuestra por otra parte gue ¢l relieve actual

nada tiene que ver con el horizonte mioceno.-

mgte Fozo ¢ fué avandonado antes
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de llegar al manto de piedra porque a los —2,80 m se cortd una
capa de agua gubterrdnea que hizo sy penoso el avance posteri
or, resultanio indtil la bowba aplicada al desazote debido al

elevado contenido cn barro y greda. Lag parcedes se derrwababan

permanentementc por el arrastre del agua gue afluia.-

n el frente de cantera antiguo

ge realizb una voladura de prueba de acucrdo con la técnica mds
moderna de la especialidad; se despejd asi un frente de 5,00 m

de largo por 1,60 m de ancho y 1,80 m de altura. E1 material re
sultante ha sido también analizado como si su origen hubiese si
do un cuarto pozo exploratoric, Una vez limpiazdo ei piso del 4-
rea volada se perforaron barrvenos hasta 1,60 m nis de profundi-—
dad, recogidnidose el polvillo barrido por ¢l martillo para su a
ndlisis en laboratorio. Todos los resulitades aparccen detallados

en lag planillas cerrespondientes.—

PE esfe wodo, en el frente viejo
de cantera ¢l behco na evidenciado 3,20 m de potencia 0 ¢spesor,
sin cue se llegasc o tocar su piso. D inmediato proxinidad del
arroyo impide por aicra avanzar nds cn su profundizacién, opera
cidn no justificada por otra parte en vista de la pobre calidad

del waterial encontrado.-

4.3.- Yacimiento dcl Arroyo Garzan (Vercedeu):

moetos trabajos corresponden ya a
la sesunda época dzl desarrollo del estudio,_y s5¢ desarrollaron
durante el mes de sayo de 1§74, con un suplewento en julio del

mismo afio para verificar los datos encontrados la priuwera vVez.-

Se profundizaron dos pozdos circu

lares de¢ 1,5C a 2,00 m de didmetro, a pico y pala en los horizon
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tes superiores (tierra hdmica y greda araucanz}, y con explosi

vos al llezarse al manto silico-calcdreo.-

Los pozos se dispusieron de mo-
do de cerrar un poligono rezular junto con lus labores antigu-
as, una de las cusles habiz zido rehabilitada en mayo por una
Impresa privada, gracias a 1o cual sz la ypudo musstrear. Las o
tras laborec aniizuas sstdn totalmente ancgadas con agua § bar
ro en cantidad.—

¥1 pozo A alcanzd 5,20 m cortan
do intesramente al manto calcdrco, sicndo 1l sccucancia estrati
crifica la normal ya conécida (ver perfiles). &l pozo B alcan-
24 los 4,00 m de profundidad, cortando también totalmente al
horizonte buscado. Fn el frente de cantera, se reavilitaron a-
proxzimadamente 3,00 m de cspcsor cn el wanto silico-calcareo,
pero en ¢l momento del relevamiento los travajos havian sido a

bandonados y las lluvias inundaron el frente.-

Cowo los valores quimicos halla
dos en mayo resuliaron notaiblemente bajos en COBCa, en julio o
tra vez resresamos para realizar un huevo muestreo cuyo objeti
vo era verificar los datos del anterior. Lamentublemente trope
zawos en esta oporiunidad con la incowprensidn del propletario
del campo, quién efectud vna denuncia en la Comisaria de Merce
des mientras cstdbamos trabajando, de modo que fuimos desaloja
doy por una cowisidn policial y permensclios detenidos varias
horas hasta aclarar nuestra. situacidn. A todo osto, las insta-
laciones que en mayo cran nuevas evidenclaban un total ahando-
no.-—

Con esta experiencia, decidimos

cegar todos los pozos una vez muestreados y relevados sus per-
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files, para evitarnos asi problzmas con los propiectarios de cam
pos, que en todos los casos nos zdvirtieron sobre el peligro de

caida de lg hacienda.—

g

4,4.- Yacimicnto d¢ Peruzorria (Ao Foria frande):

Tn esta wone so trabaid toméndo-
ge como base porae la distribucidn de los pozos, 2 una cantera
muy rudimcniaria gue posee Viazlidad c¢a el rincdén forwado por la
Ruta Yacional ¥° 12 vy el Arroyo Maria Crande, e¢n gu wargen iz-
guicrdt.-

Ve este modo, s¢ ubicaron des po
zos, uno al SE y ¢l otro al KW de 1o Rutw citada, el primero de
9,40 1 de profundidad y el etro de 6,00 m, cncontrdndose en am-
bos al horizonte calcdieo con cran cspesor y coracteristicas de

Yaruzd Cuatid.-

o
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calidad muy similores

Adends ge aprovecharon dos alji-
bes para coupletar un polizono que permitiese calcular reservas
conn la seguridad suficiente. 1 aljibe de la fa.lartinez, es-
t4 ubicado hociz el SE de la cantera de Vialidad, y presenta al
pento de coledreo brechoso con una potencia de 8,00 metros, ade
mds de 5,20 m superiores de caledreo arenoso con predominio del
couponente fino.- ‘

El‘aijibe de la T1{a.Berdn, en el
Almacén "l Sapucay", se cncuentra en la margen derecha del Arro
yo daria (rande, a unos 500 metros del pucnte de la R.H.12. Aqui

el manto se presenta con 4,00 w de espesor bajo un encape de 2 m.

sta zona, lucgo de la estudiada
en Curuzd Cuatid, es sin lugar a dudas la mds interesante, por

la mzgnitud de sus reservas posibles y por 1z cnlidad encontra-

W4
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da sectn el muestreo realizedo.-—

Debenos arradecer en Perugorria

L

la hospitalidad y gentileza del personal de Vialidad.-

4.,5,~ Yacimiento del Arrovo Avalos:

Tapbidn aqui se profundizaron dos

poZoS, aprovechdndose en uno de los casos —cl del pozo Sur— unos

E_l.

destapes realizados por waguinas de Vialidad. Del miswmo modo que
en otras monas, se dispone de la inforuacidn proporcionada por 2
aljibes relevados en puestos o estanciay vecinas al drea de tra-
bajo, para completar polisonos regulares aptos para estimar resexr
vas.—

1 Pozo Norte alcanzd una profundi
dad de 4,50 m hagta dar con el basalto del piso, wicntras que en
el Pozo Sur, aleunos kildmetros mds al Sur del puente sobre el A-

rroyo Avalos, la profundidad del basalto fué de 7,80 m.-

In los aljibes se encontrd que el
horizonte calcdreco tiene unos 3,10 m de espesor, a los gue se dg
be agregar 1,60 y 2,00 m de calcdreo arsnoso con gran predominio

de la facies arenosa.-—

Aqﬁi el material calcdreo se pre-
sentd en lajas o planchab, haciendo muy dificil ¢l trabajo con ex
plosivos. Tor lo general fud preeiso barrciear las planchas a ma-
no, arrancandolas progresiva y lentamente. La presencia de una zo
na arenosa inferior ayudd a que los explosivos “"patearan" hacia a

bajo dificultando notablemente el avance.-—

Tambidn en esta. zona debemos agra-

decer las gentilezas del personal de Vialidad Maclonal.-
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4,6.- Yacimiento del Arroyo Ttd:

| fstd ubicadu esta zona en las
proximidades de Lgt.Yofre, unog 17 lm hacia el Sur, en la Es
tancia “"Ta Vncarnacidn", pero su ncceso resulta muy dificil
debido a la gran cantidad de arroyos y cauccs menores gue Se
deben atravesar, asi que pars llegar al drea prospsctada en
preciso entrar por la Estacidn Solari y rccorrer 30 lm por ca
minos vecinales y huellag de Tstencias hasta llcpar a “ba Ip-
carnacibn", scceso que por lo general sc cncucntra bastante g
negado tambiln.-

In nucatro casce debimos recur-
rir a la coloboracidn de liinera Tea S5.C., en Lst.Yofre, para
poder llegar con un vehieulo més alto, apto para cruzar todos
log bailados Que caracterizan a la zona. “ste factor deberd to.
marse cn cuenta cuando se piense en la eventual explotacidn y

transporte del mineral cn camiones pesadoc.—

Lvicten en el yaciwicnto varias
labores antiguas y frentes de muestreo aprovechados por comisi
ones anteriores, entre ellas la de Aspilcueta (DIGyI), que rea
1izd un relevaumiento y muestreo cxahustivo y completo, llegan-—

do a evaluar correctamente las reservag explotavles.-—

Las leyes y calidades evidencia
das por el muestreo de Aspilcueta y Tessctti no difieren mayor
mente de las encontradas por nosotros en las restantes zonas,
y por los mucstras petrogrdficas que towamos podemos asimilatb
al calecdreo del ho.Itéd al mismo ya conocido del'Ao.Garzas, e

decir, altamente silfeeo, pero con leyes en €CO,Ca algo mejores,

3

gere jantes a las del Cawpo "La Calera®.-

T1lo nos lleva a detersinar una

Y
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gran zona constituida por el tridnsulo La Calera-Ao.Garzas-io.
TIt4, donde el material calecdreo brechoso original, con conteni
dog an 0030a variables, ha sufrido una resilicificacidn con re
gmplazos del carbonato por célcedoniu y Opalo, apareciendo in-
clusive sflice sccundaria con trozos o clastos de &palo.-

1

LZgte factor, pese a ciertos va-
lores interesgantcs cn GOBCa hallados en alpunos pozos explora-
torios © en laborcos desarrollados por Aspilcueta y licssetti,

inhabilita completaﬁente al tridngulo antedicho para su aprove

chamiznte indosirial.-
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5e= LUESTRLC v CUBICLCION

5.1.— Criterio del Muestrco:

Fn todos los pozos profundizados
en el drea de los yacimientos explorados, se tomaron muestras
con dos objetivou: la realizacidn de andlisis quimicos que per-—
mitieran conocer las caracteristicas cualitativos del mineral;
y la acwmlacidn de suficiente material del tipo "run-—of-mine"
adecuado para los ensayos de tratamiento metaldrgico que even-—

tualmente se desarrollarian durante la Ltapa III.-

Para la realizacidn del mmestreo
destinado a los andlisis guimicos se aplicd un cstricto criterio
minero-econdmico; es decir, no se tomaron las muestras pensando
solamente en establecer variaciones mineraldégicas o secuencias y
series de depositacién puramente gecoldgicos, sino gue se tuvo en
especial consideracidn c¢l método de cxplotacidén que se aplicaria
en casu de lograrse xpesultados positivos en todas las Itapas del
Lestudio de Tactibilidad.-

A nuestro juicio, eminentemente mi
nero, no conduce a nada saber en cudntas fajas de diversas calida
des se divide el horizonte calcdreo, 8i. luego en las operaciones
de arrangue ¥y explotacidén resultard totalmente imposible separar
esas fajasg. En‘nuestro caso, y dado el peqguefio espesor del hori-
zonte mineralizado (de 2,50 a 5,00 m) es totalmente utépico pen-
sar en una explotacién diferzncial para beneficiar solamente de-

terminadas fajas mdis ricuas.-—

Y entonces, para gue el muestreo
no conduzac a un grueso crror de estiwacién en la calidad del mi
neral explotable, hemos decidido tomur las muestras con estricto

criterio minero, hazciendo un comdn de todo ¢l horizonte tal como

/11777
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resultaria de una explotacidn a cielo abierto, del tipo llamado

comuinmente canteras de frente vertical.-

Como esa ecxplotacién incluird en
un Gnico arranque tanto al horizonte de arenisca calcéreo como
al calcdreo brecheso, las muzstras tomadas son un cormin de todo
el perfil cstratisrdfico tomsdo como wmincral, habiéndose si to-
mado la precauwcidn de¢ dosificar cada tipo de calcdreo para que
su proporcifn en el veoluwen de mucstra sea una Tiel representa-—

¢idn de la importancia que ocupa en ¢l mencionado perfil,-

De ello resulta que cada tipo de

calegreo inte_ ra lz muestra del pozo donde fud obtenido en forma

armbnica, para llesar 2 una media ponderada en base a los respeg

tivos espegoress del monto.-
Al observar las planillas vemos a

a

los valorzss relativamente bajos cn CC_Ca, paro cllos son el fiel

3
reflejo del maiterial que s¢ obtendrd en la cxplotacidn racional
de log horizontcs caledrcos. Le nade valdria establecer gue uno

o 1wls horizontes intermedios ticnen leyes de 80-65 o CO.Ca, si

3

luego en la exnlotacidn rosulta imposible separar individualuen

te ese nivel.-

5.2.— Estiinncidn de Reservasg. fundamentos TPTedricos:

11 cdlculo de rouervas es recono
cido por la industria minera como una operacidn cespecifica de im
’ . - T 4 - . . .
portancia crecicnte en la ¢valuacidn de yacimientos cualguilera
sea la etapa de su desarrollo, Anteriorucate, 1l eviluacidn se
basaba an hechos, expericnciea, e intuicibn; los métodos han me
jorado ahora sracias al mayor conociwiento de los depdsitos mi

nerales, asi cowo a las wcjores técnicas de muestreo y de labe

s
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reo mMinero.-

E1l tratamiento objctivo de los
dztos medidos en el maestreo es considerado por muchos especl
alistas como cl requisito mis importunte y wis diffeil simul-
tdneamente. Harding, por ejewplo, establece que cus e¢studios
y féruulas surgieron de un desed firme de "... cencontrar un mé
todo de cidleulo quz' e¢liminase todos losg f;cforea de prueba y
juicio, y desscansars sobre matemdticas puras,;...... un mBétodo
gque pudiera ger wanipulado casi enteramcnte por una miguina o
equipo computador" (Harding, J.&.: Caleculation of Ure lonnage
and Grade from Drill-Tioles Samples. Trans.iIld, v.66, 1920/21
pp.117-126) .-

Ta exactitud de los cdlculos de
reservas depende principolments de la scguridad ¥ amnplitud de
nuestro conocimicnto del depbsito pdneralizado. Yawbién depen—
derd de las nrosunciones o hipdtesis acepindas pera interprelar
las diversas varisbles respecto de los limites de la mineraliza
cidn y la exactitud de lus leyes medidas, asi como de algunas

- ’ . -
férmulas matematiczo ewploadas.—

Las necesidades =n cuanto a can-
tidad y densidad de lus observaciones para una clerta categoria
de recursos dependen fundanmentalmente del tamafio y forma del de
pbsito mineral, in nuestro caso particular, las caracteristicas
geol6icas suwawente sencillas del depdsito, consistente en un
manto prdcticawcnte horizontal con un perfil estratigrafico per
fectaments definido, permitieron espaciar los posos de explora-
cidn intervolando los valores hallados adn a Jdistancias relati-
vamente grandes. De este modo, y tomando como buose las conside-

racioncs anteriores, el cspaciamisnto de los pozos permitid asu

17/
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mir la continuidad del mineral abarcando una superficie muy anm

plia, con la consipguiente cubicacidn de reservas significativas.

En nvestro cdlculo de reservag,
el cuerpce mineralizade ha gido nrimeramente delineado de acuer—
do & las observacionss realizadas, y luacgo se'lo Gividid sigui-
endo un nétodo ds scctores o bloques de diferente zrado de segu
:iﬂad.—

w1 procedimiento usual en el cdl
culo de roscrvas es sustituir la forma irregular del cuerpo mi-
neralizado por otro imaginario auxiliar con 1la superficie o ca-
ra hasal apoyada sobre wn plano o nivel horizontal de referencia.
La otra cara, superior o techo, muestra sntonces la distribucibn
de los espesores. Bste cuerpo auxiliar eo recmplazado a continua
cidn por una o varizs figuras sblidus siwmplss cuyos voldmenes pu

eden ser calculados ncdiante F0rmulas seomdtricas sencillas.—

Ta divisidn del cuerpo mineraliza
do en blogues e ha cfectuado de acucrdo con a2l método de explo-
tacidn nds recomendsble, de modo que cada blogue puede ser rela-
gionado dircctamente con una celidad deteriinadea, 0 parduetro ha
1ledo dursirtte la exploracidn. De este modo serd gencillo dosifi-
car sl aporte'dé cada bloogue para gue en la explotacidn se manten

£a una calidad constante pre-establecida.-

Por estas considerzciones es que
no hewos apliczdo el método de las liness isovolores —~isopacas
en estc caso- por cuanto de haberse aplicado no nos habria per-
mitido clasificar reservas en blogues de distinia gseruridad.—

Tas resarvas del cuerpo total se
han calculado determinando las Srezs ¥ volbuenes de cada blogue,

convirtiendo luciro voldmenes cn tongludas de weberial bruto, de-—

/77777
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terminando leycs mcdias y toneladas del coaponente valioso, y
finalments tzbulando los rzsultados asrupdndoloc en blogues de
-

igual cateroria y, cuando ello fué posible, sc llegbd a fijar
la precisidén de los cdlculos realizadoes.-

w1l razonamicnto wtilizado en la
interpretacidn de lus variables cnire doz ouscrvaciones cualeg

quiera adyacentes 2n el cuerpo wineraliusado determiné la poste

rior construccidn de los bloques, y desde luc o, controld la <]
xactitud de los cdlculos. Fué necesario glsgir cntre seguir la
ley de la variacién gradual de los pardwetros el yucimiento,o
de lo contrario trabajar sobrz lu base o ley de los puntos nis
préximos (igual esfera de influencia).-

De scuerde a 1o ley.de la varia
cidn gravual o de la funcidn lineal, todos los clewentos de un
yacimiento que fueden ser oxpresados nuairicansnte, varian gra
dual ¥ progr@sivauenfe sisuiendo la ccuacidn de vna recta que
une dos puntos o cstaciones adyacentcs cuyos valores Se conoz-
can. un cambio, si se;uiﬁ?s la ley de loc puntos mds préximos
o de igual ecfera de influcncia, sl valer hallado en cada puhn-
to o estacibn de mucstreo es extropolado como uni constante ha
cia la estacidn siguiente, hasta la mitad de 1o distancia que
separa las 4oo csiaclones; es decir, quc cada rnte del espacio
tigne los wismos valores hallados cn la cstacidn de muestreo
mds préxima a $l.-

A nucstro juicio, para el caso
dc yaciwientos subhorizontales como el gue nodos ocupa, de tipo
sédimentario sencillo y de gran extensidn areal, donde los di
versos para.ctros varian si.uicndo tendencias nuy suaves y ho

mogdneas, corresponde por ser lo mis adecundo dividir al depd

/717
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sito en bloques o volumenes de izual influencia, siguiendo a

Id

sf 1la ley de los puntos mds préximos.-

| Tara los cdlculos prdcticos,u
tilizamos ol wditodo de lous poligonds, conocido tambidén como
de los prismas poligonales. Se basa este wétodo on el concep
to v citado de que todos los factores e¢stablecidos para un
cierto punito de unlcuerpo mineralizado sc extibnden hasta la
mited de la disgtancia hacia el punto veeino, dado origen asi.
a una superficie de influencia. La primera descripcidn del mé
todo fud hecha ya hacia 1909 por Boldyrev (Lditorial Ustatal
fdenica y Cientifice para Literatura Ilinera, Lioced, 1960), mi
entras que en los LE.UU. el método fué desarrollado indepen-
dientemente partisndo del método de los tridnszulos (ley de la
tuncidn lineal o de la veriacidn sredual) por Dazvis y por Har
ding durante la dfcade del 20.-

Tl concepto de Arecas de igual
influencia tud introducido paso a paso, y iul aceptado y de-
sarrollado como un nuevo principioc para el método de los po-
ifgzonos, donde loz tridnzulos son uwtilizados como construccl
ones auxiliares. La primera aplicacidn de¢ este método en los
Tu.0U. fud en el cdloulo de reservas de cucrpos extremadamen
te irregulares en los deplsitos de Zinc del drea Joplin-Wis-
consin ¢n 1920, -

Siguiendo este método, la por
cién exploradae del cuerpo minerulizade es sustitdida por una
seriec de prismas poligbnales, formando low plonos basales el
drea de influencia de cada labor mucstreada. Cada prisma asi
adopta la potencia, el factor de tonclaje y 1la ley encontra-—

da yara cuga lLabor.-—



- 80 -

4
Los pasos usuales en el calculo

de reservas por este mitodo sons

a) construccidn de los tridnsulos suxiliarcs; el modo de cons-—
truir estos trifngulos no tiene mayor ianfluencia, pero debe

procurars: guc scan 1o wis re ularcs §¥ oauildtzros posibles

b) construceidn dc poligonos sisuiendo un orden definido, por
ejenplo, sesdn ol sentido de las a_ujas del reloj, o desde
la perifezria hacia el centre, ztc.;

c) cileulo del voluwen y toanclaje de rescrvas de cada blogue
0 priswa poligonal;

d) agrupamiento dz los blooucs sobre lo base de la avaluacidn
de leyes, cspesores, reservas linsales, conlfiabilidad, ete.s

-

de este modo quedan lss rescrves clasificndas en caterorias.

5.3.— Valores ilallados para cada Zonss

n los planos del Anczxo (Fig. 6,
7 y 8) correspondientes 2l cdlculo de reservas tanto de calcére
0s como de¢ arcilless, aparecen las confipguraciones o poligonos
en que tueron divididos los yacimisntos. Tn las planillas que
acompajfian cada plano sc detallan los valores hallados para ca
da prisws de influsncia correspondiente a los pozos profundi-
zados en el manto. Tara ubicarlo: dircctawente se han dibuja-
do tambidn la Ruta Hacional 1256 y el camiao cnripiado de acce
so oriental a la ciudad de Curuzid Cuatid. ©n ¢l caso del Cam-
pe La Calera (fiercedes), se ha trazado la Ruta Hecional 14 y
el ,uente sobre el Arroyo Pay Ubre Grande como referencias di

rectas, asi como la trancuera de cntrada al campo citado.-
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5.3.1.~ Zona Curuzd Cuatid: Sc¢ han trazado 12 poligonos corres

pondientes a otros tahtos prisuas de influencia de los pozos ¥
aljibes relevados. ¥l espesor o potencia media del banoo'ualcé
.reo determinado cn c¢llos es de 3,95 m, pero i consideramos to
dos los aljibes reconocidos en la zona de travajo, adn aquellos
gque no entran en ¢l cdlcule de rescrves, ¢sa widia sube a 4,00
m, valor gue serd el considerado en todos los cilcules posterio
res, incluso por rasones de scncilles operativa.-—

Tntre todos los polizonos de in-
fluencia de los pozos gue aparecen en la Tiz, 6 s¢ alcanza a cu-

brir un dres de 375 has.aproximadawmente, lz mayor parte de ella

entre la Buta Nacional 126 y el Arroyo Castillo. Toda esta su-
perficie fué relevada toposrificamente medinnte teodolito y mi-
ra taquinétirica, tal como aprece on ¢l planc dz la Pig.4. Ademds
hemos restitufdo sin apoyo la fotografiz n® 2919 B/6288 del rele
vamiento aerofotosramdtrico facilitade por la Lireccidn Provin-
cial de Vialidad, la que sirve cowmo gudla resional para ubicar el
drea relevadu (ver ITig.HO 2).-

Los resultados alcanzados son su-
memente interesantes, ya que se¢ han podidce cuvicar reservas por

un total de 36.000.000 toneladas de mineral bruto con un conteni

do en COBCa de 45,0 %. BLsta ley e¢n carbonatos es baja, de modo

que serd preciso mejorarla con un pProceso industrial intermedio

que la haga apta para Sser considerade wateria prima.-—

De todos modos, la magnitud del
tonelaje cubicado permite asumir qgue sdn cuando ccn el método de
mejoramiento a utilizarse la materia prima calcdrea se viera re-
ducida en sk volwien cn un 405, siempre sus rescrvas serian sufi

cientes como para ssrvir de basc s wn importante proyecto indus-
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De las regervas arriba menciona-

’
5

das, aproximadamente 29.000.0C0 ton deverun ser consideradas co

mo mineral medido, ya gue su exietencia ecotd suficientemente de

mogtrady no sclamente por los pozos profundizados ahora, sino a
dends por los afleramientos observados on diversos gitios, los
aljibes relevados can la zona, y 108 rasgos ~eolbsicos eatableci

dos oportunamenie.—

Gtras T7.000.000 ton dcberdn ser

considoradas cowo wineral indicado, ya que su cxistencia, si ya

fué pueste en evidencia por los trabajos de cxrloracién ahora
realizados, no alcanza a rcunir unn suficicnte gesuiridad como
para aceptar a sus reservas como medidas. Be han GOnsiderado a
a1 1los tonelajes establecidos por los pozos de los vértices N°
11 (sW), He B (su) y I° 5 (ME). in el virtice IV se clasifica-
ron lus rescrvas con otro grado de seguridad por cuanto gllas
estaban apoyadas alli por las antiguns canteras de Constantini,
los afloremicntos del cauce dal Ao.Castillo, y el #11jibe llana-
do de Tolia Isabcl.~

n el caso de las arcillas, el
diagrama de cubicacidn presenta algunas variaciones, ya gue el
Tozo M° 5 did espesor 0,00 m, y an consecuencia ao fué introdu
cido en &l cdleulo. Bl drea cubierta por las reservas alcanza
las 340 has. aproximadamente, con un voluusn zencral de 6.800.
OGO w3. Como peso espscirtico seco se tomb, de weusrdo a tablas,
el valor de 2,00, pero posiblemente el verdadsro resulte algo
gupcrior.-

Te acu.rdo a los ensayos reali-
zados en Loma Negra San Juan, y cn log laboratorlos del INTIL,
estas arcillas gon dtiles tanto pars cemento portland como pa-
ra cerdnica. iste Tactor ca de uumaAimportancia an ¢l estudio

//J"fl// /



de factibilidad futura, ya gue influird decididomente en el

costo del aprovechanicnto del manto calcdreo.—

1 espesor medio de las arcillas
zrises, o greda, alecapza en general losg 2,00 1w, variando desde
0,25 m cn ¢l TPozo I° & hasta 4,00 m en el aljibe de la Sociedad
nural {baiio zorravatero). Bstos cepescres relativamente constan
tes, y lu dran extensidn arcal, permiten eclasificar a las reser

vas del horizonte arcilloso cowmo mineral medido, en su totalidad.

WHBERVAS OBL AREA CURUZLL CULTIA

hiineral / Clasificacién: Wedido Indicado
Calcdreo 29,000.000 % 7.000.000 t
Arcillas 13.600.000 %

Panto o¢n el caso de las arcillas
como en los caledreos, 1a superficie o dresa de influcncia de ca
da pozo Tué extrapoluda mdés alld de la mona cubierta por ellos
en 1/3 de la distancis a un pozo productivo cercano. ¥ste crite
rio ha sido aplicado pafa cxtrapolar los limites de un yacimien
to uranifcro entre pozos sacatesti:os, aljuios de los cuales di
eroh en wineral, otros c¢n cajas fuertencnte mineralizadas, otros
en cajas déLilaentc mineralizadas, y ciros en roca zotéril. E1 o
1os limites del mineral econdmico entee dos pozos ful estableci-
do a 3/4 6 2/3 1a distancia entre un pozo con wineral a otro con
caja fuertemente minsralizsada, y a = distancia & uno cn caja aé-
bilmente winerulizada, y a 1/3 distancia a un pozo con roca esté

ril (U.S.&tomic ‘nergy Commission: ianual on Cre Besorves Proce-~
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dures, 1958). Con eete criterio cowo buse tebrica, se conside-

ré a la zona cxtirior que envuelve a los pozos, como si estuvi

era cubiecrta por pozos cstérilss.-

Adcudts de lus reservas anteriog
mentc cubicadss, Ciay:a clasiticacibn de ocusrdo a la certeza de
su existencis ha sido fijada en wmincral medido y wineral indi-
cado, debemou. dejor claramente cotableeida 1a existencia hacia
el Sur do una zoni donde se¢ anrecian evideanciag claras de la
presencia del manto calcdreo. e mode gue cntendenios segura la
prolongzcidn del yacimiento hacia el Sar, sicuicndo =l ramal de
TC hacia ionte Casercs, por lo menos hasta Estacidn Acufia. Este
mineral puede ser clesificadeo cowmo infcrido, ¥ estd apoyado por
diversas canteras de Vialidad Provincial y alzunos afloramientos

que se presentan en las banquinzs ¥y préstanos.—

Ta presencia de cote mineral, de
cuya existencia no caben dudas, doverd Qsl
secura wediante labores futuras, pcro desde ya sirve para otor-—
gar a todos los proyectos industriales que ihvolucren le zona
de Curuzd Cuatid, el necesario grade de optimimio, ya que puede
duplicarse ficilments ¢l volumen.de reservas aparentcumente con

un encape estéril mucho menor.-—

5.3.2.— Zona decl Cewpo La Calera (lercedes): Se dzecidid realizer

unn explorzcidn de tipeo oricntotivo yolements, comenzdndose por
le zons dcl Campo "La Calera", junto a la Huta facional I'° 14 pa

vimentada en este trecno, y en las mirsencs del arroyo que la a-

traviesa, afluente menor del Pay Ubre Grande.-

Por cllo Gesarrollamos trabajos
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dentro de la kstanciz La Calera, yo (ue alli cxiste un frente

de 09n*ara antiszuo bien definido y varios afloracientos a Jo

o

]

H.

lar:o dﬁl arroyo citlnco, adewds de vories wmanifestociones que

fueron expuestus por la eronidn en las cunetas d¢ le ruta na-
cional.-
Tntre todos los polisonos de in
fluencia de 1oS os oue aparscen sn la M. O se ha cubisrto
g : a 1 . - .
ane suverdici: de 88 has., a las gue podriamoes ojreZarles unas
3¢ has. correcpondientes al Tozo c, gue por no habor cortado

1

picdra fuf descartade de la cubicacidn.-

Tos resultados alcanzados pue-—
den ser considerndos intorccantes desde ¢l punio de vistz del

wro ne ch caonto a4 lo calidad del mine-

r
..
A

volwmnen e¢stzblzeilo,
ral hallodo. Las rocervas han sido Tijodas 2n anos 7.000.060
ton clasificadas cowo indicudas, con un copesor wedio asigha-

do vrecaricments {(no ge 1lezdé ol piso del manto) en 3,20 m.-

~1 contenido en carvonatos es
bajo, 906,06 COBCQ, pero la elevodn gilice contenida, y el he-
cho de ser coloidal, con reesumplazos dcl carbonutoe por dpalo y

calcedonia, inutilizan al wineral,-

Las sreillss gue ¢ncapan la fdg
macidn silico-calcdres no ban sido cubicadas yor cuanto se en-—
contraron diseuinados por todn su masa sroan cantidad de nédulos
w oolitos forromninitnoios. ¥ntos oolitos han sido cnalizados en
el.C“UuCterOuOuthO e 1m Facultad du Ingenicric de San Juan,
resultando en un: comnosicibn in0,-Te0. Como la Jdiseminacidn es
muy densa y fina, contewina totalmente a 1a zrcilla, y no caben

dudas gue 1z otor: ydn unn colorecidn inncopizble para la indus

trion,.-
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5.3.3.- Sona del Arroyo Garzas (ilercedes): For la am liacidn o-

portunarente realizadn del contrato original, se deecidid profun
dizar dos pozos en este yxcimiento, con ¢l objsto de definir su
oy

comportasiento mineraldsico y su eventual anrovechamiento ante

el interds que despertaba a la iniciativa privada.-

Te este modo, se¢ ¢liglieron dos lugares
que foruaban un polizono regular con los frentes de canteré ya
conocidos ~adn cuando éstos se encontraban inundados-— ¥ de es-
ta wanera se cucerrd un cuadrildtero de 200 de ancho por 400 m

de lurgo, cubriendo un total de & hag.-

Luego del encepe normal ya conocido en
todos los yacimientos explorados, apurecidé el manto calcdreo cg
rﬁcteristico yu podri:mos decir de la zonalﬂerceﬂes: mey duro y
con un elevado contznido en sflicez. 1 esnescr wedio es de 3,00

m, y 1o ley en CG3Ca no pasé de 310.—

Con la superiicie relevada y el espesor
antedicho ¢s posuible cubicar un total de 950.000 toneladas medi
das, es decir, cproximadaonente 73.,00C t por hectdrea (8 has me-

didas + 4 zas indicuadas) .-

11 espesor del munto arcilloso en esta
zona es escaso, oscilando alrededor de 1,10 13 eate material es
‘aprovechoble para cerdmica de construcciones (ladrillos y tejas)
y su explotabvilidad estad asegurada por ln Falta de un encape hi-

. r - - Y 4
mico importante, asi como por la sencillez de Stk reudCclon.-
, #n la zona relevoda lag reservas de ar-

cillas se elevan o 250.000 toneladas (p.esp. = 2,0}.-

5.3.4.~ dona de Perusorrin: Los pozos de la zonz Perugorria se

//
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ubicaron de modo que forwmaran un rowuvo con los dos zljibes re-
levados, tomdndose como base la cuhtera de Vialidad gue se en-
cuentra en el centro de la figura peométrica wencionada.—

e este modo queda encerradda una super
ficie de aproximadamente 15 has, gue pora un esSpesor medio de

5,50 n representan unas 2.100.000 voneladas de wincral medido,

con una ley msdia de 52% 00303. ¥n calidad, sino en cantidad a
hora, es el wmejor yacimiento estudiado.~
Al volumen antes citado, debemcz agre-—

gar unas 2.300.000 t de mineral indicadc, cuya presencia no es

totalmente segura, pero de la que existen suficiente evidencias

como para ho descartarlas.-

5.3.5.~ Zona del Arroyo Avalos: Y¥ste yuciwmiento fué explorado

golamente con fines de prospeccidn general,'para asggurar su
existencia y evidenciar las caracteristicas de gus horizontes
calcdreos.—

| Como los pozos profundizados Se encuen
tran & 4 km uno del otro, ho se considera aceptavle establecer
reservas cuya existencia pudiera tenir un pfnimo de seguridad.
¥l manto, ademds, presenta caracteres particulares que lo dife
rencian de todos los estudiados en las demis zonas,‘de modo que
tampoco podriamos adecuvar las conclusiones extruidas antes a es
ta zona especial.-

De todos modos, se na evidenciado la prg

sencia del calcdreo, asi como su calidad y comportamiento fisico,
la que serd tenida en cuenta en ¢l momento de desarrollarse la E-

tapa IILl.-
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54— Cluputos Botudistices:

Tos métodos aplicudos al cdlculo
de reservas en un dapdsito mineral ne han mantenido el wismo rit

g areas de la

p

no de progreso que los avances tecnold icos de otrs
actividad mineras son log mismnod métodos loo que @ =“Lﬂn en uso ya
desde mucho tiempo atris. La exporiencia y el juiclo personal de
Cquien realiza cl ¢sludio son log principales criterios de seguri

dad, y los rosultados son entonces altamentc suabjetivos.-

Tn 1953, el U.S.bureéu of liines
comenzd una investigezeidn de los wmétodos de mucstreo en su Den
ver Rescarch Center. ¥1 objetivo bdsico del proyecto tué cnsa-
yer los mitcdos de muestreo y estudiar la adaptacién de las téc

nicas del andlisis cstadfstico al muestreo de minus.-—

Lz investigocidn realizada por
¢l Fursaun gsobrs los nltodos de muestreo ha sido dirigida hacia
el desarrollo de mdtodos que ubicaran le estimmcidn del conte-
nido fino y sus problemas conexos, sobre una base objetiva. Es
to no implica que se elimdne la neczeidad de expariencia y juil
¢io, pero s¢ ha heeho un intento pare sustitulr conjeturas por
técnicas matemdticas. Con los wétodos del andlisis estadfstico
se puede obtener mds informacidn de los datoz del muestreo, 81
endo asi posible completar un panorama mds scpuro antes de to-—
mar deciciones.—

Las ticnicas del andlisis esta-
dfstico no constituyen por si solas una rispucste completa a
todos los problemas del mucstreo, pero constituyen una herra-

- . » . f .
mienta nis e emplearge en la Ingenieria de inag.-

Tas anlicacioncs de la estaddis-

yereid
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tica utilizadas aqui estdn basadas cn el cdleculo de probabili-
dades, y Sste sabemos bien gue solamente se aplica a datos alg
atoriocs. Datos de muestreo de mincrales gus sean alcatorios se
pueden llegar a obtoner Jde dos wansras: (a) con un método de
miestreo aleatoric; 7 (b) utilizando un mitodo cualguiera de
miestreo para obiuner datos de particulos sinerales aue estén
distribufdas al azar deniro d¢ la roea hudfspoed, o bien que eg
tdn asociadas con resgos estructuzcles de peguefia escala dis-
trivufdos aleatoriamcnte.-

I'n nuzstro ¢250, homos realiza
do intencionclumente un mucstreo totelmxente aleatorio, recogi-
endo mucstras a diversas profundidades sin un orden sistemét;
co, y ademis los pozos han sido distribuidos en ¢l espacio en
forma tanbién aleatoria. De todos modos, esta dltima condicidn
es la Tundamental, pucs adn cuando en ocasiones el uuestrec en
canaletas de 1lou pozos_fué sistendtico, la distribucién aleatg
riz de los pozos asegura 12 condicidn indispensable para hacer
vdlida la aplicacidn del método sstodfotico (muestreo sisteud-—

tico con unz iniciacidn alecatoria).-

Tal como siempre ocurre en todo
travajo de nuestreo de un yacimiento, una vez coupletados los
andlisis y hecha la estimacién de la ley medla, nos surcid de
inmediato la presunta: 5cuéﬁ pucna fud coa estimacidn?. Una
buena determinacidn de la precisidn slcanzada pucde hacerse
con los métodos aGel andlisis estadistico sieuwpre cue la des-
viacidn tipica ascciada a la cetinmeidn de la lcy sea una es
timacidn sin errores sistemdticos de la desviacién tipica verx
dadera del pafio mineral en cuestidn. ifo olvidemos gque un error

sistemditico, no aleatorio, puede scr introducide a través de ©

/17
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peraciones normales de muestreo: por ejemplo, algunos técnicos
ticnen tendencia a cortar cantidades desproporcionadas de mena
blanda o friable con muy poca gangs durz cuando estdn sacando

maestras de canalctag. Wsto puede introducir un exrror gigtemd—
tico de sobreestimucidn, del mismo modo gue tampoco de obtiene

. Y 4 . L . T
a variacidn verdodera c¢n la mincrzlisacion prescente.-—

T2l como ¢n ¢l cjewplo descrip-
to, a wenos gue todos loo proccdimicntos ntilizodos en ¢l mues
treo y sus cndalisis sean constantemente controlados y reconocl
dos cowo wmétodos vdlidos, existe siempré la posibilidad de un
crror sistemdtico en la desviecidn tipica de una Gistribucidn
de frecuencias en las leyes.-

Tara evitar incurrir en este ti
po de crrores sisteudticos, en cl mucstrceo de los pozos de Cu-
rozi Cuatid hemos procurzdo aplicar técnicaes diversas para la
obtencidn de las muestras, llezdndosc incluso a tomar uuestras
por técnicos distintos, de acucrdo a la experiencia diferente
de cada uno. Un Gedloso, un Ingeniero de liinas, y dos Técnicos
¥ineros con suficiente expericncia fueron los cncar:adosg de to
mar las muestras para gue, sin saberlo clles, se llegara a al-
canzar un miximo de aleatoriedad.-

.51 aceptawos que la desviacidn
tipica e¢s tanto una buena estimacidn como unz gotimacidn gin
error sistemdtico de la decviacidn tipica verdadera de la po-
blacidn de mucstras, cntonces utilizaremos al error tipico de
la media e; para establecer lu precisidn de la estimacidn de
la ley del mineral.-

Tl error tipico o cstandard de

/ / ///



la media c~ es igual a gﬁ donde & o5 la des

ca correﬂlda de la muestira pera la distribuecidn de

de las loyes, y I es ¢l nimero de andlisis usado en la ¢
cibn.-
In nuestro caso tcnemos, aplican

do log valores nmudricos halladous

Intervalo Ffocuemcia Punto wedio deld D
de leyes (L) interv.de loyes  f£.pm f.pm
‘ (pm)
31 - 40 5 35,5 284,0  10.080
41 = 50 4 45,5 1&82,0 8,280
51 - 6O 2 55,5 . 111,0 6.160
61 - 70 1 5,5 65,5 4,290
71 - 80 1 15,5 : 75,5 5.700
16 718,0 34,510

o
I

Loaia 1 = ZL:DE AR

I = =T 16 45

T —2
M m p
Varianza Sa = __.—.i.i_;R——- ( i‘. [.1 ) ._‘.)_ﬁ:.:;%—g— — 4_5 —4 132

Desviacidn tipica de la mugstra s = N 132 = 11,5

Desviacibn tipica de la poblacidn = desvincidn tipica de la mues

tra corregidac:

Ch

q

Il
o)

—
I
[

H
-
r—l
T
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Ung vez determinndos estos datos bé-
sicos, estamos en condiciones de hallar ¢l error tinico o estandar
de la muestra, pero yo trabajando con la desviceidén tipica corregli
da.-

aed entoncos, podumos completar los
valores de 1a planille adjunto, mediante la cual lle_awos a deler
minar ¢l intcrvalo de conficnza o fiduciul dontro del cual existe
uns probabilidad del $55 de gue estd la ey verdoliorw del yaclwi-
ento.-

n booe 2l orror catradar de 1o media
se ha calculado la precisidn del muestrso cun 1o dorms de un interva

1o de confianza. wute se deteruwina con la formula T = . b

°x 0,05
donde t ¢s un valor tzbulado basado en el ntucro de miestras y en
el nivel de confisnza o probabilidad clecido, 5% en este caso. Ll
intervalo hallado, dc 37,8 a 52,2 pucde scr aceptado como cubri-
endo la verdadera ley media de la zonz mucsireada, i la desviacibn
t{pica es una estimacidn bucna y sin crror sistemdtico. kste plan-
teo pued: scr hecho con una confianza del 95 ., ¢s deecir, la preci-
sidn de la estimncidn es tal cue uxiste un 35» de probavilidad de
que una desviancibn tan grande como ésta pueda ocurrir sdlo por azar.
Hay sbélo unz probabilidad en 20 (5% de probauilidcd) de equivocarse
al deshechar la hipbtesis de qﬁe'una desgvisecidn de esa magnitud no
eg debida sdlo al azar, y dc que la ley verdadera de lo zona repre-
sentada por las pucotras no cstd dentro del intervaloe de 37,8 a 52,

2 % CO Ca.~

3
Ahora bien, es c¢videnie que el inter-

. . . -+ ot . .
valo fiducial hallado (- 7,2)) es c¢kecoesivwaente pgrande como para es
tablecer valorcs ideales para 2l posterior cstudio de factibilidad;

este intervalo fidueianl cs, urimariawcnts, uan funcién de la desvia

/177



- 93 -

-+ (DB3IeqTT AP SODIIT 4 TOO AUEPNLE 0T § UQTONATILETD BT 2D S8 Tatvooxad) - G6 TOV DLRITTCEN
— - . _ cato _
zd zum sxed o7 = ] W00 SBT3 B OQPULILUS ¢SuUIALL E OPAENIT O Cég =~ 1 opET0L BU 6% 4 BIBT

oflLe zfcs 2fL <t

(48]
<}
Ne]
—

9fcT s 0°CY PTIBOS"O

“ %

1°=0 q D
TE-% TI+X = TI 3 SBIL SN *taod =1 5P -= AUOTTTOTS
S oLomL; BOTATIL"ASOT

-

R3]

&)

BTLSI o slaxeg




- 94 -

cibn tipica y dcl andmero de munesiras (K). Una diswinucidn en la
desviacidn tivice y/ o0 un aumcnto ea ¢l ndwero de wucstras reducird
el intervalo fiducial, esto ¢s, mejorard la precisidn de la estima
cibn. -

Do inmzdiato surge una preguntas geu
4dntas mucstras wis o pozos mis sorian necesurios para reducir a 11
mites mis acentaules sl intervalb do confianza?, ¥or ejuplo, un in
tervalo de +-3% podria scr bastante buenc. Vemmos cuintos pozos se
ria preciso profundizar hasta ¢l manto caledreo tomundo sus nues-
tras roapectivos, -

il procesc matomitico se realiza aho
ra a 1= inversa, psarbicndo de wn VL = x 3w conocido y tratando
de establecer un ¥ iucdrnitn. Los 16 andlisis dol wanto calcéreo
diercoin un intervale fiducial de +- 7.¢ pars 21l nivel de probabili-
dad o confianza de 5o, 33 o wantiecne constants ol volumen de ca
da muesira, paré wn edanmo ndivel de probavilidad ©5, y se pretendi
era un P = +=3, podricwos caleular ¢l nducro de smucstras de ese
voluumen requeridss para producir el nuevo intervalo fiducial espe
cificado.-

Pare estos cdflculos debemos hacer
previamente al_ unas suposiciones, la mnds importante de las cuales
es que la desviacidn tipicz de la distribucidn de frecucncias pa-
ra los 16 apdlisis permanscerd la mismwn pnroa los nuevos datos del.
mues treo pro ramardo. Cvviomentes, ¢sto no os enterawcinte clerto es
pecialméntc cunnde ¢l nimero de muestras es pequeiio. Mo obstante,
la suposicidn de que la desviacidn +ipica permonscond igusl pera
la puceve rorie Gc dstos de musstreo es uns suposicidn razonablemen
te vilida a pesar de que la distribucibn de leycs original astd ba

3 e - 21 - ey e e ey
ada en s0lo L& rtositran.-—

[

Ta degviscibn tipics para loa nuevos
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datos es de sgperar ~ue sca meinor, ast catonces, lua suposicidn

PPy W T oy e n
For O RIERNE] ul_,\_.,l.‘lro

es rasonable y provableucnte esté d:l lade s
T
para la esbiwiclbn.-—
- ’ . \ -
wmlonnaero do osuacsires regaerido pa
re el nuevo intervalo Tiduecial esuzcificedo o +- 3,7 pucds ser

)

. . ot . g e 5
- hallado sustituy.ndo en la formala yu vista 1 =2 - (e-.t
X 0,05

- R - . . r rd - )
¢l valor de¢ 'L, daeicrwinandose asl ¢l nusve volor para

g~ , 21 crror sostivcdo de lo media. WL intervolo fiducial eostd da

51

do cowo un intervaleo de ndg a wenos (+ a =) o cudo 1ado de la me-—
dia, aul gue dividiecnde dicho intervalo en deos nos da un medio in
tervalo correspondicnbe o un golo lade. “n la flraunia coriespondi,

ente lmz moedia no ¢s ewmpleada, y ¢l valor de to o5 ©8 mantenido i-
b ) -

- 'd
gual para 20002 DIOZPrALAS, 101 cues

) VI/e

ar BN
-

G -
0,0%

i1

L f=ctor to 05 ticne un roango do varisceidun gy pecuesiio desde t o=
E]
1

Fon N S R, 4 — BT
= D hosta & = l,:Uﬁ InrE

et

2,0C3 para = 100C; <n cecnsccuencia
pode..ocs zcepbtar an valor de t congtante ¢ iszpal a 2,00 consideran
I d

do gque M sora sicuprs cazerior a H0.-—

Intonces tondrenoos:

FI/2 = 3 = a= , 2,00 de nodo que 2w = 372 =1,5

il

O
o
[
3
i
=
et

rd
NCes Saord —_————— = 1,5

ct

yoen

Pe donde surge que para lograr un in

: s R s . o
tervolo de confianza de — 3,0 CO_Ca  parz una probavilidad del 955

3

an 1z ley medis de 1o wona dGoverieawos tomar 70 wacstras de otros

/77¢G4/
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tantos pozos, lo cual queda totalmente fuera de toda consideraci-
’ . . 5 . PR . 4

8n en vista decl elzsvado costo gue ello significa, 1nversion poco

razonable en esta etopa de la euxplorscidn (7C pouwos de U i prome

dioc representan 500 w ds profundizacidn, lo cue & los costos ac-—

tuales represents ung inversidén del owden de los . 560.000,00).-

y

54 on ol soisente dodo 1w Yrovincia

=

de Corrientes o una ewpresa nrivada susiuviers on condiciones de
invertir una suns si sn un suesireo guplescntaric, nntes de defi
nir 1la viz a gespir en el desarrollo iadustrial Luzcado, seria a
consejable apliar la explorucidin hoeiz el Sur del drew ya cubi-
cada, bugcando asezurar la prescncia le minersl msdido cn los cam
pos incultos donde ya existen suficicntes dztos cowo par: inferir
gue el manto contindu (hacia Tonte Casaros, siguiendo 1a linea de

forrocarril) .-

=0 0=
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6.- PROZPLCCION &Gl

6.1.- Problcuwa Tropuusto:

Los pozos de exploracidn excavados

en las =monas cstudiadas reconocen principalusnte cuatro terrenos:

a) ¢l horizonte bdaico
p) el horizonte arcilloso © predi GraUuCHna
e} ol norizonte caledreo

v d) el piso dec bpagalto

w1 probloma preopucsto a la Geofisi-
ca es tratar dec detcruwinaxr por prospaccibn zifciricn la existencia
‘del manto calcdreo, su contiauidad y espesor, para lo cual es pre-

ciso cstavlscer:

= 1°,~ ¢l espesor de lu cubierta Forwada por los Lorizontes himico
y arcilloso, bajo la cual gz dosarrolla normulacnte el man-
to calcdreo; y

_ 20.- 1u poribilidad de distinsuir lz forwzcidn calcdrea de la ba
sfiltica, de modo tal gue porwita individualizar ambas forma
cionas a loeg fines de egtablescer la existoncia y el espesor

dol horizonts calcdreo, principal objetivoe del estudio.-—

6.2.~ dtodo utilizado:

S3u i aplicudo o1 mitodo de Resisti-
vidad wediantsz la tdcnica de sondeos gléctricos. For este aé¢todo
ge estudia lo varizeidn de la resistividad aparentc del suelo y

5 - - . . : R - P . - e
del subsuelo e¢n funcidn de la profundidai de investigacion.-

Para llevar @ cabo esta operacibn en

1

g ol suclo una corrients de intensidad WTW en-—

s

[

» .
la praciica, e env
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tre dos polos A& y B y se mide con un potenciduetre 11 diferencia
de potencial gue se produce por efecto Shmico catre dos electro-
dos Ii y H. obre 1a miswe estacidn, se procede a realizar una se
rie de medidess, auwwentando progroesivaments 1o lon, itud de la 1i-
nea AB. Tos valores oasi obisrpidos corrveesponden a cowpartimientos
del suelo ecada vez de nayor cspesor. Con lao disposicidn electrd—
dica schlumber_ cr, sc elige 1o linea de medicidn ¥ lo suficien-
temente pequelia respecto a 4B, a fin do introducir la nocidn de
campbs cléctricos y facilitar los édlenlos trlricos. aplicando la
Ley dz Chm sc puede calcular para cada lonsivud ds linca 4B un va

lor de resistividad aparents.-—

Representando e¢n popel bilogard tmi-
co los valores de lz roesistividad eparente, on clwlos-netro, en
las ordenadas; y las scidlongitudes 41/2 en metros, en las absei-

sas, se obtienen los dlagrowas de los sondoos clictricos

@1 ardlisis do cstos diasramas y su
. ~ - f L1 - - 4 - . . - o~ - I Lok
comparacién con avacos tedricos culeunlados pzra dlg vintas sucesio
nes de terrenos, pelwiton dzterwinar, cuando existe suficiente con
traste de resistividad, 1o sucesidn vertical e cupas y distinsuir

log Gifercntes horizonies.-—-

6.3.— Resultados obtenidos:

Wl reconocinmicnto eldctrico se comen
z8 ejecutando un perfil dc scadcos oléctricos cntre los FPozos 5 y
10, dec Curuzd Cuatid; dado los reducidoes copesorss de los distimos
horizontes euzpucstos por ol Tozo I® 5, los wondeos comlenzan conun
alargamiento de la linea An/?2 de 0,3C m y sc cxticnden hasta 30,0
m, con puntos intermedios de medicidn 1o suficientemente densos co

wo para distin.uir cualgquicr variucidn en los valores de 1a resis—

/177
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tividad aparents, producides por. carbios an la cornformacidn del
subguelo.- |

Como cjemplo, se‘mucstra ¢l diagre
ma del sondeo ellctrico Al cjecutodo al costando del Tozo O 5,8l
fin del cual cra poder couparar c¢l cortz seoeléctrico ohtenido de
su 1nterpr§tacién con ¢l perfil z¢o0ld-ico del pozo. Los restantes

sondeos raalizados respondécn exactamente al miswmo tipo de curva.-

w1 estudio de los dia_ramas pone en

evidencia dos terrenog con caracteristicas clictricas diferentes:

— un horizonte supcrficial relativamente conductor

~ un horizonte re¢sistente profundo

+1 primero, con valores de resisti-
vidad verdzderz cntre 5C y 10C olwilos-melro y 05hegdres comprendi
dos entre 0,15 y 2,50 netros, corresponide a 123 cubicrta formada

por los horizontes himico y =zrcilloso.-

Tinalmente, la curva sc hace asintd
tica & valores de resistividad cercenos a 1000 ohiios-metro, indi
cando la proescncia de un sepundo terrens, wway resistivo, no obser
vandose ninguna inflexidn en el diasrama que pudiera indicar la e
xistencia de un tercer terrcho. s decir, que e¢n los sondeos eléc
tricos, el sezundo hofizonte wyisible" comprende ch forwma conjun-
ta al manto calcdreo y al basalto como un Unico terreno indiferen
¢ciado.~

“n congecuencin, =1 método ¢s apli-
cable en cuanto se rofiere al pricer punto dcl problema propucsto,
pudiéndose establecer satisfactoriamente el e¢spesor de la capa su
perticial de tierra vegetal y arcillas. Ln cawmbio, lamentablemen—

te, no existe suficicate contraste Ge resistividad entre el mate—

/1777
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rial calcdreo y ¢l basalto como pora peraiivir distinguir una for-
nacidn de la otra, por lo ¢gue el principal objetivo del estudio no
se pudo lograr (deliuitar espesor del manto calcfreo} por falta de

poder resolutivo cn ¢l método.-

e todos nowos, la densidad de pozos
profundizados en la zona de Curuzd Cuatid fud suficiente como para
asegurar la existencia de un volumen de calcdreo adecuado a las ne
cesidades de cualquier proyecto industrial. 1 nétodo geofisico,al

no poder distinguir calcdreo de basalto, ho so continud aplicando.

“n lzs sonns resiantes no fué posible
aplicar =l mdétodo tampoco, pese a los ensayos realizados, debide a
los valores totalmente anoruales provocados por ¢l exceso de a_ua
en los terrenos, por las lluvias torrenciales y repetidas cafdasen
el tiempo quer se¢ trabajd en ¢l Cango La Calera, y por cuanto el ex
ceso de- humedad es normal y constante en las restuntes zonas (Gar-

zas, Avalos y Taria Gronde o Perugorria).-

—o000-
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To= INFRAESITUCTURA OLIILRAL — AGUAS

Sin ningdn lugar a dudas es la zona
de Curuzd Cuatid la que ofrece mayores facilidades para la insta-
lacidn de una planta industrial,fcn cuzhto ¢ refiere 2 oondicio;
nes de infragstructura.- '

_ Se trata en priwer lugar de un nudo
forroviario de iwmportancia provincizl, ya que‘en &1 convergen las
1{neas que vienen del ramal de la costa (Moantc Casoros~ Paso de
los Libres, y de alli hasta Posadas y el cruce al Paraguay, y ha-
cia el Sur hasta el complejo ZArate-Brazo Larsgo y Huenos Aires en
¢l ramal de Concordia), con los ramales a Parand y La Puz (Entre
Rios) sicuicndo lueso por la costa del Rio Parand a través de to-
dos los miis importantes yacimientos de Yeso; y finalmente estd el
ramal gue llega a la ciudad de Corrientes pasaﬁdo por liercedes ¥
desviando hasta Coya.— S

Para todocs los sitios nomwbrados, don
de llega la linea del FC.Gral.Urguiza, la ubicacién de Curuzi Cua-
tid es bastante cquidistante, y por ello desde este audo ferrovia-—
rio ge pued: abastecer igualmente al sector IHorte cowo al Sur de
la regidn mesopotivica.-

Desde el punto de vista carretero,
tambidn Curuzd se distingue por la importancie de las Rutas Nacig
nales que pasan por‘sas proximidades. Junto a la entrada principal
a la ciudad pasa la Nacional K°® 14, cuyo proyecto dc vavimentacidn
sstd ya en vias de ejocucibn. DBsta ruta es la wds importante de 1o
da la ¥esopotamia, pues constituye el entrongue dirccto entre la
Capital Pederal a travds de Zérate-Brazo Largo y la Reptiblica del
Paraguay por Posadas, cruéando adewds la Provincia de Zntre Rios

por Gualeguaycind, Colén y Concordia (tres pasos con puentes futu-
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ros a la R.O.del Urusuay), donde por otra parte sc comienza la

construccidn dzl embalse del Salto Grande.-—-

_ ¥sta Rute Nacional 14 serd préxime
mente pavimentada en su totalidad, por estar considerada como in
ternzcional. La ubicacidn de Curuzi Cuxtid, con sus canteras de
basalto y la posibilidad de beneficier las arcillas y el horizon

te calcdreo, resultard clave en cl desarrollo econdpmico regional.

Tembién sec dispene en Curnzd Cuatid,
Jo misiko gue en Jercedcs (por Tat.Yofre), dc w=no de¢ obra experi-
mentada en labor¢os minsros a cielo abicrto, o canteras, ya gue en
1a zona existen explotacioncs de este tipo desde hace mucho tienpo
atrds. Si bien no se¢ tienen conccimientos (excepto en Yofre) sobre
ls utilizacidn de maguinorias modernas, ¢l tipo de¢ laboreos senci~
llos'que se puede prograuer para la eventual cuntera de calcdreos
hace innecesaria la bdsqueda de obreros cltamente capacitado en o-
tras zonas del pafs. Los jornales locales ¢us nosotros contratamos
resultaron scr muy aptos y dispuestos porda aprendcr a perforar y a
cargar explosivos, ciendo ademds sanos y luboriocsos. Por otra par-
te, lz ubicacidn de le canters muy préxima a lo ciudad cvitaria to

dos los problemzs tipicos de un campenento minero.-

Alojamiento disponivle para personal
directivo existe tanto en Curuzd como on iercedes, ya que en ambas
ciududes se dispone de hotesles adecuados ¥y una ciertz oferta de ca
cas en alquiler, havidndose en les dos construfde edificios moder—

nos de departamnentos con lugares disponivles.-

La disponibilidad de encergia eléciri
ca para los usos de una canters, minimos en reslidad, es adecuada

tanto en Curuzd como cn Liercedes, sungue Curuzd Cuctid cuenta con

Yo
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la ventaja ds dispener ya de uns liﬁea de distribucibn en alta
tensidn, la qusz va al Frigorifico nucvo. Tsta 1inca podria ser
utilizada tambidn por ctra instmlocidn industrial {planta de o
liends por ejeaplo), siempre y cuando se desplazora cl rico de
consumos Lste desfasaje de los picos es reletivoamente seneillo
en una planta‘quu trebaja 24 horas, ya que cl consuwo nayor. se
localizard en lu brituraciba y wolienda -muy poco en clasifica
cibn y tratomiconto- que son clementos del circuiic que podrdn
trabajasr independientenente de cantcra y plante, giendo unica=-
mentc wreciso pora ¢llo proycctar un: adecunda acusulocidn del
stocl~piling .-

Fara ¢l usc norwal do unaAcantera
sin plenta industrial, la energia disponible en lcrcedes y en cu
ruzd Cuatid ¢s suficiento.-

Pigtas de aterrizaje ¢n bucnas con
diciones existen tambidn en las dos ciudades, con scrvicios adr
og sistemdticos gue los vinculan ¢on LQeNes ﬁires, T'vaadas y Co-

rrisentes.—

Insumos: La ciudad de Curuzd Cuatid c¢s ligeramente mds industriel
que lz de Vercedes, por lo que resulta ads fdeil encontrar repues
tos mecdnicos, asi cowo talleres con soldaduras cléctricas y ban-
cos de prueba, Pambién se dispone en Curuzd de mejores tallercs

de torneria y gOmer{as con recauchutaje de gomas comunes.-

TLocs servicios policiales y de sani~
dad son igualwente csficientes en las dos ciudaded, lc miswmo gue la

dispeonibilidad de¢ couwbustibles y lubricantos.-

Tos servicios de couwunicaciones ter—

restres Tavorccen a Curuzd Custid por el hecho de encontrarse sowre

/1
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la Futza Hacional 1°126, pavimentuada, gue une al pals por via car-
0

retera con cl Brasil a través del pusnte de Tasc de los Libreg.-.

mn cuanto a vivercs y provisiones de
boca, acbas ciudades cotdn en uwn plano similar, nc creando proble-—
mas en ninguno de lou dos casos la instalzeiln de uwne poblacidn mi

nera nacva .-

Atua: En la m@yoria de los pozos perforazdos en todas las zZonas se
detectd la prescncia de una formacidn acuffera ubicada generalmen
te en el contacto entrec cl horizonts csaledreo y los mantos de ba-
salto toleftico. I'n csts contacto, aparcce una capa de arenisca o
arena no consolidada, & veces algo aslomsrddico, por la cual flu-

ye una corriento subterrdnea de regular ipportsnciz.-

n la sonz de Curuzd cste nivel écg
{fero hzo zido cortadc en los Pozos E° 1, 2, 3 y 10, dando lugaren
algunos cascs (pozcs 10 ¥y 3) a caundales interssanitcs para uso fa-—
miliar. Esta agua, si bien no he sido snalizada por ahora, es de
gabor agradable, insipida e incolora, sin avidenciar contenidos o
tenores importantes en sales, ceincidiendo cn general con los acu

{feros aprovechades cn todos los aljibes de la zona.-

Para lag nccesidades de un eventual
campamento minero, destinado a la explotacidn de unz cantera en g
tras zonas talcs como Ferugorria y lo.ivalos, los caudales encon-

tradcs en los poucs profuncizados Lon was ¢ue abundzntes, ya gue

~

£ oo

en algunos casgos el aporte wculfero fud tuw importants como para
obligar @ suspenduer los ireoajos {pozo I un Peru:orria y pozo N
en el Avalos).-

Para ¢l uso de una planta industrial

[ 653

Las importunte, en todvs los cusos sord precise acudir a las aguas

/1
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de escurrimiento ﬂuperficigl, las que abundan ¢n pWISrosos arro-
yos y rios que cruzan todas las zonas estudiadas. n Curuzd Cua-
tid pasa por el wmisuso yacimiento sl Arrcyo Castillo, el cgue si
bien es wmuy poco caudaloso regsulta suficicnte para las necesida~—
des de un estableciwiento industrial wminerc cualguiecra fucra su
tipo. Ha sido aforado en 0,050 m3/seg por nusstra comisidn, adn
cuando esta mediecidn fud realizada cn épocz de sequia (warzo/72).
Uds hacia el 8%, cruzando con un babado bastante ancho la ruta en
ripiada que lleva a lionte Caseros, estd el brazo Sur del Arroyo
Curuzdi Cuatid, cuyo caudal es mucho wds importante pero la ubica-
cibn no resulte favorablo.-

Por ¢l Horte dc lz ciudad, rumbo a
Vercedes, cruzan la zons dos arroyites, el Tird y el Saranaf, los
que se reudncn con el do.Castille al Este de Curuzd, cerca de nue-
vo agropuerto, formando el Hic Curuzd Cuatid. Lcg cuudales de es—
tos arroyitos son wis importantes gue el Castillo, con G,100 m3/

seg el Pird y 0,200 w3/seg el Sarandi.-

Tara las necesidades limitadas de
una eventual planta pura cal hidratade, con cualquiéra de los ca
udales antes citudos seriz mds gue suficiente, y mis aun cuando
resultariz muy scncillo encurar la construccidn de una peguefia o
bra de embalse tipo rcpresa o tajawar para acumular el agua de u
na ‘tenporada lluviosa.-

Un la zona del caumpo La Calera, cru
za un brazo del irroyo Pay Ubré Grunde, sl que ful aforado ya en
temporada de lluvias sn 0,300 m3/seg.-

En Perugorriz tenewmos que cruza al

yacimiento el Arroyo Fariz Grande, el nds importante de los encon

trados. fué aforado, tawbién cn temporadz lluviosa, cn 1,350 m3/s
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pero todos los lugarelios y el perconal de Vialidad coincidian en
que e¢staba may crecido, y entonces ¢l dato debe scr tomado con U

na cierta prevencidn.-

Papbifn en lisrcedes fué aforado el
Arroyo Garzas, junto al puentc carretero gue cruza por la Ruta
nueva que lleva & Chavarria; el valor obtenido e¢n cste caso fué
de 0,350 m3/seg.-
_ Tinaolwente, el Arroyc Avalos tambi
&n fué aforzudo junto 2l puente carretero que cruza la Ruta Nacig

nal §° 12, dando un valor de 1,100 m3/seg.—

Doebe hacerse notar que todos estos
caudales varfan de acuerdo a la &pocu del afio, y tuwmbién seginco
@0 sean las precipitaciones pluviales del afic en cuestidn. Cuan-—
do estudiamos la zons de Curuzd estdbamos en temporada de sequia,
mientras quc para todas las dewds zonas coincidimos com épocas de
muchag lluvias.-

Wediante 21 uso de fotografias aére
a5 intentamos dctectar la presencia de csuces subtirréncos, méto-
~do que tuvo singzular Sxito en las vecinas provineiss del Chaco y
Formosa (1C sobre 12). Pero en las zonas del estudio en Corrien-
tes no encontramos poutas que permwitieran ubicar los cauces fosi
les, y luego de anzlizar los resultado obtenidos con los pozos ¥
sug perfiles, entondcﬁos que las capos frediicas circulan por la
base del caledreo, debaje de dos horizontes totalmente imperaca-
bles (greda araucanu y calcdrcoj, do modo gue su deteccidén con fo

tografias udreus cn enulsidn panchrowdticaz no resulta posible.-
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CUATIA Y MERCEDES (CORRIENTES) «

ETAPA II - ESTUDIO DEL MERCADO

_ ]l Informe que se acempafia reemplaza al Capitulo 3
dé las Sesundas Conclusicnos cportumamente elevadas a consideracidn del
Congejo Federal de Inversionss.~

Con este réemplaz"o,:. o complementacidn del ‘ltimo
Capftulo, se entiende satisfacor las observaciqnes que desde ¢l CFI se hi-
cieran al original de las referidas 2% conolus

p.-PQﬁloca & Asociados SRL



3,~ DIMENSIONES DEL- CONSUM )
Dividiremos la regién Noreste del pgfs en dos subre
giones de acuerdo al grade de seguridad en el consume de las cales de Curuza:
a) subregidn central = Corrientes, Misiones y Nthe de Entre Rios;
b) subregidn periférica = Chaco, Formosa y NE de Santa Pe.-
En ambas subregiones observamos que existe una nota

ble demanda de cales siguiendo esiz discriminzcidnsz

-~ obras viales (Plan ilacional de Carreteras, reconstrucciones, y Plan Provin-
cial);

- planes de viviendas (Plan Alborada, Plan 17 de Octubre y Plan Zva Perdn);
~ gotividad privadas; ¥ |
~ obras civiles (Direccidn de Arquitectura y Urbanismo de cada Frovincia).

Ya homos mencionado gue las ambiciosas obras hidroe
léctricas encaradas por los palses de la Cuenca del Rfo de La Plata sobre los
cursos de ios Rios Parand y Uruguay no consumen précticamente cales, ni tzmpo
co lo harén en la construccidn de las ciudades saiélites que albergardn tanto
a la HAno 06 OUre ewpluvade eu ellas vomo 2 izs oficinas técnicas, centros ci-
vicos y comerciales, servicios generales, y personal técnicd superior,-

De acuerdo con los términos establecidos ¢n el contra
to respectivo, dividiremos el merczdo existente en las dos subregiones antes ci

tadas en dos grandes clases, llamada la primsra mercado real determinado por la

totalidad de las obras actualmente en ejecucidn, y ademds un mercado potencial

gue engloba las obras cuya ejecucién ya estd programada en los planes conocidos.

- Mercado real de cales: Estd constituido por todas las obras en ejecucidn por

los diversos organismos oficiales provinciales y nacionales, y por la actividad
privada, en las dos subregiones estudiadas. Para el andlisis correspondiente se
guiremos la clasificacidn fijada mds arribas '

a) obras viales: de acuerdo con los datos recogidos en las respectivas delega~

ciones de Vialidad Nacional, asi ccmo en las Direcciones Provinciales de Via
lidad, el Plan Trienal de cada una comprende la repavimentacidn y/b construc
cién de rutas en las siguientes magmitudess en ejecucidn 19752

Vialidad Nacional Corrientes = Reconstruccionés y obras muevas = 1283 kn
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45.805,82 t cales diver

]

Consumos

Obras nuevas = 46,00 Jom % 4

VYonq

Vialidad Nacional Entre Rfios (Norte)
Consumos = 1849,20 ton cales o

n

Vialidad Nacional Chaco = Obras muevas = 98,20 knm

" Consumos 3.947,64 ton cales
Vialidad Nacionzl Misiones = Reconstrucciones y Obras nuevas = 147,01 km
Consumos = 1.075,30 t cales
Vialidad Provincial Corrientes = Reconstrucciones y obras nuevas = 196,7 km
Consumos = 5700 t cales
21.553 t filler calcireo
Vialidad Provincial Chaco = Obras nuevas = 164,32 kn
Consumos = 9.6566,7 t cales
Vialidad Provincial Misiones = Reconstrucciones = 40 km
Consumos = 2,27? t cales
13.400 t filler
fonasumns tnta‘l-m:-. rara ohraas viales en eieennidn [mercado reall:

Cales de diversos tipos = T0.316,66 toneladas
Filler calcdreo = 302.800 m3 + 34.953 toneladas

Este consumo ha sido dimensionado tomando en consideracidn estrictahente las
obras que estdn en ejecucidén en 1975, asi como las ya muyy vpréximas a comenzar

en este mismo afio., Siendo as{, podemos fijar una demanda diaria de cales, pa2-

ra usos viales, del orden de las 195,32 toneladas/dfa hidtatadas, adreas o his 7

drdulicas.—

iy
[ T
302,800 w3 filler calcé%§o§§gll

i

De acuerdo con las especificacionss que nos detalla-

ran los Ingenieros de las Oficinas Técnicas de las Delegaciones de Vialidad Fa

cional, tanto en Corrientes, como en Resistencia, Posadas y en la Inspeceidn de

Obra para la Ruta Nacional ¥° 14 en Curuzi Cuatif, para la construccidén de carre

teras se utiliza una mezcla de suelo-cal con una proporcidén de cales que oscila

entre el 2 y el 4%. Como el espesor de la base va de 0,20 a 0,30 my, y el de la

capa superior va de 0,12 a 0,15 m, con anchos de calzada de 6,70 m hasta 8330

o



r

en lag principales rutas troncales, eé sencillo llegar a los valores menciona-
dos en la planilla anterior para el consume de las cales citadas.—

Este consumo, en las condiciones actuzles es sélo ted
rico, yé que por falta de provisidén de cales este productp esté siendo reempla-
zado por otros de menor valor y cuyas propiedades distan de ser las ideales. Ya
hemos mencionadoc gue en Corrientes la Delegacidn de Vialidad Nacional estd acep
tando la siguiente sustitucidn:

- la mezcla suelo-cal al 49 puede ser reemplazada por filler calcdreo en
proporecidn de 2,5 m3/hetro de avance parza el recubrimiento, y en propor
cién de 1,22 m3/hetro de avance para la sub-base,-—

- Por esta razdn, vemos que en el tramo Curuzd Cuatid a
Estacidn Solari VN ha aprobado el reemplazo de 9.539 toneladas de cal adrea, hi
dratada o hidrdulica, por 191.200 m3 de filler calcdreo (128.500 m3 para el re-
cubrimiento, ¥y 62.700 m3 para la sub-base). Del mismo modo, en el tramo Cuatro
Bocas a Curuzi Cuztid se acentd el reemplazo de 5.326 toneladas de czles por un
total de 111.600 m3 de filler calcdreo {75.000 m3 para el recubrimiento y 36.600
m3 para ta sub-base .- |

f en Misiones, la mezcla suelo-cal estd siendo reempla
zada por un filler siliceo sin muy buenas propiedades, obtenido de la molienda
de las rocas que normalmente se trituran para conformar los agregados pétreos
gruesos. Adoptan este criterio no muy ortodoxo ante la eventualidad de verse o-
bliéados a‘paralizar las obras por falta de cales y de filler calcireo.-

En todas las Delegaciones hemos percibido una uniformi

dad de criterio imporitante en el sentido de gue existiendo oferta Tegular de ca-—

les y/o de filler calcfreo de czlidad adecuada, las exigencias de los Pliegos'de
e ey

Obras volverian a hacerse estrictas sin aceptarse mds modificaciones especiales.—

b) Planes_@e viviendas: Por lo gener2l se tratz de la adaptacidn a la regidn Nor

este del pafs de los mismos planes establecidos por el Ministerio de Bienestar
Seciel para todo el pafs. Muchos de ellos son trienales, de modo que en esos ca—
sog los hemos dividido en tercios vparz clasificarlos segin el tipo de mercado.

En otros casos, leos planes en ejecucidn 1975 han podido ser perfectamente diferen



r
ciados, como por ejemplo en Corrientes, donde en Plaﬁ Albvorada estd en plena
ejecucidén, lo mismo que en Chaco, o en Misiones, donde los pueblos de fronte
ra tienen absoluta pfioridad y estén en ejecucidn preferencial para lo cual
los restantes se encuehtran 2lgo denfasados. En base a elib, y tomando como
base del cédlculo las planillas ya detalladas anteriormenté, se establece un
mercado real para las cales destinadas a planes de viviendas asi:
Provincia de Corrientes: Plan Alborada = consumos: 35.167 t de cales
311.786 t de cemento
Provincia del Chaco: FPlan Alborada = consumos: 6.000 t de cales
| -14.,000 .t de cemente
Provincia de Misiones: Zona de Frontera = consumos: 3.650 t de cales
1.600 t de cemento
Provincia de Entre Rios (sector HB) = consumos: 9.500 t de cales
5.000 t de cemento
El consumo total determinzde por este mercado real
de czles destinadas a los planes oficiales de viviendas alcznza entonces lasg
54 -317 toneladas "= agles; Vo 522826 dtonnladas de cemonts 1o gusl »oprozen

ta unz demanda diaria de 150,88 toneladas de cal.-

En el caso de la Provincia del Chaco, el consumo de
cal es mucho menor que para las restanfes provincias del &drea tomando en cuen-
ta la cantidad de viviendas a2 construir o en construccidn. Ello se debe a que:

1° -~ se deja en libertaa a las Empresés contratistas para gue éstas propon~
gan el sistema de construccidn que consideren mds econdmico, ¥y en varios
casos actuales se estén leventande bzrrios con casas de cemento meldeados

2° - en numerosos casos del Plan Alborada los barrios ya estén construldos en
an 50 a 80%, de modo que la demanda de cal ya es muy limitada o nula.-

En cambio, en el caso de Corrientes observamos que 'sn
aléunas civdades el consumo de cal es desproporcionado con relacién a un mismo-
mimero de viviendas en otras ciudades; ello se debe a que en ocasiones los mi-
cleos hzbitacionales mds que barrios son poblaciones satélites, consumiéndose

mds cantidad de materiales con destino a urbanizacidn, parques y paseos, etc.— -



¢) Direcciones de Arguitectura y Urbanismo: En este rubro tomamos en conside-~

racidén los informes elevados por las respectivas Direcciones provinciales en
las planillas de insumos para obras computadas del S.I.N.I.O.P. (Sistema Infor
mativo Hecional de Insumos esencizles para Obras Pdblicas), cuyas copias nos

fueran facilitedas muy gentilmente por los respectivos Jefes Técnicos:

il

Corrientes: Pdmlnlstr5016n central

1.050 t de cales
2.200 t de cales

]

cultura y educacién

2.100 t de cales

]

sanidad y sez.social

He350 1t cal

~ Misiones: no existfan previsiones, dependiendo €stas de las nuevas au-

toridades.

Chaco: las previsiones son globzles para el Plan Trienal,

as{ que tomamos 1/3 de las cifras facilitadas .. 13.797,7 t cal

Formosa: idem, 1/3 del consumo previsto Trienal .eseseess 4.000,0 t cal
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Es decir, unas 64,3 toneladas/dfa de cales diversas.-

Ademds, en las mismzs planillas de insumos han sido
previstas unas 36.826 toneladas de cemento portland y 26.600.000 de ladrillos

cerdmicos para viguetas {estructurales).-

d) Actividad privada: Bn toda la regidn hemos consultado un total de 38 casas

de comercio dedicadas a la venta de cales y demds materiales de construccidn,
en ciudades y pueblos qﬁe engloban 569.210 habitantes {Censo 1970) sobre un to
tal regional de 888,960, es decir, que hemos consultado las necesidades del 64
por ciento de la poblacidn de la regién Horeste del pafs.-

Pero en realidad, ese porcentaje es mayor que lo in-—
dicado, ya que todas las poblaciones pequefias no consultadas se abastecen en

lag ciudades grandes mds cercanas. De este modo, y como ejemplb, los hebitantes

de la Cruz, Alvear y Yabeyu, abarentemente no consultados, se abastecen en rea-~
it

lidad en Paso de los leres, cuyos comercios del ramo fueron muestreados. Asi
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entorices, el muestreo del mercado debe considerarse completo y abarcando un 80

por ciento de toda la poblacién regionzl dentro del 4rea de influencia cuyo cen

s

tro estd en Curuzi Cuatid.-

e,

Todo el consumo que detectamos para la actividad pri-

vada es actual, de modo que debe ser considerado como un mercado real ya gue na

dié compra cales para proyectos futuros., Por ello tenemos:

/rborrientes 3,170 t/mes de cales + 4.240 t/hes de cemento

i Sl

Misiones 400 t/mes de cales + 1.250 t/mes de cemento

Sub-regién periférica (Chaco, Formosa, Norie de Entre Rfcs, Noreste de
Santa Fe) = 3,150 t/mes de cales

TCTAL = 6,720 t/mes de cales, lo gue representa una demanda de

aproximadamente 224 toneladas diarias de cales para todo el Foresie argentino.-

- Resumen: De acuerdo con los velores gue hemos detallado més arriba, podemos
confeccionar la siguiente planilla resumen de la demanda regional que
consolida un mercado real de:

~ OUTES V1ALES svessssessrens 197,32 t/dia de cales

planes de viviendas ....... 150,88 t/dfa

- Direcciones de Arquitec. .. 64,30 t/dfa (+ Misiones s/datos)

actividad priveda eeesesess 224,00 t/dia

TOTAL DEMANDA REAL ..... 634,50 t/dfz de cales varias

Claro que conviene dejar bien aclarado gue por lo me-
nos 1/3 de esta demanda diaria estd determinade por un mercado altamente compe-—
titivo, en la que hemos llamado sub-regidn periférica, donde los fletes no son
tan marcadamente favorables para Curuzi CuatiZ. Yo obstante, en una competencia
sana no deberdn existir problemas para desplazar a productos de origen lejano y

cuya calidad no siempre es dptima.-—

Pasaremos ahora a analizar el que llamamos mercado po-—
tencial, constituido por las obras cuya programacidén fija su iniciacién en 1976

y/o 1977, de acuerdo a los alwances del Plan Trienal.-
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~ Mercado potencial de cales: Femos agrupado en este titulo at$odﬁﬁjgps congy

mos previstos para la ejecucién de programas de obrap futuras, pgpteniﬁas eny

Y

los diversos planes de trabajos piblicos (Plan Nacional de Caminosﬁﬂzggggﬁ/”e
Viviendas de) M.B.S., ?1anes provinciales de Caminos, actividad priveda, etc.).

En todos los casos se tratan de.obras cuya ejecucidn
ha sido fijada para un futuro inmediato y con méxima seguridad de cumplimiento,
estando la mayor parte de ellas contenidas en los Planes Trienales de cada Pro-
vincia.-

Todos los consumos especificos han sido tomados direc
tamente de las planillas de insumos previstos por las. respectivas reparticiones
téenicas encargadas de las obras, o bien han sido calculadas en base & las pau-
tas técnicas fijadas por esas mismas oficinas técnicas (Direcciones de Arquitec
tura y Direcciones de Viviendas en el primer caso, Vialidades provinciales y Na
cional en el sepundo).-

a) obras viales: E1 Plan Nacional de Caminos tiene previstas numerosas obras pa

ra la regidén mesopotdmica y el Chaco, de acuerdo & las siguientes cifrass:

1IR3 Mamd avmd MAasmnl vt ams Ahavs e seemerm e e 3L A Vem
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Consumo = 25.5658,22 t cales
Vialidad Nacional E.Rfos (Worte): Obras nuevas = 26,0 km

1.045,20 t cales

[

Consumo

Vialidad Nzcional Chaco: Obras rmuevas = 214,5 km

It

Consume = 8.622,9 t cales
Vialidad Hacional Misionesi Obras nuevas = 368,9 km

Consumo = 19.414,0 f cales
Vialidad Provincial Corrientes: Cbras nuevas = 481,2 km

. Consumo = 8,040 t cales
30,770 t filler cale.

Vialidad Provincial Chaco: Cbras nuevas = 328,68 knm

Consumo = 19.333;4 t cales
Vialidad Provincial Misiones: Obras nuevas = 80 km

Consumo = 4,544 t cales

26.800 t filler
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Consvaos totales para obras viales en proyecto (mercado potencial)s
Cales de diversos uipos = 86.657,72 toneladas

Filler calcdreo o siliceo = 57.570 toneladas

Estos consumos han sido dimensionados tomando en con
gsideracidn los alcances del Plan Trienal para el afio 1976, dltimo afio restante
para su cumplimiento global. Por ello resulta un consumo o demanda unitarie de

240,72 toneladas/ﬁia‘de cales aéreas, hidratadas o hidrdulicas.-

También se fija una demanda bisica de 159,92 t/dfa de

filler calcéreo o nd segin disponibilidad de la oferta, cifra que puede incre-
mentarse notablemente si Vialidad contimia aceptando la modificacién de Pliegos

por insuficiencia de la oferta de cales.—

b) Planes de Viviendas: Hemos tomado en consideracidn los planes de construccidn

de barrios en numerosos pueblos y ciudades de las provincias mesopotdmicas y
en el Chaco, obras previstas para el periodo 1976/77 de acuerdo a la marcha nor
mal de esos planes evidenciada hasta ahora. Todos los velores son tomados de las
migmoe nlanillacs do in
tes y Chaco), de la Administracidn Provincial de la  Vivienda (APROVI) de Misio-—
nes, o calculadas segin normes fijas en los pliegos técnicos (Formosa y Entre
Rios).- '

Provincia de Cofrientes: Planes 17 de Octubre y Eva Perdn
' Consumos = 34,980 t de cales
22,000 t de cemento
Provincia del Chaco: Plan Trienal = Congumos = 21.550 t cales
26.600 t cemento
Provincia de Misiones: Plan Alborada = Consumos = 14.500 %t cales
T.660 t cemento

Provincia de Bntre Rios (Norte) = Plan Alborada

Consumos = 2,500 t cales

2,000 1 cemento

El consumo total estazblecido por los diversos planes

oficiales de viviendas alcanza para el periodo 19?6/77 la cifra de T3.530 tone
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ladas de cales diversas, es decir, una demanda unitaria de 102,125 t/dfa duran

te dos afios.-

¢) Direcciones de Arguitectura y Urbanismo: Disponemos del cdlculo determinado

por los Flanes Prienales en las Provincias de Chaco y de Formosa, para los
afios 1975/77, los gue fijan ura demanda de:
Provinecia del Thaco: Consunc = 27.595,3 t de cales
40,532 1 de cemento
Lrovincia de Formosas Consumo = 4.500 t de cales
12.000 1 de cemento

Provincia de Corrientes: Consumo = 16.000 t de cemento

Estas cifras estzblecen una demanda unitaria del or-

den de las 44,58 t/dfa de cales de diversos tipos para los afios 1976/77.-

d) Actividad privada: Podemos acepitar gus la actividad priveda no disminuiréd

i

su consumo habitual de estos Uitimos afios, manteniendo el ritmo én la cons-—

truccidn, refaccidn y mantenimiento de casas y edificios. Por ello extrapolamos

S T SR I SR SR [0 2 B N R Rale et . o -
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de unas 224 t/dia de cales para toda la regidn-de influencia de Curuzd Cuatif.-

-~ Resumen: Tal como resulta de los velores hallados aqui, podemos establecer la
existencia de un mercado potencial de czles de diversos tipos (aéreas, hidra-
tadas e hidrdulicazs) de las siguientes dimensiones:
~ ObTES VialeS seessessessosssanss 240,72 toneladas/dia
- planes de viviendas seesesesesss 102,125 ton/dfa

direcciones de arquitec.y urban. 44,58 ton/dfa

actividad Priveda cessescsssesss 224,00 ton/dfa

TOTAL DEMAWDA POTENCIAL ,....... 611,425 toneladas/dia

_ De donde surje gue hemos determinado un valor de 1#
démanda potencial de cales para los afios 1976 y 1977 notablemente similar a la
que fijamos para el afio en curso 1975 segiin las obras actualmente en ejecucidn,
lo cual demuestra no sélo el equilibrio del consumo anual, sino que asegura ademés

la correccién de los valores encontrados.-
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Por otra parie como complemento del estudio, hemos
P » ¥ P 3

‘detectado en los organismos consultados (Direccionss de Arguitectura y

Urbanig—

mo, Direcciones de Vivienda, ademds de comercios privados) una demanda importan

te de otros materiales cuya fabricacién también podria encararse favorablemente

en Curuzi Cuatid, por ejemplo:

- cemento portland

~ filler calcéreo =

= 103,646 t/2 afios 144 t/dia (entes oficia-
les)

323 t/dfa (act.privada)

]

[

9.630 t/mes_

TOTAL 467 t/dfa de cemento

Conviene aclarar que en estas cifras no se
toma en cuenta Salto Grande, ni tampoce las
grandes obras hidroeléctricas del Rio Parand

gue ya estdn en vias de sjecucidn.-

1

VN Corrientes = 302.800 m3 para 1975

VP Corrientes 72,406 t en 2 afios

VP misiones = 40.200 t en 2 afos

. » . . .
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te de los Ingeniercs Jefes de las Delegaciones

respectivas).~

~ ladrillos cerdmicos vara viguetas (estructurales) y comunes =

26.000.000 en Corrientes, mds 1.190.000 en Chaco de ladrillos ce

rémicos estructurales, y 5.822.000 comunes, se han fijado como

insumos necesarios por las Direcciones de Arquitectura y Urbanis

mo en sus planillas de insumos previstos para el.Plan Trienal.

Como segin el informe del INTI en base & ensayos realiszados con

nuestras muestras en ligueletes la arcilla de Curuzi es apta pa-

ra fabricar ladrillos, este demanda debe tenerse en cuenta.-

~ INCIDIECTA D% LOS FLETES: Para un consumo en el mercado real de 634 t/dia de

cales de origen extrazona, la incidencia de los fletes alcanza a3

634 t x $252,5 (flete promedio Cba./olav.) = 2160.085/d{a = 848.000.000/afio

que representan un importante drenaje desde la regidn ¥E hacia el resto del pais.
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d)

 4.- CONCLUSIONES

Analizando cuznto antecede, podemos establecer las

~tientea cenclusiones, correspondientes 2 la Etapa II - lMercados

silg

Ye detecta en el sector Noreste del pafs un mercado sostenido de cales, el
gue en esios momentos aparece insatisfecho por la irregularidad de la ofer-
ta; de mnusrdo con los programas de obras piblicas (viviendas y carreteras),

esa demania mantendrd su signo positivo por lo menos durante tres afios (75,

76 ¥ 77), tomande en cuenta los atrasos que todas las obras de este tipo su

N

Tz provisidn actual de cales se origina en centros productores muy algjados,
tales come Cérdoba, a 918 km de Corrientes (capital); y Olavarrfa, & 1249 km.
Bsto provocs un marcado encarecimiento del producto, dade que la incidencia
fg los fletes llega é pricticamente un 25% del valor de la cal al piblico. A
veces llesa cal de Prias (Stgo.del Zstero), con fletes muy bajos del FC.Cral.
¥.Belgrano, pero estos embargues sufren notables intermitencias, y el menor
flata ar halanceadn pn% A1 mavor costn de la cal en fdbrica, de modo aque los
comerciantes del ramo no encuentran atractiva la provisidn de cales desde la

localidad santiaguefia citada.-

Lz falta de ofertz de cales en el mercado regional oblige a los organismos
técnicos a aceptar modificaciones en los Pliegos de Condiciones de las obras,
permitiéndose asi el empleo de materiales de menor calidad y resultados defi-

cientss (por ejemplo filler de cualguier piedra molida en Misiones).-

El mercado actuzl ha sido subdividido en dos clases bien diferencizdas, un

nercado real determinado por la demanda de las obras en ejecucidén durante el

afio en curso (1975), que azlcanza las cifras siguientes:
— obras Viales .evesecscsesess 195,32 t/aia
- planes de viviendas sae..... 150,88 t/dfa
— Obras DUDIIiCAS seesscecesvess 644530 t/dfa

- actividad privada sscssvssne 224,00 t/d]'.a-

TOTAL DEMANDA REAL ..ivevsescececasenss 634,5 t/dfa
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g)

,
y ademfs un mercado potencial- determinado por los insumos previstos para la

- terminacidén de los Plenes Trienales de las Provincias del FWE, y por las De-

legaciones de Vialidad Facional de acuerdo a los alcances del Plan Nacional
de Caminos para loéiaﬁos 1976-1977; simultfneamente, hemos extrapolado la de
manda de cales dsterminada por la actividad privada, estimando que ésta no de
crecerd por lo menos en los dos préximos afios. De este modo tenemosi

— 0bras viale® ceveessresereses 240,72 t/dfa

~ planes de viviendas ......... 102,12 t/d{a

— obras PUbliCas eeeevessseenes 44,58 t/dia

actividad DPrivada eseeseseees 224,00 t/dfa

TOTA.L DEI"Q.I‘IDA POTEIICIAL 'F R R NN NN Y] 611 ’42 't/d

Resulta muy sintomdtico el hecho de que los dos valores hallados, tanto para
el mercado real (634,5 t/dia), como para el mercado potencial de log afios in
mediatos (611,4 t/dfa), son muy similares, lo que pone en evidenéia cudn sos
tenida es la demanda. La cifra halladé es entonces importante no solamente &
Gausa de su valor wbsoluiv, sino iamvién por su uniformidad a itravés de 1os

afios dimensionados.—

Bl capital que emigra de la zona, en concepto de fletes, para una demanda co-
mo la establecida anteriormente, asciende a $160,000.- diarios, lo que repre-
senta un drenaje anual de dinero desde la regidén FE hacia otras zonas del or-

den de los §48.000.000.- por afio de 300 dfas hfbiles.-

E)l valor total de la produccién de cales, tomando en consideracidn los pre-~
cios al pidblico, que se consume actuzlmente en la regidn NE estudiada (Corri-
entes, Misiones, NE de Santa Fe, Norte de Entre Rfos, Resistencia y Formosa),
alcanza los $697.950.~ diarios:(634,5 t % $1.100.~), de modo gue parz un afio
de 300 dias hdbiles serdn gasfados $209,385.000.-, vﬁlor gue en estos momen—
tos se evade de la regidn en su mayor parte, dejando solamente el margen de

ganancias del comercio minorista.-

¥l margen dejado por la diferencia de fletes desde las fdbricas extrazona con

relacién a Curuzd Cuatif, que podemos fijar en $60.-/t para el caso mds desfa



r
vorable (competencia desde Frfas en la ciudad de Corrientes), nes da un to~
tal de 333.070.- diarios. Dentfo de este margen, cualguier proceso de lava-
do destinado a ele&ar la calidad de la materia prima de los yacimientos de
Curuzi puede quedaf:perfectamente disimulado, sin incidir en el costo final,
BEs decir, que los calcéreos de Curuzi, pese a necesita£ una operacidn de la-~

vado que mejore su calidad, no guedan descolocados por sus costos frente a la

competencia extrazona.-

En la situacidén actual de exceso de demanda frente a una oferta limitadé, no
se plantean exigencias con relacidn a2l tipo de cales requeridas; no obstante
hemos detectado cierta preferencia por cales hidrdulicas e hidratadas. Por e
1llo convendrd en las Etzpas posteriores znalizar la factibilidad de producci
én de cal viva simple, y también de cal hidratada (cuyo consumo se esté impo
niendo en el resto del pafs). la demanda de czl grasa es muy baja, limitada

exclusivamente a lz Direccidn de Vivienda de Corrientes; y Vialidad Nacional
plantea en sus Pliegos de Condiciones "cales hidrdulicas, aéreas o hidrata-

das™ sin hacer especial hincapié en ninguna.-

La falta de oferta provoca en las obras viales el reemplazo de las céles por
filler calcéreo, aprovechdndose para obtener este material los destapes que
¥ialidad Provincial realizd afios atrds en la misma zona de Curuzd Cuatif (el
-gue llamamos eﬁ la Etapa I "calcédreo arenoso'). La relacidn que establecimos
en base a las especificaciones de los Pliegos de Obras, es que 16 m3 de filler
Teemplazan a 1 tonelada de cal itérmino medio (sub-base y recubrimiento). En la

Provincia de Misiones se estd reemplazando la cal por otroe tipos de filler.-

Al consultar los diversos orgenismos oficiales, y el comercio minorista prifé
do, hemes detectado también um mercado importante paré ladrillos cerdmicos,
el que en estos momentos sufre un marcado desabastiecimiento, ya que las indus
trias del ramo radicadas en Resistencia ("Toba") y Posadas no alcanzan a sa—
tisfacer las necesidades de sus propias ciudades de influencia. Por ejemplo,
en Corrientes la Direccidn de Arguitectura y Urbanismo tiene previsto para el

afic en curso (1975) una demanda de 26.600.000 ladrillos cerdmicos rara vigue--



