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Con el propSsito de evaluar los costos actuales de imversiSa, costos

sauales de capital y operativos del sistema de riego por aspersifa, se anali-
zan los nissos tosando como ejesplo una “parcela tipe” de 20 ha. netas desti-

nads al cultive de citrus en el frea de El Tipal.

Se solicité presupuesto de materiales y equipes a las siguientes ew-
presas: Nicolussi S.R.L., Estudios de Aspersin 5.R.L., tioncfort S.A.1.C.,
Eternit Argentina S.A., SIAT, Sylwfin 5.A., AEG Telefimken Argeatina, Deutz.

El proyecto tipe, consta de una cafieria patriz eaterrada de asbesto
cemento, com pueve tomas y dos alas regadoras de cafios de aleaciSn de alumi-
aio con acoples rdpidos, constituyendo el esquema "clfsice™ del riego por as-
porsibo.

Para el sistema de impulsifn del agua se presentan tres alternativas
de maners de sbarcar varias posibilidades do ls zems: Alternativas 1y 2 con
un equipo de boubeo que se sbastoce de um camal de la ved plblica con meter
diesel y eléctrico respectivamente y alternativa 3 se parte del supuesto que
el agaa llega a la parcela mediante un conducto bajo presifn suficients pars
el funcionamiento de los aspersores.

el Informe Pinal presentado por ESTECO S.R.L. ea 1974 al C.F.I., se
extraen los siguiontes valores pars la estaciln “El Carmen™, les cuales por

i ‘su cercanfa, se adpotan pare "Rl Tipal”.
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menstal efectiva (mm). T 71 » & 60 0 0 0 1030 %

Uso consuntive Citrus
() . 101 83 80 60 49 37 38 51 62 80 90 107 832

Linina nota (mu). 50 12 41 56 4937 38 ST 62 70 60 45 S52

Limina neta = uso consuntivo - precipitacién probable mensual efectiva.

w_m=%

de riege

Adoptando una oficiencia de riego del 89%, valor amplismente sceptado pars el
riego por aspersifn, tenesmos:

W A NS S S S S S N
Requerimiento prosedio '
do riego (mm). 37 15 51 70 61 46 4 64 728 87 75 58 &9

Requoriniento de “pico” de riego. Para el cflculo del equipo de riego, se parte

“th‘Mhom-mrhpyrhpnu—nhdq_
50 uso consuntive (diciesbre-enerc) no hays aporte de lluvias, o sea:

—‘M— = 126 w/owes.
9,80 (eficiencia)

Frecuencia de riege
mmamamm.mym.m

(*) En Estaciéa San Salvador de Jujuy.
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las series de suelos "1 Cammen Profindo”, ‘&= 488N y Chucupal, se puede asu-
" nir que, la Iiuina de riego aplicsble para citrus en el firea de K1 Tipal,y La
Ciénaga, sea de 57sm, por lo tanto:

- El equipo de riego se disefla para el requerimieato “pice” de riego. Por otra
parte, por razones de seguridad se considera que en el intervalo de riego "pi
co” (16 dias) solo se rogarf durante 14 dias y que por cada dis solo se rega-
ri 18 horas.

-'hlhh-hﬂ-pnqnmmldo:

__.!m..i.m_.—-g!
30 dfas x 0.8 (eficiencia

= Bl caudsl "pico™ de bombeo serd:

Q‘.M -gs,ugh_or_g 14,8 1/sag.
1ihs/dfa x 14 dfas

~ Potencis requerida del Motor diesel  H.P.= 14,8 1/seg. x 60m _ 4o o 29 p
76 x 0,60 efic.
- Potencia requerida dol motor elfctrice ih= 14,8 1/seg. x 608 _ 10 5 o 19 o
76 x 0,64 efic.

- Ia plantacifn de los citrus se harfi con una dispesicifn en rectingulo de m
x Om, para facilitar dos desplazanientos de las szlas regadoras.

e



-IImdolndn“aﬂbthyde ,
~ soves de 9m, por lo cual se necesitan 15 aspersores y se abarcan 2.33§
por cada ala.

-Mmhﬁhpuuhnulnumsmb“
diarios, es decir que cada riego durard 6 horas.

5 posiciones x 14 dfas = 42 posiciones _
42 posiciones x 18a de avance de als~ 756m (largo de la parcela).

- La pluriometria serd de aproximadamente 10ma/hwora, valor wuy inferior a la ea
pacidad do infiltracifn de los suelos del &rea.

- E1 canial do cada aspersor con una presidn de 3 Xg/cu® serd:

53,2 =/ 3
= 1,77 a"/hora
2 alas x 15 aspersores

- Vida Gtil que se le asigne & los componentes del equipe de riego y costo de
manteniniento:

.)I':ghmmmm 12 afies y costo de mantenimiento
b) IiEM com sotor elfctrico: 25 afics y costo de mantenimiento del 1 %

¢) Caflerfa matriz: 49 afios, sin costo de mantenimiento.
d) Caflerfas miviles: 15 afles, sin costo do mantenimiento.

15 alios ammm-x
c)z'—un raum). (costo adop

- Para el ciilculo de los costos anuales de capital se adopta una tasa de inte-
vés del 7%.

Costos anuales operatives

hh-h-nlbd-phc-:hﬁ-us.mllh. 1o que hace un
volumen totsl de 138,000 u/afio.
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La alturs manomtrica media de boubeo serd de 5,5 Kg/en®.

1. Coste de la mano de obra:

Se estine que un hombre puede efectust el cambie de un ala de riego de
132a en 40 minutos, pero se tomarfi como base de ciilculo una (1) hora s

efectos de conpensar prdidas de tiespo y atencifn del equipo.

Siendo que la lfmina de riego amual es de 650ma y que cada riego es de
67, vesulta que sproxisadswente se darfa 10 rieges por afio. Coso cada
riego implica 42 posiciones de las alas vegaderas se tiome quet

mﬂ#mwmm
8 horas/Jernal

2. Cesto do combustibles y lubricantes del motor diesel:

mm—maaumm-m--n—-a
bombeo de: ;

6.9000"/ha x 20 ha= 135,000 n°

o—awamu—-nwan-h—uam

Jﬂr{%i—-:.mm

Considerando que el motor consume sproximadsmente 5,5 litros de gas-oil
por hora, a un costo de 20 §/litro o inchuyendo um 15% pare lubricantes,
so tiene un coste horario de § 126.

Costo total amial de combustibles y lubricantes § 322,000



3. Costo do la energfa consumida por el motor elfctrico:

Tomando los volimenes medios requeridos de riego memsuales para toda la
parcels y considerando que se debe bombear com una altura mancmétrica me
dia de 55 m, se obtiene el consumo mensual de energia, el cual estf veol-
cado mes a mes, en la tabla siguiente.

m&h-mamm«-am.

1) Equipe de bambeo por bosba centrffuga de eje horizomtal y
mummun’lhumupu&b
seis (6) kg/ea’, con cbra de toma del canal, cafio de aspi
racifn, filtro, vilvulas ¢ instalacifa de todo el conjun-
to. - sesesccsnes E 900,000

2) 711 m de cafio de asbesto cemento clase 7 de 4" de difme ‘
tro, a 890 $/m en fibrica scbre camibn, -- - § 635.000

3) Nueve (9) tomas compuestas cada una de tres juntas Gibault,
una pieze T de H.F. y un niple, una vilvula exclusa de 3" y
un niple de 3" x acople fiicil. $ 207.000

4) Dos alas vegadoras coupuestas cada una de: 52 m de cafierin
de 3" de difisetro y 81 m de 2" de difimetro; ambas do alea-
cifn de aluminie y 15 aspersores sub-arbfrecs con acceso-
rios, - - e cemescene § 725.000

5) Transporte ¢ instalacifn de los items 2, 3 y 4,ovv=vewe-e= § 255,000
SUBTOTAL $ 2.720.000

Proyecto y direccifa técnica (10V del Subtotal) ---- § 272,000
COSTO TUTAL ALT, 1 ==veweseemes § 2.992.000
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ALTERMATIVA 2: Se dispone de energis eléctrica en ol lugar.

0‘“&\*:.“%..’0%
ymmanwmmm

w.mmu-m‘-u-muswm
con obya do toma del canal, cafic de aspirecifn, filtyo,

vélvulas @ instalacidn de todo el conjumto. -- - 500.000
2), 3), 4) y 5) ldem Alternativa 1. -~ > -5 _1.820.000
SUB~TOTAL -- $ 2.320.000

Proyecto y direccién técnics -- $ 272,000

COSTO TOTAL ALTERNATIVA 2 = § 2.592,000

ETE RS SER NS

m_g. Bl agua llega a la parcela por tuberia a presifn sprovechando
: los gradientes naturales. bn-e-'kdc'lpbhﬁn.

= Costo de las cafierfas y asperseves idem Alt. 1.- $ 1.820.000
Proyecto y direccisn técnica m—ee $ 272,000
COSTO TOTAL ALTERNATIVA 3. - $ 2.092.000
R SRR AT L R
COSTOS ANUALES (Agoste 1976)

Costo Amaal Total Afternativa 1

a) Costos de capital
- Asortizacifm e interSs unidad de bombeo
$ 900.000 x(0,083 + 0,07) -~ $ 137700
- Amortizacifn e interés caflerfa matriz
§ 240,000 x(0,025 + 0,07) ~~ceremccemcrnssmmommnncnnene § 79.800
- Amortizacin ¢ interSs caiieria mfril

’ mm l(‘,“’ * o.m SSRGS EEe TR e o i p e ! E !g
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105 jommales 463,46 x 1,5 (Cavg. Sec.)

- Combustibles y Lubricantes

126 $/hova x 2.556 horas -

- Mantenisiento

s del equipe motobomba

$ 900,000 x 2,03 § 27.000

. d& 30 aspersores
§ s0.000 x 0,1

Coste total eoperstivo = -

§ 9.000 ~

COSTO AWUAL TOTAL ALTERNATIVA 1 ~=--

Costo Amml Total Altemnativa 2
a) Costos de Capital
m&.mmam

'“ﬂt(‘,“"’.m >

M.mm-nn.m.mn-s

9

-8 63.262
§  322.000
-3 27.000
#7

§  765.000
$ 55.000
79.800

~ Amortizacifn ¢ interSs cafierfa mOvil, ldem. Alt. 1 -~ § 99,328

Costo total de capital aprex.

b) Costos operstivos
- Mano do cbra, Idem, Alt. 1 -~
- Enorgfa coasumida -

- Mantenimiento

§_ 234000

$ 63.262

s del equipo motobemba - -

500,000 x 0,1
. de 30 aspersores $_95.000 -~
Casto total operative aprox.
COSTO AMUAL TOTAL ALTERNATIVA 2 ~-eves-eeees §

—

131.000

$ 59,000

$ 253,008
487.000



; -)d-hqu | : |
—p..m--n-mh u-.nz.t--..........; 79.800
- wbvil - “ *“w‘ : !m
Costs total de capital pomm, --=ve--=s $. 1m.000
b) Costos operatives

« Mano de obra, Idem. Alt, 1 ~w~veccscdaccscsveenanes -$ 63.262

; - =%
3 “ a m "“"""00---—--------¢““W ! ’ m '-
Costo total eperative e ZZ!!'

 COSTO ANAL TOTAL ALTERWATIVA 5 ~---rmm-mereeees § 251,000

$ 2,992.000 $ 2.592.000 $ 2.092.000
3. SONTOS NSNS

Almenstive | Altspnativa 2 Altermagive 3
De Capital §  S17.000 $ 234.000 $  179.000
De Operacién § 58,000 $ 255,000 $ _T2.00

Total § 765.000 . § 481,000 § 251.000

BUBNDS AIRES, Agosto de 1976
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PEOYECTN TIPN DE UNA PARCELA NE 20 1,
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. CONSEJO FEDERAL DF INVERSIONES

- PERDIDAS DE CARGA
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