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REALITAR it EXPERTTICTA ;LLnro.uv REGAL THUTRECTO PQi pOinEG, . '+

CVRLLE JHFERIOR DEL RIO_CHULUT = PROVIUCEA DE CHUBYT.

[
-
FHTROBUCCTON

; - #;
Fn respuesta a una solicituc de asesoramiento zobre drena39~1§x
)

(Actuscidn -36020), efectuada ante Tas autoridades del CFI pov el Repre’ tm
q v
1*

sentante provincial, a padido de CCRFO-CHUBUT, €1 suscrito se trasiadd

a la provinzia de Chubut entre Tos dias 20 y 30-10-76 y tuve oportuni- 3
‘I: -

Tos objetivos persequidos con el prograna de sy =
}i-V

sancamiento y drenaje del Valle inferior.del »io Chubut, y de revisar. ﬁ;n

K]

la dinfornacion bisica disponible, sobre todo aquella referida a 1as a-:f

R T

guas .subtoerraneas.

= .

OEIETIVOS

La provincia de Chubut, conciente da Ta impovtancia secineco.

némica qua posee el Valle inferior, ha encarado un programa de recupes-
ok et
racién de ticrras destinado a mejorar las condiciones de aquellos sed-

R

Tos en estado de degradacitn, o potencialmenie amonazadoes por una Cro-
ciente sa11n12acinn. La gravedad de este problema puede visualizarse fig_
clavamenic si se tiene en cuenta que ya en el afo 19060, s616 un 40% déi.
drea total se hailaba bajo cultivo {Reichert 1960). La falta de lab"reo*f
cn el drea restante, puede atributrse fundcmenfé]neute al avanzado és 'tf
tado de degradacidn que presentaban sus suelos situacion aue, de dCHE“'

do « Ja informaci6n existente, se ha ido agravando con el correr del 7
. e

Tienpo. L

udut Gue Tos procesos de salinizacidn de un suelo se ven di-
YELLdW“ﬂtL fﬂvﬂvvu?dos nav los de revenicidn de Tas aguas subtervineas,
se hace pecesario mantener el nivel de las mismas, a cierta profundi~s-
dad por debajo de la superficie a fin de facilitar la, infiltracion y ‘
evacuacion de aqueilas povenientes del rieqo; es por esta wotivo que

1a Provinciz, a truv 25 i 108 orcnn1smoa CORFO-CHUBUT e INTA, se ha '

ie
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propuesto 1levar a la practica una expericncia piloto de drenaje 1nd1-g

-

s

e

b f

recto por hoeben (se denomina drenaje indirecto pues se pretende pro- F

fununzar ¢l nivel fredtico, bombeando desde un acuifero som1cunf1:adq)

THFORGACEGE GASTCA DISPOHTRLE

iel andlisis de 1a informacién biisica existente puede concluir

Seoque: ' fe,
. ' ' ) ',:._ (?,;?

1- Se dispone de suficientes datos en Yo referente a mediciones del ni=g}
vk

2l fredtico. ' : L | g"-

2~ IHTA ha elaborado los mapas hidrogeoldgicos y de drenaje de la capaf'

fredtica de tas dreas piloto a sy cargo, las que cubren unas 12. OWO
Ha y estdn ubicadas en las siguicntes regiones: - _~

1. Trelew-Gaiman 55 .
2. Dolaven o - e
3. 28 de julio

F1 distanciamiento entre Tos freatimetros se fij6 en 400 w, "
Juego de analizar el resultado de las cartas freatimétricas de‘una‘-“'
wisma zona, para diferentés separacienes de 10s mismos.

Aqua y Energia ©1éctrica posee una red de freatimetros que
va desde 28 de Julio hasta las vecindades de Rawson, la qua cowen-'

20 a instalarse cn 1964 '

3- Se posee un conocimiento muy generalizaco, a través de 9 baterias 4;
do piezdmetros, de la relacion entre los niveles fredtico v DIEZO' 3

mdtrico, este Gltino referido al pr1mer_acu1fero que subyace al . %a
fredtico. Desde el punto de vista areal, sin embargo, la informa- Y-
. ¥ PO i . """{‘
cidn piezoméirica mencionada es de tipo puntual. e
S

4- Se carcce de datos fehacientes sobre Ta litologfa (composicidn y .0 %
textura) del acuifero fredtico, concdndose solo con descripciones =
tentativas y alyunos valores de perme¢b111dad del wmismo.- e gl

f. Se ha realizado un solo ensayo de bombeo en el acuifero subyacente f
al fredtico, obteniéndose valores orientativos de su transmisividndfw_
-y almacenamiento, v de la transmisividad vertical de Ta capa que cozjm
forima su techo. En este ensayo el acuffero manifestd un comportamien
to semiconfinado y su techo actud como "capa filtrante", permitien .

Jo la eirculacidn vertical descendente de aqgua desde la capa fred-
. n
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IV,

nes drenables requeridos paraalcanzar descensos prefijados del n1ve]f

/3 ‘ | ' :t
- 6\’,"". *
tica. o
\..l" "
fi- Se duschusce ol espesor, continuidad arcal y litolegia del acuife-
-, & - * '
ro SLW1Lonf1nag0 y de la capa filtrante que lo separa del frediicos
7- Hlo se curnta con un esauema conceptual del funcionamiento hidrdu-
lico del acuifero semiconfinado, ni de los proqesos y dreas de re-';
carca, conduccidn y descarga de sus aguas, ni de su relacidn con
las superficiales y subterrdneas mis profundas. : '&‘*
. }.
8- Se desconocen las caracteristicas Titoldgicas y el compnrtam1bntoi'$
nidrogeoldgico dal subsuelo, por debajo del semiconfinado. “Eﬁn
. ST
9- S¢ carece de informacidn respecto de las alturas de las liminas de,-
agua utitizadas para riego. ' ;B R i
-«v!
. ‘\i"ﬁ 1 ’
CONCLUSTUNRES ceo 3R

LR

ot s _ & P _,“'

S I .

De To expuesto se desprende que si bien se cuenta con infor
macion adecuada del acuifero fredtico, salvo la referente a su Titolo”®
gia y pervieabilidad, el conocimiento del semiconfinado, de la capa fil
trante y de las unidades was pfofuﬂdas, es muy precario y poco repre-g
sentativo. Por 1o tanto, para encarar una experiencia piloto de drena
jo bombeando del acuifero semiconfinado, duberdn establecerse con nu-, .
cha mayor precisidn: los niveles piczonitricos, los caracteres 1it01§}

¢icos {composicion y textura), espaciales (continuidad y-espesar) y

fisicos (transmisividades y perieabilidades verticales y laterales) de -

T 3

Ta capa filtrante y del semiconfinado, y el coeficiente de almacena- ,4;
-

micnto de este fiTtimo. Por otra parte seria conveniente estimar la poé«

rosidad efectiva del acu1fero fredtico, a fin de aproxinar los volune”,i

de agua, y acceder a un conecimiento generalizado de las condiciones *-g

i

hidrogenldgicas del subsuelo mds profundo. .
ELECCIQ BEL SISTEMA - - vzz

. : 3
La experiencia de drenaje indirecto por bombeo, selecciona~
da por técnicos de INTA, pareciera justificarse en virtud de la simi- "~
o ) " e
. g
o
L -
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Titud de los niveles fredtico y piezométrico observada en las 9 bate-»:
rias do piendmetros, ubicdndose adn, en aléunos cascs, éste (l1timo por™
encima del freatice. Por otra parte, las conductividades hidrdulicas 3 ¢

en gran parte del &

rea y por ello el drenaje directo (convencional o por pozos) del mis- &

del acuifers fredtico serian relativaniente bajas

&
iy

En opiniﬁn del suscrito, sin ewbareo, esta eleccidn no‘resulgg
ta concluyente ni excluvante, debiendo continuarse con los trabajos deiﬁ
cuantificacion de la permeabilidad de la capa fredtica y de vincula- %:Z
cidn de los niveles hidraulicos de ambos acuiferos, esto dltimo nedjafff_
te la instalacion phogresiva y la madicion correspondiente de una red}??i
piezomélrica, de extensidn similar a la freatimétrica. S6lo de esta fgﬁ?u
ma podrd elegirse ¢l o los métodos de drenaje mds adecuados, en re1a— ﬁ
cién a las caracteristicas fisicas e hidraulicas propias de cada zona"~ -

ESQUETA COMCEPTUAL , T

ix

EY sistena de drenaje indirecto por bombeo se basa en la crea

“¢ifn de una diferencia de carga hidrdulica entre los niveles frediico

y piezowitrico, respecto de una "capa filtrante", originada por el des

censo de este (ltino, al bombear de un acuifero semiconfinado.

Jn

Se denomina "capa filtrante" o "semiconfinante

. {l
a aquella u -+
s
nidad que separa a dos -acuiferos y que se caracteriza por poseer una
baja permgab1]1dud relativa la que perinite, bajo condiciones n1drau11-.'

cas apropiadas, el pasaje verb1ca1 de agua de uno a otro acuifero. ?@ﬁ

Sc define como “"acuifero semiconfinado", a toda unidad pro—g;‘
ductiva Vimitada en su techo, en.su base, o en ambos, por capas fil- &%

trantes,
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hbase impermeable

-

£ ﬁozo 1 no estd en funcionamicento y si se considera quemf%g
niveles fredtico y piezondtrico son iouales ( Hl = H, .}, no se produce
pasaje de agqua a través de Ta capa filtronte. T po%o 2 estd boubeando
del serniconfinago y por lo tanto H2> HZ.; HH - ”2' =5y H3'> H31

]

H3 - Il,, =s" , Esta diferencia de carga nidrdulica origina un exceso.
v ; :

de presiin sobre ¢l techo de la capa fillrante, que se traduce en un mo-
vimniento vertical cdescendente del aqgua fredtica a través de la capa men-
‘cionada (filtracién vertical). :ér

: e

Carga hidrdulica originada por el acu¥fero fredticos

1 "2 T3
l- sobre el techo de 1a capa filtrante, ‘TI
“1*’ ”2" H3. i Carau hidrdulica generaﬁa por el acuifervo samicon%fi
nado sobre Ta base de Ta-capa filtrante. L
by §° = deprosion ﬁ
" = permeabilidad vertical e la capa filtrante 1?

Y.

[ste cowortamiento hidrdulico es el que se bretende aprove<
char para drenar el acuifero fredtico pues, debido a la baja peracabi="

o
el fu
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lidad qua posee, ¢l bonbeo divecto del mismo  solo brindarfa e5Casos -
caudales y aquaos conos de depresion de reducida extensidn arcaltT”

E1 volumon de Ta filtracion vertical, del aue depende en for
na divecta Ta magnitud del drenaje, estd controlado por: LI

-

a) Las diferoncias de cargas hidrdulicas, entre ambos acuiferos, qupit»
Yt

puedan oblenerse con el bombeo. Estas, Lfiaran en funcidn de Ta rei .
lacidn inicial entre Jos niveles fredtico vy p1ﬂzomatr1co y de Tavﬁ}*

‘1’

disposicitn espacial que adopte el cono de dﬂprﬂs1on piezométrico.. .,

T
: ¥
b) E1 tiempo durante el cual puedan mantenerse esas diferencias de car
gas nidrdulicas, , | ‘ ‘ﬁf

SR
¢} Las variaciones de permeabilidad vertical y de espesor de ta capa ﬂ}
filtrante.

il
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. PLAL DE TRABAJOS PRELTHIVARES : o

£1 plan de trabajos que se presenta a continuacidn, tiene . &

por finalidad cuantificar los pardmetros rnencionados en IV y en VI

a) y ¢} con ¢l objoto de establecer la factibilidad de empleo del sis -
tewa y en caso afirnativo, programar un discfio y una distribucidn de_;}x

Jos pozes definitivos que asegure teovicamente un drenaje eficiente,
1 : . . L ; . fj!._'.‘
tratande de evitar riesgos de sobre o subdimensionamiento de Ta obra. < ¢
1- Eleccidn de una zona renrestntativa. )
| I 8

Se procederd a elegir una zona que por sus caracteres edafgg'»i

W@ i T - i - - ¥
T6yicos, hidroldgicos y geoldgicos, sca demostrativa de areas mas. ¥
extensas. _ ) ‘ el

2- Instalacion de piczomdtros y ex ;traccidn_de muostras de agua ¥ .. 2.

SuLlo .

m——- L LR,

En Ta zona elegida se instalard una red de piezdmetros con
una distribucidn similar a la.de frealimetros en uso.

De los primerns se extracrdn muestras de agua y en pozos ha- .
reenados, muestras. de los terrenos atravesados.

3~ Elaboracion de la carta piezomdtrica vy andlisis y deserincidn

i

de Tas hwestras. : o

‘Una vez vinculadas las bocas de los piezfmetros a las cotas.,
de 1os freatimetros y realizadas las mediciones de nivel en los pri

£

meros, se podri elaborar la. pr1mer carta piezométrica de la zona.

y W

‘ L
Tumbién se efectuardn determ1nac1ones en Jas muestras de aguap
obtenidas en los piezdmetros y des;rxpc1oan de las muestras de Ios
terrenos atravesados durante el barrenado. ‘] ®

4~ Ensayos prelininares de permcabilidad vartical

Luego de analizar los datos mencionados en 3 se eligirdn- las’,
ubicaciones para realizar ensayos de permcabilidad vertical de la™™y"
capa filtrante, '

s 53
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- VIII.

e

Eleccidn de las posiciams y ejecucion de Tas perforaciones de s,

b - -
v

axplovaciin y doe ensoyo : ' r

£

HF?

no

S provee ejecutar una perforacion de exploracion del subsu
1o, por debajo del acuifero semiconfinado, y dos perforaciones pa-
ra realizer ensayos Jo bomben en el mismo. Esta estimacion cs pre-
Timinayr mues 1a cantidad de ensayos depende, entre otras cosas, deq

Ta extonsidn del drea piloto. Bl pozo do exploracién podrd utilixaf:

i
.; Ay

se una vez torminado, como pozo de ensayo. Lok A

vt

. e ¥
las posicionegs de los pezos se 2ligirdn en base al uﬂd]]S?Sh‘
de la informacifn existente y a la interpretacién-de aquelia oute-ﬁ,“

l“’v

nida on 1os puntos 3 y 4, interesando destacar que dichas perfora~

ciones pudr1an utilizarse cosio integrantes del sistema definitivo” vl'
» -s‘-':

de direnaje,

Evaluacidn ceneral de Ta informacién incorporada

Una vez Tinalizados todos los trabajos anterioras y cv1]ua-'
dos sus resultados, sc podrd establecer Ta factibilidad de aplica-,
cion dal sistema vy en tal caso formular el proycecto ejecutivo para
la. experiencia piloto de drenaje Tndwrecto por bombeo.

ONOLRGTA : : -
________ | o

Tanto esta metodologfa como el plan de trabajos anterior,
inteintan ser rigidas y por ello nodrén aoacuatsc en relacion a loss

resultados que sc vayan ohten:ewdo, durante el desarrollo de las difey,

rentes labores

1-

. al';‘f‘ -

Fleccitn de una zona vepresentativa

La eleccién de la zona se basard fundamentalmente en sus pe .
culiaridades qeoldaicas, edafolégicas e hidrolfgicas subterrdneas,,
presiando especial atencifn a que las wismas sean damostrativas de
dreas mnybres. También se tendrd en cuenta las posibilidades que.
brinde la infraestructura existente en relacifn a la provisifn des -

-

enernfa, evacuacion de las aguas, etc.

»

Los caracteres cdificds y qeohidroldgicos podrdn identificar

.79
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../9 ' . « ot

se o las mapas COFFES[JHd?LﬂL s, utilizendo para. estos adltinos +7
‘las cartas de la capa fredtica elaberadas por IHTA (profundidad de]
nivel agila, morfoloaia de la SUPPF:TCTQ fredtica, drenaje natmat,

o, Js

Los geoldgicos podrin visualizarse en las fotocrafias afireas 3

y divectamente en el terreno. : % .

o= In‘Ldia€10ﬂ de piczdustros v extraceidn de muestras de agua y suelo-
€
Ak

Ly

‘l.os piezdmetros se inst talardn de 10rm1 qie penetren la sec-;-
citn superior del acuifero semiconfirado, mediante el método de 1n-‘
yeccion de agua o barvenado, utilizando cafio galvanizado de a/4“.f;*;
La iutencion os colocar 1 piezduetre vecino a cada freatimetro a fin
de vincular los niveles de ambos acuiferos y acceder al con0c111en-:‘
to del comportamiento hidrdulico del semiconfinado. Fsra red, por :
otra parte, con~t1tu1ru el aporte inicial para otra nayor gque sin ?h
duda tendrd que ejecutarse, progresivamente, con el propdsito de per
mitir la compransidn de ciertos procesos hidrogeoldgicoes y de dre-,

naje del Valle inferior.,

De Tos piezdmelros se extraerdn muestras de agua a fin de g
valuar preliminarmente su aptitud para-riego.

e

Con el objeto de ajustar el conocimiento textural del suhsﬁg,
1o, sc obtendrdn muestras de cada posicion donde se instale un hie
zometro. La finalidad es caracterizar litoldgicamente a la zona deJ'1
aeredcifn, a la de saturacidon fredtica y a la capa filtrante, esta
blecer sus distribuciones. areales y Ve rt1cales y cualificar sus &m
propicdades frente & las ayuas subtorruneas. La extraccidn de mueg‘,
tras, que serd suparvisada por un profesional, podrd efectuarse .E{E
con barrzno de mano si las condiciones del subsuelo y ta profundi-

dad To permiten,

3- Fladoracion de la carta piezonétrica y descripncién de las muestras*”-‘

Comprenden las trabajos de gabinete nencionados en 2. L

tna vez vinculadas las bocas de los piezdmetros a las cotas-—
Cde los freatimetros v realizadas las mediciones de nivel de los s 7

)
v

. /10
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priveos, se podrd elaborar la priver caria n1e7omLLr1ca. ln la n1s
wa se podrdn vis sualizar las zonas de recarga, conduccidn y descarga
dﬁ] semiconfinado, direcciones de flujo y gradientes hidrdulicos Ny
compardnioTa con Ta freatimétrica, Ya relacidn entre anbos niveles..
La medicién posterior de los niveles piczom@tricos, tendrd una per10'
dicidad similar a 1a ompleada para nedir 1os freatimetros,

0. :
3
.

N las muestras de agua extraidas se les detorminard condueti

-

vidad e1ech1ca, con el abjeto e 03LdUlCCEP preT1m1narmente su ap-f-
titud para ricqo. , ! L

Las muestras de barreno, serdn descriptas. magas c0p1camenue
tratando de U1f(PUnC1dP 1a capa filtrante del acuifero fredtico, Por
olra parte se cualificardn sus propisdades Fisicas frente -a las a

‘wf
3
auas subterrdneas (permeabilidad, porosidad). 'gf&

4- Ensayos prelininares de permeabilidad vertical 5

Se ¢fectuardn ensayos de permeabilidad vertical mediante e?'!
2k

wétodo de variacion de nivel en funcion de la diforencia de carga '
hidraulica (Auge 197G), en posiciones elegidas como se menciona en ©

VII -~ 4, La Tinalidad es cuantificar la permeabilidad vertical de

- Ta capa filtrante, pucs de su valor depende en gran medida el volu -

. N ’
wen de agua que pueda drenarse, : -

6 Eleccion de las posiciunes y ejecucién de las perforaciones de ex-y -

- ' .‘-
Ploracién y de ensayo %
Elegidas las posiciones, como sc menciona en VII - 5, se- cgaj,l

T

manzard por ejecutar Ta perforacidn de exploracion para la que se Vg

estimy una profundidad de 60-00m, La mismd tendrd por objetivo brin
dar un pauorama inicial do los caracteres hidrogeoldgicos del sub- ;;:
suelo, por debajo del acuffero semicenfinado {(presencia de otros a

| cuiferos, capas imperucables o filtrantes, litologia, espesores, ni'

velos .estiticos, etc.), a fin de establecer la posible incidencia m;;i 

Gue tos mismos pudieran cjercer sobre el semiconfinado. Por 1o tan s

to deboerd ofociuwrse uin n1nuc1oso control de Tas muestras de cana-

Teta ¢ de cuchara, de la vo1nc1dad de avance de la herramicnta y de e

1os nivelos de aquas Lanbién se extraerdn muestras do agua de las
acuiferas atravesadas. tste pozo se cwplecard a posteriori para cn-
sayar ol acuifero semicenfinado.

Ay
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Con las porforaciones de ensayn se n1can?ar1 la base wel seg'

iconfhiadn y on las wiswas se efectuarda un contrel litolégico J1~“.f

wilar al mencionade-para la de exploracidn. Este registro, ademas
de incorporar tiayor informacidn del subsucelo, servirvd para selec- -
ctonar el entubawiontlo. ' ]
+ ‘1"!‘;
4 . ' ; T
i Para realizar los ensayos de bhowbeo se ubicardn radialmente, f
; a distapcias adecuadas, de 6 a 9 piczinelros y otros tantos fraatf‘
E metros a fin de observar la tendencia de los niveles de agua dirant nry, ;
; : te la extraccifn. la duraccidn de Tos mismos estard, controlada pnr'ﬁ &
: Ta evolucion del cono de depresitn y por la recarqa Tateral .y/o VLr';‘
lﬂﬁ.l W . T e .
\. tical. e ser necesario se medivén los mvo?es durante 1a recupera
i ) ." 2 ;1_‘3;'_'_.‘
: cron. _ , , , ot
i Los ensayos tienen por objetive: o YA
t " @ fhine
1 . .
o a} Determinar los. coeficientes de transmisividad, permeab111du(Iif‘“
]
' atmacenamiento y el grado de isctropia ¥y la continuidad 1atera1i
{ del acuifero semiconfinado,
'l ) “.!
v b) Calcular Tos coeficicntes de transmisividad y perieabilidad ver
i ticales de la capa filtrante, los que podrén compararse con los -
i .‘!‘.l-
] - obtenidos en 4,
] P
ﬁ € Efiablucer la forma del cono de depresidn piezométrico y predo-.-
A .
t cir su evolucidén en el tiempo. ) L
i 2
o A - . . -
k‘. d) Estirr Tos volumenes drenables por filtracidon vertical. =
i s ? )
i o) Deterninar el grado de eficiencia a]can/ado nor la porforac1on. i
iE ' ) Programar el disefio, los caudales y el d1stanc1amlento entre pg;ﬁ‘ﬁ
. s . 2yt
205, que mas se adecQonra. las posibilidades de crenaje. 5 :
-‘.-\1-"

b — T A ek P e e B

Debe tenerse en cuenta sin enbargo, que 10s ensayos de bom-
beo brindan datos puntuales que 1legan solo hasta el radio de in- qup_
fluencia del cono de dapresion  éstos, por lo tanto, mas- que deterﬁﬁ;f‘
minativos son Tndicativos y deberdn evaluarse junto con la restan-" .
te informacidn a fin de alcanzar el mejor grado de comprensién_pof
sible de los procesos naturales investigados,

FORC Py S PSS TN | P P RL SIS Ph

VAT



T PNV SO - T SO SR L OSSR

e

- S I R, PR P By

a

- SERRA

SO

El s

e

=
(

CONSEJO PENRRAL DE INVERSIONES ‘ ' Coerw

Ix.

e

CRONOGIAIA Y REQUCRIMIEHTOS

de Tiviem y De Gice, .

rada com la ejecucidn de los trabajos preliminares, permitird es-:

e

&
\\‘y" -

f -

Para realizar tos cilculos se ewpleardn los métodos de varia .-

sl 18

cidn de Theis, Jdacol y iHantush ¥y si se alcanzara el equilibrio los. ™

-

4

Pera cjecutar, Tas pruebas debe preveerse la utilizacion de

ung homba centrifuga vertical de unos 100 m3/h de capacidad y caﬁg%é:

ria camisa y Filiro de 10" de didmetro; durante las mismas se tora .
g ' ""'.1‘4.
5 {Ea1)

rdan nuestras de agua pava establecer sus propicdades salinas vy ob—iﬁ

servar la evolucion que pudicran manifestar con el tiemno de hom-’

beo. . s !

Fvaluncidn gonzral de la informacida incorporada

1 anilisis y la evaluacion de toda la informacidn incorpo-. :

* i

tablecer la factibilidad de emplear el sistema de drenaje indirec—. . .
i
$
to pur bombeo-en Ta zona elcgida y de ser factible, brindard sufi-=""

cientes hases ticnicas para formular el proyecto ejecutivo para la -
exporiencia piloto. Para ello deberdn ewcctuarae pradicciones tenno

rales de descenso del nivel fredtico, en funcidn de los caudales y

del distanciamiento entre pozos y fijar la profundidad dptima a que
deberfa Ylevarse el nivel de agua, para alcanzar una recuperacion
y un wanejo efectivo de los suelos,

Es importante meacionar que a fin de analizar postﬂriorﬂen-
te- los rosultados de la experiencia, se hace imprescindible cono- .«

cor con relativa precision el volumen de agua empleado para r1ego. ;
5

La distribucidn, las caracteristicas y el distanciamiento .,

'_1 —t” “

l
entre pozos, previstas en el DPO"GCLO ejecutivo, podrin reacon oJar
se on funcidn do Tos datos que se vayan -incorporando durantb las

)J
tarcas d2 parforacién de los pozos de drenaja. . . 8

Este cromograme se refiere a l1a diagramacion y duracidn-de-" - .

Tos tirabajos preliainares, considerando un.arca piloto de una exten-

sidn apraximada o 1,000 la ¥ requicre ta siguiente dotacidn de persg

/13
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COMBESO FIDERAL B INVERSIOMESD

. L
10 ; '
Cnal, equipos y materiales: R
1a T 0 iy A Preresn \ e
I~ Dleccifin Je_wni zona represeniativa gE
g (:‘ .
Doboerdn intorvenir todos Tos especialistas gue ayan partici-
pado deATrubr1nq antur:nrhs, o se incorporen al presente programas’®
K
'.’.. o e . i 1 ....4 . _' P
2= a. Instalacion e piezinetros g
, Dos id6nees; 1 Lowba para inyectar agua y 1 tanque para - 7 L
{ = .
: transportarlas 1 terrajas cafieria gatvanizada y cuplas de 3/4"5. 0
! . #
. 1 vehiculo. .

o ‘ b. Exbraccidn de muestyas _de suelo y aoua

|~ Ty
L‘ _ Un técnico idbnen: 2 reo es; 1 barrenos; 1 tripode; 1 equipo’ ™
para extraer agua d2 Jos piazémziros; rOC:p1Ln tes adecuados pa-’>

ri almacenar las mueastras de aqu

all

v stelog 1 vehicuto. Fa
_ e
Las Tabaves 1 y 2 serdan dirigidas y suparvisadas por un pro.

fesional especializado.
3+ Elaburacidn de Ia carta piczosdtrica y descripcidn de las muestras

bos prornexnnulns especializados; 1 conductivimetro; 1 téc-

nico; 1 dibujante; 1 dactilbgrafo. : g
G- Ensayes prﬂllmlnares de permeabilidad vertical , &.;
“Los misens requerimientos quo Z2-a, agregaﬁdo, 1 profcsionéi
espeuia]izﬁdo; 1 tripode; 1 sonda eléetlrica. _ Wt
h- Eleccidn de. Tas posiciones y eiecucidn re las perferaciones de cx—:;
; o

ploracisn y ae Snsaye P
. . b E 30
Todos i0s profeﬁionaies intarvinientes; 1 cquipo de perfora;:
cién para G0 ode alcance; 1 esuipo de perforacidn para 30 0 de a]ji
cance con 14" da diuuuﬁro,'amboé con su dotacidn completa de persol.«
nal; 1 Lonba contrifum vertical para 100 w3/ 1 cawdalinelvo; 53"
m e caiiaria Yisa de 10"; 20 m da Filtro persiana de 10”'-elemgn-ia¥_‘
tos y eatoriales pare instalar d2 6-5 piczdmetros por pozo;personalsh
y e]umenbos para realirzar las madiciongs durante Tos ensayos da .-
bombuo. : _ : o : R

-

_

e

et

>
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e

o- [valuncidn gonzval de la infernacién incorporada

Todos Tes profesionales intervinientes; 1 dactilégrafo; 1

bujanie; eleoentos para cdlculo. : S
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falnn
e A

A
A

»
Pl SUELLSTO ;
T -
)

@

llzhide a que no sc cuenta con precisiones acerca de las dis e

-

nonibilidades de parsenal profesional, ticnico y auxiliar, a afectar
por parle de los organistos intervinientes, como asi tampoco de sus g
respectivas asionsciones salariales, cn el siguiente presupuesto solo+
se consideran los costos de aguellos equipns, materiales y e]cmentos‘ﬁf‘

qui se entionde deberTan incorporarvse para reaiizar los trabajos. Be}ii*

: : Ll
cuplauizr forma si se dispusicra de algunes de ellos (cafios, bouba, 74+
atc. ), sus costos pueden deducirse de Tos montos respoctivos. - gt
1 ’ Lu ¥

F1 cilculo se basa en un drea de estudio de unas 1.000 Ha.

L
= oL
2-a, Instelacidn do piardmatros ' 5o
05 m de cafio qalvanizado de 3/4" 5 333.000 o
: % e K
300 cuplas 3/4" ‘ & 30.000 ST
Combustible $ 34,000 o
ooy o : ~ a0 i "
Subtotal o 297 LG00 ‘
Iimprevistos 15%  §  59.460
. N
TOTAL _§ 456,550 o
2-h. Extraccidn de nuestras do suelo vy aqua
500 bolsitas de polietileno % 5,000 i
. .ﬁ_, ',
100 betellas de plastico . : A.000 - Ty
! ¢ . T
Covhuz tible $ 34,004 l",'.‘i'_i
, . i
) : ]
-Subtotal 5 43.000 ¥
; . & - Uy
“Tmprevistos 15%_ 5 6,450 .
: : R
o Mo
TOTAL  § 49.450 . N
4-  Ensayos preliminares de pevimeabilidad vertical

/17
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AN,

A

30 10 de caiio aalvanicado de 3/4

Comustiide

Subtotal

Imprevistos 1H%

TOTAL S A7.205

5o 11,100
S 30,009

541,100

b G.165

H-  Eleccidn_de las posicignes y ejecucidn de las perforaciones

ge exnloracidn v de ensayo

Se preves la afoctacidn de 2 equipos de parforacidn pariene

cientes a repurticiones oficiales

Perforacion_do explevacion (1)

Conbustible y lubricuantes

15 w de cafio carisa x 10"

5 pode cano filtre x 10"

Subtotal

Improvistos 16%

TOTAL  § 433.840

PerForaciones de ensavo (2)

Corbustible y lubricantes

35 11 do caio camisa x 10"

15 1 de cafio filtre x 10"

Subtotal_
Imprevistos 15%

TOTAL _ § 1.068,310

() \J .) L]OO
§  105.600
5 140,009

y L,

$ - 301.600
5 57.240

$  74.000
§ 435,400
& .420.000
ol

5 929,400
§ 139410

/1
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A tH

[usayos e buboo (2)

130w e cano nalvanizaco x 3/4" 548,100

35 cuplas 374" §  3.500

1 towba contrifuga vertical

para 120 wld/h : ; £2.000.000

1 caudalinzten : e 9 20,000

Costo aproxitado do energia

para 6 dias de bombeo 5 32,080
Subtotal $2.103.600

Imprevisios 156% 5 315.540

TOTAL § 2.41%.140

TOTAL GENERSA

S 4. ,;)n F'n

X1, OUSERVACICIES ¥ SUCERENGILS . \

Del andlisis del presupucsto se desprende que:

. EY costo de los trabajos propuestos excluidos los correspondientes

al punto 5, asciende a § 553,265 o sea solo el 12% del ronto total.

; 5 i
. Las nerforacionos de cxploracidn y de cnsayo participan con
vo1.507.6050 o sca el 315 del monto total.

4

LY

~
[

s
e

EIx

bebe ténorse presente sin embargo que estos pozos podidn u-i

tilirzarse como sistemas Je extraccidn cefinitivos, ﬂi de los estudios

se desprenda Ta Tactibilidad de practlcar 1u experi nc1a

&

-1

. r

Los unsayos de bombeo representan con 5 2.419.140, el 545 rustantezf

La° consideraciones anterio\ s se podifican de Ta fuqulcnte # iz

forma, suponiendo que se dispusiera del equipe de borbeo:



COMSESO FEDERAL DE INVERSIONESD | - : :

AL
. Yonto de Jos trabajos excluicos 4
~ Tos del punto 5 5 553260 y 258
. Perforacionas de exnloracidn y
de ensavo $ 1.507.656 ; 0694
. Ensayos de bombao $ 113,140 ; oA
TOTAL ;{ REL § 2.130.055
Para finalizar, es importante destacar que una sola perfora
‘ﬁ ' cidn para drenaje de 20 m de profundided realizada por un organismo .
oficial, inciufdos la bomba ¥y sus accesories, iswlica un costo apro-
ximade do 3 2.000.000 de lo que se desprende claramente la impartan
cia de realizar tos estudios prelininores a fin de establecer la Tactl

bitidad del rproyecto y en ta‘l casn, lograr un disefio y una aistribu-
cifn de 1os pozos que brinde un drenaje adecuado, evitando sobres o sub

diriensionamientos de la obra.

\
" \
.. ' : - puencs Aires, 10 de noviembre de 1975
: |
i
: | o e a
! o _ . /20 |



