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Para esta franja se aconseja la plantacidn de especies poca susceptiblies
a los efectos de Ta satinidad, como el "mimbre", (salix viminalis), v ol

"sauce Atamo" (salix alba var. capra), con caricter do protectoras,

E1 resto es de textura avencsa y estructura uniforme, sin nedragosidod en
profundidad, esas naracterfsticas determinan que el drenaje pueda clasifi

Carse cong excesivo.,

El color es pardo rojizo, que se torna gris ¢n la costa, el Pl alcanra a
valores entre 7 y 7,5 y en pequeilas §veas hay presencia de salitre blanco.

-

ha cubjerta ez la tipica del monte xerdfilo patagdnico, "zampa" {atriplex
raupa), “paste salaco" (Distichlis sp.), "Jarillas® {Larrea devaricata y

nftida), "oliville" (Plazia sp.), "alpa taco" {Prosopis alpataco), "cha-

Nar® (Cecffrea decorticans), cte., que se prosantan en variada densidad,
*

parte y esnosura,

fo se ohan dotectado en el req sianos de erosidén, peroe st caliadones pro-

dreq,
ducto de 1as inundaciones de 1975,

Los caBlaconzs deliiiitan sectores definidos, Vimitando Ta posibilidad 421
rieco por unc Gnica toma qu agur, ubicads en 21 lage y desdz Ja que s 10

dria elovar el agua hasta cota doninants pars su posterior distribucitn

pur un canal centinuc,

L1 alto coste e Tas olras de arin para crurav 1¢s cefadon2s, metiva ouc

weLerd optarse por una de las siguicntes aliernativas:

' /..7
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1°) Toma dnrea de 18,0
cafadonas,
2% Construccidn de 3

dones core 1inite

con construccidn de obras de arte para atravessar

o f

dn soctores.

I tomas de 1,0 desde el Tago actuando los cafla-
[

La solucidn & este nroblera se contenpla en el nlan de Ta ohra de rigoo

anexa.

EY andlisis de suelo, cuyos ltunares de extraccidn quedan indicados on el

niano adjunic, d2 estos resultados:
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
% Saturacion 32,4 43,0 35,6

Canacidad Intercambio
Catidnica

12,6 ma/100g

20,3 ma/100g

‘eaccion del suelo

- [tPHY - 7,5 7.8 7,5
Ca 333 meghi 1,41 mea/l 2,71 may/l
Mg 1,94 meg/d 1,01 meq/ 2,26 mea/l

10,5

6,5

b} Climatologia: e) dreca recibe en promedio 150 rm de Tluvia anual, se re-

gistra una temperatura protedio de 12° con extremas de 34° como media
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menstal de Fnevo y de 9,8° como media mensual de Julio. En valores abso-
futos estos son -10/158° v 30/35° respectivamente,

Se veqistran 135 dfas libres de heladas y la humadad relativa es baja,
siende del 80% en inviernc y no mds de 40% en verano; no hay nevadas y

51 ocurren son esporddicas y de poca intensidad.

Los vientos predominanies son del cuadrante SO, siguiendo los del! RE, con
mayor frecuencia en primavera y verano, llegando a alcanzar hasta 100 km

horarics;la avaporacién potencial alcanza a mds de 100 mm en verans,

L2 conjuncidn de esios factores dotermiran condiciones de aridez, con ese

casa transformacidn del suelo v hajo tenor de materia orginica.

5.~ Proguccién bidsica:

E1 suelo no ha estadn bajo cultive.

6.~ Finalidad de Ta plantacitn: . ‘

La obra se emprende con el propisito de ampliar Yas existencias de una mate-
ria prima de gran demanda no solo lccal, sino también regional, que hasta alo
ra cra provista casi en un 80% por las chacras fruteras, para 1as que era im-
prescindibte la implantacidn de cortinas para proteccidn de sus cultives, e
ro oue ante carbics en la tecnologfa de 10s misros, no serfa necesaria esa -
proteccidn da las “trincharas”, con lo que se perderia esa fuente de materia
nrina.

Ademds, por la versatilidad del uso de la madera de salicdceas y les planes de
expansidn de determinadas industrias usuarias de Ta misma previstas en ¢i cov-

Jone
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to plezc como produccidn de celulosa, madera de construccidn y taiieres de
muebierfa, etc., determinan la promecién de 1as plantacicnes por interme-
dio de la empresa.

Especies alegidas:

Entre los Popuius, se optard por leos eurcamericana CV 1214, 483 y 455 y los
deltoides GV 163/%1, 64/51, 72/51, 74/51, Conti 12. Ademds salix s x argen-
tinesis 1131725 y 121/27 como alternativa. En canales Popuius Nigra var, 1tg
lica. Todas e¢llas han sido uti!izadaé on plantacicnes de tipo ccmercial de

1a zona con muy buenss resultados.

Procedencia de Tas astacas:

el vivero qua poses Ta empresa en 1a localidad de Centenario; en casoe de fal
tar materia prima se adquirirdn estacas en ios establecimientos aque a conti-
nuacitn se mencionan:

1} Vivero Provincial Neuquén

2} Vivero Frigorifico Cinolletti E1 Chafiar (50 km de Neuquén)

3) Vivero de Argenia S.A, Delta provincia de Buenos Aires

- Beneficios ecordados por Jos _articulos 56 y GO de la Ley 13273:

La empresa declara que se acoge a los beneficios establecidos en Tos articu-

" jos citades comp asimismo a todas las disposiciones que directa ¢ indirecta-

mente tengan relacién con medidas de alivio tributario a Tas inversiones fo-
restales, y una institucién bancaria,

/oro
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10.- Créditos que se solicita al IFGHA y a una institucidn bancaria:

Se solicitard un crédito por la suma de $ 55.395.100 discriminados asf:

[FORA

1) Para atender parte de los gastos de implantacién $ 40.800.000
% 9,360,000

2) Alambrados

3) Para adquisicidon de maquinarias

¢ i
?

o
oy |

$ 2.235.100

§ 50.305,100

EY cuadro que se inserta a continuacidn, refieja el monto total de Tas inver-

siones a realizar y su discriminacién financiera:

e Inversidn A financiar A financiar
Destino Total c/créditos c/recursos
“propios
1. Implantacién 75,127,000 46,800,000 28,.327.000
2. Alambrados 15,025,400 9, 360,000 5.665.400
3. Maquinarias 3.193.000 2,235,100 957.900
4, Construcciones
Desmontabies
a) Galpdn maquinaria
40 n? 156. 000
b) Casa Habitacidn
Oficina 112,500 203,500
93.613.900 53,395,100 35,218,800

6,160,040
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11.~ Beneficios acordades por el articulo 63 de 1a ley citada:

La empresa se acogerd a estos beneficios si 1a evolucidn de la misma lo ve-

quiriera.

12,- Se detallard el plan de forestacidn en cuanto a la superficie a plantar ca-

da afio, con referencia a las especies elegidas:

La superficie neta a plantar (1.000 ha) ha sido dividida en 20 ctadros de
50 ha cada uno separados por calles de 10 m de ancho.

La plentacifn so efectuard con estacas a 2,56 m x 2,50 my 3m x 2@ {1.600
plantas/ha). ' ‘

La empresa tizne el propdsite de plantar 100 ha/afo con Alamo sp y como se
cefiala en el item 15, se implantard sobre una faja de 200/300 m sobre la ~
costa del lago una masa de salix viminalis y caprea con el objeto de aprove
char la zona inundable,

13.- Se detallard la produccidn de madera o derivados que se espera obtengr, cdl-

culo de rendimiento, Yos afios de corta, productos de raleo, etc.:

Se establece un turno de 12 afios, con un raleo del 30% a los 5-6 afios, que-
dando en consecuencia para la corta final 1.120 plantas, suponiendo que no
haya sufrido pérdidas la plantacidn.

. broduccidn estimada por hectirea: (hipdtesis de minima)

Raleo 10 toneladas
C. Final:
10% a molienda 25 toneladas

/oo.
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15% sierra 2a. 45 toneladas
75% sierra la. 200 toneladas 280 toneladas

Vaior estimadc:(valores a Julic de 1976)

tonefadas "molienda® a  § 3.300.- $ 115.500.-
45  toneladas "sierra 2a" a $ 4.250.- $ 191.250, -
200 toneladas "sierra la% & $ 5.500,- $ 1.100.000.-

Cad
[}

5 1.410,550.-

Resuitado econdmico: (ha)

Vaior produccidn (ha) $ 1.410.050,-
Costos varios (45%) $ 634,522,050

Beneficio nete ‘ ) 775.527,50

L
\

14.- Se detallardn todos los trabajos a realizar en la plantacidn que en cualquier

forma_puedan influir sobre los costos y que justifiquen el crédito, desde ol

primer aho hasta 1a oroduccibn final:

Este capTtulo se desarvolla en dos grupos, el que corresponde a las mejoras
a introducir y el perteneciente a Tos trabajos de forestacién propiamente di

chos; aunque ambos estdn tan interrelacionados que sin un buen desarrollo de
cada uno, el sistema nc funcionaria como es debido. '

Mejoras: etapa que estd orientada al acondicionamiento del predic para la pues.
ta en marcha de la segunda sin inconvenientes y se establece el siguiente or-

+

den de prioridades.

fons
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Desmonte y limpieza: es una tierra virgen, no ha estado bajo cultives. per

10 tanto se impone la erradicacifn de toda vegetacidn arblrea, arbustiva y
herbicea de alto porte. FEste trabajo es imprescindible & fin de adecuar el

campo pava las tareas posteriores,

Sistematizacifn: se ha mencionado que del andlisis de la planimetrfa exis-

tente, se ha deteriinado que la pendiente del terreno es del 2%, 1o que uni
do a la composicidn del suelo, impene que el cultivo s=2a en contorno, o sea

utilizando Tas curvas de nivel, lo que implica el cmparejamiento da la super
ficie.

Como el cultive se hard bajo riege, deben construirse las obras necesarias -
para 1a toma y conduccidén del agua hasta los dep8sitos y de &stes todo el -

sistema de distribuciin de Ta misma.
La toma se hard en base a electrobombas, aue se alimentardn directamente dgl
lago, La conduccidn hasta el reservorio serd mediante caferias.

La distribucidn se hard mediante un canal de forma trapezoidal. Del nismo en
sentido normal al canal principal se trazardn los canales secundarics, desde
_los que se distribuird el agua a Tos surco$ gue regardn las plantas.

E1 manejo del riego se hard mediante compuertas que permitirfan el acceso del
agua hacia 10s surcos.

También se construirdn en forma normal al canal principal, zanjas colectoras
de mayor profundidad que actuardn como drenes para evitar 1a posible salini-
zacibn ael suelo.

La obra de captacidn y distribucitn del ague debe complementarse con Ta ved
de alimentacifn para el accionar de las bombas.

fee

{ o
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Alambrados: como elemento de proteccién para las plantaciones de la accidn
del ganado mayor vy menor con alambrade de siete hilos.

Caminos: obra indispensable en ioda plantacibn de envergadura come la  que

nos ocupa, puesto que no soio facilitardn el movimiento durante la planta-
cin, sino que son la futuras "vias de saca®™ y gque actuavdn como guardafue-
gos con un ancho de 10 metecs. '

Subdivisifn: se propone la divisifn en cuadros de 50 hectdreas, sepavados
por ltas calles ya mencionadas.

Construccicnes: se estima apropiado que la cbra cuente con una oficine para

la Diveccibn y Ta Administracion, un gaipdr-depdsite y casa para el personal.

Trabajos de forestacidn: cumplidas estas etapas previas y por To menos un 257

del sistema de riego, se bodrd comenzar con esta tarea especifica.

Preparacién del suelo: tentendc en cuenta la constitucifn det su=lo ya mencio-

nada, se estima que los trabajos de desmonte, limpieza y nivelacién, dejavdn
el suelo en condiciones de ser plantado.

Con posterieridad se marcardn las 17neas de plantacidn a 2,50 y 3 metros. si-
guiendo las 17neas de nivel.

Adguisicidn de estacas y plantacifn: las estacas, cuyo orfigen ya ha sido sefia-

lado, debidanenie preparadas serdn piantadas sobre las marcas preestablecidas,
de manera que queden en cuadro, La densidad elegida es de 1,600 plantas por

"hectdrea {2,506 x 2,50 metros y 3 x 2 metros).

Se estima que des hombres pueden piantar de 1.000-1.200 estacas por dia.

/eos
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Tareas culturales: se realizardan todas aquellas sean necesarias para wan

=
T

e
o
')

tener la plantacién Tibre de malezas. ademas de ; cuidados contra posibles
plagas (hormigas y iiebres), para 1as que se utilizardn productes qufmicos y
epelentes, como ser viagos con heptaciore u otrns hormiguicidas de alto po-

dey vesidual, compinados con otres del tipe Isxas.

Reposiciones: es indudable que se producirdn fallas. La repssicidn deberd -

cumplirse a mds tardsr al segunde ano.

Conduccifn: no obstante ser censcientes de que ia plantacifn debe ser condu-

cida de manara de obtener Tos mejores productes finales, no 2 puade sing -
enunciar aquellas tzreas conducentes a ellc, como ser desbrotes y oodas,.

Turnc de corta: en pringipio se ha estabiecido un raleo del 30% al 5-6° afio

b A

y corta final a los 12 zfios, pero no queda descariada ia posibilided de man-
terer hasta los 15-20 afios, un nimero variable de plantas por hectdrea, a fin

de obtener productos de didmetro apto para debobinar, '

Los costos de estas operacionss se consignan el cesarvoliar el pu nte 16,
|

Se indicardn los motivos por los cuales se decide realizar 1as piantaciones

con determinadas especies, citando experiencias antericres si fuere necesario

y asimismo de los trabajos vy demas tratamientos culturales:

Las especies elegidas, Populus curoamericana CV I214 y 488 y Popuius Delici-
des CV I83/51 y 64/51, son utilizadas en plantaciones de tipo comercial en Ta
zona con &otimos resultados, Dentro de los Populus, los euroamericana y el P
nuius Higra var, itdlica por su mayor resistencia a viento, serdn ubicades ~
en e) perfmetro de la furestacion, especialmente en los sectoves fE y SO pur

Joue
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ser estos los cuadrantes donde los vientos son uds intensos y frecuentes.

1
]

Ademds, las saliciceas, por ser especies halipedas soportan la presencia de

sales solubles en concentracidn superior.

Los salix sufren atagues de pulgdn y bicho de cesto y 8ste {11timo parasita
también al P. MNigra var, itdlica. [sto determina la necesidad de establecer
el siguiente calendario de tratamientos fitosanitarios: 2-3 curas por tempo~
rada para pulgdn & una cura e octubre para el bicho de ceste.

Con respecte a los métodes de donduccidn propuestos, son Tos ¢lisicos tendien
tes a Tograr madera de 1a'mgjar calidad posinle, es decir, con g1 menor n&mef
ro de nudos, para lo cual es necesaria la poda. lLa primera de 2ilas se reali-
zard en el ler. afio de plantacién con ol fin de seleccionar el mejor brote de
cada estaca. Las podas siguientes se efectuardn cuande la direccidn técnica -
lo aconseje de acuerdo a la evolucidn de la plantacidn.

Se“ha estimado un rales del 30% al 5 8 G afic para favorecer el crecimiento -
del resto de la masa, efectudndose dste schre plantas de menor desarvollo de-
“bido a gue quedardn retrasadas. La realizacidn del rateo cemo los porcentajes
de extraccifn, estardn sujetos a la demanda que exista en 21 mercado para 1os
productos obtenicos.

16.- Se consignardn en planillas los costos de las operaciones correspendientes has-

ta_el momento de la corta y produccifn:

En la planilla que se agrega a continuacidn, se reflejan los gastes de implan
tacidn para cada uno de los rubros citados en el punto 14, desde el ler. al -
3er. afio por hectdrea.
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Plantacian

G~

Tareas 1° &fio 2° afic 3° afio
A) Directas:
Preparacidn del suelo 700,000 -
Plantacidn
‘a) Adquistcidn de cstacas 1,280,000 -
L) Trasplante 600,000 -
‘c) Reposiciones 150,000 -
Tareas culturales _ _ 7
aj Carpidas 540,000 540,000 360,000 |
b) Desbrote y Podas 140,000 270,000 405,000
\\
Lucha contra plagas 240,000 240,000 120,000
ConservaciBn caminos y
.canaies | 200,000 - 200,000 200,600 .
Sub~totatl 3,470,006 - 1.130,000 1.085,000
B) Indirectas: .
i} Gastos cencrales 867,500 282,500 214,256
2} Direccitn Técnica 347,000 113,000 96,500
TOTAL 5,104,500 1,645,600 1,355,750
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Cn los cuadros que se agregan a continuacidn se consignan los g
plantacidn para el toral del proyecto del ler. al 12do. afio considerando
la plantacidn dz 100 ila por afio y los cuidades consecutivos hasta el 3er.

aifio para cada superficie forestada anualmenie y que responde & ta siguicn
i | ! I , n

te matriz.
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Capftulo 11 - ANTEPROYECTO PRELIMIMAR DE UNA PLANTA
' ' DE BOMBEO Y KED DE RIFEGO

Autor: ~ Ing.Hidr. Jorge A, Viegas
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PROYELCTO FJECUTIVO PARA LA IMPLEMENTACION OF 1.000 HA DE SALTCACEAS EN
LA MARGEN IZQUIERDA DEL LAGO EZEQUIEL. RAMOS MEJIA. :

1_-3g§ig§igé§: E1 objetivo de esta etapa del trabajo consiste en elaborar un

anteproyecto prelihinar de planta de bombeon, canal matriz y red de rizgo
secundaria y terciaria para abastecer agua a 1.000 ha con sajicaceas, ¥

. .ademds establecer los costos de inversidn, capital 'y operativos para de-

- “terminar su viabilidad.

.2.- Ubicacién y caracteristicas de la zona: De acuerdo a Ta designacidr dada

.- por el Ing. Adolfo Mario Moriconi en su trabajo "Detectar dreas de fores-
stacion" las zonas estan nominadas II-A yVII-B.' '

- -.Zona II-A: Es una zona homogénea en su-relieve y.de buena calidad de sue-
- -los, .se encuentra ubicada al sur de la Ruta Nac. n® 237, desde el puente
«ppal. de prog. 21,5 hasta km 32 donde penetra el lago hasta la ruta, las
. ~Cotas 380 y 400 Timitan su ancho, comprende aproximadamente 750 ha; ofre-
—ssgce la-ventaja de un emplazamiento de toma 2 lo largo de lacosta bastan-
~te uniforme alrededor de 200 m y una longitud en total hésta la ruta en-
4re 1.000 y 1.200 m. ' ‘

. \ _
.~—>Zona -11-B: Tiene una superficie de aproximadamente 300 ha y se extiende
_—-desde picada p n~ 26.000 de Y.P.F. hasta la cota 400 al norte 1legando
.~ al este hasta el tramo inferior del cafiadén de Las Campanas. Es mds acci-.
.dentada que la 1I-A teniendo pequefias lomadas y -cordones de-pequena ele-
. -eyacién, tiene suelos buenos para el fin previsto. B ‘ ’

-3.- Caracteristicas del proyecto: Consiste.en 11 unidades de bombeo indepen-

dientes con una tuberia maestra cada una, las cuales rematan en una ar-
“ticulacidn esférica, donde a través de una tuberia colectora general-se
transporta el totai del caudal hasta un canal matriz paralelo a la Ruta
<Nac. n~ 237, desde dicho canal derivan los canales secundarios a razén
de uno cada 100 ha desde los que se derivard el agua por regueras gue
-siguen las curvas de nivel, dado que esto es un-anteproyecto a nivel pre-
Yiminar podrian surgir cambios en la red en base a la ejecucidn de rele-

wamientos topograficos de detzalle. .
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4.~ Gastos de inversidn, anuales de 'canital v mantenimiento v oneracidn.

a) Para la determinacifn de los costos anuales de canital se considera-

ron las siquientes premisas hdsicas.

. - Periodo de amortizacion Intereses -
Planta de bombeo 25 afios o 5%
of

Canales de rieco- - 40 afos ' 4

b} Costos da mantenimiento

- -

ﬁed de riego: segin datos de la provincia 20,000 $/kn afio
Planta de bombeo: se -evalud en el 2% anual de inversidn,

.Energfa: en base a tarifas vigentes.. -

¢) Costos operativos .

Red de canales: se considera 1 canataz y 2 peones .
Planta de bomheo: 1 oficial y 1 peén.

d) Inversidn \

_ Dado que los datos topogréf?cos existentes son muy escasos se disefid
i-“-:n,_¢ﬂ~~-l—un~cana1 matriz a nivel de anteproyecto:zprelininar-y en Yo que hace a .
la red menor se planted un modelo y se cotejd con otros proyectos si-
milares obteniéndose costos aproximados de la incidencia por ha dé
dicho Ttenm,

5.~ Pesumen del cilculo.

a) Demandas:

Ante 1a inexistencia de datos sobre evapotranspiracién de la zona se
tomaron datos corkespondienteé a1_a1to valle de]IrTo Ylearo v se congi: :
derar§ el consurmo de la alfalfa por ser un cultivo muy exigente. Con
el fin de aharatar los costos en 1os equipos de horheo se considera
para Jos meses de pico {enero y diciembre) una eficiencia de anlica
¢idn del 792 Yo que exigiré‘a1 reaante tomar muchas precauciones, .
para 10s demds meses. Se considerard una eficiencia de aplicacidn

de 607, s ' '
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Requerimientos (mm)

- Julio --
. Aaosto 60
Septiembre 66,5
Octubre 80
Vo ) : -_: Noviembre . 125,88~
o , _ . Diciembre - 73
_ | Enero 169,4
i Febrero B 126,6
‘ A “Marzo 88,8
roo - Abril . 60
| e . Mayo. S .60 -
I . - Junio . ' L -- o |

b) Demanda total de aqua promedio 13.220 m3/ha | R

&) Requerimiento nico de riemo: 173 mm = 724 ; ' P
‘ 0,70 (efec ) 27,1 rm

situacidn mas des?avorab]e‘mes de pico (diciembre)

vl

d) Frecuencia de rieco: En base a la publicacidn "Requerimiento de acua y uso

consuntive en explotaciones de la Provincia de Rio Megro". Lugue vy otros
1969, se aconseja de 3 a 4 riegos por mes adoptarmos 10 dfas para el res
de pico. ‘ ' o

~e) L&mina de rieoc a anlicar:

173 mm x 10 dfas = 82,4 rm
30 dfas x 0,70 '

£) Caudal de pico para la nlanta de honmbeo:

Para mayor sequridad tcmaremos 3 dfas sobre 10 por mes y 18 hs. por dfa. .

0{1.000 ha) = 0,M324 m3.x 10,010,000 m2 * . 5722 m3/h = 1,59 m3/s.
.18 hs x 8 dfas : .
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Dado que se piensa escalonar l1a incorporacidn al riege a razén de 100

hafaﬁo consideramos 10 equipos

" N (100 ha 25 mts) =

2

0(100 ha) = 0,0824 3 x 1.000.000 m? = 572 m3/h = 0,16 m°/seq.

18 hs x 8 dias

potencia ‘del eguipo:

.
0,16 m"/seg x 25mk _ o5 o
76 x 0,64 |

Nimero de horas de bombeo por afio:

Demanda total mS/ha = 13.220 m /ha afio x 100 = 1,322,000 m /afio

. -Capacidad de bonba.' 572 m°/h

N de hs. por afio =

Cé1cu1o.dé] canal

11.322.000 m°

572 m°/h

00 - 3,310 hs/afio

matriz:

Para ‘1a zona II-A

'qqe hace a la red

.

II-A.

TRAMG I-B.
Prog. 0.000 - 3.500

1
Bf

a

= 0,14% Q=

0,50m T

= !Zx.n =
BF813 x ih

h=0,4x0,5

se calculd el canal matriz, en cambio para la II-B en lo
de riego se extrapqurén los costos/ha obtenidos para la’

| \
1

2.471 m3/ha x 400 ha
-0,157 x 0,374

= 0,600 m>/seg.

1:1/4 n=0,020 '

0,600 x 0,02 = 0,170 2 = o0.40
0,157 x 0,374 Bf
= 0,20 om |

0,15 = 0,35 n

hy = 0,20 +
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0675 .

4 T
v . - - 17) .
T - - .'r

Prog. 3.500 - 4.600: | | | |
i = 0,93 . Bp= 0,40 m=1:1/4
27T 00X 0,02 = 0,185 . b oo
0,087 x 0,95 . Be

Q = 0,600

ht = 0,15+ 0,20 = 0,35 m

v

h=0,36 % 0,4 = 0,15

_ : i
. Dado que este tramo tiene una fuerte pendiente colocaremos un salto cada 300 m

Y conseguimos una pendiente i = 0,3 4.

Y i=03% B, =080 m=1:1/4 Q=0,600mn%s n=0,02

aT-‘= 0,600 x 0,02 = 0,138 _h_= 0,35
0,157 x 0,55 Br

h=0,3x0,5 = 0,18

hy =.0,18 + 0,15

% 0,35

Idem tramo anterior.

Tramo 4.600 - 6.300

1=0,2 8;=05 m= 1:1/4 Q=0,600nYs

ar . 0,500 x 0,02
0,157 x 0,45 B¢

0,169 —— = 0,39

h=0,329x0,5 =_.0,19m

N = 0,02

e bl 4t —TTA Y "

“n = 0,02
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hy = 0,19+ 0,15 = 0,34

% 0,35

Idem anterior.

Catculo del canal matriz tramo I-A:

Prog. 0.000 - 3.600:
0,50 n

Q=050ms i=012% B

- . { at . 0,500 x 0,02 = 0,182 ._h_ 0,42 - h
. - 0,157 x 0,35 : . Bg ) '

=

0,02

0,42'x 0,5 = 0,21

Hy = (0,21 + 0,15)

~

0,35

Idem tramo I-B.
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ALCANTARILLAS:
Se hardn lozas ubicadas sobre los eanales de % 5 mts de anche y 3 mts res-.
pectivamente. | '
v
\ t
'f -
- (B
. o
¢
|
b
:
$
<
N
*‘ 1.5 |
i = 1 i
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COMPUTO METRICO DEL PROYECTO

CANAL MATRIZ

Excavacion
Vol/m = \0 675 + 0, 5) x 0,30 = 0,176 m3/m
. 'ET_' ‘
Vol. total = 0,176 m/m x 6.300m = 1.108 m
Obras de arte Camara de distribucidn
Vol = 5x4x0,3x2 + 5x5x0,3= 12 + 7 5
de tierra = 3

~Mov. 5 x 5x1 = 25 m

Salte y partidor

3 -

= 17;5 m'3

' wol = (0,50 + 2 x 0,50) x 0,15 x 1,40 + (1,30 + 2,20) x 1,50 x 0,15 x 2 +

: ;_0,5).= 6,31 +°0,3%9 + 0,11 + 0,34
'~ Mov tierra = 0,80 x 5x 0,75'= 3 m>,
51;antari11as
De'§pb mfs. (gréndes)

© De 3,00 mts. (chicas)

Vol = (2'x 0,25 + 1,5) x 0,15 x 3

Vol = (2 x 0,25 + 1,5) x 0,15 x 5

0,9 m

4+ 0,50 x 1,50 x 0,15 + (0,50 + 2 x 0,50)%% 1,50 x 0,15 + 1 x (0,5 + 2 x
=. 1,15 m3 - :

0,30m° x 5 .= 3

1,5m ‘

3

Ve g s
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COSTOS:

Cimara de distribucidn -

He "A° 17,5 m x-$ 42, 000/m
Mov. de t1erra 25 m3 x 400 $/n
Compuertas 2 x 30.000%

Costo camara

S§1to Y partidor

He- A°. 1,15 m X 42 000 $/m

Mov. de tierra 3 m3 x 400 $/m

Compuertas 2 x 30.000 $

Costo

Alcantarilla chica

WA 0,9 m3 x 82.000 $/m°

AA}cantar{11a grande

WS A® 1,5 mS x 42.000 $/m°

$ 735.000
" 10,000
“ 60,000
$ 805.000
. $  48.300
S 1,200
" £0.000
¢ 109.500-
§ 37.800
$ 63.000

P

. T (P o
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RED MENOR (Secund.; terciario)

Incidencia de las obras de arte y éana]es utilizando datos de proyectos Si-
milares:

a) canal sec/ha 6.000 m/750 ha = 8 m/ha

b) " terc/ha = 20 x 1.000 m/750 ha = 27 m/ha
¢) Partidor/ha = 20 = 0,03 P/ha |
d) ﬂs'lcantam"[las/ha?éO 20 = 0,03 Alc/ha

_ _ 750 .
e) canal de drenmaje/ha = 20.000m = 27 m/ha -

750 ha

' 'C_OMPUTO DE LOS DISTINTOS ITEMS

i a').Canal secundario:

Vol. terraplén 3 m3/ﬁ

b') Canal terciario:

‘ - " Vol. terraplén = 1 m3/m ;

- ¢'). -Partidor:

It
N .
3 -

- T : _Excavacién >
DT i el He A° = 2m3

d')} Alcantarilla: |
Vol. W A° = 1@

e') Canal de drenaje :

3 Vol. de excav.

"
o
-
o
]
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COSTO TOTAL DE LA RED SECUNDARIA Y TERCIARIA

A - Canal secundario:

16.800 $/ha

8 m/ha x 3 m°/m x 700 $/m’

B - Canal terciaric:

27 m/ha x 1 m?/m x 700 $/m3 _18.900_$/ha

C - Partidor:

He A® = 2 m° x 42.000 $/mS = 84.000 $

Mov. de tierra 6 m3 x 400 = _2.400 "
o 86.400 §$
costo/ha = 86.400§ x 0,03, S
|  Part/ha = 2,592 $/ha
D - Alcantarilla:
HoA°= 1'm3 x 42,000 $/m® = 42.000 $
costo/ha = 42.000 x 0,03 = 1,260 $/ha
E ~ Drenaje:
0,6 m3/m x 27 m/ha x 400
3 = 6.480 $/ha
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RESUMEN DE COSTOS DE LA RED DE RIEGO II-A

Mov. de tierra del canal matriz 1.108 m3 x 400 $/m°

Alcantarillas: chicas : & x 37.800
grandes: 6 x 63.000

Cdmara de distribucidn

Partidores: 6 x 109.500

S © Sub-total |
© Imprevistos (20% sub-total)’
Proy. y suparvisidn (12,5% sﬁb-tqtaT)

Total

- Red sec. vy terciarios
Mov. de tierra (16.800 + 18.900) x 750 Ha
- Drenajes: 6.480 x 750 Ha ' '
Obras de arte (2.592 + 1.260) x 750

Sub-total = . . i .
Imprevistos (20% sub-total)
Proy. y supervisién (12,5 % sub-total)

Total
_Costo/ha réd pfincipa? | - 4,434 $/ﬁq

" * " menor 60.992 $/ha

443,

226,
378.

805,
657.

000
oco
000

$ 2.510

$ 313

.000.
$ 502,
.750

000

. $ 3.325.

$ 26.775.
$ 4.860.
'$ ‘2.889.

750

000
000

000

$ 34524,
$. 6.904.
$ 4.315.

000 -

800
500

$ 45.744,

300
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COSTO DC LA PLAUTA DE BOMBEO. ZOUA II-A,

3 equipos de 85 HP $ 1.081.000 x 8 $  58.643.000
3 tableros y arrancador A=A 200,000 x 8 5 1.600.000
Obra civil. $ 2,061,132
$ 12,309,132

Imprevistos {207%) §  2.461.826
Proy. ¥ supervisidn (17,057) $ 0 1.630,042

5 16.309,600

Costo/ha Planta de Nombeo 21,746 $/ha

Tuberfas: 1.000 mts. x 13.000 S/mf _ _ $ 13.000.000
Proy. y supervisién (12,5%) S 1.625.000

$ 14,625,000
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RESUMEN DE COSTOS PARA LA 7CNA I1-8.

Red principal 300 x 4.434 $/ha.
“ menor _ 300 x 60.992 $/ha.

T o t al

- -

-RESUMEN PLANTA DE BOMBEQ II-B.

~ Planta de borbeo 11-5.. 300 x 21.746

Tuberfa: 1.500 x 13.000%

1.330.200
18.297.600

19.627.800

| 6.523.800

19.500.000
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COSTCS OPERATIVOS. RED DE RIEGO.
1 capatdz 45.000 x 12 ' $-  540.000
3 peones  25.000$x3 x 12 - $  900.000
'$ 1.440.000
pPLANTA DE BOMBEO:
~1 . : _ L -
g 1 encargado 60.000 x 12 - -+ % . 720.000
1 pedén 25.000 x 12 . $ 300.000
Vo T B PR - '$ 1.020.000
| .
} .
T
o
L

—_— e e - s R, . e i s E————— b e = e ey
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COSTO DE ENERGIA

ENERO: COMSUMO NOCTURNO.

Cuota fija: 336.150 (16%) | ‘ $ 127.000
1°) 100 --- 100 x 451 = 45.100 x 3,542 (16 + 50) $  67.000
2°) 100 --- 100 x 451 = 38.900 x 3,174 (16 + 50) § 57.869
-y $ 251.869 -
= . ~ la cuota fija es igual todos los meses.
.. ENERO: CONSUMO DIURNO ' (16%)
. 1°) 100 --- 100 x 451 = 45,100 x 3,542 (16) $ 134.185
| 2°) 100 --- 100 x 451 = 45.100 x 3,174 (16)  $ 120.244
. 3°) ' 7 16.800x 2,080 §  28.788
. . ‘ . ) . \-
FEBRERO: NOCTURNO (16 + 50) o . o
1°) 100 x 451 = 45.100.x 3,582 (16+50) ~ ~ § 67.000
) . 2°) 7 27.900 x 3,174 (16 +:50)  ° $ 37.193
FEBRERO: DIURND (16%)
1°) 100 x 451 = 45,100 x 3,542 . $ 134185
2°) 100 x 451 = 45,100 x 3,174 T $ - 120.244

3°) 2.800 x 2,04 0§ 47987
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"MARZ0 NOCTURNO

1°) 100 x 451 x 3,542 (16 + 50) | ~§ 67.000

2°) 5.900 x 3,174 (16 + 50) . $ - 7.865

MARZO DIURNO (16)

1°) 100 x 45.100 x.3,542 (16) $ 134.000

" 2°) 18.900 x 3,174 (16) . : - $ 25.195
~ ABRIL NOCTURNO e P
1°) 22.000 x 3,542 (16 + 50) R '$ 32.728

“ABRIL DIURNO

1°) 26.000 x 3,542 (16) I $ 83.308

" SETIEMBRE NOCTURNO

1°) 23.000 x 3,542 (16 + 50) ‘ $ 34,215,
- SETIEMBRE DIURNO o .-
1°) 29.000 x 3,542 (16) - . ~'$ 86.283

OCTUBRE_NOCTURKOD

1°} 100 x 451 = 45.100 x 3,542 (16 + 50)1 | ' $ 67.000
2°) 900 x 3,174 (16 + 50) $ 1.200
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OCTUBRE DIURNO
1°) 100 x 451 = 45.100 (16) - $ 134.000
2°) 13.900 x 3,174 (16) - | $ 37.059
NOVIEMERE NOCTURNO
1°) 100 x 451 = 45,100 x 3,542 (16 + 50) - $ 67.000
o ©2°) 27.900 x 3,174 (16 + 50) . i $ 37.192
- NOVIEMBRE DIURNO e
1°) 100 x 451 = 45.100 x 3,542 (16) . '$ 134,000
©2°) 100 x 451 = 45.100 x 3,174 (16) . $ 120,000
3°) " 1.800 x 2,4 | $ 3.084 -
" "DICIEMBRE NOCTURNO . B
ot r1°)745.100 x 3,582 (16 + 50) T T CTT T 8T 67.000
oy - =72°):40.900 x 3,174 (16 + 50) $  54.52
. DICIEMBRE DIURNO
1°) 45.100 x 3,542 (16) S % 138.000
2°) 45.100 x 2,174 (16) . - $120.000

3°) 18.800 x 2,04 (16) | . $32.216
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COSTOS ANUALES DEL SISTEMA DE RIEGO. ZONA II-A.

Costo total de inversién/ha

+ 750 ha

CONCEPTO Valor unit. Cantidad Costo anual
- Costo de capital
- Amortizacidn e intereses en . - .
canales y obras de arte 0,0583 49.069.750 2.860.766
- Id. planta de bombeo e ins- '
talaciones electromecdnicas 0,071 16.309.600 1,157.981
~ Id. tuberfa 0,0583 14.625.000 852.637
Costos totales de capitai 4.871.384
- Costo de operacién de la red o
de riego . . .1.440,000
- Id. planta de bombeo - Global. 1.020.000
- Energia eléctrica Ver anexo 3.723.500
- Mantenimiento de canales 20.000%/Km 6,3 Km 126.000
- Id. planta de bombeo 0,02 130,934,600 - 618.692
.~ Gastos de direccién y admi- |
.nistracién ' - 0,005 80.004. 350 300.021
Costos operativos’ 7.328.213
- Costos anuales totales 112.199.597
Costo anual/ha = 1341225521 16.265 $/ha
750

80.004.350% = 106.672 $/ha

- wrd
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COSTOS ANUALES DEL SISTEMA DE RIEGO. ZONA fI-B.

(1o sacamos por extrapolacién de ia zona 11-A).

, “nicas

C 0 N C-'E. P T G Valor unit. Cantidéd Costo anual
Costo de capital
- Amortizacidn e intereses _
~en canales y obras de arte { 0,0583 19.627.800° |1.144,000
= ldem planta de bdmbeq e |
instalaciones electromecd- o : :
7 0,071 ‘6.523.800 463.189
I - Idem tuberias 0,0583 '19.500.000 i.136.850
€osto total de capital 2.744.039
_Costos .de operacidn
4’fed de riego ' 576.000
= planta de bombeo . 408.000
- energfa 1.489.400
- mantenimiento de canales - 50,400
- 4d. planta de bombeo 0,02 26.023. 800. 520.476
- gastos administratives 0,005 44.977;800‘ 224,889
Costos operativos 3.269.165
Costos anuales totales 6.013.204
| Costo anual/ha  _6.013.206 50 0y o l
' 300
:Costo total de inversién 45.651.600 }
= 1527.17772 .
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RESUMEN_TOTAL DE INVERSIOMES

Z0MA II - A :

.$- 80.004.350
ZONA IT - B :

$ 45.651.600

TOTAL $ 125.655.950

S o o A e e e v -
SkXEsz=nmmoo====

Costo por ha = 125.655 $/ha
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