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3,~ Inversiones necesarias para el proyecto, (en pesos)

3.1, Activo fijo

Gasto interno 78.536.750
Gasto externo(l) 1.739.560
Total” 80,276,310

"3,2.~ Activo de trabajo

Gasto interno 3,808,20¢%

3.3.~ Totales

Gasto-interno 82.435,045
Gasto externo(1) . 1,739,560
Gasto total 84,174,605
S Financiamiento previsto. (en pesos)
Capital propio 39.339.310
Crédito del BHMD, " 40,937.000
Total 80.276.310.

{1) El tipo de cambio corresponde al mercado financiero (a 1a fecha)
(Nov.1975) y es de 1 DM = § 19,50,-
~-NOTA: Los precios de los insumos asi como de los equipos e insta-
laciones y otros componentes del activo fljo corresponden

los vigentes en el mes de Noviembre de 1975.
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SINTESIS DEL PROYELTO

1.~ El proyecto serd realizado por una empresa nueva
2.~ Bienes a producir

Los productos son piezas de acero moldecado o tambié&n 1lamados '"fundi-
cidn de acero' de tamafo de hasta 700 kg, de peso unitario y en cali-
dades de aceros del tipo carbono medio y aceros de haja aleacidn.
- - La produccidn anual prevista es de 500 toneladas. ,
£l destino de los productos es de utilizacidn intermedia priﬁcipalmen-
te para la fabricacién de piezas de repuestos de méquinas y equipos
instalados en la Reagién del Nor-Este (Chaco, Corrientes, Formosa, Mi-
siones)., Ademis en la fabricacién de piezas para méquinaﬁ agricolas,
acoplados vy otros equipos metallirgicos producidos en la Reqidn, Final-
mente se plantea abastecer parte del mercado nacional de fundicidn de
acero destinada a los equipos de‘arboles de surgencia y cabezas de po-

zos de petrdleo.

El origen de la iniciativa surgid del estudio del mercado que determi=-
né un creciniento de la demanda nacional y una demanda insatisfecha

en la zona de localizacidn,
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1.2.2.

Especificaciones de los aceros moldecados. Se contemplan de acuer-

do con los requerimientos de los productos a fundir 3 tipos de a-
cero.
A. Aceros para construcciones.mecanicas en gencral.
A.l. Acero con contenide medio de.carbono: 0,105 a 0,50%,
Espetificaciones y requerimientos de los aceros de acuerdo con
Horma SAE
Clase Dureza Resisten- Limite Alargamien- Estriccidn Composicidn Ouinmi-
8rinel cia mini- minimo to minimo minima ca,valores maximas (a}
SAE ma a la de flu- de rotura ' .
graccidn encia (en 2 pulg)
) (q) .
Bhn  Kg/mm2 Kg/mm2 3 % %C % Mn.
0022 - - .- - - 0,12 a 0,50 a
, ‘ 0,22 0,90
0030 131, 45,8 24,6 24 35 0,30 0,70
0050 170 59,9 31,7 i6 24 0,40 a 0,50 a
' 0,50 0,90 (e)

(a) Los valores de Carbono y Manganeso indicados correspenden a valo-
res maximos limites excepto cuando se indican ranagos. Todas las
especificaciones restringen el contenido de fosforo a un miaximo

de 0,05% y el azufre a un ITmite mi3ximo de 0,062,

{(c) Por cada reduccién de 0,01% de Carbono, los valores mximos esne-
cificadas, se permite un incremento de 0,047 de Mn. por sobre los

valores m2xiros indicados hasta un mdximo de 1% de n.
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ESTUDIO DEL MERCADO

1.1.- Objetivo.

Ijz.-

Estudiar el mercado regional de piezas moldeadas de acero en bruto,

para satisfacer la demanda de Ya industria metalirgica de la regidn
y la reposicion de partes de miquinas y equipos de las industrias lo-
calizadas en la Regién (Noroeste del pafs: Formosa, Misiones, £l Cha-

co y Corrientes).

Ademds estudiar el mercado nacional en algundbs productos terminados
o intermedios tales como: v3lvulas de acero (producto terminado);
mazas de ruedas y engranajes para maquinarias (fundidos en bruto o ma-

quinados). : R

Productos.

1.2.1.-Descripcidn de los productos.

Los productos de una fundicidn en general, son bienes de uso inter-
medio destinados a ser mecanizados posteriormente para ser incorpo-

rados en bienes de uso final ya sea de consumo durable o bienes de

capital.

En particular los productos, que se proyecta elaborar en la planta
que se estudia, son piezas moldeadas de fundicidn de acero, en sy
mayor parte sometidos a tratamientos térmicos y convenientemente
limpios, vale decir iibres de rebabas o montantes y dependiendo de
sus exigencias, debidamente'inspeccionados va sea mediante ultraso-

nido, radicgrafia o gamagrafia.

La fundicidn de acero es uno de los productos de mayor costo entre
aquellos de la fundicidn ferrosa debido, en parte a las altas tempe-
raturas a que debe ser colada (aprox. 1600 °C), como por los mayores

requerimientos de metal liguido vy los mayores controles de calidad

que exige,
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(d} Los valores de dureza indicados son nominales y aplicables a sec-

ciones de fundicidn no mayofes de 3 pulgadas (75,2 )

(e) Hormalizado o normalizado y revenido.

A.2. Especificaciones de los aceros segin la Norma IRAM 527 MICG (llov.

19458) "Piezas de acero moldeado'!.

D-4: Recocido: Si no se estipula expresamente lo contrario, las

piezas se suministraran recocidas (I{RAM 113).

E~-1: Requisitos especiales: El acero moldeado cumplird con las

- caracteristicas indicadas en. la tabla siguiente:

TIPO DE ACERO Resistencia minima Limite minimo. Alargamiento minimo

a la traccién de fluencia de rotura
0 Cr 55
(Kg/mm2) (Kg/mm2) ' (%)
Amz Sin prescripciones de calidad
Am 33 38 . 13 25
Am 45 Lt 22 22
Am 55 55 25 ' 16

B. Aceros de alta resistencia para componentes de la industria del

petrdleo. {(vilvulas, bridas y accesorios para cafierias).

Norma ASTH A 148-71: Fundicidn de acero de alta resistencia para

usos estructurales.

Cubre la fundicidn de acero al carbdn y acero de aleacidn que deke
estar soretido a esfuerzos mecdnicos mayores gque aquellos que cu-
bre la liorma ASTH A-27.
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Requerimientos quimicos: los aceros en todos los grados no deben
exceder los siquientes valores limites: contenido maximo de Azu-

fre: 0,06%: contenido miximo de fésforo: 0,05%.

" Tabla 2 - Requerimientos mecinicos

7

GRADO Resistencia mi- Limite mi- Alargamiento Estriccidn
nima a la trac- nimo de minimo de ro minima
cién . fluencia tura, én 2
. (50,8 mn)

Kg/mm2 . Kg/mm2 % %

80 - 4o 56,2 28,1 18 30
80 - 50 56,2 - 35,2 22 35
90 - 60 ) 63,3 42 .2 20 ho
' 105 - 85 73,8 59,8 17 35
120 - 95 84,1 ' 66,8 14 30
150 -125 105,5 | 87,9 9 22
175 =145 123 o 101,9 6 ' 12

C. Aceros de baja aleacion

‘(Componentes de m3quinas herramientas, vilvulas y fittings, partes

de equipo de excavacidn y equipo ferroviario).:
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Aceros de baja aleaci8n para cumplir requerimientos de resisten~

cia mfnima a la traccidn entre 50 a 140 Kg/mm2, con un contenido

total de aleacin de menos de 8%, {contenido de Manganeso entre

‘I Y 2%)0

1e2:3. Usos, caractgrfstiéas y destino de los productos

1

De acuerdo con los antecedentes expuestos en el estudio del mercado,

los productos se pueden clasificar en los siguientes grupos,

1o
t.
(9

v,

v,

Repuestos para la industria

Gomponentes para acoplados y automotores
Componentes para miquinas agrfcolas
Diversos componentes para la industria matallirgica

Componentes para armaduras de pczos de petrbleo

Los productos de los cuatro primeros grupos (1 al V) corresponden

al mercado de la Regidn, mientras que el Gltimo, corresponde al mer-
cado nacional,
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Las caracteristicas de los productos son las siguientes:

Piezas fundidas destinadas a la fabricacién de repuestos para
maquinas y equipos de las industrias y otras actividades eco-
némicas, producidas a pedido por partidas unitarias o series

de pocas unidades.

La calidad del acero corresponde a los tipos A y C descripto
en el punto 1.2.2. anterior. A modo de ejemplo se pueden sefa-

1
lar las siguientes piezas:

- prortes y cambios para rieles, peso unitario de 3 a 8 kg.

~ Repuestos para la industria textil; engranajes de 0,5 a 3,0 kg.

- Repuestos para mdquinas de vialidad nacional, engranajes con
-un peso unitario de 15 a 20 kg; mazas de ruedas, con peso uni-
tario de 300 kg;

- Repuesto para molinos: engranajes, pifiones, ruedas dentadas

y otros elementos eon un'peso unitario desde 0,5 a 20 kqg.

Componentes para acoplados y vehiculos automotores, producidos

" én series pequefas de menos de 100 piezas. El acero para este

tipo de piezas es de la calidad indicada en A, del punto 1.2.2.

Algunos ejemplos de este grupo son las siguientes:

- Elementos del sistema de suspensidn de acoplados y remolques
para uso aagricola, manotas, tensores, porta retenes y otros

con peso unitario de 1,5 a 20 kgq.

= Enganches para acoplados, peso unitario de 15 a 25 ka.

- Mazas de ruedas para acoplados de uso agricola; peso unitario
de § a 40 kg.
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t11. Elementos para maquinas agricolas, producidos en series media-

v,

nas de 20~200 piezas, de variadas formas y tamafiocs y pesos u-
nitarios comprendidos entre 0,5 a 50,0 Kg. La calidad del ace-
ro de este grupo de piezés‘corresponde al fipo A; definido en
1.2.2,

Otrés componentes para la industria metaldrgica, corresponden
a piezas producidas a pedido en forma unitaria o en pocas uni-
dades, tales como: roldanas para cables, rusdas dentadas, ca-
rretes para ¢rias. Los tamafos de estas piezas son de 2 a 50
Xg. en peso por unidad, )

La calidad del acero de estos productos, en general cqrresponde
al tipo A definido en el punto 1.2.2. '

Componentes de armaduras de pozos de petrdieo y de valvulas. Son
elementos usados en la produccién de petrdlieo, en particular en

las cabezas de pczo y armaduras de surgencias.

En la figura 1 se muestran a modo de ejemplo alguncs de los ele-
mentos considerados factibles de abastecer. Las especificacliones
del acero estdn definidas en 1a Norma API~6A, norma especializa-
da para la industria del petrdleo y que corresponde con el tipo
de acero B sefialado en el punto 1.2.2. Los pesos unitarios de es-
tas pliezas estdn comprendidas entre 20 y 700 Kg.

1.2.4. Productos competitivos

£n determinadas condiciones de produccidn, de algunos productos consi-

derados en el presente estudio en los {ltimos afios se ha desarrollade

produccién de piezas moldeadas con fundicién de hierro dictil o npdu-

lar. Es el caso de la fabricacidon de piezas destinadas a las mazas de

ruedas y piezas para miquinas agrflcola.
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En particular la competencia de la fundicién de hierro modular
o dictil, se presenta cuando las series de produccidon son rela
tivamente grandes. Sin embargo el factor determinante es el cos-

to del producto en el lugar del consumidor.

.0tro proceso competitivo de ta fundicidn de acero es la forja

de acero, y.se presenta en los productos de mayor resistencia
mecanica, en particular en los productos destinados a la indus-
tria del petrdleo, tales como bonetes de valvulas y bridas. Tam-
bién 1a experiencia sefala que esta competencia se presenta en
aquellos casos en que se-requieren grandes series de fabricacidn

las que permitan amortizar la inversidn en matrices.

Actualmente la demanda de acero moldeado de los productos considerados
es abastecida en los diferentes tipos de productos, por las siguien-
tes empresas consSu respectiva lTocalizacidn:
. - componentes para acoplados y automotores.
ELECTRIFUND, de Santa Fé.

- componentes para maquinas agricolas
HERCHAMET, de Rosario, Santa Fé

Fundicién San Remo, Las Parejas, Prov. de Santa Fé.

Fundicién ARPALA, San Francisco, Prov. de Cérdoba.

- componentes para la industria del Petréleo.

(para armaduras de pozo y vdlvulas de alta presidn).
‘Establecimientos COLBY y Fundicidén Eléctrica de Acero RENO, de
Rosario, Provincia de Santa Fé.

AESA, Aceros Espectales, Provincia de Cdrdoba.

Maitini y Sinai S.A.; Aceros Potrone SAICIF y Wilde SAICI, ubicadas

en el Gran Buenos Aires.
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ARO PRODUCCIOM
: (toneladas)

1964 : 20.000
1965 o | " 23.800
1966 o 21.200
1967 _ . 21.700
1968 - 25.300
1962 , - 31,700
1970 38,500
1971 _ 42.300
1972 | S ' 48,800
1973 ' _ . 56,100

1.3.1.2.

FUEMTE: 1950: Ver biblioarafia (1)
1953/€4: Ver bibliografia (2)
1965/73: Ver bibliografia (3)

Pestino de la produccidn nacional por sectores econdmicos.

El cuadro M2 2 sefala la evolucidn de la participacién que han tenido
los diferentes sectores econdmicos en el destino de 1a produccién de
aéero motdeado. Durante muchos afos el principal consumidor de acero
moldeado fue el ferrocarril. En efecto entre 1953 yv 1962 los ferroca-
rrilles argentinos demandaron entre un 50 v €0 de la produccidn to-
tal. Se estima que si bien en los G)timos afios la demanda de este sec
tor ha aumentado al nivel de los afios 1961/42, con 12,000 a 15.000 to
neladas anualecs, su participacidn en el tota] ha dfsminufdo, estimin-

dose que en. 1972 alcanza sélo al 30% del total.

Tal como se anrecia en el cuadra 112 2, no hay antccedentes disponibles
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1.3. ANALISIS DEL MERCADD IHTEPHD

1.3.1, Dferta

1.3.1.1. Producgjén nacional de acero moldeado.

La produccidn nacional de acero moldeado ha evolucionado en los {l1-
timos 25 afios en forma dispﬁr en perfodo§ claramente diferenciados.
; -En efecto entre 1950 y 1958, las estadisticas disponibles, sefalan
un rapido crecimiento al aumentar en h,s veces la produccidén de 1950
al cabo de 0 afws. Posteriormente enel perfodo de 1355 a 1963 1a
‘produccién decrece y vuelve a aumentar hasta recuperar el nivel de .
\ . 1950, vale decir que en dicho perfodo puede considerarse que el ni-
.

vel de, produccion se mantuvo practicamente constante.

Finalmente en lns Gltimos 5 afos 1969-1973, la produccidn crece en
forma sostenida, practicamente duplicdndose en un periodo de 5 afos,
mostrando una tasa de crecimiento acurwlativa anual de 17,3%. E1l cua

' dro N2 1 sefiala la situacién descripta.

CUADRO N2 1

) o | '

PRODUCC 10N MACIONAL DE ACERD MOLDEADO

AfD . PRODUCCION
{toneladas)

1950 | 5.600
1953 | 1n.500
1955 25,400
1268 o 22.000
1941 25000
joeo 23,770

1563 17.009
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de la participacion de la produccidn total de los demas sectores, excen

to al de los ferrocarkilgs; para los afios posteriores .a 1263,

CUADRO N2 2

EVOLUCION DEL DESTINO DE LA PRODUCCIOH DF ACERD #MOLDEADD POR SECTORES

ECONOMICOS |

{toneladas)

SECTOR DE DESTINO 1953 1961 1962 1963 , 1969 1973
Ferrocarriles 5.250 14,500 11,850 L. 400 -12.000 15.000
Bienes de capital 2.341 5,439 5.139 L 5947 |
Tractores y maq. '
agricolas ) 325 Los 604 Le2

' . Cemento 168 1.344 1.319 3.481 >21.600 135,000
Gas del estado (1) Le7  1.459 629 1.210
industria automo- R | :
triz 325 304 450 340
Varios 1.624 1,545 3.037 2.613
Esportacidn ~ - - _— - -
-'I_'ETAL 10.500 25,000 23.700 17.000 33,400 50.000

FUENTE: 1953/19€3: Ver bibliografia 2 .
' 1969 y 1973: Ver bibliograffa 4

(1) tncluye a Y.P.F.



15
iCONSEJOFEDERALDEINVER&ONESV

1.3.1.3. Principales productores y su ubicacidn neoarafica-

De acuerdo con antecedentes obtenidos en la Camara de Industriales
Fundidores el nimero de fundiciones dé acero mb!deado existentes
en el pais alcanza a unas 40 emprésas. Sin embargo, de las quTas
industriales se deduce que las empresas que ofrecen fundicién de
acero noldeado son alrededor de 97 localizadas en todo el Terri-

torio de la Replblica,

€1 Cuadro N® 3 consigna la distribucién geogrdfica de los 97 esta
blecimientos que ofrecen fundicidn de écero,.en el cual se aprecia
que el 34% se concentra en la zona del Gran Buenos Aihres, incluido
la Capital Federal, Rosario es una de las ciudades donde se concen
tra el 16% de las empresas y la ciudad de Cérdoba, capital de la

provincia de igual nombre concentra el 11% del total.

En el Anexo 1 se sefalan los nombres, direcciones y ubicacidn geo-

grafica de las $7 empresas consideradas.

Por otro lado, el Registro de Actividades Industriales de la Nacidn,
de la Secretaria de Estado de Desarrollo Industrial, para 1973 Glti-
mo afo del cual se dispone informacién, registra a 40 establecimien-
tos industriales que preducen acero moldeado, Entre estos hay 24 as-
tablecimientos que s6lo producen acero moldeado, 11 que producen hie

rro y acero moldeado y 2 que producen adem3s de fundicidn de acero,

JNaminacidn v/6 forja de acero.
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1a produccidn de las principales fundiciones. La mayor concentracidn,
siempre resulta ser el firan Buenos Aires, pero su participacidn en el
conjunto se eleva al 407, sequido por la provincia de Santa Fé con

24% vy 1a Provincia de Bs.As. ﬁon 13%.

El cuadro siauiente sefiala la distribucién geoardfica de las princi-

pates fundiciones de acero del pais, en 1972,

CUADRO N2 4

LOCAL FZACION BE LAS PRINCIPALES FUNDICIOMES UE.ACQEQ_

LOCALIZACIOHN - ESTABLECIMIENTOS PRODUCCION 1972
N2 DISTRIBUCION % TOMELADAS %
' 1 - Gran-Buenos Aires 6 33,3 13,070 . 47,7
2 - ?rovincia de Bue-
nos Aires 2., 1,1 3.580 13,1
3 - Provincia de San- )
ta Fé 4 22,2 ‘ 6.700 24,&
4 - Provincia de Cor-
dpba S 22,2 3.235 11,0
5 - Provincias de
Tucum3n y Salta 2 11,2 830 3,0

TOTAL 18 190 27.415 100
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CUADRC {12 3

LOCALIZACIOH DE LAS Fu'DICIONES DE ACERD

LOCALIZAC 1O ' N2 DE DISTRIBU
' : PLANTAS CiON %

1 - Gran Buenos Aires (incluye Cap.Fed}(1) = 33 34,0
2 - Provincia de Buenos Aires (2) 6 7,2
3 - Provincia de Santa Fé . ._28 _EE&Q-
Rosario ' . 13 15,5
4 - Provincia de CSrdoba 2 22,7
CSrdoba 11 11,3
5 - Provincia de Mentdoza 2 2,1
6 - Provincia de Entre Nfos 2 2,1
7] - Provincia de Tucumin v 2,1
8 - Provincia de Salta (Salta) 1 1,0
TOTAL ‘ - | 97 100

(1) Incluye 29 partidos definidos en el Censo Macional.

(2) Excepto los 29 partidos inclufdos en el Gran Bs.As.

Considerando la procduccidn de tas prfncipales fundiciones de acero,
estimadas en 18 establecimientos (3}, su distribucidn qeoarafica en
aeneral coincide con aguella sefalada en el cuadro anterior. En efec
to el 32,37 del total se localiza en el Gran Buenos Aires: seauidas
oor las provincias dc Santa Fé y Cérdoba con 27° cada una de ellas.

Mo sique faual distribucidn, an relacidn a la uhicacién aeoerifica,

(3) Empresas encuestadas por la Direccién fieneral de Fabricantes
Militares, en 1972, '
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To3.V. 4.

Del andlisis sobre la localizacidn de las fundiciones de acero expues=

to en este punto se concluye que en 1a Reqgidn de) Noreste del pafls

no hay en la actualldad ﬁinguna empresa que ofrezca fundiclén de ace-

ro moldeado,

Capacidad de produccidn instalada, Tamaios de las plantas industriales

En las fundiciones ferrosas hay 3 procesos que definen la capacidad

de la planta, estos son la fusién, el moldeo y ta Iimpléza de piezas.
Es frecuente que las fundiciones presenten desequilibrios entre la ca-
pacidad instalada en cada uno de estos tres procesos, de acuerdo con

la modalidad de operacidn de las empresas, el que varfa a su vez se-

‘gn sea el tamaiio de 1a planta vy con los factores del costoc de produc-

cién v que no necesariamente reflejan una irracicnalidad en el caso
de los recursos.Estas conslideraciones hacen que la medida de la capa-
cidad instalada en Yas plantas industriales de este tipo sea bastante
dificil,

No se dispone de informacidon reciente sobre la capacidad Instalada a
nivel nacional, de las fundicliones de acero, La informacidn mas ac~

tual[zada se refiere al afio 1961 y corresponde al estudio del sector
real izado por CONADE (1), El cuadro siguiente consigna estos valores

y su relacidn con la produccidn,

(1) ver bibllograffa (2)
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CUADRO N2 G~

CAPACIDAD ENSTALADA Y PRODUCCION DE FUMDICION DE ACERD

ARO CAPACIDAD INSTALADA POR PRODUCC 10N RELACION

PROCESOS (toneladas) : (toneladas)
FUSION MOLDEO Y LIMPIEZA (c) (c) (c)
(a) O | [C) . (Y)
1953  35.000 20.000 10.500 0,30 0,57
1958  45.000 36.000 25.400 : 0,56 0,71
1961 65,000 48,000 25.000 0,38 0,52

Una informacidon mas reciente del sector fundicién de aceroc moldeado,

se obtuvo de la Direccién General de Fabricaciones Militares, basada
en una encuesta a las 18 principales empresas del pafs cuya produc-

cion en 1971 alcanzaba al 56% de la produccidn nacional. Las empresas
encuestadas informaron una producéién méxima anual que podian reali-
zar en sus plantas cifra que representaba una utilizacién de su capa-
cidad instalada cercana a) 55% que esperaban en 1972 elevar al 64%.

Como no se dispuso detectar la capacidad instalada por proceso de prg_‘
duccién puede esperarse qué dicho nivel de utilizacién corresponda

al procesc de limpieza de piezas.

DPe acuerdo con la fuente citada anteriormente, en 1972 de las 18 prin
cipales fundiciones del pais, el 22% correspondia a las de mayor ca-
pacidad de produccién de 400 a 600 toneladas por mes, el 50% corres-
pondia a una capacidad de 100 a 400 toneladas por mes, y el 22 ¥ res-
tante de las empresas tenfan una capacidad de produccién inferior a

las 100 toneladas por mes.
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1.3.1.5, Grado de concentracion de la produccién nacional,

La concentracidn de la produccidn se expresa mediante el porcentaje
de la produccidn total que ‘aportan diversos conjuntosde fundiciones:
la primera, las tres primeras, 1as cinco primeras, las diez primeras

y las 18 primeras, donde cada conjunto contiene al anterior.

El cuadro siquiente sefiala la concentracién de la produccidn en las

18 fundiciones de mayor tamafio, para el periodo 1970-1972,
CUADRO N2 6

- CONCENTRACION DE LA PRODUCCION EM LAS EMPRESAS. DE MAYOR TAMARQ

N2 de Empresas % RESPECTO A LA PRODUCCION TOTAL _
1970 1971 1972(1)
. !, 13 14 15
'3 24 24 27
5 - 31 . 32 37
10 46 ' 47 54
18 53 56 65

Aln cuando del cuadro anterior no es posible inferir tendencias,

va que las cifras de 1972 correspondén a estimaciones realizadas por
las empresas encuestadas, y atendiendo al! breve lapso analizado (3
afios), puede concluirse que es probable esperar que hasta la actua-

lidad se haya producido una concentracidn de la produccidn en las

(1) cifras basadas en las estimaciones realizadas por las propias

empresas encuestadas a mediados de ese aro.
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emiresas de mayor tamafojeste hecho se ha sefalado en un ensavo sobre
la fundicidn: el 45" del acero se obtiene en fundiciones de produc-
cién mensual mayor a IN0 toneladas; el 327 corresponde al arupo de

enpresas e nenos de 100 tns/mes, v el 23% a la gama intermedia'’(1).

Tal como s2 sefald en el punto 1.3.1.2. no hay una opinién uniforme
sobre ¢l nimero de fundiciones de acero que hay en el pais. En efec-
to, de acuerdo con las qufas industriales las empresas que ofrecen
fundicién de acero alcanzan a 27,  mientras que la Ca3mara de Indus-
trinles Fundidores v 2l Peaistro de Metividades tndustriales de la

Hacidn indican que hay en el pafs unas 40 fundiciones de acero.

‘tabe considerar que las Gltimas dos fuentes de.infor$aci6n no con-
templen la totalidad de los establecimientos que ofrecen fundicidn
de acero va sea pordue el rubro principal de la empresa sea otro,
por ejemplo fundicién de hierro, forja de acero a otro, o por tra-
tarse de peguefios talleres que no sean conocidos porlla Camara o
que no se hayan inscripto en el Registro de Actividades Industyia-
Ies,‘por tratarse de talleres de tipo artesanal. Por otro lado es
posible que de las 97 empresas que ofrecen fundicién de acero detec

tada en las gufas industriales, algunas sean establecimientos co-

merciales.

En base a una consulta realizada a una muestra de las fundiciones
de menor tamafio realizada en el Gran Busros Aires, se estima que el
total de estas fundiciones {con una produccidn mensual inferior a

100 toneladas) son unos 45 establecimientos y que el nimero total

(1) Ver nota Siblioarifica (4),
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de fundiciones de acero (incluyendo a aquellas empresas que ademis

elaboran otros productos) son unas €7 industrias.

De acuerdo a esta 2stimacién se puade concluir que la distribucion

de 1a produccién por gqrupos de fundiciones de acero seria la sefia-

lada en el cuadro siguiente:

CYADRD N2 7

CESTIMACION DE LA DISTRIBUCINN DE LA PRODUCCIOMN DE FINDICIOM {E ACFRA

POR TAMATIOS DE EMPRESAS

TAMARO DE EMPRE-  N° DE % SOBRE EL N2 TO- % DE LA PRODUCCION
SA (ton/mes) EMPRESAS  TAL DE EMPRESAS TOTAL
Mas de 500 L 6,7 39
‘Mas de 100 a 400 8 13,3 24 -
Mas de 50 a 100 1 13,3 15
Menos de 50 37 61,7 22
100 100

TOTAL

60
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7

1.3.1.6.

t.3.1.7.

Capacidad de produccidn instalada utilizada. Razones de la even-

tual existencia de capacidad ociosa.

No existen antecedentes disponibies sobre la capacidad instalada
en la actualidad en las fuﬁqiciones del pafs;por lo tanto tampoco
es posible determinar con exactitud el nivel de aprovechamiento
de dicha capacidad Instalada.los. antecedentes disponibles sobre
capacidad instalada en afios anteriores se seflalan en el punto
1.3.1.4. Sin embargo de acuerdo a opiniones obtenidas de las in-
dustrias que producen vilvulas, accesorios para caferfas y equi-
pos para cabezas de pozo destinados a la industria del petrdleo,
puede estimarse que la capacidad instalada real en las fundicio-
nes de acero'de calidad controlada es !imitéda y aparentemeﬁte
las causas obedecen a limitaciones en los procesos de limpieza y
terminacién de piezas, y a la carencia de instrumentos y equipos

de control de calidad apropiados a este tipo de piezas de acero.-

Proyeccién de la oferta, ampliaciones y nuevos proyectos conoci-

dos.

Se tiene conocimiento que han sido presentados ante la Secretarfa
de Estado de Desarrollo Industrial de la Nacidn, once proyectos

de industrias del grupo de la Metalurgia Ferrosa,hasta el 12 de
Diclembre de 1874, en Zmbito de 1a Ley NZ 20.560. Estos once pro-
yectos han sido presentados por empresas de las provincias de Cor-
doba, Corrientes, Entre Rfos, Salta, San Lufs y Santa Fe. No ha
sido posible obtener mayores detalles de estas iniciativas, por lo
tanto no se puede confirmar si entre ellos hay algin proyecto de
fundicidn de acero. Sin embargo atendiendo a la razén social de las
firmas se presume que a 1o menos tres de estos proyectos contemblan
instalacién de una fundicién ferrosa, éstos comprenden a las provin-

cias de Cérdoba, Entre Rios y Santa Fé.
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1.3+22. Demanda

1.3.2.1. Demanda regional actual

1.3.2.1.1.

1.3.2.1.2.

General

" La estimacidn de la demanda de fundicién de acero moldeado de

regidn, en la que se incluyen a las provincias del Chaco, Co-
rrientes, Formosa y Misiones, se basa en la informacién reuni-
da mediante una encuesta realizada a las principales industrias.
y otras empresas, de la provincia del Chaco. Luego, tomando es-
tos reéu]tados como base, y algunos indicadores econdmicos del

resto de las provincias se estimé la demanda de la regién.

L]

Demanda de la provincia del Chaco

La demanda de ta provincia del Chaco se origina en la reposicion
de piezas He miquinas y equipos del sector industrial! en general
y de otras actividades (por ejemplo: Vialidad Provincial); y en

1la industria metaliirgica brovincial. Entre estas dlitimas se dis-
tinguen aquellas que producen acoplados y componentes para auto=-
motores (eldsticos para vehfculos), industrias productoras de

miquinas agrfcolas y otras industrias metaliirgicas (fabricacidn

~de ventiladores Industriales, molinos, grias).

Las empresas se encuentran principalmente en las ciudades de Ro-

que Saenz Pefia, Resistencia y VIlla Angela.

El consumo actual de piezas de fundicién de acero, basado en la
encuesta realizada a 21 empresas de la provincia, se estima en
unas 180 toneladas para el afio 1975. La estructura del consumo

de los afos 1973 y 1974 1a estimacidén del consumo del afo 1975, .

‘asi como el consumo promedio anual del periodo, se sedala en el

cuadro siguiente,

.-



, . _ 25
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO HD 8

PROVIHCIA DEL CHACO. Consuho de fundicidn de acero moldeado en los afios
1973-74-75.

TIPO DE CONSUMO CONSUMO ESTIMADO DE FUNDICION DE ACERO (TON)

1973 1974 1975 *  froredio

I - Reposicién{repuestos
para industrias y o-
tros) -~ 51,5 52,2 55,3 53,0

2 - Componentes para ind.
' de acoplados y auto-

L]

motores 18,4 18,9 36,6 24,6
3 - tnd.de miquinas agri-
COIaS 5739 62’9 82!2 67 )7
4 - Otras industrias meta- o
. Iﬁrgicas ) - 6,3 7,5 7:8 7,2
CTOTAL i34,1 141,5 181,9 152,5
Variacién anual: % - . 5,5 28,5

* Estimado por los consumidores en Sept. 1974,

En el Anexo 2 se sefiala un detalle de la estructura del consumo, por em-
presas, tamafos de las piezas y calidad del acero, para los afos 1973,74
y 1975. La calidad de las piezas fundidas de acero corresponde en su fa-

yor parte de acero al carbono con 0,1 a 0,5% de C.
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1.3.2.f.3. Demanda de la Regidn

Ante la imposibilidad de hacer extensiva la encuesta al res-
to de la Regidn, se éstudid la estructdra productiva de las
provincias de Corrientes, Formosa y Misiones y en base a)

consumo del Chaco se estimd el consumo del resto de la Regidn.

Algunos indicadores de concentracién econdmica de las provin-
cias de la regién se consignan en el cuadro siquiente. En és-
te se aprecia que de acuerdo con varios indicadores aparccen
con un desarrollo industrial relativamente mis alto las pro-
vincias del Chaco y Corrientes, a continuacién Misiones y en

*

ultimo lugar Formosa.

CUADRO N2 9

Indicadores de concentracidn econdémica de Corrientes, Chaco Formosa vy

Misiones.
PROVINCIA POBLACION | PBG.INDUSTRIA MANUFACTURE- | ENERGIA ELECTRICA
| . RA = AR 1969 CONSUMO INDUSTRIAL
1970 | __- ' - 1970
] Mitlones $ Estructura | P/Habitante Total
(:;;?:a:? de 1973. porcgntuai o ot
CORRIENTES i 564, 1 21,976 0,7 56 31.592
CHACO | 566,6 | 21.976 0,7 102 57.795
FORMOSA | 234,1 3.139 0,1 18 4,213
MISTOHES L 443,0 15.697 0,5 79 3h.999
TOTAL REGION  1.307,8 62. 758 2,0 71 3;51522_
TOTAL DEL PAIS23.36h,4 | 313.936 100 422 5.853,790

Fuente: Ver Bibliografia {11) y (12).-
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De acuerdo con los antecedentes disponibles, en las tres pro-
vincias cuya demanda de fundicidn de acero se desconoce, no

hay industrias metaldrgicas que impliquen una demanda relevan-
te. Por lo tanto puede-considerarse que eventualmente existe
una demanda de sector industrial por piezas destinadas a repo-'
sicidn, que puedan a su vez ser mecanizadas en talleres de man-

tenimiento mecadnico propios o en talleres independientes.

En la provincia de Corrientes las principales industrias compren-
den al sector de elaberacidén de tabaco; industria textil, lo gue
incluye hilanderfas del algoddn producido en la. zona e industrias
de alimentos y bebidas, entre las cuales se destaca molincs arro-

+

ceros y frigorificos.

En la provincié de Formosa, la actividad industrial principal
corresponde al desmotado de algoddn de produccidn local. Ademds
en menor medida hay industrias de alimentos y bebidas para el

consumo interno y aserraderos de madera.

En la provincia de Misiones a su vez la actividad industrial se
reduce a la fabricacidn de alimentos y bebidas, madera,fabrica-
cion dé papel y productos de papel y tabaco. Cabe destacar el
impacto que producird en la provincia, la puesta en marcha de
la planta de pasfas celuldsicas vy papetes de la empresa Papel
Misionero S.A. cuya produccidn se estima en 36.300 tonetadas a-
nuales de pastas quimicas y una producﬁién de igual cantidad de

papel Kraft.

Se estima gue esta empresa duplicard el valor agregado industrial

de Misioncs.-
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CUADRD N2 10

RELACION ENTRE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA 1MDUSTRIAL Y PRCDULTO IN-

DUSTRIAL EN LA REGICN

Producto Bruto inter- PRE.Ind. Manufécturgd Consumo de energia

no. ind.Manufacturera. ra. Afo 1969. eléctrica industriai
PROVINCIA A precios ctes. de mer 1970.

cado Afio 1368 _ _ . "

{mill.$ MS$n) indice Estructura Indice|" (MWH) indice

porcentual ‘
(%)
CORRIENTES | 11.215 87.5 0.7 100 31.592 ch,7
CHACO 1281k 100 0.7 100 57.795 100
! FORMOS A 2.327 18.2 0.1 14.3 4,213 7.3

MISIONES 9,074 70.8 0.5 71.4 34.999 60.6
TOTAL REGION 35.430 276.5 2 285.7 [128.599 222.6

FUENTE: Ver Bibliograffa (11) y (12)

De acuerdo con este criterio puede estimarse la demanda actual de
la regién en 225 toneladas anuales, siendo la estructura por tipo

de consumo, la sefalada en el cuadro siguiente.
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CUADRO N7 11

EST‘HAC!OH DE LA DEMAMNDA ANUAL DE FUNDICION DE ACERO MOLDEADD ANO 1974,

TIPO DE COHSUMOD DEMAMDA ANUAL DE FUNDICION
' DE ACERO

(toneladas) (%)

] - Reposicién (Repuestos p.industrias y opros) 135,7 53,3
2 - Componentes para Acoplados y Automotores 18,9 13,5
3 - Industria de mdquinas Agricolas 62,9 30,4
4 ~ Otras Industrias Metaldrgicas. , 7,5 2,3
TOTAL 225,0 ° 100,0

1.3.2.2. Estimacidn de la demanda de productos destinados al mercado na-

cional
1.3.2.2.1. General

Se: considerd conveniente estudiar la demanda de algunos productos
de fundicidn de acero destinados al mercado nacional, de tal mo-
do que la planta de fundicidn que se estudia, pueda diversificar
su produccién, con una base mas amplia de mercado de modo que pue-
da lograr una mayor estabilidad en su carga de operacién y no te-
ner una dependencia exagerada de la demanda reaional, que por sus
caracteristicas, mas del 50% destinada a piezas miscelaneas desti-
nada a la fabricacién de repuesto, puede llecar a presentar una e-
levada variacidn a lo largo del afio com los consiguientes proble-

mas de financiacidn y proaramacidn de la produccidn.
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1.3.2.2.2.

Ante la imposibilidad de realizar un acabado andlisis del destino
de la produccién, por ias razones expuestas en el punto }.3.1.2.

se ha goptado por estudiar algunos prdductos, que por sus caracte-
risticas no exista oferta adecuada, ya sea en calidad como en can-
tldéd que presenten un mercado en expansidn y finalmente cuya de-
manda esté suficientemente concentrada de ta) manera que la bisque-

da de la informacidn de base, pudiera simp?iflcarse.

Les productos seleccionados para el estudio son vdlvulas, bridas,
y accesorios para caberfas de acero moldeado; componentes de los

drboles de'sufgencia y cabezas de pozos de petréleo,

Estimacion de la demanda de vdlvulas, bridas y accescrios para cafie-

rfas de acerc moldeado.

E! estudio de la demanda se-restringid a los dos principales consumi-
dores del pafs, esta es a Yacimientos Petrolfferos Fiscales y a Gas
del Estado. ' '

Los cuadros Nros. 12 y 13 sefialan los consumos de YPF en los afos
1972,'1973 y 1974, discriminados por productos y por rangc de pre=
siones.

ﬁajo ta denominacién de accesorios para cafterfas se han inclufdo a
los codos, tes curvas, cruces, tapones y otros. Adem3s en este mis-
mo rubro se han inclufdo a los componentes usados en los &rboles de
surgencia y cabezas de pozos de petrdleo. En la figura 2, se muestra
una armadura boca de pozo completa {cabeza de pozo y arbol de surgen-

cfa) en todos sus componentes, que puede conSIderarse como tipica.-
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En.la figura 1, se indican (del 1 a 10) los principales componentes
que son fabricados de fundicidn de acero, entendiéndose como tales
a aquellos de mayor peso o como el caso de las vilvulas tipo esclu-
sa, que tienen sus principales componentes fabricados con fundicidn
de acero (cuerpo y bonetes )1.Estps componentes son: la cabeza de
cafieria, el carretel intermedio, la cabeza de caferia de produccidn
el carretel adaptador y-la cruz. £stos componentes se muestran con
sus medidas aproximadas la figura | v en el Anexo 3 se seffalan sus
caracteristicas y bases de-las estimaciones del peso de cada una de

ellas.

El otro consumo significativo corresponde a Gas del Estado, empresa
que utiliza solamente vilvulas para presiones de trapajo inferiores
a 140 kg/em2, ya que las bridas y accesorios para caiderias empleados
por esta emprésa no son de los tipos fabricados con fundicidn de a-
cero. Los consumos de esta empresa en los afos 1972,1973 y 197k se

sefialan en el cuadro 14,

CUADRC N? 12

YPF:Consumo de v&lvulas, bridas y accesorios para caferfas de fundicidn de

acero - 1972-74-Por productos

PRODUCTO “COHNSUMO ANUAL
Unidades - Peso aproximado (ton)
E 1972 1973 1974 1972 1973 1674
VALVULAS 2,517 1,990 3.080 | 394,56 374, 329,53
BRIDAS 526 1.347 2t R PR 106,9  131,7
ACCESCRIOS L 5.061 6.057 6.151 919,6 947,5 1.273,4
TOTAL 3. 504 a. 30k 10,510 1.455,2  1.428,8 1.70h.%
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CUADRD N° 13

YPF:Consumo de vilvulas, bridas y accesorios para caferias de acero rioldea-

do, 1972-7h4. Por rango de presiones de trabajo

CONSUMD ANUAL

Rangos de Pre- : -

sidn de los Unidades Peso aproximado {ton.)

Productos } .

(en Kg./em?) | 1972 1973 1974 1972 1973 1974
10 - 20 2.039 2.748 2.575 . - 53,3 112,8 2254
21 - 138 2.473 3.002 3.199 473,8 ]95,7 - 263,2

”40_" 705 3.992 3.644 4.745 28,0 1.120,0 1.295,0
TOTAL B.504 9,394 10,519 1.445,1 1.428,6 1.78L .6
CUADRD N°® 14

GAS DEL ESTADD: Consumo anual de valvuias de acero moldeado. 1972 - 1974,

Por rango de presiones-

Rango de Pre- CONSUMO ANUAL
sion de las - -
valvulas Unidades Peso aproximado (ton.)
2 -
(kg/m?) 1972 - 1973 1974 1972 1973 1974
10 - 20 600 550 400 36 30 20
21 - 139 980 BLo 500 . 85 64 6L
140 - 705 | - - - - - -
TOTAL il.sao 1.330 300 121 94 84
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Los cuadros 15 y 16 seiialan los consumos totales para el periodo
analizado de las dos principalesusuarios deestos productos a ni-
vel nacional, discriminados por producto y por rangos de presidn

de trabajo respectivamente.

Los consumos totales consignadds en los cuadros 15 y 16 muestran
comportamientos he;erégencos. En efecto los valores expresados en
peso de los consumos de valvulas en el periodo 1972-73-74 sefialan
una disminucidn, sin embargo Iaé cifras de consumo en_upidades

précticamente se mantienen constantes, con una disminucidn en 1973.

Los consumos anuales de las bridas presentan fluctuaciones en los
. tres afios analizados y los accgsoriés presentan una marcada tenden-
L]

" cia de aumento.

Un andlisis por productos y por rangos de presidn de trabajo se ha-

ce necesario para obtener algunas conclusiones relevantes.

El cuadro N7 17 sefiala los consumos de vialvulas de las dos empresas
consideradas, en los rangos de baja presidn, vale decir de 10-139
Ka/em2.

Las principales conclusiones en relacidon a la demanda de valvulas
de baja presion de las dos empresas consideradas en el periodo 1972~

74 con las siguientes:

a) ambas presentan una disminucidn de sus consumos

b) Gas del Estado consume vilvulas de menor peso, o de menores
dimensiones que YPF, en particular en el caso de las vilvulas

del rango de presiones de 21 a 139 ka/cm2
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CUADRQ N7 15

Consumo de v3lvutas, bridas y accesorios para canferias de fundicidn ce

acero en_los sfos 1972-73-74 de YPF y Gas del E£stado, por productos.

CONSUMOS ANUALES
PRODUCTO | Unidades Peso aproximado (ton)
1972 1973 1974 | 1972 1973, 1974
Valvulas 4,097 3.330 3.960 515,6 468,4 h13,5
Bridas 926 1.347 I.288 : 41,0 06,9 181,7
Accesorios 5.061  6.057 6.15! 219,6 947,5 1.273,6
TOTAL | 10.085 10.78%  11.419 | 1.576,2 1.522,3 1.868,6

CUADRO NZ.16

R Consumo de vdlvulas, bridas y accesorios para caferias de fundicidn de

acero en los_afios 1972-73-7h de YPF y Gas del Estado, por rangos de pre-

sion de los productos

) CONSUMDOS ANUALTES
Productos de los

rangos de presion Unidades ' Peso aproximado
( Kg/em2) 1972 1973 1974 | 1972 1973 1974
10 - 20 ; 2.639 4,138 3.475 89,3 142,8 2454
21 -139 ~3.453 3.002 3.15¢ 553,86 59,7 327.,2
140 -705 $3.992 3.64k B.745 1 28,0 1.120,0  1.295,0
TOTAL 10,055 30,724 11.%19 T.578,10 1.522,6 0 1.860,6
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¢) En relacién a la incidencia de la demanda total, expresado en
peso, YPF representa del orden del 65% del total, v en rela-
cidon a8 la cantidad, esta empresa representa del orden del 50%

del total.
Los consumos totales de bridas y accesorios para cafierias de baja
presion (21-139 kg/cm2), que corresponden a YPF, se consignan en

el cuadro MN® 18;

CUADRO N2 18

Con5umo de bridas y accesorios para caferias de acero moldeado de baja pre-
sién {10 -139 kg/cm2) de YPF en el periodo 1972-73-74,

Productos y rangos Unidades Peso aproximade (ton)

de presidn de tra-

bajo 1972 1973 1974 1972 1973 1974

Bridas

10~20 kg/cm2 196 617 . G24 . 2 12,6 29,4

21-139 v » 370 430 364 36,8 14,3 22,3

TOTAL ‘ 566 1.047 ~ 888 41,0 26,9 51,7

Accesorios para

cafierfias o

10-20 kg/cm2 _l.hZO 1..550 1.662 25,7 £0,8 187.7

21-139 " o 11,331 1.727 1.984 198,9 7,7 135,7
f

TOTAL 20571 3.277 3.6h6 224 .6 122,5 293, 4




| 37
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

En conjunto la demanda de valvulas, bridas y accesorios para ca-
ferias y accesorios para cafierias para baja presidn {21-139 kg/
cm2), de YPF y Gas del Estado, alcanza a un total ‘de 545 tonela-

das anuales en promedio para el periodo 1572 - 73 ~74.

Para los fines del presente estudio no se considerars como mercado
disponible a la demanda de estos productos en atencidn a la gran
variedad de tipos y tamafios y por sus caracteristicas constructi-
vas es probable que una gran parte de la demanda se encuentre a-
bastecida con productos de acero forjado; incluso es probable que
parte de las cifras sefialadas por YPF y Gas del Estado, a pesar de
gque exprésamente se les ha censultado por elementos de fundicidn

.de acero corresponden a elementos de acero forjado.

En todo caso la demanda nacional de estos productos puedé estimar-
se en no menos de un 25% a 30% superior a los consumos de YPF y

Gas del Estado, atendiendo a la existencia de otros consumidores

que alin cuando individualmente pueden no representar un consume sig-
nif[catfvo, en conjunto lo sean. Entre estos cbnsumidores de menor
importancia cabe mencionar a las industrias petroquimicas y a algu~

nas industrias quimicas.

Puede estimarse que el mercado nacional de estos productos en unos
600 a 700 toneladas anuaies, en piezas que en su mayor parte corres-

ponden a tamafios nominales- desde 1/4" a 3" de didmetro.

De mayor interés para el presente estudio resultan los componentes
de valvulas tipo esclusa, bridas y accesorios para caferfas dc al-
ta presién (140-705 kg/cmz) y en particular los elementos de arns-

duras de pozo utilizados en ia industria del petroleo. Estos ele-
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mentos soh de gran tamafio y por lo tanto aran pese unitario, se produ-

cen en series relativamente pequefas.

De acuerdo con epiniones de los principales.productores de estos elemen-
tos, hay actualmente una oferta limitada, principalmente debido al control
de calidad mds riguroso que requiere este tipo de fundicidn de acero y por
o mismo, su_precio resulta mas alto. La demanda nacional practicamente se
concentra en YPF, razén por la cual las cifras de consumo de esta empresa

la representan. Estas se sefialan en el cuadro siguiente para el periodo
1972-73~74.

CUADRO N2 15

Demanda de valvulas,bridas, y accesorios para caferias de acerec moldezdo

de alta presidn (140-705 ka/cm2) 1972-73-74

, Unidades Peso estimado { toneladas)
PRODUCTO
1972 1973 1974 1572 1973 1974
VALVULAS 1.322 - 564  1.84D 133,0 215,0 186,0
BR JDAS 360 300 400 100,0 80,0 139,0
ACC.PARA CARERIAS
Y COMPOMENTES OE o
ARM. DE POZO 2.310 2,780 2,505 695,0 325,0 272,0
TOTAL 3,092 3.6k4 L, 745 92,0 1.120,01.7°4, 0
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Ante la Imposibilidad de contar con una serie de datos, de demanda
de un perfodo suficientemente largo que permita detectar tendencias,
y disponiendo sclamente con datos de un perfodo de 3 afos (1972-74),

. adn cuando seﬁalan una demanda creciente, se consrderara prudente

estimar la demanda actual como el promedio del perfodo anallzado.

Los valores fisicos, en peso, de la demanda de los productos consig-
nados en el Cuadro NI 20, corresponden, a productos terminados por
lo cual se ha estimado un peso mayor para las piezas fundidas en
bruto, en el caso particular de las vialvulas se ha estimado el peso
de sdlo dos componentes, el cuerpo y el bonete (ver figura 1) que
son norma]mente de acero fundido. : . |

La demanda interna total de estos productos se estima gue es, bajo
estos supuestos, en unas 1500 toneladas anuales, siendo su composi-

cién la Indicada en el cuadro N? 20,

CUADRO NT 20

EstImacién de la demanda nacional actual de vdlvulas, bridas y acce-

sorios para cafierfas de acero moldeado, para alta presién (140-705

Kg/cm2 en toneladas.

PRODUCTO Demanda de pro- Demanda estimada de pro-
~ . ductos termina- ductos o componentes de
dos. fundicidn de acero mol-
deado.
1 - Valvulas 180 200
2 - Bridas 100 ' 110

3 - Accesorios para
caferfas, (inclu-~
vendo componentes
para armaduras de ‘
pozo) 830 1,160

TOTAL 1.110 1,470
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Por otro lado en consultas con los principales fabricantes de los
productos terminados, sé pudo establecer que el tamafo del mercado
interno seria del orden de 1500 a 2,200 toneladas anuales. Segiin

esta misma fuente, se ha realizado algunas exportaciones.

Siendo una de ltas Yimitaciones para ampliar las ventas al éxterior,
precisamente la falta de una adecuada continuidad en el abastecimien-

to de la fundicidn de acero. , -

Se estima que el mercado externo puede representar unas 300 a 400 to-
neladas anuales, en términos de productos de fundicidn de acero en

. el curso de los proximos afos. '
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1.3.2.3.

1.3.2.4,

Consumo aparente

El consumo aparente, de acero moldeado definido como la suma de 1a
produ;cién nacional, mas las importéciones y menos las exportacio-
nes ,puede considerarse como equivalente a la produccidn nacional.
Esta consideracidn se basa en el hecho de que, por tratarse de un

bien de uso intermedio que en general se comerc¢ializa a pedido no

hay intercambio con el exterior, o si lo hay no es sngn|f1cat|vo.

-. Sin embargo en el .caso de las’ exportacnones de bienes de capital

y alqunos bienes de consumo durable como son los componentes auto-

‘motrices hay un componente de la produccidn nacional que se destina al

mercado externo, pero obviamente no cabe considerarse como exporta-
cion de los productos que nos preocupen, ya en &ste caso, estos su-
fren una transformacidn y forman parte de un producto final. Algunos
casos sngnuflcatlvos son los equipos para la industria de) petrdleo

Yy equipo ferroviarios que los (ltimos dos afios se han exportado a

~ paises de ALALC y Cuba.

Similar consideracidn corresponde en el caso de las importaciones

de piezas de acero moldeado sin miguina o en bruto.

Estimacion del mercado disponible actual para el proyecto en estudio.-

Considerando que el mercado nacional de fundicidn de acero, en los

Gltimos afos ha aumentado en promedio a razdn de unas 6.000 toneladas

anuales, no resulta improbable suponer que una nueva planta pue-
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mo para no dudar de la existencia de relacidon. En el Anexo & sé con-
sianan las series de datos correlacionadosy los parimetros que resul
tan, para los respectivos periodos considerados.

Como elemento adicional de referencia se ha examinado la situacidn
mundial de la produccidn de acero moldeado. Para estos fines se dis-
puso de informacién sobre despachos de acero moldeado en 9 {nueve}
paises de Eurcpa Occidental (1). Se analizaron varias formas de re-
gresidn lineal, encontrandose cierto qrado de relacidn entre la pro-
duccidn de acero moldeado per cdpita y el P.B.1. per c3pita. Esta
correlacién se encontrd descartindose ‘los datos de tres paises, por
tener consumos de acero ostenciblemente menores para sus respecti-
vos niveles de P.B.1., y considerdndose que su situacién particular
de industrializacidon no correspondia a 1a del resto de Iés vaises,

estos son: Suecia, Dinamarca y Holanda.

La ecuacidn de regresiSn lineal para los 7 paises analizados (inclu-
fdo Argentina) es lta siquiente: log ¥ = 0,46 x - 0,23: dénde Y =
produccién o despachos de acero moldeado, y X=P.B.1.,, am~ €

bos parametros expresados en-términos de per cdpita. El coeficiente
de correlacion es: 0.39. En el Anexo 7 se indican las series de da-

tos utilizados en la correiacion.

Para la proycccion de la prodiccidn de acero basada en la correla-
cidn con el P.3.1. se han adoptado dos hipdtesis: |- crecimiento
del P.%.1. establzecida en el Plan Tricnal: La tasa de crecimiento

media anual del perfodo 197L-77 es iaual a 7,57, y las tasas anuales

son: 1972 70
1275 7,57
1375 7,5"
1877: &%

(1) Yer nota Biblioarafica (8).
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Aderas se ha supuesto que la tasa de crecimiento media anual dcl

Plan se mantendra en el perfodo 1973-1900.

I1I. Crecimiento del P.B.1. segin la tendencia histérica , del peri-

odo 19%43-1373: que resulta igual a 5,2% anual.

Para la proyeccion de la produccidn de acero basada en la corre-
lacién con el P.B.I. del. Sector de Industrias de Productos Hetd-
Tices, Maguinas v équipos se ha adoptado la hipdtesis establaci-
da en.el Plan Tricnal, asimilando a lasmetas de crecimiento
“del Valor Aqregédo de la Agqrupacidn Sectorial denominada ‘‘Indus-
trias metilicas bisicas, fabricacién de productoé metalicas, ma-
quinarias y équipos''. La tasa de crecimiento anual establecida

en el Plan Trienal para el periodo 1974-77, es de 12,3%. Para los
fines del presente estudio se ha supﬁesto que igqual tasa se man-

tendra en el perfodo 1273-80.

Los resultados de las proyecciones de la produccidn de acero mol-
deado de acuerdo con criterios precedentemente enunciados se con-

signan en el cuadro siguiente,
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~da captar menos de un 10% de este crecimiento. En efecto un 7% de
este crecimiento representa sélo un 0,70% del mercado nacional y

un voldmen anual de aproximadamente 420 toneladas.

De acuerdo con el estudio de la demanda reqional la demanda actual

se estima’'en 225 toneladas anuales. Cabe qonsiderar que no sea fac-
tible captar el 100% de esta demanda ante la eventualidad de contar
con una fundicién en la zona, .por diversas razones entre las cuales
podemos citar el factor precios, en particular en las piezas pegue-
fias que son producidas en grandes series para el mercado nacional o

algunos tipos de productos de aleaciones especiales. |

Por esta razdn podemos adoptar un criterio conservador y suponer co-
mo disponible a una parte de la demanda no superior al 75% del total

vale decir unas 170 toneladas anuales.

La demanda de componentes de alta presién para la industria del petré-
ieo, analizadas en el punto 1.3.2.2.2. estimada en 1.470 toneladas a-
nuales, representa un mercado dispenible, dadas las circunstancias ac-
tuales de la oferta de fundicién He acero de sus caracteristicas gue
pueden estimarse en no menos de unas 70 a 80 toneladas anuales vale de-

cir de! orden de un 5% de la demanda total.

Resumiendo se considera que dadas las actuales condiciones del merca-
do interno, habr{yun mercado disponible para el proyecto que se estu-
dia de 240 a 300 toneladas anuales, de las cuales 60 a 70% correspon-

den a! mercado reqional y el resto al mercado nacional.
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1.3.2.5. Proyeccidn del] mercado disponible.

1.3.2.5.1. Proyeccidn de la produccién nacional de acero moldeado.

El primer método de andlisis del mercado disponible para el proyec
to en estudio, consiste en estimar el crecimiento de la produccién
nacional. El andlisis fue planteado de acuerdo con los siauientes

criterios metodoldgicos:

i. Eleccidon de indicadores escondmicos que quardaridn relacidn con

la demanda de acero moldeado y cuya proyeccidn frera factihle.

-
—_
a

Andlisis histérico de las tendencias de la prodliccién macionail
de acero moldeado y de los indicadores econdémicos seleccionados

para detectar su comportamiento.

Andlisis de correlacién entre la produccidn

-
-—
-—
.

, hacional de acero
, molcdeado y los indicadores econdmicos seleccionados, a fin de

identificar las bases de la proyeccién.

iv. Analisis del comportamiento del consumo de acero moldeado en

otros paises.

v! Prcyeccion de la produccidn nacional aplicando los factores de

correlacion.

En el Anexc 4 se indican las series estadisticas. hisicas utiliza-

~das en el andlisis. Estos son:

. Produccidn nacional de acero roldeado, perioado 1253 - 1777
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1it.

Producto Brute Interno, nacional, indice con hase: 1967°= 107-,

perfodo 1953 - 1973 .

Producte Bruto lnterno, sector industrial de Fabricacidon de Pro-

ductos etalicos, Maquinas y Equipos; indice en base 17En=11n,

Producto Bruto Interno Industrial (& volimen B83sico de la Pro-
duccidn Industrial}; Indice con base 1940=100; Perfodo 1953-
1973.

Los periodos histdricos analizados son: 1953 - 73; 1358 - A3;
1964 - 73; 1953 - 73; y 1967 - 73. )

La evolucion de la produccidn ya ha sido comentada en el punto
1.3.1.1. sin embargo para tener una referencia con las proyeccio-
nes de la produccidn se puede agrecar las siguientes observacio-

nes;

En el periodo 1953-73, el-crecimiento medio anual ha sido de un

8,8'%;

en el periodo 1958-63 se observa una continua disminucién, que al

canza a una tasa media anual de <7,5%:

‘a partir de 1967 hasta 1973, hay un crecimiento sostenido a una

tasa media anual de 17,2%; y considerando el periodo 1964-1973

el crecimiento rnedio anual alcanza a 12,1%,

Los indicadores econdmicos que se han eleaido son: Praducto Bruto

Interno (°.3.1.), Producto Eruto Interno del Sector Industrial da

Productos :tetdlicos, Miauinas y Equipos y el Producto Bruto lnterno

Industrial.
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En genzral en el periodo 1953-1973 se observa cierta relacidén antre
la evolucidn de los indicadores elegidos y la produccidn del acero
moldeado, tal como se desprende de los valores gue se consignan en

el Anexo 5,y del gréfico N7 1.

£1 cuadro 12 21 contiene las funciones de regresidn y los coeficien=
tes de correlacién entre las series de los indicadores econdmicos

elegidos vy la produccidn naciona! de acero moldeado.

-Los ardficos.2, 3 y B contienen los diagramas de \las corretaciones
calcuiadas. - A )

De los antecedentes expuestos puede concluirse lo siguiente:

La produccién de acero moldeado guarda estrecha correlacidn con los

indicadores elegidos, con la excepcidn del periodo 195%-63, donde la
. produccién de acero del afio 1943, representa un punto sinqular de la
‘serie, por haber caido la produccion Jdestinada de ferrocarriles,. en

forma inusual, tal como se aprecia en el cuadro N2 2 (punto 1.3.1.2.)

Para los fines de proyectar la produccidn de acero moldeadso se ha op-
tadc por eleair como base de proyeccidn las correlaciones entre el
P.B.I., vy el P.B.l. del Sector Productos Metadlicos, Maguinas v Eaui-
pos, en el pzriodo 1944-73 por considerarse un reriodo representati-
vo de los cambios tecnoldgices experimentados en la estructura de la
industria croductora de bienes de capital {mdquinas y équipos), en
el periodo analizado 1253-77%: por tratarse de un periodo suficiente-
mente larao para este nivel de analisis; por existir criterios de

proyeccicn definides v finalmente atendiendo a la existencia e uina

correlacidn suficientenente alta (0.97 y 0.97 respectivamente), co-
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CHABRD N=

22

hs

PROYECCINY DE LA PRARUCCION MACIGHAL OE ACERDO MOLDEADD

PROYECCION SEGUN CORPELAZINON

AT PROYECCION SEGUH CORRELACIOH
CoM EL PBI CON EL PRI PROD.MET.MAQ.Y
- ENUIPCS

HIPOTESIS f HIPOTESIS i -(tasas de Plan
(Tasas del {tasa histd- Trienal)
Plan Trienal) rica)

197% £3.350 Gh 110 75.320

1976 78. 440 70,550 86.090

1977 89,420 77.340 98,000

1978 100,550 84, LAn 111.420

1289 125.370 99,910 143,600

Para tener una referencia, se ha proyectado 'a produccidn nacional

de acero moldeado, basada en la correlacidn internacional citada

anteriormente, ailin cuando la validez de su aplicacién es discutihle,

dado e bajo punto de correlacion v el nlmero !imitado de datos so-

bre otros paises. Se ha supuesto una tasa de crecimiento del PBI por

habitante, basada en el Plan Trienal.

Los resultados de la proyeccidn sefalan valores menores aue los cal-

culados con las correlaciones de los Tndices econdmicos nacicraies

selezcciconados.

Estos valores se consicnan en el cuadro sicuiente.
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CEADRO N2 23

PROYECCION DE LA PRODUCCION MACTONAL DE ACERO MOLDEADO BASADA EN UNA
CORRELACICH INTERNACIONAL CON EL P.B,I.

ARD PROYECCION DE LA PRODUCCION DE
ACERO MOLBEADO (toneladas)

1975 B | . 55.270

1975 o p 60.660
1977 67.460
1978 7L.690

1980 . ) 92,920

De los resultados de las proyecciones de la produccidn nacional de
acero motdeado se concluye que la produccidn de acero en los préxi-
mos 5 afios {1975-1980) tendrd un crecimiento medio anual entre el
8.6% al 14.4%, considerando ambos valores como un minimo derfvado

de la tendencia histérica (correlacién con el PBI) Yy un mdximo que
debe interpretarse como reguisito de crecimiento para dar cumplimien-
to a las metas establecidas en el Plan Trienal para el sector de in-
dustrias metdlicas, b3sicas y fabricacidn de productos met3licos,
maguinas y equipos. (Correlacidn con el PBI del Sector Productor de

productos metalicos, mdquinas v equipos).

Tomando como objetivo captar entre 0,6 a 0,8% de la demanda provectada
basada en la hipStesis mas conservadora, proyeccidn secln tasa nis--

tdrica, seo puede prever un mercado disponible para los préximes 5
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].3.2.5.2.

afios de la magnitud sefialada en el cuadro siguiente,

CUADRO N7 24

ESTIMACION DEL MERCADO DISPONIBLE PROYECTADO BASADA EN LA PROYEC-
CiON DE LA DEMANDA NACIONAL.

AfD DEMANIDA PROYECTADA MERCADD DISPOMIBLE ESTIMADQD::

(toneladas) 0,6% del total 0,8% del total
: ' (toneladas)

1975 64.110 380 _ 510

1976 70.550. 420 560

1977 77.340 460 620

1978 84.480 510 _ 680

1980 99.910 600 800

* Cifras redondeadas a las decenas.

Proyeccidn basada en el crecimiento de la demanda regional.

La demanda futura de la Regidn se ha estimado en base a la encuesta

citada anteriormente.

Se prevee gque en general la demanda regional aumentard por dos con-
ceptos. En primer término debidc al aumento de la produccién del
sector industrial en general, y en segundo lugar, atendiendo a la
ventaja relativa al disponer de oferta leocail, se experimente un cam-

bio en los disefios de piezas que actualmente se produzcan a partir
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de planchas y perfiles de acero va sea estampadas o soldadas o en

fundicidn maleable o madular. Las consultas a las emnresas fueren

olanteadas a un plazo de 2 o 3 afas, por lo tanto debe entenderse

que la proveccidn de la demanda es a ese periodo, o vale decir a

1976-77.

a) Piezas destinadas a la fabricacidn de repuestos.

b)

Se estima que la demanda de este grupo aumentara de .135,7 tone-
ladas anuales que es en la actualidad a unas 190 toneladas anua-
les, en el periodo 1876-77,

La estimacion se hasa, en el criterio sefialado ensel punto
1.3.2.1.2., El crecimiento estimado de_esta demanda equivale a un

40% en el periodo considerado.

Componentes para acoplados y automotores.

ta demanda de esfe grupo de industrias metallraicas se estima que
aumentari de 19 toneladas anuales que es en la actualidad a unas
67 toneladas anuales, en el pérfodo considerado, vale decir que
se espera que experimente un aumento significativo, del orden del
250%.

Este incremento se explicarfa por tres causas: 12 aumento de la
produccidn de acoplados de los talleres que actualmente los pro-
ducen; 22 debido a un cambio de productos, de fundicidn dc hierro
maleable o nodular ouc es actualmente, a fundicidn de acern: v 2=
al desarrollo de nuevas lineas de fabricacidn de aconlados tanto

para uso agricola como para camicnes de dos ewpresas.
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c) Piezas para miquinas agricolas

d)

El

La demanda de este sector se espera que aumente del nivel actual
de unas 60 toneladas anuales practicamente al doble en el perio-
do considerado.

El aumento de este sector se explica debido a un. aumento de la ﬁro-
duccién de las miquinas que se producen en la actualidad y ademss
por el inicio de la produccidén de nuevas maquinas tales como: Quin-
ches y arrolladores de rollizos por parte de una de las empresas,

+ I
que encara un proyecto para aumentar su capacidad de produccién.

Otros productos metallrgicos.

Esta es la menor de tas componentes en la demanda regional y se
espera que en el perfodo aumente de 7,5 toneladas anuales a unas
30 toneladas basicamente debido a un aumento de ta produccidn ac-
tual.

Anexo 8 sefala detaliadamente, por tipo de demanda, por empresa,

calidad del acero y tamafios de las piezas, la demanda esperada en el
perfodo 1976-77, en la provincia del Chaco, que es la base de la pro-
yeccién de la demanda para la Regidn.

La demanda estimada tanto de la provincia de! Chaco como para la

Regidn, su composicidn se seiala en el cuadro siquiente:
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CUADRO H2 25

54

ESTIMACION DE LA DEMAIDA ANUAL DE LA PROVINCIA DEL CHACO Y DE LA

REG IO DEL HEA, AIOS 1976-77.

TIPO DE CONSUMC

DEMANDA EST!MADA
Prov. del Chaco

DEMANDA ESTIMADA
en la Region

toneladas % toneladas ES
Reposicidn 72,2 25 187,7 ke L5
2. Componentes acopla- '
dos y autom. 66,6 23 66,6 16,5
3. Maquinas agricolas 19,1 b1 1191 29,
L. Otros productos me _
tallireicos 30,4 11 30,4 7,5
288,3 100 403,85 100,0

r TOTAL

Atendiendo a algunas caracteristicas de las piezas que componen la

demanda estimada para la Reqidn, tales como aquellas piezas que ex-

ceden a un peso unitario de 700 ka; aquellas que por existir oferta

en la zona central del pafs producidas en grandes series olas sucep-

tibles de ser reemplazadas por fundicién de hierro nodular, en nar-

ticular las piezas de menor peso y por lo tanto resulten de menor

costo, se estima que el mercado disponible, adoptando una posicidn

realista es menor que la demanda total. En el cuadro siquiente se

sefala el mercado disponible de la Regidn, discriminado por secto-

res y tamafo de piezas. Puede apreciarse que el nercado disponiile

anual previsto de la Regidn alcanza a un volimen de sélo el A3~ do
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fa demanda total estimada.

CUADRD N2 26

PROYECCION DEL MERCADO DISPONIGLE ANUAL DE LA REGION DEL CHACDH,
CORRIENTES, FOPHMOSA y MISIGNES, ARD 1976-77.

SECTORES Cantidad MERCADO DISPOMIBLE (toneladas)
de piezas .
por afo Piezas Piezas Piezas Biezas TOTAL
{unidades) |de has de 2,6 de 51 de 25
ta abka a25 a7no
2,5 ka. kg kg ten. %
1 Reposicidn 12.840 7.8 0,2 k7.0 3,1 53,17 231
2 Componentes de
acoplados y au :
. tomotores 5.060 1,8 2,5 b1,4 9,7 | 55,4 22,0
3 Maquinas agri- :
" colas ] 54,100 80,8 18,0 9,4 11,0 {119,2 Ly
4 Otros produc-
tos-metaldrgi
cos 1.180 1,2 0,2 2,5 15,0 | 13,9 7,5
L
TOTAL 73.180 91,6 20,9 10,3 38,8 '251,6 100,0

Cabe destacar que !a estimacidn del mercado disponible previsto nara la

Regidn, corresponde a una proveccion relativamente conservadara,va que
.. 4g ..

supone que la relacidn demanda entre la provincia del Chaco v el resto

de las provincias en el futuro se mantendrd invariable desde el perfodo
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1669-70 afos de los cua]eg se dispone de los indicadores econtmicos
gue han servido de base para la estimacion, cﬁando es probable que

esta relacidn pueda incrementarse en sentido favorable a las provin
ciads de menor desarrollo relativa de la Regidn, atendiendo a las

ventajas relativas aue otorgan la legislacidn de fomento industrial

vigente.
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' 1.3.2.5.3. Proyeccidn del mercado disponible de vilvulas, bridas y acce-

sorios para cafierfas de alta presidn para la industria de}

petréleo,

La demanda de los productos de alta presién (de 140 a 705 kg/m2)
utilizados en la industria del petrdleo, de fundicidn de acero
moldeado, tales como vdlvulas, bridas, accesorios para qaﬁerfas
y Compqnentes de armaduras de pozos, de acuerdo con antecedentes
obtenidos en YPF en los proximos tres afios tendrd un nivel equi-
. valente al consumo del afic 1974.Presumiblemente esta previsidn
obedace al programa de perforacidn de pezos programada por esa
empresa el que se estima en unos 700 pozos anuales.Sin embargo
el consumo de estoS elementos estd directamente vinculado a los
pozoé productivos los que puede esperarse que sean'perforados a

un nivel de 500 a 550 pozos anuales.

La demanda actuail estimada,basada en el promedio de los afios 1972~
73-74%, en té€rminos de productos de acero fundido en 1470 toneladas
anuales se espera que alcance en promedio a una 1720 toneladas,co-

mo se indica en el cuadro siguiente:
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CUADRO NT 27

Proyeccidn de la demanda interna anual de vilvulas, bridas y accesorlos

para cafcrias de acero moldeado, para alta Efesién (140-705 ka/ecm2 en el
perfodo 1975-76=77.

‘ Demanda de productos Demanda de productos de fundi-
PRODUCTOS terminados cidn de acero moldeado en bruto
R Tonel adas Unidad| Toneladas Unidades
1 ~ V8lvulas 190 1.840 210 1.840
2 - Bridas 130 L4oo 140 Loo

3 = Accesorios p/caferlas
(Inc),componentes pa=

ra pozos) 980 2505 1.370 2,505

ToYAL . 1.300 4,745 1,720 h.745

A 1a demanda Interna prevista habrfa que agregar un -20% que se
destinarla a eventuales expcrtaciones, con lo cual puede espe-

rarse que ésta alcance a unas 2.000 a 2.100 toneladas anuales,

Puede esperarse que la fundicidn que se estudia logre captar

un 8 a 102 de la demanda total, vale decir 160 a 200 toncladas.-
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1.3.2.5.4, Proyeccidn del mercado disponible probable para la planta en

estudio

De lo expuesto en los puntos anteriores (13.2.5.1. 2. ¥ 3.),
se prevee que la planta tendrd un mercado disponible estjmado
en unas 75.000 piezas anuales y un volumen aproximado de 460

toneladas, en el afio 1977.

- El cuadro NI 28 sefala la demanda actual de los productos estu-
diados, la proyeccidn de la demanda y el mercado disponible, pa-
ra el aho 1977.

En el cuadro anterior puede observarse que el 55% del mercado
disponible corresponde a la demanda de la Regidn y el 45% al mer-

cado nacional.

En 1o que hace al tamaio y cantidad de piezas previstas del mer-
cado disponible aptoximadamente un 55% del volumen fisico corres-
ponde a piezas de mas de 25 kg hasta 700 kg de peso unitario,ﬁn
20% piezas pequeias de hasta 2,5 kg; un 5% a piezas de mas de:
2,5 kg hasta 5 kg, y un-ZOZ a piezas de mas de 5 kg hasta 25 kg.
El cuadro siguiente consigna la distribucién del mercado disponi-

bte por su origen y tamafio de las piezas.
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1.4, Precios de tos Productos

Los precios del mercado nacional varTan desde $ 120 a $ 140 por Kg.
para piezas de acero moldeado de acero al carbono, dependiendo del

tamano de los productos,

Las piezas de acero moldeado de calidad especial para componentes de
la industria del petrdleo son de! &rden de $ 160 par Kg. como prome-

dio

Estos precios se entienden netog vale decir no incluyen el VA como
ninglin otro impuesto indirecto ., Aln cuando los ‘precios-de los produc=
tos destinados al mercado regional son superiores a los del mercado
nacional ya que hay gque incorporarles el costo de los ffetes y el he-
cho que existiendo una f8brica en la regidn podrin obtenerse los pro-
ductos en plazos menores que de las actuales fundiciones ubicadas en .
otras provincias, para los efectos del andlisis econémi;o se tomaran
como base los precios del mercado nacional de acuerdo con la siguiente

pauta:

- Piezas de acero al carbono (SAE 0022; 0030 y 0050);

- Piezas de tamafos hasta 25 Kg; $ 140/Kg.

- Piezas " " sobre 25 Kg: $ 120/Kg.

- Piezas de acero especial destinado a componentes de la industria del
petroleo:

Tamafio de mis de 25 Kg, $ 160/Kqg,

1.5, Comercializaci®n

Los productos del proyecto por tratarse de bienes de uso intermedio,fa-

bricados bajo pedido, se venden directamente a los usuarios, los gue son
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a su vez empresas industriales,

La C3mara de Industriales Fundidores ha establecido "Condiciones Gene-
rales de Venta de las Fundiciones Argentinas'', que. son las condiciones

en que, en general, comercializan sus productos las fundiciones asocia~

das a 1a Camara,

El texto de estas condiciones se incluye en el Anexo 9.

Para el anilisis econdmico del estudio se supondr8 gue las ventas lag,

realizard directamente la fundicibn,
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ANTECEDENTES PRELIMINARES DE LA IHGEH!ERiA DEL PROYECTO,

~Suministros para el proyecto

De acuerdo con el estudio del mercado, la planta de Fundicién debera
ofrecer diferentes grados de acero fundido al carbono y en menor ﬁro-
porcidn aceros de baja aleacidn,. Para los fines del anSlisis del cos-
to de produccidn, &ste se planteard para un tipo de acero de carbono
medio (fipos SAE 0030, equivalente al SAE 1030), que se considera re-

presentativo de la mezcla de aceros que producirfa la planta,

Materias primas

Especificaciones y cantidades requeridas

Las materias primas son de dos tipos: ' '
1) para fusidn y 2) para la fabricacidn de moldes y noyos

1} Materias primas para fusidn:

AGn cuando en el an8lisis econdmico se estudien varias alternativas

‘del tipo de horno a utilizar, para los efectos del andlisis de costos se

supondr3 gque se empleard un horno de arco directo tipo trifasico por el

método 3cido, por tratarse del tipo mds ampliamente difundido,

La principal materia es la chatarra no oxidada y libre de azufre y fds-

foro.

Las otras materias primas requeridas son ferroaleaciones y aluminio uti-

lizadas como desoxidantes,

Estas se requieren en las siguientes cantidades aproximadas: Ferromanganeso
(75-80%) entre 12 a 16 Kg, por tonelada de acero colado; y Ferro silicio

(45%) entre % a 6 kg. por ton, de acero. £l aluminio wutilizado como desoxi-
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dante final, se emplea en pequedas cantidades, del orden de | kg por

tonelada de acero colado.

Otros materiales requeridos en menor cantidad para el proceso de fu-

sidn se contemplan mas adelante.

:2)

Hatefiaséprimas pafa moldes y noyos

Las materias primas para la fabricacién de moldes en vérde son: are-
na sTlicea, bentonita y los aglutinantes requeridos para preparar
la arena sintética.

La arenz sflicea requerida es de las sigulentes especificaclones:
Contenido de sustancia arcillosa: 4 a 10%

Finura del grano: NI AFS (American Foudrymen Society): 60 a &0
Humedad: 3- 6% (m3ximo'8%)

‘Los aglutinantes requeridos para el moldeo en verde son bentonita

sb6dica y un aglutipante orgdnico, fécula de malz, denominado MOGUL

y harina de madera.

La arena sintética de moldeo para utilizar en contacto con el metal

que se propone utilizar es de la siguiente composicidn:

Arena sfllcea nueva: 91%

" Bentonita | , | 4%
Mogul o L%
Harina de madera 13

Esta arena sintetica se puede utilizar en proporciones de hasta 30%

con 70% de arena vieja usada bien cribada y un 3% de agua.
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En 1a fabricacidn de noyos se supone el uso de arena sintética en ver-
de, de composicion similar alla utitizada en moldes o mediante arena
sintética con agregado de aglomerantes basado en un aceite de autopoli-
merizacion, que no necesita estufado, cuya denominacién comercial es
LINO CURE. |

El aglutinante consta de 3 componentes, el aglutinante propliamente tal,
un catalizar Viquido que reguia la velocidad de la reaccidn y un tercer

elemento acelerante que provoca el endurecimiento.

Las ‘proporciones ‘en que se utiliza este agiutinante en base al peso de

arena silfcea seca (con humedad de hasta 13} son aproximadamente las si-

guientes: '
-~ aglutinante: 2%
- catalizador: 0,05%

- acelerante : : 0,2%

Las cantldades de las materias primas requeridas por tonelada de piezas
limpias (consumo especifico) asT como las cantidades anuales para una

produccidn de 500 toneladas se consignan en el cuadro siguiente:
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CUADRO N° 130

Materias primas para el proyecto:

Rubro Descriptién ‘ . Unidad Consumo espe  Cantidad

‘ cffico anual
| Materias primas para fusidn _ .
L Chatarra de acero ton. ‘ 1,05 . 525
1.2 " Ferroaleaciones kg C 36 18.000
1.3 : Aluminioc en lingotes " 1,8 : 900
2, Materias primas para moldes y no-

YOS
2.1  Arena silicea ton. 1,34 670
2.2 Bentonita . kg 56 28.000
2.3 Aglutinantes para moldes:mogul kg 56 28.000
harina de madera kg 14 7.000

2.4 Aglutinantes para noyos:

Catalizador y acelerantes kg 1,84 920
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2,1:1,.2,

Orioen, proveedores y costos unitarios

CRatarra de acero

Se estima que las necesidades de esta materia prima seran cubiertas

con lo que puede obtenerse en la zona,

De una encuesta realizada en Septiembre de 1974 en la provincia del
Chaco a las principales industrias (22 establecimientos), se conclu-
ye que éstas solamente generan unas 320 a 340 toneladas anuales, de
las cuales un 60% corresponde a chatarra seleccionada proveniente de
despuntes y recortes de industrias metallrgicas, El cuadro N7 31 se-
ﬁala_por localidad en la Provincia del Chaco, la preduccidn anuai de

chatarra para el pertodo 1973=-74~75, .

Se estima que en la zona {incluyendo a las provincias del Cha;o,to~
rrientes, Formosa y Misiones) hay una disponibilidad anual del &rden
de unas 2,500 a 3.000 toneladas de chatarra, que en la actualidad

se exporty de la zona hacia los centros consumidores del resto del

paTs.

El precio estimado para la chatarra seleccionada (recortes de ace-

ro SAE 1010}, en el lugar de origen se estima en $ 8,00 el Kg.

Ferroaleaciones

Se considera principalmente 2 tipos de ferroaleaciones: Ferrosilicio

y Ferro manganeso, Ambas materias primas deben ser llevadas desde

Buenos Aires, donde hay varios proveedores,
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Los precios unitarios son los siguiantes:

Ferrosilicio (45-50%) : $ 37,000 por tonelada,
Ferromanganeso (75-80%): ' 60.670 " n

Aluminio
Eil aluminio en lingotes, debe ser llevado desde Buenos Aires, su
precio es de $ 38 el Kg, Por las pequeiias cantidades utilizadas de-

‘ben ser compradas a establecimientos comerciales,

Arena SilfTca natural

£y

Esta materia prima se encuentra en abundancia en la provincia del
thaco proveniente del rfo Parand, En Barranqueras hay empresas a-
Teneras que la ofrecen clasificada y lavada, su precio puesté so-=
bre camidn es de $ 275 el metro clibico, lo que equivale aproximada-

. mente a $ 205 la tonelada,
Bentonlita

Seri provista desde la provincia de San Juan, su precio es de § 40

eI.Kg. puesto en el lugar de origen,

Aclutinantes para moldes y noyocs

Estas son dos:mogul y harina de madera, ambas provianen de fuenos
Aires, siendo sus GUnicos proveedores Refinerfas de MaTz del prime-

ro y Madermeq del segundo, Sus precios son:

Mogul: $ 13,14 el Kg (puesto en el Chaco)

Harina de maderas: § 8,00 el Ka. (puestc en Buenos Aires)
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Aglutinantes para noyos

Este insumo es producido en Buenos Aires, por la empresa STEIN,sien-
do su precio medio, considerando los tres componentes cde § lho e)

Kg.

Todos los precios unitarios de las materias primas corresponden a

valores netos, vale decir no incluyen el IVA,
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2.2. Proceso de fabricacién de la Planta de fundicidn de acero moldeado.

La fundicion es e! proceso empleado para obtener una pieza practica-
mente en su geometria final, mediante 1a solidificacidn del metal 17-
quido dentro de un molde, siendo la forma del objeto determinada por

la geometria de la cavidad. Luego los requerimientos basicos en la pro-
duccidén de piezas fundidas moideadas son, el molde y el métal liquido.
Adem&s se requiere un modelo para prepérar el molde v si 1a pieza a
fundir no es maciza (que contiene huecos) se requiere también un mol-

de interno que se llama noyo.

Las piezas moldeadas de fundicién de acero en bruto, normalmente deben

ser mecanizadas para ser utilizadas en su destino final.

Para obtener una pieza fundida en bruto de acero se requiere en primer
lugar el proyecfo y disefio de la pieza, que en el caso de una planta
de fundicion independiente, lo debe proporcionar el cliente. Luego de-

. ben realizarse los procesos que se enumeran a continuacidn:

01 - Ejecucidén del modelo

02 - Preparacidn de arenas

03 - Confeccion de moldes y noyos

04 - Fusidn del metal

05 - Colada

06 - Enfriamiento y solidificacidn

07 - bPesmoldeo

08 - Limpieza y corte de bebederos y montantes.
03 - Tratamiento térmico.

10 - Operaciones de terminacidn.
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1} - Laboratorios de control de calidad.

12 - Transporte y otros eduipos auxiliares.

Tal como se ha seilalado anteriormente las etapas de produccidn de la
fundicidn que definen el proceso son, la fabricacién de moldes y la

obtencién de metai 1fquido o fusién.

De acuerdo con las caracterfsticas y cantidad de las piezas a fundir,
determinadas en base al estudic del mercado, contempla el moldeo manu-
al y moldeo en miquinas neumiticas.La fusion se plantea realizarla en
horno eléctrico a partir de chatarra de acero seleccionada. En cuan-
to al tipo de horno se estudian dos alternativas: horpo de arco tri-
.fésico-y horno de inducci8n sin canal. \
En el sigunente punto (2.3.) se fundamentan los procesos de produccidn
elegidos: El diagrama 1, sefiala en forma esquemitica el flujo de los

procesos de produccidn para la planta de fundicién.

A continuacién se describe brevemente cada una de las etapas del pro-
ceso de la planta de fundicién. '

L

01 - Ejecucidén de modelos

Se considera que la mayor parte de los modelos para piezas que
‘se producirdn en series pequefias o medianas, seran aportados por
los respectivos clientes. Sin embargo como hay una demanda de
piezas destinadas a repuestos de las industrias de la Regidn,de
los cuales normalmerte se hardn una sola pieza o solamente unas
pocas unidades, se contempla un pequefio taller de modelerfa, con
un equipamiento minimo de miquinas para trabajar madera. Ademds
deberd usarse la técnica mederna apropiada para estos casos,cua!l

es la fabricacidén de modelos de resinas epodxicas.
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Preparacidn de arena

Se contempla producir. los moldes y noyos en arena sintética. La
preparacidn de las arenas de moldeo se realiza en forma mecdnica
Y su transporte interno en forma manual {(carretillas). En esta
etapa se utilizardn un secadbr de arena, un molino mezclador ti-
po.Simpson y uha.zaranda desterronadora para recuperar la arena
usada, -

Para la preparacion de arena de noyos se reduiere ademds una mez-

cladora a paletas.

Confeccién de moldes y noyos .

La produccidon de moldes en verde se ha previsto realizarla en for-
ma manual con el auxilio de apisonadores neum3ticos en el caso de
las piezas de dimensiones mayores y en mdquinas moldeadoras por

vibro compresidn en el caso de las piezas livianas.

Los noyos se producirdn por el proceso de curado en frfo con are-

na sintética, mediante maquinarias dispara noyos neumdtices.

Fusidn del metal

Se contemplan dos‘alternativas para fundir la chatarra de acero,
horno eléctrico de arco trifdsico y horno eléctrico de {nduccidn
sin canal, a tensidn eléctrica trifisica con frecuencia de la red.
La instalacién eléctrica y el espaéio disponible se prevé apropia-
da para la instalacidn de un segundo horno eléctrico que podra
instalarse en el futuro.
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05 - Colada

La colada de piezas moldeadas se realiza con el auxilio de un
puente grda y cucharas o calderos con sus aparejos y controles

para realizar la operacion.

06 - Enfriamiento y solidificacidn

Corresponde a la etapa del proceso posterior a !a‘;olada en la

que el metal liquido soiidifica adoptando la forma de la cavidad
de! molde y su posterior enfriamiento y se realiza en el area des-
tinada a la colada. La dufacidn de esta etapa depende del tamafio
de las plezas siendo mas prolongada en aquellas piezas de mayor

tamafio.
07 - Desmoldeo

Es 1a etapa del proceso que sigue al enfriamiento en la cual se
separa la pieza fundida de moldes y noyos, se ejecuta en una mi-
quina desmoldeadora que basicamente es una zaranda vibratoria
ubicada al nivel del piso d Tigeramente supericr. Se ha previsto
la instalacion de una cinta transportadora que recoge la arena

proveniente de la desmoldeadora y la transporta al secador de arena.

08 - Limpieza y corte de bebederos y montantes

Para realizar la operacidn de limpieza de rebabas se contempla
el proceso de granallado {granallag de acero) y para el corte
de bebederos y montantes, el proceso de corte con soplete de

oxi-acetileno. Finalmente también se contempla herramientas nrou-
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méticos portitiles abrasivas, tanto para compietar la limpieza

o cono para la terminacidn de las piezas.

09 - Tratanmiento térmico . : .

Esta etapa del proceso consiste en realizar cambios en las pro-
piedades de las piezas va fundidas mediante su calentamiento a

determinadas temperaturas y su posterior enfriamiento.

Esta seccidn cortesnla un horre nare trotaricnteos térmicos de
recocido revenido y normalizado, del tipo solera movil o simi-
lar. El horno deberd también prevér una instalacién de un tan-

) ]
que para realizar eventuales operaciones de temple.

10 ~ Operaciones de terminacidn

Con el objeto de ‘recuperar algupas, piezas que tengan algunos de-
fectos superficiales {porosidades) la planta contars con un equi-

po de soldadura eléctrica.

I1 - Laboratorios de control de calidad

Una de tas etapas mas importantes de un fundicidn de acero es la
de inspeccidén y control de calidad en las diferentes etapas del

prcceso productivo,

En primer término se contempla un laboratorio de control de calidad
de arenas; luego un laboratorio metallrgico apto para la dotermina-
cicn rdpida de carbono v asufre finaliente couipos de inspaccidn no

destructiva de gsiezas terminadas del tipo ultrasonido y carraorafia.

12 ~Transporte interno y otras operaciones auxiliares.
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Para- realizar las operaciones de colada y el manejo de las cajas

de moldeo, se contempla el uso de un ﬁuente gria, principal y otro
puente grila auxiliar se utilizard en el manejo de tas piezas fundi-
das de mayor tamafio 0o cajas conteniendo piezas chicas, para el tra-
tamiento térmico, ensayos no destructivos, y operacicones de termina-

cidn.

El resto de los transportes internos, tanto de chatarra, piezas en
procesc y piezas terminadas se realizaridn mediante el uso de zorras

y cajas y pallets apropiados para tales fines .

El Diagrama 1 sefiala el fiujo de los proceso a analizar en la fun-
dicién, en forma esquemitica, mientras que el Diagrama 2 sefala el

flujc de la arena de moldeo.-
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2.3. Elecclién de tecnologias

Los procesos tecnoldgicos que definen la produccién de una fundicidn
de piezas moldeadas de acero son la fusién y el moldeo o proceso de

" fabricacidn de los moldes.

La fusién y colada del acero en la fabricacién de piezas moldeadas

".es similar a la fusién vy colada de acero en una aceria que produce
g

lingotes destinado a la forja y laminacion.

La tecnologfa del moldeo en una fundicién de acero es similar, en
términos generales, a la empleada en la fundicidén de otros metales,

en particular a 12 fundicidén de hierro.

La principal diferencia entre la practica de fusidn de una fundicién
de_acero y una aceria es la mayor temperatura de colada usada en la
fundicion, para cumplir con la exigencia de mayor fluidez del aczero

“1fquido.

La fusidon de acero en las'fundiciones.de acero se realiza en tres clases
de hornos: a) eléctricos de arco; b) eléctrico de induceidn y c) de .
‘'solera abjerta. En los paises desarrollados 2} horno mas usado efleléc-
trico de arco, luego le sique el horno de induecién vy en Gltimo lugar

el de solera abierta. Es tos dl1timos si bien hay pocas unidades insta~
ladas en las fundiciones de acero son los que #roducen Fcero para las
piezas moldeadas de mayor taméﬁo (piezas de peso unitario hasta de 200

toneladas)

Se estima que para 1975, el 98% de todas las piezas de aceroc moldeado
prdducidas en los Estados Unidos se colaran con acero fundido en hornos

eléctricos del tipo de arco directo. (1}.

»

(1) Ver nota bibliogrifica N2 9

-

——— -

Y
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AGn cuando originalmente se considerd apropiado utilizar para el pro-
ceso de fusidn un horno de induccién del tipo sin niicleo (hornoe sin
canal) de frecuencia de |Tnea o triple frecuéncig (1), atendiendo a
“la posibilidad de atender un meréado_mas amblio, se contemplan dos al-
ternativas de horno eléctrico el tipo de horno de induccidén ya men-

cionado y el horno de arco-trifasico.

Se contempla la instalacidn inicial de un horno de 1,5 ton. de capa-
cidad del crisol, y con una cépacidad &e'produccién de acero liquido
de]l orden de 500 kg. por hora. En el &rea de produccién se ha previs-
to ta posibilidad de instalacién de un segundo horno de igual capaci-

dad o ligeramente mayor para ser instalado posteriormente.
: . . s
Los horncs eléctricos de arco directo trifisico se construyen en la

actualidad justamente desde el tamafo requerido hasta las unidades

‘mas grandes usadas en las acerfa de plantas siderdrgicas de unas 200
.toneladas. En las fundiciones de acero moldeado estos hornos son am-
pllamente utilizados en tamafio desde 0,5 a IO.toneladas, aunque tam-
bién se utilizan en las fundiciones que producen piezas muy pesadas hor-
nos de hasta 80 toneladas. '

Las ventdjas que presente el horno trifisico frente al horno de induc~

, cidén sin nicleo, principalmente son cuatro: mayor sencillez de traba-
Jo con el horno; forma de operacidn mas conocida debido a su uso mas
difundido; desde el punto de vista metallirgico, en hornos con escoria
bdsica, eliminacidon de componentes no deseados (como asufre y f3sforo)
y finalmente presenta la posibilidad de intervenir en cualquier mo-
mento para efectuar variaciones en la composicidon de la cola-

da y de la escoria.

i

(1) Ver bibliografia N2 10

.
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Las ventajas que los hornos de induccidn presentan en comparacién con
los del tipo de arco trifasico son principalmente las siquientes: pro-
ducen mermas aigo menores; pérdidas menores por evaporacidn o por reac-

ciones con la escoria que sufren los distintos elementos; la fuerte a-

~gltacién debida el efecto Pinch mezcla intimamente todos los elementos;

no tiene consumo de eléctrodos y por lo tanto un elemento menos del cos-
to de operacidén y no se altera la composicidon quimica del bafio de acero

Ifquido al no tener eléctrodos de grafito que se disvelvan.

Considerando el tipo de acero a producir y la materia prima a utilizar,
chatarra de acero seleccionada, las ventajas metalilrgicas que presenta
el horno de arco en comparacidn con el de induccion con frecuencia de

red practicamente desaparecen. : .

Este Gltimo tipo de hornos se construyen en tamafos desde 0.8 a 30 tone- .

. ladas y se emplean preferentemente para elaborar fundicidn de hierro ma-

leable o gris en proceso duplex; para mantener el acero en estado 1fqui~
do y recientemente en la elaboracién de la fundicién de hierro noduilar
o hierro ductil y témbién en la fusién de acero para 1a produccidn de
:plezas mo]deadas. |

La decisién Gitima entre uno y otro tipo de horno habra que adoptarla
considerando los aspectos ecornémicos del proyecto, tanto en lo que ha-

cen a costos de produccidn como inversicnes requerldas.

Con relacién al proceso de moldeo se contempia el moldeo manual con
arena sintética en verde en la fundicidn de plezas de tamafos media-
nos y grandes y el moldeo en m3quinas de vibro compresidén para las

plezas de tamafios pequefio y mediano producidas en series.

En la fabricacidn de los noyos se contempla el uso de! proceso de

arena sintética a base de una agliutinante de autosecado, y miquinas -

»
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.

disparanoyos neumaticas.

Los procesos de moldeo mas utilizados en la fundicién de acero son are-
na en verde, arena seca, arena con fraguado en caliente {"Shell molding"
o ciscara) y los procesos que en forma genérica podemos llamar '‘'moldeo
de noyos'' debido que son preferentemente utilizados en la preparacion
_de &stos. Entre estos Gltimos se han desarrollado varios sistemas que
utilizan arenas revestidas quimicamente tales como e! proceso al sili-
cato de sodio (con endurecedor €0y y arena flufda) cajas furanicas
v curado en frio. Estas técnicas y materiales estadn reduciendo constan-
temente los requerimientos de mano de obra'espe;iaiizada vy pueden ser

utilizados tanto en fabricacidén de moldes como de los noyos.

Los procesos de moldeo con arena en verde a su vez preséntan diversas
formas de apisonado que se diferencian por la manera de compactar la a-
rena. Estos puedenclasificarse del siguiente modo: apisonado a mano;
'apisonado por sacudidas o vibraciones mecénica; apisonado por compresion
mecdnica; combinacion de Tos métodos anteriores vibro-compresidn y

proyeccién de la arena a presién (Sand Slinger).

. La seleccidn del proceso para la produccidn de moldes depende de los
. siguientes factores: tamafio de las piezas, tamafio de las series de pro-
duccidn; grade de terminacidn superficial y tolerancias de las piezas

fundidas y de la fluidez y temperatura del metsl 1iquido a colar.

Ast por ejemplo las piezas fundidas de gran tamafio son generalmente
producidas en moldes de arena en verde, en forma manual o en magquinas

tipo '"Sand Slinger' y posteriormente secados en hornos.

El moldeo con arena sintética en verde es sin duda el proceso mas amplia-

mente .utilizado ya que es el sistema mas econdmico y versatil.

1
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‘Se utiliza para piezas peqﬁeﬁas y medianas en diferentes formas de api-

‘Este método requiere modelos o cajas de.noyos metdlicas y encuentra

de sodio se usan ampliamente, y basicamente consisten en la prepara-

-cion de un molde o noyo con una mezcia de arena y silicato de sodio,

91

sonado desde manual, mecdnico o por alta presidn para series de pro-

duccién respectivamente crecientes.

E! sistema de moldeo en arena con fraguado en caliente; "'Shell melding"

- o moldeo en cascara, se utiliza normalmente para piezas pequefas y de

‘hasta unos 200 kg de peso unitario. !

una-aplicacidn econdmica en series de produccidn -superiores a 100 uni-
dades, preferentemente en series mayores a 5.000 unidades. Este método
ofrece ademds ventajas adicionales tales como buena terminacidn super-

-

ficial vy mejores tolerancias dimensionales que el moldeo con arena en _
it e ) . i

verde,

Los procesos de moldeo basados en el uso de aglomerantes de silicato

de baja resistencia el que posteriormente es tratado con gas de didxido
de carbono (C02), con lo cual se eleva la resistencia de la mezcla

!

) i
de arena vy silicato de sodio. ‘ o . B %
i

Las variantes de este procesb resultan al reemplazar el C0z por endu-

recedores quimicos incorporados a la arena. X

Este proceso ha sido adoptado con buenos resultados en la produccidn :
de piezas moldeadas en un amptio rango de tamafio, sin embargo se u-~

tiliza preferentemente para produccién de grandes series.

Una de las variantes de este proceso es el de arena fluida, el que
utiliza mezclas de arena, silicato de sodio, agentes humedecedores,

endurecedores quimicos (tales como el silicato dicalcico) y agua.

Estas mezclas de arena se comportan como fluido y por lo tanto no

se requieren las operaciones de compactado para 1a obtencion de los -1
moldes. ) '
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De acuerdo con los criterios sefialados anteriormente en la eleccidn

de los procesos de fabricacién de moldes y noyos se han tenido en

cuenta los siguientes factores:

a)

b)

Fabricacién de.moldes.El proceso elegido corresponde al proceso

de arena en verde, en base a arena sintética. Para las piezas gran-

des (de 25 a 700 kg de peso unitario), atendiendo a su variedad y
la cantidad-de piezas que se prevé producir, del orden de 10 pie-
zas por dia, (promedio anual), o 1,4 piezas por hora, se eligié.

el moldeo manual.:

Para las piezas de menor tamafo {de hasta 25 kg._de peso), depen-

diendo de! tamafio de las series de produccidn, se hard en forma
manual cuando sean unas pocas unidades o en maquinas de moldear

por vibro-compresidén del tipo neumitico cuando las series de pro-

duccidén lo justifiquen. Bisicamente se elige este proceso atendien-

do al tamafio de. las series y por cantidad de piezas a producir; del

orden de 17 cajas.dé moldes por hora, en promedio anual.

La ventaja de usar un solo tipo de arena en todos los tamafios
de pieza reduce la cantidad de miquinas necesarias para la prepa-

racién de 1a misma y atendiendo a la versatilidad del proceso.

Fabricacidn de noyos.

Se eligid el proceso de arena sintética utilizando un aceite de

" auto polimenzacidn, como el LINO-CURE, que no requiere estufado ,.

atendiendo a la versatilidad y facilidad de preparacidn de la a-

rena. Sin embargo se contempla también la fabricacidén de noyos en

verde con arena de la misma composicidn de la elegida para la fa-

¢ kg

"
Al et prap
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X

bricacién de moldes.

Para los noyos de menor tamafio y que se requieran mayor céntidad
.se’ contempla su fabricacién mgdiante maquinas disparanoyos mien-
tras que los de mayor tamafio se haran en’ forma manuat,

Posteriormente, si las series de produccién lo justifican se pue-
de emplear el proceso de fraguado en callente, o de noyos de cas-
cara (S8hell Core), para lo cual se debers adquirir ya preparada ld
arena reveStida vy la maqulna apropiada para tal fin. En este caso
~las seriegde produccnon deberan ser lo suficientemente grandes co-
mo para:lograr la-amortizacidn de las placas o modelos met3licos.

*
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3. Tamafio de la Planta

Para seleccionar el tamafic de la planta que se estudia se han tenido en cuen

ta bAsicamente dos factores:

a) La proyeccién del mercado disponible rea]izadé en el punto 1.3.2.5.4,
(Ver cuadro 29};

b) Las economias de escala inherentes a los ﬁroce;os a que tienen lugar en

la industria de la fundicién. .
Los procesos qué intervienen en una fundicién experimentan economias de es-
cala de acuerdo con difereﬁtes factores en cada uno de ellos,

‘ +

Como se ha mencionado en el punto anterior 2.3., los procesos que definen
Ja tecnologia empleada son fundamentalmente la fusidén y el moldeo.
Al proceso de fusidn lo afactan dos tipos de economias de escalaE.uno en re-
lacion con el tamaiio del hornb, en que a mayor tamafio presenta un menor cos-
to de capital por tonelada producida; el otro se refiere al tiempo de.uﬁili-
zacidn del horno. Este {Ultimo se traduce en que a una mayor utilizacidn de

-horas por dfaide trabajo, disminuye el costo de operacidn del horno.

N

La instalacidn de fusidn propuesta al usar un horno tipo induccién, operarfa
con turno de 9 horas por dia,y 5 dfas por semana, manteniéndose durante e}
resto de la jornada el horno encendido soto con un pie de baﬁo.lfquido, a -
los efectos de alargar la vida Gtil del material refractario. Por el contra
rio al usar el tipo de horno de arco, este se frabaia 9 horas por dia, 5 dias
a la semana, pero se enciende por la mafiana y se enfria al término de Ia jer
- nada.

En el caso particular dal proyecto en estudio el costo de fusidn, {energia,

mano de obra y pérdida de fusidn) no es relevante, en comparacidn con 2l costo

T
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de la chatarra y el moldeo.

'El ‘proceso de moldeo es el que mis tiene incidencia en el costo de una pie-

za fundida vy es el que est3 sujeto a efectos de escala que son relevantes.

El tamafio de la planta propuesta lo define por una parte: la saccidn de fu-
sidn con una capacidad de horno de 1500 Kg, lo cual limita el tamafic maxi-
mo de la pieza a fundir y la capacidad de prodﬁccién horaria de metal 17-
quido .de 500 a 600 Kg/hora; y por otro lado la capacidad de moldeo mecaniza-
do, ta cual se estima en unas 20 cajés de moldeo por hora con 2 maquinas.
Estas miquinas se pr;cven para ¢l moldco de piezas de hasta 25 kg de peso ~

umtarlo.

El resto de los procesos e instalaciones se han previsto, que puedan proce-
sar una mezcla de piezas fundidas, en cantidades del Srden de 50 toneladas

‘mensuales de piezas limpias, en un turno de 8 horas diarias.

Cabe destacar que tanto el espacio cubierto, la forma de los edificios como

el terreno contemplados, se han previsto con miras a incrementar la capaci-

dad de produccién hasta un tamaifio que en el futuro podrid alcanzar e] trnple
de la capac:dad inicial con inversiones marginales.

£l cuadro siguiénte schiala la composicion de la produccidn que se ha emplea-

do para definir el tamafio de la planta, que a su vez corresponde al mercado

disponible que se prevé atender.
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4, Localizacidn del proyecto.

h.}.

I'.zﬂ

Ubicacidn geogrifica

La planta se proyecta instalarse en la Provincia del Chaéo, en alguna

de las dos siguientes alternativas:

1) Resistencia
11} R. Saens Pefa

La ubicacién exacta de la p!anta en cada alternativa aln no se ha defini-
do, sin embargo, la localidad de Barrangueras (alternatlva 1) a orillas
de! Rio Parani reune requisitos adecuados para el .suministro de insumos

bisicos del proyecto tales como arena natural, agua y energia eléctrica.

En los siguientes puntos se analizan las dos alternativas de localizacién

y sus respectivas ventajas comparativas.

Del anilisis sufje como la alternativa m8s ventajosa la iocaTizacién_dal

proyecto en Resistencia.

Disponibilidad de insumos

Los insumos relevantes en el proyecto son los siguientes:
a) mano de obra

b) materias primas: chatarra
. Ferroaleaciones

arena natural -

¢) energfa eléctrica,

ey T omn e el ma

R e
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- a)

'b)

. 98

En Yo que hace a mano de oBra, ambas alternativas de localizacidn
ofrécen ventajas similares para obtenerla principalmente en rela-
cién al personal directo, Para el pérsdna] calificado que habr3 que
llevar de otros centros del pafis, posiblemente mas atréctivo su ra-
dicacidn en Resistencia debido a su mejor infraestructura de comuni-

caciones como de transporte {(ver punto 5.2.2.).

Materias primas

En el punto 2.1.1.2, se consigna el ofigen de las materias primas vy

materiales, La chatarra se obtendr3d de la Regidn {Chaco, Corrientes,

Formosa vy Misiones) alin cuando no se cuenta con informacidn para eva-.

ldar la incidencia de los aportes de cada localidad, se ha realizado

una evaluacidn preliminar suponiendo que el 69% de la chatarra reque-
rida se comprard en el Chaco, un 16% en Corrientes y el 15% restante

en partes iguales de Formosa y Misiones,

En el cuadro N7 38, se indican las distancias desde los centros de
orfgen de las materias primas y materiales hasta la planta, para am-

bas alternativas de localizacién,

"
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CUADRO N? 38

99

Distancias a )as localidades de abastecimicnto de materias primas

y materiales desde las dos alternativas de localizacién (en Km,)

ALTERNATIVA |
De Resistencia,
(a R,S.Pefia 170 ¥m)

ALTERNATEVA I

De R.Saenz Pefia
{a Resistencia 170 ¥m)

A: Villa Angela
San Bernardo
Charata
Corfientes
. Formosa .
Posaéas
San Lorenzo(Sta,Fef
.Cérdoba
Buenos Aires

San Juan

267
233
276
24
193
355
700
884
1.017

1.394

97
. 63
166
ish
363

525

865
1,054

1,187

1.235

L

*
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4,3, Zonas de consumo

100

Las zonas de consumo, de acuerdo con el estudio de mercado, son bi3sica-

mente dos la Reqgidn (Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones) y el merca-

do nacional, principalmente concentrado en Buenos Aires, El cuadro si-

guiente consigna un estimacidn de la distribucidn de la demanda y las

respectivas distancias a la planta para ambas alternativas de localiza-

cidn, En el caso de la provincia del Chaco se considera a la localidad

de Saens Pefia como centro de mercado provincial,

Distancias medias a los centros

CUADRD N2 39

de consumo (Km),

~Zona de consumo

Demanda anual

Distancia a 1a planta (Km)

Toneladas, ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 11
(Resistencgia) {R.. Saenz Pefia)
REGION:

" Chaco 3 170 10
Corrientes 61 . 24 194
Formosa 8 193 363

Misiones 68 355 525

250 160 206
Buenos Aires 210 1.017 1,187
TOTAL 460 551 654

. .
P T Cop— .

*
-
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Atendiendo a las distancias de los mercados de consumo, del cuadro ante=~
“rior, se concluye que la localizacidn |, representa una ventaja del or-

den del 19% en la distancia media de los productos a transportar,

4,4, Beneficios derivados por la localizacidn

Los factores a considerar son tres:
a) Costos
b) Inversiones

¢) Facilidades crediticias y otras de tipo Institucional
£l primer factor se reduce la influencia que tienen en'los costos los
fletes tanto de materias primas, combustibles y materiales asl como de

~ productos.

En el cuadro N2 L0 se consignan los insumos anuales que requiere el
proyecto, sus orfgenes, y las distancias a las dos alternativas de lo-
‘calizacidn del proyacto y el costo-de los respectivos fletes,

R

‘La alternativa | representa un menor costo de $ 192,570 anuales.,

O T

=
En lo que hace a costos de productos terminados ya se ha seffalado en
el punto anterior-que tambi8n existe una diferencia a favor de la Al-
ternativa 1, la que cuantificada representa el siguiente importe:
Productos Distancia. Costo del Costo Diferencia
Media Flete Anual Anual
Ton/afo Km, $/Ton=-¥Km, - § $
ALTERNATIVA I: 500 551 0,77 212,135 ' e

ALTERNATIVA 1lf 500 654 0,77 251,790 39.655

Ve i
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Considerando ambos factores que influyen en los costos se concluye- que
ta Alternativa |, representa un menor costo por concepto de fletes de

$ 232,225 para la produccidn anual de 500 toneladas,

b} En lo que se refiere a inversiones, dada la alternativa de horno de fu-
sién elegida, {arco trifisico) no.héy diferencias relevantes, por lo
tanto se considera que este factor no influye en la eleccidn de la loca-
lizacidn, Esta conclusidn .presupone, que entre ambas alternativas de lo-
calizacién no hay diferencias apreciables en los costos de los materia-

-les de construccidn, que se requieren para las obras civiles del proyec~
to. . o

¢) En To que hacé a las facilidades crediticias y de orden Pnstitucional,se

- considera que no hay diferencias entre ambas alternativas de .localizacidn,

Eﬁ efecto en cualquiera de\ambas, el proyecto puede écogerse a los bene-
ficios de la Ley de Promocidn industrial asT como aquellos que se octor=

' - gan.a las empresas inscriptas en el Registro de Entidades Indusffiales
del Plan Siderlrgico Argentino. En el Anexo 10, se consignan los requisi-
tos y beneficios que corresponder a las empresas inscriptas en el Plan

Siderflirgico Argentino,



COSTO ANUAL DE FLETES DE MAT.PRIMAS COMBUSTIELES

CUADRD N7 40

Y MATERIALES

103

Vo

Distancia Lantidad Costo . Costo  Anual (3) f
1TEM Resistencid Saenz Unitario (%) Rests tencia Saenz PeRa
Peda :
| 1 i 11 1 I
MATERIAS_PRIMAS ’
Chatarra {1) 10 170 135 tn 7,80 1,84 10,530 - 42.230
(2} 170 10 160 tn 1,84 7,80 50.050 12,480
{3) 260 90 65 tn 1,k4 2,70 24,340 15.800
(%) 24 154 85 tn 7,80 1,84 15.910- 30,340 i
(5} 193 363 Lo tn 1,84 1,44 14,200 20.930
(6) 355 525 o en | 1,64 | 1,04 20.450 21,840 }
525 tn 2,58 2,74 135,480 143,600
‘Arena patural (1) 10 170 670 tn - 7,80 1,84 52,26Q 209,580 fk
\Benfonita (8) . 1.394 1.235 28 tn 0,77 0,77 30.050 26,630 i
Ferroaleaciones 18 tn . 1.
Alumlinio 0,9 "
Harina de madera i
Aglutinantes para noyos : 0,9 "
Total otras (7) 1.017 1.187 26,8 tn | 0,77 0,77 20,990 24,450
Total - 238,780 hok, 300
COMBUSTIBLES 700 865 170,800 1t.. 1,93 1,93 95.650 118,200
[ —— i
MATERIALES . i L;
catiza (10) 884 1.054 10 tn 0,77 0,77 6.810 8.120 F
Otros {8) 1.017 1.187 24,40 0,77 0,77 19.110 22.300 .
Tota! 34,4 25.920 30,420 .
.
Total costo fletes 360,350 552.920
IDIFerencIa + 192,570
{1) Orfgen : Resistencia (6) Origen : Posadas &
(2) 1" : S, Pena (N " : Buenos.Aires ;
3z ¢ : V.Angela,fharata, San Bernarde {8) " :  San Juan -
(y : Corrientes (9) il : San Lorenzo (Santa Fe} :
(s} : Formosa (to) » C&rdoba
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5.
5.‘.

5.1l

104

Incenjerfa del Proyecto

Medios fisicos de produccidn del proyecto

Terrenos

El proyecto requiere aproximadamente las siguientes areas:

i 2
- Superficie cubierta : 1,660 m
- Depdsitos descubiertos : 980 "
~ Caminos internos : 600 Y

. ' 2 -
E1 terreno total requerido es de unos 15,000 m" vale decir 1,5 ha,
Considerando una reserva para eventuales ampliaciones futuras se
- . . . . 2
considera conveniente disponer de un terrenc total de 24,000 m™ o

2,4 Ha, con medidas aproximadas de 150 x 160 m,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
' 105

“5.1.2. Edificios vy obras civiles

Los requerimientos de dreas cubiertas son en total 1535 mz. La distribu-

cidén de los edificios propuesta se indica en el plano H° 2, correspondien
do a cada seccidon de la planta la superficie aproximada que se seilala en el

cuadro siquiente:

CUADRO N° 41

Distribucion de la superficie cubierta

ALTURA SUPERFIGIE

"LIGRE APROX, CU3IERTA

& 4y ! - 1Y
SECCION HI1VEL OEL EDIFICIO 2
m

mts .
01. Hodeleria C PB -7 : 43
02. Preparacidn de arenas . : PR 7 _ £5
03. Moldeo v produccidn de noyos

1.- Moyeria “PB 7 32
2.- Moldeo ' _ - PB 9 4o
04. Horno de. fusidn PB 9 65
05. Colada PE 9 112
& 905, Enfriamiento y solidificacidn £o 9 189
07. Desmoldao F3 a 22
a7, Acahado y Limpieza P Q o3
£9, Tratawniento taérmico R 7 27
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Oistribucidn de la superficie cubierta

(continuacidn)
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. Altura SUPERFICIE
. 4] ! E . C " E\—r
SECL!O.“ MIVEL LIBRE APROX. l,‘U)| RTA
' DEL EDIFICID 2
m
mts.
10, Procasos do ternimacidn _ PB a 33
Il. Laborarorios
. Arenas y metalurgia ' P 3,5 43
. Gammagrafia o PB 3,5 70
12. Servicios
. . Bod=ga de materiales de produccién  PB 7 40
. Vestuario y bafios personal de pro-
duccion ] PB 3,5 70
. Oficinas deadministracidn PA 3,5 160
y enfermerfta.
. Porteria y oficina personal . PB © 3,5 h5
. .Pasillos de circulacidn Loo

TOTAL:

—
.

ul
o
\¥a
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Los 1.5%5 m* de superficie cubterta se desarrollan en dos galpones cubler—
tos contiguos, que forman estructuralmente una unidad, mientras que la por

teria se encuentra en edificio aparte junto a la entrade de la planta.

El galpdn o nave principal de 55 x-15,6 metros tiene una altura libre aproxi
mada de S metros, y estd provisto de un puente crda de 5 ton. El nusnte --
gria se ha previsto que salga de la nave principal, para el manejo de los
productos tarminadoé, hacia un patio descubierto, para lo cual se contempla
la provisidn de seis pares de columnas, idénticas a'las de la nave princi-
pal. El patio de almacenamiento ser3 pavimentado, con una superficie aproxi
mada de 349 fe . Csta area se prevé como una reserva para futuras ampliacio
nes.
. 4

El segundo caipdn de 55 x 8 metros, en el cual se ubican las secc-ones auxi_
liares tiene dos alturas. En la parte frontal compuesta por dos plantas,
cada una de 3,5 metros de altura, sz ubica en el primer piso o planta alta
la administracién, mientras que en la slanta baja se encuentran el labora-
torio de arena vy metalﬁrgico; vestuarios y bafios del personal de produccién.
A continuacién’ el mismo edificio se prolonga con una'sola planta de uvna al-
tura aproximada de 7 metros y servido por un puente gria auxiliar de 2 to-
neladas. Al igual que la nave priﬁcipai los rieles del puente ar(a se pro-
longan hacia un patio descubierto en cuyo extremo posterior se ubica la sa-
la de inspeccidn para gamma_fria, de tal modo que 21 menejo de las piczas
de mayor tamafio se realiza con el puente gria. Este patio paV|mentaao, se
destina a almacenamiento de piezas terminadas o para inspeccidn siendo su
superficie aproximada da 220 mz, estando dfspénible también para futuras

ampliaciones de espacios cubiertos.

Finalmente para el acopio, almacenamiento y seleccidn de chatarra, s con-

temnla un patio pavicentado, ubicado en la zona continuz al horno deo fusidan,
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.. . 2
con una superficie aproximada de 220 m”,

Las caracteristicas constructivas dal edificio propussto correspond=n a yna
estructura modulada que permita aceptar métodos constructivos tradicional,
racicnalizado o prefabricado,as? como tambien la posibilidad de un creci -
miento a mediano plazo, previendo a tal efecto la ejecucién.del esqualeto
estructural de las dreas requeridas por el incremento de la produccidn.

Les corramientos de carpinterfa'y albafiilerfa, con superficies standariza-
das.

Se previd un sistema de iluminacidn y ventilacion cruzado,sapto para las

caracteristicas climiticas chaquefias.

La superficie de administracién de la planta, en control directo de las o-
peraciones de produccidn, ingresos y egresos de materiales y productos ter

minados.

5.1.3, Miquinas y equipos de produccicn

Las méguinas y equipos principales requéridos, con su respectiva capacidad
de produccidon unitaria se indican en el cuadro siguiente. Las capacidades
de produccidn de los equipos principales o criticos corresnonde al nivzl de
mecanizacion de los eauinos auxiliares de carca y descarca o redios dc‘trani_
porte interno de las materias primas y/o proddgtos 2n proceso.  Se ontionde
que alcunos de ellos con otros madios de transporte o mancjo de materialcs
puzdan entrenar una produccidn mayor que la schalada en el cuzdro.

Adn cuando hay alounos equipos tales coro la maquina desmoldeadora {27.1.)
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y 1a granalladora (25.1) aque inicialmente sc prevé trabajardn 2 un nivel
de utilizacidn bajos (13 o 12 7)), ambas unidades se consideran indispan-

sables por las funciones que dasempeian en el proceso productive.

+

A continuacion se consignan las especificaciones generales de los equipos
de produccién requaridos para una capacidad de produccién de piezas de
“acero fundido de 509 toneladas anuales, de acuerdo con la rezcla de oro-

ductos previstos y sefialada en el punto 3.-
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1. TALLER D& NDLGELOS

Posicidn N7 de piezas
1 |

2 1

3 !

¥

Denominacidn

Torno paralelo universal para madera;
distancia entre puntas | metro.
Potencia eléctrica 1 ilp.

Peso neto aproximado: 320 Ka.

tdquina combinada para trabajar madera:

7. operaciones.-

-Cepilladora: ancho minimo 300 mm.

Garlopa: Hoeon 400 mm.

Tupi: mesa de 400x500 mm.min, arbol:2 min: 32mm.

1 ]
Escopleadora: mandril 156 mm.

Sierra circular: ¥ hoja min. 200 mm.
Lijadora: § plato min. ZSd rm,
Afiladora de cuchillas: Soporte, min. 320 mm.

Potencia motor: 3 Hp; Peso neto aprox. 5092 Ka.

Sierrq 5fnfin para madera.
YVolante: 600 - 790 mm;

Mesa: medidas minimas: S00x650 mm.
Altura de corte max: 350 mm,
Potencia motor: 3 Hp.

Peso neto aproximado: 400 Kg.
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02, PREPARACIO!! DE ARTIHAS

Posicidn _ ilde piezas_
1 1
2 ]
’ 3 ]
It !

12

Denominacién

Molino mezclador de arena sintética, tipo
Simpsom equipado con desintearador.de arena.
Capacidad de carqa: 150-200 g. Potencia -
del motor eléctrico 15 Hp.

Peso neto aproximado: 2900 Kag.

Secador ‘de arena tipo rotativo directo. Capa-
cidad de evanoracién de agua: 200 Kg/hora; -
contenido de humedad de alimentacidn: 5 - 3%
Potencia eléctrica requerida:.aproximada 11 Hp.
Tipo de conbustib!e:diesei-dilt

Poder calorifico del combustible: 9800 Kcal/m°

Peso neto- aproximado: 6000 Kg.

Hezclador de arena sintética para noyos :

capacidad de carga 50 Xe.

Potencia eléctrica motor: 2 Hp.

Peso neto aproximado: 200 Kg.

Vibroseparador de arena, o zaranda vibratoria,
Tamafio de los granos: 0,42 - 0,59 mm.
Fotencia del rotor eléctrico: 1,5 K.

Peso aproximado: 500 Kg.
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03. MOLDEO Y FABRICACIOM DE NOYOS

1. FABRICALION DE NOYQS

Posicidn N°de piezas

1.1. 1

2. MOLDEO MECANICO EN VERDE

2.1, : 1

2.2, I

" 3. CAJAS DE MOLDEO

3.1. 25

Dencminacidn

M3quina dispara noyos neumdtica para ca-
jas de noyos,max,300x300x250 mm, Peso maxi-

mo del noyo aproximado: 5 kg.

Maquina moldeadora tipo oleo-neumitico por

vibrocompresién. Tamafio mix. de la media ca-
Jja: 400x500x250 mm.

Capacidad de sacudida: (en kg.): 1300

Fuerza de) prensado a 6,5 'kg/m2: 4C00 kg.
{min).

Carrera de desmoldeo aprox: 200 mm.

Peso aproximado: 1600 kg.

Maquina moldeadora tipo oleo-neumatica por
vibrocompresién.Tam.miximo de la media caja
de moldeo: 600x700x300 mm;Cap.de sacudida(kg)
1800. Fuerza de prensado a 6,5 kg/mzz 750G
(mTnimo).

Carrera de desmoldeo aprox.: 250 mm.

Peso aproximado: 2500 kg.

Cajas de moldeo compuestas por dos semi-ca-
jas,de chapa de acero reforzadas,provictas de
pernos y grapas de cierre de acero y manijas
para su mana2jo manual;medidas interiores da

las semi-cajas: 350x500x1C0 mm.
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03.- MOLDEQ Y FABRICACION DE NOYOS

-

Posicidn N"de plezas
3.2. CAJAS DE MOLDEOD

20
3'3 8
3.4 8
3.5 ‘ 6
3.6 6
3.7 12
3.8 ' 5-
3.9 , 5

4. APISONADORES NEUMATICOS

4. | 4

b2 2

1y

Continuac,

Denominacidn

Cajas de moldeo compuestas por dos seml-ca-
jas,de cEapa de acero reforzadas,provistas
con pernos y grapas de cierre de acero y ac-
cesorios p/facilitar el alza y manejo me-
diante aparejos.Medidas interiores de las se-
micajas: 350x500x200.

Idem. 3.2 pero de medidas Interiores:600x700
x 125 mm.

Idem 3.2 pero de medidas _int,600x700x225 mm.
Idem 3.2 pero de medidas int.700x800x200 mm.

ldem 3.2 pero de medidas int.700x800%x250 mn.

ldem 3.2 * " 1" " B50x850x250 !

fdem 3,2 " "_ " " 1100x1200x250"
Idem 3.2 » n w M 1200x1400x300"

Apisonadores neumiticos de banco:de 800 gol-
pes por minuto, carrera de) pistdn aproxima=
da: 120 130 mm.; Large total aproximado:500

600 mm. equipade con pisén de goma dura.

Apisonadores neumdticos de piso de 1700 golpes

por minuto, carrera del pistdn aproximada:
100 mm. -
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03. HMOLDEC Y FASRICACIO0!N DE HOYOS

(cantinuacién}

Posicidn  H’de piezas
4.2 2
k.3 _ 2

“ Denominacion

largo "total 1000-1200 mm; equipado con pisdn

de goma dura. .

Apisonadores neumaticos de piso de 800 golpes
por minuto, carrera del! pistdn aproximada:125

mm. ; largo total aproximado: 1200-1300 mm.

- equipados con pisdén de acero maleable.

»
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0k, FUSI10Y

Posicion ii°de piezas : Denominacidn

1.A ! ' HORIO ELECTRICO Df INDUCCINN (Alternativa A)

Tipo de induccidn con frecusncia de lineca 50
ciclos/seq; para fusidn de acero. al carbono,
con carga fria a hase de chatarra de acero.
Capacidad del crisol: 1500 Kg.

Produccién horaria minima: 600 Kg.

Tensidén de alimentacidn eléctrica: 13.200 Volt.

1.8 ' 1 ~ HORND ELECTRICO DE ARCO (A;ternativa 8)

' | Tipo de arco trifasico para.Fusidn de acero al
carbono y con carga fria a base de chatarra de
acero, Capacidad del crisol: 1500 Kg.
Praoduccidn horaria minima: 600 Kg.

Tensidn de alimentacidn eléctrica:13.200 Volts.

2 ' 1 Equipo manual de corte con llama de Oxi-acetile

no.
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g5. COLADA

Posicidn 1°de piezas

147

Denominacion

B e

Cuchara de colada tipo sifén o pico de tetera,

accionamiento manual, capacidad de carqa, ace-

ro liquido: 1500 Kg.

Cuchara de colada tipo sifén o pico de totera,

accionamiento manual, capacidad de carga, ace-

"ro 1Tquido: 1000 Kg.
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07. . DESHCLDED

Posicidn N° de Piezas
1. 1
2 (a) ]
2 (b) ‘ 1
3. ]

118

Cenominacion

Madquina desmoldeadora zaranda vibratoria con
capaci&ad de desmoldeo de cajas de hasta --
1200 x 1200 mn, y peso mdximo de 2000 Ko.
Potencia motor eléctrico: 10 Hp.

< s

Cinta transportadora recolectora de arena al-

‘tura de descarga aproximada: 1500 mm., capa-

‘cidad de transporte de arena caliente: 3000 Ka/h;

longitud aproximada de la cinta 5 mts.

Potencia rotor eléctrico: 2 Hp.

Transportador elevador de arena caliente, tipo

vibratorio . Altura aproximada de descarga:2 m.

Nivel de carga aproximado:-1 m.
Capacidad: 3903 Kg/hora.

Potencia eléctrica: 3 Kw.

Alimentador vibratorio del transportador de a-
rena. Ancho aproximado: 350 mm.

Potencia motor eléctrico: 7,5 Hp.
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03. LIAPIEZA Y CORTE DE BELEDERDS ¥ MONTAUTES

Pos icidn M°de piezas Denominacidn
1 l Haquina aranalladora. Para limnieza por wrama-
1la de acero con dos turbinas, tipo doble ganchar
giratoria; Capacidad de produccidn: & gancheras -
por hora; Capacidad mixima de carcga de ganche-
ra 1030 HKg.
2 i Equipo manual para corte cqn_llamaoni~acet{leno
¥
3 2 Amoladoras manuales neumdticas, para muelas de
8 pulgadas de didmetro.
, L 2 - Amoladoras manuales neumiticas, para muelas de

6 pulgadas de didmetro.
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05. TRATAMIENTO TERHICO

Posicidn H°de piezas : Denominacidn

deadas de acero de peso mdximo igual a 820 Ka.
Capacidad Gtil: 1,2 a 1,5 m>
Medidas minimas Gtiles: 753 mm. de ancho

750 mm.qge altura
Cormbustible: diesel~oil.,
.Tratamientos: recocido, normq}izado, temple vy
revenido, ‘ |

Temperatura maxima: 1200°C.

Peso aproximado: 15.509 i«g.

“10.  OPERACIOMES DE TERMINACIKN)

Posicidn N°de piezas Denominacidn
1 ) Equipo_de soldadura manual de arco eléctrico,

protegido para electrodos revestidos de macnesita.
Equipado con fuente de corriente a rectificador;
capacidad nominal S00 Amp.

Potencia eléctrica aproximada: 40 KXva.
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11, LA3GRATORINS

.

1%d= piezas

Posicidn

. LABORATORID DI ARENAS

1.2, 1
P.3. |
1.4, ]
1.5. ]
1.6. 1
1.7. 1
1.8, 1
1.9. - 1

2. LABGRATORIO METALURGICH

1. ' 1

2. 1

Denominacién

dalanza de precision,

2 Kg.).

121 -

miligramos {capacidad -

Secador de aire caliente: (105 a 110°C)’

Apisonador normal AFS.

Haguina de ensayos a la compresiodn, equipada con

medidor de 1a deformacién.

Durémetro de bolsillo para moldes en verde.

Durémetro de bolsillo para noyos.

Zarandeador normal o gramuldmetro con la serie

"de tamices normales.

Higémetrol

Mezcladora de laboratorio, capacidad 2 Kqa.

motor eléctrico monofasico.

Balanza eléctrica.

Aparato combinado para la determinacién rdpida

de carbono y asufre en el acero.

Horno eléctrico para laboratorio, tempsratura

maxima 1070 °¢

Potencia eléctrica: 2,5 {ur.

Duréretro para ensayos de durzza Brinell, do 3c-

cionamiento manuat.
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11,  LASNRATCRIOS

(continuacién)

Posicidn - N°de piezas

3. CONTROL DE CALIDAD

. i

122

Denominacion

Equipo de inspeccidén radiografica, tipo gamwacgra
ffa, oocrado con iséﬁopos radioactivos EoSalto
60, de 32 curies. ‘ 7

"
Equipo de ultrasonido portatil, para ensayos
no destructivos. Accionado alternativamente me-

diante bateria o red.
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12. EQUIPOS BC TRAUSPORTE IHTERNO Y OTROS_EQUIPOS AUXILIARES

N TR 4 - * " - . .
IOS_ICIOn e G PIZZAs - D2nominacion

1. EOUIPOS DE TRANSPORTE INTER{IO

1.1. l ol Puente griia para servicio de gancho, fuerza por~
tante 5 toneladas; trocha: 14,5 mts.; Servicio
normal. limero miximo de ciclos por hora: 329
Velocidades de trabajo: traslacién del carro

.20 m/min., traslacidn de la grda: 30 m/min.: ele
vacién de la carga: 5 m./min.; elevacidn lenta
0,5 m/min. Equipado con dispbsitivo para levante
y accionamiento de cuchara para colada con 1590
Kq. de carga de acero liquido. Operacidn mediag
te comando a distancia desde el piso. Altura
mixima del gancho: 5 mts. Longitud mixima de re-
corrido del puente grila: aproximada 75 mts.

Tensidn eléctrica 370 Volts.

1.2. | 1 Puente grida para servicio de gancho; fuerza por-
tante 2 toneladas, para servicio liviano. Trocha
7.5 mts. Himero miximo de ciclos por hora: 18
Velocidades de trabajo: traslacidén del carro:
15 m/hin.ﬁ traslacidn de la arla 25 m/min.; ele-
vacidon de Ia'carga: 5 m/min.
Operacidon mediante comando a distancia desdz el
piso. Altura mdxima del gancho: 5 metros.
Loncitud ndxira de recorrido del puente qria:®n

metros. Tensidn eldctrica 352 Volts.
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2.  EQUIPOS DE TRAISPORTE INTERHO Y OTROS ECUIPOS AUXILIARES

(continuacidn)

Posicidn M°de piezas Denominacidn

2. ALRE COMPRIMIDO

2.1. - i - Compresor de aire, estacionario accionado por
motor eléctrico, 380 Volts; de 3 m3/minuto v
7-Kg/cm2 de presidn de trabajo. '

2.2, ) ! Tanque pulmén para almacenamiento de aire com-

primido, presidn de trabajo 7 Kg/cmz.
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5.1.4,2,

125

Instalaciones

Energfa eléctrica

La potencia eléctrica total instatada, de la planta seri de 780 kw,
de tas cuales 600 kw corresponden a la instalacion del horno a fu-
sién, (alternativa ¢ 170 kw a fuerza motriz y otros consumos indus-

triales y 10 kw.a iluminacidn,

La instalacidn eléctrica del horno eléctrico serd en alta tensidn,
13,2 kw con una sub=estacidn propia que deberd incluir un transforma-
dor especial en el caso de instalarse un horno de arco trifésico y su

correspondiente interryptor, '

El resto del servicio serd atendido por el servicio plblico de baja
tensidn (3 x 380/220 volts,)

El costo de la instalacién de la sub~estacidn de alta tensidn para el
horno eléctrico de fusidn forma parte integrante del presupuestc del

mismo.

El presupuesto estimado de la instalacidn eléctrica para fuerza mo-
triz, calor industrial e iluminacidn, incluyéndo el proyecto de los

aparatos, materiales y mano de obra es de $ 14,000,000,

Aire comprimido

La planta requiere una red de aire comprimido para el servicio de va-
rias m3quinas y herramientas manuales, Se requiere aire comprimico
para las miquinas moldeadoras, noyera, apisonadores y amoladoras ma-

nuales. La presidn de trabajo de la red es de 7 kg/cm2°
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£1 compresor y tangue pulmdn de aire se incluyen en la lista de ma=

quinarias (posicidn 12,2},

El presupuesto estimado para la instalacidn de la 1Tnea, excluido el
“compresor y tanque pulmdn, considerando los respectives cafios,vatvu-

las, filtros y accesorios, asi como la mano de obra se alcanza a
$400,000,

5.1.4.3. Agua industrial y potable

‘La provisidn de agua industrial ser3 diferente seqlin sea que la plan-

ta se localice en la zona de Resistencia o en Saenz Pefa,

En el primer caso al encontrarse la planta préxima al 'Rfo Parand bas-
tard con la instalacidn de una bomba y el correspondiente-cafio, mas
un tanque elevado de unos 25 m3.En el segundo caso, donde hay escasez
de agua se prevé como solucidn la instalacidon de una cisterna subte-
rranea con capacidad aproximada de unos 150 m3. para almacenar el a-
qua de lluvia y mediante la instalacidn de una bomba se mantendri a-

| imentado un tanque elevado de 25 m3 que proveerd a la planta,

En ambos casos se prevé recibir del servicio plblico el agua potable

requerida,

El gasto correspondiente a éste item es poco significativo para ser

evaluado en esta etapa,

5.1, 4.4, Transportes internos-

Los trarsportes internos tanto de materias primas, productos en pro-

ceso como productos terminados se hardn en la forma descripta en ¢l

punto 2,2, item 12, El presupuesto de los elementos secundarics de
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5.]‘1‘{.6.

5.2,

5.2,1,
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transporte se incluyen en forma global, en el equipo complementa-

rio de productos.

Comunicaciones

Se instalard un conmutador telefdnico en 3 salidas externas y 12 17=-
neas internas para comunicaciones interseccionales, La inversidn de
esta instatacidn se estima en § 150,000, -

Servicios Sociales

Incluye una enfermerfa con los elementos necesarios para la atencidn
de primeros auxilios en casos de accidente, La inversidn en el equipa~
miento de este servicio se estima en $ 600,000,

Suministros para el proyecto

Transportes

Debido a la naturaleza como a cantidades de las materias, insumos vy
productos a transportar, estos se realizardn mediante transporte autc-
motor, Para tales fines se recurrird a los servicios de empresas de
transportes tanto de la Provincia como de otras provincias segiin acon=

seje la mejor coordinacidn de los fletes para minimizar los costos.

Los costos unitarios del transporte seglin tipo de carca, que se consi-

deran en el andlisis del costo de produccidn son los sigquientes:
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Material a transportar Zona’ Unidad. Costo por Km ($) . Haze
25 Km 100Km  200Km 300Km 500 500

|.- Chatarra y arena natu-

ral ‘ _ Regidn NEA ton, 7,80 2,70 1,84 | 1,40 1,04 --
2,- Combustible Diesel-oil Maci8n 1000 1ts - - - - 1,93
3.=- Otros insumos Hacibn ton. - - - - 0,77

"5,2,2, Requerimientos de personal

El personal total que requieres la émpresa es de 62, siendo la dota-
, cidn de personal directo de produccidn de 45 y el resto de adminis=

tracidn y ventas,

El personal directo de produccidn por secciones, operacibn y catifi-

cacidn requerido se sefiala en el cuadro N 43,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO M2 43

Personal directo de produccidn

i29

SECCION OPERACION CALIFICACION CAMNTIDAD

01. Modeleria Modelistas oficial 2
02, Planta de Arena Preparacidn arenas Operario Espec.Multip,

Transporte de arcna Pedn 6

03. Moldes y boyos Moldeo mecanico Op.Espec.Multiple 2

. HMoldeo manual 0ficial ' 6

Moldeo y noyos Op.Espec,Hultiple 6

04, Fusidn vy Operador horno Op.Espec.Hultiple ! 1

05. Colada . Colada Operario calificado i

: Ayudante Operario calificado 1

+ 08, Acabado vy -Oxiginista Operario calificado 1

Limpieza Granalladora " n 1

pi Rebabador " " 3

09. Tratamiento Operador horno Cperario especializado I
Termico ]

10, Terminacidn Soldador Op.Eépec,Mu!tiple- | ]

Inspeccidn Op, Especializado ! 1

11. Laboratorios Ensayos y pruebas Operarios i 2

12, Transporte Inter=~ Guinchero Operario calificado § 2

no y Servicios Transporte Pedn : 3

i Mantenimiento Oficial § 2

I Ayudante Operario ! ]

TOTAL
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La dotacidn del personal de Administracidén y Técnico comercial reque-

rido, sefialando sus funciones y calificacifén respectivas es la siguien-

te:

FUNCION CALIFI.CACION CANTIDAD
Gerente General Profesional-Universitario 1
Gerente Produccidn Ingéniero o técnico - 1
Jefe Control Calidad Técnico Metallirgico 1
Jefe Aﬁministrativo Educacibdn Secundaria ]
Jefe de Programacidn de »
la produccién Técnico 1
Jefe de Ventas Técnico Comercial 1
Analista de Présupuesto Administrativo ba., Categ, 1
Encargado de depdsito Op.Especializado Huitiple 1
Personal de vigilancia Supervisor de servicio genera-
les: la., Categoria
Personal! Administrativo ba, Catégorfa 3
3a, o 3
TOTAL 17

El cuadro siguiente consigna el costo del personal por su diferentes

calificaciones, de acuerdo con las condiciones vigentes de las conven-

ciones laborales del aremio respectivo, y considerando el caso particu-
lar del proyecto en estudio localizado en la provincia del Chaco donde

habr3 que recurrir a personal de fuera de la zona para alqunos casos

calificados,
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Costo del Persoral

Cantidad de!| Sueldo Mensuali Sueldo o Jornal Costo Meﬁsual Costo Total
CALIFICACION DEL PERSORAL Personas o jernal segun Hensual actuali-| por Persona Mensual
- convenio | zado ‘ocupada
5 i $ 5 5
A, PRODUCCIOM
oficial 10 37,45 13.485 (3) | 24.273 242,730
Operario Especializado ’ -
MGltiple _ o2 36,348 . 8.768 15.782 189,384
Operario Especializado | 2 34,84 8.468 15.242 30,484 °
Operario Calificado . ! 9 30,16 | 7.532 13.558 - 122.022
Operario 3. 28,05. 7.110 12,798 38,394
Pedn 9 - 26,10 _ 6.720 ' 12,096 108.864
Sub=total . 45 : _ _ . 731.878
B. ADMINISTRACION Y .
T VENTAS
Gerente Genera) 1 67,200 107,520 107,520
Gerente de Produccidn 1 50,400 80,640 80.640
Técnico Metallrgico 1 . 36,000 . 57.600 57.600
Jefe de Ventas 1 3£.000 | 57.600 57.600
Jefe Administrativo 1 36.000 | 57.600 57,600
Técnleo ! 16.900 | 27.040 27,040
““““ Operario Especializado
Hiltiple ) 1 16,34 8,768 - 15.782 15,782
Supervisor Serv.Generales o . ' . .
lra. Categoria 3 5.700 7.200 11,520 34.560
- Administrativos hta.Cat. & 7.490 8.9%0 14,384 © 57.536
Administrativos 3ra. 3 €.970 8.470 13.552 40,656
Sub-total a7 ' : 536,534
TOTAL 62 1.268.512

(1) Conmsiderando 200 horas nehsyales y.mas el aumento de $ 1.500 vigente desde el 1?2 de noviembre de 1975,

{2} Considerando un 60% del sueldo mensual al costo de las cargas sociales en el caso de empleados y un
B0% en el caso de operarios de produccidn. )

(3) $e considera gue este personal deberd ser remunerado a lo menes un 50% sobre el convenio y son ileva-

do de otras zonas del pais.-
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6.1

Gﬂlﬂf.

6.1.2.

Se considera que del total del personal directo de produccidn habr3
que contraiar algunos oficiales con experiencia en determinadas es-
pecialidades. Entre estos a lo menos hard falta 1 oficial modelista

y b oficiales moldeadores.

El resto del personal directo, 40 operarios pueden provenir de la zo-
na, en lo pcsible los operarios especializados (14 hombres) que hayan

tenido experiencia previa en fundiciones,

En lo que hace al personal técnico, habr3d que contratar al Gerente de
produccidn y a un técnico metallrgico, de fuera de la Provincia del
Chaco, con la suficiente experiencia para dirigir la produccidn de la

calidad requerida,

Inversiones

Capital Fijo

Terrenos

El terreno requerido de 2,4 Ha, se supone que serd obtenido a precios
promocionales o directamente como aporte del Gobierno de la Provincia,
En todo casc se considera un gasto irrelevante en las inversiones en
activos fijos por lo cual no se computar3, Sin embargo el costo de Tos

trabajos preliminares se contempla en el punto siguiente:

Edificios y Obras Civiles

El presupucsto estimado en el edificio y obras civiles alcanza a
$ 17.668.522; y se basa en una construccidn prefabricada de acuerdo
con las caracteristicas generales sefaladas en el punto 5.1.2,

El cuadro NI 45 consigna un detalle de las obras contempladas:
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rl“ b . . d d' - o
idquinas y equipcos de produccidn

El equipo de mayor valor cbrresponde al horno de fusidn, de las ofer-

tas de equipos recibidas se estudiaron 3 alternativas:

.A.~ Horno tipo induccidn a frecuencia de red (de 1.3 ton.)

B.~ Horno tipo induccidnr a triple frecuencia de red (1,0 ton,)
€.~ Horno tipo de arco trifasico (1,5 ton,)
Las caracterfsticas t€cnicas de las tres alternativas se sefalan en
el punto 2.1.2,1,, donde se analizan los consumos de energia eléctri-
> -
ca especificos,
L]
Las dos primeras alternativas corresponden a dos proveedores extranje-

ros de reconocido prestigio (Alternativa A: Brown Boveri de Suiza y

Alternativa B: Junker de Alemania Federal), la tercera corresponde a

un proveedor nacional de la ciudad de Rosario, la firma E.,M.E, Equi=-
pos Modulares Electrénicos S.R.L., que tiene amplfTa experiencia en

la- fabricacifn de equipos de control para hornos eléctricos trifdsi=-
cos y ultimamente ha iniciado la fabricacidn del! equipo completo de

hornos eléctricos de arco trifisico y monocfdsicos,

Las 3 alternativas de inversidn representan los siguientes valores:

Alternativa A) Horno de induccidn a frecuencia de red S 10.936,800;—
AL B) oo " a triple frecuencia $ 9.5441,250,-
1" C) 1 n arco trifé'sico s 5.990.000.-

El cuadro NJ 46 consigna el detalle del costo de inversidn de las 3

alternativas.
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Alternativas de inversidn en el horno de fusién
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ITEM

Cantidad

Descripcidn

Gasto
interno

Gasta externo

fquivalente

]

Divisas

GASTO TOTAL

ohi.1 - A

ot.1 ~ B

041 -¢C

4-5 tn,

ALTERHATIVA A

Horno eléctrico de induc—
cién o frecuencia de red

marca Brown Boveri  Mode-

lo ITL2/LOG F. 0.8,

fletes y seguros
{aprox, 7%)

Gastos arancelarios y de
internacidn{25% CIF)

Revestimients refractario

‘Total

ALTERMATIVA B

Horno eléctrico de induc-
cidn a triple frecuencia

de red,marca JUNKER,Mode-
lo TFT St 1000 F.0.B.

Fletes y Seguros (aprox.7%)

Gastos arancelarios y de
internacién (252CIF)

Total

2,175.360
60.000
2,235,360

F.5.

421,000
164,000)

8.131.200
(uss

uss - 10,800

570.240

uss _lﬁh.&no | 8.701.440

I.888.;50
1,888,250

bM, 361,800
(us$ 134,770)
uss  9.430

7.055.100
497.900

Uss 144,200 7.553.000

8.131.200

.570.250

2,175,360
60.000

10.936.8¢c0 -

7.055.100
497,900

1.888.250
9,441,250

ALTERNATIVA C

Hernmo eléctrico de arco
trifisico, marca EME,
modelo 64715

industria Argentina

Equipo de refrigeracidn
Transformador y reactan-~
cia

Interruptor de alta ten=s
8ién

Instrumentos y varios
Refractario

Total

3.050.000
210.000

1,200.000

300.000
220,000
110,000
. 5.090,000

5.090.000




Inversidn en miquinas y equipos de produccidn

CUADRO No 47

R
LE Y

i
I ' - |
" _ - Cantidad Descripcion Gasto Gasto externo ! Gasto Total
- ITEM . — . .
> Interno Divisas Equivalente : .
. N $ $
‘ 01 -Taller de modeleria
f?‘““*“6114' - et q- Torno.maderero _ _ 43,000 —
| 01.2 Lo M3quina combinada 79,000 '
:_ T3 T 1| sierra”sin fin madera e 702000~ ~ — . — - - | m— - - —
3 Sub-total 201.000 201.000
02 Planta de arena
02.1 ] Molino mezclador 1,005,000
02,2 i Secador de arena 1.500,000
02.3 : 1 Mezclador para noyos 300.000
02.4 L Zaranda vibratoria 350.000
i .
, ) b Sub-total 3,150,000 3.150.000
03 Moldeo y noyerfa
03.1.1 1 Maguna noyera 360,000 - - -
. 03.1.2 ] Moldeadora chica 500,000 )
v <03,1°3, 7|7 1 Holdeadora grande 600,000
. 03.2.3 95 | Cajas_de moldeo ) 2,364,000
[ A— Lttt el B Al R R e tiend Sanhel : - o - e - -
- 03.2.4 8 Apisonadores neumdticos 350,000 - T
: 4,174,000 S - 4,174,000
S Crm e A.. - .o wi_
’w%rﬁ@& o m i i ﬁpﬁg - . - '
. I ft‘i‘r"?"\ L e “ -
A q el KO ~ e n-.!ﬁ}—p.p
Horno electrtco alterqatl— ‘_";'& L

Cucharas o calderos

Zaranda desmoldeadora
Transportador
Alimentador vibratorid

Sub-total

Desbarbado y limpieza

M3quina granalladora
Amoladoras neumdticas

Sub-total

760.000

1.160.000
810.000
120,000

2.090. 000

1.725.000
165.000
1.890.000

7.760.000Q

s

2,090.000 : -

1,890,000

09.1 1 ‘ Horno 3.200,000 3,200,000
s La j‘-_“‘f"i:ﬁ:r"‘ 3 :ﬁ‘.‘\sﬁ%ﬁ; : ’l‘ - e AN - - Seamaiads gt r
T R TS ke F O
160.000 T S et T T |
11 Laboratorios
11.1.1-9 9 Equipos para arena 450,000 450,000
11.2,1 1 Batanza eléctrica 190.000 190,000
To11.2.2 1 Control carbono y azufre 16,900 *° - oM, 6,200 120,900 * 137.800
11.2.3 1 Horno laboratorio ' 60,000 T B “60.000
11.2.4 ] Dﬁ}émetrd' T T £7.000 DM.” 24.500 477,750 544,750
) o ) N Sub.Laboratorio metal. 333,900 | oM, 30,700 7 598,650-| T 77932.550 A
11.3.1 1 Equipo gammagraffa _ 105,000 DM. 38.260 746.070 851,070
11.3.2 | Equipo ultrasonido Ly, 000 DM, 16.000 312,000 356.000
Sub-total equipo control -1&9.000 DM. 54,260 1.058.070 1.207.070
Total equipo laboratorios 932.900 pM. 84,960 1.656.720 2.589.620
12 Transportes interngs y
otros ' _
12,11 1 i Puente gfua 5 ton. 3.180.000
12,12 ] i Puente grua 2 ton, 1.788.000
f :
12.2.1.2 i | Compresor 01,810,000
N ! Sub-total  6.778.000 _6.778.00n
| | ,
{ v . 1 i
! ' TOTAL L 28,425,900 % DM, 84,560 1.656,720 30,082,620
i '. !
i 1
I , . . . ;
- 4 .1 Costo.de instalacidn - 3,550,000 ! D e 3.550.000
I : i
- e ”) ; “INVERSION TOTAL - =|!  31,975.900 "{ DM, 84,960 | 1.656.720 33.632.620
. K ] ./
| ‘ !
| !
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La comparacidn de las ventajas v desventajas de las alternativas se
analizan detalladamente en el punto 3.3, concluyéndose que po hay gran
diferencia entre el tipo de horno de inducciﬁn y el de arco trifisico.,
Peroc existiendo una diferencia tan grande en el costo de inversidn de
ambos tipos, pricticamente con 100%, parece aconsejable adoptar la al-
ternativa del horno de arco trif3sico de origen nacional, (alternativa
Ce

Por esta razbn el estudio econdmico de! presente estudio se har3 sobre

la base del uso de este tipo de horno,

El resto de las mdquinas y equipos de produccién consideradas para el
estudio econdmico son practicamente todas de origen nacfonal correspon-
diendo las inversiones consideradas a aquellos equipos y miquinas de
marcas de mayor prestigio, Los {nicos equipos de origen extranjero con-
siderados corresponde a equipos de los laboratorios metalfirgico y conh=

trol de calidad no destructivo.

La inversidn total en las miquinas, equipos y herramientas principales
alcanza a $ 30,082,620, de los cuales aproximadamente un 6% correspon-

de a gastos en moneda extranjera, (DM: 84,960},

El costo de la instalacidn de las miquinas y equipos se estima un 15%
del vailor de las mismas, lo que representa aproximadamente $ 3.550,000,

(calculada sobre una inversidn de miquinas y equipos de $ 23,694.000),

Por lo tanto 1a inversidn total en las méquanas, equipos y herramientas
principales alcanza a $ 33.632.620.-
EV cuadro BRI 47 consiona el detalle de ia inversidn en las mdquinas,

equipos herramientas principales de produccidn,
i Y [
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6.1.4, Inversidn en herramientas, utilajes y equipos auxiliares de pro-

duccidn

Adcm3s del equipamiento principal de produccidn cuya inversidn se
sefiala en el punto anterior, hace falta considerar élgﬁnos equipos
auxiliares herramientas y utilajés tales como los siguientes:
equipos manuales de oxicorte, carretillas y carritos para transpor=-
te interno, cajas para transporte de chatarra y productos en procé-
so, skip para carga de mezcladora de arena, tolvas, mesones, herra-

mientas manuales, utilajes varios y repuestos.

Se estima en forma global que la inversidn en estos items alcanza
a $ 4,500.000.-

6,1.5. Instalaciones

La inversidn estimada en instalaciones alcanza a $ 15.150,000, E} de-
. talle de estas inversiones se sefalan en el punto c.1.4,,y correspon-

den a los siguientes rubros:

1.~ Energfa eléctrica . $ 14,000.C00,-

‘2.~ Aire comprimido : n 460,000,.-
3,~ Comunicaciones : "o 150,000.-
h,~ Servicios Sociales : " 600,000,~

Total - § 15.150,000,.-
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6.1.6,

60'97@

6.1.8.

}

Muebles vy equipamiento para oficinas

Comprende el equipamiento y amoblamiento para oficinas de administra~
cién y produccidn para 14 personas, con sus correspondientes escrito-
rios, sitlas, sillones, archivadores, un tablero de dibujo, 2 miqui-

nas de escribir, 2 mdquinas de calcular, sala de reuniones y relojes

para el control,

La inversidn estimada en este. rubro es de $ 900,000,-

‘Organizacidn de la empresa

Corresponde a los gastos de constitucibn de la Sociedad y los relacio-
hados con sueldos y honorarios que se abonardn desde la institucidn de

la Sociedad hasta la iniciacidn del proyecto. Se estima en $ 400,000,

Gastos de puesta en marcha’

Estimados sobre la base de la produccidn de unas 30 toneladas de pie-

zas defectuosas o rechazadas por no cumplir las especificaciones reque-
ridas.-La inversidn alcanza a $ 971.800,~ y se supone se realice en un

plazo del orden de 3 meses. El cuadro siguiente consigna el cilculo co~

rraspondiente.
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CUADRO Ny 48

GASTOS DE PUESTA EN MARCHA

COSTO POR TONELADA COSTO DE PUESTA

RUBRO ' . DE ACERO PRODUCIDO EM MARCHA
$ $

1.~ Mano de obra de produccifn ' 17.565 ' - 526,950.~

2,- Materia prima: '
-~ chatarra (5% del consumo) 8.000 12,000,~
- otras (100% de consumo) 4,043,5 109,310,
121,.310.-

» 3,- Energfa eléctrica:

- costo fijo de 2 meses 139.200,~
- costo variable a 2,000 kw/ton: 77,400, -
216,600,-
L,- Combustibles 10,64 12.320.-
5.~ Materiales de produccidn l 2.433,30 73,000,~
6.- Fletes (materias primas,combustib.etc.) - 720,70 21,620.-

Sub-total 971.800,-
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Gastos de administracidn e ingenierfa durante la instalacidn

{(puesta en marcha)

Estos gastos se estiman realizados durante el perfodo de instala-

cidn (y puesta en marcha) y son los siguientes:

"Sueldos y jornales indirectos:

CARGO - _ MESES HOMBRE DE ‘ GASTOS

) TRABAJO _
e 8

a) Personal de Produccidn .

Gerente _ 6 483,840,

Técnico metaliirgico (3 345,600,~

Programador de produccidn 2 54,080, -

Encargade de depdsito 2 31,564, -
b} Ventas

Jefe N 1 57.600,~

Analista g 1 14,384,-
c) Administracidn

Gerente .6 645,.120.-

Jefe 12 691.200, -

Yigilantes 16 . - 184,320~

Administrativos ha, Categ. 16 230,184, -

Administrativos 3a. " 16 216,832

TOTAL ' 2,954,684,-
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a) Moldes y noyos:

Las necesarias para un produccidn de 10 tn. de acero moldeado {(piezas 1im-

pias), lo que equivale apréximadamente a 5 dfas h3biles de produccidn.

Materia prima:

S 274,700
$1.331,072

- Arena ' ],3# x 205
~.Otros @ 0,128 x 10,399

it

$1.605,772 3
Costo de elaboracién: S 14,960
Costo de produccidn , o $ 16,565,8 /ton, x 10 _ $ 165,658
lArena de ci?culacién | | .
45,3 ton x 205 = $ 9,288
$ 174,046

b) Piezas de zcero colado en bruto:

Las necesarias para una produccidn de acero moldeado de 20 ton. (piezas

limpias), aproximadamente equivalente a 10 d7ss h3biles de produccidn

Materia prima:

- Moldes y noyos: 16,565,8
- Chatarra: 1,05 x 8,000 = 8,400

- Ferroaleaciones y alu-

minio = 2,039, 4
Costo de elaboracidn 7.523
34,528,2 /ton x 20 $ 690.564

Chatarra de circutacion: ,
16 ton x 3,000 § 122,790

§ 818,.5404
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Piezas de 'acero moldeado en proceso de limpieza, tratamiento térmico

y terminacidn:

hibiles de produccidn)

Hateria prima:

Piezas de. acero colado en bruto : $ 34,528,2 /ton,
Costo de elaboracidn $ 4,938  /ton.

$ 39;466,2 fton x 10

Equivalente a 10 ton, de piezas de acero moldeadeo (aproximadamente § dfas

d) Costo de fietes. de materias primas de los productos en proceso

Combustibies:

Secado de arena : 30 x 32, = 972
Trat., térmico : 10 x109,2 = 1,092

2,064 1t. x 1.351

Chatérra : 21 + 16 + 10,5 = 47,5 x 258 |
Arena K 13,4 + 45,3 + 26,8 + 13,4 = 98,9 x 78
Otras mat. para moldeo:1,23+2,56+1,28 = 5,12x1,073
Otras " para fusién: 1,134 x 783

Total:

Resumen:

1 - Moldes y noyos
2 - Acero colado en bruto
3 - Piezas moldeadas en limpieza y terminacidn

4 - Fletes de materias primas y combustible:

Total

$ 394.662
$ 2,788
"' 12,255
" 7.7”*-.
" 5.hok
" 838
$ 29.133
| $ 174,946
" 818,564
" 394,662
"_22.133

s lql‘i“?-B‘l.-
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Costos varios de administracidn:

(46% del costo anual a régimen normal) son $ 276,000,.-

En total este rubro es de $ 3.230.684,-
lgprevistos

Se estima un 5% de las inversiones de los puntos anteriores, la
cual se eleva a $ 3,822.690. -

Capital o activo de trabajo

Productos en procese

Se consideran tres etapas del proceso para valorar el activo de tra=

bajo correspondiente, estas son:

a} Moldes y Noyos

" b) Produccién de acero colado en bruto

c) Limpieza, tratamiento térmico y terminacidn,

El cuadro NI 50 consigna los costos de claboracidn de cada una de las

etapas anteriormente citadas, Con los costos de elaboracidn y los de

. las materias primas correspondientes se.ha valorizado el stock de pro-

ductos en proceso en cada una de las etapas,

Finalmente se consideran los costos de les fletes de las materias pri-

mas y el combustible incorporados a los respectivos stocks,

A continuacidn se sefialan los valores obtentdos:



‘ _ 145
'CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES | |

6,202, Existencia de materias primas

Chatarra: 170 tns x § 8.000/ton = S 1.360,000,-
Ctras materias primas: _ $ 306,110,
__Arena: $ 205 x 110 ton = $ 22,550,
-~ Bentonita $ h,000x 5 " = " 20,000,
- Ferroaleaciones y A/ § 53.,952x3" = " 161,860,
- Aglutinantes $ 14O x 200 Kg = " . 28,000,
- Mogul $ 13,140 x S5ton = " 65,700,
-~ Harina de madera $ 8,000 x 1 ' = " 8.000,
Total: " 1,666,110,

A aeta cantidad hay que adicionarle el costo de los fletes:chatarra
{igual a 3,2%) § 43.928 y el resto (igual a 5,7%) § 17,356; con lo

cual su valor se eleva a § 1,727,394, -

6.,2.3, Existencias de materiales y combustible

Se requiere una existencia equivalente a 2 meses de produccidn nor-

mal.,

El costo de la existencia es el siquiente:

- Materiales : § 202,775 + 4,320 (fletes) = $ 207,095,
- Repuestos y otros = " 133.335.
- Combustible:

(11,800 Yits.) $ 34,220 + 16,140 (fletes) = ' 50,360,

s 39007900“



VCONSEJO'FEDERAL DE iNVERSIONES

6.2, k4,

6.2.5,

6.2.6.

LR

Existencia de productos terminados

Normalmente no deberfa haber productos terminades en bodega, ya que

las ventas se realizan a pedido, sin embargo, se considera convenien-
te contemplar una existencia mTnima de) orden de 5§ toneladas de prow=
ductos. Valorizada al costo de producci8dn (inclufdo el costo de admi~

nistracidn) &sta alcanza al siguiente monto:

5 ton x § 72,560/ton = § 362,800.-

Crédito a compradores
No se contemplan, : .

Resumen del Capital o Activo de trabajo

6.2.1. Productos en proceso: § 1.b417.311,
6.2.2, Exjstencias de materias primas $ 1,727.394,
6.2.3. - Existencias de materiales y

combustibles $ 390,790,

6.2.14, Existencia de productos terminados S 362,800,

6.2,5, Créditos a compradores $§ . =ma-

Total: $ 3.898,295,




CONSEQO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRO NJ 49

Presupuesto de inversiones en Activos Fijos

t47

Gasto Gasto externo Gasto
ltem . Descripcién Interno Bivisos—Eqrivetomte Total
; s s S
b.1.1, % Terrenos _ - _ - - -
6.1.2. | Edificios y obras civiles |17,668,520 - - 17,668,520
6.1.3. | Maquinas y equipos 31,975,900 | DM, 84,960 [ 1,656,720 33.632,620
6o1.4, ' Herramientas,utilajes,re~ | -
| puestos y equipos auxilia=- | -
) : res 4,500,000 - - 4,500,000
6.1.5. Instalacidnes 15,150,000 - ‘ - 15,150,000
6.1.6, | Equipamiento de oficinas 900.000 - - 900,000
6.1.70 OrganizaciSn de la empresa 400,000 - - C 400,000
6,1.8,. 1 Puesta en marcha 971.800 - - 971.800
6.1.9. | Administracién e ingenierta
' durante la instalacidn 3.230,680 - - 3,230,630
Sub=total 74,796,900 | DM, B4.960 | 1,656,720 (76,453,620
6.1.10.] Imprevistos (5%) 3,739,850 | DM, 4,250 82,840 3.822,690
TOTAL 78.536.750 | DM, 89,210 | 1.739.560 |80.276.310
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7. Costos totales anual y unitario

7.1. Costo de procduccidn

El costo de produccidn se ha determinado para e! nivel de produccidn

de 500 toneladas anuales,

7.1.1, Materias primas

DESCRIPCINN - UNIDAD - CANT I DAD PRECtO COSTO

ANUAL "UNITARIO | ANUAL
E $

- Chatarra '~ ton 525 - 8,000,00  4,200,000,-

. = Ferroaleaciones Kg . 18,000 ' 54,75 985,500, ~

. . = Aluminio kg 1900 . 38,00 34,200, -
- Arena ton 670 . 205,00 137,350, -

- Bentonita Kg 28,000 4,00 112,000,

‘- Mogul . . - Kg 28,000 13,14 367.920.-

- Harina de madera Kg 7.000 8,00 56,000,-

= Aglutinante p/no
yos - Kg 920 140,00 128,800, -

Total S - 6,021,770,-
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7.1.2,

Materiales de produccidn

150

DESCRIPLCION UN1DAD

CANT { DAD PRECIO COSTO
ANUAL UNITARIO ALUAL
9 s
Caliza Kg 10.000 1,80 18,000,-
Carbdn molido Kg 3.000 4,80  14,bL0N0,-
Electrodos .~ Kg 5.000 140,00 700,600, -
Refrattarios Kg 15,000 25,00 375.000,-
Pinturas Kg 150 145,00  21,750,~
Granallas de acerc Kg 70,00 87,500,~

1.250

Total

1,216,650,~

nual se estima en $ 800.,000,-

“Adem3s se contemplan otros insumos varios y repuestos cuyo monto a=-

Luego ¢l gasto anual de materiales de produccidn se eleva a

$_2.0|6.650.-
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7.1.3. Fletes de materias primas, materiales y combustible

De acuerdo con el punto 4,3, el costo anual por esteAconcepto alcan=
23 a § 360.350.- consideran'o la alternativa | de localizacidn.
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7.1.4, HMano de obra de produccién
De acuerdo con el punto 5.2.2. el costo anual del personal de produc-
¢cién alcanza & § 8,732,536, El cuadro siquiente sefiala el costo anual
discriminado en constante y variable.
CUADRO NS 51
Costo anual del personal-de produccidn
‘! 7 Personal PReque< Costo Costo Anual §
Soccid i Califi - rido Mensual - ‘
eccion { aliticacion v C Unitario :Variable jConstante
i $ '
01 Modelerfa, Oficial - 2 24,273 - 582,552
02 Planta de | Op.Esp.Miltiple - 2 [ 15,782 - 378,768
1 .
arens . pedn 6 - 12,096 | 870.912 -
‘03 Moldes y . Op.Esp.Miltiple 8 - 15.782 1,515,072 -
neyes | 0ficial 6 - 24,273 1.747.656 -
Oh Fusidn y 'Op.Esp.Hiltiple - ] 15.782 - 189,354
05 Colada  Op.Calificado - 2 13,558 - 325,392
08 ficabado v | Op. Calificado 3 2 13,558 ﬁ88.088£ 325,392
limpieza | !
09 Tratamiento | .
Térmico . Cp. Especializado - 41 S 15,242 - i 182,004
10 Termina- i i
cidn Op, Esp.tiliticle - 1 15,782 ! - Poe, 33k
Op, Especizlizado - 1 ; 15,242 ISR T
11 Laborato- ! j
rios Dmararios - 2 ) 12,705 - - R ke
12 Transporte 2p.Calificado - Z 13.558 - - FI .50
intar, y Oficial -tz b 24,273 ! - 5EILAG
servicios foerario | 12,78 152,676 -
Dain 3 - 12,005 hor, Lo -
TOTAL 27 18 ! TT1L TR, -
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7.1.5. Energfa eléctrica v combustible
De acuerdo con el punto 2.1.2.4, el costo mensual de energfa eléctri-
ca alcanza a § 171,185, de los cuales § 63.870.- corresponden al gas-

to constante Yy $ 107.315. al gastc variable.

"Por lo tanto el costo anual alcanza a los siguientes valores:

Costo constante : 12 x $ 63,870/mes $ 766.440,-
Costo-variable : 12 x $ 107.315/mes = $1.287,780.-

Costo total anual: _ _ 52,054,220,

£1 concumo anual de combustibles diesel-oil es de 70.800 iitros, a

un costo de $ 2,90 por litro, representa un costo anual de $ 205.320,~

7.1.6. Patentes y regalfas

" No se contemplan

ZelaZe lmEuestos

No se contemplan
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7.1.8.

7419,

Amortizaciones

154

CONCEPTO MONTO DE COEFICIENTE AMORTIZACION

LA THVER - . ANUAL

SION

$ % $
Edificios y obras civiles 17.668,520 3 530,000, -
M3quinas y equipos - 30.082,620 10 3.008,260,~
Instalacidn de las miquinas 3.550,000 20 710,000,-
Herramientas y equipos au-
xiliares 4,500,000 20 900,000,
Instalaciones 15.150;000 7. 1.060,500,~
Equipamiento de oficinas 900,000 20 180,000,~
Organizacién de la empresa 400,000 20 ’ 8c,000,~ -
Puesta en marcha 971,800 20 194,360, -
_Administracidn e ingenierfa _

durante la instalacién 3,230,680 20 646,140, ~
Sub-total 76,453,620 74309,260., -
Imprevistos 3,822,690 20 764,540,
Total 80,276,310 8.073.800.~-

imprevistos

Se contempla un margen del 5% de impuestos
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7.2, Costo de administracidn

7.2,1, Parsonal
Bajo este rubro se considerard al personal de administracibn, al de
ventas y a aquel que realizan funciones indirectas de produccién vy
" que corresponden a personal mensualizado, aunque discriminado por
cada uno de los grupos respectivos.

El cuadro NP 52 consigna el costo anual de personal respectivo.

7.7.2. Gastos varios

Corresponden 3 materiales de oficina, tel&fono, honorarios, vidticos,

gastos de viajes, etc, Se estiman en $ 50,000 mensuales, & 3 600,000,~

anuales,

3

7.2.3. lmprevistos

Se contempla un margen de 5% de imprevistos

7.2.4, Costo total de administracidn

7e2,1. Personal S 6,438,408, -
7.2.2, Varios S 600,000,-
"7.2.3. Pmpreviétos {5%) 3 351,520~

| Total $ 7.397,328,-
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CUADRD N3 52
Costo de Personal indirecto de Produccidn,de Admi-
nistracién y ventas -

‘Departamento Funcidén - Cantidad | Costo Costo
mensua | Anual
uni tario

§ §
1. Produccidn

(personal indi- ‘ _
recto) ferente 1 80,640 967,680
Técenico metalirgico 1 57.600 691,200
Programacifn produccidn: 1 27.040 324 ,LRD
Encargado de depésito 1. 15.782 189,384
Total . L. 2,172,744
" 2, Ventas Jefe de ventas . 1| 57,600 691,200
Anslista de presupuesto 1 14,384 172,608
‘Total . 2 _ , 863,808
3., Administracidn Gerente General 1 107.520 1,290,240
Jefe 1 57.600 691,220
Vigilancia 3 11,520 b4, 720
Administracidn(ka.Cat,) 3 14,384 517,325
(3a, " ) 3 13,552 487,872
Total IR 13,40, Pon
TOTAL 7 6,438,407
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7030

7.4,

157

Costo de comnrcializacidn

Solamente se incluyen los costos de fletes de los productos, Dec acuer-
do con lo expresacdo en el punto 4,3, las distancias medias desde la

planta hasta los centros de consumo son las siquientes:

Mercado, de la regidn : 160 ¥m.
Mercado de Bs, Aires : 1.0t7 "
Mercado total distan- ‘

cia media ponderada : E51 ¢

Por lo tanto el costo de comercializacidn, para la venta del total de

produccidn anual, alcanza a:
$ 0,77/ton-Km x 500 ton/afio x 551 Km = § 212,135,

Costo financiero

De acuerao con el esquema de financiamiento contemplado en el punto 9,
se contempla como costo financiero al interds de créditos no renovahbles
para activos fijos. Esto son variables é lo targo de la vida Gtil del
proyecto y son los indicados en el punto 9. Para el an3lisis del costo
anual se considera el del segundo afio de produccidn, cuando se espera
un nivel de utilizacién del 100% de la capacidad instalado, este costo
es de § 19,237,630,- | | |
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CUADRO N§ 5h

Costos unitarios de las piezas rechazadas

163

Afio 1 Afo 2
Produccidn anual: ton, Loo 500 %
a} Producto Terminado: ($/ton) $/ton)
- Mat.Primas (excluido chatarra) b.0ob3,54,-
- Fletes de mat.primas 720,70, ~
- Imprevistos 238,21,
Sub-total 5.002,45.~f
- Elaboracién (ver 6.2.1,) 27.421,
~ Sub-total 32. 423,45
- Comercializacién 424,28
Total 37.433,97 32.847,73 45,0
b} Acero moldeado en bruto(ver 6,2,1)
= Costo del producto en proceso :
menos costo de la chatarra 30,196,74 26.528,20 36,3
Costo total:{excluido financiero) 53,186,600 72,985,70 100
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8.3.

Planilla Anexa al punto 8,2.°

161

ARc ] ‘ fifios 2=5
Produccidn Ton - boo : 500
Activo de trabajo : miles 3.703,58 3.703,58
Costo de produccidén " 25,718 ,84 : 28.390,38
HMateria prima - h,817,42 ; 6.021,77
"Hano de obra de prod., 7.740,39 f 8.732,54
Hateriales 1.613,32 ’ 2.016,65
EnergTa eléctrica.cte . 766,44 . 766 44
Variable 1.030,22 | 1,287,78
. 1.796,66 { 2,054,22
Combustible 164,26 l 205,32
Fletes 288,28 3 360,35
Sub~total 16,420,333 - 19.440,85
. Amortizaciones 8,073,80 i 8,073,680
- 4 2h, 495,13 | 27.51h,65
imprevistos 1.224,71 ; 1.375,73
Costo de Administracidn 7.038,1 i 7.038,41
imprevistos ' 351,92 351,92
Sub-total 7.390,33 7+390,33
| 33.109,17 36,280, 71
Costo de Comerclalizacisn 165,47 212,14
Costo ‘total (exc/financ.) 33.274,64 36,492,835
Costos Unitarios: $/ton
Produccidn 64,297,10 57.780,76
Administracién 18,475,825 14,780,66
Comercializacidn 413,675 ; 424 28
Total '_83,]36,60 72,985,706
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B.4. PRechazos de piezas defectuosas

En la fundicidn es normal que una parte de la produccidn, sea recha-
zada ya sea en las ctapas de inspeccidn interna, vale decir antes
que se efectlen los despachos a clientes o por devolucidn de piezas
defectuosas por parte.dc_los clientes,

. *

e supone que inicialmente el por ciento de produccidn rechazada sea
mayor y gue este disminuya a medida que el personal se encuentre de-
bidamente entrenado y que los controles de calidad sean realizades

oportunamente.,

Para los efectos del cilculo econdmico se supondrd que este rechazo
representa un costo adicional no recuperable, excepto en el rubro de
N +*

la materias prima correspondiente a la chatarra,

Se supone que el primer afio de produccidn los rechazes alcanzan a un
15% de 1a producciln ffsica, y a partir del 27 afio y en los sucesivos

-

solamente un 10%.

Los cuadros Nres. 54 y 55 consignan respectivamente los costos unita-

rios y anuales de los productos rechazados.
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CUADRD H?2 55

Costos anuales en rechazoes

Rechazo fosto unitario Costo anual
anual . _ de los rechazos
ton . b $ / ton 9. $
ler. Afio .
Rechazos internos 29,25 30,196,748 » 883,255
L externos _ 29,25 37.433,97 1,094,545
TOTAL . : 58,50 ’ 1.978,200
Zdo, Ado
Rechazos internos _ 20 ' 26,582,20 531,645
" extzrnos 30 ) 32,347,73 985,430

TOTAL ' 50 ‘ 1,517,075
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7. Inferme Econdmico; 1973 - Ministerio de Ecpnomfa, Secretaria de Pro-

gramacién y Coordinacidén Econdmica.
B.~ M. M. Hallet, " A Comparison of International Foundry Stadistics''.

9.- Metals Hand book, & hr. Edition. =~ American Society for Metals.

10.- Estudio de Viabilidad de una fundicidn eléctrica de acero; lng. Ser-
" gio Cuadra, C.F.l. - 1974,

1i.- Plan Trienal para la Reconstruccién y la Liberacidn Nacional - 1974-

1977. - Poder Ejetutivo Nacional, - Diciembre 1973,

12~ Anuario SIMA - 1973,
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Financiamiento

Esquena 'de financiamiento previsto

Inversiones

166

Activo fijo - $ 80.276,310.-
~ ‘Activo de trabajo " 3,828,205, -
Total § 8i,17k.605,-
Crédito BiD $ 62,930,000,.-.
Edificios y obras civiles § 17.668.520
M3quinas y equipos #  33.632.620,-
Instalaciones (77% del total) "oo11.678.860. -
Afo Deuda Amortizacidn Intereses
anual anuales
miles $ miles $ miles $
0 62,980 - 22,043,-
1 62,980 - 22,043,-
2 ' 55.,107,50 7.872,50 19,287,63
3 47.235 7.872,50 16.532,25
] 39.362,50 - 7.872,50 13.776,88
5 31.490, 7.872,50 11.021,50
6 23,617,50 7.872,50 8.266,13
7 15,745 7.872,50 5.510,75
8 7.872,5 7.872,50 2,755,38 -
9 - 7.872,50 -

Condiciones del c¢rédito BHD

Plazo de amortizacidn :

Periodo de gracia:

Tasa de interés :

10 afos (16 cuotas semestrales.)

35% anual (pago anticipado de intereses en forma o
mestral).-
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10,

10.1. Rentabilidad por equivalencia o tasa interna de retorno

Evaluacidn

168

Afio Egresos Ingresos  Saldo __Saldes___actuaiizados

Neta i = LoX ' i = 30%
0 80,276 (80,276)
1 29.297,23 55,741,860 26, 444,37 18,889,21 20, 341,01
2 29.936,13 73.800. 43.863,87 22.379,35 25,954,25
3 29,936,113 73,500, 43.863,87 15,943,920 ©19,962,45
4 29,936,113  73.800. 43,863,87 11.517,77 . 15.356,74
5 29.936,13 73,800, 43,863,387 8.154,29 11.812,54
Valor presente neto: 76.789,52 93,426,99
‘ Diferencia: .16.637,47 (3.486,43) 13,150,99
13.150,99 = 79,04

166,3747

Tasa calcutada = 37,9 %

(Interpo13cidn lineal)

La tasa interna de retorno considerando solamente un periodo de vida

Gti! del proyecto de 5 afos y sin considerar un valor residual de los

activos fijos es de 37,9%.-
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10,2, Tasa de rentabilidad equivalente del capital propio

169 .

Ingresos

Saldo

Afio Egresos Saldos actualizados
Netos neto i = 25% i = 30%
0 39.339,31 - (39°339,311 (39.339,31) (39.339,31) ‘
] 51.340,23 55.741,60 - 4,401,37 " 3.521,10. 3.385,53
2 £7.096,26 - 73.800. 16,703,74 10,690,39 o,883,60
3 54.340,88 73.800, 19,459,12 9.963,07 8.655,85
4 51.585,51 ° 73.800, 22,214,049 9,099,06 7.777,29
.5 48,830,13 73.80C, 24,969,837 §.182,63 6.724,39
: 41,456,25 36,626,656
Saldo neto actualizado: - 2,135,62 (2,712,65)4,858,2
Interpolacién (1ineal) 2.135,62 = 2,2025
* 969165q_

" Tasa = 27,2%

Considerando un periodo de 5 afios y sin considerar valor residualde los

activos fijos.
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10,3. Tasa interna de retorno y rentabilidad equivalente del capital hropio

considerando un perfcdo de 10 afios y sin considerar valor residual

de la inversién.

10.3,1. Tasa interna de retornoc

Afio  Egresos Ingresos Saldo . . Saldos netos actualizados
| neto i = 50% i = 0%
0 80.27% - (80.276) (80.276) (80.276)
] 29.297,23 55.741,60 26,844 ,37 . 17.630,546 18,889,221
2 29,936,13 73.800, 43,863,87 19,493,10 22.379,35
3 ¥ Y N 12.996,86 15.948,90
" b Y 0 8.663,11 1.417,77
5 " 7 " 5.776,87 8.154,29
6 T t " 3.851,25 5.825,12
7 " " " 2,.566,04 k162,68
.8 " " " 1.710,69 2,973,97
93 " n " 1.140,46 2,123,01
o0 " n n 758,85 1.517,69
56.957,23 93,391,99
Valor neto actualizado (23.318,77) 13,115,99 3643L,7/

Interpolacién {lineal)

Tasa: 43,6%

13,115,99 _

364,3476
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10.3.2. Tasa de rentabilidad equivalente del capital propio

171

Afio Egresos Ingresos " Saldo A Saldos netos actualizados
neto i = 50% P o= 40%
¢ 39.339,31 - (39.339,31) (39.339,31) {39.339,31)
1 51.340,23 £5,741,60 4.401,37 3;1h3,90 2.934,39
2 57.096,26 73,800. 16,703, 74 8.522,25 7.423,1k
3 54, 340,88 73.800, 19,459,12 7.075,34 5,765,74
B 51,585,5! " 22,214,49 5,782,43 4,387,36
5 48,830,13 " 24,969,87 4,641,950 3,288,53
6 46,074,76 L 27.725,25 3.681,91 . 2,434,238
7 43.319,38 " 30.480,62 2.892,6) 1.783,12
8 40,564 ,01 " 33,235,99 2,253,40 1.296,20
9. 37.808,63 " 35.991,37 1.741,98 535,78
© 10 29,936,13 " 43,863,87 1.517,69 758,85
' ' L1,2%3,1 31,007, 39
Valor neto.actuaiizado 1,914,190 (3-331.92)1924%0?
Internolacidn lineal 1.214,10 = 18,68
102,4602

Tasa: 41,9%
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172

" 10.4, Velocidad de rotacidn del capital

Valor bruto anual Coef.de rotacién del capital

Afio  Inversidn total _
, de i d i6 ~ ., \
miles $ e m?]ZQO$UCC'°n Total Capital propio(l)
1 B 174,6 55, 741,60 0,66 1,42
25 34,174,6 73.800, 0,88 ' 1,87

(1) Capital propio: $ 39.399.310,-

Y
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FIGURA 1
~ {cont.)

CARRETEL ADAPTADOR (N2 7)

2 1/2'" -~ &' 5,000 PSI
2 1/2'" - 5,000 PSi - Caieria 27/8"
Peso aprox.pieza terminada: 134 kg.-

Peso aprox.pieza en bruto : 188 kg.-

b

CrRUZ (M2 9)

2 1/2 x 2 - 5.000 PSI,
Peso aprox.pieza terminada: 70 kg.-

.': - '

e, AN
S 52

Peso aprox.pieza en brute : 98 Kg.-

-

| i)

——

1.3
L -

COMPONENTES DE VALVULAS TIPO ESCLUSA(Nros. 2,4,6,8 y 10)

l) Tamafios nominales: § 2''; 21/2' y 3" ‘ .
3.000 y 5.000 PSI h-ﬂ‘
Peso aprox.de cuerpo y bonete de BONETE '
c/valv. (piezas fundidas en bruto) : ff &

- Vilv.c/extrem.a bridas : S0 a 150kqg.. = ’)
- Vilv.c/extrem.roscados : 30 a 85 kg. =
2) Medidas aproximadas {mm):

- Bonete: diametro base: 170 - 225 CUERPO VALVULA(extrem.a bridas)
- altura: 110 - 150 ;

Cuerpo de Vilvula: / rrqi)

Distancia entre extremos en: / rf'1 - - r
Valvula a bridas : 370 - 470; el o,
Vilvula roscada : 170 - 225 Hﬁb f%
Didmetro bridas : 210 - 270 ' ' A
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FIGURA 2

CABEZA DE POZD Y ARBOL DE SURGENCIA

Presidn de trabajo 350 kg/cm2 (5.000 PS1),caifios de
revestimigntd de 13 3/8x9 /8" x 7' @ y cafio de pro-
duccién de 2 7/8" @

CABEZA DE POZ0

{H25)
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FIGURA 2

(Cont.)

ARBOL DE SURGENCIA

. ;‘.'. . : - \
!L;”_MKZ’L 1J\ Valvula tipo esclusa {NZ8)

AN ‘Ei f»{/l : Cruz (N7 9)

‘ ' NN -
: : D S B g - L e

- o T e e e L)

M Y =‘_1,!l] i T e iy :.._..j : j:J

_Vélvula tipo esclusa{N?10) ' Valvula t.esclusa(N’10)

o ‘ : Vilvula tipo esclusa(NZ8)

‘ e 4q - = Carretal Adaptador (HZ7) .-
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MIEXO: 1 FUINICIONES DE ACERO
CALIDAD . |
g LOCALEZACION !
ACERD (Planta) !
A - —_ ——— S |
HNAMBRE ! ! ' : SR RN
i ) ! ; Gl ietelnice!
| PBl Ta el BiNIONE
(IRECCION PLANTA) | o= | =i Zld 835300 8ot
' I ‘ B 775 Tely Sigy _helSr a8
Sfe [BLic wiZSrg fcr"u'.:l!g Oy
Oi._ w o L ol e wni e -I o )
Lixlt— gl= wis ele o Istglislinistsy?
eloftv —loei0 Oiv Clw --'o’E o'>' FY
olely miem e SIE G|T Lideg! 221 B
—— e - e <_"' & U wlﬂ- B jes ml—l ala. U[{.L!:‘._ o iz ]
- : e
: o . . i i a
1-Aceria Braqado S.A.1.C. x ! X : ’
(PRuta & km 210 “raowdo) : -
% 2-Aceros Potrone S.A.I.C.I.F, X X% ;x i
(Av.Pavdn 677 Avellaneda) i : : : co
. y !
* 3-Astilleros y Fab.Mavales del i ;
Estado’S.A. (AFNE) X X ;
Corrientes 527- Os.As. P
[ : |
L-Barbieri, Emilio X X !
1
_ Cnel. La fuente 6n77-’11de, ] i
¢ % 5-CADAFE S.R.L. ﬁx k| x |x f
Aauero h3E0-V.Dominico i
6-CAMIX SAIC-Av.CSrdoba 672; x X x
Fib.C.del Sedor, CAMPANA o
i ' )
7-CAHO ALBERTD x| x !
Sqo.del Estero 526-Lands E. ' '
: | P
8-COR S.A.-Of .Paracuay H10 ‘ X X ! : P
P=25; Tortuguitas ; E |
* 9-CRAVIOTTO SOUELLT Y CHA. % _ X i i |
Alto Laguirre 10&0-CAP, ; P i i
i ) N ot
T0-ELECTRIFUID : (V. Gnb.Galvez) x | : Xy .
Av, Filipnini v R.S.Tefa T : ! | !

Co o b
11=Frnacor (Avel taneda)l x X ' L. :
Pres. Sarniento 1337 ' : ; A
12-LA ARRENTISA (suc, o x . - lx : NI SR B
Snagl Loccaritivalianada i : : b ; C
Pre. \1r”|ﬂ.to 1711/ i ! ’ AR

£13-Fundicidn SANELLI SAL x b x e
12 de Havo 330/5° San Martin ) Co |
1-Fundicion CCC.SEL X o X ' P : ; :
Pacheco 'S 3467- 35,85, i % % Pt ' %
. ‘ L S ; :
et e e e e e, - : S S . :
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e SRR e
Cﬁgé"A LOCALIIZACT O
ACBRD : (Flanta)
TOMNBRE | -
- S I — A . P
| » v i Diarar el
PIRECCTION DE !wa :|§k M&EE@@WE
. ki ot P P A S S
PLANTA) P ® }m$<ﬁw£5£[%@3£
| BlS fm SIE oS BT E T
Ol=tw biw nl- 0l @il w»il 2B} ) ) -
Loxh= ob-@ls cla w! i>-,t=;>|>;>,:-
@ Ciw =0 O Wy o wn G- 0,00, C
S & e
L=l Vo ia i »id clejOia e e o
H . 1 } i . H i Pt
T
15-L4 CANTARRICA S.A. . X X ! I
Moreno 755- HAEND :
“16-Metal(raica EDISOH . X x E H
70(ex.Crujia)Y? 1550 San Mar. § i
v 3
*17-Metallraica NRECOCHEA X b
Sarmiento 767-CF.Fab. MNeco-
chea Bs.As.
#18-Pasalagua Ricardo x |x DX
_ Belgranc 625- Bernal : ‘
19-SAMAE - x| x x
' Maipd 241~ 22 9 - : :
20-VICTOR MARANGDNI SRL xi v X
“Av. H.Pueyrreddn 5050
Remedios de Escalada E
*21-WILDE SAICH X x
Monte 521 - Wilde :
22-ABRALN HMOS, - Ix X
Dean Funes 5159
"23-ACERIA DEL SUR X X
Anibal Ponce 73N7FRes Arroyos : ‘
2Lh-2MA - SRL x ' T X i
E.Gonzalez 210 B2 Dean Funes | P
25~ Arguello Armando X ' X e
Calle 17~ ¥ £17 N ;
s : by
P L ___é______L _____ ! i ! : ; i ; :..
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S e
AN
CALT ' LDCALIZApION
HOMERE nE {Planta)
ACERD ! 3
(drRECCION PLANTAY 77777777370 Thel 111
i | <o tel i
| w W, IR v
~ el jeulel 158,
@ - | S U [2+] i Ci< =1
—t— >—lg=la el [Tioje!
ol B2 <l Twloe 4—![&7 i)
o« = wlu lohnls Sl o e e
TiE B <.E qrD )0 mBl peloiTy
op=lu L] = ole ala vl o {
Ulxhe chs nis €la o S elst >
lgtn —|cs!s oiu clu -eiv;8'ojCt
vicly @ig X 3ig sla L]EholS ol
<:--':z uur.:!o. @iel il o, Oe 0 e,
..-.—_..ar- i : io - bt F b
26-BOASSO S.A.- x x N PR
Av, 0. Lados 5749 , ; ! i
27-CASECAD| SR % | Vool
Las varillas 101 |
! |
28-CIER €15 X | X |
Pte. Roca #4535 i | |
. 29-COLLARO 2RUSSILO Y CIA. x ‘ i
_ -Ruta 9 km 361 - Correa
, 30-COMETAL % x |
Lima 533- Villa lueva : ;
31-CORDOGA X! x|
Rancagua 3N2~C.Corina E !
32-CYM-MATERIALES S.A. x x x |
Mitre S46G- 22 piso | '
i
33-0DAMILARO SANTIAGO x| Xl
Belisario Roldan 270 ! !
3L-EFCA-Electro Fundiciones X! X : !
Centro Argentino-Ruta 9,
km. 55% - Villa Maria !
35-ERTOLA Vicente 7. X, l I
V.Lépez 4373-Rie Cuarto - i | P!
%36-Fstablecimienta COLBY X E ; X ;
Pte.Roca v 0Ombd : '
. I .
37-fEstablec.Mat Halyey X 5 Pox
San Martin s/n.%alver. ! i i :
38-Establec. METALING X i i ‘ X
Buchardo 205 - ; ! 3 Lo
—— i _L L i [
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CALIMAD i
e LOCALIZACIGH! !
NO MR PE ACERD (Planta-) !
T =TT YT - T T PR e
. ' i ] i [ v
(MITRECCIOH PLAHTA) i v \@L“! i?i@!gici
P ~ B, 1,0 sEiRCD
N NG O R ]
21 1TTIT S e SIS he1er 8
€] ~ w0 louwle clnjmlciz L =)
ol Cz!ic whd i@ @ ol Pod
Ob=—iw i+l cly nla ml._g'. ‘| SN
LiXp= Cp= nl> cim | dziEiziziziz
QGO o e O QI G0 OLCCZO.L”
U-Ctu i Y S5 0 [© ‘-l—*-"O!‘— L L
<l=Tol viC cla ol o oga oo ja o ja!
A, TS P e @ie o epfoejeje i
39-Fabrimetal S.A. (X, : : %x; ‘ ' 1
Av. Mitre 1150-Sastre ' | . S N R
. . - ! ! i
h0-FREYTFS R. ' ixtor Tl
Pueyrredédn 1541 f ' ! . ; ' §
B1-FUHERA-(Chile 1840-Mayor xi - R PO A
Drummpnd-Lujan de Cuvo) - ! !
L2-FUR-CAS S.A. x x i l
€.C.75% : I
h3-Fundicién ARPALA SRL. . ® x |
, Av. Libertador 1336- ' |
San Francisco
hi~Fundicidn Eléctrica de X X
Acero REMO - tiontevideohbs
h5~Fundicidn FILIPPI SRL. ' xi | x
Carlos Gilli 7A3-5n Fran-
cisco I !
L4e-Fundicidn FLERENCIA X Lox ' !
Dean Funes N2 1551 |
I
47-FUNDIC-PALERMD Ix ' % ;
Laprida 116~ Correa i
- : ° i .
L-Fundicién PLATA SPL. % b x |
0. Laoons M2 4044 i i ! '[ b
H . . ! 1 : H
Lo9-fundicidn San Francisco P | : X
San Lorsnro csn.Cabkildo b ! f 5
San Francisco ! ! i . i
50~Fundician Santa~lera S3L x| . ‘ ; boix
Sta. Clepa W47 - ; | i
| | s
L Lo
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I .
| CALIDA] LOCALIZACIOY
t DE H
HOMNBRE \__ACERD . (Plenta)
i f i 1 oo b '
(brRECCION DE | } EOE SR A
L ] i .
PLANTA) . o Lol 1RIEL S
“ ' b~ ol - Jeow!a! Jo'clclf
. e Sl L S-S I o RS e ~ B
'—1”‘: > G oean T st T, P L0000
] et T I L R o I
&+ = w0 jowit civ ORI
Dl leo<|E ohs tn gl gl T
Of=tun %o <= Qi @8 vy = G, =} 51 1
LiXe— QOp= nl> i/ &y (2> >, 22>
'picin—celo Olv €iw 0 %10,0,C, 04
1ojclo wle L Sio ailm I..ll.'\Q[Lil_;L"-.'
<l—ler vl ule @it v celideio oo
! . ) : [ [
5i-Fundiciones NRIENTE X ' x| 1o
E.NTos 2745 b
52-HER[LLAR S8, X ' X '
Belerano 1003-San N
Francisco ) L
53-HERCHAMET SAl. . x x |
- . P t
Velez Sarsfield 866 ) :
Sh-LAIMA HNOS. X x .
, Rerutti LiLo | i
: i
55-L0S ANDES < Y
Godoy Cruz ©4 - Lo
Guaymallén | ;_
L6E-0H-TA-MA : x : i
Dieco de Torres 1256 <0
B2 San Vicente) i ;
i L ey ' l P
57-RAMELLD H., Alejandro X | X po
Cochabamba L567 P
E3-SAN DING EST.MET.SRL %
; x |
59~SE il x| L
Gualeguaychd A71-Parand X
' s
£0-S1DE2 SAL X . . . ’
Moreno 273~ Rufino : i :
. ‘ l :
£1-505MiDER vV TESODER X L x
Coldn §3i%-Parani ‘ ; i L :
. . L
£2-TASSD NS, €3y, x x | : !
. . - . f v ' !
9 de julio k525 ! ; |
. i i
.- L i ! '
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; CALITAD LOCALIZACION
MOMBRE I ne (51anta)
' b ACERD Clanta
(b1 rRECCTION PLANTA) Femm o T
. vt i 1 ! ! i
15 RO T R R B P PP
. : ! W | weuw! (oinNink
to b et FBlela
S SR R O = =t The
H :.--—’r; i;_s—.alq_‘,._.;g_ ote, re’ml Et' cler
[ =i o o<t e 2o, polg) -
AR el N S IO S =R P NS -2
T FEC- I~ S e 7 B (s (v i
Cheln Ll 22 Gl @l vl 0! o W] .
Cixhi gl wis £l o) P lSisl s
19121g5ienie Slg g CIELSIRIBI0
?-:-_;;—-jr% (U:(_‘; cla &1 u-.{_j o_ft\.ic.o:»go._ N1
- T
63-TIME SRL o P o ot
Moreno 147-Esperanza : : : ] : v
i ; ! i
65-VALERS H'0S. SRL - x | X : :
Zuviria 7149 = L '
i ;
65-7AR!ICH b X i
Espaffa 2446-V. Tuerto :
66-Aceros GUAZU S.A. X X
Carupad 1200 - Tigre
67-AFMET SBL X x
v Micaraqua 5051-Pablo Podesta
€8-CONES S.A. I y
Antequara 1730~ (Constitucidn)
69-FUMEDA X X
Alte.Brown 252-Godoy Cruz
70-Fundiciones Centenario [ 4
Centenario Urucuayo 1370-
Villa Dominico
F1-MAITINE Y SIMALI S.A, X X
0. Felid L145-Hunro '
72-MOTOMECAY ICA ARGENTIHA' flx L x |
Ruta 4 km 297 San Martin R f
73-REVA 10S, Cox T x
Av.8elgrano 707 - Burzaco ; i ; i
: ; | . |
Th-FAPA S.A. : ’ X . % x ,
Pasc £572- Punta Alta - , i :
Co : ~ ! i
JE-METOLOD ALFSNSO Y CHAL STL. ;X : ! X i :
Moreno 595 Lo ! E | l l
e i ! :
76-TECHCA STIS SPL X f X it
SRR AU SN SO N NN

-
}

|

~_ _{Prov. Tucumin ! i
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NOMBRE CALID, L CCAL T ZACHON |
1
_ i i
(D!'RECCION PLAWNTA). | (Planta) 5
JACERD i
3 ' ] [T o’ [8TETINE
I D=l g e leres
i St AL S 1 R S~ e A= B
AL ot NI F N B RO < SRR TN
'_Ql . — \mim J-J.ﬂ:l '\Q'f_.\l t!_'r
Bl [3Llg gle vt salic e
Joh-lwn e 2 olu wlo. ! .{o Jdoar L
T S cim ] ‘>v3l>'>;>j>‘
alolw —'am|d dlu cln 1e.x1c,0,8,¢!
o & i@ L 50 Mo W Lol
. ;q‘_!-—!'cn ol cla mgc.. [y o_[o_iu,o.._o_ ia_?m-l
77-EMPRESA CID AREMERA Dol ox : | T
Coldn 212~ San Fernando s P .
[ | o
78-METALES DI BIASE x| ox ! o
Laprida 4637-Villa HMartelli - P L .
79-Fundicién Eléctrica Pueyrre x| ox . i
dén- Calle 96(N2 125-127- ~ P
Billinaburst) |t
80-PIRGHETAL SAIC x| x f
B.Mitre 853 |
81-CLOSA- ' x x :
Cordoba 638 :
' *82-Aceros ALMA FUERTE SA, X x
Av.Dr.P.Molina 1033-Almafuerte
*83-AESA- Aceros especiales X x
Jesus Maria i i
#84-CIRILLI, Armando Tl x i
Int., Beauiristain~Avellaneda |
*85-MET, CONSTITUC I O ' x "
PRutad, km.245 V,.Constitucidn ' 1
*8€~MET.BUENNS AIRES ‘x| x
Darde Rocha 901-Bernal Oeste Vo
#87-SOCEMA, SEMA SAIC ' x | x i
Av. Pcias. Unidas-San Justo b P
588-TAMET, Talleres San Martin T N ‘ .
Gnel .Zosch, 250-Avellaneda Eo ' l :
P
ZOTALL SITH™. La Yelvértica T x . x 1
Bvard.Centenario 1202- : i ‘ ; [ i,
Cafada de Gomexz ‘ ] i : i P
b 5 A
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CALIDAD
M LOCALIZACIOS
! {(Planta)
MOMBRE t ACERO
L.
[of 3] " I ‘ — - T Bl el ¥ sl ot
(Rr2Engron PLARTA) T 1 ol | eho!l toim ENET
- =1 @i gl s iohelDn
I =ie [>—jo=lc l=ale, =i o
| Bl = el S| B ape i Wi AR
o= A~ TG ';.:jc_."‘* L
jOp=i e -‘-—- Ol ®la w»rif ;G + «, -1 ol
Lixi— Of— > C|G & >lTlizixixt »2
gioluwe—loc!o 0|lu cle loivil Ccic) 2lc
O, C1 w|R L D0 B|e ibaglilee vl
L OO o @ i elece ol e b a g
e i % S SO0 DU S
90-MAR-HIL SACIFI, | A
Alvarado 2047-Salta i ; coe T
- : . Doy
G1-HETALIIRGICA SALEM ol N ™
S de julio 1051 l |x!
l z
a2-ACERIA OUILMES " « : Pl
Mitre y F.Varela~-Ezpeleta i [
93-CHIAVAZIA HHOS, x ! «
Av.CArdoba s/n. B2 Los . . | i 2
Boulevares
. oh=FUHDEX S.R.L. Ruta 9. . x Lok
. km.555, 82 Ind. Villa Maria - ‘
a5-MET DEL MORTE S.A. x Ix
Lavallie 1999 ' i
96-FUNDICION PNCK SUR SRL X B '
4, Fstevez 1354/56=-DDCK SUD) : ' i
97-LA ROUTIOUE DEL HIERRO x x j
Thames 4078 : ! i
]
TOTAL E1PRESAS NUE OFRECEM T T X
) I
FUIIDICIOI! DE ACERO: 97 33/ 7 115! 3foii12-2:2:

*Empresas asociadas a la Camara de Industriales Fundidores, 107k,

(1)

13

Incluve los 29 Partidos definides ocor el Censo Yscicnal:
fvellansda, Berazatenui, Cafuelas, Canital Faderal, Tnsenada,
Esto:an fcheverria, Flarencio Yarela, Zeneral las MHeras, Genoral
Penoral San Martin, Ceneral Sarminnto, La Matanza, lLantds, La Tisus, Lomas
de 7amara, Marcos Paz, 'lerlo, Yoreno, Morda. Pilar. Guilmes., Tan Fornondo,

San isidro, San Vicente, Tiqre, Tras de Febrero y Vicente Lopez.

Almironre Trogn,
Fagnhar,

PR
“adricusxn

R S

.~
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ANEXO N3

188

ESTIMACION DEL PESO DE LAS PRINCIPALES PIEZAS DE ACERQ FUMBIGD DE UNA CABEZA DE P0OZ70

Y ARBOL DE SURGENCIA TIPICAS PARA PRESION DE TRABAJO DE 350 kg/cm2,CANOS DE RE-

VESTIMIENTO DE 13 3/8% x 9 5/8* x 7' ¥ Y CARO DE PRODUCCION DE 2 7/8" ¢

Nombre y Especifi- Cant por Peso Unit. Peso Unit. Peso Unit. Peso Total
N ca;ién del Compo- Pozo Pieza ter- Acero Fdo. Acero Fdo. Por Pozo
nente minada Pieza Term. Pieza en Ac.Fdo.
Bruto Bruto.
Kg Kg Kg Kg
}  Cabeza de caferia ]
13 3/8x12 = 3.000
PS1.Salida lateral _ -
2'' LP. . : 1 2320 230 v 320 320
2  Vilvula tipo esclu- '
~ sa,conexién rosca
hembra,2'-3.000 PSt. ] 30 20 28 28
3 Carretel Interm.9 5/8"
' - 12" - 3,000 PSixiQ"
5.000 PSI, 1 510 510 715 715
L - Vilv.tipo esclusa,co-
nexidn resca hembra, _
2" - 5,000 PSI. 1 31 20 28 28
5 Cabeza de caferfa de
prod. 7''-10"-5.000 PSI,
conex. lat.a bridas 1 400 400 560 560
-6 Valv.tipo esclusa,conex.
a bridas,2''-5.000 PS1. 2 57 38 53 106
7 Carretel adaptador p/sus-
pender caferfa de produc,
2 1/2" - 6 5.000 PSI.2°1/2"
- 5.000 PSt;2 7/8" ] 134 134 188 188
8 Vilv.t.esclusa,conex.a bri-
das, 2 1/25.000 PSl, 3 82 55 77 231
9 Cruz 2 1/2"x2" 5.000 PSI. 1 Jo j0 98 58
10 Vilv.t.esclusa,conex.a
bridas,2'" - 5.000 PSI. 4 57 38 53 212
ot ra

2 LAE
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' CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANEXO N4

SERIES ESTADISTICAS BASICAS UTILIZADAS EN LA PROYECCION DE LA PRODUCCION

- NACIONAL DE ACERO MOLDEADO

Produccion de PBI PB). Fabrica de Vol.Fis.de la

Acero Moldeado Indice 1960 = 100 Prod.Met. Mag.y Prod. Indust.

N AR (toneladas) . Eq?;gg - :ggice lndiggo = 100
1 1953 10.500 77,39 42,3 66,9
6 1958 . 25,400 99,09 83,5 101,3
7 1959 24,000 92,65 75,7 90,9
8 . 1960 22,000 . 100 100 ~100,0
9 1961 25.000 107, 14 "3, 110,0
10 1962 23.700 105,32 105,7 . 103,9
1. 1963 17.000 102,84 96,0 99,7
12 1964 20.000 113,53 124,8 118,4
13 1965 23,800 123,86 145,2 134,8
14 1966 21.200 124,77 143,6 136,0
15 1967 © 21,700 127,93 144,6 137,9
16 1968 25.300 133,83 153,8 147 4
17 1969 31.700 145,13 | 181,3 164,5
18 1970 38.500 151,55 195,8 171,8
13 1971 42,200 157,15 217,0 : 184,0
20 1972 48.800 . 163,15 249,9 _ 197,2
21 1973 56.100 170,92 .. 285,8 210,7

FUENTE: Ver Bibliografia (1),(3),{5), (6),(7) y (11).

r
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AHEXD N® 10

BEQINMSITOS QUE DEBE LLEHAR Q%& EMPRESA PARA SER INSCRIPTA ©H 5& BEw . =
GISTRO ESPECIAL DE EHTIDADES IHDUSTRIALES DEL PLAN Si&%ﬁﬁﬁ&%ﬁ% AR
GENTING . ' :

i*“(§§£§ﬁw§§§i§}’ Bebe ser una sociedad ¥ega¥mentﬁ constitulda y ﬁutgr§gaé§
?%r& funcionar, . S

?g*'%h@ﬁ&ﬁ?%* La raz@a sacial debe ser ﬁf@g?&tgfsa del inm&&%%a*,“ '

toner &5§ac§$ 3&?%@5@@@& para las neceslidades actuales, insﬁa%aagﬁﬁeﬁ
proyectadas v posibles am§23aaiaﬁa$ futuras,

3= Ublcacidn del ﬁs£a§§@aim§ant@* &&&e estar ubicado en zonas %aﬁi!%taﬁay

. - para ese tipo de industria ¥ presentar certificacidn de autoridad compe-
tente autorice el funclonamiento del ggtah%aaimiaﬁtm*

o= Situscifn econfimica v ?%ménaia%&& Debe ser sdlida, de tal manera que a-
segure el normal desarrollo de la actividad industrial ¥ §§?mita }§a%ar
" a cabo Yoz grmyatt@s previstos v/o futuros a encararse,

B~ ?ipﬁ ¥ aara@%@rfztiaas ﬁﬁ %aﬁ instalacioness

a} ?ﬁ?ﬁﬁ% &uf%cian&ew&ﬁ%& ﬁaaa&im&éa§ av?tanﬁa el am@i&w excesivo de man
o ?f de ob

k} ﬁbiga,zéﬁ ég §&§ m%ﬁa§n&$ ﬁ&g§a procesos raa%aaa%&s de t?&ﬁ&}ﬁg

mw§§ﬁ§z3ﬁ¥§ﬁ §n§y§§r§a¥* Direccifn Industrial a cargo de ?fﬁf&5§0ﬁ§§&%

Fem Qﬁnzrai e ﬁ&%iéad$ 5@&@ contar gont

' &} Oficines tgmﬁiga&:eaya“ga?smnai sea especializado y tenga tftulos ha-
Bilitantes. h
b} Poseer laburatorio para ensayos flsicos v quimicos de las materias pri=

- mﬁ&, productos en elaboracidn y terminados, Realizar dichos ensayos %5&”-
et tamﬁtgcamaﬁtau ' ‘



FIEZAS DE ACERO FUNDIDO DE CABEZA DE POZO. DE PETROLED
{medidas apronimadas en milimetros Nros.ref.fig.2)

CABEZA DE CARERIA (N 1)

13 37812 -~ 3,000 P51 _ .
Pego aprox.pleza terminada: 230 kg.~
Feso aprox.pleze en bruto : 326 kg,-

CARRETEL INTERMEDIO (M7 3)

9 5/8 "-12' ~ 3,000 P51 x10'x5,000 PSI
Peso aprox.pieze terminada: 510 kg.-
Peso aprox.plieze en bruto : 715 kg~

CABEZA CARERIA DE PRODUCCION (N7 5)

7 - 10" 5,000 PSI
Peso sprox.pieza terminada: 400 kg.-

Peso sprox.pieza en bruto : 560 kg.-




Nacionales a Ias empresas Inscriptas e
RURGICO ARGEHTIND, |

Decreto 843/66 y

916470 : Exencifn del pago de recargos de tmportacifn pay
' miquinas, aparatos, instrumentos, sus partes y p
sueltas, combustibles, materias primas y dem:

Lcalidad y precios razonables.:
Los %@&ﬁfiﬁ§§%ﬁd& estos &aar.
inscriptos en el Registro §
triales creado por Decreto 31,58




