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-~ INTROTUJCCION,

La presentacién del presente infomme tiene por objeto hacer cuno-
cer los avances logrados en la elaboracitn del diagndstico y ante
proyecto preliminar, acompafidgndose los informes producidos por
los técmicos participantes.

La realizacidn de este estudio sufre el atraso derivado de la demo
ra en la ejecucién de la tarea topogrifica de apoyo, a raiz del no
cunplimiento del contrato de locacion de obra por parte del téwmico
centratado al efecto.

No obstante se ha considevado conveniente, de ascuerdo a los progre-
sos alcanzados en distintos aspectos del plan de tareas oportunamente
aprobado, dar a conocer algunas conclusiones. Las distintas alterna

_ tivas de obras que podrian realizarse, los montos de inversifn que
cada wna de ellas requeririan, como asimismo sefizlar las limitacio-
nes existentes para el aprovechamiento agricola de la Mesecta de Sas
tre. o

CONCLUSICONES GENERALES.

Los Antiguos, ubicado en la margen sur del Lago Buenos Aires, al
noreste de la Provincia de Santa Cruz, cusnta con wna pcblaciin
de aproximadamente 950 personas, siendo en-un 75 % argentina nati-
va.

La base econGnica de esta poblacién es la actividad agricola, el

desempefic de empleos plblicos y trabajos en estancias de los alre
dedores.

La superficie de la colonia que ocupa 1276 hectireas estd dividi-
da en 157 fraccicnes. Sin embargo solo 87 fraccicnes muestran al
gln tipo de trabajo, siendo la superficie cultivada de aproximada
nente 200 hectireas. Esta limitada extensifn de la swperficie a-
provechada, condicicnada por la baja calidad de los suelos, se ve
agravada por escasos rendimientos de los cultivos debido al defi-
ciente manejo de los mismos. Por otra parte los preductores carxe
cen de asesoramiento té€cnico.
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" Otro problema que incide tanto desde el punto de vista social co-
‘mo en lo referido al nivel de productividad agricola es la falta
de otorgamiento de los titulos de propiedad a los colonos ocupan-
tes de tierras fiscales, situacifn en la que se encuentra la mayo
ria de los productores. Este inconveniente obedece a la serie de
requisitos impuestos a Jos ocupantes por las normas provinciales,
a tramites sucesorios inconclusos y a condiciones exigidas a adju
dicatarios u ocupantes extranjeros. '

La infracstructura social y 1a prestacién de servicios en la zona,
muestran carencias de inportancia en materia de viviendas rurales,
donde prima la construcci6n de adobe; escasa dotacifn de transpor-
te regular; la insuficiencia del servicio eléctrico y el precario
cquipaniento del puesto sanitario y de los cstablecimientos educa
cionales.

- Es de destacar asimismo los perjuicios causados en los momentos de
crecientes de los Rios Jeinemeni y Los Antiguos, lo que ha signi-
ficado la destruccifn de importantes dreas anteriormente aprovecha
bles para el uso agricola y constituye wna situacién de peligro

para la poblacién.

Las posibilidades de expansién econmica de la colonia se apcyan
en la ampliacién de la superficie cultivada y en 1la superacién de
los bajos niveles actuales de productividad, posibilidad ésta fil-
tima que exige como requisito esencial el dotar a los productores
de un adecuado asesoramienio agroecandmico.

Una posibilidad de expansién de la superficie cultivada se podria
lograr mediante el aprovechamiento de los suelos de clases infe-
riores (clases 3y 5) en la medida que se puedan solucionar los
problemas ocasionados por la elevacidn de los niveles de agua de
la napa fredtica. Se lograria de esta manera una ampliacién del
orden de las 300 has. -

La realizacién de los trabajos correspondientes a topografia, co-
nocimiento del recurso hidrico subterrinec y a las propuestas de
sistemas de riego y drenaje, permitirin que posteriommente se de
" termine el costo de esta altemmativa.

La segmda posibilidad de extensién de la superficie agricola se
ria cl aprovechamiento de la denominada Meseta de Sastre, en la
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que se dispone de aproximadamente 280 has. ftiles. Sin embargo
esta posibilidad estd condicionada por fendmencs naturales (sue-
lo y clima) altamente desfavorables, los cuales, desde un punto
de vista témico, no acansejan su puesta bajo riego.

Por otru parte, del andlisis de las distintas altemativas de rie
go de la Meseta, surge que el monto de las inversiones para dicho
aprovechamiento oscilaria entre los $ 39.650.400.-, para el caso
de que se optara por elevar el agua para riego por bombeo, y los
$ 101.737.956.- si se decidiera por una cbra de captacidn de agua
a una distancia de 5 Km. de la Meseta y posterior aprovechaniento
hidroeléctrico.

A los valores anteriores cabria agregar el costo de las inversio-
nes a realizar dentro de las chacras como asi también cl corres-
pondiente al instnmental de medicicnes hidremeteoroldgicas v a
las tareas de topografia y restitucitn de ia aerofotogrametria,
estimado estos (ltimos en aproximadamente § 2,020.000,-

Con respecto a la defensa de costas y correccidn de cauces las
obras propuestas, que implican la utilizacidin de materiales de
la zona, tendrian un costo aproximado.de § 1.686.600.-
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HIDRAULICA e MHIDROLOGIA. X

Introduccitn.

El objetivo de este item apunta a brindar wm conocimiento general de la
cuenca en estudio y del grado de disponibilidad del recurso hidrico, a
efectos de plantear altetnativas para w aprovechamiento integral, inclu
yendo fundamentalmente la prov191on de agua para ricgo de nuevas tierras
y la produccidn de Energia Hldr0ﬂ1egtr1ca.

Ubicacion de la Cuenca.

La cuenca del Rio Los Antiguos se extiende totalmente en la llamada Me-
seta Lago Buenos Aires, departamento.del wmismo nombre en el norceste
de 1a provincia de Santa Cruz; se desarrolla aproximadamente entre los
paralelos 46°32' y 47°00' de latitud sur y los meridianes 71°27' oy
71°45'  de longitud oeste.

" Relieve General y Parimetros Caracteristicos.

. La cuenca responde en rasgos generales a la tradicional forma de ''gota”
con ensanchaniento hacia el Sur y estrechamiento (desembocadura) en el
Lago Buenos Aires.

En las nacientes se manifiesta la mayor irregularidad del relieve; se
presentan Cerros tales como el Colorado (1890m.), el Piedras Sueltas
(2235m.), el Colorado Chico (1743m.) y ya en la cuenca media, los ce-
rros E1 Leén (1497m.) y Loma del Rodeo (1032m.), que son las elevaclo-
nes mis importantes de’ 1a cuenca y que permiten una correcta identifi-
cacién del 1imite topografico de la misma.

En un desensc gradual hacia el Lago Buenos Aires, los cerros son menos
pronunciados, surgiendo extensiones con escasa pendiente tales como la
Parpa de Arcca en los 400 m. aprox1madmnente y la meseta de Sastre en
los 350 m.

Posteriormente, el valle del Rio Los Antiguos, se encuentra entre los

204 y 215 m. con una pendiente aproximada en sentido Sur-Oeste-Noreste
del orden de 0,7 2 1,0 %.
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Contando con los mosaicos aerofctogramétricos de toda la cuenca en es-
cala 1: 25.000 y del valle o delta del rio, incluyendo la Meseta de
Sastre en escala 1:10.000, se pudo obtener entre otras cosas, los pard
metros aque caracterizen a la cuenca, indispensables ante la posibili-
dad de comparacifn con cusncas semejantes. Del andlisis surgen resumi
damcnte los sigujentes valores: '

Superficié: 563 Km2
Perimetro: 128 Km
Rectédngulo Equivalentc:

Lado mayvor L
Lado menor 1

54 ,06Km.
10,29 Km.

i

Indice de Campacidad: Kec = 1,52
Longitud de Cursos de Agua: 92 Km
Densidad de Drenaje: 0,16 A _
Nimero de Cursos de ler. orden: 9
Coeficiente de torrencialidad: 0,00255
Longitud el Cauce Original: 58 Km,

Aspectos Topogrificos.

La infommacifn gue se recogib en el Instituto Geografico Militar no es
suficiente para catalogar y definir ciertos parametros indispensables
para estudios relacionados con la hidrologia, el riego y la defensa de
mirgenes,

Para profimdizar en el tema se contratd con la Base Aeronaval de Punta
de Indio la realizacién de dos mosaicos aerofotogramétricos, uno en es
cala 1: 25.000 que involucra los 560 ¥m¢ de la totalidad de la cuenca
y otro en escala 1:10.000 sobre un drea de aproximadamente 70 KmZ co-
rrespondiente al Valle del Rio Los Antiguos; también se contraté 1la
restitucion fotogramétrica a escala 1:5.000 gue incluye curvas de ni-

vel con 1,00 m. de equidistancia, sobre la superficie mencionada en (1
tima instancia.
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Para 1a tealizacién de este trabajo se hace necesaria la ejecucidn de
una tarea topogrifica de apoyo que, si bien ya estd programada, atn
no ha sido ejecutada.

Este apoyo topogrdfico involucra, a grandes rasgos, la realizacién de
una triangulacién de base y posterior nivelacién, a efectos de acotar
en las tres dimensicnes un total de 23 puntos convenientemente distri
buidos en el area mencionada. Esta tarea traec aparejada otras subsidia
rias que hacen a la obtencién de nuevos pardmetros, cuya aplicacién

es indispensable para el desarrollo de los temas anteriormente enume-
rados. Cabe mencionar la colocacidén de mojones acotados, distribuidos
en el drea del valle. Estas servirin como puntos de arranque y llegada
ce las nivelaciones definitivas, para el trazado de 10s nuevos canales
de riego y drenaje; también como referencia para el acotado de pezos de
agua con la finalidad de establecer un plano de comparacién para eva-
luar las fluctuaciones de la napa fredtica.

Se cbtendrd tambidn un perfil longitudinal del Rfo Los Antiguos con Ber
files trausversales ¢/2000 m. Finalmente, se realizarin trabajos pla
nialtimétricos de detalie, con curvas de nivel c/30 an.'en: 4 chacras
de aproximadamente 6 Ha. cada una, a efectos de estudiar en detalle las
aportaciones y drenaje de las aguas de riego, y en sectores conveniente-
mente elegidos sobre las mirgenes de los Rios Jeinemeni y Los Antigucs
sobre un total de 100 ha. aproximadamente, cuyo fin lo fundamenta el

correcto diseiio y cidlculo de defensas contra las crecidas. :

o
=
+
1

Para cumplir con los requerimientos bAsicos del presente diagndstico se
realizaron, en este aspecto topografico, algunas determinacicnes de ca-

" vacter indispensable, tales como tramos de nivelacién del perfil longi-
tudinal del Rio Los Antiguos (se especifican mds adelante), perfiles:
transversales al rio en sectores estratégiccs y determinacién de la al-
tura de la Meseta de Sastre en sus extremos Norte y Sur, respectivamnente.

Es necesario aclarar, no chstante, que el cumplimiento del programa to-’
pografico expuesto precedentemente, representa un condicionante de veal
envergadura para arribar a un resultado definitivo en los aspectos hidro
16gicos, de riego, drenaje y obras de defensa. .
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j" . Generalidades.

g :

g : En wna extensién del orden de los 58 Km. el cauce principal diva
ga en un cafiaddn profundo cuyas bardas se mantienen a una distan

‘ ’ , cia promedio de 200 metros, existiendo estrechamientos y ensancha
=W a " mientos (ollas) sislados que van de los 70 a los 400 metros. La al
g tura de las bardas varia entre los 50 y 120 metros. .
R ' El lecho se constituye de material aluvional y su graduacién varia
Fayo ey desde las arcillas y arenas finas en la desembocadura, siguiendo

S -, 2t " con cantos rodados en difmetros medios entre 1y 5 an.; y asi a
S o wnos 20 Km de la desembocadura, el cauce se campone casi exclusi-

o ] vamente de piedras ''bochas' cuyos didmetros medios oscilan entre
v los 20 y 70 cm.; esta caracteristica se conserva aguas arriba don
}E . de aparecen rocas de grandes dimensiones.

El rio responde totalmente al régimen nival. De la cuenca activa

' no se disponen datos pluviométricos o nivamétricos; se estima no

5, : _ obstante, que las 1luvias son muy escasas, del orden de los 150/200%%5
L 2 Las nevadas son abundantes en la alta cuenca; debido a las carac-

: teristicas del terreno, se forman lagunas y depbsitos de nieve
pemmanentes, generdndose un efecto regulador de modo que el rio

Los Antiguos mantiene caudales practicamente constantes en sus ex
‘. ¥ : tensos periodos de estiaje, con valores de 1,2 m3/s. aproximada-
by A ‘: ¢ ¥ mmte » ’ b
L R . E1 rio tiene continuidad superficial, lo que asegura en primera
o - instancia un aprovechamiento sin mayores riesgos.
s % Asimismo, se supone con suficiente exactitud un caudal circulante

A en el subalveo de gran importancia. Al respecto, no existe la in
: formacién hidrogeoldgica necesaria como para ponderar cuantitati-

s vamente la riqueza hidrica del subsuelo.
. " _ Segfm se desprende del informe de suelos, las aguas subterrineas
ey : representan un condicionante para el uso O&ptimo de la tierra

. en el aspecto agricola, limitando el espesor del suelo Gtil.
i Asimismo el caudal subalveo representa wn potencial hidrico
de reserva digno de tener en cuenta como caudal de

1
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aporte, en cualquiera de los rubros del aprovechamiento integral
que se estudia.

En el "items' Geologia se retoma el tema de las aguas subterri-
neas.

Régimen Hidrolbgico del Rio Los Aatiguos.

Ante la posibilidad de un aprovechamiento miiltiple del Rio Los
Antiguos es menester establecer con un grado de confiabilidad

relativomente vdlido, el régimen del mismo a fin de conocer la
disponibilidad del recurso.

Camo es caracteristico, la informacidn existente no cubre en lo
mas minimo las exigencias que el caso requiere. Se dispone de
wma serie de observaciones de alturas hidrométricas (escalas co
locadas por A.y E.E.} cn afios aislados, con meses incompletos,

2 saber: :
: Afio 1952 - contiene: desde septiembre a diciembre.
Afig 1953 - M ~Enero a septiembre.
ey Afig 1963 - " abril a agosto y octubre a diciembre.
' Afio 1964 - " marzo y desde mayo a diciermbre.
Afio 1965 - a enero y febrero.
Afio 1973 - " febrero, octubre y noviembre (con dias
. sin informacidn).
'. Afio 1974 - " junio a diciembre.
Anio 1975 - " afio completo.

‘Hay que agregar ddemds que, a excepcién de los dos Qiitimos afios
debido a que la crecida anual arrastraba la escala, ésta fue co
locada siempre en sitios distintos. Es decir que estos valores
solo pemiten identificar al rio como regular, con alturas proc
ticamente constantes a lo largo del afio y con una variacién im-
portante (crecida anval) originada por los deshielos, general-
mente entre los meses de septiembre y octubre, con una duracidn
que oscila entre los 15y 45 dias.. Producido el fendmeno el rio
se estabiliza y mantiene un caudal permancnte no menor a 1 m3/seg.

El CFI realizd aforos alslados en diferentes épocas del afio; se
hicieron perflles batimétricos, se midieron secciones de escurri
mientos y se tomd la velocidad del agua medianfe flotadores en
distintas secciones del cauce. Tanbién se realizaron cbserva-
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cicnes del nivel de resaca y a su vez mediante poligonos asbier-
tos de nivelacién, en tramos de 400 a 700 metros, se chtuvie-
ron valores de la pendiente superficial del rio con los siguien
tes resultados:

-In la deserbocadura, inmediaciones del puente: i = 0,93%
-En el extrerio sur de la Meseta de Sastre: 1= 1,75%
-En inmediaciones del Puesto de Vazquez: i=2,88

Es obvio aclarar que estos datos son de escasa confiabilidad.
Un valor preciso de la pendiente se lograri una vez materializa
da la nivelacidn del perfil longitudinal del rio.

Anzlisis de Crecidas.

Con los datos mencionados, y con la informacidn que suministraron an
tiguos pobladores, se logrd una primera aproximacidn sobre ios valo-
res tipicos de las velocidades y caudales de crecidas.

Se operd de la siguiente manera:

-Se eligié wna seccidn del rio donde se origina wma confluericia
de los ramales existente vy éste fluye por tn cauce definido.
Esta seccidtn es coincidente c¢on la actual wbicacidn de las es-
calas limnimétricas, a unos 1.000 metros aguas abajo del pueit-
te de la calle prmapal

~Se realiz6 un perfil batimétrico detallado de la seccién (Fig.7)

abarcando el cauce nommal y el cauce que se generaen las aveni-
das. :

-Se establecid wna ley de variacidén de alturas (tirantes) que
responde fmdfmentahnente a las que probablemente puedan darse
en esa secc1on, considerando para ello los niveles de resaca y
la infomacién de pobladores.

-Para cada tirante mencionado se obtuvo la seccidn hidraulica co
rrespondiente.

-Se calcularon las velocidades en cada caso, mediante los méto-
dos de: Manning, Bazin. Bazin. para velocidad superficial medi.
da con flotador, y Hermanek, Se transcriben exclusivamente ~
los dos primeros por ser los més representativos.

/eo.
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-Se obtuvieron los caudales mfiximos y minimos correspondientes.

En el cuadro que sigue, se resumen las operaciones realizadas con
los correspondientes resultados:
Constantes utilizadas:

-Pendiente: i = 0,0093,
-Coefic. de Rugosidad de Manning: n = 0,028

-Cocfic. de Rugosidad de Bazin: i =1,75
‘e‘ : -Rango de Variacién del Tirante: Ah = 0,58
CUADRO:
i ¢ " ' . y
| ] ] 1 1 I . ] 1! '
_E | Tiran . Perime- | Radio |  Velocidad i Caudal Caudal
§ I te i tro Mo- ; Hidrauli — — MAximo  Minimo
: . i - jado ' CO. o : : 1 ! 5 o
hi A _'lPi s Hanning | Bazin g mdx.  Q min
m - m& , m | m . ms /s m3/s md/s

1 ! E : ; !
1 . 0,42 10,710 36,000 | - 0,207 ¢ - 1,567 . 1,202 - 16,8 12,7

2 0,50 13,678 38,7100 | 0,350 1,739 1,423 © 25,8 . 19,5

3 1 0,70 21,920 45,000 0,487 2,132:.1,820 46,7 39,9

” A 4-1 1,00 41,322 112.250

5 - 1,00 37,480 44,200 0,848 3,085 2,738 ~ 115,6  102,6

0,368 : 1,768 1,458 73,0 60,2

NOTA: Las variantes 3 y 4 presentan diferencias notorias, fundamentalmente
en (Pi) debido a que el agua invade (en el caso 4) nuevos sectores
del cauce, extendiéndose notablemente con minimo tirante. Evidente-
mente esas aguas no deben incluirse dentro del régimen de las ante-
riores, es decir de las que circulan por el cauce original.

Surge entonces la variante 5, con igual tirante pero con una seccidn
ajustada a la del cauce orlﬂmal afectando a su vez el rzsultado,
de manera de compensar la disminucién de caudal que se origina, al
mvadlr nuevas areas.

L s
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En ia zona do la desembocadura se infiere la existencia de una mar
cada intemccmn entre las aguas superficiales y subalveas debido

‘a lasdifercncias de suelo filtrante (menor pemmeabilidad) y a la

accidn del Lago RBuenos Aires con sus variaciones de nivel, las a-'
ouas que escurren en el subalveo tienden a emerger, aportando su
caudal al escurrimiento superficial.

Por el motivo expueste precedentemente y por la escasa confiabili-
dad de la informacidn utilizada es cmvemcnte ante la posibili-
dad de utilizar los datos para la ejecucidn de obras de infraestiuc
tura de cardcter indispensable, afectar con im coeficiente de mayo-
racibn de 1,5 los valores obtenidos en el anflisis de las crecula».

La eievacidn del tirante en la zona del Valle y findamentalmente
en las inmediaciones del actual puente precario sobre la calle prin
cmal, provecan el consiguicnte afloramiento ¢e las aguas e inwmda-
ciones en las drcas cultivadas linderas y en el ejido urbano. Iis
obvio acotar aue, aparte de lo va mencionadc debe considerarse co-
mo principal caus'mte de la elevacidn del nivel de agua, el terra-
plén transversal que actualmente forma parte del puente precario
existente. Se entiende uue la seccidn de escurrimiento en dicho
sector no debe ser inferior a los 60 m2, tanando como premlc.a fn
damental, la consideracién de no exceder en el tirante en més de w
metro.



